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Rezidua pesticidi v potravinach rostlinného puvodu

Souhrn

Tato bakalafska prace shrnuje informace o vyskytu rezidui pesticidd v potravinach
rostlinného pivodu — v Cerstvém ovoci a zelening, jelikoz praveé tyto druhy potravin jsou
vnimany spotiebiteli s obavami v souvislosti s medialné prezentovanymi zpravami o nalezu
pesticidi v nadlimitnim mnoZzstvi.

Pesticidy maji prokazané ucinky na zdravi Clovéka, a to zejména v mnozstvi
prekracujicim povolené legislativni limity. Nejvyssi riziko pesticida tkvi v jejich perzistenci,
kumulaci, karcinogenité a pisobenim na systémové, organové, tkaniove, bunécné i molekularni
urovni.

Stanoveni maximalnich limitd pesticidd v potravinach je v Evropské unii vénovana
maximalni pozornost. U¢inné latky a jejich maximalni limity pro pouziti v zemé&dé&lstvi jsou
schvalovany na urovni EU na zakladé ptisného schvalovaciho procesu, ktery je popsan i v této
bakalaiské praci. V piipadé Ceské republiky podstupuji piipravky na ochranu rostlin jesté
schvaleni pro Cesky trh.

Obchodni fetézce vSak povazuji tento legislativni proces za nedostateCny a zavadéji
vlastni standardy, kterymi vyzaduji od dodavateli ovoce a zeleniny dodrZzovat mnohem
prisnéjsi limity v oblasti pesticidu.

V prvni Casti seznamuje bakalafska prace Ctenare s obecnymi informacemi o pesticidech
a nasledné s jejich rozdélenim dle riznych kritérii.

Dalsi Cast prace se zabyva zpusoby aplikace pesticidd v zemédélskych plodinach,
seznamenim s piistupem Evropské unie a Ceské republiky ke schvalovani pesticidi a nasledné
i vyplyvajicimi pozadavky platné legislativy k pouzivani a vyskytu pesticidi v potravinach.
Dale je popsan pristup jednoho z obchodnich fetézci vyzadujiciho po svych dodavatelich
Cerstvého ovoce a zeleniny plnéni specifickych pozadavki v oblasti pesticidu.

ZaveéreCna Cast prace se vénuje vyhodnoceni ziskanych laboratornich vysledku rezidui
pesticidu dle pozadavka platné legislativy a také dle pozadavka obchodniho fetézce.

Klicova slova: rezidua pesticidi; analyza potravin; potraviny rostlinného puvodu; ovoce;
zelenina; legislativa



Pesticide residues in foodstuffs of plant origin

Summary

This bachelor thesis summarizes information on the occurrence of pesticide residues in
foods of plant origin - in fresh fruits and vegetables, as these types of food are perceived by
consumers with concern in connection with media reports of finding pesticides in excess of the
limit.

Pesticides have proven effects on human health, especially in quantities exceeding the
legal limits. The greatest risk of pesticides lies in their persistence, accumulation,
carcinogenicity and effects at systemic, organ, tissue, cellular and molecular levels.

The setting of maximum levels for pesticides in food is a major focus of attention in the
European Union. Active substances and their maximum levels for use in agriculture are
approved at EU level following a strict approval process, which is also described in this thesis.
In the case of the Czech Republic, plant protection products are still subject to approval for the
Czech market.

However, commercial chains consider this legislative process insufficient and are
introducing their own standards, requiring fruit and vegetable suppliers to comply with much
stricter pesticide limits.

In the first part, the thesis introduces the reader to general information about pesticides
and then to their classification according to different criteria.

The next part of the thesis deals with the methods of application of pesticides in
agricultural crops, the approach of the European Union and the Czech Republic to the approval
of pesticides and then the resulting requirements of the current legislation on the use and
occurrence of pesticides in food. Furthermore, the approach of one of the retail chains requiring
its suppliers of fresh fruit and vegetables to comply with specific pesticide requirements is
described.

The final part of the thesis is devoted to the evaluation of the obtained laboratory results
of pesticide residues according to the requirements of the current legislation and also according
to the requirements of the commercial chain.

Keywords: residues of pesticides; food analysis; food of plant origin; fruits; vegetables;
legislation
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1 Uvod

Potraviny rostlinného ptvodu patii v soulasné dob& v Ceské republice k nejvice
konzumovanym potravinam (CSU 2021). V roce 2020 ptipadlo na jednoho obyvatele 87,8 kg
ovoce (z toho jablka — 24,6 kg, banany 13,1 kg). Spotieba zeleniny tvofila 93,2 kg na jednoho
obyvatele (z toho brambory 65,1 kg, rajcata 12 kg). Mezirocné se spotfeba ovoce zvysila
0 1,5 % a zeleniny o 7,1 %. Cerstvé ovoce a zelenina jsou pro &lovéka nejen hlavnim zdrojem
vitaminQ, mineralnich latek, vlakniny a antioxidantl, ale zaroveni mohou také predstavovat
i zdroj moznych zdravotnich rizik. Typickym pfikladem miize byt kontaminace pfipravky
na ochranu rostlin — pesticidy.

Rocné se v Evropské unii proda vice nez 350 000 tun tcinnych latek, které jsou obsazeny
v pesticidech (ECA 2020; Utedni véstnik EU 2009), z toho v Ceské republice pies 3 700 tun
(UKZUZ 2021).

Uzivani pesticida zabrariuje rozsahlym ztratam pii péstovani. Uvadi se, Ze bez pesticidi
by ztraty na produkci u zeleniny byly 50 % a u ovoce dokonce az 75 %. Historicky tak tedy
pesticidy stoji na urovni vyznamu Slechténi, vyvoje hnojiv a rozvoje agrotechniky, kterym
vd&&ime za masovou produkci zemédélskych plodin a konec vin hladomoru (Cihakova 2019).

Nejvétsim problémem pesticidi je, ze pokud se nespravné aplikuji v zemédélském
porostu, zustavaji zbytkova mnozstvi pesticidi a jejich metabolitt nejen v rostling, ale také
mohou projit do pidy a nasledné kontaminovat podzemni vody. Rizikova je i skuteCnost, ze
jejich negativni dopady se mohou projevit az dodate¢n&. Rada rezidui pesticidi ziistava v padé
a ve vode po dobu az nékolik rokda.

Potraviny kontaminované nadlimitnim mnozstvim rezidui pesticidi nemaji vyrazné&jsi
pach nebo chut’. Spotiebitel si tedy nemuze uvédomit, ze potraviny, které konzumuje, obsahuji
rezidua pesticidi. To muize mit za nasledek dlouhodobou konzumaci kontaminovanych
potravin a k hromadéni rezidui pesticida v téle, coz muze vyvolat i otravu organismu, zvySit
riziko vzniku rakoviny a dalSich chorob (Ruprich et al. 2019).

Z tohoto divodu jsou na trovni Evropské unie stanoveny piisné schvalovaci procesy
pro ucinné latky a pesticidni pfipravky na ochranu rostlin. Pravidelné se tyto latky a pfipravky
na zakladé novych védeckych poznatkii prezkoumavaji. Stanovuje se u nich zdravotni
nezavadnost a v neposledni fade jsou legislativné stanoveny jejich maximalni limity rezidui
(MRL), které se miize nachazet v potravinach a krmivech.

V Ceské republice za kontrolu rezidui pesticidd v potravinach rostlinného pavodu
zodpovida Statni zemédé€lska a potravinaiska inspekce (SZPI), ktera provadi na zaklade
Narizeni komise (EU) €. 585/2020 pravidelny monitoring jiz vice nez 480 druhti rezidui. V roce
2020 bylo SZPI odebrano 689 vzorkli potravin na stanoveni pifitomnosti rezidui pesticidu.
Rezidua pesticidi byla z celkového poctu analyzovanych vzorkt detekovana u 499 vzorkda.

Z celkového poctu odebranych vzorkl zaujimaly vzorky potravin ptivodem ze stati EU
58,5 %, ztuzemska 9.4 %, ze tfetich zemi 23,2 %. U 89 % vzorki nebyla zemé& puvodu
potraviny uvedena. Nadlimitni hodnoty byly zjistény ve vzorcich kofenové petrzele, brokolice,
Svestek a kvétaku (Polsko), okurek (Albéanie) a zeleninové papriky a mandarinek z Turecka
(SZPI 2021; Unkers 2020).



Za nalezem nadlimitnich hodnot pesticida v potravinach rostlinného ptivodu je mozno
povazovat nedodrzeni zasad spravné zemeédé€lské praxe péstitele, zejména chybny zpisob
aplikace pesticidi v zemédé€lském porostu, zasazeni necilovych plodin (napf. aplikaci pesticidu
pii silném vétru), prekroCeni doporuceného davkovani, nedodrzeni ochranné lhity a poctu
povolenych aplikaci do pfislusné komodity a v neposledni fad€ i pouziti nepovolenych
piipravkd na ochranu rostlin (Dvorzakova 2021; CAOR 2008; PRiF 2020; SZU 2005).

Tato bakalafska prace se zamétuje na vyskyt rezidui pesticidi v Cerstvém ovoci a zeleniné
na zaklad¢ analyzy vysledka 250 laboratornich protokolti nejen z pohledu legislativy, ale také
z pohledu obchodniho fetézce.



2 (il prace

Cilem této bakalarské prace natéma ,,Rezidua pesticidi v potravinach rostlinného ptavodu*
je seznameni s problematikou kontaminace Cerstvého ovoce a zeleniny rezidui pesticidu.
Teoreticka Cast je vénovana vymezeni pojmd, legislativy, procesu schvalovani a kontroly
pesticidi. Kromé toho je v této ¢asti uveden i zptuisob vyhodnoceni protokolovanych vysledka
rezidui pesticidi. Teoretickou Cast uzavira kapitola popisujici metody a instrumentace potiebné
k analyze pesticidi v potravinach. Prakticka cast je zaloZzena na vyhodnoceni dat z protokold

va&i platné legislative, statusu registrace pesticidd v EU a CR a smluvnim pozadavkim
obchodniho fetézce.
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3 Literarni reSerse
3.1 Pesticidy

V soucasné dobé existuje v Evropské unii dle ,,EU Pesticide Database™ vice nez 1 460
ucinnych latek s pesticidnim efektem, z toho je 449 latek uvedeno s povolenou registraci
k pouziti v EU a u 934 uéinnych latek byla registrace ukonéena. V Ceské republice bylo v roce
2020 dle statistickych udaja UKZUZ o uvadéni na trh u¢innych latek obsazenych v piipravcich
na ochranu rostlin registrovano zhruba 280 uc¢innych latek ve formé nékterého z komercnich
piipravkd na ochranu rostlin (UKZUZ 2021).

Pojem , pesticidy” je zastfesujicim oznaCenim pro pfipravky na ochranu rostlin
a biocidy (viz Obr. 1) a lze jej povazovat za ptipravky slouzici k ochrané pred Skodlivymi
organismy (Matthews 2018).

ovicoy |

LARVICIDY

ADULTICIDY

INSEKTICIDY

RODENTICIDY

Obrazek 1: Délenti pesticidii (prevzato: Prokop 2017)

3.1.1 Pripravky na ochranu rostlin

Ptipravky na ochranu rostlin (dale jen ,, ptipravky*) jsou bud’ chemické povahy obsahujici
Sirokou paletu chemickych latek (chemické pfipravky) nebo jsou na bazi mikroorganismu
(biologické ptipravky). Dal§imi prosttedky vyuzivané pii ochrané rostlin jsou 1 pomocné
prostiedky prirodniho nebo syntetického ptivodu (MZe 2015; MZe 2018, Singh et al. 2021).

Ptipravky na ochranu rostlin jsou uréeny pro pouziti:

e k ochrané rostlin nebo k ochrané rostlinnych produkti pred Skodlivymi organismy
neboli ped pisobenim téchto organismt nebo k hubeni nezadoucich organismt v pade
a vode,

e k monitorovani vyskytu Skodlivych organismi (semiochemikalie — chemické latky
zprostredkujici vztahy mezi organismy; feromonové lapaky, lepové pasy apod.),

e k ovliviiovani zivotnich procesu rostlin (napf. jako latky ovliviujici rust, kveteni,
uspiSeni sklizn€, omezeni poléhani rostlin apod. avSak jinak nez jako ziviny),

e ke zlepsovani hojeni ran rostlin ¢i k uprave vzhledu rostlin,

e ke konzervaci a uchovavani rostlinnych produktt (pokud se na tyto latky nebo produkty
nevztahuji jiné predpisy Evropského spolecenstvi o konzervantech),
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e kniCeni nezadoucich rostlin nebo jejich Casti, potlacovani a regulaci nezadouciho rastu
rostlin nebo pfedchazeni takovému rustu (s vyjimkou fas, pokud pfipravky nejsou
aplikovany na pudu),

e k aplikacné technologickym ucelim v ochrané rostlin (latky ke znackovani prajezda
postiikovacu, zlepSovani piilnavosti aplikovaného pripravku nebo fyzikalni vlastnosti
postrikové kapaliny).

Pripravek na ochranu rostlin po aplikaci v souladu se spravnou praxi v ochran¢ rostlin
musi za béznych podminek pouziti spliiovat dle Natfizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)
¢. 1107/2009 ze dne 21. fijna 2009 o uvadéni pripravki na ochranu rostlin na trh tato kritéria:

a) je dostate¢né ucinny;
b) nemé zadny bezprostiedni ani zpozdény skodlivy ucinek na lidské zdravi, a to ani
na zranitelné skupiny, ani na zdravi zvifat, at’ pfimy ¢i neptimy prostrednictvim pitné vody
(s ohledem na produkty, které vznikaji pfi upravé pitné vody), potravin, krmiv
¢i ovzdusi, ani nezpusobuje nasledky na pracovisti nebo prostednictvim jinych nepfimych
ucinkl, pficemz se vezmou v uvahu znamé kumulativni a synergické ucinky, jsou-li
pro jejich posouzeni k dispozici védecké metody schvalené ifadem; ani na podzemni vody;
¢) nema zadné nepiijatelné ucinky na rostliny ani rostlinné produkty;
d) nezptsobuje zbyte¢né utrpeni a bolest obratlovcim, ktefi maji byt regulovani;
e) nema zadné nepfijatelné ucinky na zivotni prostfedi, jsou-li pro jejich posouzeni
k dispozici védecké metody schvalené tradem, a to zejména pokud jde o nasledujici
aspekty:
I) jeho osud a distribuce v zZivotnim prostiedi, zejména zneci§téni povrchovych vod,
vcetné vod v Gsti fek a pobfeznich vod, podzemnich vod, ovzdusi a pady, pfiCemz se
zohledni i oblasti vzdalené od mista pouziti kvuli environmentalnimu pfenosu na velkou
vzdalenost,
IT) jeho dopad na necilové druhy, a to i na stavajici chovani téchto druhg,
III) jeho dopad na biologickou rozmanitost a ekosystém.

Soucasti piipravku na ochranu rostlin jsou u¢inné latky, které tvoii jeho podstatnou
slozku urcujici 1 jeho biologickou ucinnost a vymezujici oblast pouziti. Dale latky pfidavné
(pomocné) latky (rozpoustédla, plnidla, stabilizatory atd.). Piipravek miiZze obsahovat i dalsi
pfisady (napf. adjutanty, safenery a dalsi).

Vlastni rozdéleni ptipravki (Prokop 2017; MZe 2015; US EPA 2022) 1ze pak vymezovat podle:

3.1.1.1 Charakteru ucéinné latky:
o Chemické pripravky, které obsahuji (viz Obr. 2):

a) ucinné latky — charakterizuji chemické slozeni; z praktickych divodi se oznacuji
mezinarodné uznavanym nazvem (common name), maji obecny nebo specificky
ucinek proti skodlivym organismtiim nebo rostlinam,

b) formulacni ptisady — jsou takové latky ¢i pfipravky, které se pouzivaji v ptipravcich
(rozpoustédla, plnidla, stabilizatory, tenzidy atd.) nebo v adjutantech umoziujici
zpracovani ucinné latky do finalni obchodni podoby piipravku,
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c) synergenty — jsou latky i pfipravky, které mohou podporit aktivitu ucinné latky
v ptipravku,

d) safenery — jsou latky ¢i pripravky jejichz cilem je potlacit nebo snizit fytotoxické
ucinky na rostliny,

e) adjutanty — jsou chemické latky tvorici samostatnou skupinu z hlediska kritérii
stanovenych pro jejich ufedni schvalovani. Lze je misit s pfipravkem za tcelem
zlepSeni jeho fyzikalnich a chemickych vlastnosti a biologické u€innosti

U¢inna latka

Formula¢ni prisady:
Rozpoustédla
Plnidla

Safenery
Nosice

Stabilizatory
Emulgatory

Dispergator, atd. Pi"l’pl'avek
na ochranu
rostlin Synergenty

Adjuvanty

Obrazek 2: Zdkladnich  slozky obsazené v pripravku na ochranu  rostlin
(prevzato: Prokop 2017)

e Biologické ptipravky, které se ¢leni na:
a) mikrobialni — které jsou na bazi mikroorganismi a vird, zpravidla pramyslove
vyrabéné (napt. pripravky obchodniho nazvu — Biobit VP, Contans WP, Polyversum
a dalsi)
b) bioagens — coz jsou pfipravky na bazi makroorganismu a obsahuji zivé organismy
a pusobici jako predatofi a dodavané v obchodnim baleni ve formé pro ptimé pouziti
(napt. Encarsia formosa a dalsi)

e Pomocné prostiedky na ochranu rostlin — jsou vétSinou jednoduché latky a nejsou
zpravidla urCeny k pifimé ochrané proti Skodlivym organismum, ale vyuZzivaji se napf.
k omezeni vyparu (transpirace), oSetfeni ran (St€pafské vosky), ke sledovani
(monitoring) Skodlivych organismu a jejich vyskytu (lepové pasy, feromonové lapaky,
ke vzhledu rostlin (vosky), pro zvyseni biologické ucinnosti a podléhaji povoleni
ptislusného organu statni spravy.

3.1.1.2 Biologické ucinnosti:
Cleni se do skupin podle toho, proti kterym $kodlivym organismém se pouZivaji:
v Fungicidy
V' Zoocidy
v Herbicidy
v Rostlinné regulatory
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Fungicidy:

Vyuzivaji se klikvidaci nebo potlaceni puavodci houbovych onemocnéni rostlin.
V soucasnosti prevladaji pfi pouzivani fungicida latky organického ptivodu. Nicméng stale jsou
v sortimentu piipravki také anorganické fungicidy na bazi siry a médi, které maji v ochrané
rostlin dlouhou tradici (Prokinova 2019).

Fungicidy se dale déli z hlediska ucinnosti na:
v" kontaktni
v’ systémové

Zatimco kontaktni fungicidy pusobi preventivné a pouze na misté, které jimi bylo
zasazeno. Systémové fungicidy jsou rozvadéné po celé rostlin€ a pusobi i v mistech, ktera
nebyla fungicidem pifimo zasazena.

Kontaktni fungicidy pasobi na vice cilovych mistech skodlivého organismu, a tudiz

nejsou nachylné ke vzniku rezistence. Zpravidla maji také kratsi ochrannou lhatu.

Systémové fungicidy pusobi zpravidla na jedno cilové misto Skodlivého organismu,
a proto jsou mnohem nachylnéjsi ke vzniku rezistence. Jejich vyhodou je, Ze jejich pouziti mize
byt uspesné 1 poté, co byla zjisténa infekce rostliny.

Zoocidy:

Jedna se o pripravky, jejichz cilem je hubeni zivocisnych Skadci. Existuje velky pocet
zivocis$nych skudcu, ktefi maji negativni vliv na rostliny, proto jsou zoocidy rozdéleny podle
ucinku na jednotlivé skupiny zivocicht na:

v" insekticidy (proti hmyzu)

v’ rodenticidy (proti hlodavciim)

v’ akaricidy (proti rozto¢im)

v nematocidy (proti had’atktim)

v moluskocidy (proti plzim, mlzim)

Podle pusobeni se déli na:
v systémové — jsou rozvadény po celé rostliné
v hloubkové pusobici — mohou Gasteéné pronikat do okolnich pletiv (napiiklad
na neoSetfenou stranu listu)
v’ kontaktni (dotykové) - pisobi pouze po piimém kontaktu se skidcem
v dychaci (fumigacni) - zasahuji Skiidce vdechnutim prchavé latky
v pozerové — pusobi toxicky po poziti potravy kontaminované u¢innou latkou
ptipravku
Podle tcinkl na jednotliva vyvojova stadia Skadce se rozeznavaji:
v’ ovicidy
v’ larvicidy
v’ adulticidy
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Herbicidy:

Slouzi k potlaceni nezadoucich rostlinnych druhti na obhospodafované pudé. Herbicidy
mohou pusobit selektivné, tedy pouze na nékteré druhy nebo skupiny plevelnych rostlin
a neselektivné, kdy nici vS§echnu rostlinnou vegetaci. V ramci herbicidi existuji latky pasobici
kontaktné a latky pusobici systémove (Prokop 2017).

Jejich aplikace je vymezena Casovymi terminy:
e pred setim plodiny — ,,pfedset'ova aplikace*
e po sklizni plodiny
® po zaseti, ale pred vzejitim plodiny — ,,preemergentni aplikace*
e po vzejiti plodiny — , postemergentni aplikace™

Regulatory rustu:
Rostlinné regulatory neptisobi piimo na Skodlivy organismus, ale ovliviiuji nékteré
zivotni pochody rostlin. Podle regulace je rozdélujeme na:
e regulatory ristu rostlin — zkraceni stébel obilnin zvysuje odolnost k poléhani; zkraceni
a zesileni stonku u rostlin fepky zvySuje jistotu pfezimovani plodiny
e regulatory plodnosti — zajist'uji vyrovnanost nasady plodu u ovocnych stromt
e regulatory dozravani a vyrovnanosti ploda — usnadriuje sklizen u zelenin
e regulatory k usnadnéni mechanizované sklizn€¢ — u ovocnych stromid nebo drobného
ovoce

3.1.2 Biocidni pripravky:
Biocidni ptipravek je dle Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 528/2012
ze dne 22. kvétna 2012 o dodavani biocidnich ptipravki na trh a jejich pouzivani:

e jakakoli latka nebo smés ve formé, v jaké se dodava uzivateli, skladajici se z jedné nebo
vice ucinnych latek nebo tuto latku (tyto latky) obsahujici nebo vytvarejici, uréené
k niceni, odpuzovani a zneSkodiiovani jakéhokoliv Skodlivého organismu, k zabranéni
pusobeni tohoto organismu nebo dosazeni jiného regula¢niho uCinku na tento
organismus jakymkoliv zpisobem jinym nez pouhym fyzickym nebo mechanickym
pusobenim,

e jakakoli latka nebo smes vytvorena z latek nebo smeési, na které se nevztahuje prvni
odrazka, pouzit¢ s umyslem zniCeni, odpuzovani a zneSkodiovani jakéhokoliv
Skodlivého organismu, k zabranéni ptuisobeni tohoto organismu nebo dosazeni jiného
regulacniho Gcinku na skodlivy organismus jakymkoliv jinym zpisobem nez pouhym
fyzickym nebo mechanickym pusobenim;

Biocidni piipravky povolené k dodavani na trh na uzemi CR lze nalézt na strankach
Evropské agentury pro chemické latky: https://echa.europa.eu/.
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3.2 Povolovaci proces pesticidi

Do roku 1991 si kazdy clensky stat Evropského spoleCenstvi upravoval proces
povolovani pfipravka na ochranu rostlin prostiednictvim své vlastni legislativy.

V ramci harmonizace procesu povolovani piipravkia na ochranu rostlin Evropska Komise
vydala nejprve smérnici Rady ¢. 91/414/EHS a nasledné Natizeni Evropského parlamentu
a Rady (ES) ¢. 1107/2009 ze dne 21. fijna 2009 o uvadéni pfipravka na ochranu rostlin na trh,
které harmonizovalo pozadavky na ucinné latky, pfipravky na ochranu rostlin a proces jejich
povolovani v Clenskych statech tak, aby byly splnény pozadavky tykajicich se ochrany zdravi
lidi, zvitat a ochrany zivotniho prostfedi (KreSnakova 2021).

Povolovaci proces méa v Evropské unii od roku 1991 dva stupné:
1. schvaleni ucinné latky Evropskou komisi (viz Obr. 3)
2. povoleni pifipravku v jednotlivych ¢lenskych statech.

Ctyfi stadia procesu povoleni pesticidd v EU

o Posouzeni a schvaleni d¢innych latek o Posouzeni a schvaleni pesticidnich pripravkii
o Monitorovani pouZivani pesticidii

Primysl
prinasi pripravky
natrh

Pripravek

na ochranu
rostlin

Iadatel
predklada
dokumentaci
o uicinné latce

Rozhodnuti Posouzeni
Evropské komise Stanoveni . Posouzeni Posouzeni pripravku na
orevizi. maximalnich ﬂ:(:m'.s:tfa,' zpravodajského jednotlivych (ochranu rostlin
maximaInich limit rezidui sky ¢lenského statu élenskych stati g Elenskym statem
limiti rezidui avzajemné
(MRL) uznani
Peer review
(pfezkoumani)

Clensky stat
Posouzeni monitoruje
pesticidu rezidua pesticidi
provedené v potravinach
EFSA ->
Pfipadné odiivodnéné
odiivodnéné tanovisho,
stanovisko
za ucelem
revize MRL o
Vyroéni
zprava EFSA
o reziduich
pesticidi

Evropska komise

EFSA

Obrazek 3: Proces povolovdni pesticidii v EU (prevzato: DvorzZdakova 2020)
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Kazdy c¢lensky stat ma odlisné priority v piipadé posuzovani pfipravka na ochranu rostlin,
staty jizni Evropy maji pozadavek na oSetfeni narocnéjsich plodin jako jsou ovoce a zelenina
oproti severskym statlim, které davaji piednost ochrang Zivotniho prostiedi. Clenské staty EU
provadi hodnoceni t¢innych latek jednotnym zptisobem a pouzivaji pro rozhodovani o povoleni
ptipravkl na ochranu rostlin stejna kritéria. V ramci Evropské unie tedy doslo k nastaveni
pravidel, kdy pfislusny trad zonalniho zpravodajského statu (Obr. 4) v ramci jedné evropské
zOny je poveren hodnotit uc€innou latku.

V ptipadé zadosti o pouziti pripravku na ochranu rostlin ve sklenicich, pfi oSetfeni
po sklizni, prazdnych skladovacich prostor a pro oSetieni osiva, miiZze byt navrzen pouze jeden
Clensky stat, ktery bude hodnotit zddost s ohledem na vSechny zony.

Nedilnou soucasti hodnoceni v ramci registracniho procesu je posuzovani kazdé ucinné
latky z hlediska dopadu na zdravi lidi €i zvifat, na podzemni vodu nebo jakykoli nepiiznivy
dopad na Zzivotni prostiedi. Toto hodnoceni je pak pfistupné dalSim Clenskym statim
a po zapracovani pripadnych komentaiu vznika finalni registracni zprava, ktera slouzi jako
podklad pro vydani rozhodnuti v ostatnich statech, kde byla predlozena zadost o povoleni
piipravku. Clenské staty poté mohou povolit pfipravky na ochranu rostlin, které obsahuiji tuto
schvalenou ucinnou latku. (KreSfidkova 2021).

V ptipadé, kdy byla zadost podana ve vice nez jedné zoné, dohodnou se Clenské staty
provadéjici hodnoceni zadosti na hodnoceni udaju, které se nevztahuji k zemédélskym
podminkam a podminkam v oblasti zivotniho prostredi

Evropska komise po konzultaci s ¢lenskymi staty a v soucinnosti s Evropskym tradem
pro bezpecnost potravin (EFSA), Stalym vyborem pro potravinovy fetézec a zdravi zvifat
rozhodne, zda povoli danou ucinnou latku. Hodnoceni bezpecnosti pfipravkt na ochranu rostlin
vychazi z aktualniho vyvoje poznani, ucinné latky jsou tak povolovany pouze na omezenou
dobu, poté, pokud ma o to drzitel povoleni zajem, provadi se obnova povoleni
(Kresnidkova 2021).

Zone A-North | N
Zone B~ Cenue [N

Zone C - South

Obrazek 4: Vymezeni zon pro povoleni pripravkii na ochranu rostlin (prevzato
Kresndkova 2021)
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Aby mohl byt piipravek na ochranu rostlin (POR) prodavan a pouzivan v Ceské republice,
musi byt stejné jako ve vSech ostatnich zemich Evropské unie povolen narodnim registraénim
Gradem, kterym je v Cechach Usttedni kontrolni a zkusebni Gstav zemédélsky (UKZUZ), Sekce
zemédélskych vstupti (SZV), Odbor piipravki na ochranu rostlin (OPOR).

Ustiedni kontrolni a zkugebni Gstav zem&d&lsky, ktery vydava rozhodnuti o povoleni
ptipravku, koordinuje vyfizovani zadosti a zarovenl posuzuje odborné okruhy ekotoxikologie,
osudu a chovani v zivotnim prostiedi, fyzikalné-chemickych vlastnosti a biologické ui€innosti.
Ministerstvo zdravotnictvi vydava toxikologicky posudek. Odborné posuzovani oblasti
toxikologie, expozice operatora a rezidui provadi pro Ministerstvo zdravotnictvi Statni
zdravotni ustav (UKZUZ 2016; PAN 2003).

Specialist¢ UKZUZ hodnoti, zda zadatel spravné uved! identifikaci jednotlivych slozek
ptipravku a posuzuji jeho vlastnosti, zda odpovidaji typu formulace a ucelu, k némuz ma byt
ptipravek pouzit. Hodnotitelé se zabyvaji klasifikaci ptipravku vychézejici z jeho fyzikalnich
a chemickych vlastnosti a doporucuji odpovidajici oznaCeni. Posuzuji rovnéz kompatibilitu
navrzenych obalovych materiala s pfipravkem. Zavéry hodnoceni se vyuziji pii posouzeni rizik
a pii laboratornich rozborech vzorki odebranych v prodejni siti, nebo pfi rozborech vzorka
oSetfenych rostlin ¢i vzorka potravin.

Zadatel miize rovnéz vyuZit tzv. vzajemné uznani, byl-li piipravek jiz diive povolen v jiné
zemi EU, ale i v tomto piipadé je tieba, aby byla podana zadost na UKZUZ. Pro vydani povoleni
se vyuziji zavéry hodnoceni z dané zemé& EU. Odbor piipravkt na ochranu rostlin v soucasné
dobé vyfizuje rocné piiblizné 1000 zadosti o povoleni nebo zménu povoleni pfipravku
a pomocnych prostfedkti, cca 40 hodnoceni jako zonalni zpravodaj a pfipominkuje kolem
70 zprav o posouzeni piipravku (UKZUZ 2020; Blazkova 2022).

Biocidni pripravky povoluje pro uvadéni na trh Ministerstvo zdravotnictvi
Ceské republiky (Minat 2021).

3.3 Integrovana ochrana rostlin (IOR)

Integrovana ochrana rostlin je pfistup, ktery vznikl v sedmdesatych letech 20. stoleti
a ktery se zaméfuje zejména na prevenci napadeni Skudci auplatiovani udrzitelnych
zemedelskych postupd, jako je stiidani plodin ¢i pouzivani osiva odolného vici skadctim.
Jeji soucasti je také monitorovani Skadca a stanoveni vhodnych prahovych hodnot, které
pomahaji rozhodnout, zda akdy je ochrana proti Skodlivym organismim zapotiebi.
V porovnani s béznym pouzivanim pripravkd na ochranu rostlin je integrovana ochrana
Setrnéj$i k zivotnimu prostiedi a kombinuje tzv. rozumné postupy. Integrovana ochrana rostlin
nabizi zpusob, jak omezit zavislost na pfipravcich na ochranu rostlin: zeméd€lci totiz pfi
ni pouzivaji pesticidy pouze v nutnych pfipadech az poté, co byly vyCerpany preventivni,
fyzikalni, biologické nebo jiné nechemické metody ochrany pied Skadci (viz Obr. 5).
Integrovana ochrana rostlin je dilezitou soucasti politiky EU tykajici se pfipravka na ochranu
rostlin a od ledna roku 2014 je povinna ve vSech ¢lenskych zemich (ECA 2020; FAO 2022;
Vlada CR 2022).
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Cilena aplikace a
S snizené davky,
Chemicke protirezistentni

metod strategie
Octrana plod POR s nizkjm
Ekddcl rizikem

Udrzitelné biologické,
fyzikalni a dalsi nechemickeé
metody

Integrovan [
ochrana rostlin
Monitorovani

Varovani a predpovédi,
vhodné prahové hodnoty

Prevence

Stridani plodin, vyuziti odpovidajicich péstitelskych
technik, odolnd osiva, hygienicka opatfeni, ochrana a
podpora prospésnych organisma

Obrazek 5: Zasady integrované ochrany rostlin (prevzato: ECA 2020)

Pro naplnéni zakonnych povinnosti Ceskych zemédélcti vyuzivat obecné zasady IOR
v praxi byl zaveden v Ceské republice kontrolni systém, podle kterého jsou od roku 2014
provadény uredni kontroly s moznosti ulozeni sankci v pfipadech prokazatelného neplnéni
téchto povinnosti. V ramci pravidelnych Setfeni je provadén monitoring stavu IOR, ktery se stal
dopliikem ke kontrolam Cross Compliance, a to jak pro oblast evidence spotfeby piipravki
na ochranu rostlin, tak pro oblast kontroly hnojiv (Falta 2019)

V souladu s pozadavkem Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/128/ES ze dne
21.fijna 2009, kterou se stanovi ramec pro Cinnost SpoleCenstvi za uCelem dosazeni
udrzitelného pouzivani pesticidi byl Ministerstvem zemé&dé&lstvi (MZe CR) zpracovan
na zakladé Vyhlasky €. 205/2012 Narodni akéni plan (NAK) k zajisténi udrzitelného pouzivani
pesticidi (NAP), jehoz ukolem je:

e omezeni rizik vychazejicich z pouzivani pripravkd na ochranu rostlin, a to v oblastech
ochrany zdravi lidi, ochrany vod a ochrany zivotniho prostfedi

e optimalizace vyuzivani pfipravkd na ochranu rostlin bez omezeni rozsahu zemédélské
produkce a kvality rostlinnych produktt.

3.4 Rezidua pesticidu

Pouzivani pfipravkd na ochranu rostlin maze vést k vyskytu rezidui ucinnych latek
pesticidu v potravinach, krmnych surovinach, vodé i pad€. Témi mohou byt nezménéné ucinné
latky, jejich metabolity a reakéni a rozkladné produkty.

3.4.1 Prunik rezidui do potravniho retézce ¢lovéka

Rezidua pesticida se do potravin dostavaji bud’ pfimo, kdy z oSetfenych plodin piechazi
do produktli uréenych k potravinafskym tcelim, nebo nepfimo, kdy dochazi k jejich prenosu
prostiednictvim krmiv nebo opylovaci do produktd zivocisného pivodu (maso, mléko, vejce,
med), prostiednictvim pudy do naslednych plodin a jejich produktt nebo prostiednictvim vody
a vzduchu do riznych potravnich zdroji (Pepperny 2010; Pepperny 2015, EC 2022).
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Mnozstvi rezidui pesticidii v potravinach mize zaviset na:
e dobé od posledni aplikace pesticidu do sklizn€ - tzv. ochranné lhaté
(Kocourek et al. 2014)
e vyvojovém stadiu plodiny v dobé aplikace
e druhu plodiny
e pocasi v dobé aplikace pesticidu
e lokalizaci konzumovatelné ¢asti
o predsetova a preemergentni aplikace herbicid
= aplikace pfed vytvorenim konzumovatelné Casti
= aplikace po vytvoreni konzumovatelné ¢asti a jejim vyskytu
e aplikacni davce, poctu aplikaci, intervalu mezi aplikacemi (Kocourek et al. 2014)
e aplikacni technologii - napt. bodova aplikace, ohniskova aplikace, mofeni, aplikace
knotovym ramem atd. (Bacciu 2017)
e typu a mechanismu ucinku ucinné latky a jejim metabolismu v rostlinach, zvifatech
a rozkladu v zivotnim prostiedi
e kuchyriské upraveé a pramyslovém zpracovani

3.4.2 Zdravotni rizika

Rezidua pesticidi nalezi k Sirokému spektru latek, které mohou kontaminovat potraviny.
Pro konzumenty jsou uvazovana rizika pesticidd pifi pfijmu jejich rezidui v potravinach.
Pro nékteré ucinné latky pesticidi byla prokazana schopnost interferovat s hormonalnimi
pochody obratlovei vcetné clovéka. Rizika rezidui pesticidd jsou vySSi u potravin
konzumovanych v Cerstvém stavu, jako je ovoce a zelenina. Z toxikologického hlediska je
zvlasté zavaznou skuteCnosti, ze v ovoci a zeleniné se Casto setkavame se souCasnym vyskytem
rezidui n€kolika raznych ucinnych latek aplikovanych pripravka. V takovych ptipadech nelze
vyloucit aditivni toxické ucinky, pfipadné synergické ucinky ucinnych latek (Harris 2000).

Pesticidy pusobi v zavislosti na davce a kombinaci latek Skodlivé na molekularni,
bunécné, tkanové, organové a systémové urovni. Zdravotni efekty pesticidi mohou byt:
reprodukéni, endokrinni, mutagenni, karcinogenni, nervové, u€inky na imunitni systém a jiné
ucinky (organové, systémove). Nové poznatky ve vyzkumu toxikologie pesticidi méni pohled
na tradi¢ni hodnoceni toxikologie, na stanoveni toxikologického bodu ADI (akceptovatelny
denni pfijem) (Bassil et al. 2007; Gavrilescu 2005; Chemnitz et al. 2022;
Kocourek & Stara 2021; Owens et al. 2010).

Zdravotni rizika vyplyvajici z pfitomnosti rezidui pesticidli v potravinach mohou byt
akutni a chronickd. Akutni zdravotni rizika vznikaji pfi kratkodobém piijmu rezidua urcitého
pesticidu pii prekroceni akutni referencni davky (ARfD =, Acute Reference Dose®, tj. mnozstvi
latky v potravinach vztazené na télesnou hmotnost, které 1ze konzumovat po dobu 24 hodin
nebo krat§i bez zfetelnych zdravotnich rizik pro spotiebitele zalozenych na znamych

skutecnostech v okamziku posuzovani). Chronicka zdravotni rizika vznikaji pfi dlouhodobém
ptijmu rezidua urcitého pesticidu pii piekroceni stanovené hodnoty jeho pfijatelného denniho
ptijmu (ADI = ,,Acceptable Daily Intake*) (Pepperny 2015, Zeliger 2011).
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Hodnoty ADI a ARfD, MRL lze dohledat v EU databazi ucinnych latek (viz Obr. 6)
na adrese: https://ec.europa.eu/food/plants/pesticides/eu-pesticides-database_en.

EU - Maximum Residue Levels

Legislation Annexes

Classification Reg. 1272/2008 e

Aquatic Chronic 1 - H410

Aquatic Acute 1 - H400

Toxicological information

Reference values Source Remark

Where no units are shown, the ADI and AOEL are expressed in
mg/kg bw per day. The ARfD is expressed in mg/kg bw.

Obrazek 6: Zpiisob uvedeni hodnot ADI, ARfD (prevzato Databdze EU)

Databaze obsahuje informace o u¢innych latkach (vCetné latek s nizkym rizikem nebo
latek, které 1ze nahradit) a zakladnich latkach, at’ uz schvalenych, nebo neschvalenych v EU
a poskytuje podrobnosti o povolenich udélenymi ¢lenskymi staty a zadanych do systému spravy
zadosti pripravkll na ochranu rostlin (PPPAMS — Plant Protection Products Application
Management System).

3.4.3 Limity rezidui pesticidu v potravinach (MRL)

Za uCelem omezeni rizik vyplyvajicich z vyskytu rezidui pesticidi v potravinach
a krmivech byly v celé Evropské unii stanoveny limity Nafizenim Evropského parlamentu
aRady (ES) C. 396/2005 ze dne 23.unora 2005 maximalni limity rezidui pesticidi
v potravinach a krmivech rostlinného a zivocisného ptuvodu a na jejich povrchu. Dale byly
timto nafizenim vyclenény pesticidni latky, pro které neni potfeba hodnoty MLR stanovovat
a pro vSechny ostatni zde neuvedené latky byla stanovena standardni hodnota MLR 0,01 mg/kg.
Hodnoty MLR vcetné standardni hodnoty nesmi rostlinné a zivoc¢i§né produkty obsahovat
od doby svého uvedeni na trh jako potraviny nebo krmiva anebo od doby predlozeni zvifatim
ke krmeni.
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3.4.4 Kontrola MRL v potravinach a krmivech
Po uvedeni pfipravki na ochranu rostlin na trh je dodrzovani maximalnich limit

koncentraci rezidui pesticidi (MLR) v potravinach a krmivech kontrolovano prostfednictvim
tfednich kontrol, které v Ceské republice zajistuji:

1. Statni zemédé€lska a potravinaiska inspekce — pro potraviny rostlinného pavodu

2. Statni veterinarni sprava — pro potraviny zivo¢isného pavodu

3. Ustfedni kontrolni a zkugebni Gstav zem&d&lsky — pro krmiva
Koordinaci systému bezpecnosti potravin zajistuje Ministerstvo zemedélstvi.

3.44.1 Statni zemédélska a potravinarska inspekce (SZPI)

Statni zemédélska a potravinarska inspekce kontroluje vyrobu, skladovani, prepravu,
prodej a dovoz potravin, surovin k jejich vyrob€, zemédélskych produkti a tabakovych
vyrobkda.

Podle zdkona vykonava Statni zemédélska a potravinarska inspekce statni dozor
pii vyrobé a uvadéni potravin do obéhu v piipad€, Ze tento dozor neni provadén organy
veterinarni spravy, dale pfi dovozu potravin ve vstupnim miste, kterym je celni urad.

3.4.4.2 Statni veterinarni sprava (SVS)

Pusobnost statni veterinarni spravy je dana zakonem ¢. 166/1999 Sb., o veterinarni péci
a o zméné nekterych souvisejicich zakonu (veterinarni zakon) ve znéni pozd¢€jSich predpist
(dale jen , veterinarni zakon®).

Veterinarni péce podle tohoto zakona zahrnuje mimo jiné i ochranu zdravi lidi pred
nemocemi pienosnymi ze zvifat na ¢cloveéka. PéCi o zdravotni nezavadnost zivocisnych produktti
a krmiv a ochranu zdravi lidi pted jeho poSkozenim nebo ohrozenim zivocisSnymi produkty.

Podle Zakona o potravinach vykonavaji organy veterinarni spravy statni dozor pii vyrobé,
skladovani, pfeprave, dovozu a vyvozu surovin a potravin zivoci§ného ptvodu.

3.4.4.3 Ustiedni kontrolni a zku$ebni istav zemédélsky (UKZUZ)

Ustiedni kontrolni a zkugebni ustav zem&dé&lsky vykonava odborné, kontrolni a dozorové
¢innosti v oblastech vinohradnictvi a vinafstvi, krmiv, osiv a sadby, chmele, hnojiv, nakladani
s geneticky modifikovanymi organismy a ochrany prav k odridam rostlin. Zabyva se také
registraci pesticidd, pouzivanych na uzemi CR (Blazkova 2022).

3.4.5 Normy pro odbér a analyzu pesticidu

Pfi odbéru a analyze vzorkii pro stanoveni pesticidi v a na potravinach rostlinného
a zivotigného piivodu je postupovano akreditovanymi laboratofemi v Ceské republice (vEetnd
laboratoti SZPI, SVU, UKZUZ) v souladu s platnou legislativou (viz kapitola 3.6.2) a normami
(CSN), a to zejména:

e CSN 56 0253. 2003. Odbér vzorkl pro stanoveni pesticidd v a na potravinach
rostlinného a Zivo&isného pivodu. Cesky normalizaéni institut. Praha.

e (SN EN 12393-1. 2014. Potraviny rostlinného ptivodu — Multirezidualni metody
pro stanoveni rezidui pesticidd plynovou chromatografii — Cast 1: Obecnd.
Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. Praha.
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e (SN EN 12393-2. 2014. Potraviny rostlinného ptivodu — Multirezidualni metody
pro stanoveni rezidui pesticidd plynovou chromatografii — Cast 2: Metody extrakce
a pre¢isténi. Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuebnictvi. Praha.

e (SN EN 12393-3. 2014. Potraviny rostlinného ptivodu — Multirezidualni metody
pro stanoveni rezidui pesticiddi plynovou chromatografii — Cast 3: Postupy stanoveni
a konfirmaéni zkousky. Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkuSebnictvi. Praha.

e CSN EN 15637. 2009. Potraviny rostlinného ptivodu — Stanoveni rezidui pesticidd
pomoci LC-MS/MS po metanolové extrakci a preCisténi na kiemeliné.
Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi. Praha.

e (SN EN 15662. 2018. Potraviny rostlinného ptivodu — Multimetoda pro stanoveni
rezidui pesticidd s pouzitim analyzy zalozené na GC a LC po extrakci
acetonitrilem/separaci a predc¢iSténi pomoci disperzni SPE — Modularni metoda
QUEChERS. Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi. Praha.

e (SN P CEN/TS 17061.2020. Potraviny — Smérnice pro kalibraci a kvantitativni
stanoveni rezidui pesticida a organickych kontaminanti chromatografickymi metodami.
Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi. Praha.

e (SN P CEN/TS 17062. 2020. Potraviny rostlinného pivodu — Multimetoda
pro stanoveni rezidui pesticidi v rostlinnych olejich metodou LC-MS/MS (QuOil).
Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi. Praha.

e Vyhlaska ¢. 231 o odbéru, piipravé a metodach zkouseni kontrolnich vzorka potravin
a tabakovych vyrobkd. Sbirka zakont Ceské republiky, 2016, &astka 90/2016.

3.4.6 Prekroceni MRL

K prekracovani hodnot MLR pesticidi v potravinach a krmivech by nemélo dochazet
v piipad€, ze jsou pfipravky na ochranu rostlin pouzivany podle spravné zemedélské praxe.
Konkrétné to znamend, ze uzivatel urCitého pfipravku na ochranu rostlin (POR) provadi
aplikaci pouze v ramci schvélené oblasti pouziti tohoto pfipravku (oSetifuje pouze plodiny,
do kterych je POR povolen) pouzitim schvalené aplikacni technologie, dodrzuje maximalni
aplika¢ni déavku, termin aplikace, pocet aplikaci, minimalni intervaly mezi aplikacemi
a ochranné lhity (pfedevsim predskliziiové intervaly).

V piipadé€, ze dozorovy organ zjisti v ramci své dozorové ¢innosti nebo je mu nahlaseno
provozovatelem potravinarského podniku nélez nadlimitni hodnoty MRL v potraviné nebo
krmivu je provedeno Setfeni s cilem dosledovat danou Sarzi a jeji pruchod dodavatelskym
fetézcem a upozornit prostiednictvim Systému rychlého varovani pro potraviny a krmiva
(RASFF - | Rapid Alert System for Food and Feed*) na nalez zdvadné potraviny nebo krmiva
i ostatni ¢lenské zemé& EU (Pepperny 2015).

Dozorovy orgéan vydava v ptipadé potieby i1 piikaz ke stazeni zavadné potraviny nebo
krmiva z trzni sité.

V ramci vyhodnocovani prekroceni limitu MRL daného platnou legislativou jsou pouzity

1 Priru¢ky SANCO urcujici povolenou odchylku méfeni (+ 50 % z hodnoty ziskaného vysledku
meéfteni) a pravidla pro zaokrouhlovani hodnot, zejména:
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e SANCO/11813/2017 - Guidance document on analytical quality control and method

validation procedures for pesticide residues and analysis in food and feed
(Implemented by 01/01/2018)

e SANCO/12682/2019 - Guidance document on analytical quality control and method

validation procedures for pesticide residues and analysis in food and feed
(Implemented by 01/01/2020)

e SANCO/11312/2021 - Guidance document on analytical quality control and method

validation procedures for pesticide residues and analysis in food and feed
(Implemented by 01/01/2022)

e SANTE/ 10704/2021 - Information note on Article 20 of Regulation (EC) No
396/2005 as regards processing factors, processed and composite food and feed

Prirucky SANCO a SANTE vyse uvedené byly pouzity 1 pfi vyhodnocovani ziskanych
vysledki z obdobi 2019-2021 rezidui pesticidi pracovniky némecké laboratore Labor Friedle
GmbH, jejichz vydané protokoly byly v této bakalarské praci pouzity.

3.4.7 RASFF

Systém rychlého varovani pro potraviny a krmiva (Rapid Alert System for Food
and Feed) byl v Ceské republice zaveden v souladu s pozadavky Natizeni Evropského
parlamentu a Rady ES ¢€.178/2002 stanovujici obecné principy a pozadavky potravinového
prava, zfizujici Evropsky ufad pro bezpecCnost potravin a stanovujici postupy v oblasti
bezpecnosti potravin.

Narodnim kontaktnim mistem RASFF je Statni zemédélska a potravinarska inspekce,
ktera je spolu se Statni veterinarni spravou, Ustiednim kontrolnim a zkuSebnim ustavem
zemé&délskym a hygienickymi stanicemi hlavnimi ¢leny (viz Obr. 7).

Utelem systému RASFF je sdileni informaci o nebezpe&nych potravinach nebo krmivech
mezi Cleny systému: Evropskou komisi, ¢lenskymi staty EU a EFTA (Island, Lichten§tejnsko
a Norsko) a Evropskym ufadem pro bezpecnost potravin (EFSA). Komise vyhodnocuje
vSechna pfichozi hlaseni a predava je dale vSem clenim RASFF prostiednictvim jednoho
ze CtyT typl oznameni (MZe 2022; EC 2016; EC 2022).

e Varovani — potraviny ¢i krmiva predstavujici vazné riziko a jsou nabizena spotiebitelim
v dobé zjisténi jejich nebezpecnosti ke koupi

e Informace — rizikové potraviny ¢i krmiva jiz nejsou na trhu nebo se riziko nepovazuje
za zavazné, rychly postup neni vyzadovan

¢ Odmitnuti na hranicich — tyké se zésilek potravin a krmiv, které byly testovany
a odmitnuty na vnéj§ich hranicich EU (a EHP) byla-li u nich zji§téna zdravotni zavadnost

e Novinky — informace tykajici se bezpeCnosti potravin a krmiv, které nejsou sdélovany
prostfednictvim varovani €i informaci, avSak jsou povazovany za vyznamné pro kontrolni
organy
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Pristup do on-line databaze vSech oznameni, vyrocnich zprav o fungovani systému
RASFF v EU a dalsi informace jsou dostupné na internetovych strankach Evropské komise:
https://ec.europa.eu/food/safety/rasff-food-and-feed-safety-alerts en

\

+ Clenskeé staty EU
+ Clenské staty EEA —

* EFSA - Evropsky Grad

Evropska komise
DG SANTE

pro bezpecnost potravin

Koordinacni skupina

/v bezpednosti potravin
Ministerstvo zemédéistvi

Spolupracuiici instituce:

» Statni zdravotni Ustav 2 3 *
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stanice

Obrazek 7: Schéma fungovani systému rychlého varovani RASFF (prevzato: SZPI 2019)
3.5 Standardy maloobchodnich fetézci

V pavodnich zemich EU se postupné vétsina obchodnich fetézct orientovala v prabéhu
poslednich 10 az 15 let na prodej nizko rezidualniho Cerstvého ovoce a zeleniny
(Allsop et al. 2015; PAN Europe 2008; WTO 2009).

Z dostupnych informaci pro vefejnost si muzeme uvést nékteré piiklady pozadavki
pozadované obchodnimi fetézci plisobicich v Némecku v roce 2009 na akcni prahy rezidui
pesticidi v ovoci a zeleniné (viz Obr. 8).

Quslle: DFHY 2008 Max. % RHG Max. Summe Max. %ARD Max. Summe max. Anzahl

jeWirkstoff ~ %RHG  jeWirkstof  %ARMD  Wirkstoffe

B A 70% 80% 80% 80% 3-5*
0,

E Edeka ot s 100%
siills  Globus 70% 100% 5
B ua 33% 100% 100%
£ Kaufland it oomis 70% 100%
- < alz in BEG-VO
EEEE Metro 70% 70%
L2 Norma 80% 80% 5
ZET1 Rewe 70% 70%
o max. 4
o2 tegut 70% 70% max 4
B Tengemann  70% 150% 70%

Obrazek 8:Pozadavky némeckych obchodnich retézcut na pritomnost rezidui pesticidi
(prrevzato: Greenpeace 2012)
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Obchodni fetézce v Ceské republice, Easto jako jejich ,,mateiské spolednosti“ v zahraniéi,
zavedly po roce 2016 pozadavky regulace pesticidii v ovoci a zeleniné do své obchodni politiky
(Kocourek & Stara 2021).

Tato bakalafska prace zpracovava praveé oblast pozadavku jednoho z maloobchodnich
fetézcl pusobiciho na Ceském trhu vici dodavatelim Cerstvého ovoce a zeleniny.

3.6 Pravni zaklad

Zajisténi bezpetnosti potravin v Ceské republice po pristoupeni k Evropské unii se
zaklada na dokumentech a podkladech platnych pro cleny Evropské unie a legislativé platné
v Cesku. Platné predpisy kladou diraz na zabezpedeni statniho dozoru nad potravinami
uvadénymi na trh, dale pak na planované sledovani zdravotni nezavadnosti surovin rostlinného
a zivocCi§ného pavodu pouzivanych k vyrob€ potravin, na postupné snizovani expozice
nebezpecnymi chemickymi latkami z potravin a na monitoringu.

Préavni zaklad pro oblast zdravotni nezavadnosti potravin tvori zejména nasledujici platné
predpisy:

3.6.1 Legislativa na Grovni Evropské unie
Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 178/2002 ze dne 28. ledna 2002, kterym se
stanovi obecné zasady a pozadavky potravinového prava, zfizuje se Evropsky ufad
pro bezpecnost potravin a stanovi postupy tykajici se bezpecnosti potravin

Natizenim se stanovi obecny pravni ramec, pozadavky potravinového prava a postupy
v oblasti bezpe€nosti potravin. Uvedené nafizeni jako takové ma velmi §iroké pole ptsobnosti,
které se vztahuje na vSechny vyrobky spadajici pod definici , potravin®, ale také na vSechny
latky vstupujici do potravinového fetézce s cilem vyrobit potravinu, bez ohledu na zvlastni
ustanoveni vztahujici se na tuto latku. Toto nafizeni zakazuje uvadét na trh vyrobky poskozujici
zdravi nebo vyrobky nevhodné k lidské spotieb€, stanovuje se primarni odpoveédnost subjekta
¢innych v potravinaiském odvétvi za to, ze vyrobky odpovidaji pozadavkim potravinového
prava. Dale se stanovi povinnost zavést systém umoziujici sledovatelnost vyrobku nebo
povinnost stahnout vyrobky nespliiujici pozadavky pravnich ptredpist nebo ohrozujici zdravi
z trhu. Omezeni nebo vylouceni zdravotniho rizika nebo pfedchazeni zdravotnimu riziku je

zalozeno na analyze rizika, tedy na systematickém postupu pro stanoveni ucinnych,
pfiméfenych a cilenych opatieni nebo jinych krokid k ochrané zdravi. Nafizenim se zfizuje
EFSA za ucelem posileni soucasného systému védecké a technické podpory, jehoz tkolem je
poskytovat komplexni nezavisly védecky pohled na bezpecnost a na dalsi aspekty celych
potravinovych a krmivovych fetézcl, coz zahrnuje i otazky, které maji ptimy nebo neptimy
dopad na zdravi a ochranu zvirat a ochranu rostlin, nebo mohou predstavovat rizika pro lidské
zdravi (MZd 2020).
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Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 852/2004 ze dne 29. dubna 2004 o hygiené
potravin

Naftizeni €. 852/2004 se da oznaclit za fakticky zéklad potravinového prava. Nafizeni
stanovuje vSeobecné hygienické pozadavky, které maji potravinaiské podniky spliiovat
ve vSech fazich potravinového fetézce.

Nafizeni pomémé konkrétné€ rozpracovava povinnosti provozovatelti potravinatrskych
podnikd. Nafizeni predstavuje jakysi minimalni hygienicky standard v oblasti pozadavki
na umisténi, usporadani a vybaveni potravinarskych podnikt, v oblasti vyroby, pfipravy,
skladovani, pfepravy a jakychkoli dalSich ¢innosti pfi manipulaci s potravinami (MZd 2020).
Natizeni Evropského Parlamentu a Rady (ES) €. 853/2004 ze dne 29. dubna 2004, kterym se

stanovi zvlastni hygienicka pravidla pro potraviny zivocisného pivodu
Toto nafizeni stanovi zvlastni pravidla pro hygienu potravin ZzivociSného puvodu

vztahujici se na provozovatele potravinaiskych podnikt. Témito pravidly se dopliiuji pravidla
stanovena nafizenim (ES) ¢. 852/2004. Vztahuji se na nezpracované produkty i1 zpracované
produkty zivocisného ptuvodu. Pokud neni vyslovné uvedeno jinak, nevztahuje se toto nafizeni
na potraviny obsahujici jak produkty rostlinného ptivodu, tak zpracované produkty zivocisného
pavodu. Zpracované produkty zivoci§ného ptivodu pouzivané pro piipravu takovych potravin
vSak musi byt ziskavany v souladu s pozadavky tohoto nafizeni a stejné tak s nimi musi byt
zachazeno (MZd 2020).

Narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 396/2005 ze dne 23. unora 2005 0 maximalnich
limitech rezidui pesticidu v potravinach a krmivech rostlinného a zivoci§ného puvodu a
na jejich povrchu a 0 zméné smeérnice Rady 91/414/EHS

Nafizeni, kterym se zavedla nova harmonizovana pravidla pro rezidua pesticidd, se stalo

pouzitelnym v celém rozsahu dnem 1. zafi 2008. Timto nafizenim se zjednoduSuje dosud
existujici pravni Uprava tim, ze se limity pro rezidua pesticidd harmonizuji na komunitarni
urovni a predpis je pifimo aplikovatelnym bez nutnosti jeho transpozice do narodni legislativy
Clenskych stati. Veskera rozhodnuti v této oblasti musi byt podlozena védeckymi zjisté€nimi
a hodnocenim spottebniho kose, které provadi EFSA. VSechny hodnoty jsou stanoveny
na zakladé principt hodnoceni rizika. Clenské staty si mohou ponechat limity v t&ch piipadech,
kdy jesté nebyly limity stanoveny na komunitarni Grovni, a to jen na pfechodné obdobi do doby
jejich harmonizace (MZd 2020).

Pozadavky, které jsou uvedeny v nafizeni, maji prednost pied piipadné odliSnou pravni
upravou, ktera by byla v ¢eskych pravnich predpisech.

3.6.2 Legislativa na iirovni Ceské republiky
Zakon ¢. 110/97 Sb. o potravinach a tabakovvch vyrobcich a o zméné a doplnéni nékterych
souvisejicich zakonu, ve znéni pozdéjSich predpisu.

Predmétem a uclelem zakona o potravinach je stanoveni povinnosti provozovatell
potravinarskych podnika pii vyrobé potravin ajejich uvadéni do ob&hu a uprava statniho dozoru
nad dodrzovanim povinnosti ze zdkona vyplyvajicich. Zakonem se stanovi rovnéz sankce
a dalSi opatfeni v pripadé nedodrzeni pozadavka stanovenych zakonem (MZd 2020).
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Zakon &. 166/1999 Sb. o veterindrni péci a 0 zmeéné nékterych souvisejicich zakonu, ve znéni
pozdé&jSich pfedpisu

Veterinarni zakon upravuje komplexné a piehledné pravni vztahy, které vznikaji
v souvislosti s uplatiovanim zasad, podminek a pozadavkl veterinarni péce ve vSech
rozhodujicich oblastech - tj. zdravi zvifat a jeho ochrana, zdravotni nezavadnost zivocisSnych
produktt, dovoz, vyvoz a tranzit zvifat, zivo¢i§nych produktd a krmiv, veterinarni asanace.
Cilem veterinarni péce je v konecném efektu ochrana zdravi lidi pfed nemocemi pienosnymi
ze zvitat na ¢lovéka a pred nemocemi z potravin (MZd 2020).

Zakon €. 258/2000 Sb. o ochrané vetejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zakond,
ve znéni pozdé&jSich predpist

Tento zakon upravuje prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob v oblasti ochrany
a podpory vefejného zdravi a popisuje soustavu organii ochrany vetejného zdravi, jejich
pusobnost a pravomoc (MZd 2020).

v

Zakon ¢. 326/2004 Sb. o rostlinolékatrské péci a o zméné nékterych souvisejicich zakonu,
ve znéni pozdé&jSich piredpisu

Zakon upravuje prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob, tykajici se ochrany
rostlin a rostlinnych produkti proti skodlivym organismim a porucham, registrace, uvadéni
na trh, pouzivani a kontroly pfipravkil na ochranu rostlin a dalSich prostfedkd na ochranu
rostlin, uvadéni na trh a kontroly uc¢innych latek uréenych pro pouziti ve formé pfipravka,
ochrany proti zavlékani organismd $kodlivych rostlinam nebo rostlinnym produktim do Ceské
republiky z ostatnich Clenskych stati Evropské unie a ze tietich zemi, proti jejich rozsifovani
na uzemi Ceské republiky a proti zavlékani téchto $kodlivych organism@ na uzemi ostatnich
Clenskych stati Evropské unie a tfetich zemi a omezovani nepfiznivého vlivu skodlivych
organismu a pouziti pfipravka a dalSich prostredki na zdravi lidi, zvifat a na zivotni prostredi
(MZd 2020).

3.7 HACCP

Dulezitym bodem v systému zabezpeCeni zdravotni nezavadnosti potravin je systém
HACCP. HACCP je zkratka anglického nazvu "Hazard Analysis and Critical Control Points"
(analyza nebezpeci a kritické kontrolni body) a oznaCuje systém preventivnich opatieni,
slouzicich k zajisténi zdravotni nezavadnosti potravin béhem vsech procesu, které souviseji
s prvovyrobou, vyrobou, zpracovanim, skladovanim, manipulaci, pfepravou a prodejem
konecnému spotiebiteli. Systém HACCP udava, jaké prostiedky a postupy jsou nezbytné
k tomu, aby se pfedchéazelo nebezpecim, ktera ohrozuji zdravi spotiebitele jeste predtim, nez se
mohou projevit (MZe 2022).

Systém kritickych bodi musi dle Natizeni (ES) €. 852/2004 o hygien¢ potravin povinné
aplikovat do svych systému prvovyrobci a provozovatelé potravinaiskych podnikt. Spravné
zavedeny a fungujici systém kritickych boda snizuje riziko ohroZeni zdravi konecného
spotiebitele potravin.
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Zasady HACCP spocivaji v:
a) analyze rizik
b)

identifikaci kritickych kontrolnich boda (CCP)

c¢) stanoveni kritickych mezi pro kazdy CCP

d)
e)
f)

stanoveni postupti monitorovani CCP
stanoveni napravnych opatifeni CCP
stanoveni postupll ovérovani

g)

Prvovyrobci (v naSem pripadé péstitelé) musi dodrzovat piislusné pravni piedpisy EU
a CR tykajici se omezovani rizik, vEetné opatfeni pro zabranéni kontaminace produkti
prvovyroby z prostiedkti na ochranu rostlin a biocidu, které maji dopad na lidské zdravi.

vytvoreni odpovidajici evidence a dokumentace

3.8 Odborna zpusobilost

Dulezitym bodem v systému zabezpeCeni zdravotni nezavadnosti potravin rostlinného
pavodu je povinné pravidelné proskolovani osob nakladajicich s pfipravky na ochranu rostlin.
Pro zajisténi bezpetného zachazeni s piipravky na ochranu rostlin musi byt v Ceské
republice kazda osoba, ktera v ramci svych profesnich ¢innosti naklada s ptipravky na ochranu
rostlin (POR), drzitelem Osvédcéeni o odborné zpusobilosti (viz Obr. 9), které je mozno ziskat
na zakladé pravidelného absolvovani odborného kurzu a zkousky (Vyhlaska €. 206/2012;

UKZUZ 2020).

Ustredni kontrolni a thkuSebni ustav zemédélsky

Hroznovd 2, 656 06 Brno

Osvéddéeni I1. stupné
K Z\ N )

o odborné zpasobilosti pro naklidéni s pFipravky na ochranu rostlin

podic § 86 odst

2 zikona & 326/2004 Sh., ve znéni pozdéjiich pFedpisa

(dile jen "zdkon")

jméno, piijm Lukds Milisderfer
07.01.1995
Tdbor

Zbudovskd 767/15, Libus, 14200 Praka 411

absolvovani zakladniho kurz

fedniho kontrolniho & Zkuset

Obrazek 9: Osvédceni o odborné zpiisobilosti (prevzato: viastni zdroj)
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Ziskani OsvédcCeni o odborné zpusobilosti:

I Stupné je povinné pro osoby, které v ramci svych profesnich ¢innosti nakladaji
s ptipravky na ochranu rostlin a je platné 3 roky po povinné ucasti na odborném kurzu
(bez zkousky)

II. stupné je povinné pro osoby, které vramci svych profesnich cCinnosti fidi
a vykonavaji dohled pro nakladdani s pfipravky na ochranu rostlin a je platné 5 let
po povinné ucasti na odborném kurzu a slozenim odborné zkousky

III. stupné je povinné pro osoby, které v ramci svych profesnich ¢innosti poskytuji
poradenstvi v oblasti ochrany rostlin, uvadi na trh pfipravky pro profesionalni pouziti
a poradaji odborné kurzy a je platné 5 let po povinné ucasti na odborném kurzu
a slozenim odborné ustni a pisemné zkousky (MZe 2020).
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4 Metodika

Vyhodnoceni protokolovanych vysledku rezidui pesticidii ve vzorcich Cerstvého ovoce
a zeleniny bylo provedeno dle platné legislativy, vybranych pozadavka obchodniho fetézce
a platnosti registrace u¢innych latek v Ceské republice a Evropské unii.

e Komodita: Cerstvé ovoce a &erstva zelenina

e Zemé puvodu: Ceska republika, zemé EU, zemé& mimo EU

e Pocet analyzovanych protokolt: Min. 200

e Obdobi: 2019-2021

e Laborator: Akreditovana laborator dle EN ISO/IEC 17025

e Metoda stanoveni: QuEChERS GC-MS/MS a QuEChERS LC-MS/MS

Sledované a vyhodnocované parametry akreditovanou laboratoti Labor Friedle GmbH:
1. vysledek vuci legislativni hodnot¢ MRL
2. vysledek vici hodnoté ARfD

Vyhodnocované parametry v Bakalarské praci:
1. vyhodnoceni vysledkl viic¢i pozadavkim obchodniho fetézce (max. 33 % MRL,
max. 80 % suma MRL (EH MRL), max. 100 % ARfD, max. 5 detekovanych latek)
status povoleni ucinné latky v Databazi pesticida EU
uvedeni ucinné latky oznacené , NOT APPROVED* v Databazi EU
status povoleni u¢inné latky v Registru pfipravki na ochranu rostlin UKZUZ
uvedeni &inné latky nepovolené v Registru piipravkd na ochranu rostlin UKZUZ
k pouziti v komoditach pavodem z Ceské republiky

Nk WD

Vyhodnoceni vysledki je provadéno:
1. dle platné legislativy Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢.396/2005 ze dne
23. tinora 2005 Sb. o maximalnich limitech rezidui pesticida v potravinach a krmivech
rostlinného a zivocisného pivodu a na jejich povrchu
2. dle standardu obchodniho fetdzce piisobiciho na uzemi Ceské republiky
3. dle stavu registrace v Databazi pesticidi EU a Registru piipravk( na ochranu rostlin CR

4.1 Metody chromatografie

Laboratofi Labor Friedle GmbH byly k ziskani hodnot koncentrace jednotlivych druht
rezidui pesticida v testovanych vzorcich Cerstvého ovoce a zeleniny pouzity chromatografické
metody QUEChERS GC-MS/MS a QuEChERS LC-MS/MS.

V soucasné dobé se jedna o jedny z nejvyznamnéjSich separac¢nich metod, které jsou
soucasné 1 metodami kvantitativné analytickymi. Podstatou chromatografie je rozdéleni smeési
latek na zakladé rozdilnych fazi a fyzikéalnich vlastnosti latek ve smeésich obsazenych.
(Akhtar et al. 2018)
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Principem metody je rozdilna rychlost pohybu latek v soustaveé mobilni a stacionarni faze.
Vzorek, ktery obsahuje né€kolik slozek je unasen mobilni fazi. Podle toho, jak jsou jednotlivé
slozky poutany k stacionarni a mobilni fazi. Dochéazi k tomu, ze nékteré slozky se pohybuji
rychleji a jiné pomaleji.

Stacionarni faze je v chromatografickém systému ta faze, ktera je nepohybliva.
Stacionarni fazi muize byt pevna latka nebo film kapaliny zakotveny na pevné latce.

Mobilni faze neboli eluent, je faze pohybujici se chromatografickym systémem. Tato
faze ptivadi vzorek do stacionarni faze, kde dochazi k jeho separaci.

Tyto faze se od sebe odlisuji napiiklad polaritou. Vzorek je unasen spolu s mobilni fazi
soustavy. Rozdélitelné slozky vzorku (analyty) interaguji v rizné mife se stacionarni a mobilni
fazi. Analyty poutajici se vice ke stacionarni fazi se pohybuji pomaleji, jsou tedy zadrzovany
déle nez analyty poutajici se ke stacionarni fazi mén¢€. (Aguilar 2004)

K separaci analytu dochézi na zakladé¢ distribuce mezi tyto dvé faze. Smési slozky se
1isi svoji afinitou k obéma fazim. Déleni je zalozeno na rozdilné distribuci smési mezi mobilni
a stacionarni fazi a lisi se vzajemné dobou setrvani v jednotlivych fazich. Po urcité dobé se
ustavi dynamicka rovnovaha — pomér latkovych mnozstvi kazdé latky ve fazi stacionarni
amobilni je konstantni — coz je zakladnim principem chromatografického procesu
(Nielsen 2019; Nikolova 2017)

4.1.1 Rozdéleni chromatografickych metod

Chromatografické metody, které patii v soucasné dobé v laboratorni praxi mezi
nejrozsirené§i, lze rozdélit dle wvyuzitych metod (Nielsen 2019; Nikolova 2017;
Schulzova 2006) nasledovne:

I. Rozdéleni podle usporadani:
a. chromatografie v ploSném (planarnim) usporadani
i. papirova chromatografie (PC, paper chromatography)
ii. tenkovrstva chromatografie (TLC, thin layer chromatography)
iii. vysokoucinna tenkovrstva chromatografie (High Performance Thin Layer
Chromatography, HPTLC)
b. chromatografie v kolonovém (sloupcovém) usporadani

II. Zéakladni rozdéleni podle separacniho principu:
a. adsorpcni chromatografie
b. rozdélovaci (partini) chromatografie
c. ilontova vyména

II1. Rozdéleni podle skupenstvi fazi:

a. kapalinova chromatografie (LC, liquid chromatography): mobilni faze je kapalina
b. plynova chromatografie (GC, gas chromatography): mobilni faze je plyn
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4.1.2 Chromatogram

Vysledkem chromatografické separace je chromatogram (viz Obr. 10), ktery vznikne
analyzou vzorku. Na ose x je zobrazen retencni Cas, jedna se o dobu, kterou analyt stravi
v kolon€. Na ose y je zobrazena odezva detektoru. Zén¢ analytu v chromatogramu odpovida
tzv. pik, ktery charakterizuje koncentracni profil analytu v zon€. Plocha vymezena pikem je
pfimo umeérna koncentraci analyzovaného rezidua ve vzorku (Nielsen 2019).

1007 Vinclozolin

Procymidon

/ Chlorpyripho-ethy
Paprika (Spain)

Paprika (Turkey)

10 20 30 40 0
Time [mir]

Obrdzek 10: Chromatogram - (prevzato: Schulzova 2006)

4.1.3 Metoda QuEChERS

Metoda QUEChERS (Quick, Easy, Cheap, Effective, Rugged, Safe) je v souCasné dobé
nejpouzivanéjsi metoda piipravy vzorkl pro analyzu pesticidi. Tato metoda byla upravena
i pro extrakci rezidui pesticidi ve vzorcich ovoce a zeleniny (Anastassiades et al. 2003;
Bondareva & Fedorova 2021, Cunha et al. 2010; Stocka et al. 2016; Wu 2017).

Metoda QUEChERS nema velké naroky na pouzitd rozpoustédla. Po homogenizaci
vzorku (mletim nebo drcenim) nésleduje prvni extrakce z vody do acetonitrilu (ACN) za pouziti
soli. Na ni navazuje druha extrakce, ktera ma Cistici charakter. Pomoci SPE filtri dochazi
k odstranéni nezadoucich sloucenin, jako napf. tukd (Anastassiades et al. 2003; Gonzalez-
Curbelo et al. 2015).

V multirezidualni analyze pesticidu v potravinach jsou nejcastéji pouzivana rozpoustédla:
aceton, ACN a EtOAc (ethyl-acetat). Pro extrakci rezidui pesticidi v ovoci a zeleniné (vCetné
vzorkl s vysokym obsahem vody) je z vySe uvedenych z divodu dobré selektivity, kapacity
a vyuzitelnosti pouzivan zejména ACN. Soli (napt. MgSO4, NaCl, NaNOs a LiCl) se pouzivaji
k separaci jednotlivych fazi a ke zvySeni navratnosti polarnich sloucenin (Gonzélez-
Curbelo et al. 2015).
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S Vysledky

Pesticidy se dnes vyskytuji vS§ude kolem nas — v potravinach, zemédélskych komoditach,
pudeé a vode. Je tedy velmi obtizné se jim vyhnout.

Jak uz bylo feCeno v pfedchozich Castech bakalarské prace, pesticidy mohou mit na nas
organismus v nadlimitnich hodnotach nepiiznivy vliv (EFSA 2013; EFSA 2020). M¢li bychom
proto vyzadovat zejména jejich spravné pouziti v ramci zemédélské prvovyroby (EFSA 2019;
EFSA 2021).

Statni dozorové organy provadi v Ceské republice pravidelny kazdoroéni monitoring
rezidui pesticidi u vybranych druh Cerstvého ovoce a zeleniny. Poslednich 5 let nartista i pocet
provadénych analyz rezidui pesticidi samotnymi dodavateli ovoce a zeleniny z divodu
smluvnich pozadavkd obchodnich fetézch pusobicich na ¢eském trhu (Penny Market, Lidl,
Kaufland, Tesco, Albert atd.).

Tato prace je zalozena na vyhodnoceni protokolovanych vysledki analyzy rezidui
pesticidi v Cerstvém ovoci a zelenin€. Zadavatelem analyzy je Cesky distributor ovoce
a zeleniny, ktery pravidelné ovéfuje ptitomnost pesticidi ve zbozi.

Zpfistupnéna pro zpracovani v bakalaiské praci byla nasledujici protokolovana data:
komodita, obdobi odbéru (tyden, rok), zemé€ puvodu, identifikacni Cislo vzorku, vysledek
laboratorni analyzy, hodnota MRL a ARfD. Anonymizovany byly informace o dodavateli
testované komodity a zadavateli.

5.1 Akreditovana laborator

Pro bakalafskou praci byly pouzity protokoly akreditované laboratofe Labor Friedle
GmbH (viz Obr. 11) s vysledky analyzy rezidui pesticidi v odebranych vzorcich Cerstvého
ovoce a zeleniny.

Laboratofi bylo mnozstvi rezidui pesticida v testovanych vzorcich potraviny stanoveno
chromatografickymi metodami QUEChERS GC-MS/MS a QUEChERS LC-MS/MS.

v
e LABOR
» = FRIEDLE
GMBH

Beratung
Prabenahme
Labor Friedle GmbH « Vorn-Heyden-StraBe 11 + 93105 Tegemheim bei Regensburg Analyse
Gutachten flr
Riickstande
Schadstoffe
Inhaltsstoffe
Mikrobiologie

Obrazek 11: Zdhlavi protokolu — logo laboratore (prevzato: Laboratorni protokol)
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5.2 Odbér a odeslani vzorku

Vzorky Cerstvého ovoce a zeleniny k analyze rezidui pesticidi byly zadavatelem analyzy
odebirany v cca tydenni frekvenci z partii skladovanych ve vlastnim distribu¢nim skladu,
odbérem vzorku v trzni siti nebo odbérem polni produkce zeleniny na poli pied sklizni.

Odebrané vzorky o hmotnosti cca 3 kg byly nasledné dikladné zabaleny tak, aby bylo
zabranéno mozné kiizové kontaminaci béhem manipulace a prepravy do laboratore provadejici
analyzu. Ucelena zasilka se zabalenymi a oznaCenymi vzorky a objednavkou byla pfedana
prepravni spoleCnosti, kterd béhem nasledujicich 24 h predala zasilku do akreditované
laboratore Labor Friedle GmbH, Némecko.

V laboratofi byla provedena kontrola objednavky (komodita, identifikace, rozsah
analyzy) a pfijatych oznaCenych vzorkt (viz Obr. 12), provedeno zaevidovani do interniho
laboratorniho systému a potizena fotodokumentace (viz Obr. 13).

[ DGEGANETY
01 Juni 2021
SAMPLE
2 ooteot 1 Sace of ‘ - —— =l . :
w | sampling IWM‘ """"’"[ Aeticle/Sample €2 + Phota | """'[’;""* m:v:"d [ Lot Consigrer ‘ Country
052021 | ®no | 3052008 Po1 Poisko teeh sppron.2:30g i Pe0e108 rimaveys Pokind

plasti bag

Obrazek 12: Identifikace zaslaného vzorku (prevzato: Laboratorni protokol)

122-021903_04

Obrazek 13: Fotografie prijatého vzorku do laboratore (prevzato: Laboratorni protokol
5.3 Laboratorni vySetireni

Vzorky Cerstvého ovoce a zeleniny byly po doru€eni kuryrni sluzbou do laboratote Labor
Friedle GmbH zaevidovany a predany zoddé€leni piijmu vzorki do oddéleni chemie
k provedeni analyzy rezidui pesticidi metodou QUEChERS GC-MS/MS a QuEChERS LC -
MS/MS. V piipadé, Ze byla pii analyze rezidui pesticidd v testované komodité zjisténa
laboratofi nadlimitni hodnota, tj. hodnota nad MRL pro dany druh rezidua byl neprodlené
telefonicky a e-mailem informovan zadavatel analyzy o provedeni druhé potvrzujici analyzy
daného rezidua.
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5.4 Vyhodnoceni vysledku analyzy

5.4.1 Vyhodnoceni laboratori

Pokud byly zjisténé hodnoty rezidui pesticidd rovny nebo mensi nez stanovené
legislativni hodnoty MRL byl vystaven protokol se zjist€énymi vysledky, propocitani
pozadovana zadavatelem hodnoceni (% MRL, % EH MRL, % ARfD, % EH ARfD)
a provedeno vyhodnoceni dle platné legislativy tj. Nafizeni Evropského parlamentu a Rady
(ES) C. 396/2005 ze dne 23. tinora 2005 o0 maximalnich limitech rezidui pesticidi v potravinach
a krmivech rostlinného a zivoc¢isného ptivodu a na jejich povrchu vystaven Protokol ,,Report*
(viz Obr. 14, 15, 16).

V ptipadé, kdy byl 1 po opakovani a ovéfovani prvotniho vysledku analyzy rezidua
v hodnotéach nad legislativné dany limit MRL potvrzen nélez, byl vystaven protokol se zavérem
o nevyhovujicim nalezu hodnoty prfedmétného rezidua dle platné legislativy s uvedenim, ze
hodnota je nevyhovujici i po zapoCteni odchylky méfeni (+50 % z vysledné hodnoty) dle
Dokumentu SANTE/12682/2019 a SANTE/11312/2021 a testovany vzorek je povazovany
za ,NOT MARKETABLE" — neprodejny (viz Obr. 17).

V laboratornim protokolu vystavovanym laboratofi Labor Friedle byly uvedeny pouze
hodnoty rezidui pesticidd, které se vykazovaly v ramci méfeni metodou QUEChERS GC —
MS/MS a QUEChERS LC-MS/MS. Na celkovy rozsah testovanych rezidui pesticidi bylo
v protokolu odkazovano prostfednictvim uvedeni ,,Scope® s uvedenim roku a mésice akreditace
laboratore pod tabulkou s vysledky na prvni stran€ protokolu (viz Obr. 14).

B
z LABOR
v FRIEDLE
GMBH

Beratung

Prabenahme

Labor Friedle Gmbt - Von-Heyden-StraBe 11 - 93105 Tegemheim bei Regensbury Analyse
Gutachten fiir
Riickstande
Schadstoffe
Inhaltsstoffe
Mikrobiologie

Tegernheim, 24.02,2022

Page 10f3
Report No.: L22-021903

Client: TSCHECHIEN

Project: residue analysis

Sample No.: 122-021903-01

riclo f samplo gnger

description of sample: ginger, approx, B40 g in a net

date of receipt: 23.02.2022 period of analysis: 23.02.2022 lo 24.02.2022
sampling date: 21.02.2022

lot:

class: |

sampling: client

sampling place: Czeeh Republic

supplier

origin: Ghina

Scope of testing Plant protection praducts ace, current scope

Method: QUECHhERS, GC-MS/MS (§64 LFGB, L00.00-115), 2018-10
Parameter Unit Result MRL RL
[Active material (GC-MS/MS)

Metalaxyl makg <RL 0,01
Metalaxyl and Metalaxyl-M (sum of isomers) mgrkg <RL 0,10 0,01
Scope of testing Plant protection praducts acc. current scope

Method; QUECHERS, LG-MS/MS (§64 LFGB, L00,00-115), 2018-10
Parameter Unit Result MRL RL
Active malerial (LC-MS/MS)

Fosthiazat magtkg <RL 0,02 0,01
Paclobutrazo| mg/kg <RL 0,01 0,01
Scope 2021102

RL = reporting limit MRL = maximum residue |eve| according to Regulation (EC) No 396/2005

<RL = evidence below reporting limit

‘relana
ot

Obrazek 14: Protokol strana ¢. 1 (prevzato: Laboratorni protokol)
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Scops 202102
RL = reporting limit MRL = maximum residue level according to Regulation (EC) Mo 386/2005
= not detected (below reparting limit)

Evaluation of M.R.L and ARfD

Grapefruits

Substance Content| MRL [EHMRL| QC |VF ARTD EH ARD
[mg/kg]|[moikall  [%] [o] [mg'kg BW]) %]

2-Phenylphienal 0,67 - 3586 5 Nn.a

2-phenylphenal (sum of 2-phenyiphenaol and its 0,67 10,00 6,7 3586 5 n.a

conjugates, expressed as 2-phenyiphenol J*

Acetamiprid 0,21] 0,90 23,3 3586 5 00250 93,3

Azouystrobin 0,082] 15,00 0,6 3586 5 n.a. -

Didecyldimethylammoniumchlorde (DDAC, 0,013] 0,70 13,0 3586 5| 01000 21

sum)

Imazalil 1,5] 4,00 37,5 35686 1 0,0500 66,6

Pyrimethanil 1,2] 8,00 15,0 3586 5 n.a. -

Thiabendazol 0,017] 7,00 0,2 3566 1 0,1000 0.4

Sum 102,3 Sum 162,4

QC = Quantity of consumption

WF = Variability-factor

EH = Exhaustion

MRL = Maximum residue level

n.e. = not exist

n.a. = not applicable

BW = Body weight

Body weight = 16,15 kg (average weight of the age group of the 2-5 year old)
ARID = acute reference dose

Obrazek 15: Protokol strana ¢. 2 - Tabulka s vysledky (prevzato: Laboratorni protokol)

Annotation:
As part of the plant protection product residue analysis, there were no indications of QAC (DDAC, BAC-C12).

Evaluation:
Due to the determined results of analysis the examined sample observes the requirements of the Reg. (EC)
no. 396/2005 in its latest issue.

Stefanie Markl, B, Sc, Gartenbau
Sachverstandige Gutachtenerstellung

This report was provided electronically and is valid therefore also withowt signature,

Obrazek 16: Protokol strana ¢. 2 - Vyhovujici vysledek (prevzato: Laboratorni protokol)

Annotation:
As part of the plant protection product residue analysis, there were no indications of QAC (DDAC, BAC-C12).

By convention the variability-factor \VF is set to 1 for surfactants regarding fruits of which the pesdl is not
consumed.

Evaluation:

The detected value of Fenbutatin oxide is even in consideration of the expanded measurement
uncertainty of 50% (Document Mo, SANTEM 2682/2019) above the MREL. Due to this result the examined
sample does not observe the requirements of the Reg. (EC) no. 396/2005 in its latest issue and is
therefore not marketable.

Obrazek 17: Protokol strana ¢. 2 - Nevyhovujici vysledek (prevzato: Laboratorni protokol)

5.4.2 Postup zadavatele pro “NOT MARKETABLE* vysledek

Pokud nameétfend hodnota rezidua pesticidu i po zapoCteni odchylky meéfeni dle
SANTE/12682/2019 a SANTE/11312/2021 nespliiovala maximalni limit stanoveny pro dané
reziduum pesticidu (MRL). Byl vysledek a jeho vyhodnoceni zapsan pracovniky laboratore
do protokolu s oznaCenim ,,not marketable“ a neprodlené¢ byla tato informace oznamena
telefonicky a/nebo e-mailem zadavateli analyzy, ktery pfistoupil k zahajeni procesu zastaveni
uvadeéni komodity do obé&hu a pfipadné jeji stazeni z obéhu v souladu s pozadavkem Naftizeni
Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 178/2002 ze dne 28. ledna 2002, kterym se stanovi
obecné zasady a pozadavky potravinového prava, zfizuje se Evropsky ufad pro bezpecnost
potravin a stanovi postupy tykajici se bezpe¢nosti potravin, Oddilu 4, Clanku 14 ,Pozadavky
na bezpeGnost potravin® a Clanku 19 ,Odpovédnost za potraviny: provozovatelé
potravinarskych podnik*.
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Zadavatel oznamil tuto skuteCnost odbératelim, pozadal je o stazeni zbozi zpét

na distribuéni sklad a ucinil ozndmeni na Statni zemédélskou a potravinarskou inspekci.
V piipadé mnou vyhodnocovanych protokoli se jednalo o pifipady dodavek citrona
a grapefruitd ptivodem z Turecka v roce 2020.

5.4.3 Vlastni vyhodnoceni parametru

Data ziskana laboratorni analyzou byla mnou nasledné pfepsana do tabulky (viz Obr. 18),

do které jsem poté provedl vyhodnoceni:

1. dle platné legislativy, tj. Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) C. 396/2005
ze dne 23.10nora 2005 o maximalnich limitech rezidui pesticidi v potravinach
a krmivech rostlinného a zivoc¢isného piivodu a na jejich povrchu, vcetné pripadného
propoctu odchylky meétfeni dle SANTE/12682/2019 (implementovano od 1. 1. 2020)
a SANTE/11312/2021 (implementovano od 1. 1. 2022)

2. platné registrace dané kvantifikované laboratoii t€inné latky ovéfenim v ,,EU Pesticides
Database“ na adrese:  https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-
database/active-substances/?event=search.as

3. platného povoleni v Registru ptipravkt na ochranu rostlin UKZUZ CR

4. dle pozadavki nadnarodniho fetézce puisobiciho v Ceské republice:

a) hodnota kazdé jednotlivé kvantifikované ucinné latky musi dosahovat max. 33 %
MRL, pficemz zapocteni odchylky meéteni dle SANTE/12682/2019
a SANTE/11312/2021 neni povoleno
b) suma procentualniho zastoupeni vSech kvantifikovanych uc¢innych latek musi byt
max 80 % sumy MRL (EH MRL), pfi¢emz zapocteni odchylky méteni dle
SANTE/12682/2019 a SANTE/11312/2021 neni povoleno
¢) suma procentudlniho vyjadieni ARfD (acute reference dose) pro kazdou jednotlivou
ucinnou latku nesmi piekrocit 100 % (EH ARfD)
d) kvantifikovano mize byt max. 5 chemickych latek
zE 'Zé = g % < Vyhodnoceni die Nazev aktivni latk Nazev aktivni latk
o | B | rok | Naser komodity | Zemé pivodu komodity | 1p | V¥odnoeenidie imitu MRL %; %E %; %% Ypoiaydav!u'l* oznacens ! S“ms"“;;’:‘sci“k"““‘ nepovolen?v{ﬂfgis{ru Status povoleni die
2 y B &l EU N. 39612005 g‘é %% % é E g obchad?él;io) fatézce 'NSTE CZ:E:ZED- Da(abayu EU Ukzuz KI;’:'::“)‘;;:Rvdzne Registru UKZ0Z
101 | 35 | 2020 |zeli hidvkove Poisko 16 wyhowsje EU nafizeni % % 0% 0 wyhovuje OR x N'A':i”n’::i?;;é'gm X NiA
102 | 36 | 2020 |Broskev Srbsko  mime EU 2 wyhowsje EU nafizeni 125% | 1w | 74w | 2 wyhovuie OR Chlorpyifas PO AEETOvED X NiA
103 | 36 | 2020 |Nektarinka Srbsko  mime EU 0 yhowsje EU nafizeni 900% | 1148% | 1573% | 5 nevyhovuje OR Chlorpyifas PO e roveD x NiA
104 | 36 | 2020 |Nektarinka Srbsko / mimo EU k1l vyhovuje EU nafizeni 5,0% 11.4% 6.7% 3 vyhovuie OR x APPROVED X NiA
105 | 36 | 2000 |zeli pekingske Ceska republika ) wyhowsje EU nafizeni 19,0% 5% | 324% | & nevyhowuje OR x APPROVED X Na'iii!::“:?:‘ka
106 | 36 | 2020 |Banan Costa Rica/mimo EU S vyhovuje EU nafizeni 26,0% 49,0% 15.4% 2 vyhovuie OR X APPROVED X NiA
107 | 37 | 2020 |HruSka Nizozemsko 2 vyhovuje EU nafizeni 13.0% 286% 284% 3 vyhovuje OR x APPROVED X NiA
108 | 38 | 2020 |Broskev Srbsko / mimo EU 60 "ﬁ:;ﬁ;f;;’:ﬁ;is 1340% | 2239% | 1781% | & nevyhovuje OR x APPROVED X NiA
10s | 39 | 2020 [citen Turecko  mimo EU 413 | vyhowie EU nafizeni 5% | to4w | 184w | 4 whowje OR Chlorpyiifos ) X NiA
110 40 | 2020 |Rajce Albanie / mimo EU 69 vyhovuje EU nafizeni 12,2% 182% 17.5% 3 vyhovuje OR x APPROVED X NiA
m 40 | 2020 |Paprika zeleninova | Albanie | mimo EU 73 vyhovuje EU nafizeni 75,0% 956% 106.5% 3 newnwu)eﬂﬁ X APPROVED X NiA
112 40 | 2020 |Jablko Polsko T2 vyhovuje EU nafizeni 250% 29.3% 46,0% 3 wyhovuje OR x APPROVED X NiA
113 40 | 2020 |Jablko Polsko m vyhovuje EU nafizeni 11,0% 31.0% 34,5% 5 vyhovuje OR Carbendazim NOT APPROVED X NiA
114 | 40 | 2020 |Jablko Polsko 70 vyhovuje EU nafizeni 53.3% 59.4% 110,3% 3 newnwu)eﬂﬁ X APPROVED X NiA

Obrazek 18: Ndhled s vyhodnocenim dle platné legislativy, databdze EU a standardu
obchodniho retézce (prevzato: Priloha )
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https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-

Pfi vyhodnocovani protokolii bylo mozné pozorovat, ze chromatografickou metodou
QuEChERS LC-MS/MS bylo kvantifikovano vice ucinnych latek nez chromatografickou
metodou QUEChERS GC-MS/MS (viz Obr. 19).

Scope of testing: Plant protection products acc. current scope

Method: QuEChERS, GC-MS/MS (§64 LFGB, L00.00-115), 2018-10
Parameter Unit Result MRL RL
Active material (GC-MS/MS) no pesticides detected

Scope of testing: Plant protection products acc. current scope

Method: QuECHhERS, LC-MS/MS (§64 LFGB, L00.00-115), 2018-10
Parameter Unit Result MRL RL
Active material (LC-MS/MS)

Ametoctradin mag/kg 0,028 2,00 0,01
Dimethomorph mag/kg <RL 0,50 0,01
Flonicamid mg/kg <RL 0,01
Flonicamid-Metabolit TFNA mg/kg 0,047 0,01
Flonicamid-Metabolit TFNG mg/kg 0,092 0,01
Flonicamid: sum of flonicamid, TFNA and mg/kg 0,14 0,50 0,01
TFNG expressed as flonicamid

Propamocarb mg/kg 0,50 5,00 0,01
Sulfoxaflor mag/kg 0,013 0,50 0,01

Obrazek 19: Ndhled kvantifikovanych latek dle pouzité metody (prevzato: Laboratorni
protokol)

5.4.4 Vyhodnoceni povoleni registrace v EU a v CR

Naélez kazdého rezidua pesticidu byl nasledné dohledan v databazi ,EU Pesticides
Database™ (viz Obr. 20) s cilem urcit, zda se jedna o povolenou v EU tcinnou latku pesticidu —
oznacenou v databazi slovem ,,APPROVED* nebo latku, kterd ma v EU jiz propadlou registraci
a zadost o novou nebyla podana nebo registrace byla ukoncena. V databazi EU je tato u¢inna
latka oznacena slovy , NOT APPROVED*.

B EU Pestiodes Database (v22) S X |

€ c (s ropa euffood/plant fpesticides e-pesticides-datat tive-substanc has ae % @ :

Commission and its priorities

n English @ Search

Europesn Commission > Food, farming, fisheries » Food Safety > Plaris > Pesticides » EU Pesticides database

Search Active substances, safeners and synergists

Search options Active substances, safeners and synergists (1466 matching
Type records)
Export Active substances
Status
Legislation
[~ | s
(42-92)-7,9-Dodecadien-1-ol
Authorised in

—n (E)-10-Dodecen-1-yl acetate
CURRENT APPROVAL PERIOD
lear search options

dien-1-ol (myreenol)

Additional filters
(E)-2-Methyl-6-methylene-3,7-octadien-2-ol (isomyrcenol)

Obrdzek 20: EU Pesticides Database — nahled (prevzato Databdze EU)
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V piipadé analyzovanych vzorkd Gerstvého ovoce a zeleniny vypéstovanych v Ceské
republice bylo provedeno také ovéfeni v Seském Registru piipravki na ochranu rostlin UKZUZ
(viz Obr. 21) s cilem ovéfeni registrace dané ucinné latky pro pouziti pro dany druh komodity.

x + a x

* 0

iop ey e Gy Ty s Kol ks _Leplatv_ Koty -t

\ Registr pripravki
~? na ochranu rostlin ),

Vyhledavani v registru pipravk -

Obrazek 21: Registr pripravkii na ochranu rostlin (UKZUZ) (prevzato: Registr POR)
5.5 Analytické vyhodnoceni vysledki

K dispozici jsem mél celkem 250 laboratornich protokolt s vysledky testovaného
na piitomnost rezidui pesticidi Cerstvého ovoce a zeleniny metodami GC-MS/MS
aLC - MS/MS.

Analyzy byly provedeny v obdobi od ledna 2019 do prosince 2021 némeckou
akreditovanou laboratofi Labor Friedle GmbH.

Protokoly byly vyhodnoceny dle nasledujicich kritérii:
1. Skupiny zemé ptivodu komodity
2. Vyhodnoceni vici pozadavkim obchodniho fetézce (max. 33 % MRL,
max. 80 % suma MRL, max. 100 % ARfD, max. 5 detekovanych latek)
Status povoleni ucinné latky v Databazi pesticidi EU
Uvedeni uc¢inné latky oznacené , NOT APPROVED* v Databazi EU
Status povoleni u¢inné latky v Registru piipravkd na ochranu rostlin UKZUZ CR
Uvedeni u¢inné latky nepovolené k pouziti v komoditach ptivodem z Ceské republiky

AN

Souhrnna tabulka s vyhodnocenim obsahuje nazev komodity, zemi ptavodu, identifikacni
Cislo analyzy a vyhodnoceni dle vySe uvedenych parametrd. Nahled souhrnné tabulky je
na obr. 18. Souhrnna tabulka s kompletnim vyhodnocenim 250 protokolti je v piiloze €. 1.

Zadavatelem analyzy rezidui pesticidi, jenz mi poskytl podklady, tj. laboratorni
protokoly, je distributor Cerstvého ovoce a zeleniny a zarover 1 péstitel Cerstvé zeleniny, coz se
projevilo i vmirné zvySeném poCtu analyzovanych vzorkd zeleniny pochazejici
z Ceské republiky.

Nejprve jsem provedl vyhodnoceni z pohledu zemé ptivodu testovanych druht Cerstvého
ovoce a zeleniny (tabulka 1, graf 1).
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Tabulka 1: Rozdéleni testovanych vzorkii dle zemé pitvodu

Celkem analyzovano vzorku cerstvého ovoce a zeleniny Zastoupeni
250 ks v %

z toho:

Vzorky pivodem mimo zemé EU 77 ks 31 %

Vzorky puvodem ze zemi EU (nezahrnuje vzorky pivodem 45 %

z CR) 113 ks

Vzorky pavodem z Ceské republiky 60 ks 24 %

Zemé puvodu ovoce a zeleniny

Vzorky piivodem mimo zem& EU ® Vzorky piivodem z EU mimo CR m Vzorky z CR

Graf 1: Zastoupeni jednotlivych skupin zemi pitvodu v testovanych vzorcich
Zdroj: viastni zpracovdni

Pres Y4 testovanych vzorka Cerstvého ovoce a zeleniny pochazela ze zemi EU (45 %)
a Ceské republiky (24 %, 60 ks). Ze zemi mimo EU pochazelo 31 % vzorkd, z toho zejména
z Turecka (42 ks), Maroka (6 ks) a Albanie (6 ks). Ze zemi EU byly v testovanych vzorcich
nejvice zastoupeny Polsko (48 ks), Italie (22 ks) a Nizozemsko (10 ks).

Vyhodnocenim vysledkli analyzy rezidui pesticidi dle MRL (maximum residue level)
platné legislativy, tj. EU N. 396/2005 bylo mozno stanovit nasledujici zavéry (tabulka 2,
graf 2).

Tabulka 2: Rozdéleni testovanych vzorkii dle splnéni MRL (EU N. 396/2005)

Celkem analyzovano vzorku cerstvého ovoce a zeleniny Zastoupeni
250 ks v %

z toho:

Splnilo pozadavky MRL dle EU N. 396/2005 225 ks 90 %

Splnilo pozadavky MRL dle EU N. 396/2005 se zapoc¢tenim 8 %

odchylky méfeni 21 ks

Nesplnilo pozadavky MRL dle EU N. 396/2005 4 ks 2 %
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SpInéni limitu MRL dle EU N. 396/2005

2%

m Limit MRL dle EU N. 396/2005 splnén
m Limit MRL dle EU N. 396/2005 nesplnén
Limit MRL dle EU N. 396/2005 splnén se zapoctenim odchylky

Graf 2: Zastoupeni jednotlivych skupin testovanych vzorkii dle splnéni MRL (EU N. 396/2005)
Zdroj: viastni zpracovdni

Celkem 98 % analyzovanych vzorku splnilo pozadavky platné legislativy, ztoho 8 %
(21 ks vzorki) splnilo pozadavky na MRL az po zapocteni povolené odchylky méfeni (50 %
pocitano z vysledku meéfeni v souladu s ustanovenim dokumentu SANTE/12682/2019
a SANTE/11312/2021).

Mezi vzorky, které splnily pozadavky MRL po zapocteni odchylky meéteni patfilo
zejména ovoce puvodem z Turecka (granatové jablko, mandarinka, grapefruit, citron) a Polska
(jablko, zeli pekingské, porek).

Vzorky (4 ks), které nesplnily pozadavky na MRL dle EU N. 396/2005 pochazely
z Turecka (citron, grapefruit) a obsahovaly v nadlimitnim mnozstvi reziduum pesticidu
,fenbutatin oxid*.

Nasledné byly vyhodnoceny nalezy rezidui z hlediska statusu povoleni v databazi
pesticidi EU (tabulka 3, graf 3). Pokud ma dany pesticid platné schvaleni pro pouziti v EU je
oznacen v Databazi pesticidi ,, APPROVED", pokud je dany pesticid pro pouziti v EU zakazan
anebo nema platné schvaleni je oznacen ,,NOT APPROVED*. Vyjimku tvofi komodity ze zemi
mimo EU, na které se nevztahuje schvaleni a platnost registrace pouzitych pesticida a z tohoto
divodu byl status ,,NOT APPROVED* pro nalezené pesticidy vyhodnocen zvlast'.

Tabulka 3: Rozdéleni testovanych vzorkii dle statusu v Databdzi pesticidiit EU

Celkem analyzovano vzorku cerstvého ovoce a zeleniny Zastoupeni
250 ks v %

z toho:

Vzorky s nalezem rezidua pesticidu se statusem ,,NOT 8 %

APPROVED* pro komoditu pivodem ze zemi EU 20 ks

Vzorky s nalezem rezidua pesticidu se statusem ,,NOT 5 %

APPROVED* pro komoditu pivodem mimo zemé EU 14 ks

Vzorky s nalezem rezidua pesticidu se statusem , APPROVED* | 164 ks 66 %

Vzorky bez nalezu rezidua pesticidu 52 ks 21 %
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Status registrace dle EU databaze

5%

mvzorky puvodem z EU s nalezem nepovolenych v EU pesticidu
vzorky ptivodem ze zemi mimo EU s nalezem nepovolenych v EU pesticidu
mvzorky s nalezem povolenych pesticidu

vzorky bez nalezu rezidui pesticidu

Graf 3: Zastoupenti jednotlivych skupin testovanych vzorkii dle statusu plamé registrace v
Databdzi pesticidiit EU
Zdroj: viastni zpracovdni

Celkem 66 % nalezenych rezidui mélo platnou registraci pro pouziti v ramci EU, u 8 %
vzork® pochazejicich z EU a CR (20 vzorki) byly pii testovani nalezeny rezidua s neplatnou
registraci v EU. Jednalo se naptiklad o vzorky jablek, porku a pekingského zeli z Polska
(s ndlezem rezidua ,carbendazim®, , cyfluthrin®“,  chlorpyrifos). Oznaceni ,NOT
APPROVED* bylo u vzorkti pochazejicich mimo EU nalezeno ve 14 ptipadech napt. u komodit
citron a grapefruit z Turecka (s nalezem rezidua ,,fenbutatin oxid*, ,,chlorpyrifos®).

29

Nasledovalo vyhodnoceni vzorkll pivodem pouze z Ceské republiky, které bylo mozno
vyhodnotit dle Registru schvalenych pfipravki na ochranu rostlin (POR), provozovany
Ustfednim kontrolnim a zkuebnim Gstavem zem&délskym (tabulka 4, graf 4).

Tabulka 4: Rozdéleni testovanych vzorkii z CR dle schvdleni 1i¢inné latky v Registru POR

Celkem analyzovano vzorku cerstvého ovoce a zeleniny Zastoupeni
pivodem z Ceské republiky 60 ks vV %

z toho:

Vzorky s nalezem rezidua pesticidu schvaleného pro pouziti 85 %

v CR v dané komodit& 51ks

Vzorky s nalezem rezidua pesticidu neschvaleného pro 15 %
pouziti v CR v dané komodité 9 ks
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Status povoleni dle registru POR - UKZUZ CR

mvzorky s nalezem pesticidi povolenych pro pouziti v CR

mvzorky s nalezem pesticidi nepovolenych pro pouziti v CR

Graf 4: Zastoupeni testovanych vzorkii z CR dle schvdleni 1i¢inné latky v Registru POR
Zdroj: viastni zpracovdni

Z celkového mnozstvi 60 testovanych vzorka Cerstvého ovoce a zeleniny puvodem
z Ceské republiky bylo u 9 vzorkd (15 %) nalezeny rezidua pesticidd, ktera nejsou Registrem
piipravkd na ochranu rostlin (POR) povolena pro pouziti v CR. Jednalo se napiiklad
o nasledujici komodity: zeli pekingské, kedlubna (s nalezem rezidua ,chloridazon®,
,,AZoxystrobin®).

V posledni casti vyhodnoceni jsem si vybral kvalitativni parametry, jejichz splnéni je
pozadovano po dodavatelich Cerstvého ovoce a zeleniny jednim z obchodnich fetézct
plsobiciho na ¢eském trhu s potravinami.

Pozadavky fetézce jsou nasledujici:

1. maximalni hodnota vysledku pro jednotlivé reziduum musi byt pod 33 % MRL
stanoveného platnou legislativou (pficemz odchylka meéfeni + 50 % dle
SANTE/12682/2019 a SANTE/11312/2021 se nezapocitava)

2. soucet MRL vyjadfeny v procentech musi byt maximalné 80 % (dale ,,EH MRL®)

hodnota ARfD (acute reference dose) musi byt maximalné 100 % (dale ,,EH AR{D*)
4. pocet latek v jednom vzorku nesmi byt vyssi nez 5

e
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Pii celkovém vyhodnoceni splnéni pozadavkid obchodniho fetézce byla vzata jako
podminka dodrzeni vSech kvalitativnich limit (tabulka 5, graf 5).

Tabulka 5: Splnéni poZadavkii obchodniho Fetézce v celkovém hodnoceni

Celkem analyzovano vzorku cerstvého ovoce a zeleniny Zastoupeni
250 ks v %
z toho:
splnilo v§echny pozadované limity obchodniho fetézce 58 %
(MRL, EH MRL, EH ARfD, pocet latek) 146 ks
nesplnilo alespori jeden limit pozadovany obchodnim fetézcem | 104 ks 42 %

PInéni pozadavkii obchodniho fetézce

m Pozadavky obchodniho fetézce splnény ™ Pozadavky obchodniho fet€zce nesplnény

Graf 5: Zastoupenti testovanych vzorkit v celkovém hodnoceni obchodniho retézce
Zdroj: viastni zpracovdni

Z celkového mnozstvi 250 ks analyzovanych vzorka vyhodnocenych dle jednotlivych
pozadavka obchodniho fetézce vyhovovalo 58 % a alespon jeden parametr nesplnilo 42 %
vzorkd. V piipadé€, Ze nejsou splnény vSechny vyzadované limity, nelze tuto komoditu dodat
na dany obchodni fetézec.

Analyzou z dat 250 laboratornich protokolti dle pozadavki obchodniho fetézce s byly
vytvoreny nasledujici zaveéry:
e limit max. 33 % MRL nebyl splnén u 36 % (89 ks) vzorku (tabulka 6, graf 6)
¢ limit max. 80 % EH MRL nebyl splnén u 24 % (60 ks) vzorku (tabulka 7, graf 7)
e limit max. 100 % ARfD nebyl splnén u 8 % (20 ks) vzorku (tabulka 8, graf 8)
e limit max. 5 detekovanych latek nebyl splnén u 17 % (43 ks) vzorku (tabulka 9, graf 9)
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Tabulka 6: Splnéni poZadavkii obchodniho Fetézce v limitu max. 33 % MRL

Celkem analyzovano vzorku cCerstvého ovoce a zeleniny | 250 ks | Zastoupeniv %
z toho:

splnilo limit 33 % MRL 161 ks 64 %
nesplnilo limit 33 % MRL 89 ks 36 %

Pozadavek max. 33 % MRL

m Pozadavek MRL max. 33 % splnén ~ ®Pozadavek MRL max. 33 % nesplnén

Graf 6: Zastoupeni testovanych vzorkit v limitu obchodniho retézce max. 33 % MRL
Zdroj: viastni zpracovdni

Tabulka 7: Splnéni poZadavkii obchodniho Fetézce v limitu max. 80 % EH MRL (suma MRL)

Celkem analyzovano vzorku cCerstvého ovoce a zeleniny | 250 ks | Zastoupeniv %
z toho:

splnilo limit max. 80 % suma MRL (EH MRL) 190 ks 76 %
nesplnilo limit max. 80 % suma MRL (EH MRL) 60 ks 24 %

Pozadavek max. 80 % EH MRL

® Pozadavek suma MRL max. 80 % splnén

m Pozadavek suma MRL max. 80 % nesplnén

Graf 7: Zastoupeni testovanych vzorkii v limitu obchodniho retézce max. 80 % EH MRL (suma
MRL)
Zdroj: viastni zpracovdni
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Tabulka 8: Splnéni pozadavkii obchodniho retézce v limitu max. 100 % EH ARfD (suma ARfD)

Celkem analyzovano vzorku cCerstvého ovoce a zeleniny | 250 ks | Zastoupeniv %
z toho:

splnilo limit max. 100 % suma ARfD (EH ARfD) 230 ks 92 %
nesplnilo limit max. 100 % suma ARfD (EH ARfD) 20 ks 8 %

Pozadavek max. 100 % EH ARfD

mPozadavek AffD max. 100 % splnén mPozadavek AfrD max. 100 % nesplnén

Graf 8: Zastoupeni testovanych vzorkii v limitu obchodniho 7etézce 100 % EH ARfD (suma
ARfD)

Zdroj: viastni zpracovdni

Tabulka 9: Splnéni poZadavkii obchodniho Fetézce v limitu max. 5 detekovanych ldtek

Celkem analyzovano vzorki cCerstvého ovoce a zeleniny | 250 ks | Zastoupeniv %
z toho:

splnilo limit max. 5 latek 207 ks 83 %
nesplnilo limit max. 5 latek 43 ks 17 %

Pozadavek max. 5 detekovanych latek

m Pozadavek max. 5 latek/vzorek splnén ®Pozadavek max. 5 latek/vzorek nesplnén

Graf 9:Zastoupeni testovanych vzorkit v limitu obchodniho retézce max. 5 detekovanych ldtek
Zdroj: viastni zpracovdni
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6 Diskuze

Pro péstitele zemedé€lskych plodin je zavazné dodrzovat pokyny pro aplikaci pesticida,
které jsou uvedeny na etiketé schvaleného pfipravku na ochranu rostlin. Tyto pokyny zahrnuji
predev§im registrovanou davku pfipravku pro danou zemédélskou komoditu, koncentraci
a ochrannou lhatu piipravku. Tyto informace 1ze dohledat a ovéfit jejich platnosti v prislusnych
narodnich databazich (Cesko — Registr POR vedeny UKZUZ).

Péstitelé v Ceské republice musi pii pouZivani pesticidd dodrzovat nejen pozadavky
legislativy EU, ale 1 pozadavky pfislusné narodni legislativy, ktera je zmifiovana v kapitole
3.6 této bakalarské prace. Maji tedy na vybér mnohem méné piipravku na ochranu rostlin, nez
maji k dispozici péstitelé z Clenskych zemi EU i1 ze zemi mimo EU, kde k tomuto omezeni
nedochazi.

Pii analyze 60 protokolt komodit pochazejicich z Ceské republiky byly v celkem 9
ptipadech nalezeny pesticidy, které nejsou v CR schvaleny k pouziti v dané komodité, napt.
insekticidy cyantraniliprol a lambda-cyhalothrin v kapusté, fungicid azoxystrobin v kedlubné
a pekingském zeli, herbicid pendimethalin v zeleninové paprice, fungicid cyprodinil v fimském
salatu. Ve dvou piipadech byly nalezeny pesticidy, které nebyly povoleny nejen v CR, ale
nemély ani platnou registraci pro pouziti v EU. Jednalo se o herbicid chloridazon v pekingském
zeli a fungicid didecyldimethylammonium chloride (DDAC) v hlavkovém zeli. Péstitelé maji
zieymé ve skladech pfipravky na ochranu rostlin, které mohly byt pouzity v rozporu s platnou
legislativou bud’ cilen€ nebo z divodu neznalosti.

Ve dvou pripadech bylo u ceského pekingského zeli zjiSténo prekroceni legislativniho
limitu MRL o 20 % a 40 %, ale vzhledem k povolené odchylce méfeni (SANTE) bylo mozno
povazovat tyto vysledky za vyhovujici a spliyjici pozadavky platné legislativy EU N.
396/2005.

Tak jako Cesti péstitelé mohou povazovat za omezujici pocet registrovanych pesticida
v Ceské republice, mohou i péstitelé v EU povarovat za nerovnopravné pouzivani
nepovolenych pesticidi péstiteli ze zemi mimo EU, ktefi musi dodrzovat maximalni limity
ucinnych latek pesticidi stanovenych v Nafizeni ¢. 396/2005, ale nejsou omezeni v pouZzivani
ucinnych latek, které jsou v Databazi pesticidi EU oznacCeny jako ,NOT APPROVED®, tzn.
s neschvalenou registraci v EU. Tato otazka ,nerovného pfistupu“ je jiz na pudé EU
diskutovana. Rada zemé&d&lskych a potravinaiskych odbornych skupin na ni upozoriiuje, ale
zatim nedo$lo k zadnému feSeni.

7 250 analyzovanych vzorkii pochazelo ze zemi mimo EU celkem 97 vzorkd. Ve 4
ptipadech tyto vzorky nesplnily pozadavky platné legislativy ani po zapocteni povolené
odchylky méfeni (SANTE). Jednalo se o vzorky grapefruitu a citrénu z Turecka, které
obsahovaly nepovoleny insekticid fenbutatin oxid v EU od roku 2015. V dalSich 11
protokolech byly nalezeny 1 dalsi nepovolené v EU pesticidy — napf. insekticidy chlorpyrifos
nebo chlorpyrifos-methyl v grapefruitu, mandarince, pomelu z Turecka a v broskvich ze Srbska
(v EU nepovoleny od roku 2020). V bananu byla nalezena rezidua insekticidu bifenthrin,
fungicida fenpropimorph a myclobutanil, kterym skoncila platna registrace v EU v roce 2019
a 2021. V téchto 11 ptipadech byly vysledky MRL vyhovujici a splnily pozadavky platné
legislativy EU N. 396/2005, z toho ve 4 piipadech ale se zapoctenim povolené odchylky méteni
(SANTE).
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V piipadé komodit pochazejicich z EU (bez CR) vyhovélo pozadavkiim platné legislativy
EU N. 396/2005 celkem 113 vzorku, z toho v 8 ptipadech se zapo¢tenim odchylky méfeni
(SANTE). Vysledky pfevySovaly legislativni limit MRL napf. o 55 % u kadefavé petrzele
z Italie, o 100 % u jablek, 70 % u porku, 60 % u pekingského zeli z Polska a o 50 % u rajcat
z Ttalie. Také ve vzorcich ovoce a zeleniny pochazejici ze zemi EU (mimo CR) byly nalezeny
nepovolené v EU pesticidy - napf. insekticid lufenuron v okurce z Recka (nepovolen od 2019),
herbicid chloridazon v celeru z Nizozemi (nepovolen od 2018), insekticid cyfluthrin v pérku
z Polska (nepovolen od 2014).

Péstitelé dodavajici Cerstvé ovoce a zeleninu do trzni sit€ musi kromé legislativnich
pozadavka splriovat Casto i smluvni pozadavky obchodnich fetézcti, které nejen ze zpfisiuji
limity legislativni (MRL), ale vyzaduji také splnéni parametrti, které legislativa CR a EU
nevyzaduyje.

Cesky péstitel dodavajici ovoce a zeleninu do obchodniho fetézce je tak omezen nejen
poctem povolenych pesticidii v CR, ale i jejich vyb&rem a zptsobem aplikace z diivodd splnéni
nadstandardnich specifik vyzadovanych smluvné obchodnimi fetézci. V nasem pfipadé se
jednalo o definované fetézcem limity pro MRL, EH MRL, ARfD a pocet latek.

Povazuji za dilezité zminit skuteCnost, ze obchodni fetézce provadi namatkové
kontrolni odbéry a analyzy pesticidi u dodanych partii Cerstvého ovoce a zeleniny ve svych
centralnich skladech. Pokud je jimi zadanou analyzou rezidui pesticidd zjisténo nedodrzeni
smluvnich pozadavkii dochézi k diraznému upozornéni péstitele na nesplnéni podminek
smlouvy. Pii vyznamném poruseni dochazi k sankcionovani péstitele a v pfipadé opakovaného
nedodrzeni pozadavkt muze dojit i k ukonceni smlouvy.

Z provedené analyzy 250 ks laboratornich protokold vyplyva, Ze ackoliv péstitel splnil
v 98 % pozadavky platné legislativy EU N. 396/2005, nemohl ve 42 % dodat svou zemé&délskou
produkci do vybraného obchodniho fetézce prave z duvodu nesplnéni specifickych pozadavka
a musel hledat nahradni zdroje odbytu své produkce. V 89 ptipadech péstitel nesplnil smluvni
limit vyzadujici hodnotu MRL do turovné max. 33 % MRL. V 25 piipadech byla zjisténa
hodnota pfitomného rezidua nad limit MRL i nad limit max. 80 % EH MRL, z toho v 5
ptipadech nebyl splnén ani limit max. 100 % ARf{D. Nesplnéni vSech vyzadovanych smluvnich
parametra (MRL, EH MRL, ARfD, pocet latek) bylo zjisténo pouze u 3 vzorka. Jednalo se
o grapefruity z Turecka a broskve ze Srbska.

7. 250 protokolt nebyl limit max. 80 % EH MRL (suma MRL) splnén v 60 piipadech,
z toho v 10 pfipadech byla hodnota EH MRL vyS$si nez 250 %. Jednalo se napf. o granatové
jablko z Turecka, Avokado z Mexika a zeleninovou papriku z Albanie. Hodnota ARfD nebyla
z 250 piipadi splnéna ve 20 pripadech. Nejvyssi hodnota AR{D byla zjisténa u jablek z Polska
(200,1 % a 178,5 %), grapefruitu z Turecka (182,7 % az 196,2 %) a broskvi ze Srbska
(178,1 %). Ve 43 pripadech bylo ve vzorku zjisténo vice nez 5 ucinnych latek. Jednalo se napf.
o jablka z Polska a grapefruit z Turecka (10 latek), stolni hrozny révy vinné z Italie a citrony
z Turecka (9 latek), rajCe z Italie (8 latek).

Vezmeme-li v Givahu, ze Cerstvé ovoce a zelenina je komoditou, u které spottebitel
ocekava nejen zdravotni nezavadnost z hlediska legislativniho, ale i Cerstvy vzhled, musi se
pestitel jiz pfed zahdjeni sezony rozhodnout kam chce svou produkci prodévat a na zékladé
svého rozhodnuti nasledné upravit péstebni a postfikové plany, zajistit laboratorni analyzy
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pesticidu tak, aby v dobé dodani odbérateli splnil legislativni a smluvni pozadavky a pfitom
dodal zbozi pro spottebitele piijatelného vzhledu.

Z vySe uvedeného vyplyva, ze ackoliv v 246 piipadech splnili péstitelé pozadavky
legislativy, nemohli ve 104 pfipadech dodat Cerstvé ovoce a zeleninu do vybraného obchodniho
fetézce z divodu nesplnéni smluvné vyzadovanych parametra. Péstitel ma v tomto piipadé na
vybér, zda dané zbozi doda na dany fetézec s védomim, ze zbozi nespliiuje vyzadované smluvni
parametry a muze byt sankcionovan, nabidne zbozi jinému odbérateli, proda ke zpracovani
nebo v pripadé delsi prodlevy pii hledani odbytu a ztraty Cerstvosti — necha zlikvidovat.

Dodrzovat specifické pozadavky pro obsahy pesticidi v dodavkach Cerstvého ovoce
a zeleniny je v Ceské republice vyzadovano jiz nékolika obchodnimi fetézci. Tyto pozadavky
vsak nejsou identické, lisi se limity, rozsahy sledovanych parametrii, seznamy nepovolenych
pesticidt, pozadavky na certifikaci péstitele (GLOBALG.A.P., GRASP), atd.

Obchodnimi fetézci je Casto zmifiovana snaha omezovat plytvani potravinami a podpora
lokalnich péstiteld. Neni pravé toto jeden z pfipadu, kdy zdravotné nezavadné potraviny jsou
odmitany a mohou byt i likvidovany pouze z divodu, ze nesplnily nadstandardni pozadavky
obchodniho fetézce nebo ztrati Cerstvost z divodu neuspésného hledani nahradniho odbytu?
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7 Zavér

Cilem této bakalarské prace bylo vyhodnoceni plnéni pozadavka , Nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 396/2005 ze dne 23. unora 2005 o maximalnich limitech rezidui
pesticidii v potravinach a krmivech rostlinného a Zivoci§ného pavodu a na jejich povrchu*
ve vzorcich Cerstvého ovoce a zeleniny pochazejiciho z riznych zemi pivodu a vyhodnoceni
specifickych pozadavkli na obsah pesticidi jednoho z obchodnich fetézci pusobiciho
na Ceském trhu.

Z 250 vzorku Cerstvého ovoce a zeleniny splnilo pozadavky platné legislativy Nafizeni €.
396/2005 ze dne 23. unora 2005 o maximalnich limitech rezidui pesticidi v potravinach
a krmivech rostlinného a zivoc¢isného pivodu a na jejich povrchu 98 % vzorku (246 ks).

Dodavky ovoce (citron, grapefruit), pro které analyzované vzorky nesplnily legislativni
limity MRL byly distributorem nahlaseny dle pozadavku Nafizeni Evropského parlamentu
a Rady (ES) ¢. 178/2002 dozorovému organu Statni zemédélské a potravinarské inspekci,
stazeny z prodeje a nasledné distributorem zlikvidovany.

Partie ovoce a zeleniny, které vyhovély platné legislativé (98 %; 246 vzorku), ale
nesplnily ve 104 piipadech (42 %) alespon jeden ze Ctyf sledovanych specifickych pozadavka
obchodniho fetézce, nemohly byt dodany do daného obchodniho fetézce z divodu neslnéni
smluvnich pozadavka. Z téchto 104 vzorkl nesplnilo specificky limit obchodniho fetézce max.
33 9% MRL — 89 vzorkd, limit max. 80 % EH MRL — 60 vzorku, limit suma ARfD max. 100 %
- 20 vzorka a v 43 pripadech vzorek obsahoval vice nez 5 chemickych latek.

Z 250 vzorka Cerstvého ovoce a zeleniny bylo 77 vzorka (31 %) ze zemi mimo EU
a z toho ve 14 pfipadech tyto vzorky obsahovaly ucinné latky oznacené v Databazi EU ,NOT
APPROVED®, tedy s neplatnou nebo ukoncenou registraci pro jejich pouziti v EU.
Ve 4 ptipadech presahly nalezy (citrony a grapefruity — Turecko) povoleny legislativni limit,
z toho ve 3 pfipadech se jednalo nepovolenou v EU tcinnou latku fenbutatin oxid.

Ve vzorcich zemé&délské produkce ze zemi EU (bez CR) byl zjistén nalez uéinnych latek
oznaCenych v EU Databazi ,NOT APPROVED“ u 20 vzorkli (napf. lufenuron v porku,
chlorpyrifos v jablcich a pekingském zeli z Polska).

Ve vzorcich ovoce a zeleniny pochazejicich piimo z Ceské republiky byly nalezeny
v 6 pripadech ucinné latky, které jsou oznaceny v Databazi pesticidi EU ,, APPROVED* — tedy
s povolenou registraci k pouziti v EU, ale nejsou povoleny k pouziti v CR pro dany druh
zemédélské komodity (napf. cyantraniliprol a lambda-cyhalothrin v hlavkové kapuste,
pendimethalin v zeleninové paprice a azoxystrobin v pekingském zeli). Péstitelé tyto nalezy
objastiovali pfi dohledavani pfi¢iny nalezu jako vysledek zanosu vétrem z nedalekych
pozemkd.

Jednou zmoznosti splnéni pozadavki legislativy, obchodnich fetézci a principt
predbézné opatrnosti je zavést a dodrzovat pravidla spravné zemedélské praxe, rozvijet péstebni
postupy oznaCované jako nizkorezidualni a bezrezidualni produkce s vétSim uplatnénim
biologickych a dal§ich nechemickych metod a prostiedkii ochrany zemédélské produkce.
Dalsimi zptsoby, kterymi lze vyskyt rezidui v zeméde€lskych komoditach snizit je pouziti
novych typa pesticidi, soustavné odborné proskolovani pracovniki pracujicich s pfipravky
na ochranu rostlin a zavedeni a plnéni pozadavkl integrované produkce — IPZ pro zeleninu
a SISPO pro ovoce.
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10 Seznam pouzitych zkratek a symboli

ACN Acetonitril
ADI Akceptovatelny denni pfijem (Acceptable Daily Intake)
ARfD Akutni referen¢ni davka (Acute Reference Dose)
CCP Kriticky kontrolni bod
CR Ceska republika
CSN Cesk4 statni norma
CSU Cesky statisticky ufad
EC European Commission
EFSA Evropsky urad pro bezpecnost potravin
(European Food Safety Authority)
EFTA Evropské sdruzeni volného obchodu (European Free Trade Association)
EH Vycerpani (Exhaustion)
EN Evropska norma
EK Evropska komise
EtOAc Ethyl-Acetat
EU Evropska unie
EUD Evropsky ucetni dvur
GC Plynovéa chromatografie (gas chromatography)
HACCP Analyza rizik a stanoveni kritickych kontrolnich bodu
(Hazard Analysis and Critical Control Points)
IOR Integrovana ochrana rostlin
IPZ Integrovany systém produkce zeleniny
ks kust
LC Kapalinova chromatografie (liquid chromatography)
max Maximalné (nejvyssi hodnota souboru vysledki)
min Minimalné (nejnizsi hodnota souboru vysledki)
ML Maximalni limit
MRL Maximalni rezidualni limit
MS/MS Tandemova hmotnostni spektrometrie (Tandem mass spektrometry)
MZe Ministerstvo zemé&délstvi
napf. Naptiklad
N./EU N. Nafizeni
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N/A
NAK
OECD

OPOR
PAN

PC

POR
PPPAMS
QuEChERS

RASFF

SISPO
SVS
SVU
SZPI
SzU
SZV
TLC
UKZUZ
WHO
WTO

Nelze pouzit (not applicable)

Nérodni akéni plan

Organizace pro hospodarskou spolupraci a rozvoj
(Organisation for Economic Co-operation and Development)
Odbor pripravki na ochranu rostlin

Pesticide Action Network

Papirova chromatografie (paper chromatography)
Ptipravek na ochranu rostlin

Plant Protection Products Application Management Systém
Chromatograficka metoda pro stanoveni pesticidi
(Quick, Easy, Cheap, Effective, Rugged, Safe)

Systém rychlého varovani pro potraviny a krmiva

(Rapid Alert System for Food and Feed)

Svaz pro integrované systémy péstovani ovoce

Statni veterinarni sprava

Statni veterinarni ustav

Statni zemédé€lska a potravinarska inspekce

Statni zdravotni ustav

Sekce zemédeélskych vstupt

Tenkovrstva chromatografie (thin layer chromatography)
Ustiedni kontrolni a zkugebni ustav zem&délsky

Svétova zdravotnicka organizace

Svétova obchodni organizace
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