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ABSTRAKT

Diplomova prace fesi vytapéni objektu nemocnice a pfipravu teplé vody kogeneracni
jednotkou. Objekt bude prevainé vytdpén deskovymi télesy. Jako zdroj tepla je
navrzena kogeneracni jednotka se spalovacim motorem. V projektu se zabyvam
navrhem, dimenzovanim a zapojenim téchto ¢asti.

PREFACE

The final thesis deals with the heating of the hospital building and preparation of the
domestic hot water by cogeneration unit. The building will be largely heated by plate
radiators. As a heat source is used a cogeneration unit with combustion engine. The
project deals with the design dimensioning and connection of these parts.

KLiCOVA SLOVA

Kogeneracni jednotka, kombinovana vyroba tepla a elektfiny, KVET, potreba tepla,
vytapéni, priprava teplé vody.

KEYWORDS

Cogeneration unit, combined Heat and Power, CHP, heat demand, heating, preparation
domestic hot water.
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A. ANALYZA TEMATU, CILE A
METODY RESENI
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1. UVOoD

V prvni, teoretické ¢dasti, diplomové prace se zabyvam otdzkou kogenerace. Je to
predevsim vysvétleni pojm0 a nastinéni pouZivanych technologii pro kogeneraci s
dlirazem na zvolenou technologii v praktické ¢asti. Dale popisuji zjednoduseny postup
pro navrh kogeneracni jednotky. Informace jsem ndsledné pouzil v praktické casti
diplomové prace.

Druha cast resi vytdpéni zvoleného objektu pomoci kogeneracnich jednotek. Zde je
uveden postup a vypocet nutnych hodnot pro navrzeni téchto jednotek. Jsou navrzeny
zakladni casti otopné soustavy spolecné pro zvolené varianty feSeni. Dale jsou
vypracovany dvé varianty vytapéni zvoleného objektu pomoci kogeneracnich jednotek,
véetné doloZenych vypoctl. Tyto varianty jsou zhodnoceny a porovndny mezi sebou.

Ve treti ¢asti reSim vytapéni objektu nemocnice zvolenymi zdroji tepla. Objekt je
vytapén otopnymi télesy doplnénymi teplovzdusnym vétranim. Pfiprava teplé vody je
zajisSténa zasobnikovym zplsobem. Je zde feSeno dimenzovani otopné soustavy,
regulace, navrh ostatnich zafizeni a vétrani kotelny. Treti ¢ast je zakoncena podrobnou
technickou zpravou.
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1. KOMBINOVANA VYROBA ENERGIE

Kombinovana vyroba energii je spole¢nd produkce jednotlivych konecnych forem
energii. At uz je to vyroba postupna nebo soubéina. Nejcastéjsimi vyuZivanymi
formami energii jsou energie tepelné a elektrické. Takova vyroba se oznacuje jako
kombinovana vyroba elektrické a tepelné energie (KVET). Tyto formy energii se lisi
velmi vyrazné moznostmi pouZiti, jejich vyrobnimi naklady a obtiZznosti jejich vyroby.[1]

Elektrickd energie je povaZovana za nejkvalitnéjsi formu energie. Tato energie se da
nejsnaze vyuzit. Lze ji jednoduse preménovat na jinou formu energie. Ale jeji vyroba je
prevazné transformaci tepelné energie, uvolnéné z primarnich energetickych zdroju.
Velka cast tepelné energie neni vyuzita pro pfemeénu na elektrickou energii a je nutné ji
odvadét do atmosféry. Uhelna elektrarna ma proto ucinnost pouze okolo 35 %, u
plynovych elektraren je tato uc¢innost kolem 55 %. [2]

Energie tepelnd je méné hodnotnd energie. Jeji preména na jinou formu je obtiznéjsi. A
jeji ziskavani z primarnich energetickych zdroji je pomérné jednoduché, zvlast pokud
vyuzivame nizkopotencialni teplo. [2]

Systém zajistujici vyrobu a dopravu téchto dvou forem energii se oznacuje jako
kogeneracni. Pokud je ¢ast tepelné energie vyuzita k odnimani tepla jinému médiu,
oznaduje se tento systém jako trigeneracni. [1]

1.1. Vyhody kombinované vyroby energii
Kombinovana vyroba elektrické a tepelné energie mize vyrazné prispét k lepSimu
vyuziti primarnich energetickych zdroja.[3] ZvySenim Ucinnosti prevodu energii
omezujeme nepfriznivé dusledky vyuZziti primdrnich energetickych zdroju. Pokud bude
navrh kogeneracniho systému spravny, lze oCekavat, Zze i naklady na provoz tohoto
systému budou nizsi nez pfi oddélené vyrobé. Mezi hlavni vyhody tedy patfi [4]:

a) zvySeni celkové ucinnosti transformace energie,

b) snizeni emisi sklenikovych plyn,

c) uspory paliva a tim i snizeni naklad(i na vyrobu elektrické energie.

1.2. Nevyhody kombinované vyroby energii

Nevyhodou kombinované vyroby energii jsou vysoké pocatecni naklady. Jejich
navratnost je silné ovliviovdna cenou a vyuZitim energii. DalSi nevyhodou je hluk
téchto jednotek. Ten se tesi nejcastéji pruznym uloZenim jednotky, protihlukovym
krytem, ptipadné i zvukovou izolaci kotelny.
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2. KOGENERACNI SYSTEM

Kogeneracni systémy Ize rozdélit dle poradi vyroby elektrické energie na[5]:
a) dolni kogeneracni systém,
b) horni kogeneracni systém.

TIK] A T [K] A

600 - 1200 A 1000 - 1200 -
vyroba tepelné
elektrické procesy
energie

500 - 600 - vyroba

180 - 600 ) elektrické
tepelné 100 - 150 energie
procesy ztraty

>
s [k)/kg - K] s [k)/kg - K]
horni KS dolni KS

Obrazek 2.1 Tepelné procesy KS [1]

Hornim kogeneracnim systémem se nejprve vyrobi tepelna energie. Teplo o vysokych
parametrech je vyuzivano pro tepelné procesy. Pak je transformovano na mechanickou
energii a teprve poté na elektrickou energii. U tohoto systému jsou zapotiebi vyssi
teploty pro efektivni zisk v tepelnych motorech. [5]

U dolniho kogeneracniho systému se nejdfive vyrabi elektricka energie. Tepelna energie
se ziska z odpadniho tepla pfi vyrobé. Tento systém se pouzivda mnohem castéji. [5]

Dale je mozné rozdélit kogeneracni technologie z fyzikalniho hlediska na [1]:
a) nepfimy zpUsob pfemény energie,
b) pfimy zplsob pfemény energie.

Neprimy zplsob pfemény energie

Nepfimy zpUsob je proveden pres vice energetickych transformaci. Nejcastéji tento
zpusob pouzivd tfi transformace energie. Nejprve je uvolnéna tepelnd energie
obsazend v palivu a poté je prevedena na mechanickou praci. Tato prace je pak
pfevedena na elektrickou energii, ktera se dale upravuje dle pozadavka.

U kogeneracnich jednotek s nepfimym zplisobem je teplo uvolnéno pfimo v tepelném
zdroji. Mechanickd prace je ziskdvana opakujicim se tepelnym obéhem pracovni latky.

[1]
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Tato latka je bud doddvana neustdle novd, v tom pripadé hovofime o otevieném

obéhu. Nejcastéji se pouziva vzduch. Nebo latka obiha stale dokola a pak se jedna o
uzavieny obéh. [1]

Primy zplisob pfemény energie

Pfimy zplsob zajistuje pfeménu energie paliva pfimo na elektrickou energii. Diky
nizkému mnozstvi transformaci je tato technologie perspektivni a v soucasné dobé
prochazi intenzivnim vyvojem. Na tomto principu je zaloZena technologie palivovych
¢lankd. Elektrochemickou reakci se chemickd energie méni pfimo na elektrickou. [1]

® vodik
Kyslik
@ @ Elektron

Elektrina

»

o
= Val

=< * A

> 0

:

O
. 7',‘« -
@
¥
o

Katoda Elektrolyt Anoda
Obrazek 2.2 Palivovy c¢lanek [12]

3. DELENi KOGENERACNi TECHNOLOGIE

Kogeneracni jednotky (KJ) Ize délit podle mnoha hledisek. Podle [1]:
a) pouZitého primarniho paliva,
b) maximalniho dosazitelného vykonu,
c) samotné technologie.

a) Podle pouzitého paliva mlze jednotka pracovat s [1]:

e obnovitelnymi zdroji,

e neobnovitelnymi zdroji.
Obnovitelnymi zdroji jsou nefosilni zdroje energie, jako tfeba biomasa, geotermadlni
energie, slunecni energie a podobné.[1]

Neobnovitelnym zdrojem je myslen takovy zdroj, ktery spotfebovavame rychleji, nez se
obnovuje. Sem zarazujeme napfiklad fosilni paliva.[1]

Jednotky jsou navrieny tak, Ze pracuji s jednim, popfipadé s vice druhy paliva. Z
fyzikdlniho hlediska jsou tato paliva kapalnd, pevnd nebo plynna.[1]
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Z hlediska vykonu se jednotky déli dle elektrického vykonu na[1]:
e mikro-kogenerace do vykonu 50 kWE,
e mini-kogenerace do vykonu 500 kWE,
e kogenerace malého vykonu do 1 MWE,
e kogenerace stfedniho vykonu do 50 MW,
¢ kogenerace vysokého vykonu nad 50 MW¢,

Samostatné technologie kogeneracniho systému jsou [2]:
e parni protitlaka turbina,
e kondenzacéni turbina s odbérem pary,

plynova turbina s rekuperaci tepla,
motor s vnitfnim spalovanim,

mikroturbiny,

motory Stirling,

e palivové ¢lanky,

e parni turbiny,

 organicky Rankin(v cyklus (ORC),

« nové technologie rozsifujici moznosti pouZziti.

4. JEDNOTKY S VNEJSIM SPALOVANIM

U jednotek s vnéjSim spalovanim dochazi ke spalovani paliva mimo primarni jednotku.
Do tohoto systému patii [2]:
e parni turbiny,

organicky Rankin(v cyklus,

plynova turbina s rekuperaci tepla,

mikroturbiny,

paroplynovy cyklus,
e Stirlingliv motor.
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4.1. Parni turbiny

7 e

obéh je zajistén Rankinovym cyklem. Zapojeni turbiny je mozné jako[2]:

e parni turbina protitlaka,

e parni turbina kondenzacni.
Nejjednodussim zapojenim jsou turbiny protitlaké. V tomto zapojeni mda para po
prachodu turbinou nizky tlak a slouzi dale k teplarenskému vyuziti. Pfi pozadavcich na
vyssi teplotu vody ve spotrebici tepla se zvySuje i teplota vystupni pary za turbinou,
¢imz se snizuje efektivnost vyroby elektrické energie. Dalsi moZnosti pro zvySeni teploty
na strané spotreby je pouziti dvoustupriového ohfevu vody. Druhy stuper se provadi na
odbéru tepla z turbiny nebo nebo parou odebiranou pfimo z vystupu kotle.[2]

% 1 - parni kotel

2 2 - parni turbina

1 3 - napdjeci nadrz

4 - ohfivak topné vody
5 - spotrebic tepla

G - generator

Obrazek 4.1 Zakladni schéma osazeni protitlaké parni turbiny [2]

Protitlakd turbina predstavuje zdkladni zapojeni pouzivané pro kogeneraci v minulosti.
Vysokotlakd pdra vyrobend v kotli expanduje v turbiné a pfeménuje tak svoji energii na
mechanickou, kterd je pouZita na vyrobu elektrické energie v alternatoru.[1]

Parni turbina kondenzacni se pouziva tam, kde se uprednostiiuje vyroba elektrické
energie pred tepelnou. Para z vystupu se vede pfimo do kondenzatoru. Tuto paru jiz Ize
obtizné vyuzit pro kogeneraci. Proto se pfi potfebé tepla odebird para pfimo na
turbiné. [2]

1 - parni kotel

2 - parni turbina

3 - napdjeci nadrz

4 - ohtivak topné vody
5 - spotrebic tepla

6 - kondenzator

7 - chladici véz

G - generator

Obrazek 4.2 Zakladni schéma osazeni kondenzaéni parni turbiny [2]
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4.2. Organicky RanKkiniiv cyklus

Organicky RankinGv cyklus je zaloZzen na podobném tepelném obéhu jako parni turbiny.
Tato technologie pouzivd misto vody vhodnou organickou pracovni latku. Divodem je,
Ze se pouZziva vysoky tlak a pouziti pary pro mensi vykony by bylo nemozné. [2]

Ve vyparniku se organicka latka odpafi, vznika syta para, kterd pak prechdzi do turbiny.
Na turbiné dochazi k expanzi na nizsi teplotu a tlak. Diky pouzZiti organické latky vychazi
za turbinou para prehtata. Z toho stavu by bylo nutné odvést velké mnozstvi tepla, aby
para mohla opét kondenzovat. Proto je zafazen regeneracni vyménik. Pracovni latka je
tedy Cerpana pres tento regeneracni vyménik, zde preda ¢ast prehratého tepla a
zkondenzuje. Poté je znovu Cerpdna do regeneracniho vyméniku, predehreje se a pak
se opét ohreje pres vyparnik. Tim se uzavira obéh pracovni latky. Topna voda je
ohfivana pres kondenzator, pfipadné se vyuZiva na predehrev i ostatnich ¢asti systému.
Viz. obrazek 4.3. Vysledny tepelny spad na turbiné je maly a pfi pouziti na malych
vykonech vychdzi funkéni prvky dostatecné velké. Nedochazi k erozi turbiny a je
zajisténa vysoka ucinnost turbiny (kolem 85 %). [6]

TURBINA

TERMALNI OLEJOVY CYKLUS
GENERATOR

TERMO - OLEJOVY EKONOMIZER - OLEJ

KOTEL

> OCR CYKLUS
> . REGENERATOR
VYPARNIK g <

T KONDENZATOR

BIOMASA

CERPADLO

SILIKONOVEHO >
@oms A

TOPENISTE

VYTAPENA
OBLAST

PREDEHREV SPALINY
Sp\ﬁngL\jéﬁro EKONOMIZER
n TOPNA VODA

SPALOVACI VZDUCH

Obrazek 4.3 Zakladni schéma ORC pfi spalovani biomasy [6]

4.3. Plynové turbiny

Plynové turbiny jsou nejrozsitenéjsi variantou pro KJ s vykonem 5 az 100 MW.

Pro tepelny obéh je zde pouzit Braytonulv cyklus. Pracovni latkou tepelného obéhu je
vzduch. Ten je napred stlaten kompresorem, nasledné je mu doddna energie ve
spalovaci komore pfi spalovani paliva. V turbiné dochazi k expanzi. Vysledna energie je
pouzita pro pohon kompresor( a zbylou Ize pouZit na vyrobu elektrické energie, pohon
Cerpadel, ventilatoru a podobné. [2]
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Teplota spalin se pohybuje okolo 450 az 550°C. Ke spalovani je potreba ale velké
mnozstvi prebytkového vzduchu. Tuto nevyhodu lze vhodné vyuzit. Diky vétSimu
mnozstvi vzduchu Ize vsttikovat vice paliva, coz ma za dUsledek zvySeni teploty spalin.
Klesda tak pomér vyrobené elektrické energie k vyrobenému teplu. To lze vyuZit na
pokryti energetickych Spicek. Pfi pozadavku vysoké potreby elektrické energie se zfizuje
specialni komin, ktery umoznuje obtok spalinového kotle. [2]

4.4. Paroplynovy cyklus

Dalsi moznosti zapojeni jsou spalinové turbiny nebo parni turbiny. Kombinaci téchto
technologii ziskdvdme dva zdroje elektrické energie. Spaliny prochazeji pres plynovou
turbinu do vyméniku, kde teplo predavaji spalinovému kotli. Odtud je vysledna para
privadéna do parni turbiny a dale spotiebovana k teplarenskému vyuziti. [2]

Kondenzat

a el.gener dtorem

plynovd turbina
= kompresorem

turbogenerator

Obrazek 4.5 Spalinova tepldrna s kogeneraci [13]

4.5. Mikroturbiny

Mikroturbiny jsou zfizovany az v poslednich letech. V minulosti se turbiny pouZzivaly
pouze pro vysoké vykony. PouZiti téchto turbin pro vykony pod 1 MW bylo
neekonomické. Tato prekazka byla prekonana diky pokroku hlavné v materidlové
oblasti. Funguji na principu Braytonova obéhu s plynovou turbinou. Zména je zde v
pouziti vyssich tlak( a teplot na vstupu do turbiny. Naopak teplota vstupu vzduchu pred
kompresorem je nizsi. Tyto jednotky jsou kompaktni a zacinaji konkurovat jednotkam se
spalovacim motorem. Maji nizsi emise a nizké pozadavky na chlazeni. Diky vysokym
otackam turbiny jsou ale tyto velice hlu¢né a maji ve srovnani se spalovacimi motory
nizsi ucinnost. [1]
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4.6. Stirlingiiv motor

Stirligliv motor byl patentovan jiz v 19. stoleti. Pozdéji bylo jeho vyuZiti potlaceno
spalovacimi motory. V poslednich letech se naslo jeho vyuZiti pravé v kogeneracnich
jednotkach.

Motor pracuje s horkou komorou, studenou komorou a regeneratorem. Pracovni latka
(napf. helium, dusik, vzduch) se v motoru nevyménuje, ale pouze presouva mezi
komorami. Posuv pistu zajistuje zménu objemu plynu. Pfi pfesunu latky z jedné strany
na druhou se upravuje stfedni teplota a tlak latky. V regeneratoru se pak vyuziva tento
teplotni rozdil. Pfi prechodu latky z teplé strany na studenou se latka ochlazuje a
regenerator se nabiji. Pfi opacném sméru toku latky se ochlazeny plyn opét ohfiva
prichodem pres regenerdtor. Teplo je pfivddéno z vnéjsiho zdroje pres vyménik.
Nespotiebované teplo, po vyrobé mechanické prace motorem, je odvedeno pres
chladic. [7]

Obrazek 4.6 Kogeneracni jednotka Cleanergy C9G se Stirlingovym motorem [14]

Tepelny obéh je podobny Carnotovu obéhu. Malé jednotky dosahuji vykonu od 2 az po
100 kWe. Nasazeni této jednotky je vhodné u mensich spotfeb, napf. na chaty a
podobné. Z ekonomického hlediska je cena instalovaného elektrického vykonu vysoka.
Pti spalovani odpadniho plynu cena klesa. [1]

5. JEDNOTKY S VNITRNIM SPALOVANIM

U jednotek s vnitfnim spalovanim dochazi ke spalovani paliva pfimo v primarni
jednotce. VétsSinou se jednd o Upravu pistovych motord automobilll nebo lodi. Tyto
jednotky jsou u nas Casto vyuzivané. Do tohoto systému zapadaji spalovaci motory [2]:
e zaZehoveé,
e vznétové.

U zaZzehovych motoru je zapalovana smés paliv a vzduchu elektrickou jiskrou. Tepelny
obéh v této jednotce je oznacovan jako Ottlv. K zapaleni smési muze dochazet v
oteviené spalovaci komore. U¢innost téchto motord se da zvysit u vyssich vykonG
pouzitim predkomarky (az na 43 %). V této komlrce dojde k zapaleni bohaté smési.
Vznikla energie ma dostatecnou energii na zapaleni chudsi smési v hlavni komore. [2]
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Vznétové motory zapaluji smés dosazenim zapalné teploty a tlaku. Tepelny obéh je
oznacovan jako Dieseltdv cyklus. V komore dochazi k samovzniceni smési pfi vstriku
paliva. Tyto motory maji ucinnost okolo 35 % az 45 %. Vykony téchto jednotek se
pohybuji do 25 MW. [2]

5.1. Palivo

Palivo pro kogeneracni jednotky se pouzivd kapalné, plynné nebo dudlni, kdy jako
hlavni je pouzito palivo plynné a kapalné palivo slouZi jen pro zazeh. Pro zazehové
motory jsou vhodnéjsi plynna paliva. VétSinou se jedna o zemni plyn. Ale je pouzitelny i
propan-butan, bioplyn a dalsi plyny. U vznétovych motor( se nejc¢astéji pouziva palivo
kapalné, jako je tézky olej nebo nafta. [1]

5.2. Spalovaci motor jako kogeneracni jednotka

Vyuziti spalovaciho motoru jako kogeneracni jednotky je velmi vyhodné. Produkuji
mechanickou energii, ktera je nasledné transformovana na elektrickou energii. Odpadni
teplo je odvadéno k teplarenskému vyuziti. Odpadni teplo je ziskavano z rlznych ¢asti
motoru. Odebird se z mazaciho oleje motoru a ze spalin spalinovym vyménikem.
Pfipadné odbérem tepla z kompresoru spalovaciho vzduchu nebo z chladici vody
motoru. [2]

Vifukové

HE] plyay

plyn« vzduch =+ motor /generator==elektricky a tepelny vykon '

Obrazek 5.1 Schéma kogeneracni jednotky se spalovacim motorem [15]

Nejvyhodnéjsim vyuZitim odpadniho tepla se jevi ohfev topné vody na teplotu kolem
90 °C. Pouziti pary je vhodné pouze v pfipadech potieby teplé pary a teplé vody. Tepla
voda je ohfivana, pripadné predehrivana, od mazaciho oleje, bloku motoru a vzduchu
za turbodmychadlem. Samotna para je vyrdbéna ve spalinovém vyméniku. [1]
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5.3. Naroky na udrzbu

Jednotky se spalovacim motorem pracuji bezobsluzné. Pravidelnd kontrola jednotky by
méla obsahovat kontrolu stavu oleje a celkového chodu jednotky. Po zhruba 500 az
2 000 hodinach by se méla provadét vymeéna oleje, filtru a chladicich kapalin. Stfedni
oprava, dle osazené jednotky, se pohybuje v rozmezi mezi 8 000 az 30 000 hodinami
chodu jednotky. Generalni oprava, kdy se provadi vyména pistl a kontrola hfidele, se
doporucuje po 30 000 az 70 000 hodinach provozu. Cena za udrzbu se pohybuje od 0,3
az 0,6 K¢ na vyrobenou kWh, v zavislosti na vykonu osazené jednotky. [1]

5.4. Pohotovost kogeneracni jednotky
Pohotovost jednotky je zavisld na pravidelnosti jeji Udrzby a na dodrZeni spravného

intervalu oprav, ktery byva predepsan vyrobcem. Spolehlivost jednotky je pak vétsi nez
95 %.

Pro zajiSténi oprav je mozZnost zafizeni spravovat dodavatelem za pausalni poplatky.
Dodavatel se stara o pravidelnou udrzbu stroje a fesi opravy stroje v pfipadé poruchy.
Dalsi moZnosti je, Ze provozovatel si objedndva pravidelné kontroly a neplanované
opravy u dodavatele za cenu dle ukonu. Posledni variantou je, Ze provozovatel si
zajistuje servis sam. [1]

5.5. Emise

PFi spalovani paliva ve spalovacich motorech vznika neskodna vodni para, oxid uhlicity a
dalsi, jiz Skodlivéjsi latky. Témito latkami jsou oxid uhelnaty, oxidy dusiku a uhlovodiky.
Omezeni emisi je tedy nutnosti. Pfi globalni pohledu ale jednotka vyrabi elektrickou a
tepelnou energii Ucinnéji nez oddéleny zplsob vyroby téchto energii. Z lokalniho
hlediska predstavuje jednotka i ekologickou zatéz. Proto jsou upravovany motory tak ,

evvs

sniZeni zatizeni motoru a poutZiti katalyzatoru. [2]

5.6. Zmény parametri jednotky

Zména chodu jednotky je charakterizovana zménou otaéek motoru. Vyssi otacky
motoru znamenaji vysSi vykon. Rozdily v nakladech na jednotku jsou patrné u
rychlobéznych motoru. Jejich soucdstky se rychleji opotfebovavaji a je tedy nutna jejich
CastéjSi vyména. Pro vyssi otacky je zapotrebi lepsi palivo. U jednotek se spalovacim
motorem neni vliv okolnich podminek tak patrny, jako je u plynovych turbin. Pokles
ucinnosti je zhruba o 1 % pti zvySeni teploty v prostoru jednotky 0 5,5 °C nad 20 °C. [1]
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5.7. Kogeneracni jednotka jako zaloZni zdroj

Jednotky je moziné pouzivat jako ostrovni zdroj elektrické energie. V tomto pfipadé je
nutné jednotku uzplsobit na tento chod. Hlavni zménou oproti klasické jednotce je
osazeni jiného alterndtoru. BéZné se pouziva alternator asynchronni. Pro jeho najeti je
ale zapotrebi vnéjsi zdroj. Pfi osazeni synchronniho alternatoru tento poZzadavek
odpada.

Pouziti jednotky jako nouzového zdroje elektrické energie je mozné, ale pak je nutné
zabezpecit odbér tepla pfi chodu jednotky. Pokud toto nejsme schopni splnit, osazuji se
chladice na mareni vykonu. U mensich jednotek se jednd o vzduchem chlazené
chladice.

6. TEORETICKY POSTUP NAVRHU

Budovy, kde se spotfebovava tepelna energie, jsou idedlni mista pro instalaci
kogeneracni jednotky. Oblasti pouZiti jsou rlizné. Jsou jimi malé kogeneracni jednotky
pro pokryti potieby tepla jedné budovy, ptipadné pro pokryti potieby tepla pro vice
budov zaroven. Nejcastéji se pouzivaji jednotky v mensich primyslovych stavbach. Zde
je vysoka potreba tepla a elektfiny. U velkych primyslovych staveb byva potireba i vodni
pary. Tehdy se s vyhodou pouzivaji parni turbiny. DalSi moZnosti nasazeni
kogeneracnich jednotek je ve velkych teplarnach pro dalkové vytdpéni. V neposledni
fadé se pouzivaji kogeneracni jednotky na vyrobu tepla a elektrické energie pfi
spalovani obnovitelného paliva. [3]

Navrh takovychto zafizeni Ize rozdélit do dvou krokd. Jsou jimi [2]:
e posouzeni vhodnosti nasazeni kogenerace
e podrobnéjsi navrh velikosti a mnozZstvi jednotek odvozeny z potfeby tepla a
elektrické energie

Posouzeni vhodnosti pouZiti kogeneracni jednotky by mélo zahrnovat odhad poZzadavki
tepla a elektrické energie. Je nutné urcit potfebné vykony, ale i dobu potfeby téchto
vykon(. Dale je nutné uvazit druh paliva pro jednotku a zda je uskutecnitelné pripojeni
jednotky do elektrické sité. Kogeneracni jednotky maji i relativné velké pozadavky na
prostor, je tedy nutné zvazit umisténi jednotky v budové, pfipadné i mimo budovu.
Vystavba tepelného zdroje zahrnuje i kontrolu legislativnich pozadavka. [2]

Druhym krokem ndvrhu jednotky je zhodnoceni vhodnosti lokality, kde se bude
jednotka instalovat. Ddle je vhodné ziskat ro¢ni spotiebu tepelné a elektrické energie v
rozpisech po mésicich. Pro odhad celkové budouci spotfeby je vhodné ziskat tyto
zdznamy i za minulé roky a zhodnotit klesajici ¢i rostouci trend této spotreby. Dale je
nutné zhotovit denni diagram pribéhu potreby tepla v zavislosti na venkovni teploté.
Jsou to diagramy pro topnou sezdénu, pro prechodové obdobi a pro letni obdobi. Pfi
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pouziti jednotky pro pokryti vlastni spotfeby je nutné jeSté zhotovit denni diagramy
potreby elektrické energie pro bézné dny v roce. [2]

6.1. Diagramy potreby tepla

Pfi navrhu jednotky hraji diagramy potreby tepla velkou roli. Jsou to hlavné ro¢ni a
denni diagramy potreby tepla. [2]

Tyto diagramy jsou dulezité proto, Ze jednotka nedokdze pracovat bez odbéru tepelné
energie, jednotka by se prehfivala. Pokud tento stav nastane, jednotka se vypina, nebo
je nutné instalovat chladi¢e pro mareni vykonu. Toto zapojeni nelze pouZzivat stale,
protoZe samostatné vyrobena elektrickd energie v kogeneracni jednotce nedokaze
konkurovat velkym elektrdrnam proddvajicim do sité. Z faktu, Ze jednotka nedokaze
fungovat bez odbéru tepla, vyplyvd, Ze ji neni mozné instalovat jako jediny zdroj
tepelné energie. Je tedy nutné jednotku pouzit jako zdroj bivalentni, tedy doplnény o
jiny tepelny zdroj pro pfipad vypnuti jednotky. [2]

MW
o
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)

8] 2 4 153 8 10 12 14 16 18 20 22 24
prac.dny dny volna h

Obrazek 6.1 Denni diagram potreby tepla prdmyslového zavodu [2]

Pro technologické ucely je vhodné znat potrebu tepla béznych dnl. Na obrazku je
znazornén diagram spotrfeby tepla zdvodu béZného pracovniho dne a pro den
pracovniho volna. Z diagramu lze vycist, Ze se bude jednat o dvousménny provoz.
Doporucend doba chodu jednotky je vice nez 2000 hodin. Pfi splnéni ¢i prekroceni této
hodnoty zacina byt navrhovana jednotka ekonomicky vyhodna. [2]
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Pro pouziti tepla jen pro vytapéni a ohrev teplé vody dostacuji diagramy rocni. V nich je
znazornéna potreba tepla v zavislosti na hodinach po cely rok. [2]

Pmax

Pk

U

—p Cas 8760 hod.
Obrazek 6.2 Rocni diagram potreby tepla [8]

Diagram potreby tepla je sestaven dle potfeby tepla pro ohtev teplé vody, pro ohfev
topné vody a pripadné i pro dodavku tepla pro vzduchotechnické systémy v zavislosti
na klimatickych datech. Kde Py zndzorriuje maximalni vykon kogeneracni jednotky a

Pmax je maximalni potfebny vykon. [8]

Pro optimalni navrh jednotky se urcuje takzvany vykonovy teplarensky soucinitel a. Ten
je uréen timto vztahem [8]:

PK
o= - 1.1
P (-] (1.1)
Dale se urcuje rocni teplarensky soucinitel a,. Ten je dan vztahem [8]:
o =% (12)
0,

kde: Qx ro¢ni dodavka z kogeneracéniho zdroje [MW]
Q celkova ro¢ni dodavka tepla [MW]

Dodavka tepla ze Spickového zdroje je vypoctena jako [8]:

0,=(1-a,)-0, [MW] (1.3)

Doba maximalniho zatiZeni pro jednotku je vypoctena takto [8]:

_9
T = 1h] (1.4)

max
max
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Pomoci téchto vztahl se urcuje optimalni teplarensky soucinitel. Je ovlivnén nékolika
faktory [8]:

e UCinnosti kogeneracni jednotky dle velikosti jejiho zatiZzeni

e pocatecni investici a ndklady na jednotku

o Cetnosti zmén vykonu kogeneracni jednotky

Pro zjednoduseni pocatecniho navrhu jednotky jsou uvddény optimalni hodnoty
teplarenského soucinitele v zavislosti na maximalni dobé chodu jednotky.

Tab. 1. Optimalni teplarensky soucinitel [8]

Tmax[h] 2000 3000 4000 m 6000 7000

0,4a20,53 : 0,55a20,67: 0,7az0,78: 0,85a20,88 : 0,92az0,95

or[-] 0,74 az0,88  0,89az0,97  094az0,99 0,96az0,99 0,98 az0,99 1

Jak Ize vycist z diagramu, neni pokryta celd potieba tepla. Je proto nutny dalsi zdroj
tepelné energie. VétsSinou je volen nejlevnéjsi zdroj pro pokryti Spickovych odbéru.
Nejcastéji se pouzivaji plynové kotle. [2]
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6.2. Potreba elektriny

Vyrobenad elekttina v kogeneracni jednotce se da vyuzit pro [2]:

o dodavku celé vyroby do verejné sité

e pokryti vlastni spotieby elektfiny

e pokryti vlastni potfeby a prodej prebytkld do sité, coz je kombinaci obou variant

Prvni pfipad je volen, pokud je potfeba elektrické energie je mald oproti potiebé tepla.

U tohoto zapojeni jednotky je nutné projedndni s odbératelem elektrické energie. Na

zékladé toho je domluvena cena vykupované elektrické energie. Zde hraje velkou roli,

kdy jednotka pracuje. Jestli bude pfevainé pracovat v nizkém tarifnim padsmu nebo ve

vysokém tarifnim pasmu. Tento stav samoziejmé ovliviiuje cenu vykupované elektrické
energie. [2]

Jednotka, kterda nam bude pokryvat vlastni potifebu elektrické energie, musi byt

navrzena s ohledem na spotiebu elektrické energie zasobovaného objektu. Proto se

pouzivaji denni diagramy spotreby elektfiny. Ty obsahuji typické pribéhy spotreby
elektrické energie a maximalni ¢tvrthodinova maxima béhem celého dne. Na zdkladé

toho se vypocte ekonomickd rocni bilance. [2]
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Obrazek 6.3 Denni diagram spotreby elektrické energie a 1/4 hodinovad maxima [2]

29

23
h



7. EKONOMIKA PROVOZU

Na provozovani jednotky, jako investi¢niho zdmeéru, je podstatna jeji navratnost. Ta je
ovlivnéna velkym mnoZstvim faktord. A existuje i riziko ztratovosti projektu. Pro
zajisténi mensiho rizika je nutné tyto ohrozujici faktory identifikovat.
Mezi zakladni patfti [8]:

e zména ceny paliv,

e zména na trhu elektfiny,

zména odbéru tepla,
pracovni rizika,

zmény environmentalnich limitd,

zmény podporujicich poplatkd,

poruchy jednotky,

prekroceni investi¢nich naklada.

7.1. Kritéria hodnoceni ekonomické navratnosti

V praxi jsou nejcastéji prosazovana tato kritéria.[2]

Kritérium cisté soucasné hodnoty

Kritérium cisté soucasné hodnoty je soucet diskontovaného hotovostniho toku za
zvolenou dobu sledovani. Varianty jsou porovnavany na zakladé tohoto toku (cash
flow). Varianta s nejvétsi hodnotou toku je nejidedlnéjsi.

Kritérium vnitfniho vynosového procenta

Kritérium vnitfniho vynosového procenta hleda vnitfni drokovou miru, pfi niz je
hotovostni tok roven nule pravé po skonceni Zivotnosti zafizeni. Pak je tato Urokova
mira porovnana s hodnotou diskontni sazby udavana centralni bankou. Nejvyhodnéjsi
varianta je ta, kterd bude mit Urokovou sazbu nizsi, nez je diskontni sazba uddvana
bankou.

Kritérium doby ndvratnosti

Jednodussim kritériem je kritérium doby ndavratnosti. Neni zde uvazovana zména
hodnoty penéz. Prostym porovnanim zisk(l a naklad( se zvoli varianta s nejrychlejsi
navratnosti. Toto kritérium je vhodné pouzit jen pro pocatecni orientaci navrhu.
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7.2. Ekonomické hodnoceni z hlediska projektu a investora

Na hodnoceni navrZenych variant je mozné pohlizet dvéma zpUsoby [2]:

Z pohledu projektanta

Z pohledu projektanta jsou porovnany pouze ekonomické naroky na variantu. Nejsou
uvazovany prostifedky nutné k zafinancovani jednotky. SlouZi k uréeni hospodarnosti
vybrané varianty.

Z pohledu investora

Z pohledu investora se jiZz bere ohled na moZnosti zafinancovani. Rozhoduijici je vlozeny
kapital pro pofizeni jednotky.

7.3. Podpurné prostiredky pro kogeneracni jednotky

Jak jiz bylo napsano, jednda se o kombinovanou vyrobu tepla a elektrické energie
(KVET). Na tyto jednotky je poskytovdno zvyhodnéni v podobé evropskych dotaci. O
tyto dotace je moZno zazddat pfi splnéni urlitych podminek. Nejdllezitéjsim
pozadavkem pro splnéni téchto podminek je maximalni vyuZivani jednotky pro vlastni
spotfebu elektrické energie. [9]

Dalsi podporou, ktera je poskytovdna, je ro¢ni zeleny bonus za vyrobenou elektrickou
energii. Ten je rozdélen na dvé casti. Na zakladni a dopliikovou. Zakladni sazba je

délena dle tabulky. [10]

Tab. 2. Tabulka zeleného bonusu pro jednotky do 5 MW, [10]

Instalovany wkon
wyrobny [kW] Provozni| Zelené

Podporovany druh energie hodiny bonusy
do [h/rok] [ [KE/MWh]
od o
(vCetné)

f./sl. a d e j m
700 0 200 3 000 1475
701 0 200 4 400 1010
702 0 200 8 400 215

Elektfina z KVET s wyjimkou elektfiny z

703 KVET wrobené ve wrobné elektfiny 200 1 000 3 000 1 080
podporované podle bodu (1) a/nebo (2.1.)

704 . . ” 200 1 000 4 400 680
cenového rozhodnuti a s wyjimkou elektfiny

705| z KVET wyrobené ve vyrobné elektfiny 200 1000 8 400 135

706 spalujici komunalni odpad 1000 | 5000 3000 740

707 1000 | 5000 4 400 405

708 1000 | 5000 8 400 45

Elektfina z KVET wrobena ve wrobné
elektfiny sou¢asné podporované podle bodu
709| (1) a/nebo (2.1.) cenového rozhodnuti a 0 5 000 8 400 45
elektfina z KVET wrobena ve wrobné

elektfiny spalujici komunalni odpad
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Jind podpora je uvddéna pro jednotky nad 5 MW. Doplrikova sazba k poskytovanému
zdkladnimu bonusu je rozdélena dle druhu spalovaného paliva v kogeneracnich
jednotkdach. Vice v tabulce 3. Vysi podpory upravuje Energeticky regulacni urad (ERU).

[10]

Tab. 3. Tabulka doplfikového zeleného bonusu pro kogeneracni jednotky [10]

Datum uvedeni wyrobny | Instalovany wkon| Instalovany wkon | Kategorie .
d yrobny [kW yrobny [kW] [bi zelene
Podporovany druh energie 0 provozu vyrobny [kW] vyrobny [kW] |o:nasy a bonusy
proces | nex/mwhj
L. L. do q do wuziti
od (vetné)| do (Wetné) od (\etnd) [o! (\Eetnd)

LL/sl a o] @ d e d e K m
770 Vyrobna elektiiny spaluiici Gistou biomasu 1.1.2013 ]31.12.2013 0 5000 0 5 000 [e] 100
izl I ¥ spald 1.1.2014 |31.12.2016] _0_ | 5000 | 0 | 5000 0 455
772 Vyrobna elektiiny spalujici (samostatng) | 1.1.2013 [31.12.2013 0 2500 0 2500 o 455
773|  Plynze zplyfiovéni pewné biomasy 1.1.2014 [31.122016] 0 | 2500 | o | 2500 o) 755
774|  VYrobnaelektiiny spalujici bioplyn 112013 |31.122013] o | 2500 | o | 2500 AF 455

v bioplynové stanici
Vyrobna elektfiny spalujici bioplyn
775 v bioplynové stanici splfiujici podminku 1.1.2014 ]31.12.2016 0 2500 0 2 500 AF 900
bodu (3.4.2.)
Nova wyrobna elektfiny spalujici bioplyn v
776 | bioplynové stanici splfiujici podminku bodu | 1.1.2014 |31.12.2015 0 550 0 550 AF 900
(3.4.3.)
77 Vyrobna elektfiny spalujici daini plyn 1.1.2013 ]31.12.2016 0 5000 0 5 000 - 455
Vyroba elektfiny spalovanim komunainiho
778|  ©dpadu nebo spolecnym spalovénim - 31.12.2012] o 5000 0 5000 - 155
komunalniho odpadu s rGznymi zdroji
energie
779 Vyrobna elektfiny Sp'aluJICI (samostatné) ) 31.12.2016 0 5000 0 5000 } 455
zemni plyn
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8. VYROBA KOGENERACNICH JEDNOTEK V CR

Cast&j$i vyuZivani kogeneraénich jednotek se spalovacim motorem zacalo v Ceské
republice v devadesatych letech minulého stoleti. Hlavnim dodavatelem téchto
jednotek se u nas stala firma TEDOM, sidlici v Trebici. Firma zacala prodejem jednotek s
upravenymi motory z automobilt LIAZ. Po rozsiteni vyroby zacala firma i s vyrobou
vlastnich motor(. V roce 2001 zacala prodavat jednotky s moznosti spalovani bioplynu.
V dnesni dobé poskytuje jednotky pro elektrické vykony od 7 kW do 9 MW (plati pro
zemni plyn). [11]

{ moré

efficient

more
ecological e

Obrazek 8.1 Jednotka CENTO od firmy TEDOM s protihlukovym krytem [11]

Jednotky firmy TEDOM byly pouzity jako zdroj tepelné a elektrické energie v mé
diplomové praci. Tyto jednotky jsou béiné dodavany bez zakrytovani, pfipadné s
protihlukovym krytem nebo ve vlastnim prepravnim kontejneru. Firma vyrabi nékteré
jednotky s variantou nouzového rezimu. Tato moznost je zavisla na velikosti jednotky a
druhu paliva. Toto bylo zohlednéno v mé praci. Jednotky firmy TEDOM je moZné
provozovat v prostoru kotelny, pfi osazeni do kontejneru, i jako venkovni. U nékterych
jednotek z produktové fady je nutné jesté dodatecné zabezpecit chlazeni
technologického okruhu. Ten je realizovan chladicim okruhem turbokompresoru. Tento
pozadavek je zohlednén pfi porovnavani navrzenych variant v diplomové préci. [11]

9. ZAVER

V této teoretické Casti byly rozebrany pouZivané technologie kombinované vyroby
elektrické energie a tepla s dirazem na vyu?Ziti spalovacich motorl jako kogeneracnich
jednotek. Tyto jednotky byly zvoleny jako optimadlni zdroj pro zadany objekt. Ddle byly
uvedeny rizné metody realizace ndvrhu téchto jednotek. Tyto informace byly pouzity v
nasledujicich ¢astech diplomové prace.
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B. APLIKACE TEMATU NA ZADANE
BUDOVE - KONCEPCNI RESENI
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1. ANALYZA OBJEKTU

Zadany objekt lezi v okresnim mésté Uherské Hradisté, v nadmorské vysce 181 m n.m..
Jedna se o objekt s péti nadzemnimi podlazimi a jednim podzemnim podlazim. Budova
je rozdélena na ¢ast A a Cast B. Toto rozdéleni je vymezeno dilatacnim Usekem. Budova
je Zelezobetonovy skelet se ztuzujicimi Zelezobetonovymi sténami. Stény jsou resSeny
keramickymi tvarnicemi s kontaktnim zateplovacim systémem. Vnitfni ¢ast je délena
pomoci pricek z keramickych tvarnic. Stfecha budovy je feSena jako plocha. Svétla
vySka mistnosti v objektu je pocitana 3,65 m.

Budova bude vytapéna deskovymi otopnymi télesy. Ty budou doplnény trubkovymi
otopnymi télesy, umisténymi v prostordch koupelen. Vétrani objektu je navrZeno
teplovzdusnym vétranim se zpétnym ziskavanim tepla. To budou zajistovat
vzduchotechnické jednotky. Budou umistény ve strojovnach vzduchotechniky ve
druhém a patém patre budovy, v ¢asti A.

Objekt bude napojen na plynovou pfipojku. Byly zvoleny kondenzaéni kotle pro zajisténi
pokryti pottfeby tepla budovy a potieby tepla pro ohfev teplé vody.

1.1. Vyuziti kogeneracni jednotky

Kondenzacni kotle jsou doplnény kogeneracni jednotkou, kterd bude pouzivand jako
paralelné bivaletni zdroj. Jako optimalni kogeneracni jednotky pro vytapény objekt se
jevi jednotky se spalovacim motorem na zemni plyn. Nepredpoklada se zvySena
spotfeba elektrické energie. Proto je uvazovano, Ze vyrobena elektrickd energie se
bude proddvat zpét do sité a nebude tak slouzit pro vlastni spotrebu.
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2. VYPOCET TEPELNEHO VYKONU

Vypocet tepelného vykonu byl proveden v programu Protech, ktery je sestaven dle
normy CSN 12 831: 2005.

2.1. Vypocet a posouzeni soucinitele prostupu tepla konstrukci

Pro posouzeni konstrukci byl pouzit program Protech - Tepelné ztraty a Protech TOB.

Postup posouzeni soucinitele prostupu tepla byl proveden dle normy CSN 73 0540. Pro
vypocet je nutné znat tepelny odpor jednotlivych vrstev konstrukce. Ten je spocten dle
vztahu:

R,=d;/A;, [m*-KIW] (1.5)
kde: d; tloustka j-té vrstvy [m]
A soucinitel tepelné vodivosti j-té vrstvy [W/m - K]

Soucinitel tepelné vodivosti pro jednotlivé materidly je uréen dle normy CSN 73 0540.

Celkovy tepelny odpor konstrukce Rr je roven sumé vsech jednotlivych odpor(
konstrukce a odporu pfi prestupu tepla na vnitfni strané a vnéjsi strané. Dle vztahu:

R, =R+ 'R +R, [(m*-K)/W] (1.6)

kde Rt tepelny odpor pti prostupu tepla

Rsi odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané [m? - K/W]

Rse odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané [m? - K/W]
Odpor pti prestupu tepla Rse a Rsi Ize najit v norm& CSN 73 0540-3. Je uréen dle
umisténi konstrukce a sméru tepelného toku.

Celkovy soucinitel prostupu je pak uréen jako obracena hodnota Rt dle vztahu:
1

U=— [W/m* K] (1.7)
RT

Jednotlivé konstrukce musi podle normy CSN 73 0540-2 splfiovat pozadované hodnoty
Un. Dale norma uvadi i doporucené hodnoty Urec.

Pro neznalost osazenych vyplini byly pocitany soucinitele prostupu tepla pro otvory s
normovymi udaji dle normy CSN 73 0540-2.

U,=17 W/im’-K pro dvefni vyplné vedouci do venkovniho prostoru
u,=12 W /m*-K pro okenni vyplné vedouci do venkovniho prostoru
u.,=15 W /m*-K pro okenni vyplné vedouci do temperovaného prostoru
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Seznam pouzitych konstrukci v programu PROTECH

Prehled konstrukci varianty 1

Stavba: Nemocnice
Misto: Uherské Hradisté Zadavatel:
Zpracovatel:
Zakazka: Diplomova prace Nemocnice.STV Archiv:
Projektant: Datum: 16.4.2015
E-mail: Telefon:
Nepruisvitné konstrukce
OK (zz U KC zZ/P Vrstva d A Zim | Dekv Ry
W/(m?2-K) mm [ W/(m-K) W/(m-K) | m2-K/wW
Sténablok B
Korekéni initel: AU = 0.05 W/(m2.K) e;=1.00 e1.UN,20 = 0.30 W/(mZ2.K)
SO1 |z 0,201 Rsi Odpor pfi pfestupu 0,130
105-02 |Z vr. Omitka vapenocement.| 15 0,990 0,990 0,015
215e-003| Z vr. POROTHERM 30 P+D| 300 0,260 0,260 1,180
107-017 | Z vr. | Polystyren pénovy EPS (60) [ 200 0,039 0,039 5,128
106-011 | Z vr. Omitka perlitova (250)| 15 0,100 0,100 0,150
Rse Odpor pfi pfestupu 0,040
U =10,201 ) 530 6,643
Nosna sténa
Korekéni initel: AU = 0.05 W/(m2.K) e; =1.00 e1.UN,20 = 0.30 W/(mZ2.K)
SO2 |z 0,227 Rsi Odpor pfi pfestupu 0,130
105-02 |Z vr. Omitka vapenocement.| 15 0,990 0,990 0,015
101-023 | Z vr. Zelezobeton(2500) | 300 1,740 1,740 0,172
107-017 | Z vr. | Polystyren pénovy EPS (60) [ 200 0,039 0,039 5,128
106-011 | Z vr. Omitka perlitova (250)| 15 0,100 0,100 0,150
Rse Odpor pfi pfestupu 0,040
U=0,227 ) 530 5,636
Sténa blok B ochlazovanaz=3,8
Korekéni initel: AU = 0.05 W/(m2.K) e;=1.00 e1.UN,20 = 0.30 W/(mZ2.K)
SO3 |z 0,201 Rsi Odpor pfi pfestupu 0,130
105-02 |Z vr. Omitka vapenocement.| 15 0,990 0,990 0,015
215e-003 | Z vr. POROTHERM 30 P+D| 300 0,260 0,260 1,180
107-017 | Z vr. | Polystyren pénovy EPS (60) [ 200 0,039 0,039 5,128
106-011 | Z vr. Omitka perlitova (250)| 15 0,100 0,100 0,150
Rse Odpor pfi pfestupu 0,040
U =0,201 ) 530 6,643
Nosna sténa ochlazovanaz=3,8
Korekéni initel: AU = 0.05 W/(m2.K) e; =1.00 e1.UN,20 = 0.30 W/(mZ2.K)
S04 |z 0,227 Rsi Odpor pfi pfestupu 0,130
105-02 |Z vr. Omitka vapenocement.| 15 0,990 0,990 0,015
101-023 | Z vr. Zelezobeton(2500) | 300 1,740 1,740 0,172
107-017 | Z vr. | Polystyren pénovy EPS (60) [ 200 0,039 0,039 5,128
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oK |zzZ U KC ZIP Vrstva d A Zm Aeky Ry
W/(m2-K) mm | W/(m-K) W/(m-K) | m2-K/W
106-011 | Z vr. Omitka perlitova(250)| 15 0,100 0,100 0,150
Rse Odpor pfi pFestupu 0,040
U =0,227 z 530 5,636
Sténa ochl. dilatacni vrstva z=3,8
Korekéni ginitel: AU = 0.05 W/(mZ2.K) e =1.00 €1.UN,20 = 2.70 W/(m?2.K)
SO5 |z 0,266 Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
105-02 |Z vr. Omitka vapenocement.| 15 0,880 0,880 0,017
101-023 | Z vr. Zelezobeton(2500) | 300 1,480 1,480 0,203
107-017 | Z vr. | Polystyren pénovy EPS (60)| 50 0,038 0,038 1,316
101-023 | Z vr. Zelezobeton(2500) | 300 1,480 1,480 0,203
107-017 | Z vr. | Polystyren pénovy EPS (60)| 100 0,038 0,038 2,632
Rse Odpor pfi prestupu 0,130
U =0,266 X 765 4,630
Sténa blok B nad 2NP
Korekéni &initel: AU = 0.05 W/(m?2.K) e; =1.00 e1.UN,20 = 0.30 W/(m?2.K)
SO1V |z 0,201 Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
105-02 |Z vr. Omitka vapenocement.| 15 0,990 0,990 0,015
215e-003| Z vr. POROTHERM 30 P+D| 300 0,260 0,260 1,180
108a-042(Z vr. Mineralni vina MVV (75) [ 200 0,039 0,039 5,128
106-011 | Z vr. Omitka perlitova (250) 15 0,100 0,100 0,150
Rse Odpor pfi prestupu 0,040
U =10,201 X 530 6,643
Nosna sténa nad 2NP
Korekéni ginitel: AU = 0.05 W/(m?2.K) e;=1.00 e1.UN,20 = 0.30 W/(m?2.K)
SO2V |z 0,227 Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
105-02 |Z vr. Omitka vapenocement.| 15 0,990 0,990 0,015
101-023 | Z vr. Zelezobeton(2500) | 300 1,740 1,740 0,172
108a-042( Z vr. Mineralnivina MVV (75) [ 200 0,039 0,039 5,128
106-011 | Z vr. Omitka perlitova (250) 15 0,100 0,100 0,150
Rse Odpor pfi prestupu 0,040
U =0,227 2 530 5,636
Pricka vnitini
Korekéni ginitel: AU = 0.05 W/(m?2.K) e; =1.00 e1.UN,20 = 2.70 W/(m?2.K)
SN1 |Z 1,309 Rsi Odpor pfi pfestupu 0,130
105-02 |Z vr. Omitka vapenocement.| 15 0,880 0,880 0,017
215j-003 | Z vr. POROTHERM 14 P+D| 140 0,280 0,280 0,500
105-02 |Z vr. Omitka vapenocement.| 15 0,880 0,880 0,017
Rse Odpor pFi pFestupu 0,130
U=1,309 z 170 0,794

Vnitfni nosna

38




OK |zz U KC zZ/P Vrstva d by Zm| ek Ry
W/(m?2-K) mm | W/(m-K) W/(m-K) | m2-K/W
Korekéni ginitel: AU = 0.05 W/(m?2.K) e;=1.00 e1.UN,20 = 2.70 W/(mZ2.K)
SN2 2,063 Rsi Odpor pfi pfestupu 0,130
105-02 [Z vr. Omitka vapenocement.| 15 0,880 0,880 0,017
101-023 | Z vr. Zelezobeton(2500) | 300 1,480 1,480 0,203
105-02 [Z vr. Omitka vapenocement.| 15 0,880 0,880 0,017
Rse Odpor pfi prestupu 0,130
U =2,063 ) 330 0,497
Vnitfni nosna s dilataéni vrstvou
Korekéni ginitel: AU = 0.05 W/(m?2.K) e; =1.00 €1.UN,20 = 2.70 W/(m2.K)
SN3 |Z 0,546 Rsi Odpor pfi pfestupu 0,130
105-02 [Z vr. Omitka vapenocement.| 15 0,880 0,880 0,017
101-023 | Z vr. Zelezobeton(2500) | 300 1,480 1,480 0,203
107-017 | Z vr. | Polystyren pénovy EPS (60)| 50 0,038 0,038 1,316
101-023 | Z vr. Zelezobeton(2500) | 300 1,480 1,480 0,203
105-02 [Z vr. Omitka vapenocement.| 15 0,880 0,880 0,017
Rse Odpor pfi pfestupu 0,130
U =0,546 z 680 2,015
Podlahanad A
Korekéni ginitel: AU = 0.05 W/(m?2.K) e;=1.00 e1.UN,20 = 0.45 W/(m2.K)
PDL1 |Z 0,346 Rsi Odpor pfi pfestupu 0,170
130-03 [Z vr. Keram. dlazba 3 1,010 1,010 0,003
101-013e | Z vr. Anhydrit| 35 1,200 1,200 0,029
107-017 | Z vr. | Polystyren pénovy EPS (60)| 120 0,038 0,038 3,158
116-02 |[Z vr. Foliez PVC 3 0,160 0,160 0,019
Rse Odpor pfi pfestupu 0,000
U =0,346 2 161 3,379
Podlahapod B na zeminé z=3,8
Korekéni ginitel: AU = 0.05 W/(m?2.K) e;=1.00 e1.UN,20 = 0.45 W/(m2.K)
PDL2 |Z 0,346 Rsi Odpor pfi prestupu 0,170
130-03 |Zvr. Keram. dlazba 3 1,010 1,010 0,003
101-013e | Z vr. Anhydrit| 35 1,200 1,200 0,029
107-017 | Z vr. | Polystyren pénovy EPS (60)| 120 0,038 0,038 3,158
116-02 |Z vr. Foliez PVC 3 0,160 0,160 0,019
Rse Odpor pfi prestupu 0,000
U=0,346 z 161 3,379
Podlahavnitfni
Korekgni ginitel: AU = 0.05 W/(m?2.K) e;=1.00 e1.UN,20 = 2.20 W/(m2.K)
PDL3 |Z 0,511 Rsi Odpor pfi pfestupu 0,170
130-03 [Z vr. Keram. dlazba 3 1,010 1,010 0,003
101-013e | Z vr. Anhydrit| 35 1,200 1,200 0,029
107-017 | Z vr. | Polystyren pénovy EPS (60)| 60 0,038 0,038 1,579
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oK |zz U KC Z/IP Vrstva d A Zm Aekv Ry
W/(m?2-K) mm | W/(m-K) W/(m-K) [ m2-K/W
101-023 (Z vr. Zelezobeton(2500) | 300 1,480 1,480 0,203
105-02 |Z vr. Omitka vapenocement.| 15 0,880 0,880 0,017
Rse Odpor pfi pfestupu 0,170
uU=0,511 hX 413 2,171
Strop vnitfni
Korekeni ginitel: AU = 0.05 W/(m?2.K) e =1.00 €1.UN,20 = 2.20 W/(m?2.K)
STR1 |Z 0,542 Rsi Odpor pfi pfestupu 0,100
105-02 |Z vr. Omitka vapenocement.| 15 0,880 0,880 0,017
101-023 | Z vr. Zelezobeton(2500) | 300 1,480 1,480 0,203
107-017 |Z vr. | Polystyren pénovy EPS (60)| 60 0,038 0,038 1,579
101-013e | Z vr. Anhydrit| 35 1,200 1,200 0,029
130-03 |Zwvr. Keram. dlazba| 3 1,010 1,010 0,003
Rse Odpor pfi pFestupu 0,100
U =0,542 z 413 2,031
Stfecha vodorovnaizolace
Korekeni ginitel: AU = 0.05 W/(m?2.K) e; =1.00 e1.UN,20 = 0.24 W/(m?2.K)
SCH1 |Z 0,203 Rsi Odpor pfi pfestupu 0,100
105-02 |Zvr. Omitka vapenocement.| 15 0,990 0,990 0,015
101-023 [ Z vr. Zelezobeton(2500) | 300 1,740 1,740 0,172
107-017 | Z vr. | Polystyren pénovy EPS (60)| 120 0,039 0,039 3,077
116-03 | Z vr. Foliez PE 2 0,350 0,350 0,006
107-017 | Z vr. | Polystyren pénovy EPS (60)| 120 0,039 0,039 3,077
116-02 | Z vr. Foliez PVC 6 0,160 0,160 0,037
Rse Odpor pfi pFestupu 0,040
U=0,203 z 563 6,525
Poznamka:

ZTM — ¢initel tepelnych mostd. Je uréen k pfepocitani vyrobci uvadéné Ap na Ak, ktera pak zohlednuje

vliv nasakavosti stavebnich izolaci. Hodnota ZTM m{ize byt pro rizné druhy izola¢nich materiall

predepsana metodikou vypoctu.
Soucinitel ZTM umoZiuje také zohlednit vliv kotveni, pferuseni izolagni vrstvy krokvemi, ramovou

konstrukci atp.

Jednotlivé hodnoty ZTM se sectou a zadaji jednou hodnotou do sl. ZTM. Pro vypocet plati vztah Aey, =

A(1+3ZTM)
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2.2. Vypocet tepelnych ztrat

Vypocet tepelnych ztrat budovy byl proveden dle normy CSN EN 12831. Pro kaZdou
mistnost byla vypoctena tepelnd ztrata. Souctem vsech tepelnych ztrat mistnosti byla
zjisténa celkova tepelnd ztrata objektu.

Objekt bude vétran nucenym vétranim se zpétnym ziskavanim tepla. Z tohoto dlvodu
byla navrzena tésnost obalky budovy nso = 1. Dle nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym
se stanovi podminky ochrany zdravi pfi prdaci, byla stanovena minimalni vyména
vzduchu v mistnosti.

Celkova navrhova tepelna ztrata vytapéného prostoru @, se vypocita z rovnice:

Qi= Qi+ Oy [W] (1.8)
kde: @5  ndvrhova tepelna ztrata prostupem tepla vytapéného prostoru [W]

@yi  ndvrhova tepelnd ztrata vétranim vytapéného prostoru [W]
Navrhova tepelnad ztrata prostupem tepla ®r; se pro vytdpény prostor vypocte:

CDT,,.=(HT,,.6+H +H

Tive ¥ M1ig* HT,ij) ’ (aint,i -0, ) W] (1.9)
kde: Hrie  soucinitel tepelné ztraty prostupem z vytdpéného prostoru do
venkovniho prostredi plastém budovy [W/K]

Tiue Soucinitel tepelné ztraty prostupem z vytapéného prostoru do
venkovniho prostredi nevytapénym prostorem [W/K]
Hrig  soucinitel tepelné ztraty prostupem do zeminy z vytapéného prostoru
v ustaleném stavu [W/K]
Hri  soudinitel tepelné ztraty z vytapéného prostoru do sousedniho prostoru
vytapéného na vyrazné jinou teplotu [W/K]
i vypoltova vniténi teplota vytapéného prostoru [°C]

0. vypoctova venkovni teplota [°C]

Zjednoduseny soucinitel tepelné ztraty prostupem z vytdpéného prostoru do
venkovniho prostredi plastém budovy:

Hrie = 5(Ak - Uk - €x) [W/K] (1.10)

kde: A plocha konstrukce [m?]
Uke korigovany soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti [W/m? - K]
ek korekéni Cinitel vystaveni povétrnostnim vlivim [—]
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Korigovany soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti:

Uke = Uk + AU [W/m? - K] (1.11)

kde: U soucinitel prostupu tepla konstrukci [W/m? - K]
AUy korekéni Cinitel dle konstrukce [W/m? - K]

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem:

Hrive = 2(Ak - Ukc - by) [W] (1.12)

kde: by teplotni redukéni Cinitel zahrnujici teplotni rozdil mezi
teplotou nevytapéného prostoru a venkovni navrhovou teplotou [-]

Tepelné ztraty do pfilehlé zeminy:

Ht,ig:fgl 'ng 'Z(Ak . Uequiv,k) - Gw [W/K] (1'13)
kde: fg korekéni Cinitel zohlednujici vliv roénich zmén venkovni teploty [-]
fg2 teplotni redukeni Cinitel zohlednujici rozdil mezi ro¢ni

pramérnou venkovni teplotou a vypoctovou venkovni teplotou [-]
Uequivk €kvivalentni soucinitel prostupu tepla konstrukce stanoveny

podle hloubky pod trovni zeminy [W/m? - K]
Gw korekéni Cinitel zohlednujici vliv spodni vody [—]

Teplotni redukéni Cinitel fg, se stanovi dle vztahu:

Joo= Ouss O [-] (1.14)

6, .6,

intj
kde: emt,i vypoctova vnitini teplota vytapéného prostoru [°C]

0. vypoctova venkovni teplota [°C]
Bme pramérna venkovni teplota [°C]

Ekvivalentni soucinitel prostupu tepla konstrukce Uequivk se uréi podle soucinitele
prostupu tepla konstrukce, hloubky konstrukce pod Urovni zeminy a soucinitel prostupu
tepla podlah dle hodnoty B.

Charakteristicky parametr B se stanovi dle vztahu:

A, -] (1.15)

B=
0,5-P

kde: Ag plocha uvazované podlahové konstrukce [m?]
(pro dobre izolované podlahy se B vypocte pro celou budovu)
P obvod uvaZované podlahové konstrukce [m]
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Soucinitel tepelné ztraty z vytapéného prostoru do sousedniho prostoru vytdpéného na
vyrazneé jinou teplotu se vypocte dle vztahu:
Hzii = 2(fij -Ai -Ui) [W/K] (1.16)
kde: Uy soucinitel prostupu tepla konstrukci [W/m? - K]

fij redukéni teplotni Cinitel [-]

Redukéni teplotni Cinitel fj koriguje teplotni rozdil mezi teplotou sousedniho prostoru a
venkovni vypoctovou teplotou:

LTl (1.17)
! Oint,i - 99
kde: i vypottova vnitini teplota vytapéného prostoru [°C]
0. vypoctova venkovni teplota [°C]
0y teplota vytapéného sousedniho prostoru [°C]

Ndvrhova tepelna ztrata vétranim @y ; pro vytapény prostor se vypocte:

@vi=Hy;i. (Binti— Be) [W] (1.18)

kde: Hy; soucinitel navrhové tepelné ztraty vétranim [W]

Soucinitel navrhové tepelné ztraty vétranim se obecné vypocte dle vztahu:

Hyi=Vi-p - ¢, [W/K] (1.19)
kde: Vi vyména vzduchu ve vytapéném prostoru [m3/h]

o hustota vzduchu pfi vnitfni teploté prostoru [kg/m?3]

Cp mérna tepelna kapacita vzduchu [kJ/kg - K]

Pro nucené vétrani se Vi se stanovi dle vztahu:

Vi =Ving i+Vsu, i = fui + Vmech,ingi [M3/h] (1.20)
kde:  Vinsi mnozstvi vzduchu infiltraci [m3/h]

Viu,i mnozstvi pfivdadéného vzduchu do vytapéné mistnosti [m3/h]

fui teplotni redukeni Cinitel [-]

Vmech,infi rozdil mnozstvi mezi nucené odvadénym a privadénym

vzduchem [m?3/h]

Teplotni redukéni Cinitel se vypocte dle vtahu:

6 .—0_.
o inti Tsuior_ (1.21)
fi= gt g )

int i

kde: ©su,i teplota pfivadéného vzduchu nucenym vétranim [°C]
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Mnozstvi vzduchu infiltraci se urci:

Vingi=2 - Vi- nso - €i * € [m3/h] (1.22)
kde: nso intenzita vymény vzduchu pfi rozdilu tlak( 50 Pa mezi
vnitfnim a vnéjs$im prostorem budovy [h]
e stinici soucinitel [-]
€ vyskovy korekeni Cinitel [-]

PFi neznalosti mnozstvi vzduchu Vs, ; se dle normy uvazuje minimalni mnozstvi vzduchu
Vmin,i Pro prirozené vétrani dle vztahu:

Vmin,i = Nmin + V [m3/h] (1.23)
kde: V objem mistnosti [m3]

Nmin  Minimalni vyména vzduchu [h]
(podle CSN EN 12831, pfiloha D 5.1.)

Navrzena minimalni vymeéna vzduchu nmin byla upravena tak, aby zohlednila uvazované
mnozstvi osob zdrzujicich se v uvazované mistnosti.
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Vypis mistnosti

Nasleduje vypis mistnosti budovy. V tabulce jsou vypsany:

ti navriené teploty mistnosti (dle normy €SN EN 12 831) [°C]
Apei  podlahova plocha [m?]

Qcm  celkova tepelna ztrata mistnosti [W]

Budova je rozdélena na ¢ast A a ¢ast B. Podrobny vypocet mistnosti pro prvni patro ¢ast
A a pro paté patro ¢ast B je doloZen v pfiloze P1.

Tab. 4. Vypis mistnosti pro ¢ast A

Uéel mistnosti ; ; Uéel mistnosti

101A | Chodba 20 29,1 8965 | 306A | Pokoj 22 21,0 4929
102A | Gastroentorologie 24 20,8 1402,4 | 307A | Koupelna 24 3,9 1710
103A | WC' 20 46 0,0 | 308A | Pokoj 22 21,0 4934
104A WC 20 39 304 309A Koupelna 24 39 1660
107A Kuchyika = 20 24,3 4741 |310A Pokoj 22 223 4958
112A | Kancelsf 20 249 4127 |311A | Koupelna! 24| 39! 171,0
113A Chodba | 20 213,22 14614 |312A Pokoj 22 239 4894
114A Gastroentorologie 24 23,1 732,7 | 313A Koupelna 24 4.1 2101
115A Gastroentorologie : 24 16,6 652,3 | 314A Pokoj = 22 23,1 687,4
116A Gastroentorologie 24 19,1 648,7 | 315A Koupelna 24 3,7 159,2
117A Gastroentorologie : 24 © 19,1 713,4 | 316A Lazen : 24 24,1 : 10054
118A | Gastroentorologie 24 16,8 6654 [317A |  Cisticimistnost 24 135 3246
119A Gastroentorologie 24 . 19,0 698,7 | 320A Sesterna 24 . 20,5 682,1
120A | Gastroentorologie 24 16,9 824,7 | 321A | VySetiovna 24 21,1 810,6
202A | Strojovnavzd. - 15 363,0 0,0 | 322A | WC 20 32 0.0
203A§ Chodba 20 110,3 7306,1 325A§ Kuchyitka 22 18,6  298,0
301A Chodba | 20 83,9 0,0 | 326A Pokoj 22 181 5952
302A | Pokoj 22 21,0 5105 |327A | Koupelna | 24| 34 2350
303A | Koupelna 24 3,7 200,6 |401A | Chodba 20 465 97,6
304A | Pokoj 22 21,0 4852 |403A | WC 20 33 0,0
305A | Koupelna 24 41 2027
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414A |

415A |

416A |

418A |

419A |

420A |

421A§

423A§

424A§

425A§

426A |

427A |

428A |

429A |

430A |

434A |

435A |

501A |

Uéel mistnosti

Koupelna
Pokoj
Pokoj

wcC

Koupelna
Pokoj
Pokoj

wcC

Koupelna
Pokoj
Pokoj

wcC

Koupelna
Pokoj
Pokoj

Koupelna
Pokoj
Pokoj

Koupelna
Pokoj

Denni mistnost
Kuchynka

wcC

wcC
Poslucharna

Strojovna vzd.

22
22
20
24
22
22
20
24
22
22
20
24
22
22
24
22
22
24
22
20
20
20
20
20

15

19,0
22,7
33
3.3
22,7
22,7
33
3.3
22,7
22,7
Sk
3,2
22,7
19,0
3.5
14,5
13,2
4,8
16,4
37.8
2,7
3,6
3,6
59,8

433,4

205,0
393,8
407,5

0,0
205,0
436,9
397.0

0,0
235,3
448,1
599,0
392,6
501,2
246,9
2423
299,7
275,7

55,3

11,3
590,5

3163,6
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Tab. 5. Vypis mistnosti pro ¢ast B

Uéel mistnosti ; Uéel mistnosti

001 | Chodba 20 173 8192125 | Rozvodna = 15 29,2 0,0
004 | Chodba 20 362 1247,7 (127 | Chodba 20 21,0 12952
008 Kanceldf = 20 12,7 1691|131 | Sesterna . 24 163 514,0
009 Kancelar = 20 25,3 478,4 | 132 Diabetologickd amb. . 24 18,4 653,5
011 Kotelna 15 :109,0 0,0 133 Edukaéni mistnost | 22 ' 12,2 156,4
012 Chodba 20 21,0 1086,9 | 134 Revmatologicka amb. 24 21,7 710,6
019 WC: 20 252 352,6 | 135 Sesterna 24 16,3 514,0
021 | WC 20 372 7405136 | Revmatologickiamb. 24 224 6497
024 | Chodba 20 113,6 40625 (137 |Endokrinologickdamb. 24 217 6997
102 | Chodba 20 173 10337 (138 | Sesterna . 24 163 4775
106 Chodba = 20 17,3 10257 | 139 Endokrinologickd amb. . 24 21,7 6484
108 | Chodba 20 343,0 1081,1[140 | Gatsroenterologicka 24 21,7 6484
110 | Kardiologickd amb. = 24 21,1 8646|141 | Sesterna 24 21,7 6144
111 Sesterna 24 . 15,8 469,7 | 142 Gastroentorologie 24 . 21,7 648,4
T‘ Kardiologickd amb. : 24 . 21,1 585,2 | 143 Gastroentorologie © 24 © 21,7 . 648,4
T Odborova mistnost © 24 21,6 572,9 | 144 Sesterna 24 16,3 455,3
114 Funkéni diagnostika 24 21,6 697,1 | 145 Gastroentorologie © 24 : 21,7 964,2
115 WC 20 4,8 0,0 | 205 Chodba 20 30,5 3882
16 | WC 20 87 91,0208 | Pokoj 22 252 7015
17 | WCinvalidé | 20} 4,3 00209 | Koupelna: 241 61| 3696
118 WCinvalidé = 20 4,3 0,0 | 210 Pokoj 22 21,0 3391
19 | WCmuzi 20 4,8 00|21 | Koupelna | 24| 36 1853
120 WCmuzi & 20 157 1804|212 Pokoj 22 21,0 2852
121 | WCopersondl 20 11,6 93,0213 | Koupelna 24 3,6 1853
124 | Kuchy#ka = 20 156 3135|215 | VySetiovna = 24 22,9 7167
216 | Sesterna 24 243 6793

217 VySetfovna . 24 251 6114

219 WC 20 4,0 0,0

| 221 Pokoj 22 21,0 2868
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Uéel mistnosti

222 | Koupelna 24 3,6 1853|259 | Pokoj | 22 21,0  339,1
223 | Pokoj 22 21,0 3314260 | Koupelna 24 3,6 1853
224 Koupelna 24 3,6 185,3 | 261 Pokoj 22 25,2 :1098,2
225 Pokoj 22 21,0 3391|262 Koupelna 24 61 3238
226 Koupelna 24 3,6 185,3 | 263 Chodba 20 1164,8 0,0
228 Kuchyika 22 22,8  283,9 | 301 Chodba 20 17,3 7971
233 Cistici mistnost | 24 | 23,2 803,4 | 304 Chodba 20 30,5 263,5
234 | Lizeh 24 257 10622308 | Pokoj | 22 252 7465
235 Chodba : 20 21,0: 14024 | 309 Koupelna : 24 6,1 369,6
239 | Pokoj 22 263 7276|310 | Pokoj | 22 21,0 371,9
240 Koupelna 24 3,6 345,3 | 311 Koupelna 24 3,6 177,5
241 | Pokoj 22 21,0 3893|312 | Pokoj 22 21,0 3181
242 | Koupelna 24 3,6 1853|313 | Koupelna 24 3,6 1775
243 Pokoj 22 21,0 389,3 | 315 Vysetfovna 24 . 22,9 725,6
244 Koupelna : 24 3,6 185,3 | 316 Sesterna . 24 . 24,3 6934
F Pokoj 22 21,0 389,3 31—7 Vysetfovna 24+ 25,1 6211
246 Koupelna ' 24 3,6 1853|319 WC' 20 4,0 0,0
247 Pokoj 22 21,0 3893|321 Pokoj 22 21,0 3197
248 Koupelna 24 3,6 185,3 | 322 Koupelna 24 3,6 177,5
249 | Pokoj 22 21,0 3893|323 | Pokoj 22 21,0 3642
250 Koupelna 24 3,6 185,3 | 324 Koupelna 24 3,6 177,5
251 | Pokoj 22 210 3893|325 | Pokoj | 22 21,0 371,9
252 Koupelna 24 3,6 185,3 | 326 Koupelna 24 3,6 177,5
253 | Pokoj 22 21,0 3391|328 | Kuchyika 22 22,8 3304
254 | Koupelna 24 3,6 1853|333 | Cistici mistnost | 24 = 23,2 839,9
255 | Pokoj 22 21,0 3391334 | Lézek 24 257 10166
256 Koupelna 24 3,6 185,3 | 335 Chodba 20 21,0 1413,3
257 Pokoj 22 21,0 3391|339 Pokoj 22 263 6236
258 Koupelna 24 3,6 185,3 | 340 Koupelna 24 3,6 337,5
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Uéel mistnosti ; ; Uéel mistnosti

341 | Pokoj | 22 21,0 3719|411 | Koupelna 24 3,6 1775
342 | Koupelna 24 3,6 1775|412 | Pokoj 22 21,0 3181
343 Pokoj 22 21,0 371,9 | 413 Koupelna 24 3,6 177.,5
344 Koupelna 24 3,6 177,5 | 415 Vysetfovna 24 22,9 725,6
345 Pokoj 22 21,0 371,9 | 416 Sesterna 24 24,3 693,4
346 Koupelna = 24 3,6 177,5 | 417 VySetfovna @ 24 @ 25,1 6211
347 | Pokoj 22 21,0 3719|419 | WC 20 40 0,0
348 | Koupelna 24 3,6 1775 (421 | Pokoj 22 21,0 3197
349 Pokoj : 22 : 21,0: 3719|422 Koupelna : 24 3,6 177,5
350 | Koupela 24 36 1775|423 | Pokoj 22 21,0 3642
351 | Pokoj 22 21,0 3719|424 | Koupelna 24 3,6 1775
352 | Koupelna 24 3,6 177,5|425 | Pokoj 22 21,0 3719
353 Pokoj: 22 21,0 371,9|426 Koupelna : 24 3,6 177,5
354 | Koupelna 24 3,6 1775|428 | Kuchyika 22 22,8 3304
355 | Pokoj 22 21,0 3719433 | Cistici mistnost . 24 23,2 8399
? Koupelna 24 36 1775 437@ Lazei 24 257 1016,6
357 Pokoj 22 21,0 3719|435 Chodba 20 21,0 14133
358 Koupelna 24 3,6 177,5 | 439 Pokoj 22 1 26,3 623,6
359 | Pokoj 22 21,0 3719 440 | Koupelna 24 3,6 3375
360 | Koupelna 24 3,6 1775|441 | Pokoj | 22| 21,0 3719
361 | Pokoj 22 252 11431 (442 | Koupelna 24 3,6 1775
362 | Koupela 24 61 3113 (443 | Pokoj | 22 21,0 371,9
363 Chodba 20 :164,8 0,0 | 444 Koupelna 24 3,6 177.,5
401 | Chodba 20 17,3 8144|445 | Pokoj 22 21,0 3719
404 | Chodba 20 305 3495|446 | Koupelna 24 3,6 1775
407 | Chodba 20 164,8 00 |447 | Pokoj 22 21,0 3719
408 Pokoj 22 25,2 746,5 | 448 Koupelna 24 3,6 177.,5
409 Koupelna = 24 6,1 369,6 | 449 Pokoj : 22 21,0 3719
410 Pokoj 22 21,0 371,9 | 450 Koupelna 24 3,6 177.,5
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451

452

453

454

455

456

457

458

459

460

461

462

501

504

507

508

509

510

511

512

513

515

516

517

519

521

522

523

524

Uéel mistnosti

Pokoj
Koupelna
Pokoj
Koupelna
Pokoj
Koupelna
Pokoj
Koupelna
Pokoj
Koupelna
Pokoj
Koupelna
Chodba
Chodba
Chodba
Pokoj
Koupelna
Pokoj
Koupelna
Pokoj
Koupelna
VysSetifovna
Sesterna
VysSetfovna
wWC

Pokoj
Koupelna
Pokoj

Koupelna

22 21,0 371,9 | 525
24 3,6 177,5 | 526
22 21,0 371,9 | 528
24 3.6 177,5 | 533
22 21,0 371,9 | 534
24 3.6 177,5 || 535
22 21,0 371,9 | 539
24 3.6 177.,5 || 540
22 21,0 371,9 | 541
24 3,6 177.,5 || 542
22 25,2 143,1 | 543
24 6,1 311,3 | 544
20 17,3 086,0 | 545
20 . 30,5 656,0 | 546
20 1 164,8 613,1 | 547
22 25,2 975,1 | 548
24 6,1 418,3 | 549
22 21,0 556,9 | 550
24 3,6 207,7 | 551
22 21,0 515,8 | 552
24 3,6 207,7 | 553
24 . 22,9 956,9 | 554
24 243 897,5 | 555
24 25,1 840,9 | 556
20 4,0 0,0 | 557
22 21,0 517,0 | 558
24 3,6 207,7 | 559
22 21,0 549,2 | 560
24 3,6 207,7 | 561

562
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Uéel mistnosti

Pokoj
Koupelna
Kuchyrika

Cistici mistnost

Lazen

Chodba

Pokoj
Koupelna

Pokoj
Koupelna

Pokoj
Koupelna

Pokoj
Koupelna

Pokoj
Koupelna

Pokoj
Koupelna

Pokoj
Koupelna

Pokoj
Koupelna

Pokoj
Koupelna

Pokoj
Koupelna

Pokoj
Koupelna

Pokoj

Koupelna

22

24

22

24

24

20

22

24

22

24

22

24

22

24

22

24

22

24

22

24

22

24

22

24

22

24

22

24

22

24

22,8
23,2
25,7
21,0
26,3
3,6
21,0
3,6
21,0
3,6
21,0
3,6
21,0
3,6
21,0
3,6
21,0
3,6
21,0
3,6
21,0
3,6
21,0
3,6
21,0
3,6
25,2

6,1

556,9
207,7
557,4
1068,1
1271,0
1601,9
862,7
367,6
556,9
207,7
556,9
207,7
556,9
207,7
556,9
207,7
556,9
207,7
556,9
207,7
556,9
207,7
556,9
207,7
556,9
207,7
556,9
207,7
13717

360,0




Nékteré mistnosti jsou nevytdpéné. Jejich tepelnd ztrata je pokryta z jinych mistnosti.
Teplota v mistnosti je vypoctena dle tepelnych ztrat (v tomto pripadé tepelnych zisk().
SlouZi tedy na ovéreni, Ze v mistnosti neklesne teplota na pfilis nizkou teplotu.
V prvni ¢asti tabulky jsou nevytapéné mistnosti v ¢asti A, dale je vypis nevytapénych
mistnosti z ¢asti budovy B.

Tab. 6. Vypis nevytapénych mistnosti

Uéel mistnosti ; i Uéel mistnosti

106A Uklidova mistnost 19 3,1 24,0 | 220 Sklad 21 4.1 39,3
121A | Sklad 17 82 588|229 | Sklad 19 23,3 1153
318A | Sklad = 22 3,0 452230 | Sklad pradla = 19 10,8 52,2
319A Uklidova mistnost . 21 3,2 26,2 | 231 Sklad préadla: 18 @ 10,8 66,8
402A Chodba 21 3,3 44,0 | 232 Uklidova mistnost © 20 5,8 45,7
407A Chodba 21 3,3 40,5 | 305 Sklad Administrativa 17 12,0 130,9
412A Chodba @ 21 3,3 40,5 | 306 Sklad Administrativa © 19 : 15,4 34,2
422A | Chodba 21 33 105|314 | Sklad | 21 65 356
432A | Chodba 19 2,0 06320 | Skad 21 41 354
| CastB 329 | Sklad = 17 = 23,3 7.9
005 | Schodidts = 19 47,6  366,0 |330 | Sklad pradla © 18 10,8 86,6
007 | Technickd mistnost 18 204,1  139,0 | 331 | Sklad pradla 17 10,8 30,2
006 | Sklad = 15 28,6 40(332 |  Uklidovamistnost 20 58 539

: Administrativa ] ¥
: 406 Sklad Administrativa 16 | 28,6 15,1

010 Sklad 13 650 166,0 :
5 414 Sklad 21 6,5 35,6

015 Schodisté 19 243 677,10 ——i
S 420 | Sklad = 21 4,1 35,4

016 : Technickd mistnost 16 103,6 187,6 | :
g 429 | Sklad © 18 23,3 73,5

017 : Uklidova mistnost : 16 17,6 52 | :
: 430 Sklad pradla 18 10,8 47,8

018 ! Sklad 18 47,6 83,0 ;
: 431 Sklad pradla® 17 ¢ 10,8 30,2

023 | Sklad © 16 1107,9 21,0 | ; ;

: 432 Uklidova mistnost : 20 5,8 53,9

109 i Technickd mistnost . 14 5,8 83,1 :
: 506 : Sklad Administrativa 14 28,6 88,7

122 i Uklidovéd mistnost . 17 3,6 6,5 | ;
; 514 | Sklad 20 6,5 11,6

130 Technickd mistnost 18 11,8 69,2 |
i 520 Sklad = 20 4,1 14,0

146 | Technickd mistnost | 18 5,8 61,1 |
: 529 Sklad = 16 23,3 60,7

206 Sklad = 17 28,6 105,11 ;
p AdlrfirisimEiie 530 ; Sklad pradla 16 10,8 36,2
214 | Skad | 21 65 424 531 | Sklad prédla 16 10,8 94,1
532 |  Uklidové mistnost 20 5,8 4,3
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3. POTREBA TEPLE VODY

Vypocet potieby tepla pro ohiev teplé vody byl vypoéten dle normy CSN 06 0320.
Dle normy jsou uvaZzovany tyto odbéry pro denni spotfebu. Vice v tabulce 7.

Teoretické teplo odebrané z ohfivace je vypocteno dle vztahu:

Qz; = szi ‘n [kWh] (124)
kde: Qupi  potfebné teplo pro ohfev teplé vody [kWh /per]
n pocet jednotek [-]

Teplo ztracené pti ohievu a distribuci je vypocteno dle vztahu:
0,.=2-0,, [kWh] (1.25)

kde: z soucinitel pomérné ztraty [-] (uvaZuji 0,5)

Potifeba tepla odebraného z ohtivace béhem jedné periody je vypocten dle vztahu:
0,,=0,,+0,, [kWh] (1.26)

Plochu pro uklid uvaZzuji 7 900 m?2.

Tab. 7. Potieba tepla dle ¢innosti

Cinnost Mérna Spotieba Teplo Qui
jednotka

[m?3/per] [kWh /per]

Umyvani vé. personalu 1 vySetieny 0,02 0,7
Umyvani + sprcha 1 lazko 0,05 1,8
Umyvani v¢. personalu 1 lGzko 0,25 10
Uklid 100 m?2 0,02 0,8
Pocet luzek 184
Pocet ordinaci 29
Lazné 5
Uklid (S m?/100) 79

Potfeba tepla pro ohfev TV je vypoctenda na hodinu. V tabulce je uvazovany profil
odbéru tepla. Potieba vody pro sprchovani a uklid je procentudlné rozvrstvena do

celého dne dle odhadu pouzivani. Celkova potfeba tepla Qup je celkova suma po
hodinach ¥ Qp= 2 585 kW.
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Tab. 8. Bilance potreby tepla pro TV

Potfeba Lazné a Potfeba Potfeba | Ztraty | Potieba
vody pocet teplé vody | tepla tepla | tepla
sprcha pacienti na

ordinaci

1% 0 0,092 ; 3,312; 30,8 34,1
1% 0 0,092 3,312 30,8 34,1
2% 0 0,184 @ 6,624 30,8 37,4
2% 0 0,184 . 6,624 . 30,8 37,4
10%: 50% 1 3,54 ; 135,02 30,8 165,8
10 % 3 3,91 144,02 30,8 174,8
10 % 6 5,65 204,92 30,8 235,7
5 4,15 151,5. 30,8 182,3

5 4,15 151,5; 30,8 182,3

3 2,99 110,9: 30,8 141,7

1 1,83 70,3 30,8 101,1

2 2,41 90,6 . 30,8 121,4

4 3,57 131,2; 30,8 162,0

5 4,15 151,5: 30,8 182,3

10 % 6 5,65 204,92 30,8 235,7
30 % 1 4,59 : 169,66 . 30,8 200,4
10%: 50% 0 1,71 64,72 . 30,8 95,5
7% 0 0,644 . 23,184 : 30,8 54,0
5% 0 0,46 16,56 1 30,8 47,3
1% 0 0,092 3,312. 30,8 34,1
1% 0 0,092 ; 3,312:; 30,8 34,1
0 0 0: 308 30,8

0 0 0: 308 30,8

100% 100 % 50,14 1847 738,8 2585,8
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V grafu je vyznaceny uvazovany profil potieby tepla pro ohfev TV za jeden den.

Graf 3.1 Potreba tepla pro ohfev TV
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Hodina [h]
Dale je nutné vypocitat objem zasobniku, ten je vypocten dle vztahu:
A
Vz=—Q““’* [m’] (1.27)
c-(6,-6,)
kde: ¢ mérna tepelnd kapacita vody (uvazuji 1,163 kWh - m3- K1)

0 teplota studené vody [°C] (uvazuji 10°C)
0, teplota teplé vody [°C] (uvaZuji 55°C)
AQmax nejvétsi rozdil mezi spotifebou a dodavkou [kW]
Qmax je vypocteno jako rozdil mezi spotfebovanym teplem a teplem dodanym.

Navrh ohrevu je zpracovan v ¢astech navrh( variant. Je vypocten pro kazdou variantu
zvlast, protoze ma zasadni vliv na volbu zdroja tepla.
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4. POTREBA TEPLA OBJEKTU

Pro ndvrh kogeneracni jednotky je nutné znat dobu chodu navrzeného zatizeni. Bylo
potfeba odhadnout potrebu tepla objektu na hodiny. Proto byly navrzeny profily
pouzivani budovy. Postup je odvozen z normy CSN EN 13790.

Mérna tepelnd ztrata prostupem:
Hy,=H,+H,+H, [W/K] (1.28)
kde: Hg mérny tepelny tok konstrukcemi mezi vytapénym prostorem a vnéjsim
vzduchem [W/K]
Hg mérny tepelny tok konstrukcemi ve styku se zeminou [W/K]
Hy mérny tepelny tok konstrukcemi pfilehlymi k prostorim s
neupravovanym vnitfnim prostiedim [W/K]

Mérna tepelnd ztrata vétranim:
H =V .-p-c [W/K] (1.29)
kde: p hustota vzduchu [kg/m?3]

c mérna tepelna kapacita vzduchu [J/(kg - K)]

Vy objemovy tok vzduchu pro vétrani hodnocené zény [m?3/s]

Pro nucené vétrani je V, vypocten takto:

V, =(1-ny,) V,+V, [m*/s] (1.30)
kde: n odhadnuta prdmérna intenzita pfirozeného vétrani [1/h]
Nuhr  UCinnost zpétného ziskavani tepla ve VZT jednotce [-] (uvazuji 70%)
Vy objemovy tok vzduchu netésnostmi v rezimu pfirozeného vétrani [m3/s]
Vs objemovy tok vzduchu zajistény nucenym vétranim [m?3/s]

Vy se urci dle vztahu:
V.=V -ng-e [m’/s] (1.31)
kde: nso intenzita vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa mezi interiérem a
exteriérem [1/h]
e soucinitel charakterizujici zatizeni budovy vétrem [-]

Celkova tepelnd ztrata Q. je uréena dle vztahu:

Q,= (Hy+ H,)-(6,— 6,) [W] (1.32)
kde: 6 pozadovana vnitini teplota [°C]
Be venkovni teplota béhem vypoctového obdobi [°C]
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Tepelna energie prostupem za den:
O =Hpe(6,-6,) [kWh] (1.33)

Tepelnd energie pro vétrani za den:
Q. =H,(0,-6,) [kWh] (1.34)

Solarni zisky prlsvitnymi konstrukcemi:
QSol,k = ASOL,k 'ISOL,k 'Fh,ob,k - Fr,K rk [kWh] (1.35)

s
kde: lsoLk slunecni ozareni, priimérna energie slunecniho zareni za casovy krok
vypoctu [W/m?]
Fshobk korekéni Cinitel stinéni na externi prekazky [-] (zanedbavam)
Frk faktor osalani [-]
Ok vymeéna salanim mezi okny a oblohou

Pro neprlsvitné konstrukce se soldrni zisky mohou zanedbat. Jsou-li solarni zisky
nepruasvitnymi konstrukcemi zanedbany, je v souladu s EN ISO 13790 zanedbana i

vymeéna salanim mezi okny a oblohou O.

Uginna solarni sbérnd plocha zasklenych prvk:

Ag =(1=F,) Ay g [m’] (1.36)
kde: gi propustnost slunecniho zareni k-tého okna pro kolmy dopad zareni [-]
(0,76 pro 2 skla)
A prosklend plocha konstrukce [m?]

Fr podil plochy ramu [-]

Tab. 9. Plochy otvor({ na svétovou stranu

sz 18,4 11,19
sv 375,7 228,45
)Y 20,8 12,65
Jz 329,5 200,34
Vnitini zisky
Ot = Qinoe T Qint,ap + O,y [kWh] (1.37)

kde:  Qintoc zisky od osob [kWh]
Qintap zisky od spotrebict [kWh]
Qint,ic  zisky od osvétleni [kWh]
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Zisky od osvétleni
Primérna roc¢ni spotieba elektrické energie prislusné osvétlovaci soustavy:

W, =W,-A,+W, ,-A,  [Wh/m’] (1.38)
kde: W, roéni mérna ztratova energie nouzového osvétleni (1 kWh/m? rok)

Wia  roéni mérna spotieba elektfiny na osvétleni (kWh/m? rok)

As celkova podlahova plocha zény [m?]

Tab. 10. Spotieba elektrické energie na osvétleni

Druh prostort Plocha Ar Roéni mérna Nouzové Primérna
spotieba WLa osvétleni Wp spotieba W,

[m?] [Wh/m?2- rok] [Wh/m?2- rok] [ Wh/rok]
Pokoje pro pacienty 2363 25,9 1 63564,7
Ordinace 914 58,6 1 54 474,4
Ostatni a chodby 4584 3,2 1 19 252,38
Poslucharny 39 21,7 1 887,57

[ 7900  138179,05

Mérné zisky a profily pouzivani nemocnice jsou dle normy TN/ 73 0331 — Energetickd

ndrocnost budov — Typické hodnoty pro vypocet .

Pramérny prikon elektfiny na osvétleni v j-tém mésici:

fltj W L
=l = W 1.39
(O 2760 (W] (1.39)
kde: fu; Cinitel podilu spotfeby elektfiny na osvétleni [-]

Vnitrni zisk od osvétleni se stanovi dle vztahu:

Qint,ltJ =(1_771;)'(1_f1t,f)'tj [Wh] (1.40)
kde: i pramérna ucinnost osvétlovaci soustavy (uvazuji 10 %)
t; délka j-tého mésice [s]
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Tab. 11. RozvrZeni spotieby elektrické energie na osvétleni

Cinitel Pocet | Pocet | Zisk za den | Zisk za den | Zisk za den | Zisk za den
spotfeby | dniv | hod.v | Pokoje Ordinace Chodby Kancelare
fie mésici | mésici | Qing; Qint it Qing it
[-] [den] | [h] [Wh] [Wh] [Wh]
1 1,52 31 744 14 294,2 12 250,0 4329,4 199,6
2 1,25 28 672 11 7551 10 074,0 3560,4 1641
3 1,04 31 744 9780,3 8381,6 2962,2 136,6
4 0,85 30 720 7 993,5 6 850,3 24211 111,6
5 0,7 31 744 6582,9 56415 1993,8 91,9
6 0,65 30 720 6112,7 5238,5 18514 85,4
7 0,65 31 744 61127 5238,5 18514 85,4
8 0,7 31 744 6582,9 56415 1993,8 91,9
9 0,87 30 720 8181,6 7011,5 2478,0 114,2
10 1,03 31 744 9 686,2 8 301,0 29337 135,3
11 1,24 30 720 11 661,1 99934 3531,9 162,8
12 1,5 31 744 14 106,1 12 088,8 4272,4 197,0
Zisky od osob
Pro vnitini zisky od osob byl pouzit vztah:
Oinioe = Af oo Doe 1 [Wh] (1.41)

kde: foc
Joc

Casovy podil pfitomnosti osob v hodnocené zéné [-]
priamérna produkce tepla osobami v zoné [W/m?]

Tab. 12. Zisky od osob

Plocha Zisky osob Soucinitel Celkové zisky

Ar soucasnosti foc od osob

[m?] [Wh] [-] [Wh/den]
Pokoje pro pacienty | 1976 8 15 804 1 379304
Ordinace . 980 20 19 606 0 188 221
Chodby 2188 8 17 507 0 168 067
Ostatni 2599 0 0 1 0
Kancelare 157 5 783 0 4 695

T ge0 740 287
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Zisky od spotrebicu
Pro vnitini zisky od spotfebicl byl pouzit vztah:
Qint,ap = Af 'fap Gop L [Wh] (1.42)
kde: fap casovy podil provozu spotiebicli v hodnocené zéné [-]
Jap primérna produkce tepla spotfebiéd v zoné [W/m?]

Tab. 13. Zisky od spottebicl

Zisky od | Zisky Soucinitel Celkové zisky
spotfeb. | spotiebicu soucasnosti fap od spotiebicu
[W/m?] [Wh] [-] [Wh/den]
Pokoje pro pacienty 1976 4 7 902 0,25 47 413
Ordinace 980 15 14705 0,25 88 229
Chodby 2188 0 0 0 0
Ostatni 2599 0 0 0 0
Kancelare 157 10 1565 0,2 7513
T 90 143154

Podil zisk( a ztrat v otopném rezimu:

y= O + O -] (1.43)

|0+ 0]

Vnitfni tepelnd kapacita budovy C:
C=C,-A [J/K] (1.44)

kde: Cn vnitfni mérna tepelna kapacita budovy [kJ/K - m?]
(uvazuji 260 kJ - K*-m?)
As podlahova plocha [m?]

Casova konstanta budovy:
C
_ o0 [h] (1.45)
HTR + HVE

Faktor setrvacnosti budovy:

T
a_0,8+5 [-] (1.46)
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Zisk od

spotiebica

[Wh]
1976
1976
1976
1976
1976
1976
10798
10798
10798
10798
10798
10798
10798
10798
10798
10798
1976
1976
1976

1976

135 641

Vnitini
zisky od
osob
[Wh]
15804
15 804
15 804
15 804
15 804
15 804
33311
53700
53700
53700
52918
52918
53700
53700
53700
52918
15804
15 804
15804
15 804
15804
15 804

15804

735526

Tab. 14. Rozvrzeni ziskd a vétrani

Osvétleni po hodinach v %

2%
2%
2%
2%
2%
5%
5%
5%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
10 %
10 %
10 %

19 %

100 %

5%
30 %
60 %
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%

5%

Stupen vyuZiti ziskd v topném rezimu pro yH # 1:

- y*
Ny =W -]

60

2%
2%
2%
2%
2%
5%
5%
5%
0 %
0%
0 %
0%
0%
0%
0%
10 %
10 %
10 %
19 %
15%

5%

Poslucharny

5%
5%
5%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
15%
20 %

50 %

Vétrani

574

574

574

574

574

574

4456

4 456

4456

4456

4 456

4 456

4 456

4 456

4 456

4456

4456

574

574

574

574

(1.47)



Stupen vyuziti zisk( v topném rezimu pro yH = 1:

a
Ny _m [_]

Stupen vyuziti zisk(i v topném rezimu pro yH < 0:

1
My =~ [-]
Ty
Bilance potreb

Denni potfeba tepla pro vytapéni:

QH,d = Qv +O)— M- (O, + Qi) [kW]

Celkova potreba tepla za rok:

0= 2.0 + 2.0, [kWh/rok]

(1.48)

(1.49)

(1.50)

(1.51)

Celkova potreba tepla véetné ohfevu byla vypoctena na hodnotu Qu =1 412 MWh.

Pro odhad délky chodu KJ bylo nutné znat hodinovou potiebu tepla za cely rok. Proto

byly pouzity data pro venkovni teplotu v hodinach pro priimérny den v mésici. Slunecni
zisky byly uvaZovany obdobnym zplsobem (r(izné na svétové strany). Byly vybrany tfi

referencni mésice, které slouzi k dopocitani potreby tepla pro cely rok. Vstupni data

jsou v ptiloze P2.

Graf 4.1 Potreba tepla pro referenéni mésice bez ohfevu tepla

300,0
270,0
240,0
210,0
180,0
150,0
120,0
90,0
60,0
30,0
0,0
-30,0
-60,0

RIJEN

KVETEN

UNOR

-90,0

1:00
2:00
3:00
4:00
5:00
6:00
7:00
8:00
9:00
10:00
11:00
12:00
13:00

14:00
15:00
16:00
17:00
18:00
19:00
20:00
21:00
22:00
23:00

0:00

Nasleduje tabulka pro vypoclet potieby tepla pro mésic Unor. Ostatni mésice jsou
zatazeny v pfriloze P2. Zdroj dat: JRC (Joint Research Center) - PVGIS (Photovoltaic

Geographical Information System)
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Tab. 15. Potfeba tepla tnor

Sluneé¢. Tepelna | Tepelna | Celkové | Vnitini | Vnitini | Vnitini | Celkova
zisky ztrata | ztrata zisky zisky od | potieba
Qsolk prostup | vétrani od osvétleni| tepla
Qrr Q, osob Qine it Qhd
Qint,oc,j
(W]
1:00 0: 017 0,2 88288 19677 18086 1976 15804 306,3 104,9
2:00 0 017 0,2 88803 19792 18086 1976 15804 306,3 105,6
3:00 | 0: 017 0,2: 89060 19849 : 18086 1976 15804 306,3 105,9
4:00 0 017 0,2 89060 19849 18086 1976 15804 306,3 105,9
5:00 0: 017 0,2: 88288 19677 18086 1976 15804 306,3 104,9
6:00 0: 0,18 0,2 88803 19792 19058 1976 15804 12777 105,3

7:00 2226 0,21 0,2: 88803 :153729: 50132 10798 : 33311 3796,2 232,2

8:00; 5459 @ 0,31 0,3 89060 :154174 76776 10798 53700 68184 219.3

9:00 7115 0,30 0,3: 87516 :151501: 71614 10798 . 53700 0,0 217.8
10:00 8670 . 0,31 0,3 84942 147045 73169 10798 53700 0,0 209,2
11:00 9487 . 0,32 0,3: 82368 142589 : 73203 10798 52918 0,0 201,5

W 9587 0,33 0,3 80051 138579 73303 10798 52918 0.0 194,4
13:00 8939 0,34 0,3: 77992 :135014 : 73437 10798 53700 0.0 188,1
14:00 7574 0,34 0,3 77477 134123 72072 10798 . 53700 0,0 187.,4
15:00 5940 0,33 0,3: 77220133677 70439 10798 ' 53700 0,0 187,7

16:00; 3323 0,33 0,3 76705132786 69098 10798 52918 @ 20599 187,0

17:00 0: 0,09 0,1: 77220133677 19344 1976 15804 15644 209.1
18:00 0. 020 02: 77992 17383 : 19393 1976 15804 @ 1613,6 91,4
19:00 0: 0,21 0,2: 79279 : 17669 20690 1976 15804 29099 92,5
20:00 0: 0,20 0,2 80051 : 17842 20077 1976 . 15804 @ 22973 93,8
21:00 0: 0,19 0,2: 80566 : 17956 18546 1976 15804 765,8 95,0
22:00 0: 0,18 0,2 81853 18243 18086 1976 15804 306,3 96,8
23:00 0. 018 0,2 82368 18358 18086 1976 15804 306,3 97.5

0:00 0: 0,18 0,2 82625 18415 18086 1976 15804 306,3 97.8

68320 5,55 56 19963¢ 18013¢ 965041 135641 735526 25553,7 3531,2
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5. NAVRH OTOPNYCH TELES

ProtoZe se jedna o nemocnici s prisnéjSimi poZadavky na hygienu prostredi, je budova
vytapéna otopnymi télesy Radik VK HYGIENE. V prostorach koupelen jsou, pro vyssi
komfort uzZivani, navrZena trubkova otopna télesa KORALUX LINEAR COMFORT. Télesa
budou osazena termostatickou hlavici. Byl pouZit program Protech na prepocet vykonu,
dle uvaZovaného teplotniho spadu (55/45) a navrhové teploty v mistnosti. Nasleduje
vypis pouzitych téles. Navrh je doloZen v pfiloze P3.

Tab. 16. Vypis otopnych téles

Provozni skupina &islo 1 tw1 =55,0°C At=10,0K
Obchodni Typ Specifikace twitw2/tD | QTn n | Vi/1ks | M+/1ks
znacka °C w ks dm?3 kg
KORADO télesa 2015 | KLT 1220 KLT 1220.450 75/65/20 504 | 9 6,10 8,90
KORADO télesa 2015 | KLT 1500 KLT 1500.750 75/65/20 984 | 1 11,20 16,50
KORADO télesa 2015 | KLT 900 KLT 900.500 75/65/20 405 | 4 4,80 7,10
KORADO télesa 2015 | 10 VK/603 10-060060-P0O 75/65/20 300 | 1 1,87 10,09
KORADO télesa 2015 | 10 VK/603 10-060090-P0 75/65/20 448 | 1 2,80 15,10
KORADO télesa 2015 | 10 VK/603 10-060140-P0O 75/65/20 696 | 1 4,35 23,45
KORADO télesa 2015 | 10 VK/603 10-060160-P0 75/65/20 796 | 2 4,97 26,79
KORADO télesa 2015 | 10 VK/603 10-060180-P0 75/65/20 895 | 1 5,59 30,13
KORADO télesa 2015 | 20S VK/603 | 20S-060080-P0 | 75/65/20 753 | 4 4,64 23,96
KORADO télesa 2015 | 20S VK/603 | 20S-060090-P0 | 75/65/20 847 | 1 5,22 26,94
KORADO télesa 2015 | 20S VK/603 | 20S-060100-P0 | 75/65/20 941 | 2 5,80 29,92
KORADO télesa 2015 | 20S VK/603 | 20S-060140-P0 | 75/65/20 | 1317 | 14 8,12 41,84
KORADO télesa 2015 | 20S VK/603 | 20S-060160-P0 | 75/65/20 | 1506 | 2 9,28 47,80
KORADO télesa 2015 | 20S VK/603 | 20S-060180-P0 | 75/65/20 | 1694 | 1 10,44 53,76
KORADO télesa 2015 | 20S VK/603 | 20S-060200-P0 | 75/65/20 | 1882 | 5 11,60 59,72
KORADO télesa 2015 | 30 VK/603 30-060140-P0 75/65/20 | 1872 | 6 12,21 61,64
KORADO télesa 2015 | 30 VK/603 30-060160-P0 75/65/20 | 2138 | 5 13,95 70,42
KORADO télesa 2015 | 30 VK/603 30-060180-P0 75/65/20 | 2405 | 1 15,69 79,20
KORADO télesa 2015 | 30 VK/603 30-060200-P0 75/65/20 | 2671 | 3 17,43 87,98
Sumarizace je véetné pocétu kusu > | 64 | 556,99 | 2 538,66
Provozni skupina ¢islo 2 ty1 =55,0°C At=10,0K
Obchodni Typ Specifikace twi/tw2/tD | QTn n V+/1ks M+/1ks
znacka °C w ks dm?3 kg

KORADO télesa 2015 | KLT 1220 KLT 1220.450 | 75/65/20 504 | 21 6,10 8,90
KORADO télesa 2015 | KLT 1500 KLT 1500.750 | 75/65/20 984 | 1 11,20 16,50
KORADO télesa 2015 | KLT 1820 KLT 1820.500 | 75/65/20 848 | 11 9,90 14,50
KORADO télesa 2015 | KLT 900 KLT 900.500 75/65/20 405 | 39 4,80 7,10
KORADO télesa 2015 | 10 VK/603 10-060040-P0 | 75/65/20 200 | 2 1,25 6,75
KORADO télesa 2015 | 10 VK/603 10-060060-P0 | 75/65/20 300 | 1 1,87 10,09
KORADO télesa 2015 | 10 VK/603 10-060080-P0 | 75/65/20 399 | 1 2,49 13,43
KORADO télesa 2015 | 10 VK/603 10-060100-P0 | 75/65/20 498 | 1 3,11 16,77
KORADO télesa 2015 | 10 VK/603 10-060120-P0 | 75/65/20 597 | 1 3,73 20,11
KORADO télesa 2015 | 10 VK/603 10-060140-P0 | 75/65/20 696 | 4 4,35 23,45
KORADO télesa 2015 | 10 VK/603 10-060160-P0 | 75/65/20 796 | 11 4,97 26,79
KORADO télesa 2015 | 10 VK/603 10-060180-P0 | 75/65/20 895 | 39 5,59 30,13
KORADO télesa 2015 | 20S VK/603 | 20S-060060-P0 | 75/65/20 565 | 1 3,48 18,00
KORADO télesa 2015 | 20S VK/603 | 20S-060080-P0 | 75/65/20 753 | 1 4,64 23,96
KORADO télesa 2015 | 20S VK/603 | 20S-060100-P0 | 75/65/20 941 | 8 5,80 29,92
KORADO télesa 2015 | 20S VK/603 | 20S-060120-P0 | 75/65/20 | 1129 | 6 6,96 35,88
KORADO télesa 2015 | 20S VK/603 | 20S-060140-P0 | 75/65/20 | 1317 | 14 8,12 41,84
KORADO télesa 2015 | 20S VK/603 | 20S-060160-P0 | 75/65/20 | 1506 | 24 9,28 47,80
KORADO télesa 2015 | 20S VK/603 | 20S-060180-P0 | 75/65/20 | 1694 | 2 10,44 53,76
KORADO télesa 2015 | 20S VK/603 | 20S-060200-P0 | 75/65/20 | 1882 | 3 11,60 59,72
KORADO télesa 2015 | 30 VK/603 | 30-060090-P0 | 75/65/20 | 1205 | 2 7,86 39,69
KORADO télesa 2015 | 30 VK/603 | 30-060100-P0 | 75/65/20 | 1338 | 3 8,73 44,08
KORADO télesa 2015 | 30 VK/603 | 30-060110-P0 | 75/65/20 | 1472 | 4 9,60 48,47
KORADO télesa 2015 | 30 VK/603 | 30-060120-P0 | 75/65/20 | 1605 | 6 10,47 52,86
KORADO télesa 2015 | 30 VK/603 | 30-060140-PO | 75/65/20 | 1872 | 20 12,21 61,64
KORADO télesa 2015 | 30 VK/603 | 30-060160-P0 | 75/65/20 | 2138 | 9 13,95 70,42
KORADO télesa 2015 | 30 VK/603 | 30-060180-P0 | 75/65/20 | 2405 | 7 15,69 79,20
KORADO télesa 2015 | 30 VK/603 | 30-060200-P0 | 75/65/20 | 2671 | 2 17,43 87,98
Sumarizace je véetné po¢tu kusu T | 244 | 1 885,51 | 8 112,63
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6. POTREBNY VYKON

6.1. Potrebny vykon pro vzduchotechniku

MnoiZstvi vzduchu potfebného pro teplovzdusné vétrani:

V.=39562m’/h

Mnozstvi vzduchu infiltraci Vx pro celou budovu:

V.=1237 m’/h

Celkové mnozstvi vzduchu pro ohrev:

Vv = (1_nH,hr) ’ Vf +Vx

V =(1-0,7)-39 562 +1 237

V, =13106 m* / h

Mérna tepelnd ztrata vétranim:

H,=V, p-c

H, =13106-0,34

H, =4456 W /K

Navrhovy vykon pro vzduchotechniku se vypocte:
vzt = Hv . (Bint,i— Be)

Qut = 4456 . (20-(-15))

Quzt= 155 960 W

Quzt = 156 kW

6.2. Navrh vykonu pro varianty

6.2.1. Navrh pro prvni variantu
OQprip = 0,70y +0,70,,, + Oy
Opep =0,7-15140,7-156 +287 = 501,9 kW

Oprir = Ovyr + Qvr
Qprip =151+156 =307 kW

Nuhe UCinnost zpétného ziskavani
tepla ve VZT jednotce (odhad 70%)

(1.52)

(1.53)

(1.54)

(1.55)

6.2.2. Navrh pro druhou variantu

Oprip = 0,700y +0,70y,r + Oy
Qprp =0,7-151+0,7-156 +117 = 331,9 kW

Oprip = Opyr + QVZT
Qppip =151+156 =307 kW
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Potfeba tepla [kW]

7. NAVRH PRVNIi VARIANTY

Jako prvni variantu pro vytdpéni objektu za pouZiti kogeneracni jednotky jsem zvolil
zapojeni s nizkou akumulaci. Toto zapojeni uvazuji s kombinaci prito¢ného ohrevu vody
a zasobnikového ohrevu vody. Tento zplisob vyZzaduje vyssi vykon pro ohfev akumulaéni
nadoby s teplou vodou. Vykon kotelny bude vétsi. Tuto moznost jsem zvolil z dlivodu
osazeni kogeneraéni jednotky Cento L235. Tato jednotka je schopna pracovat v
nouzovém provozu a zastat tak zaloZni dieselgenerator.

7.1. Navrh primarniho zdroje tepla
Pottebny vykon Qprip = 502 kW

Navrh zdroj:
4x kondenzacni plynovy kotel Vitocrossal 300 CM3 o vykonu 43 — 130 kW

Zalohovy vykon 60% s ohledem na vypadek nejsilngjsiho kotle:
0,=0,-0,6 (1.56)
0, =502-0,6 =301kW <3-130 =390kW Vyhovuje na zalohovy vykon.

Technicky list kondenzacniho kotle je soucasti pfilohy P5.

7.2. Navrh kogeneracni jednotky
Kogeneracni jednotka je navrZzena s ohledem na jeji co nejvétsi vyuZiti. Predpokladam,
Zze objekt nemd zvySenou sazbu za elektfinu, tedy je z ekonomického hlediska
vyhodnéjsi elektrickou energii prodavat do siteé.
Navrh jednotky TEDOM CENTO L235 je proveden dle grafu 7.1. .Technicky list navrzené
jednotky je v pfiloze P5. Jedna se pouze o zdkladni podklad. Od firmy TEDOM byla
poskytnuta kompletni dokumentace, kterou neni mozné zverejnit a neni tedy soucasti
této prace.
Graf 7.1 Potfeba tepla objektu pro prvni variantu
600,0
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300,0
240,0
180,0
120,0
60,0
0,0
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Z grafu lze odedist, Ze navrhovana jednotka TEDOM Cento L235 o vykonu 282 kW bude
v chodu pfiblizné 3 300 hodin. Pro nejvyssi dotaci na zeleny bonus za elektfinu z KVET
pro vyrobu elektfiny s celkovym instalovanym vykonem kogeneracnich jednotek do 5
MW musi jednotka vyrabét elektrickou energii po dobu 3 000 hodin. Tento predpoklad

je navrhem spinén.

Tepldrensky soucinitel a je urcen dle tohoto vztahu:

P, 282
k 2824 5y [-] optimélné 0,53 a% 0,55 (1.57)
P 520

max

kde: Pk maximalni vykon kogeneracni jednotky [kW]

Pmax  maximalni potiebny vykon [kW]

Rocni teplarensky soucinitel ar. Se urci dle vztahu:

2,3
L= Qc 9923 0,7 [-] optimalné 0,88 az 0,89 (1.58)
Q0 1412
kde: Qx ro¢ni dodavka z kogeneracéniho zdroje [MW]

Q celkova ro¢ni dodavka tepla [MW]

Dodavka tepla ze Spickového zdroje je vypoctena jako:
0,=(1-¢,)-Q =(1-0,7)-1412= 423,6 MW (1.59)

Vypoctené hodnoty teplarenského soucinitele odpovidaji. Ro¢ni teplarensky soucinitel
tepla by vSak mél byt vyssi. Beru tyto hodnoty spise jako orientacni.
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7.3. Navrh ohrevu teplé vody

Navrhuji smiseny ohrev teplé vody. Jedna se o kombinaci prito¢ného ohrevu vody a
zasobnikového ohfevu vody. Potfeba teplé vody vytdpéného objektu byla vypoctena
dle normy CSN 06 0320.

Odhad doby pfripravy teplé vody s ohledem na velikost vyrovnavaci nadoby.
Uvazuji 9 hodin.

Vypocet nutného vykonu pro ohrev:
Q,,= (Q,/t)y= 2585 / 9 =287,3 kW (1.60)

Graf 7.2 Potreba tepla - smiSeny ohtev teplé vody
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Vypocet velikosti akumulaéni nadoby dle vztahu:

V= —BQu 2001 _ g5, (1.61)
c-(6,-6,) 1,163-(55-10)

Navrhuji akumulaéni zasobnik PSF 5000 Austria-Email o objemu 5 m3.

Predbézna potrebna teplosménna plocha vyméniku pfi spadu 80/60:
_ (T,=1,)=(T,~1,) _ (80-55)=(60~10)

At - = — =272K (1.62)
' L=t) 1 80=55)
(T,—1t) (60-10)
A=(Q,,-10°)/ (U-At)=287,3-10°/(420-27,2) = 25,1 m’ (1.63)
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Tab. 17. Potfeba a spotteba teplé vody prvni varianta

Hodina Potieba Spotieba Teplo dodané Teplo dodané
[kW] L L L
1) 308 0,0 30,8 00 00
2 61,6 33 64,9 00 -64,9
3 92,4 6,6 99,0 0,0 -99,0
4i 1231 13,2 136,4 00 -1364
5 153,9 19,9 173,8 287,3 287,3 1135
6i 1847 154,9 3396 2873 -52,3
7 215,5 298,9 514,4 287,3 5746 60,2
8i 2463 503,8 750,1 287,3 861,9 1118
9 277.1 655,3 932,4 861,9 -70,4
10 307,8 806,8 1114,7 287,3 11492 346
11 3386 917,7 1256,3 1149,2  -107,1
12 3694 988,0 13574 287,3 14366 791
13} 4002 10786 1478,8 1436,6  -42,3
14 431,0 12098 1640,8 287,3 17239 831
151 4618 13613 1823,1 17239 992
16 4925 15663 2058,8 287,3 2011,2 . -47,6
17 523,3 17359 2 259,2 287,3 22985 39,3
18 5541 1800,6 2354,7 22985  -56,2
19 5849 18238 2408,7 22985 -110,2
20 6157 18404 2 456,0 287,3 25858 129,8
21 646,5 18437 2 490,1 25858 957
22} 6772  1847,0 2524,2 25858 61,6
23 708,0  1847,0 2555,0 25858 30,8
24} 7388  1847,0 2585,8 25858  -0,0
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Potfeba tepla [kW]

7.4. Zhodnoceni varianty

Tato varianta pocita s osazenim vétsi jednotky a to z dlivodu moznosti pouZiti jednotky

v nouzovém rezimu. Tento nouzovy rezim dokaze nahradit dieselgeneratory potfebné

pro zajisténi nepretrzitého chodu nemocnice. Diky tomu se tato varianta stavd méné

prostorové naroc¢nou. Nevyhodou je ale nutnost osazeni chladi¢e pro mareni vykonu a

nouzového chladi¢ na chlazeni technologického okruhu. Aby byl zajiStén chod jednotky
nezavisle na venkovnich podminkach jsou okruhy naplnény nemrznouci smési.
Jednotka Cento L235 pracuje ve 3 zatiZenich. Je to 100 %, 75 % a 60 %. Odhad poctu

hodin chodu jednotky je zobrazen v grafu 7.3. Vypocet spotifeby plynu a vyrobené

elektrické energie je dolozen v tabulce 18.
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7.4.1. Ekonomicka navratnost

Prostym srovnanim zisk( a naklad( na KJ vypocitavam navratnost jednotky.

Zisky
Jako zisky jsou pocitany zisky z prodeje elektrické energie do sité a zeleny bonus na KJ.
Cena odkupu elektrické energie se pohybuje kolem 800 K¢/MWh. Vyroba elektrické

energie je zavisld na procentu zatiZzeni jednotky. Toto je zohlednéno v tabulce 18, kde je
vypoctena vyrobena elektrické energie dle vztahu:

Vyroba elektrické energie = el. vykon jednotky - pocet provoznich hodin
Vyroba elektrické energie = 821 MWh/rok

Rocni zisk prodejem elektrické energie do sité:

Rocni zisk = vyrobena el. energie (MWh/rok) - cena prodeje (K¢/MWh)
Roéni zisk = 821 MWh/rok - 800 K¢/MWh

Rocni zisk = 656 800 K¢

Dale je poskytovan zeleny bonus na elektfinu pro vyrobnu KVET s instalovanym
vykonem do 5 MW. Pro jednotku o vykonu nad 200 kW a 3 000 az 4 400 provoznich

hodin je bonus 1 080 K¢/MWh.

Rocni zisk = vyrobena el. energie (MWh/rok) - zeleny bonus (K¢/MWh)
Rocni zisk = 821 MWh/rok - 1 080 K¢/MWh
Rocni zisk = 886 680 K¢

Ndklady

Jako naklady jsou pocitany pocatecni investice na potizeni jednotky, naklady na servis
jednotky a naklady na zvySenou spotrebu plynu.

Potizovaci naklady na jednotku jsou navySeny diky osazeni jednotky s moznosti
nouzového provozu. Jednotka ale mlZe nahrazovat nouzovy dieselgenerator. Proto
bude poftizovaci cena snizena o cenu generatoru o elektrickém vykonu KJ. Cena KJ je
zapocitana véetné prislusenstvi (chladi¢ na mareni vykonu, provozni kapaliny, zaskoleni
obsluhy a uvedeni do provozu).

Cena KIbez DPH ...ccoeviiiiieieeeeeeeeec e 4 120 000 K¢
Cena KISDPH..occiiieeeeeeeeeeeeee e 4 985 200 K¢
Cena dieselgeneratoru s DPH........................... -1 236 000 K¢
Ndklady celkem 3 750 000 K¢
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Naklady na provoz jsou v rozmezi 0,3 K¢/kWh az 0,6 Ké/kWh. Jednotka bude v
provozu 3 600 hodin. Naklady na provoz jsou vypocteny takto:

Naklady na provoz = ndklady na servis (K¢/kWh) - vyrobend el. energie za rok (kWh/rok)
Naklady na provoz = 0,6 K¢/kWh - 821 000 kWh/rok
Naklady na provoz = 492 600 K¢/rok

Naklady na zemni plyn jsou vypocteny v tabulce 19. Zohlednuji, Ze jednotka vyrabi
teplo potfebné pro pokryti potieby tepla objektu, kterd je nutna i bez instalace KJ.
Vypocitdvam rozdil mezi spotfebou plynu KJ a teoretickou spotifebou plynu
instalovanych kondenzacnich kotll, potfebnou pro dodavku tepla vyrobeného
kogeneracni jednotkou. Cena za kWh plynu je odhadnuta na 0,85 K¢. Coz je pfi

prepoctu 8,97 K&/m?.

Tab. 19. Srovnani spotieby plynu KJ Cento L235 a plynovych kotld

Tepelny vykon [kW]

Spotteba plynu [m3/h] 60 46,9 38,7
Spotieba plynu kondenzaénich kotld pro 31 25 21
pokryti vykonu jednotky [m3/h] :

Rozdil spotieby [m3/h] 29 22 18
Odhad chodu za rok [h] 3300 100 200
Vyrobené teplo za rok [GJ/rok] 3572,28

Zvysena spotieba plynu za rok pfi pouziti !

KJ [m3/rok] 102040

Naklady na spotfebu plynu = cena za 1 m3 (K¢/m3) - zvysend spotreba plynu (m3/rok)
Naklady na spotfebu plynu = 8,967 K¢/m3 - 102 040 m3/rok
Naklady na spotfebu plynu = 914 993 K¢/rok
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Navratnost
Navratnost pocitam jako podil nakladl na pofizeni a zisku ziskaného prodejem
elektrické energie a zeleného bonusu, zmenseny o ndklady na provoz jednotky.

Celkové zisky = vyrobena el. energie + zeleny bonus - spotieba plynu - servis jednotky
Celkové zisky = 656 800 K¢ + 886 680 K¢ - 914 993 K¢ - 492 600 K¢
Celkové zisky = 112 580 K¢

Navratnost je tedy:

Navratnost = pofizovaci ndklady / celkové zisky

Navratnost = 3 750 000 K¢ / 564 130 K¢
Ndvratnost = 27,5 let

Tato navratnost je pouze orientacni. Jsou zapocteny pouze vétsi polozky v nakladech a
ceny plynu i elektrické energie jsou pouze odhadnuty dle stavajicich cen. Lze
dohodnout i pfiznivéjsi ceny s dodavateli.

8. NAVRH DRUHE VARIANTY

Druhd varianta je navrzena s vysSi akumulaci tepla. Tato akumulace je zajiSténa
akumula¢nimi nddobami pro vyrobu teplé vody. Tepld voda bude tedy ptipravovéna
zdsobnikovym zpuisobem.

Diky akumulaci neni potifeba tak vysokych vykonu jako v prvni varianté, zato je treba
dlouhodobéjsi chod zdrojt tepla.

8.1. Navrh primarniho zdroje tepla
Pottebny vykon Qprip = 332 kW

Navrh zdroj:

1x kondenzacni plynovy kotel Vitocrossal 300 CM3 o vykonu 43 — 130 kW

2x kondenzacni plynovy kotel Vitocrossal 300 CM3 o vykonu 35 — 105 kW
Zalohovy vykon 60 % s ohledem na vypadek nejsilngjsiho kotle:
0,=0,-0,6 (1.64)
0, =332-0,6=199,2 kW <105+130 =235 kW Vyhovuje na zalohovy vykon.

Technicky list kondenzacniho kotle je soucasti pfilohy P5.
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8.2. Navrh kogeneracni jednotky
Jednotka Cento T100 byla zvolena diky nizSim vstupnim investicim a s ohledem na chod
jednotky alespon 3 000 hodin z dlvodu dotaci. Navrh jednotky T100 je proveden dle

grafu 8.1. .Technicky list navrZené jednotky je v ptiloze P5. Jedna se pouze o zakladni
podklad. Od firmy TEDOM byla poskytnuta kompletni dokumentace, kterou neni
mozné zverejnit a neni tedy soucasti této prace.

Graf 8.1 Potreba tepla objektu pro druhou variantu
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Z grafu lze odedist, Ze navrzend jednotka TEDOM Cento T100 o vykonu 142 kW bude v
chodu pfiblizné 3 000 hodin. Pro nejvyssi dotaci na bonus za elektfinu z KVET pro

vyrobu elektfiny s celkovym instalovanym vykonem kogeneracnich jednotek do 5 MW
musi jednotka vyrabét elektrickou energii po dobu 3 000 hodin. Tento predpoklad je

navrhem splnén. Jednotka ovéem umi pracovat ve tfech stupnich zatizeni. Celkovy chod
jednotky tedy bude daleko vyssi.Celkovy chod jednotky je vypocten v odstavci 8.4.

Porovnani jednotky na zakladé teplarenského soucinitele:

a="Le 2142 0 412 optiméing 0,55 a2 0,67 (1.65)
P 350

Rocni teplarensky soucinitel a,. Ten se urci dle tohoto vztahu:
O 983,6

o, =—=——-=0,7 [-] optimalné 0,89 az 0,97 (1.66)
0 1412

r

Je vidét,Ze tepldrensky soucinitel neni optimdlni. Podle teplarenského soucinitele by

vrve

navratnost investice.
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8.3. Navrh ohrevu teplé vody
Navrhuji zadsobnikovy ohfev teplé vody. Potfeba teplé vody vytdpéného objektu byla
vypoctena dle normy CSN 06 0320.

V této varianté uvazuji dlouhodobou ptipravu teplé vody, az 23 hodin nabijeni. Vypocet
nutného vykonu pro ohrev:
0,= (Q/t)y= 2585 /23 =117,5 kW (1.67)

Graf 8.2 Potfeba tepla smiSeného ohfevu teplé vody
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Vypocet velikosti akumula¢ni nadoby dle vztahu:

V= BQus OB _pq,p (1.68)
c(6,-6)  1163-(35-10)

Navrhuiji: 3x Akumulaéni zasobnik PSR 5000 Austria-Email o objemu 5 m3

Pfedimenzovani je z dlivodu nutné prestupné plochy pro ohrev vody a omezeni poctu
zasobnikd na minimum.

Pfedbézna potfebna teplosménna plocha vyméniku pti spadu 80/60:
_ (T -1)-(T,—1) _ (80-55)—(60-10)

At = =27,2K (1.69)
@) | (80-55)
(T,—t) (60-10)
A=(Q, 10’/ (U-At)=117,5-10°/(420-272) = 10,24 m* (1.70)
Osazena prestupna plocha trubkovych vyménik v akumulaénim zasobniku je 6 m?.
Celkova prestupna plocha je: 6m2-3=18m?>10,24 m?

Nutnd prestupna plocha pro prenos tepla je tedy splnéna.
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Tab. 20. Potfeba a spotieba teplé vody druhd varianta

Hodina Potieba Spotieba Teplo dodané Teplo dodané
(kW) (kW) (kW) (kW)
1 30,8 0,0 30,8 0 0,0 0,0
2 61,6 3,3 64,9 117,5 117,5 52,7
3 92,4 6,6 99,0 117,5 2351 136,1
4 123,1 13,2 136,4 117,5 352,61 216,2
5 153,9 19,9 173,8 117,5 470,1 296,4
6 184,7 154,9 339,6 117,5 587,7 © 2481
7 215,5 298,9 514,4 117,5 7052 190,8
8 246,3 503,8 750,1 117,5 822,8 72,7
9 2771 655,3 932,4 117,5 940,3 7.9
10 307,8 806,8 1114,7 117,5 1057,8 . -56,8
1M 338,6 917,7 1256,3 117,5 1175,4 -81,0
12 369,4 988,0 1357,4 117,5 12929 -64,5
13 400,2 1078,6 1478,8 117,5 14104 -68,4
14 431,0 1209,8 1640,8 117,5 1528,0: -112,8
15 461,8 1361,3 1823,1 117,5 1645,5  -177,6
16 492,5 1566,3 2058,8 117,5 1763,0: -295,7
17 523,3 17359 2259,2 117,5 1880,6  -378,6
18 554,1 1800,6 2354,7 117,5 1998,1: -356,6
19 584,9 1823,8 2408,7 117,5 2115,7 : -293,0
20 615,7 1840,4 2456,0 117,5 2233,2: -222,9
21 646,5 1843,7 24901 117,5 2350,7  -139,4
22 677,2 1847,0 25242 117,5 2468,3 -56,0
23 708,0 1847,0 2555,0 117,5 2585,8 30,8
24} 7388  1847,0 25858 0,0 25858  -0,0
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Potieba tepla [kW]

8.4. Zhodnoceni varianty

Tato varianta pocita s osazenim mensi KJ jednotky za uUcelem snizeni pocateénich
investic. Jednotka o této velikosti md vyhodu v tom, Ze pro nouzové chlazeni
technologického okruhu neni potfeba instalace chladice. Jednotka o této velikosti
nemuze fungovat v nouzovém rezimu a tedy neni nutny chladi¢ na mareni vykonu.
Nevyhodou je, Ze nemUze zastavat funkci dieselgeneratoru. Proto naklady na pofizeni
nebudou snizeny o nakaldy na generator, jako tomu bylo u prvni varianty. Jednotka
Cento T100 pracuje ve 3 zatiZzenich. Je to 100%, 75% a 50%. Odhad poctu hodin chodu

jednotky je zobrazen v grafu 8.3. Vypocet spotieby plynu a vyrobené elektrické energie

je dolozen v tabulce 21.
Graf 8.3 Chod jednotky Cento T100

400,0
360,0
320,0
280,0
240,0
200,0
160,0
120,0 o
|
80,0 :
1
1
]

— Pocet hodin

*% 100 % Zatizeni

* 75 % Zatizeni
50 % Zatizeni

40,0
0,0

1
1
1
1
1
]
0 1125 2250 3375 4500 5625 6750 7875 9000

Pocet hodin [h]

Tab. 21. Chod jednotky Cento T100

Tepelny vykon [kW]

Elektricky vykon [kW] 104 78 62
Spotieba plynu [m3/h] 29,8 23,8 17,7
Odhad chodu za rok [h] 3000 2468 2804
Vyrobené teplo za rok [GJ/rok] 3541

Spotfeba plynu za rok [m3/rok] 197769,2

Vyrobena el. energie [MWh/rok] 679
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8.4.1. Ekonomicka navratnost

Prostym srovnanim zisk( a nakladd na KJ vypocitdvam ndvratnost jednotky podobné
jako u prvni varianty.

Zisky
Jako zisky jsou pocitany zisky z prodeje elektrické energie do sité a zeleny bonus na KJ.

Cena odkupu elektrické energie se pohybuje kolem 800 K¢/MWh.

Vyroba elektrické energie je zavisla na procentu zatizeni jednotky. Toto je zohlednéno v
tabulce 21, kde je vypoctena vyrobend elektrickd energie dle vztahu:

Vyroba elektrické energie = el. vykon jednotky - pocet provoznich hodin
Vyroba elektrické energie = 679 MWh/rok

Rocni zisk prodejem elektrické energie do sité:

Rocni zisk = vyrobena el. energie (MWh/rok) - cena prodeje (K¢/MWh)
Roéni zisk = 679 MWHh/rok - 800 K&¢/MWh

Ro¢ni zisk = 543 200 K¢

Déle je poskytovan zeleny bonus na elektfinu pro vyrobnu KVET s instalovanym
vykonem do 5 MW. Pro jednotku o vykonu pod 200 kW a 4 400 az 8 400 provoznich

hodin je bonus 1 010 K¢/MWh. Provozni hodiny KJ e blizi k hodnoté 8 400, kdy je zeleny
bonus pouze 215 Ké/MWh. Hrozi prekroceni doby, proto je nutné ohlidat chod
jednotky.

Roéni zisk = vyrobena el. energie (MWh/rok) - zeleny bonus (K¢/MWh)
Ro¢ni zisk = 679 MWh/rok - 1 010 K/MWh
Rocni zisk = 685 790 K¢

Ndklady

Jako naklady jsou pocitany pocatecni investice na pofizeni, ndklady na servis jednotky a
naklady na zvySenou spotfebu plynu.

Cena KJ neni sniZzena o cenu dieselgeneratoru, protoze osazena jednotka neumi rezim
nouzového provozu. V cené KJ je zapocitana cena pfrislusenstvi jako je cena provoznich
kapalin, zaskoleni obsluhy a uvedeni do provozu.

CenNa KIDBEZDPH.....oovvvieeeeeeeeee e 1888 100 K¢
Cena KISDPH..oooiviiiiiiiiiiiiiiiiiieieneeeeieenen, 2 390 000 K¢
Ndklady celkem 2 390 000 K¢
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Naklady na provoz jsou v rozmezi 0,3 K¢/kWh az 0,6 K¢/kWh. Jednotka bude v provozu
8 272 hodin. Protoze jednotka je jednodussi, nema nouzovy chladi¢ ani mareni vykonu,

uvazuji s nizsi hodnotou 0,4 K¢/kWh. Provoz je vypocten takto:

Naklady na provoz = ndklady na servis (KS/kWh) - vyrobend el. energie za rok (kWh/rok)
Naklady na provoz = 0,4 K¢/kWh - 679 000 kWh/rok
Naklady na provoz = 271 600 K¢/rok

Naklady na zemni plyn jsou vypocteny v tabulce 22. Viz. navrh prvni varianty. Cena za
kWh plynu je odhadnuta na 0,85 K¢. Coz je pti pfepoctu 8,97 K&/m3

Tab. 22. Srovnani spotfeby plynu KJ Cento T100 a plynovych kotlG

Tepelny vykon [kW] 142 118 95
Spotteba plynu [m3/h] 29,8 23,8 17,7
Spotieba plynu kondenzaénich kotl pro 16 13 10
pokryti vykonu jednotky [m3/h] ‘

Rozdil spotieby [m3/h] 14 11 7
Odhad chodu za rok [h] 3000 2468 2804
Vyrobené teplo za rok [GJ/rok] 3541

Zvysena spotieba plynu za rok pfi pouziti 90329

KJ [m3/rok] i

Naklady na spotfebu plynu = cena za 1 m3 (K¢/m3) - zvysend spotreba plynu (m3/rok)
Naklady na spotfebu plynu = 8,967 K¢/m3 - 90 329 m3/rok
Naklady na spotfebu plynu = 810 251 K¢/rok
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Ndvratnost
Navratnost pocitdm jako podil nakladd na poftizeni jednotky a ziskl ziskanych z prodeje
elektrické energie a zeleného bonusu, zmenseny o ndklady na provoz jednotky.

Celkové zisky = vyrobena el. energie + zeleny bonus - spotfeba plynu - servis jednotky
Celkové zisky = 543 200 K¢ + 685 790 K¢ - 810 251 K¢ - 271 600 K¢
Celkové zisky = 147 365 K¢

Navratnost je tedy:

Navratnost = porizovaci ndklady / celkové zisky
Navratnost = 2 390 000 K¢ / 147 365 K¢
Ndvratnost = 16,2 let

Tato navratnost je pouze orientacni. Jsou zapocteny pouze vétsi polozky v nakladech a
ceny plynu a elektrické energie jsou odhadnuty dle stavajicich cen. Lze dohodnout i
priznivéjsi ceny s dodavateli.

9. ZHODNOCENI VARIANT

Jednotlivé varianty byly navrzeny s rlznym zpUsobem pfipravy teplé vody. Jako
vyhodnéjsi mozZnost jsem zvolil druhou variantu s pripravou teplé vody zasobnikovym
zpUsobem. Navratnost této varianty je vyssi a pocatecni investice jsou nizsi. Tato
varianta je prostorové naro¢néjsi, ale v objektu je dostatecny prostor jeji realizaci.

Hodnoceni variant z rGznych hledisek:

9.1. Vnitini prostiedi

Pro pokryti tepelné ztraty objektu jsou navriena otopna télesa RADIK HYGIENE VK z
dlvodu vétsich naroku na cCistotu prostoru. V koupelnach jsou osazena trubkova otopna
télesa pro dosazeni navrhové teploty v koupelné 24 °C. Teplotni spad byl zvolen tak,
aby velikost otopnych téles pfiblizné odpovidala velikosti oken. Tim je zajiStén vétsi
komfort v prostorach, protoZze dochazi k eliminaci studenych proudu okolo oken.

Dale bylo zvoleno teplovzdusné vétrani celého objektu pro zajisténi optimalniho
mnozstvi Cerstvého vzduchu. Toto sestaveni je stejné pro obé varianty.
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9.2. Uzivatelsky komfort

Navrh variant se tyka spiSe osazenych jednotek v kotelné a rlznych moznosti zapojeni.
Tato zapojeni jsou zakreslena ve schématech zapojeni zdroje tepla pro jednotlivé
varianty. UZivatelsky komfort témito variantami nebude moc ovlivnén. Jediny klad
druhé varianty z hlediska vnitfniho prostredi je, Ze uvazuji velkou zasobu teplé vody.
Tedy pfti dlouhodobém vypadku zdroji bude tepla vody delsi dobu dostupna.

9.3. Prostorové naroky

Prvni varianta uvaZuje pouze s pfipravou teplé vody smiSenym zplsobem. Tento zpUsob
umoznuje zmenseni velikosti akumulacni nadoby a je tedy prostorové méné narocny.
Zaporem této varianty je ale osazeni vykonnéjsich, a tedy i vétsich, zdrojl tepla.

Ve druhé varianté navrhuji zasobnikovy ohfev vody. Jsou navrzeny tfi akumulacni
nadoby o spole¢ném objemu 15 m3. Tyto nadoby zabiraji velkou &ast kotelny a tim se

vevys

9.4. Ekonomika provozu

U obou variant jsem vypocéital navratnost poate¢ni investice. Zivotnost jednotky se
uvadi 15 let. Pfi spravném provozovani az 20 let. Prvni varianta s ndvratnosti 27 let neni
ekonomicky vyhodnd. Druhd varianta ma nizsi pocatecni naklady a jeji odhadnuta
navratnost je 16 let. | to je na hranici Zivotnosti jednotky.

MozZnosti zlepSeni navratnosti jednotky je v jejim pouziti pro co nejvétsi kryti vlastni
spotfeby energie. Timto opatfenim snizime poplatky za spotfebovanou elektrickou
energii a zaroven splnime poZadavek na poskytnuti evropské dotace na KJ.

9.5. Dopad na Zivotni prostredi

Z hlediska ekologie provozu je nejspiSe vyhodnéjsi druha varianta, protoze mnozstvi
spaleného plynu v kogeneracni jednotce je nizsi. Budou vice zapojeny kondenzaéni
kotle, které maiji vyssi ucinnost provozu. KJ vyrabi zaroven elektrickou i tepelnou energii
a pfi zapocitani vyuziti paliva se ucinnost pohybuje okolo 90 %. U kondenzacnich kotll
je tato hodnota vyssi.
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10. TECHNICKA ZPRAVA

Tato obecnd technicka zprdva je vytvorena pro obé varianty. Druha varianta ma vlastni
podrobnéjsi technickou zpravu v ¢asti Technické rfeSeni vybrané varianty.

10.1. Zakladni technické informace

Misto: Uherské Hradisté
Nadmorska vyska: 181 m n.m.

Venkovni vypoctova teplota: -15 °C dle CSN 73 05040-3
Primérna venkovni teplota: 5°C

Klimaticka oblast: 2

Jednad se o budovu nemocnice. Ve vykresové dokumentaci je rozdélena na ¢ast A a ¢ast
B. Tyto Casti jsou rozdéleny dilatacnim usekem.

Celkova tepelna ztrata objektu je 299 kW. Z toho 156 kW pokryva teplovzdusné vétrani.
Celkova rocni potieba tepla pro vytapéni a ohrev vody je 1412 MWh.

10.2. Zdroj tepla
10.2.1. Druh primarni energie

Jako primarni zdroj energie je navrzen zemni plyn z privedené pfipojky.

10.2.2. Zdroj tepla pro vytapéni a ohrev teplé vody

Jako zdroj tepla pro vytdpéni a ohrev teplé vody je navrZena kogeneracni jednotka.
Tento zdroj tepla bude fungovat jako paralelné bivalentni. Druhym zdrojem tepla budou
staciondrni plynové kondenzacni kotle zapojené v kaskadé. Priprava teplé vody je
feSena dle varianty bud zdsobnikovym ohfevem o velikosti 15 m3 nebo smiSenym
zplsobem se zdsobnikem o velikosti 5 m3. Zasobniky budou napojeny do rozdélovace a
sbéracde umisténého v kotelné. Zdroje jsou zapojeny dle vykresu Schéma zapojeni
zdroje tepla.
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10.2.3. Zabezpecovaci zarizeni

Soustava bude zajisténa pojistnymi ventily osazenymi na zdrojich tepla. Ddle je otopna
soustava jisténa expanznimi membranovymi nadobami.

10.3. Otopna soustava
10.3.1. Popis otopné soustavy

Je navrZena dvoutrubkova uzaviend soustava s nucenym obéhem. Ta délena do 7 vétvi.
Vétve jsou zapojeny do rozdélovaCe a sbérace, ktery je nasledné zapojen do
hydraulického vyrovnavace tlakl, aby nedochazelo k ovlivnéni jednotlivych Cerpadel v
otopném systému. Ptiprava topné vody pro vzduchotechnické jednotky umisténé ve
druhém a patém patre. Je planovana na teplotni spad 80/60°C. Zbylé vétve budou
topnou vodou zasobovat severovychodni a severozapadni ¢ast budovy. Teplota vody
bude regulovana trojcestnymi ventily s uvazovanym teplotnim spadem 55/45°C.

10.3.2. Otopna télesa
Budova bude vytapéna deskovymi otopnymi télesy RADIK HYGIENE VK s integrovanym
termostatickym ventilem. V koupelnach budou osazena trubkova otopnd télesa
KORALUX LINEAR COMFORT. Strojovna vzduchotechniky v patém patre, bude vytapéna
teplovodnim ohfivaéem vzduchu LERSEN ZETA. Jednotka bude zapnuta pouze v
pfipadé, kdy zisky ze strojovny nepokryji tepelné ztraty mistnosti (napfiklad pfi
vypadku).

10.3.3. Vedeni rozvodu

Rozvody budou vedeny pod stropem v podhledu. Pfipojeni téles dle vykresové
dokumentace.

10.3.4. Material rozvodi, spojovani, izolace

Otopna soustava je navrzena z médi. Spojovani potrubi je provedeno pajenim. lzolace
rozvodl bude provedena Rockwool izolaci. Potrubi vedené v podlaze bude izolovdano PE
izolaci.

10.3.5. Obéhova cerpadla

Nuceny obéh vody je zajistén pro kazdou vétev Cerpadly. V okruhu mezi hydraulickym
vyrovnavacem a zdroji tepla jsou instalovana obéhova cerpadla u plynovych kotll a
kogeneraéni jednotky.
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10.4. Pozadavky na ostatni profese

10.4.1. PoZadavky na stavebni prace

Je nutné zajistit zhotoveni prostupt a drazek pro vedeni rozvod(. Kotelna je samostatny
pozarni usek, je tedy nutné veskeré prostupy spravné zaizolovat. Konstrukce je nutné
zhodnotit z hlediska pozarni bezpecnosti. Dvefe do kotelny se oteviraji vidy z prostoru
kotelny ven a budou samozaviraci, s pozarni odolnosti. Dale bude zhotoveno dodatecné
schodisté, aby byl umoZnén pristup do kotelny z venku. Velikost otvorl je nutné
posoudit podle velikosti instalovanych prvk.

10.4.2. Pozadavky na elektroinstalace

Pro napojeni plynovych kotl, cerpadel a kogeneracni jednotky je nutno zfidit v
blizkosti samostatné jistény privod ukonéeny zasuvkami.

10.4.3. PoZadavky na rozvod zdravotechniky
V kotelné bude umistény podlahové vpusté se zapachovou uzavirkou. Dale je nutné

pfipojit zasobniku teplé vody na rozvod studené, teplé a cirkulaéni vody. V kotelné bude
pfiveden také rozvod studené vody pro doplfiovani do otopného systému.

10.4.4. PoZadavky na vzduchotechniku
Pro cely objekt predpokladam teplovzdusné vétrani. Potfebné vykony na ohfev vzduchu
byly vypocteny dle predpokladané obsazenosti mistnosti. Uvazuji teplotu privodniho
vzduchu 20°C. Rozvody topné vody jsou dovedeny do strojoven, kde budou napojeny
na vzduchotechnické jednotky. Ndvrh vzduchotechnického potrubi a jednotek neni
soucasti této prace.
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C. TECHNICKE RESENI VYBRANE
VARIANTY
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1. POPIS SOUSTAVY

Byla zvolena druha varianta ndvrhu se zdsobnikovym ohrevem teplé vody. Ohfev topné
a teplé vody bude zajistovat paralelné bivaletni jednotka TEDOM T100 o vykonu 145

kW. Spic¢kovou potiebu budou pokryvat plynové kondenzaéni kotle VITOCROSSAL 300

CM3. Kotelna bude umisténa v podzemni ¢asti budovy.

V této Casti je navrieno dimenzovani soustavy, vyvazeni soustavy, izolace potrubi a
feSeni dilatace potrubi. Dale je navrieno vétrani kotelny spolu s ndvrhem
zabezpecovacich zafizeni a ostatnich prvka kotelny.
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2. DIMENZOVANI POTRUBI

Soustava pro vytdpéni je rozdélena do 6 stoupacich potrubi 2 az 7. Pro strojovny
vzduchotechniky je navrZzena samostatna stoupacka oznacena jako 1.

Vysvétleni znaceni vétvi (A, B, C, D) je rozdéleno dle jednotlivych pater:
4A-PD

| L_s prava dolni ¢st ( pii pohledu na vykres )
vétev A

4 patro

Oznaceni jednotlivych Usek( je naznaceno ve schématu.

30 VK-600/1800 20 VK-600/1600
TRV (7) HRS 15 TRV (6) HRS 15
3 T

— ——
i 2a [ 2 [la

- =-==== === T e = = = = = = 3

—_VEDENO ¥ PODLAZE

s
R TR

-B231-
17e

) s 7

-t e 150011

avy 2C-PH

A \éwﬁ %

Vetev 2A-PH ,

T T = T —I
_______________ e e e B %
| '
(]

|
ve)
N
<~
|

H

20 VK-600/1600
T

TRV (6) HRS 15

)

)
<
o

L= ===

i

30 VK-600/1200

TRV (4) HRS 15

Nasleduji tabulky dimenzovani pro vypocet dimenzi pro 2. patro ¢ast B. Dimenzovani
zbytku soustavy je doloZeno v pfiloze P4.
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Stoupacka 5

255 1
2
3
4
2B 5
253 1a
251 2a
209 3a
3b
3c
3d
3e
3f
39
211 3aa
213  3ba
262  3ca
3cb
3cd
260  3caa
258  3cda
256  3da
254 3ea
252  3fa

2
3
4
259 1a
261 2a
261  3a

368
736
1104
3110

4948

368
368

366
542
718
1436
1612
1788

2006

176

366

542

718

176

176

736

1287

1838

368
551

551

(kg/h)
31,6
63,3
94,9

267,4

425,5

SIIES)
46,6
61,7
123,5
138,6
153,7

172,5

151

151

M
(kg/h)

31,6
63,3
110,7

158,0

31,6
47,4

47,4

6,8

9.6
52,4

9.2

3,1

7.2

9.6

10,4

1
1

15x1
15x1
18x1
22x1

28x1,5

15x1

15x1

15x1
15x1
15x1
18x1
18x1
18x1

18x1

15x1

15x1

15x1
15x1
15x1

15x1

15x1

15x1
15x1

15x1

15x1
15x1
18x1

18x1

15x1
15x1

15x1

R
(Pa/m)
7.2
21
20
44

35

7.2

7.2

7.2
10,6
216

34
42,1
54,4

63,4

&1

3.1

7.2
10,6
21

31

SHI

il
3.1

41

7.2
21
28

54

7.2
10,6

10,6

VETEV 2A-LD

w R*l 3 V4 Pv APRV

(m/s) |(Pa) |(-) |[(Pa) |(Pa) |(Pa)

0,070 65 10,8 26,2 1909 TRV (2)
0,130 143 1.3 10,9

0,130 192 4,5 37,6

0,230 2306 3,9 1021

0,240 322 14,9 4248

0,070 7 8,2 19,9 1973 TRV (2)
0,070 20 11,2 27,2 2106 TRV (2)
0,070 75 9,6/ 233 100 TRV (9)
0,100 53 0,9 4,5

0,130 67 3,9 326

0,170 245 2,2 31,5

0,190 253 0,9 16,1

0,220 522 3,5 83,9

0,240 697 6,3 1796

0,030 3 7 31 192 TRV (3)
0,030 3 7 31 249 TRV (3)
0,070 75 9,6 23,3 171 TRV (3)
0,100 53 0,9 4,5

0,130 21 0,9 7.5

0,030 3 7 31 263 TRV (3)
0,030 3 7 31 320 TRV (3)
0,030 3 7.4 &3 625 TRV (2)
0,030 3 7.4 3,3 894 TRV (2)
0,040 4 7.4 59 1496 TRV (1)
VETEV 2B-LD

0,070
0,130
0,150

0,220

0,070
0,11

0,11

65
109
123

1188

87

10,8
1.3
1.3

Al

8,2
8,6

8,6

26,2
10,9
14,5

218,0

19.9
51,5

51,5

2807 TRV(2)

2870 TRV(2)

2956 TRV (3)

3093 TRV(3)

R.I+Z+ApRV

(Pa)

91
154
230

2408

747

98

57
100
276
269
606
877

98
57
29

R.I+Z+ApRV

(Pa)
90,9954
120
138

1406

27,0891
62,1097

62,1097

APDIS

(Ge))
2000
2154
2383

4561

5308

2000

198

256

631
900
1506
2383

198

269

327

269

327

631
900

1506

2898
3018
3155

4561

2898
3018

3155



Stoupacka 6 VETEV 2A-PD

R.I+Z+ApRV |APDIS

249 1 368 31,6 8 15x1 7,2 0,070 58 10,8 26,2 150 TRV (8) 83,7954 234
2 736 63,3 9 15x1 21 0,150 189 0,9 10,0 199 433
3 1104 94,9 49,2 15x1 60 0,200 2952 1,3 257 2978 3411
247 1a 368 31,6 1 15x1 7,2 0,070 7 82 199 207 TRV (6) 27,0891 234
245 2a 368 31,6 1 15x1 7,2 0,070 70 82 199 406 TRV (5) 27,0891 433

VETEV 2B-PD

R.I+Z+ApRV

(Pa)

2A
2C

241

243

250

248
246
244

222

224
226

242
240

1a

1b

3da
3db
3dc

3daa
3dba

3ea

3fa

770
1506
3532
4636
6232

368
736

368

218
436

654

1442
1660
2026

218
218
218

218
394
570

176
176

218
366

66,2
129,5
303,7
398,6

535,9

31,6
63,3

31,6

18,7
37,5
56,2
75,0
124,0
142,7

174,2

18,7
18,7

18,7

151

151

18,7

3115

9.8
6,4

=

o

7.4

15x1

18x1

22x1

22x1

22x1

15x1

15x1

15x1

15x1

15x1

15x1

15x1

18x1

18x1

18x1

15x1

15x1

15x1

15x1

15x1
15x1

15x1

15x1

15x1

15x1

26
38
58
97
182

7.2
26,5

7.2

41
83
17.4
38,4
34,7
46
63

41
41

41

41
6,2

10,6

&1
3,1

41

7.2

0,160
0,200
0,270
0,360

0,510

0,070
0,140

0,070

0,040
0,080
0,120
0,160
0,170
0,200

0,240

0,040
0,040

0,040

0,040
0,060

0,100

0,030
0,030

0,040
0,070

2503
728

170

43
50
167
92
131
543

25]
60
78

88

S5

0,9

10,8
{1S;

9.6
0,9
0,9
1.3
0,9
3,5

8,7

7.4

9.6
0,9

85

109,0
148,5
270,6
224,5

115,9

26,2
12,6

12,6

7,6
2,9
6,4
16,5
12,9
69,3

2481

5,5
5,5

5,9

7,6
1,6

17.3

&1
3,1

5,5

17,0

1768 TRV (6)

1624 TRV (2)

1701 TRV (2)

429 TRV (3)

470
523
696

626

655
716

953
1554

TRV (3)
TRV(3)
TRV (2)

TRV (2)

TRV (2)
TRV (2)

TRV (2)
TRV (2)

96,7554
182,2126

19,8126

51
53
173
109
144
612

10
10
10

82
61
96

1903
2386
3411
6138
6982

1721
182

1721

480
533
706
815
959
1571
2386

480
533
706

658
719
815

658
719

959
1571



VETEV 2C-PD

R.I+Z+ApRV | APDIS

235 1 798 68,6 8 15x1 26 0,140 208 11,2 1087 2563 TRV (4) 317 2880

2 1596 137,2 10,6 18x1 42 0,190 445 48 858 531 531
235 1a 798 68,6 1 15x1 26 0,140 26 82 79,6 2774 TRV (4) 106 2880
Stoupacka 4 VETEV 2A-LH

€M | Usek R.I+Z+ApRV

pozn (Pa)

68,7 0,140 11,2 108,7 TRV (8)
2 1226 1054 6,8 18x1 28 0,150 190 1,3 145 205 1348
3 1653 1421 62 22x1 16,3 0,130 1011 14,9 1246 1135 2483
2B 4 3130 2691 8,8 22x1 47 0,240 414 6,5 1853 599 1946
216 1a 427 36,7 1 15x1 8,3 0,080 8 86 272 1107 TRV (4) 1143
216 2a 427 36,7 5,2 15x1 8,3 0,080 43 11,2 355 1269 TRV (4)
VETEV 2B-LH
o] M R w RM |2% |z Pv  |APRV R.I+Z+ApRV | APDIS
(W) (kg/h) (Pa/m) (Pa) (Pa) |(Pa) () (Pa)
327 28,1 11 15x1 6,2 0,060 68 10,8 19,2 1192 TRV (2) 87,4456 1280
2 695 59,8 5,2 15x1 21,6 0,130 112 1.3 10,9 123 1403
3 1086 93,4 4,4 18x1 20,5 0,130 90 0,9 7.5 98 1501
4 1477 127,0 22 18x1 38 0,180 836 9,1 1459 982 2483
210 1a 368 31,6 1 15x1 72 0,07 7 86 209 1252 TRV (3) 28,0593 1280
208 2a 391 33,6 1 15x1 7,2 0,07 7 86 209 1375 TRV (3) 28,0593 1403
208 3a 391 33,6 1 15x1 7,2 0,07 7 8,6 209 1473 TRV (3) 28,0593 1501
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Stoupacka 7

VETEV 2A-PH

Usek |Q M DN R w R* |3 |z Pv | APRV R.J+Z+ApRV | APDIS
700 60,2 8 15x1 21 0,130 168 11,2 93,7 1200 TRV (6) 261,6936 1462
2 1027 883 9 18x1 16 0,140 144 09 87 153 1614
3 1395 119,9 41,2 18x1 34 0,170 1401 13 186 1419 3034
2B 4 2090 179,730 22x1 23 0,170 690 1,3 186 709 3742
2C 5 4133 3554 15 28x1 26 0,200 390 39 77,2 467 4210
221 1a 327 281 1 15x1 6,2 0,060 6 86 153 1440 TRV (2) 21,5252 1462
223 2a 368 31,6 1 15x1 7,2 0,080 7 86 272 1580 TRV (2) 34,4448 1614
VETEV 2B-PH
Q M R w R* 3§ |z Pv | APRV R.I+Z+ApRV | APDIS
(W) (kg/h) (Pa/m) |(m/s) |(Pa) |(-) |[(Pa) |(Pa) |(Pa) (Pa) (Pa)
368 31,6 9 15x1 72 0080 65 10,8 34,2 2647 TRV(2) 2746
2 695 59,8 8,8 15x1 21,6 0,130 190 11,7 97.9 288 3034
228 1a 327 28,1 1 15x1 6,2 0,060 6 82 146 2725 TRV (2) 20,8124 2746
VETEV 2C-PH
€M | Usek R.I+Z+ApRV
pozn (Pa)
234 1 572 49,2 7 15x1 13,7 0,110 96 138 827 802 TRV (6)
2 1144 984 8,8 18x1 24 0,140 211 11,3 109,6 321 1302
3 2043 1757 22,2 18x1 63 0,240 1399 11,7 333,6 1732 3034
234  1a 572 49,2 1 15x1 13,7 0,110 14 86 515 916 TRV (6) 65,2097 981
233 2a 899 77,3 1 15x1 38 0,160 38 86 109,0 1155 TRV (7) 146,9792 1302
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Vyvazeni otopnych téles je provedeno na ventilové vlioZce VEKOTEC pro otopna télesa
VK. Télesa jsou pfipojena rohovym H Sroubenim VEKOTEC od firmy HEIMEIER.

Ventilova viozka VHVES s 8 stupni nastaveni

30 / 300
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o
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/ / 7 7Y/
5 //,
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Trubkova otopna télesa jsou pfipojena rohovym regula¢nim Sroubenim IVAR.
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qm = kg/h
# 1 2 3 4 5 [ B 9
&5 1| 1% | 1% | 2 2% | 3 3% | 4 Max
Kv 0.14 | 0.20 | 0.31 | 0.43 | 0.60 | 0.79 [ 1.00 | 1.20 | 1.35
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3. NAVRH TEPLOVODNiHO OHRIVACE VZDUCHU

V patém nadzemnim patfe budovy A je umisténa strojovna vzduchotechniky. Pro
zajisténi optimalni teploty v mistnosti je navrzena teplovzdusnd jednotka od firmy
LERSEN ZETA 1 o vykonu 3,4 kW pfi uvazovaném spadu 55/45. Ta bude udrZovat
pozadovanou teplotu v pfipadé vypadku chodu vzduchotechniky. Vyvazeni jednotky s

otopnou jednotkou je zajisténo vyvazovacim ventilem.

Technické parametry - ZETA 1

TYP-ZETA 1230 1235
Velikost 1
Topny" | teplotasdni5°C| kW 10 1
vykon | teplota sani 15°C| kW 8 10
Chladici vykon? kw 3 4
Priitok vzduchu m’/h 1090 1455
At vzduchu °C 25 21
Priimér ventilatoru mm 300 350
Elektricky pfikon (230V) | W 66 135
Proud motoru (230V) A 0,29 0,58
Napdjeci napéti V/Hz 230/50 nebo 400V/50
Elektricky pfikon (400V) | W X 180/130
Proud motoru (400V) A X 0,37/0,21
Hladina akustického tlaku| dB/A 51 58
EL kryti jednotky/motoru 1P20/IP44(na objednavku)
Dosah proudu vzduchu® | m 9 10
Tlakova ztrata vzduchu Pa 55 923
Pocet fad vyméniku ks 2
Priimér pfipojeni 3/4°M
Max. teplota/tlak vody  ['C/MPa 130/2
Priitok vody ¥ m’/h 0,43 0,49
Hmotnost kg 14 15
Objednaci ¢islo ZES1230xXX ZES1235xxx
1,4 Vykonya priitoky ZETA 1, teplotni spad vody 80/60 °C, teplota vstupniho vzduchu 5/15 °C 3 Dosah proudu vzduchu pfi zbytkové rychlosti 2 km/h (0,556 m/s)
2 Chladicivykony ZETA 1, teplotni spad vody 6/12°C, teplota vstupniho vzduchu 28 °C Priitok vzduchu a dosah proudéni vzduchu pfi 20 °C/60%r.v.
Rozméry - ZETA 1
A
E
£
T N
O __ =N\ e r—1 L
T i
- (i ; ‘
I \% / D — /
5) — ———— B
® 1 4
& FC b
=
it |
il “‘
e
oy 0 =
R i
L K |
Velikost | Rozmér A B C D E F FA FB FC K L M
ZETA 1 mm 503 418 325 459 262 302 58 58 53 300 101 200
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4. NAVRH VYVAZOVACICH VENTILU

Pro vyregulovani otopné soustavy jsou navrzeny diferenéni vyvazovaci ventily. Jsou

osazeny v kazdém patfe na jednotlivych stoupackach. Byly navrieny ventily od firmy
Danfoss v kombinaci ASV-M a ASV-PV. Pro doregulovani soustavy je pouzita kombinace
ventilG ASV-l a ASV-PV. Nasleduji tabulky regulaci jednotlivych stoupacich potrubi.
Hodnota kv (kv ventilu ASV-I) v tabulce znaci osazeni kombinaci ventild ASV-1 a ASV-PV.

Stoupaci potrubi 1 ma navrzené diferen¢ni vyvaZovaci ventily DN50. Tyto ventily jsou
navrzeny pouze predbézné. Je nutné jejich ovéreni dle instalovanych vyméniku tepla ve

strojovné vzduchotechniky.

SNP

2NP

SNPA
4NPA

3NPA

2NPA
1NPA

4NPA
3NPA
2NPA

1NPA

4NPA
3NPA
1NPA

ONPB

3NPA

1NPA

ONPB

Patro |Usek |Q
(13
1

2

1a

1

2

3

4
5

1a
2a
3a

4a

1
2
3

4

1a

2a

3a

91154

155 956

64 802

5303,0

9675
14 545
22046

28 481

4372
4870
7501

6435

10 614,4¢
16 875,4t 1451,0

26 425,44 2272,2

5817,48

6261

9550

6705

456
832
1251
1896

2449

3759
418,7
645,0

553,3

3919 37,4 54x2

150 57x2

2786 254 54x2

10 28x1,5
8 28x1,5
8 42x1,5

8 42x1,5

126 42x1,5

3 22x1
3 28x1,5

1 28x1,5

0,5 28x1,5

412,5 40,6 22x1

912,7

500,2 30,6 28x1,5

538,3

821,2

16 28x1,5
106 35x1,5

21 42x1,5

23 28x1,5

1 28x1,5

STOUPACKA 1

66,6 057 324 25

132 0,86 1980( 33

34,9 0,4 886,4¢ 10,4

STOUPACKA 2

41,3 0260 413 7,5
123 0430 984 09
77,4 0,440 6192 0,9
62 0450 496 0,9
102 0,700 1285: 32,9
92 0350 276 1,3
35 0,240 105 13
77 0370 77 6,1

53 0,340 27 1,3

STOUPACKA 3

102 0,370 4141 5,6

142 0,510 2272 0,9

94 0,520 9964 6,1
84,6 0,530 1777 30,3
50 0,290 1530 5,6
56 0,310 1288 3,9

118 0,470 118 45

93

4021 3300 DN 50/17

12 081 kvs25 5000 mixDN 40

824 3300 2634 DN50/17

251

82 14159 DN 25/5 2,21

86
90

7980 7000 mixDN 25 10
79 0

37 10000 DN20/15 1,72
413 12705 DN 20/17

74 16 250 DN 20/20

379 2046 DN25/15 2,88

116

816
4213 7000 mix DN 25 10
233 4000 DN25/19 3,25
186 7388 DN20/20

492 17 168 DN20/19

7 645

36 881

5010

664
1066
705
586

27 832

4774
4089
7997

5042

4521
2388
10780

12990

3633
5016

5955

R.I+Z+ApRV | APDIS
(Pa)

7 645

44526

7 645

Patro |Usek [Q M | DN R w R*l p23 z APRV | DN/ otacky | kv R.I+Z+ApRV | APDIS
cast (W) (kg/h) |(m) | Dxt (Pa/m) | (m/s) | (Pa) |(-) (Pa) (Pa) (Pa) (Pa)

4774
20 000
20705
21292

49124

10000
8000
5000

Patro |Usek |Q M I DN R w RM |38 |z APRV | DN/ kv |RI+Z+ApRV | APDIS
&ast (W) (kg/h) |(m) |Dxt (Pa/m) | (m/s) | (Pa) |(=) |(Pa) |(Pa) |CtoCkY (Pa) (Pa)

4797

10000
12388
23168

36158

6000
5000

6000



5SNPB
4ANPB
3NPB
2NPB
1NPB

4ANPB
3NPB
2NPB
1NPB

SNPB
4NPB
3NPB
2NPB

1NPB

4NPB
3NPB
2NPB
1NPB

5NPB
4NPB
3NPB
2NPB
1NPB

4NPB
3NPB
2NPB

1NPB

1a
2a
3a

4a

1a
2a
3a
4a

1a
2a
3a

4a

4273
7403
10533
13 663
17 961

3130
3130
3130
4298

6990
12006
17 022
21970
25589

5016
5016
4948
3619

8985
14 965
20 945
27177

29961,0

5980
5980
6232
2784,0

1175
1544

2691
2691
2691
369.,6

601,0
1032
1464
1889
2200

431,33
431,3
425,5
11,2

772,6
1287
1801
2337

2576

514,2
514,2
535,9

239,4

126

8,8
8,8
8,8
20

44,6

w A~ A~ b

28x1,5
28x1,5
35x1,5
35x1,5
35x1,5

22x1
22x1
22x1

22x1

28x1,5
35x1,5
35x1,5
42x1,5

42x1,5

28x1,5
28x1,5
28x1,5
22x1

28x1,5
35x1,5
42x1,5
42x1,5
42x1,5

22x1
22x1
22x1

22x1

53
68
104

47
47
47

66
51
94
60
81

38
38
35
62,5

105
80,6
55,6
87,6

104

151
151
182

37

STOUPACKA 4

0,210 470 6,1

0,34 584 09
0,350 424 0,9
0,410 544 09
0,520 1310¢ 32,9
0,240 414 6,5
0,240 414 6,5
0,240 414 6,5
0,330 1674 6,5
STOUPACKA 5

0,340 1135 14,9

0,35 408 0,9
0,430 752 0,9
0,440 480 0,9
0,520 1020¢ 32,9
0,250 350 14,9
0,250 350 14,9
0,240 322 14,9
0,280 788 15,3
STOUPACKA 6

0,440 420 0,9

0,45 6448 0,9
0,450 4448 0,9
0,540 7008 0,9
0,600 4638, 29,4
0,460 604 0,9
0,460 604 0,9
0,510 728 0,9
0,210 111 09

94

55
75
4404

853
55

82

86
4404

461
461
425
594

86

90

90
130
5239

94
94
16
20

7 320

8000

5000
5635
6114
4733

5873

5500

5000
5463
6297
6863

14194

10000

5000
5735
14270

17 101

DN20/15

mix DN 25

DN20/20
DN20/20
DN20/20

DN20/18

DN25/10

mix DN 25

DN25/15
DN25/15
DN25/15
DN20/15

DN20/5

mix DN 25

DN20/15
DN20/15
DN20/18

DN20/20

1,36

6,3

2,48

10

2,00

2,00

1,96

1,118

2,05

10

1,77

1,77

1,44

R.I4+Z+ApRV

(Pa)
603,6
635,5
478,6
618,9
25508

1946,5
1946,5
1946,5
3993,6

R.I+Z+ApRV

(Pa)
1988
463
834
566
20110

5372
5372
5308
2635

R.I+Z+ApRV

(G))
506
75
535

19877

6580
6580
6982
2231

10 000,0
10 635,5
111141
11733,0
37 240,6

5000,0
5000,0
5000,0
7 000,0

15000
15463
16 297
16 863
36973

10000
10000
10000
10000

20 000
20735
21270
22101

41978

15000
15000
7 000
5000



Patro |Usek [Q
cast

STOUPACKA 7

R.I+Z+ApRV | APDIS

5NPB 1 5957 5122 15 28x1 50 0,290 750 3,9 162 7347 DN20/15 1,89 912 15000
ANPB 2 10016 861 8 35x1,5 38 0,29 304 09 37 341 15 341
3NPB 3 14 075 1210 8 42x1,5 28,6 0,290 228,8 0,9 37 266 15608
2NPB 4 18 208 1566 8 42x1,5 44 0,380 352 0,9 64 416 16024
INPB 5 23504 2021 44,6 42x1,5 68 0,470 3032, 294 3215 6000 mixDN25 6,3 12248 28272
4NPB 1a 4059 3490 15 28x1 26 0,200 390 3,9 77 5000 DN20/15 1,39 3721 10 000
3NPB 2a 4059 349,0 15 28x1 26 0,200 390 39 77 5341 DN20/15 1,39 3722 10000
2NPB 3a 4133 3554 15 28x1 26 0,200 390 3,9 77 5608 DN20/15 1,48 4210 10000
1NPB 4a 5296 4554 0,5 28x1 41 0,260 21 0,9 30 6024 DN20/15 1,78 3460 10000
Nastaveni otacek na ventilu ASV-PV:
n 5-25 20-40 20-60 35-75 Tovdrni prednastaveni
(otacky) |  (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) " % Ap rozsah nastaveni (kPa) | kPa
0 25 40 60 75 5-25 10
1 24 39 58 73 512> 20-40 30
2 23 38 56 71 20 | 3 20-60 30
3 22 37 54 69 S R 35-75 60
4 21 36 52 67 215
5 20 35 50 65 015
6 19 34 48 63 s
7 18 33 46 61 g
8 17 32 44 59 E
9 16 31 42 57
10 15 30 40 55
11 14 29 38 53
12 13 28 36 51
13 12 27 34 49
14 1 26 32 47
15 10 25 30 45
16 9 24 28 43
17 8 23 26 41
18 7 22 24 39
19 6 21 22 37
20 5 20 20 35
! Pouze DN 32/40
Fig. 9 ASV-PV (DN 15-40)
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Navrh nastaveni ventill ASV-I byl proveden dle tohoto diagramu.
Je zakreslen navrh ventilu na stoupacim potrubi ¢islo 2 usek 2.
Dle tohoto diagramu je navrzen ventil: ASV-I DN25/1,2 (nastaveni ventilu)

Prace neobsahuje diagramy pro kazdy ventil. Hodnoty nastaveni jsou zapsany ve
vykresové dokumentaci.

M = 832 kg/h a rozdil tlak( p=14,159 kPa

Q,
[I/h], [m7h] g
30 |0.030 :
ky [m7h] kv [m7h]
50 10.050 20 20
70 10.070 2.0
i) 15
23 10
100 {0.10 10 125 1,4
120
7.0 39 115 7.0
:2.5
200 10.20 5.0 120 110 I45 50
- ]Ap[\é ] Ex.3 %g +1.5 :
a ar| — — — e— . |
300 1030 00 T4 $20 110 3.0
2000%// 32 115 10.5
5.0 5405 Ao — — —i%2
500 10.50 e~ 2.0 fg 1.0 o5 0.2 2.0
B{/EE 0.20 15 %g . . 1.5
700 0.7 30 +0.30
L~ y 20 110
ZOVN T T LI 05 | loz b
1000 | 1.00 ' 1.0 T Ik ' 1.0
1881188
1.0
0.7 los 10.2 0.7
2000 | 2.00 0.5 0.5
10.5 ~0.2
3000 | 3.00
0.3 Lo 0.3
5000 | 5.00 0.2 0.2
Loz
7000 | 7.00
10000 | 10.0 0.1 0.1
15000 | 15.0

DN 15 20 25 32 40 50

Obr. D- Ndvrhovy diagram ASV-I, DN 15-50
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Diagram ovéreni navrhu pro ventil ASV-PV. Navrh na stoupacim potrubi 2 Usek 3a.
M = 645 kg/h a rozdil tlakd p=12,705 kPa

Dle tohoto diagramu je navrZzen ventil: ASV-PV DN20/17 (pocet otacek na ventilu)
Q 3
[I/h], [m7h]
30 | 0.030 g
kv [m7h] g6
50 | 0.050 20
70 | 0.070
100 | 0.10 10 kv [%] +100
180
7
+100 g
200 | 0.20 5 180
ap
[kPal [bar] 7100 Lo 140
300 1 0.30 45 g0 3 Ex.1 180
2.0 10.02 400 60 140 125
500 | 0.50 503005 2 1 80
LRI R
200 [ 9.70 20 1o, 15 (10 Leo 140 125 145
) 30 730 180
50, 8'98 1.2
1000 | 1.0 ‘ 1.0 ! 140 125 110
L 00 T
0.7
4 a0 125 |45 110
2000 | 2.00 0.5 ls
125 | 4 110
3000 | 3.00 15
0.3
115 110
5000 | 5.00 0.2 ls
110
7000 | 7.00
ls
10000 | 10.0 0.1
008 15
15000 1 15.0

kv[%] [0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Xp [kPa]
ASV-P || L 2] 11 . 0] -1 L 2

V.G.007.1/01

ASV-PV 31 21 11 o] 11 21 -3

Obr. A - Diagram dimenzovdni ASV-P/PV DN 15 - 40

97



4.1. Navrh vyvaZovaciho ventilu Hydronic Systems

Je navrzen vyvazovaci ventil pro vyregulovani teplovodniho ohfivace vzduchu LERSEN
ZETA 1 umistény ve strojovné v patém patfe. Navrieny ventil o dimenzi 15 bude
nastaven na hodnotu 3,0.

Provedeni a rozméry
obj. &. rozméry [mm]
bez svypous- [ DN L H Kvs mg}ost
vypousténi  ténim
9505010 | 9505210 | 10 G 38 77 91 097 | 0474
9505015 9505215 | 15 G % 90 90 267 | 0505
9505020 9505220 | 20 G% 102 90 410 | 0565
9505025 9505225 | 25 G1 110 90 640 | 0,705
9505032 9505232 | 32 G1% 121 116 120 | 1,005
9505040 9505240 | 40 G1k 142 116 195 | 1,355
9505050 9505250 | 50 G2 161 116 298 | 1,925
Hodnota pfednastaveni
n O wow o wo
o - — NN o o<
100 == E=—FT7F
7 . 7 77
ity 7 {77
i r/ 2 J F—Af
50 17 77

g . £/ /“/
o /]
ﬁ 10 1/1/ 1/ 7//1]/ //
g : // //// . 717, :
e & 77777
e / ZEIE S ;
Al aavAY,
i
v/
1 //////// / /
10 50 100 500 1000 5000 10000

Pratok [I/h]
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5. NAVRH TROJCESTNYCH VENTILU

Jsou navrzeny ventily ESBE VRG 130 pro smésovani. Jsou osazeny na vétvich R + S.

Pro KJ je navrien samostatny ventil dle vykresové dokumentace. Ciselné oznaceni na
digramu znaci na kterou vétev bude ventil umistén. Pro podobnost vétvy 2,3,5,6,7 je
zakreslena pouze vétev 2. Hodnoty tlakové ztraty a DN ventil(l jsou zapsany v tabulce v
odstavci Navrh vyvaZovacich ventild.
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5.1. Ovéreni navrhu trojcestného ventilu

Vypocet tlakové ztraty sméSovaciho ventilu py dle kv hodnoty:

2
Ap,=—L :( 6705 ) =2.8 kPa (1.71)
100k, \100-40

kde: qv hmotnostni pratok [kg/h]
kv hodnota k, smésovaciho ventilu [-]

Vypocet autority ventilu pro vétev 1:

- Ap, ~ 2.8 ~
Ap,+2-Ap,, +Ap, 2.8+2-0,7+0,9

0,55 (1.72)

kde: Apy tlakova ztrata sméSovaciho ventilu z tabulky [kPa]
Apap  tlakova ztrata osazeného uzaviraciho ventilu [kPa]
Ap,y  tlakova ztrata zpétného ventilu [kPa]

Autorita ventilu by se méla pohybovat od 0,35 do 0,75, nesmi vSak byt nizsi nez 0,25,
jinak by byl sytém nestabilni.

Regulaéni ventil vétve 1 je potfeba projektovat na jmenovitou tlak. ztratu 3 kPa. Tomu
odpovida hodnota ky:

9. _ 6705 _4 (1.73)

k. = - -
"R T100-\Apgey 10043

Pro tuto hodnotu je navrzen VV 50/4,0 (vyvaZovaci ventil DN/prednastaveni).

Ostatni vétve jsou vypocteny v tabulce.

Vétev| Q i kv mixu Tlak. ztrata Autorita kv Navrzeny VV

ventilu hodnota | DN/

'A% nastaveni
[kg/h] [-] [kPa] a
1 6705 DN50 40 2,8 0,55 39 VV50/4,0
2 2449 DN25 10 6,0 0,69 14 VV 40/3
3 22722 DN25 10 5,2 0,66 13,1 VV 40/2,9
4 1544 DN25 6,3 6,0 0,69 9 VWW32/2,75
5 2200 DN25 10 4,8 0,64 13 VW40/2,9
6 2576 DN25 10 6,6 0,71 15 VWV 40/3,15
7 2021 DN25 10 4,1 0,60 12 1 VW 40/2,75
KJ 6120,0 DN50 40 2,3 0,49 353 VV50/4,0
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6. NAVRH CERPADEL

Cerpadlo pro stoupaci potrubi 1

Cerpadlo 1: Magna3 25-120
Q= 6 705 kg/h
Ap =44 526 pa

Jiné:

Stitek:

Energet. G€innost (EEI):
Cista hmotnost:

Hruba hmotnost:
Pfepravni objem:

Grundfos Blueflux
0.19

4.81 kg

5.27 kg

0.015m*

101

Popis Hodnota [:] MAGNA3 35-120, 1*230 V, 50Hz ﬁ}ua]
VSeobecna informace: 13 S :E_'Z 2 i
Nézev vyrobku:: MAGNAS3 25-120 12 ré :”?:n“gv li:s;ﬁ] ;pTTopna' voda
Cislo vyrobku: 97924248 14 Teplota kapaliny = 60 °C
EAN kod:: 5710626493234 13- Hustota = 983.2 kg/m? ;go
Cena: 744,00 EUR € ] L 8o
74 170
Techn.: 6 |60
Skute&na vypogitana hodnota prétoku: 6.7 m%h 59 50
Vysledna dopravni vy$ka éerpadla: 4.402m g: :gg
Max. dopravni vyska: 120 dm 24 | 20
Teplotni tfida TF: 110 14 Eta gerp+motor = 57.7 % [ 10
Schval. znac¢ky na typovém Stitku: CE,VDE,EAC 0 T 2 7 = q 7 3 S Qi
Model: B P1 |
w1
Materialy: 1504
Téleso ¢erpadla: Litina 1004
EN-GJL-200 50
ASTM A48-200B 1= 1368 W
Obézné kolo: PES 30%GF 0
Instalace:
Rozsah okolni teploty: 0..40°C
Max. provozni tlak: 10 bar
Potrubni pfipojka: G11/2" -
PN pro potrubni pfipojku: PN10
Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlem: 180 mm &
Kapalina:
Cerpana kapalina: Topna voda
Rozsah teploty kapaliny: -10..110°C
Teplota kapaliny: 60 °C
Hustota: 983.2 kg/m?*
Kinematicka viskozita: 1 mm?/s
Elektrické udaje: ==
Piikon - P1: 9..193 W 0 [
Max. spotfeba el. proudu: 0.09..1.56 A Iy
Frekvence el. sité: 50 Hz i
Jmenovité napéti: 1x230V
Kryti (IEC 34-5): X4D
Trida izolace (IEC 85): F




Cerpadlo pro stoupaci potrubi 2
Cerpadlo 2: Magna3 25-80
Q=2 449 kg/h

Ap =49 124 pa

Popis Hodnota

VSeobecna informace:

Nazev vyrobku:: MAGNA3 25-80

Cislo vyrobku: 97924246

EAN kod:: 5710626493210

Cena: 597,00 EUR €

Techn.:

Skute¢na vypocitana hodnota prutoku: 2.4 m*h

Vysledna dopravni vySka erpadla: 49m

Max. dopravni vyska: 80 dm

Teplotni tfida TF: 110

Schval. znacky na typovém Stitku: CE,VDE,EAC

Model: B

Materialy:

Téleso Cerpadla: Litina
EN-GJL-200
ASTM A48-200B

Obézné kolo: PES 30%GF

Instalace:

Rozsah okolni teploty: 0..40°C

Max. provozni tlak: 10 bar

Potrubni pfipojka: G11/2"

PN pro potrubni pfipojku: PN10

Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlem: 180 mm

Kapalina:

Cerpana kapalina: Topna voda
Rozsah teploty kapaliny: -10..110°C
Teplota kapaliny: 60 °C
Hustota: 983.2 kg/m?
Kinematicka viskozita: 1 mm?/s

Elektrické udaje:

Prikon - P1: 9..124 W
Max. spotfeba el. proudu: 0.09..1.02A
Frekvence el. sité: 50 Hz
Jmenovité napéti: 1x230V
Kryti (IEC 34-5): X4D

Ttida izolace (IEC 85): F

Jiné:

Stitek: Grundfos Blueflux
Energet. u€innost (EEI): 0.19

Cista hmotnost: 4.81kg
Hruba hmotnost: 5.27 kg

Pfepravni objem: 0.015 m?

MAGNA3 25-80, 1*230 V, 50Hz

Q=24m%h
H=

9m
n =76 % /3054 rpm
Cerpana kapalina = Topna voda
Teplota kapaliny = 60 °C
Hustota = 983.2 kg/m*

Eta cerp+motor = 48 %

~d
]
]
]

T T T T
6 7 8 Q[m¥h]

P1=6554 W




Cerpadlo pro stoupaci potrubi3 a5

Cerpadlo 3: Magna3 25-60

Q=2272kg/h
Ap =36 158 pa

Rozsah okolni teploty:
Max. provozni tlak:
Potrubni pfipojka:

PN pro potrubni pfipojku:

Kapalina:

Cerpana kapalina:
Rozsah teploty kapaliny:
Teplota kapaliny:
Hustota:

Kinematicka viskozita:

Elektrické udaje:

PFikon - P1:

Max. spotfeba el. proudu:
Frekvence el. sité:
Jmenovité napéti:

Kryti (IEC 34-5):

TFida izolace (IEC 85):

Jiné:

Stitek:

Energet. u¢innost (EEI):
Cista hmotnost:

Hruba hmotnost:
PFepravni objem:

Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlem:

0..40°C
10 bar
G11/2" -

PN10
180 mm

Topna voda
-10..110°C
60 °C

983.2 kg/m?
1 mm?/s

Popis E— [m] MAGNA3 25-60, 1230 V, 50Hz F’}f}
Vseobecna informace: 65 esem
Nézev vyrobku:: MAGNA3 25-60 6.0 '(1:;;:;2’ Iﬁ :s;ﬁ;p?Topna' voda
Cislo vyrobku: 97924245 5.5 Teplota kapaliny = 60 °C
EAN kod:: 5710626493203 504 Hustota = 983.2 kg/m* [ 100
Cena: 523,00 EUR € e 5

3.5 L 70
Techn.: 3.0 60
Skute¢na vypoéitana hodnota priitoku: 2.2 m*h 2.5+ rso
Vysledna dopravni vyska ¢erpadia: 3.6m ?g: :;g
Max. dopravni vyska: 60 dm 1:0_ | 20
Teplotni tfida TF: 110 0.54 Eta Gerp+motor =50.2 % [ 10
Schval. znac¢ky na typovém §titku: CE,VDE,EAC 00 3 61'5 "5 | 25 35 | 45 ' 55 | 65 ' Qmh 0
Model: B P1

w |
Materialy: 604
Teéleso ¢erpadla: Litina 404

EN-GJL-200
ASTM A48-2008 207 LRI

Obézné kolo: PES 30%GF 0
Instalace:

9.91W

0.09..0.75 A ¥

Fuse
(min. 10 A, tme lag)

==

50 Hz
1x230V
X4D

F

Grundfos Blueflux
0.19

4.81kg

5.27 kg

0.015 m?
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Cerpadlo pro stoupaci potrubi 4

Cerpadlo 2: Magna3 25-80
Q= 1544 kg/h
Ap =37 240 pa

Jiné:

Stitek:

Energet. uc¢innost (EEI):
Cista hmotnost:

Hruba hmotnost:
Prepravni objem:

Grundfos Blueflux
0.19

4.81 kg

5.27 kg

0.015m?

104

Popis Hodnota [:] [MAGNA3 25-80, 17230 V, 50Hz _ﬁfi
= — Q=15mh
Vseobecna informace: 9 H=37m l 50
l:lézev vyrobku:: MAGNAS 25-80 84 g:rgs:: li::;:n;pTTopné voda [-80
Cislo vyrobku: 97924246 Teplota kapaliny = 60 °C
EAN kod:: 5710626493210 s Hustota = 983.2 kg/m* e
Cena: 597,00 EUR € 61 60
54 I 50
Techn.: 44 L 40
Skutec¢na vypocitana hodnota pratoku: 1.5 m%h 3 | 30
Vysledna dopravni vyska cerpadla: 3.7m 5 20
Max. dopravni vyska: 80 dm
Teplotni tfida TF: 110 " Eta corprmotor = 36.8% |
Schval. znac¢ky na typovém stitku: CE,VDE,EAC Oc T 2 3 1 o q 7 g Qmin
Model: B P1
W]
Materialy: 100+
Téleso ¢erpadla: Litina
EN-GJL-200 504
ASTM A48-2008 / o1 saza
ObéZzné kolo: PES 30%GF 0
Instalace:
Rozsah okolni teploty: 0..40°C
Max. provozni tlak: 10 bar a2
Potrubni pfipojka: G11/2" - . Lo \f o
PN pro potrubni pfipojku: PN10 ’ N\ ¢ i
Vzdalenost mazi sacim a vytiaénym hrdlem: 180 mm N @ T f I
= U
Kapalina: L—I """ =
Cerpana kapalina: Topna voda
Rozsah teploty kapaliny: -10..110°C
Teplota kapaliny: 60 °C
Hustota: 983.2 kg/m?®
Kinematicka viskozita: 1 mm?s
Elektrické udaje: ==
Pfikon - P1: 9. 124 W “ [
Max. spotfeba el. proudu: 0.09..1.02A &
Frekvence el. sité: 50 Hz
Jmenovité napéti: 1x230V
Kryti (IEC 34-5): X4D
Trida izolace (IEC 85): F




Cerpadlo pro stoupaci potrubi 6

Cerpadlo 2: Magna3 25-80
Q=2 576 kg/h
Ap=41978 pa

Popis

Hodnota

Vseobecna informace:
Nazev vyrobku::

Cislo vyrobku:

EAN kod::

Cena:

Techn.:

Skute¢na vypocitana hodnota pratoku:
Vysledna dopravni vySka Cerpadla:
Max. dopravni vyska:

Teplotni tfida TF:

Schval. znacky na typovém Stitku:
Model:

Materialy:
Téleso Cerpadla:

Obézné kolo:

Instalace:

Rozsah okolni teploty:

Max. provozni tlak:

Potrubni pfipojka:

PN pro potrubni pfipojku:

Vzdalenost mazi sacim a vytlatnym hrdlem:

Kapalina:

Cerpana kapalina:
Rozsah teploty kapaliny:
Teplota kapaliny:
Hustota:

Kinematicka viskozita:

Elektrické udaje:

P¥ikon - P1:

Max. spotieba el. proudu:
Frekvence el. sité:
Jmenovité napéti:

Kryti (IEC 34-5):

Trida izolace (IEC 85):

Jiné:

Stitek:

Energet. Gcinnost (EEI):
Cista hmotnost:

Hruba hmotnost:
Prepravni objem:

MAGNA3 25-80
97924246
5710626493210
597,00 EUR €

2.5 m*h
41m

80 dm

110
CE,VDE,EAC
B

Litina
EN-GJL-200
ASTM A48-200B
PES 30%GF

0..40°C
10 bar
G11/2"
PN10
180 mm

Topna voda
-10..110°C
60 °C

983.2 kg/m*
1 mm?/s

9..124 W
0.09..1.02A
50 Hz
1x230V
X4D

F

Grundfos Blueflux
0.19

4.81 kg

5.27 kg

0.015 m?

MAGNAS3 25-80, 1*230 V, 50Hz

Q=25m%h
H=41m

n=70 % /2801 rpm
Cerpana kapalina = Topna voda
Teplota kapaliny = 60 °C
Hustota = 983.2 kg/m*

Eta Cerp+motor = 48.3 %
T

a
(%1
90
80

[N
w
o

6 7 8 Q[mn

P1=56.77 W




Cerpadlo pro stoupaci potrubi 7

Cerpadlo 2: Magna3 25-80
Q=2021 kg/h
Ap =28272 pa

Popis

Hodnota

Vseobecna informace:
Nazev vyrobku::

Cislo vyrobku:

EAN kod::

Cena:

Techn.:

Skute¢na vypocitana hodnota pratoku:
Vysledna dopravni vyska ¢erpadia:
Max. dopravni vyska:

Teplotni tfida TF:

Schval. znacky na typovém stitku:
Model:

Materialy:
Téleso Cerpadla:

Obézné kolo:

Instalace:

Rozsah okolni teploty:

Max. provozni tlak:

Potrubni pfipojka:

PN pro potrubni pfipojku:

Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlem:

Kapalina:

Cerpana kapalina:
Rozsah teploty kapaliny:
Teplota kapaliny:
Hustota:

Kinematicka viskozita:

Elektrické udaje:

Pfikon - P1:

Max. spotfeba el. proudu:
Frekvence el. sité:
Jmenovité napéti:

Kryti (IEC 34-5):

Trida izolace (IEC 85):

Jiné:

Stitek:

Energet. ucinnost (EEI):
Cista hmotnost:

Hruba hmotnost:
Pfepravni objem:

MAGNA3 25-60
97924245
5710626493203
523,00 EUR €

2 m*h

28m

60 dm

110
CE,VDE,EAC
B

Litina
EN-GJL-200
ASTM A48-200B
PES 30%GF

0..40°C
10 bar
G11/2"
PN10
180 mm

Topna voda
-10..110°C
60 °C

983.2 kg/m*
1 mm?/s

9.91W
0.09..0.75A
50 Hz
1x230V
X4D

F

Grundfos Blueflux
0.19

4.81 kg

5.27 kg

0.015 m?

‘MAGNAS 25-60, 1*230 V, 50Hz

eta
[%]

H=28m
n =66 % /2295 rpm
Cerpana kapalina = Topna voda

5.5 Teplota kapaliny = 60 °C
5.0 Hustota = 983.2 kg/m® 100
4.5+ 90
4.0+ 80
3.5+ 70
3.0+ -60
2.54 50
2.04 40
1.5 30
1.0 20
054 Eta derp+motor = 44.8 % [ 10
0.0 T T T T T T T T T T T T T T T
0 05 15 25 35 45 55 6,5 Q [m/h]
P1
W1 ]
60+
40
204
P1=33.39W
0

—

(min. 10 A, time lag)
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Cerpadlo 2: Magna3 25-80

Pro zdroje tepla jsou navrzena ¢erpadla Magna3 25-80.
Tlakova ztrata je vypoctena v pfiloze P4.

Kotel Cm3 105 kW

Kotle Cm3 135 kW

Tedom T100 145 kW

Q=4514kg/h Q=5 589 kg/h Q=6 120kg/h
Ap =18 847 pa Ap =19 995 pa Ap =23 750 pa
Popis Hodnota [:] MAGNA3 25-80 N, 1230 V, 50Hz _[euza]
< — - Q=6.1m¥h
VSeobecna informace: o] H=23m L oo
Nazev vyrobku:: MAGNA3 25-80 N s %= 67 "/,oli256|§ 'D_m_l_ svoda 180
Gislo vyrobku: 97924338 Topiots kioatny £ 600
EAN kod:: 5710626494149 & Hustota = 983.2 kg/m® 70
Cena: 925,00 EUR € 64 6o
54 50
Techn.: 4] |40
Skute¢na vypocitana hodnota pritoku: 6.1 m*h 3 | 30
Vysledna dopravni vyska ¢erpadla: 23m 5 20
Max. dopravni vyska: 80 dm . ;
Teplotni tfida TF: 110 | et corprmotor = 49,1 % |
Schval. znac¢ky na typovém stitku: CE,VDE,EAC 0 T 2 3 7 g 8 7 8 Q[mih]
Model: B P1
W]
Materialy: 100+
Téleso Cerpadla: Korozivzdorna ocel
EN 1.4308 504
ASTM 351 CF8 P12 76.53W
Obézné kolo: PES 30%GF 0
Instalace:

Rozsah okolni teploty:

Max. provozni tlak:

Potrubni pfipojka:

PN pro potrubni pfipojku:

Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlem:

Kapalina:

Cerpana kapalina:
Rozsah teploty kapaliny:
Teplota kapaliny:
Hustota:

Kinematicka viskozita:

Elektrické udaje:

Pfikon - P1:

Max. spotieba el. proudu:
Frekvence el. sité:
Jmenovité napéti:

Kryti (IEC 34-5):

TFida izolace (IEC 85):

Jiné:

Stitek:

Energet. uc¢innost (EEI):
Cista hmotnost:

Hruba hmotnost:
PFepravni objem:

0..40°C
10 bar
G11/2"
PN10
180 mm

Topna voda
-10..110°C
60 °C

983.2 kg/m?
1 mm?/s

9..124 W
0.09..1.02A
50 Hz
1x230V
X4D

F

Grundfos Blueflux
0.19

4.81kg

5.27 kg

0.015m?

190

) 113

sy

==

(min. 10 A, time lag)
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Cerpadlo 4: Magna3 25-40

Navrzené Cerpadlo na pfipravu teplé vody umisténé nad R+ S pro vétev 8.
Tlakova ztrata je vypoctena v pfiloze: P4

Q = 5052 kg/h
Ap=12512pa

Popis Hodnota i [MAGNA3 25-40, 1230 V, 50Hz [euza]
Vseobecna informace: S: f; mh 100
Nazev vyrobku:: MAGNA3 25-40 n=72%/2050rpm
Cislo vyrobku: 97924249 45+ e e oo Y202 90
EAN kod:: 5710626493241 0l Hustota = 983.2 kg/m? &
Cena: 516,00 EUR € '

3.5 L 70
Techn.:
Skute¢na vypocitana hodnota pritoku: 5.1 m%h 30 L 6o
Vysledna dopravni vyska ¢erpadla: 12m
Max. dopravni vyska: 40 dm 254 |50
Teplotni tfida TF: 110
Schval. znacky na typovém stitku: CE,VDE,EAC 2.04 i 40
Model: B

1.5 130
Materialy:
Téleso &erpadla: Litina 1o — P 20

EN-GJL-200 ~T
0.5 110
ASTM A48-200B
Obézné kolo: PES 30%GF 00 —_— ! ! ! ! IIEta éelrp+mlotor =I41-9 .%
0 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 Q[m¥h]

Instalace: [W]
Rozsah okolni teploty: 0..40°C 504
Max. provozni tlak: 16 bar
Potrubni pfipojka: G11/2" 40 °
PN pro potrubni pfipojku: PN16
Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlem: 180 mm 304
Kapalina: 20
Cerpana kapalina: Topna voda 104
Rozsah teploty kapaliny: -10..110°C
Teplota kapaliny: 60 °C 0 P1=3903W
Hustota: 983.2 kg/m?
Kinematicka viskozita: 1 mm?/s
Elektrické udaje:
Pf¥ikon - P1: 9..56 W
Max. spotfeba el. proudu: 0.09..046 A
Frekvence el. sité: 50 Hz
Jmenovité napéti: 1x230V
Kryti (IEC 34-5): X4D
Trida izolace (IEC 85): F

Jiné:

Stitek:

Energet. uc¢innost (EEI):
Cista hmotnost:

Hruba hmotnost:
PFepravni objem:

Grundfos Blueflux

0.19
4.81kg
5.27 kg
0.015m?
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7. NAVRH ODKOURENI

Jednotka Tedom T100

Jmenovity vykon 142 kW
Teplota spalin jmenovitd/max 120/150
U¢innd vyska komina 25m
Prameér hrdla koufovodu 125 mm

Navrh dle diagramu
Primér komina 180 mm
Je navrzeno kominové téleso ABSOLUT

140°C =

200 "'"_'___T-_
e )

150 o

e e

:\l

100 @16
a0 |
&0 = ] R [ (S [ [ ] [ [
70 == - .
i =SS ;..._...g.m.:
ED - - s
a5 Sl
40 |4
35

a0

I
Ino

Zh

Z0

15

10

Jmenovity vvkon v kW

5 10 15 20 25 a0
U¢inna vyska v metrech

Pro odkoureni kondenzacnich kotl VITOCROSSAL bude navrzen samostatny komin. Pro
navrh je nutny odborny vypocet a modelovani a proto bude zadan specializované firmé.
Neni tedy soucasti této prace.
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8. VETRANIi KOTELNY

Vétrani kotelny je vypocteno v programu Protech.
Teploty kotelny jsou 10°C a a max. 35°C (pozadavek KJ). Vypocet bez chodu KJ:

Vétrani kotelen VKO v.4.9.2 © PROTECH spol. s r.o.
977130 — Pavel ZeniSek - Trebi¢ Datum tisku: 28.12.2015
Kotelna - Nemocnice 3.VKO

1 Souhrné udaje

Stavba: Nemocnice
Misto: Uherské Hradisté Zadavatel:
Zpracovatel:
Zakazka: Kotelna - Nemocnice 3.VKO Archiv:
Projektant:  Pavel Zeni$ek Datum: 23.12.2015
E-mail: Telefon:
2 Kotelna Lokalita: Uherské Hradisté (Buchlovice) te =-15°C z=181m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
(e} ho hs | tio Qcm Zx Z; Qei Vio Vi
m?3 m m h' °C W % W m3/s m3/s
398,0 3,0 0,5 20 100 0,55 1,80 0 0,055 0,055
3 Kotle
21 22 23 24 25 26 | 27 | 28 29 30 31 32
Oznageni | Ugel Palivo H MJ | PK | PT|SP | Qn n A Vik
kW % m3/s
CM3 V+TUV | Plynné | 35,80 | MJ/m3 | B | Ne | Ne | 105,0 | 96,0 | 1,1 | 0,000
CM3 + V+TUV | Plynné | 35,80 | MJ/m3 | B | Ne | Ne | 130,0 | 96,0 | 1,1 | 0,000
CM3 + V+TUV | Plynné | 35,80 | MJ/m3 | B | Ne | Ne | 130,0 | 96,0 | 1,1 | 0,000
4 Vétraci vzduch
4.1 Pfivod - Vzduchovod Tlakova ztrata Ap = 0,25 Pa Rychlost proudéni w = 0,684
m/s
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
¢. d a b u I Z r Vi Vi
mm mm mm m mm m3/s %
1 300,0 800,0 2,8 5,2 0,04 0,0561 101,5
PoZadovana hodnota Vi= 0,0553 md/s
Pfirozené vétrani zajisti Vi= 0,0561 md/s
4.2 Odvod - Otvor Tlakova ztrata Ap = 0,25 Pa Rychlost proudéni w = 0,689 m/s
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
¢. d a b u | z r Vi Vi
mm mm mm m mm m3/s %
1 300,0 800,0 0,65 0,1076 194,6
Pozadovana hodnota Vi= 0,0553 md/s
Pfirozené vétrani zajisti Vi= 0,1076 m3/s

5 Spalovaci vzduch

Pozadované mnozstvi Vs = 0,124 m3/s

Otvory pro pfivod a odvod vétraciho vzduchu Ize pfi tlakové ztraté pfi
pFivodu vétraciho vzduchu 5 Pa pfivést 347,45 % spalovaciho vzduchu.

6 Vykon ohrivace vzduchu
K ohfevu vzduchu je tfeba vykon Qon = 449,4 W

7 Letni chladici vzduch
Pro letni provoz je tfeba zajistit privod chladiciho vzduchu Vet = 0,33 m3/s.

110



8 Navrh

Oznadceni Znacka| te -6 0 +6 +15 | +30 | KBO | KB15 | KB30 | MJ
Vypoctova teplota L -15 -6 0 6 15 30 0 15 30/°C
Tlak venkovniho vzduchu PL|94 63294 712|194 762|94 810(94 879|194 984 |94 762|94 87994 984 |Pa
Hustota venkovniho vzduchu pL| 1,274| 1,232| 1,205/ 1,180| 1,144 1,088| 1,205| 1,144| 1,088 kg/m3
Char. vykon - zima Qzma| 365/ 365/ 365 365 365 365 365 kW
Char. vykon - léto Q kto 365 365/kwW
Char. spalovaci vzduch - zima Vs zima| 0,124| 0,125 0,126| 0,127| 0,129 0,124] 0,128 m3/s
Char. spalovaci vzduch - léto Vs léto 0,130 0,130|m%/s
Vnitfni tepelné zisky v kotelné Qi| 3614| 3614| 3614 3614 3614 3614 3614| 3614 3614/W
Char. ztrata kotelny - zima Qcm| 100 70 50 30 0 0 50 0 ojw
Tepelna zatéz kotelny - zima Qzzima| 3514| 3544| 3564 3584 3614 3564 3614 w
Tepelna zatéz kotelny - 1éto Qz ieto 3614 3614|\W
Teplota v kotelné - vypoéitana tiv 7,2| 16,7 23,00 29,3] 38,7| 54,7] 25,00 25,0 35,0/°C
Vykon ohfivaku Qoh| 449|-1034|-1036/-1038|-1039| -2 883 0 0 o|w
Ochlazovaci vzduch Veh| 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,329 0,000, 0,000/ 0,000|m3/s
Teplota v kotelné - pozadovana tp| 10,0, 10,2 16,4 22,6/ 31,9 350/ 250 250/ 35,0°C
Tlak vzduch v kotelné pi|94 841|194 843|94 889/94 934|94 99795 017|94 950|194 950|95 017 |Pa
Hustota vzduchu v kotelné pil 1,164| 1,163| 1,138/ 1,115 1,082 1,071| 1,106| 1,106 1,071 kg/m?
Vétraci vzduch z objemu kotelny Vio| 0,055/ 0,055| 0,055| 0,055 0,055 0,055/ 0,055 0,055 0,055/m3/s
Vétraci vzduch z vykonu kotll Vik| 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000, 0,000/ 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/m%s
PoZadovany vétraci vzduch Vil 0,055 0,055| 0,055/ 0,055 0,055 0,055 0,055 0,055 0,055 m%s
PoZadovany spalovaci vzduch Vs| 0,124| 0,125/ 0,126/ 0,127| 0,129/ 0,130| 0,124/ 0,128| 0,130|m%/s
Pozadovany pfivod vzduchu Vp| 0,124| 0,125| 0,126| 0,127| 0,129| 0,130/ 0,124| 0,128| 0,130|m%/s
Uginny tlak Apy| 3,24| 2,03] 1,97 1,91 1,83 051 291 1,11 0,51/Pa
Plocha - pfivod - vétrani Svp|0,0347/0,0431/0,0433/0,0435|0,0437/0,0808|0,0356|0,0562|0,0808| m?
Prameér - pfivod - vétrani dwp| 210] 234| 235 235 236| 321 213] 268 321mm
Plocha - odvod - vétrani Sv0/0,0331/0,0419/0,0421|0,0423|0,0425|0,0802|0,0341|0,0553/0,0802|m?
Prdmeér - odvod - vétrani dw| 205/ 231| 231| 232| 233| 320/ 208/ 265/ 320/mm
Plocha - pfivod - spalovani Ss|0,0442|0,0440/0,0439/0,0438|0,0436,0,0428/0,0430|0,0434|0,0428m?
Prdmér - pfivod - spalovani ds| 237| 237/ 236/ 236] 236/ 234/ 234| 235 234/mm
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9 Legenda

Sloupec | Zkratka | MJ Text

1 ] m?3 Objem kotelny

2 ho m Svisla vzdalenost pfivodniho a odvodniho otvoru

3 hg m Svisla vzdalenost odvodniho otvoru a vyusténi vétraci Sachty

4 I h1 Intenzita vymény vzduchu v kotelné

5 tio °C Teplota ve vytapénych objektech

6 Qcm w Tepelna ztrata kotelny

7 Zx % Soucinitel tepelnych zisk( od kotld

8 Z; Soucinitel tepelnych zisk( od zafizeni kotelny

9 Qei W Letni zisk kotelny od slune¢niho osalani

10 Vio m3/s | Mnozstvi vétraciho vzduchu, které zajistuje poZadovanou intenzitu
vymeény vzduchu

11 Vi m3/s | Pozadované mnozstvi vétraciho vzduchu max. hodnota ze
sloupce 10 a 32

24 H Vyhfevnost paliva

25 MJ Mérna jednotka vyhfevnosti paliva

26 PK Provedeni kotlt na plyn

27 PT Prerudovac tahu

28 SP Vybaveni odtahu spalin spalinovou pojistkou

29 Qkn kW | Jmenovity vykon kotle

30 n % Uginnost kotle

31 A Prebytek vzduchu

32 Vik m3/s | Pozadované mnozstvi vétraciho vzduchu uré¢ené dle vykonu kotle
(jen u nékterych typl kotld na spalovani plynu)

41 Pofadové Cislo zafizeni pro pfivod vzduchu

42 d mm | Vypoctovy nebo zadany pramér zafizeni

43 a mm | 1. rozmér zafizeni

44 b mm | 2. rozmér zafizeni

45 u Pratokovy souginitel

46 | m Délka vzduchovodu

47 Z Suma souginitelt mistnich odpor( vzduchovodu

48 r mm | Vnitfni drsnost vzduchovodu

49 Vi m3/s | Skuteény pratok vétraciho vzduchu zafizenim

50 Vi % Procentualni vyjadieni podilu zafizeni na zajisténi pozadovaného
prutoku

61-70 Viz sloupce 41 - 50, ale pro zafizeni k odvodu vétraciho vzduchu
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Je navrZeno pfirozené vétrani kotelny.

PFivodni otvor

Pfivodni otvor bude umistén v anglickém dvorku a bude osazen protidestovou Zaluzii.
Otvor bude mit velikost 300x800 mm. Pratoéna plocha Zaluzie je 0,21 m?. Pfivod bude

sveden plechovym vzduchovodem umisténym maximalné 300 mm nad podlahu.

Odvodni otvor
Odvodni otvor o velikosti 300x800 mm bude osazen protidestovou Zaluzii o pritocéné

ploSe 0,21 m2. Otvor bude umistén 200 mm pod stropem.

Zimni provoz:

Do programu nelze zadat, Ze kotelna ma tepelné zisky (je umisténa v suterénu dobre
zaizolovand a obklopend vytapénym prostorem). Lze zadat pouze ztratu kotelny
minimalné Q.m= 100 W. Proto vypoctenou hodnotu pro ohfev vzduchu Qo = 499 W je

nutné upravit takto:
0,=0,-0.,-0,=499-100-120=279 W (1.74)

Ztraty kotelny (zisky): O, =—-120 W

Protoze v kotelné jsou umistény tfi velké akumulaéni nadoby, lze je zapocitat jako zisky
do prostoru kotelny. Zisk od akumulaéni nadoby je vypocten takto:

27 r-d 1
0= l.1n@+ I A+2- 2 .l+£ At [W] (1.75)
A o oar, o A
2 7-0,8? 1
0= I 0.9 I 2,7+2- o] 01 -(55-10)=239 W
———In—+ —+——
0,035 0,8 25-0,9 25 0,035
Q,,=279-239-3=-438W Z toho vyplyva, Ze neni potfeba dodatecny tepelny
zdroj pro zajisténi min. teploty v kotelné.
Letni provoz:

Pro letni provoz nedostacuje pfirozené vétrani.
PoZadavek na pratok vzduchu je Vier= 0,33 m3/s Proto je navrZen axidlni ventilator o

praméru 315 mm (ventilator v priloze P5). Ventilator bude osazen do potrubi

vyvedeného do anglického dvorku. Ventilator bude napojen na termostat, ktery bude
nastaven na teplotu 25°C.
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Ovéreni vystupni rychlosti na odvodu vzduchu pfi chodu ventilatoru:

_ Ventitdtor — 0,46 =2,19 m/s £2,5 m/s Vyhovuje (1.76)
S 0,21

zaluzie

Chod kogeneracni jednotky

Uvedené hodnoty bilance tepla byly spocteny pfi necinnosti KJ. Jednotka bude osazena
potrubim se smésovaci komorou, napojenou na odvod vzduchu. Jednotka md osazeny
ventilator pro ventilaéni vzduch o maximalnim pratoku 4 425 m3/h. Tento vzduch bude

nasavan z mistnosti a podle teploty v kotelné odvadén ven z kotelny nebo cirkulovan v
prostoru kotelny. Dale je nutné dovést spalovaci vzduch do KJ jednotky. Dle specifikaci
je to 475 m3/h. Celkovy spalovaci vzduch pro KJ a kotle tedy tvofi 921 m3/h.

Zimni provoz:

Zvysena potreba vzduchu zvySuje ztraty pro ohfev vzduchu v zimnim obdobi.
Q,, =1936 W (vypocteno v programu Protech)

Tato ztrdta bude pokryta vykonem KJ, kterd ma zisky do kotelny 17 kW (pfi plném

nastaveni smésovaci komory na cirkulaéni vzduch).

Letni provoz:

Pro nasavani vzduchu v letnich meésicich, kdy je potfeba veSkery nasdvany vzduch
odvadét ven pres KJ, je potfeba ovéfit velikost pratocné plochy. Protoze plny vykon
ventila¢niho vzduchu v KJ predpokladdm pouze v letnich mésicich, budou se na pfivodu
vzduchu podilet pfivodni a odvodni otvory spolu s ventilatorem. Posouzeni tedy bude
spocteno takto:

Vprivod = ZSzaluzie v+ ‘/ventilalor [m3 /S] (177)
V ivod = (0,21-2)-2,5 +0,46=1,66 m’ /s=5976 m’ /| h 25 346 m> | h

Objem vzduchu pro ventilace KJ spolu se spalovacim vzduchem pro KJ a plynové kotle
je 5346 m3/h.

Rychlost proudéni na otvorech vyhovuije.
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9. POTRUBI

9.1. Navrh dilatace potrubi

Dilatace potrubi je feSena zménou sméru nebo ve stisnénych podminkach
kompenzatory.

Technicky list kompenzatoru je pfilozen v priloze P5.

Navrh kompenzator(:
AT je asi 40 K, soucinitel roztaznosti a je 1,7 K1 -107°
Al=1- AT o [mm] (1.78)

vs v

Ovéreni dilataci pro nejdelsi ¢dsti potrubi

Potrubi vedené v ¢asti A ve 2. a 5. patie - osazeni kompenzatorda.

9,5 22x1,5 40 6,46 DN 25/200

Stoupaci potrubi
19,6 42x1,5 49 16,3268 2xDN 40/220
19,6 57x2 74 24,6568 2xDN 50/250

Potrubi v chodbé B024 vedouci do kotelny
42 42x1,5 40 28,56 2x DN 40/340
Potrubi v mistnosti A202

11,2 22x1,5 40 7,616 Zména sméru
rameno 910 m

8,7 22x1,5 40 5,916 U kompenzator
rameno 263 mm

9.2. Navrh uloZeni potrubi

Upevnéni potrubi bude systémem od firmy MUPRO. Maximalni vzdalenost podpor
bude dodrzena dle vyrobce potrubi.

Vzddlenost upevnéni potrubi

Vzdalenost upevnéni [m] 1,25 1,5 2,25 2,75 3,5 4,0 4,25 4,75

Nosnost upevnéni potrubi v Sachté bylo ovérfeno dle programu MUEPRO. Postaduje
jednoduché uloZzeni PHONOLYT pro pevné body.
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9.3. Navrh izolace potrubi
Teplena ztrata potrubi kruhového prirezu se vypocte dle vztahu:
0, =U,1(t,~t,) W] (1.79)
kde: U, soucinitel prostupu tepla valcovou sténou [W/m - K]
I délka potrubi [m]
tin teplota média [°C]
tout teplota v okoli potrubi [°C]

Stanoveni soucinitele prostupu tepla:

Up=— y ”1 W /m-K] (1.80)
-In + ‘In—+——
2-4, d-2-s 24, d a,D
kde: A: soucinitel tepelné vodivosti materidlu potrubi [W/m - K]
d vnéjsi primér trubky [mm]
St tloustka stény potrubi [mm]
Aiz soucinitel tepelné vodivosti materidlu izolace [W/m - K]
D pramér potrubi s tloustkou izolace [mm]
(D=d+2 - si;)
Siz tloustka izolace [mm]
Ole soucinitel prestup tepla mezi povrchem potrubi a okolnim prostifedim
[W/m? - K]

Hodnoty soucinitell prostupu tepla vztazenych na jednotku délky u vnitfnich rozvodu
jsou uddvany dle vyhlasky ¢. 193/2007 Sb.

DN [mm] Uo [W/m - K]

DN 10 az DN 15 0,15
DN 20 az DN 32 0,18
DN 40 az DN 65 0,27
DN 80 az DN 125 0,34
DN 150 az DN 200 0,40

Potrubi bude izolovano izolaci ROCKWOOL 800 a izolaci MIRELON. Tloustka potrubi
vedeného v podlaze bylo optimalizovano pomoci optimaliza¢nich tabulek. Technické
listy izolaci jsou doloZeny v ptiloze P5.
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10. NAVRH ZABEZPECOVACIHO ZARIZENI

10.1. Navrh expanzni nadoby

Vztah pro vypocet expanzniho objemu:
V.=1,3-V -n=1,3-3229-0,035=0,1467 m’
kde Vo objem vody v soustavé - 3 229 |
Ve expanzni objem [I]
n koeficient tepelné roztaznosti [°C]
(0,035 pro 80 °C)

vy

P..21,1hpg-107
P, =1,1:24-1000-9,81-107°
260 > 258,9 kPa

vV

kde  P4dov Nejnizsi dovoleny provozni pretlak [kPa]
h nejvyssi bod soustavy [m]

Nejvyssi dovoleny pretlak soustavy:

Phdav < pk - hmr pg '1073
P, <400-1,2.1000.9,81-107

hdov

350 <388 kPa

kde  pndov nejvyssi dovoleny pretlak soustavy [kPa]
hmr vySka manometrické roviny [m]
Pk predbézny nejvyssi provozni pretlak [kPa]

Navrh objemu nadoby:
V., (Pyior +100)  0,147-(350+100)
Phraov — Padov 350 -260

V,= =0,735m> = 2-4001

kde  Vep- objem expanzni nadoby [I]

Navrh expanzniho potrubi:
dp = 10+0,6-Qp°’5 =10+0,6-510°° = 23,6mm = navrzeno potrubi DN?25
kde dp vnitini pramér potrubi [mm]

Qp vykon zdroje tepla [kW]
Navrh: 2x expanzni nadoba HS400
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10.2. Navrh pojistnych ventili

Pro kotel Vitocrossal 300 CM3 43-130kW

Prarez sedla pojistného ventilu

Ao = Qp/(a . K) = 130/(0,684 .1,41) = 134,8 mm? = di=13,1 mm (1.86)
skutecny rozmér sedla

do=di.a =13,01.1,34=17,45 mm (1.87)
Navrzeno DN 25

Potrubi vstupni a vystupni pojistného ventilu

dp =15+1,4-0°° =15+1,4-130°° = 30,9 mm = tomu odpovidd DN 32 (1.88)

Pro kotel Vitocrossal 300 CM3 35-105 kW

Prurez sedla pojistného ventilu:

Ao = Qp/(ay . K) = 105/(0,684 .1,41) = 108,9 mm? = di=11,7 mm
Skuteény rozmér sedla:

do=di.a =11,7.1,34=15,72 mm

Navrzeno DN 25

Vstupni a vystupni potrubi pojistného ventilu

d,=15+1,4-0" =15+1,4-105"° = 29,35 mm = tomu odpovidd DN 32

Pro KJ TEDOM T100 145 kW
Prarez sedla pojistného ventilu
Ao = Qp/(0w . K) = 145/(0,684 .1,41) = 150,34 mm? = di=13,8mm

Skuteény rozmér sedla:
do=di.a =13,83.1,34=18,5mm
Navrzeno DN 25

Potrubi vstupni a vystupni pojistného ventilu
d,=15+1,4-0" =15+1,4-145" = 31,86 mm = tomu odpovidd DN 32

Navrh : Pro kazdy tepelny zdroj bude osazen:

Pojistny ventil MEIBES DUCO
DN251" x11/4"

sedlo 380 mm?

oteviraci pretlak: 3,5 bar
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10.3. Technicky list pojistného ventilu DUCO MEIBES

Tabulka udajii pro vypocet dle €SN 13 43 09

Oznaceni Jmenovita svétlost Nejm?l:lél' prito¢ny Zarué_t.en_y vytokovy Piip c:}:;gg‘ipgi:&;:::l o

Typ DuCO il prifez[mm?] | soucinitel o, [-] PFi p, nad 300 kPa tolerance + 30 kPa

Pro topeni:

1/2" x1/2" 15 13 0,444 200; 250; 300

3/4" x 3/4" 20 176 0,565 200; 250; 300

1/2" x 3/4" 15 13 0,444 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
3/4" x1" 20 176 0,565 100; 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
1"x11/4" 25 380 0,684 50; 100; 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
11/4" x11/2" 32 804 0,693 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
11/2"x 2" 40 1017 0,549 50; 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
2"x21/2" 50 1589 0,576 50; 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
1/2" x 3/4" M 15 13 0,444 250

Pro systémy TV: Ize pouzit i pro topeni pokud PN instalovanych zafizeni neni mensi nez PN 6

1/2" x1/2" 15 13 0,444 600; 800

3/4" x 3/4" 20 176 0,565 600; 800

1/2" x 3/4" 15 13 0,444 600; 700; 800; 900; 1000

3/4"x 1" 20 176 0,565 600; 700; 800; 900; 1000

1"x11/4" 25 380 0,684 600; 700; 800; 900; 1000

11/4" x11/2" 32 804 0,693 600; 700; 800; 900; 1000

11/2"x 2" 40 1017 0,549 600; 700; 800; 900; 1000

2"x21/2" 50 1589 0,576 600; 700; 800; 900; 1000

Pro zasobniky TV

1/2" EB 15 600; 800; 1000

1"EB 20 600; 800
Pojistné ventily jsou uréeny pro teplovodni uzaviené otopné systémy a ohfivace TV

Ventily pro topeni/pfirubove Ventily pro systémy TV/pfirubove

Tlak pfi plném otevienip 1.2p, 1,1 p,, avéak minimalné p + 60 kPa
Material télesa: mosaz/$eda litina mosaz/$eda litina

Tésnéni kuzelky silikonova pryz silikonova pryz

Material membrany EPDM - pryz EPDM - Pryz

Maximalni pracovni teplota 110° C 110° C

Jmenovity tlak PN 1600 kPa/1000kPa 1600 kPa/1000 kPa

Tlakové ztraty pojistnych ventilti k zasobnikiim TV

Ap-bar 1,0
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11. NAVRH OSTATNICH ZARIiZENI KOTELNY
11.1. Navrh hydraulického vyrovnavace tlakii

Je navrzen HVDT pro oddéleni zdroju tepla od otopné soustavy. Maximalni hmotnostni
prutok zdroji M = 21 797 Kg/h. Je navrien HVDT TYP V od firmy ETL.

HYDRAULICKY VYROVNAVAC DYNAMICKYCH TLAKU HVDT

S
D‘ .
o l w |
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N 120

Hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlakli je urCen pro  kotlovym okruhem by mél byt o 5-10% vétsi, nez-li pritok
hydraulické oddéleni zdrojli tepla od otopné soustavy. Instalaci  otopnou soustavou. Dodavka je véetné protipfirub PN 6.
HVDT se odstrani problémy s prebytky dynamickych tlaki Cerpadel

a upravi se celkové hydraulické poméry v siti. Popis funkce HVDT - Instalaci HVDT se zajisti:

Odvozenym vyrobkem s vestavbou pro absorpéni odplynénije ¢ prebytek dynamického tlaku obéhovych Cerpadel kotlového
hydraulicky vyrovnavaé dynamickych tlak( special HVDT-S, ktery okruhu pfenaseny do otopné soustavy se vyrusi;
sluuje funkci kontinuélniho odplynovani topného média ¢ oddéli se otopna soustava bez zasahu do hydraulické stability
s hydraulickou stabilizaci okruh(i otopné soustavy. kotlového okruhu;

Podminkou spravné funkce HVDT je pomér pritokii topné e« pritok vody kotlovym okruhem neni ovlivnén otopnou
vody mezi kotlovym okruhem a topnou soustavou. Priitok soustavou.

HVDT - ZAKLADNi ROZMERY

TYP HVDT | MAX. PRUTOK (m3/hod)| A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) L (mm) S (mm) d (mm) e (mm)
24B 1,8 100 300 65 89 485 169 5/4" -
63B 2,5 110 380 80 108 600 208 6/4" -
1B 4,0 110 400 100 108 600 208 2" -
1 4,0 100 400 100 108 1050 400 57 1"
[} 8,0 150 500 100 159 1200 400 76 1"
111l 12,0 200 700 200 219 1550 500 89 1"
v 20,0 200 700 200 219 1550 500 108 5/4"
v 30,0 250 900 200 273 1800 560 133 6/4"
Vi 50,0 300 1000 200 324 1950 620 159 6/4"
Via 80,0 400 1300 250 424 2400 750 219 2"
vil 100,0 450 1500 250 508 2650 800 219 21/2"

* HVDT 24B, 63B a 1B nemaiji stojny, jsou uréeny k uchyceni na zed' (soucésti dodavky je ndsténna konzola) a maji vnéjsi zavity; povrchova tprava: vrchni bilé barva radiatorova.
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11.2. Navrh rozdélovace a sbérace

Pro zapojeni jednotlivych vétvi otopné soustavy je navrzen R + S od firmy ETL modul
150. Rozdélova¢ a sbéra¢ bude mit mozZnost zapojeni deviti samostatnych vétvich
(véetné privodu). Roztec je zvolena 250 mm.

Maximalni hmotnostni pritok je M = 21 797 Kg/h.

Qmax = [m3®/hod] 6 10 15 23 42 65 95 130
do vykonu [kW] pfi At=20 120 250 350 550 1000 1500 2100 3000
MODUL 80 100 120 150 200 250 300 350
Pritok. priifez komor S, (m?) | 0,0019 0,0028 | 0,0040 0,0070 0,0114 0,0176 0,0271 0,0380
Max. délka (m) 1,5 2,0 3,0

Téla vSech RS KOMBI standardné PN 0,6MPa, teplota 110° C. Maximalni rychlost proudéni vody v télese je 1,0 m/s.

Obr.5: Doporucené minimalni roztece jednotlivych hrdel v zavislosti na jejich dimenzich

DN 80 DN 65 DN 50 DN 40 DN 25 DN 100 DN 125 DN 150
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11.3. Navrh upravny vody

Je navrZena automatickd Upravna vody AQUA AUV 150 s potrubnim oddélovacem od
pitné vody a elektromagnetickym ventilem na automatické doplfiovani vody, fizeny dle
tlaku v soustave.

4.3.1.1 AUV automatické apravny vody v provedeni G %*

Automaticka upravna vody AUV je komplexnim zafizenim na
Upravu vody, urcenym k plnéni a doplfiovani vody uzavienych
chladicich okruh( a teplovodnich nebo horkovodnich kotelen.
V souladu s CSN 07 7401 umoZfiuje zmékéit vodu na
automatickém zmékcovacim filtru a upravit ji inhibitory
koroze proporciondlnim davkovanim pomoci
elektromagnetického davkovaciho cerpadla, jehoZ davkovaci
frekvenci fidi impulsni vodomér G %“.

Vyhodou AUV je snadna a bezproblémova instalace na misté
montaze, montazni firma se pouze pfipoji na vstupu a vystupu
vody na Sroubeni G %“.

V ramu svafeném z ocelovych profill jsou instalovany, funkéné
propojeny a tlakové odzkouseny provozné technologické prvky
Upravny vody:

1 vstup neupravené vody - vnitini zavit G %“

2 filtr mechanickych necistot 100 um

4 sestava obtokovych kohoutt

5, 6 pripojeni zmékcéovace, vstup a vystup

7 automaticky zmékcovaci filtr AZ s elektronickym objemovym Fizenim
8 solna nddoba zmékcovaciho filtru

9 kohout pro odebirdni vzorkli zmékcené vody

10 elektromagneticky ventil (na objednavku - provedeni AUVxx/EM)

11 obtokovy kohout

12 vodomér s impulsnim vystupem Q, jm.=2,5 m>/h, $pitk.=5 m*/h

13 zpétnd klapka

14 vstrikovaci kus davkovaciho ¢erpadla

15 vystup upravené vody - vnitfni zavit G %"

16 elektromagnetické davkovaci éerpadlo vykon 5 li/h do 5 bar

17 zasobni nadrz inhibitoru koroze

18 dvojzasuvka pro pripojeni na zdroj el.napéti.

Pro instalaci automatické Upravny AUV je zapotiebi pfivod vody o pretlaku 3-6 bar, o max. teploté 40°C,
odpad do kanalizace, hltnost cca 1 m3/ hod, el.instalace 230 V / 50 Hz, ptikon zatizeni 20 W.

Obj. ¢islo | Oznaceni Na objednavku mize byt vybavou automatické upravny
elektromagneticky ventil pro moznost automatického doplriovéni vody do
4.3.x.2 AUVxxx/EM systému, civka elmg.ventilu (230 V/50 Hz) musi byt ovladana externim signalem od
systému MaR
otrubni oddélovac BA pro bezpecné oddéleni faddu pitné vody od kapaliny rizik. t¥.
43.x3 AUVxxx/BA Z, tj. vody kontaminovar:)é inhibizory koroze, v soulagu s normZ)u CSNpEN 1y717
4.3.x.4 AUVxxx/EM/BA | elektromagneticky ventil i potrubni oddélova¢ BA
Technické udaje / typ AUV 150 | AUV 200 | AUV 220 | AUV 250 | AUV 300 | AUV 350
Objem vody zmékcené mezi dvéma
reglenerace\:ni pFi T=1mmol/I m’ 8 1 16,5 22 33 41
Vykon kotelny (orientacné) kw do 500 do 1000 | do 1500 | do 2000 | do 2500 | do 3000
Pritok jmen./max. (orientaéné) m*/h | 0,3-1,5 0,6-2,0 0,6-2,0 1-2,0 1-2,0 1-2,0
Vyska filtru mm 1100 1100 1100 1350 1440 1590
Vyska vstupu a vystupu vody mm 1100 1100 1100 1100 1100 1100
Sitka x hloubka x vy$ka rdmu mm 1100 x 500 x 1200 1200 x 600 x 1200
Hmotnost kg 35 40 48 60 78 102
Objednaci Cislo — AUV xxx 4.3.1.1 4.3.2.1 4.3.3.1 4.3.4.1 4.3.5.1 4.3.6.1
Objednaci ¢islo — AUV xxx/ EM 4.3.1.2 4.3.2.2 4.3.3.2 4.3.4.2 4.3.5.2 4.3.6.2
Objednaci ¢islo — AUV xxx/ BA 4.3.1.3 43.2.3 43.3.3 4.3.4.3 4.3.5.4 4.3.6.4
Objednaci ¢islo — AUV xxx / EM / BA 43.1.4 43.2.4 43.3.4 43.4.4 43.5.4 4.3.6.4
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12. TECHNICKA ZPRAVA PRO VYBRANOU VARIANTU
12.1. Uvod

Tento projekt resi vytapéni a pfipravu teplé vody.

12.1.1. Umisténi objektu

Tento objekt je realizovan v obci Uherské Hradisté, v okresu Zlin.

12.1.2. Popis objektu

Jedna se o objekt nemocnice s péti nadzemnimi podlazimi a jednim podzemnim
podlazim. Objekt je rozdélen na dvé stavebni ¢asti rozdélenymi dilataénim usekem. V
prvnim nadzemnim patre jsou umistény ordinace. Ve vysSich patrech jsou situovany
pokoje pro pacienty. V podzemnim podlazi jsou situovany sklady a kotelna.

12.1.3. Popis provozu v objektu

Jedna se o objekt s nepretrzitym provozem. Hodnoty pro béZny provoz jsou pouzity z
TNI 73 0331.

12.2. Podklady

Podkladem pro zpracovani projektu byl stavebni padorys a fezy objektu. Jako podklad k
navrhu byly pouzity tyto normy a predpisy:

CSN 06 0310 — Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a monta:
CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach — Ptiprava teplé vody — Navrhovani a
projektovani
CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach — Zabezpecovaci zafizeni
CSN 73 05040 —~Tepelnd ochrana budov
CSN EN 12 831 — Tepelné soustavy v budovach — Viypoéet tepelného vykonu
CSN EN 12 828 — Tepelné soustavy v budovach — Navrhovéni teplovodnich tepelnych
soustav
TNI 73 0331 — Energetickd naroc¢nost budov — Typické hodnoty pro vypocet
Predpis €. 361/2007 Sb. Nafizeni vlady, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi
praci
Vyhlaska ¢. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti Uc¢innosti uziti energie pfi
rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu
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12.3. Zakladni technické informace

Misto: Uherské Hradisté
Nadmorska vyska: 181 m n.m.

Venkovni vypoctova teplota: -15 °C dle CSN 73 05040-3
Primérna venkovni teplota: 5°C

Klimaticka oblast: 2

Celkova tepelna ztrata objektu je 299 kW. Z toho 156 kW pokryva teplovzdusné vétrani.
Celkova rocni potfeba tepla pro vytapéni a ohtfev vody je 1412 MWh.

12.4. Zdroj tepla
12.4.1.Druh primarni energie

Jako primarni zdroj energie je navrzen zemni plyn z pfivedené pfipojky.

12.4.2. Zdroj tepla pro vytapéni a ohrev teplé vody

Jako zdroj tepla pro vytapéni a ohrev teplé vody je navriena kogeneracni jednotka
TEDOM T100 o vykonu 145 kW. Tento zdroj tepla bude fungovat jako paralelné
bivalentni. Jako druhy zdroj tepla budou slouZit tfi stacionarni plynové kondenzacni
kotle v kaskadé VIESSMANN VITOCROSSAL CM3. Pfiprava teplé vody je feSena
zasobnikovym ohfevem o velikosti 15 m3. Zasobniky budou napojeny do rozdélovace a
sbérace umisténého v kotelné. Zdroje jsou zapojeny dle vykresu: Schéma zapojeni
zdroje tepla var. 2.

Zdroj tepla

VITOCROSSAL CIM3 ..ottt eeeviine e e e 2x 130 kW
VITOCROSSAL CIM3 ...ttt eeerane e e eeanaaes 1x 105 kW
Kogeneracni jednotka T100 .......ccceeeeeeeciiieeeeeeciiieee e, 1x 145 kW

Pro snizeni Sifeni zvuku budou vSechny zdroje instalovany na odpruzenou betonovou
desku.

12.4.3. Odkoufreni

Pfivod spalovaciho vzduchu pro zdroje tepla je feSen z mistnosti. Odvod spalin je fesen
kourovodem napojenym na komin. Jsou navrzena dvé kominova télesa. Pro
kondenzacni kotle VITOCROSSAL a samostatny komin pro kogeneracni jednotku.
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12.5. Zabezpecovaci zarizeni

Soustava bude zajiSténa pojistnymi ventily DN25 osazenymi na zdroji tepla. Pojistny
ventil pro KJ bude na Useku potrubi v bezprostredni vzdalenosti pred timto zdrojem. Na
tomto Useku nesmi byt osazen Zadny uzaviraci ventil. Ventily budou nastaveny na
oteviraci pretlak 350 kPa. Vyvod z pojistnych ventili bude sveden do odpadu pres
zapachovou uzavirku.

Déle je otopnad soustava jiSténa dvéma expanznimi membranovymi nadobami HS 400.
Kazdad o objemu 400 |. Ty budou napojeny na soustavu expanznim potrubim DN 25.
Tlakova odolnost téchto nadob je 6 baru.

12.6. Otopna soustava
12.6.1. Popis otopné soustavy

Je navrZena dvoutrubkova uzaviend soustava s nucenym obéhem. Je délena do 7 vétvi.
Vétve jsou zapojeny do rozdélovaCe a sbérace, ktery je nasledné zapojen do
hydraulického vyrovnavace tlak(, aby nedochazelo k ovlivnéni jednotlivych cerpadel v
otopném systému. Pfiprava topné vody pro vzduchotechnické jednotky umisténé ve 2.
a 5. patfe je planovana na teplotni spad 80/60°C. Zbylé vétve budou zdsobovat
severovychodni a severozdpadni ¢ast budovy topnou vodou pro otopna télesa. Teplota
vody bude regulovana navrienymi smésovacimi trojcestnymi ventily s uvaZovanym
teplotnim spadem 55/45°C.

12.6.2. Otopna télesa

Budova bude vytapéna deskovymi otopnymi télesy RADIK HYGIENE VK s integrovanym
termostatickym ventilem. V koupelnach budou osazena trubkova otopna télesa
KORALUX LINEAR COMFORT. Technickd mistnost v patém patre, kde je situovana ¢dast
vzduchotechnické strojovny, bude vytapéna teplovodnim ohtivacem vzduchu LERSEN
ZETA. Ten bude zajistovat, aby teplota ve strojovné neklesla pod 15 °C (napf. v dobé
vypadku strojovny).

12.6.3. Vedeni rozvodii
Rozvody jsou vedeny pod stropem v podhledu. Pfipojeni téles dle vykresové
dokumentace. Budova je rozdélena na sedum vétvi spojenych v kotelné na R +S. Osma
vétev slouzi pro pripravu teplé vody. Vétve jsou rozdéleny takto:

VETEV 1 STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY
VETEV 2 PRO OT SV CAST BUDOVY A
VETEV 3 PRO OT JZ CAST BUDOVY A
VETEV 4 PRO OT JZ-V CAST BUDOVY B
VETEV 5 PRO OT SV-V CAST BUDOVY B
VETEV 6 PRO OT SV-Z CAST BUDOVY B
VETEV 7 PRO OT Jz-Z CAST BUDOVY B
VETEV 8 PRO PRIPRAVU TV
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12.6.4. Material rozvodii, spojovani, izolace
Otopna soustava je navrzena z médi. Spojovani potrubi je provedeno pajenim. lzolace
rozvodu bude provedena Rockwool izolaci. Potrubi vedené v podlaze bude izolovdno PE
izolaci. Potrubi vedené v kotelné bude provedeno v oceli. Zména materidld bude
provedena nad R +S.

12.6.5. Obéhova cerpadla

Nuceny obéh vody je zajistén Cerpadly pro kazdou vétev. V okruhu mezi hydraulickym
vyrovnavacem a zdroji tepla jsou instalovana obéhova cerpadla u plynovych kotll a
kogeneracéni jednotky.

12.6.6. PInéni, vypousténi a odvzdusnéni soustavy
Prvni plnéni otopné soustavy probéhne upravenou vodou pfes osazenou Upravnu vody
AUV 150. Dalsi dopliiovani jiz probiha automaticky ptres Upravnu vody. Vypousténi se
provede vypoustécimi kohouty (ve spodni ¢asti soustavy, na zdrojich tepla) a pres zatku
deskového télesa.
Odvzdusnéni je zajisténo automatickymi odvzdusfiovacimi nadobami v nejvyssich
mistech soustavy.
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12.6.7. Regulace
Zdroj tepla
Jako prednostni zdroj tepla je pouZita kogeneracni jednotka. Tato jednotka mize
fungovat pouze pfi odbéru tepla a zaroven elektrické energie. Teprve pfi nesplnéni této
podminky nebo pfi Spickové potrebé tepla, budou spustény plynové kotle, aby pokryly
potfebu tepla budovy.

Kogeneracni jednotka bude fungovat jako zdroj topné vody pfi stdlém pritoku a stalé
teploté. Regulace KJ je ve tfech stupnich.

Plynové kotle jsou zapojeny v kaskddé a budou spoustény pouze v pfipadé poklesu
teploty vratné vody v kotlovém okruhu pod 45 °C. Aby nedoslo k vypnuti KJ. Vykony
kotl( budou fizeny ekvitermni regulaci.

Pokud KJ bude fungovat bez podpory plynovych kotlli, nebude trojcestny ventil u KJ
smésovat. Pfi chodu obou zdrojl tepla bude tento ventil smésSovat vodu na teplotu dle
plynovych kotld.

Pfiprava teplé vody

Tepld voda bude zajisténa zasobnikovym zplisobem. Pokud dojde k zahrati teplé vody v
zasobniku, dojde k vypnuti ¢erpadla na okruhu: zasobnik - rozdélova¢ a sbéraé. K
vypnuti ¢erpadla dojde, pokud teplomér zaznamena teplotu vyssi nez 55 °C.

Topny okruh

Teplota v topném okruhu bude regulovana ekvitermni regulaci, trojcestnymi ventily
umisténymi nad R + S. Pro vzduchotechniku je uréena samostatnd vétev 1. Teplota pro
vzduchotechnické jednotky bude regulovana podobné jako pro otopna télesa, ale dle
jiné ekvitermni krivky.

12.7. Kotelna

Kotelna je umisténa v podzemnim patfe v mistnosti BO11. Bude feSena jako samostatny
poZarni usek. Jedna se o kotelnu kategorie Il.

12.7.1. Rozvody v kotelné

Rozvody v kotelné jsou vedeny ocelovymi trubkami pod stropem. Zdroje tepla jsou
zapojeny podle Tichelmanna. Pro rovhomérné nahfivani teplé vody v zdsobnicich jsou
tyto zasobniky zapojeny také podle Tichelmanna.
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12.7.2. Vétrani kotelny
Vétrani kotelny je navrzeno jako ptirozené. Teploty v kotelné by mély byt v rozsahu 10
az 35 °C.
Pfivodni otvor je navrzen o velikosti 300x800 mm. Bude osazen protidestovou Zaluzii o
minimalni pratocné plose 0,21 m2. Pfivodni vzduch bude sveden k podlaze
vzduchovodem z vélcovaného plechu. Maximalni vzdalenost od podlahy je 300 mm.

Pro zajisténi teplot kotelny v letnich mésicich bude osazen ventilator o praméru 315
mm. Ten bude napojen na termostat, ktery bude nastaven na teplotu 25°C. Privodni
otvor bude umistén spolu s pfivodnim ventilatorem do anglického dvorku.

Odvodni otvor 300x800 mm je umistén maximdalné 300 mm od stropu. Otvor bude
osazen protidestovou Zaluzii.

Vsechny otvory budou osazeny sitkou proti vniknuti hmyzu.

Kogeneracni jednotka bude mit vlastni vzduchotechnické potrubi pro odvod vétraciho
vzduchu. Na potrubi bude osazena smésovaci komora, ktera bude regulovana dle
teploty v kotelné.

12.8. PoZzadavKky na ostatni profese
12.8.1. PozadavKky na stavebni prace

Je nutné zajistit zhotoveni prostupt a drazek pro vedeni rozvod(l. Dale bude zhotoveno
dodate¢né schodisté, aby byl mozny pfistup do kotelny z venku. Sitka u vstupu do
kotelny z venkovniho prostoru je minimalné 4 metry. Vysku vstupnich dvefi je nutné
dodrzet 3 metry, aby byla mozna instalace vybaveni kotelny.

12.8.2. PoZzadavky na protipozarni zabezpeceni

Kotelna je jako samostatny pozarni Usek, je tedy nutné veskeré prostupy utésnit. Tésnici
konstrukce prostupli musi vykazovat stejnou pozarni odolnost jako ma pozarné délici
konstrukce. Dale musi byt posouzeny vSechny stavebni konstrukce z hlediska pozarni
bezpecnosti. Dvere kotelny se vidy budou otevirat smérem ven z kotelny. Dvere
vedouci na chodbu budou s pozarni odolnosti a musi se samocinné uzavirat.
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12.8.3. Pozadavky na elektroinstalace
Pro napojeni plynovych kotll, cerpadel, kogeneracni jednotky, uUpravny vody,
trojcestnych ventil( a axidlniho ventilatoru je nutno zfidit v blizkosti samostatné jistény
privod ukonéeny zasuvkami.

12.8.4. Pozadavky na rozvod zdravotechniky

V kotelné budou umistény podlahové vpusté se zapachovou uzavirkou.

Od zdroju tepla vznika kondenzat s PH mezi 3 a 4. Ten bude odvadén pres neutraliza¢ni
zafizeni do kanalizace.

Je nutné pripojeni zasobnik( teplé vody na rozvod studené, teplé a cirkulaéni vody.
Pfipojeni zdsobnikl na teplou vodu bude zapojenim Tichelmann aby nedochazelo k
nesoumérnému odbéru vody.

Do kotelny bude ptiveden také rozvod studené vody pro doplfiovani do otopného
systému pres Upravnu vody.

Prepad od pojistnych ventili u zdroju tepla a zasobniku teplé vody bude napojen do
kanalizace pres vpust.

12.8.5. PoZzadavky na vzduchotechniku
Pfivod vzduchu do kotelny bude feSen samostatnou vzduchotechnickou jednotkou.
Cely objekt je vyfesen teplovzdusnym vétranim. Potfebny vykon na ohfev vzduchu byl
vypocten dle predpokladané obsazenosti mistnosti. Pfedpokladana teplota pfivodniho
vzduchu je 20°C. Rozvody topné vody jsou dovedeny do strojoven vzduchotechniky, kde
budou osazeny jednotky. Navrh vzduchotechnického potrubi a jednotek neni soucasti
tohoto projektu.

12.8.6. Pozadavky na méreni a regulace

Osazeni fidicich jednotek a jejich zapojeni se vSemi Cerpadly, termostaty, teplotnimi
¢idly a trojcestnymi ventily bude realizovano dle poZadavku uvedenych v odstavci
Regulace.

12.9.Montaz, uvedeni do provozu a provoz

12.9.1. Zdroj
Instalaci a uvedeni zafizeni do provozu musi provést osoba s odpovidajici kvalifikaci,
vlastnici osvédceni o kvalifikaci a opravnéni k c¢innosti odpovidajiciho rozsahu. Pred
uvedenim zafizeni do provozu je nutno zajistit revizi elektroinstalace.
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12.9.2. Otopna soustava

Montd? a uvedeni otopné soustavy do provozu se Fidi dle normy CSN 06 0310.
Montdzni prace musi provadét osoba autorizovanda k tomuto ukonu s pfislusSnym
osvédcenim. Po dokonéeni montdZe se provede zkouska tésnosti instalovaného
zafizeni.

Soustava se naplni vodou, fadné se odvzdusni a celé zafizeni, vCetné spojd, otopnych
téles a armatur, se prohlédne. Nesméji se projevit viditelné netésnosti. Soustava
zUstane napusténa nejméné 6 hodin, pak se provede nova prohlidka. Zkouska se
povazuje za Uspésnou, neobjevi-li se pfi této prohlidce netésnosti a nebo neprojevi-li se
znatelny pokles hladiny v expanzni nddobé. Provede se zapis o zkousce.

12.9.3. Topna zkouska

Uvedeni soustavy do provozu spociva v provedeni zkousky tésnosti a v provedeni
dilataéni a topné zkousky dle CSN 06 0310. Dilataéni zkouska se provede dvojndsobnym
ohratim soustavy na nejvyssi pracovni teplotu a jejim ochlazenim. Pti zkousce nesmi byt
zjistény netésnosti ani jiné zavady. Soucasti topné zkousky bude i dvojnasobny proplach
soustavy ohfatou topnou vodou. Topnd zkouska systému Ustfedniho vytapéni bude
provedena v rozsahu 24 hodin. Soucdsti topné zkousky je i sefizeni soustavy a ovéreni
funkce zabezpecovacich zafizeni. BEéhem topné zkousky se zaskoli obsluha zafizeni a
provede se zdznam.

12.9.4. Zpusob obsluhy a ovladani
Zaftizeni je ureno pro obcasnou obsluhu jednou osobou, spocivajici v kontrole funkce
zafizeni a korekci nastavenych uzivatelskych parametrd. Osoba obsluhujici zafizeni musi
byt sezndmena s bezpecnostnimi predpisy, provoznimi podminkami zafizeni a v obsluze
zacvi€ena. Musi mit k dispozici navody k obsluze zafizeni.
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12.10. Ochrana zdravi a Zivotniho prostredi
12.10.1. Vlivy na Zivotni prostredi

Instalaci a provozem topnych soustav nedojde ke zhorseni vlivli na Zivotni prostredi.

12.10.2. Hospodaieni s odpady

Pfi instalaci a provozu zafizeni je nutné splnit pozadavky zdkona 185/2001 Sb. o
odpadech v aktualnim platném znéni.

12.11. Bezpecnost a poZarni ochrana
12.11.1. Pozarni ochrana
Pro instalaci jsou kladeny poZadavky dle normy CSN 73 0810.

12.11.2. Bezpecnost pri realizaci dila

Bezpecnost pfi realizaci dila zajisStuje zhotovitel dle zdkona 262/2006 zakoniku prace,
vyhlasky ¢. 601/2006 Sb. o bezpecnosti prace a technickych zafizeni pfi stavebnich
pracich a nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci na
stavenistich.

Veskeré prace mohou provadét pouze osoby s odpovidajici kvalifikaci.

12.11.3. Bezpecnost pri provozu a uzivani zarizeni
Zatrizeni mUZe obsluhovat pouze proskolend osoba. Pfi obsluze zafizeni je nutno
dodriovat postupy uvedené v navodech k obsluze zafizeni a pokynech pro obsluhu

zafizeni. Pfedani ndvodl a pokynU pro obsluhu zafizeni a zaSkoleni obsluhy je
povinnosti zhotovitele zafizeni.
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ZAVER
Cilem mé diplomové prace bylo navrhnout feSeni vytdpéni objektu nemocnice za
pouziti kogeneracni jednotky.

Objekt ma celkovou rocni potiebu tepla 1412 MWh. Tuto hodnotu bude pokryvat
navriend jednotka od firmy TEDOM T100 o tepelném vykonu 142 kW. Spi¢kovy vykon
budou pokryvat kondenzacni kotle v kaskadé od firmy VIESSMANN. Jako palivo pro
zdroje je navrZen zemni plyn. Ohfev vody bude zajistén zasobnikovym zplsobem. Ten
budou zajistovat zasobniky teplé vody o spole¢ném objemu 15 m3. Budou spole¢né se
zdroji tepla umistény v podzemni ¢asti objektu, v kotelné. Vétrani kotelny je navrzeno
jako pfirozené.

Soustava je rozdélena na 8 samostatnych vétvi zapojenych do spole¢ného R + S. Prvni
vétev bude slouZit pro vzduchotechnické jednotky zajistujici teplovzdusné vétrani celé
budovy. Rozvod je veden do druhého a patého patra, kde jsou jednotky umistény.
Druhda az sedmda vétev bude slouZit pro vytapéni objektu otopnymi télesy. Jsou
navrzena deskova otopnd télesa RADIK HYGIENE VK, doplnéna trubkovymi otopnymi
télesy KORALUX LINEAR COMFORT. Teplotni spad otopnych téles byl zvolen 55/45.
Posledni vétev na rozdélovaci bude slouzit k pfipravé teplé vody.

Pro jednotlivé vétve a zdroje jsou navrzeny ¢erpadla GRUNDFOS.

Otopnd soustava bude regulovdna v kotelné navrienymi trojcestnymi ventily dle
venkovni teploty. Kondenzacni kotle budou regulovdny opét podle venkovni teploty.
Kogeneracni jednotka bude fungovat nezdvisle na ostatnich zdrojich. Instalovany
trojcestny ventil u kogeneracni jednotky bude regulovat rozdilny teplotni spad s
kondenzaénimi kotly. Regulace teploty v mistnostech je feSena termostatickymi
hlavicemi na otopnych télesech.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI

Seznam symboll a oznaceni

Oznaceni
Ax
by

Tie

Tiue

Hrg

Tij

Popis

plocha konstrukce

teplotni redukéni Cinitel

meérna tepelna kapacita vzduchu

soucinitel charakterizujici zatiZzeni budovy vétrem
korekéni Cinitel

tihové zrychleni

korekéni initel zohlednujici vliv spodni vody

soucinitel tepelné ztraty prostupem z vytapéného
prostoru do venkovniho prostredi plastém budovy

soucinitel tepelné ztraty prostupem z vytdpéného
prostoru do venkovniho prostredi nevytapénym
prostorem

soucinitel tepelné ztraty prostupem do zeminy
z vytapéného prostoru do zeminy

soucinitel tepelné ztraty z vytapéného prostoru

do sousedniho prostoru vytapéného na vyrazné
jinou teplotu

jmenovity pritokovy soucinitel

hmotnostni pratok

intenzita vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa
mezi interiérem a exteriérem

minimalni vyména vzduchu

tlakova ztrata tfenim

odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané
odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané
tepelny odpor pfi prostupu tepla
soucinitel prostupu tepla

korigovany soucinitel prostupu tepla

objem vzduchu

rychlost proudéni kapaliny
tlakova ztrata mistnimi odpory
venkovni teplota

pozadovana vnitfni teplota
soucinitel mistniho odporu
hustota
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Pa
°C
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Seznam zkratek

CSN Ceska technicka norma

DN jmenovity vnitini priimér potrubi

EN Evropska norma

HVDT hydraulicky vyrovnavac dynamickych tlak(
KJ kogeneraéni jednotka

KS kogeneracni systém

KVET kombinovana vyroba elektrické a tepelné energie
0sS otopna soustava

oT otopna télesa

R+S rozdélovac a shérac

RS regulaéni $roubeni

TRV termostaticky ventil

TV tepld voda

VK ventil kompakt

\AY vyvazovaci ventil
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101A Chodba

t=20°C te=-15°C AB=0 kod : 19113

OK | zz X y U, Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m2 | W-K- °C

SN1 Z| 6,40 4,05 1,309 -4 1 -0,11 1 259 211 23,8 -3,6 | 20,7
DN1 0| 1,00 2,10 3,500 -4 1 -0,11 1 21 21 21 -0,8| 21,8
SN1 Z| 540| 4,05( 1,309 0 0,00 3|1 219 125 9,3 0,0 20,0
DN8 0| 1,40 2,10 3,500 0 0,00 1 29 29 29 0,0 20,0
0z6 0| 080 3,00 1,500 0 0,00 1 2,4 2,4 2,4 0,0 20,0
oz7 0| 240 3,00 1,500 0 0,00 1 7,2 7,2 7,2 0,0 20,0
S02 Z| 6,30 | 4,05 0,227 | 35 1,00 0| 255 0,0 255 58| 19,0
SO1 Z| 540 4,05 0,201 35 1,00 31 219 105 114 23] 191
DN1 0| 1,00 210 3,500| 35 1,00 1 21 21 21 7.4 4,7
0z6 0| 0,80 3,00 1,500 35 1,00 1 2,4 2,4 2,4 4.1 13,4
0z8 0| 2,00 3,00 1,200 35 1,00 1 6,0 6,0 6,0 83| 14,8
Vyména vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky poZadavek Vip 106,2 m3-h" Prostupem O 821 W

Infiltrace plastém Voso 6,4 m3-h Vyménou vzduchu @y, 76 W

Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W

Prostupem Hmm 23,4 W-K Celkem Dym 897 W

Vyménou vzduchu Hm 2,2 W-K Tepelny zisk Q, ow

102A Gastroentorologie
t =24 °C t, = -15°C AB=0 kod : 19113

OK ZZ X y U, Weq | At b PO A AO AR H tsi

m m K m? m? m2 | W-K- °C
SN1 Z 3,90 4,05 1,309 41 0,10 1 158 19| 13,9 19| 233
DN7 0 0,90 | 2,10 | 3,500 41 0,10 1 191 1,9 1,9 0,7 22,3
SN1 Z 7,50 4,05 1,309 41 0,10 0| 304| 00| 304 411 23,3
SN1 Z 491 | 4,05| 1,309 41 0,10 0| 199| 00| 19,9 27| 233
SO1 Z 250 4,05( 0,201 | 39 1,00 1 10,1 | 3,2 6,9 1,4 23,0
0z4 0 160( 2,00 1,200 39| 1,00 1 32| 32 3,2 3,8| 18,1
SN1 Z 6,30 | 4,05| 1,309 41 0,10 0| 255| 0,0 255 34| 23,3
SO1 Z 0,90 4,05| 0,201 39| 1,00 0 36| 0,0 3,6 0,7 | 23,0
PDL1 Z| 2380 1,00 0,149 | 19| 0,49 0| 23,8| 0,0 23,8 25| 235
STR1 Z 440| 1,00 | 0,542 41 0,10 0 441 0,0 4,4 0,2 | 23,7
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OK 2z X y U, Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m?2 m?2 m?2 W-K-1 °C
STR1 Z| 19,40 | 4,05| 0,542 9( 0,23 o 786 00| 78,6 98| 234

Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vip 75,9 m3-h1 Prostupem O 1219 W
Infiltrace plastém Viso 3,0 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 183 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRrHm ow
Prostupem Hrm 31,3 W-K- Celkem Dpym 1402 W
Vyménou vzduchu Hm 4,7 W-K! Tepelny zisk Q, ow
103AWC
t=20°C te=-15°C AB=0 kod : 11113
OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m2 | W-K- °C
SN1 Z| 2,05 4,05 1,309 0 0,00 1 83| 21 6,2 0,0 20,0
DN1 0| 1,00 2,10 3,500 0 0,00 1 211 2.1 21 0,0 20,0
SN1 Z| 255 4,05 1,309 -4 1 -0,11 0| 10,3 0,0 10,3 -1,5 20,7
PDL1 Z| 523| 1,00 0,149 | 15 0,43 0 52| 0,0 5,2 05| 19,6
STR1 Z| 523| 1,00 0,542 5 0,14 0 52| 0,0 5,2 04| 19,7
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vip 16,6 m3-h' Prostupem Oy 23 W
Infiltrace plastém Voso 0,0 m3-h! Vyménou vzduchu @y, ow
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm -0,7 WK Celkem dym O W
Vyménou vzduchu Hym 0,0 W-K- Tepelny zisk Q, ow
104AWC
t=20°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m2 [ W-K- °C
SN1 Z| 250]| 4,05 1,309 0| 0,00 1 10,1 21 8,0 0,0 20,0
DN1 0| 1,00 2,10 | 3,500 0| 0,00 1 21 21 21 0,0 20,0
PDL1 Z| 510]| 1,00| 0,49 | 15| 0,43 0 5,1 00| 51 05| 19,6
STR1 Z| 510]| 1,00 | 0,542 5] 0,14 0 5,1 00| 51 04| 197
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vip 14,2 m3-h* Prostupem Oy 30 W
Infiltrace plastém Voso 0,0 m3-h! Vyménou vzduchu &y, 0 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orym O W
Prostupem Hrm 0,9 WK Celkem ®pym 30 W
Vyménou vzduchu Hym 0,0 W-K- Tepelny zisk Q, ow
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106A Uklidova mistnost

tt=20°C te=-15°C AB=0 kod : 39113
OK 2z X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m2 [ W-K- °C
SN1 Z| 197 4,05| 1,309 0| 0,00 1 8,0 19| 6,1 0,0 20,0
DN7 0 09| 210 3,500 0| 0,00 1 1,9 1,9 1,9 0,0 20,0
PDL1 Z| 4,03 1,00 0,149| 15| 0,43 O 40] 00| 4,0 0,4 19,6
STR1 Z| 4,03 1,00| 0,542 51 0,14 O 40] 00| 4,0 0,3 19,7
SN1 Z| 1,88 4,05]| 1,309 0| 0,00 of 76| 00| 7,6 0,0 20,0
SN1 Z| 19| 4,05| 1,309 0| 0,00 of 79| 00| 7,9 0,0 20,0
SN1 Z| 220 4,05 1,309 0| 0,00 of 89| 00| 8,9 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Ve 11,3 m3-h* Prostupem DOy 24 W
Infiltrace plastém Voso 0,0 m3-h! Vyménou vzduchu &y, 0 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orym O W
Prostupem Hrm 0,7 W-K Celkem Dpym 24 W
Vyménou vzduchu Hym 0,0 W-K- Tepelny zisk Q, ow
107A Kuchynka
tt=20°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
OK Zz X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m2 | W-K-! °C
SN1 V4 1,30 | 4,05| 1,309 0 0,00 1 531 1,9 3,4 0,0 20,0
DN7 0 0,90 | 2,10 | 3,500 0 0,00 1 19 1,9 1,9 0,0 20,0
PDL1 Z| 29,70 1,00| 0,149 | 15 0,43 0 29,7] 0,0 29,7 28| 19,6
STR1 Z| 29,70 1,00 | 0,542 5 0,14 0 29,7] 0,0 29,7 23| 197
SN1 Z 530 | 4,05 1,309 0 0,00 o 21,5] 0,0 21,5 0,0 20,0
SN1 Z 2,20 | 4,05| 1,309 0 0,00 0 89| 0,0 8,9 0,0 20,0
SO1 V4 8,70 | 4,05| 0,201 35 1,00 1| 352 32| 32,0 6,4 19,1
0z4 0 160 | 2,00( 1,200]| 35 1,00 1 32| 3,2 3,2 3,8 14,8
SN1 Z 491 405] 1,309| -4 -0,11 0O 19,9] 0,0 19,9 -3,0 | 20,7
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vip 88,7 m3-h' Prostupem O 432 W
Infiltrace plastém Voso 3,5 m3-h! Vyménou vzduchu @y, 42 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 12,3 W-K- Celkem Dpm 474 W
Vyménou vzduchu Hm 1,2 W-K! Tepelny zisk Q, ow
112A Kancelar
tt=20°C te=-15°C AB=0 kod : 19111
OK Zz X y U, Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m2 | W-K- °C
SN1 Z 530 | 4,05( 1,309 0| 0,00 0O 21,5| 0,0 21,5 0,0 20,0
SN1 V4 1,88 4,05] 1,309 0| 0,00 0 76| 0,0 7,6 0,0 20,0
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OK 2z X y U, Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m2 | W-K- °C
SN1 Z 1,95 4,05] 1,309 0| 0,00 0 791 0,0 7,9 0,0 20,0
PDL1 Z| 2860| 1,00| 0,149 15| 0,43 O 286 | 00| 28,6 26| 19,6
STR1 Z| 2860]| 1,00 0,542 51 0,14 O 286 | 00| 28,6 22| 19,7
SO1 V4 504 ] 4,05| 0,201 | 35| 1,00 1 204 16| 18,8 3,8 191
0z3 0 0,80 2,00| 1,200 35| 1,00 1 16| 1,6 1,6 19| 14,8
SN1 V4 7,76 | 4,05 1,309 0| 0,00 1 314 19| 295 0,0 20,0
DN7 0 0,90 | 2,10 3,500 0| 0,00 1 19 1,9 1,9 0,0 20,0
SN1 Z 3,90 4,05 1,309 0| 0,00 0O 158 0,0| 15,8 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vip 45,4 m3-h' Prostupem O 369 W
Infiltrace plastém Voo 3,6 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 43 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hr 10,6 W-K- Celkem Dpm 413 W
Vyménou vzduchu Hm 1,2 W-K! Tepelny zisk Q, ow
113A Chodba
tt=20°C te=-15°C AB=0 kod : 19112
OK |[zz X y U, Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? W-K1] °C
SN1 Z 540 | 4,05 | 1,309 0 0,00 1 2191 2,9 18,9 0,0 20,0
DN8 0 1,40 | 2,10 | 3,500 0 0,00 1 29| 2,9 29 0,0 20,0
SN1 Z 250 | 4,05 1,309 0 0,00 1 10,1 | 2,1 8,0 0,0 20,0
DN1 0 1,00 | 2,10 | 3,500 0 0,00 1 21 2,1 2,1 0,0 20,0
SN1 Z 1,30 | 4,05 1,309 0 0,00 1 53 1,9 3,4 0,0 20,0
DN7 0 0,90 | 2,10 | 3,500 0 0,00 1 19| 1,9 1,9 0,0 20,0
SN1 V4 7,76 | 4,05 | 1,309 0 0,00 1 31,41 19 29,5 0,0 20,0
DN7 0 0,90 | 2,10 | 3,500 0 0,00 1 19| 1,9 1,9 0,0 20,0
SN1 Z 3,90 | 4,05| 1,309 0 000 O 15,8 | 0,0 15,8 0,0 20,0
SN1 Z 400 4,05( 1,309 -4 | -0,11 1 16,2 | 2,5 13,7 -2,0| 20,7
DN5 0 1,20 | 2,10 3,500 -4 | -0,11 1 25| 2,5 25 10 21,8
SN1 V4 340 | 4,05| 1,309 -4| -0,11 1 13,8 2,5 11,3 -1,7| 20,7
DN5 0 1,20 | 2,10 3,500 -4 | -0,11 1 25| 2,5 25 10 21,8
SN1 Z 3,80 4,05| 1,309 -4 -0,11 1 154 2,5 129 19| 20,7
DN5 0 1,20 2,10 3,500 -4 | -0,11 1 25| 2,5 25 10| 21,8
SN1 Z 3,80 4,05| 1,309 -4| -0,11 1 154 2,5 129 19| 20,7
DN5 0 1,20 | 2,10 3,500 -4 | -0,11 1 25| 2,5 25 10| 21,8
SN1 Z 3,40 | 4,05| 1,309 -4| -0,11 1 13,8 | 2,5 11,3 -1,7| 20,7
DN5 0 1,20 | 2,10 3,500 -4 | -0,11 1 25| 2,5 25 10| 21,8
SN1 Z 3,80 4,05 1,309 -4| -0,11 1 154 2,5 129 19| 20,7
DN5 0 1,20 2,10 | 3,500 -4 | -0,11 1 25| 2,5 25 10 21,8
SN1 Z 340 | 4,05| 1,309 -4| -0,11 1 13,8 2,5 11,3 -1,7| 20,7
DN5 0 1,20 | 2,10 | 3,500 -4 | -0,11 1 25| 2,5 25 10 21,8
SN1 Z 2,25 4,05 1,309 2 0,06 1 911 21 7,0 0,5| 19,7
DN1 0 1,00 | 2,10 | 3,500 2 0,06 1 21| 2,1 2,1 0,4 19,1
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oK |[zz X y U, Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? W-K1'| °C
SN3 Z 2,80 | 4,05| 0,546 0| 0,00 1 11,3 4,8 6,5 0,0 | 20,0
0z1 0 1,60 | 3,00 | 1,500 0| 0,00 1 48] 4,8 4,8 0,0 | 20,0
SNA1 z 4,20 | 4,05] 1,309 0| 0,00 1 17,0 | 8,1 8,9 0,0 | 20,0
DN6 0 3,85 2,10 3,500 0] 0,00 1 8,1 8,1 8,1 0,0 | 20,0
SN2 z 3,60 | 4,05 2,063 0| 0,00 1 14,2 | 5,1 9,1 0,0 | 20,0
DN4 0 1,70 | 3,00 | 3,500 0| 0,00 1 51| 5,1 5,1 0,0 | 20,0
SNA1 z 3,90 | 4,05 1,309 0| 0,00 1 15,8 1,9 13,9 0,0 | 20,0
DN7 0 0,90 | 2,10 | 3,500 0| 0,00 1 191 1,9 1,9 0,0 | 20,0
SN1 z 2,05| 4,05] 1,309 0] 0,00 1 83| 2,1 6,2 0,0 | 20,0
DNA1 0 1,00 | 2,10 | 3,500 0| 0,00 1 211 2.1 21 0,0 | 20,0
SNA1 Z 1,97 | 4,05] 1,309 0| 0,00 1 80| 1,9 6,1 0,0 | 20,0
DN7 0 0,90 | 2,10 | 3,500 0| 0,00 1 191 1,9 1,9 0,0 | 20,0
SNA1 z 4,20 | 4,05] 1,309 0| 0,00 1 17,0 | 8,1 8,9 0,0 | 20,0
DN6 0 3,85 | 2,10 3,500 0| 0,00 1 8,1 8,1 8,1 0,0 | 20,0
SN3 z 3,40 | 4,05 0,546 0| 0,00 1 13,8 | 4,8 9,0 0,0 | 20,0
0z1 0 1,60 | 3,00 | 1,500 0| 0,00 1 48| 4,8 4,8 0,0 | 20,0
SO1 z 520 | 4,05 0,201 | 35 1,00 1 21,1 4,8 16,3 3,3 191
0z1 0 1,60 | 3,00 | 1,500 | 35 1,00 1 48| 4,8 4,8 83| 134
SNA1 Z 5,60 | 4,05 1,309 5] 014 O 22,7 0,0 22,7 42 19,2
S0O2 Z 540 | 4,05 0,227 | 35 1,00 1 219 3,2 18,7 421 19,0
0z4 0 1,60 | 2,00 | 1,200 | 35 1,00 1 32| 3,2 3,2 3,8| 14,8
SN2 Z 4,00 | 4,05| 2,063 5|1 014 O 16,2 | 0,0 16,2 48| 18,7
PDL3 Z 36,30 | 1,00 | 0,511 0| 000]| O 36,3 0,0 36,3 0,0 | 20,0
PDL1 Z| 17520] 1,00 0,149 15 043| 0| 1752 | 0,0 | 1752 | 16,2 19,6
STR1 Z| 211,50 | 1,00 [ 0,542 0| 000| O] 211,5] 0,0] 211,5 0,0 | 20,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vip 389,1 m3-h" Prostupem D1 906 W
Infiltrace plastém Viso 46,7 m3-h Vymeénou vzduchu @y, 556 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRrHm ow
Prostupem Hmm 25,9 W-K Celkem Dpym 1461 W
Vyménou vzduchu Hum 15,9 W-K Tepelny zisk Q, ow
114A Gastroentorologie
t=24°C te=-15°C AB =0 kéd @ 19111
OK zZ X y U,Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? | W-K-! °C
SN3 Z 540 | 4,05| 0,546 41 0,10 0] 21,9 0,0| 21,9 1,2 23,7
PDL1 Z| 1860 1,00]| 0,149 | 19| 0,49 0| 186 | 0,0| 18,6 20| 235
STR1 Z| 18,60 1,00 | 0,542 9] 023 0| 186 | 0,0| 18,6 23| 234
SO1 z 440 | 4,05| 0,201| 39| 1,00 11 17,8 32| 14,6 29| 23,0
0z4 0 1,60 | 2,00 1,200| 39| 1,00 1 32| 32 3.2 38| 18,1
SNA1 z 4,00 | 4,05 1,309 41 0,10 11 162 25| 137 1,8 23,3
DN5 0 1,20 | 2,10 | 3,500 41 0,10 1 25| 25 2,5 09| 22,3
SNA1 z 540 | 4,05| 1,309 0] 0,00 0] 21,9 0,0| 21,9 0,0 24,0
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Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZadavek Vip 42,1 m3-h' Prostupem O 586 W
Infiltrace plastém Viso 3,4 m3-h' Vymeénou vzduchu ®,, 147 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 15,0 W-K- Celkem Dym 733 W
Vyménou vzduchu Hum 3,8 W-K-! Tepelny zisk Q, ow
115A Gastroentorologie
t=24°C te=-15°C AB =0 kéd @ 19111
OK |zz X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m? | W-K-! °C
PDL1 Z]| 1990 1,00]| 0,149 | 19| 0,49 0] 19,9 0,0| 19,9 21| 235
STR1 Z| 19,90 1,00| 0,542 9] 023 0] 19,9 0,0| 19,9 25| 234
SO1 z 3,80 | 405| 0,201 | 39( 1,00 11 154 32| 12,2 24| 23,0
0z4 0 160| 2,00 1,200| 39| 1,00 1 32| 32 3,2 38| 18,1
SNA1 Z 340 | 4,05| 1,309 41 0,10 11 13,8 25| 11,3 1,5 23,3
DN5 0 1,20 | 2,10 | 3,500 41 0,10 1 25| 25 2,5 09| 22,3
SNA1 z 540 | 4,05| 1,309 0] 0,00 0] 21,9 0,0| 21,9 0,0 24,0
SNA1 z 540 | 4,05| 1,309 0] 0,00 0] 21,9 0,0| 21,9 0,0 24,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vip 30,3 m3-h' Prostupem O 518 W
Infiltrace plastém Viso 2,4 m3-h' Vymeénou vzduchu @y, 134 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 13,3 W-K- Celkem Dym 652 W
Vyménou vzduchu Hym 3,4 W-K- Tepelny zisk Q, ow
116A Gastroentorologie
t=24°C te=-15°C AB =0 kdd @ 19111
OK |zz X y U,Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m? | W-K-! °C
PDL1 Z| 2220 1,00] 0,149 | 19| 0,49 0] 222 0,0| 22,2 23| 235
STR1 Z| 2220 1,00| 0,542 9] 023 0] 222 0,0| 22,2 28| 234
S0O2 z 210 | 4,05| 0,227 | 39| 1,00 0 85| 0,0 8,5 1,9 22,9
SO1 z 220 | 4,05| 0,201| 39| 1,00 1 89| 1,6 7,3 1,5 23,0
0z3 0 0,80 | 2,00| 1,200| 39 1,00 1 16| 1,6 1,6 1,9 18,1
SNA1 z 3,80 | 4,05| 1,309 41 0,10 11 154 25| 12,9 1,7 23,3
DN5 0 1,20 | 2,10 | 3,500 41 0,10 1 25| 25 2,5 09| 22,3
SNA1 Z 540 | 4,05| 1,309 0] 0,00 0] 21,9 0,0| 21,9 0,0 24,0
SNA1 z 540 | 4,05| 1,309 0] 0,00 0] 21,9 0,0| 21,9 0,0 24,0
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Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek Vip 34,9 m3-h' Prostupem Orm 510 W
Infiltrace plastém Viso 2,8 m3-h' Vymeénou vzduchu ®.,, 139 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hr 13,1 WK Celkem Dy 649 W
Vyménou vzduchu Hum 3,6 W-K! Tepelny zisk Q, ow
117A Gastroentorologie
t=24°C te=-15°C AB =0 kéd @ 19111
OK zZ X y U,Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? | W-K-! °C
PDL1 Z| 2220 1,00]| 0,149 | 19| 0,49 0] 222 0,0| 22,2 23| 235
STR1 Z| 2220 1,00| 0,542 9] 0,23 0] 222| 0,0| 22,2 28| 234
S0O2 z 420 4,05( 0,227 39| 1,00 11 17,0 3,2| 13,8 31 229
0z4 0 160| 2,00 1,200| 39| 1,00 1 32| 32 3,2 38| 18,1
SNA1 z 3,80 | 4,05| 1,309 41 0,10 11 154 25| 12,9 1,7 23,3
DN5 0 1,20 | 2,10 | 3,500 41 0,10 1 25| 25 2,5 09| 22,3
SNA1 z 540 | 4,05| 1,309 0] 0,00 0] 21,9 0,0| 21,9 0,0 24,0
SNA1 z 540 | 4,05| 1,309 0] 0,00 0] 21,9 0,0| 21,9 0,0 24,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vip 34,9 m3-h' Prostupem O 574 W
Infiltrace plastém Viso 2,8 m3-h' Vymeénou vzduchu ®.,, 139 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Him 14,7 W-K- Celkem Dym 713 W
Vyménou vzduchu Hum 3,6 W-K! Tepelny zisk Q, ow
118A Gastroentorologie
t=24°C te=-15°C AB =0 kéd @ 19111
OK zZ X y U,Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? | W-K-! °C
PDL1 Z]| 19,90 1,00]| 0,149 | 19| 0,49 0] 19,9 0,0| 19,9 21| 235
STR1 Z| 19,90 1,00 | 0,542 9] 023 0] 19,9 0,0| 19,9 25| 234
S0O2 z 3,80 | 405]| 0,227 | 39| 1,00 11 154 32| 12,2 28| 22,9
0z4 0 1,60 | 2,00 1,200| 39| 1,00 1 32| 32 3,2 38| 18,1
SNA1 z 340 | 4,05| 1,309 41 0,10 11 13,8 25| 11,3 1,5 23,3
DN5 0 1,20 | 2,10 | 3,500 41 0,10 1 25| 25 2,5 09| 22,3
SNA1 z 540 | 4,05| 1,309 0] 0,00 0] 21,9 0,0| 21,9 0,0 24,0
SNA1 z 540 | 4,05| 1,309 0] 0,00 0] 21,9 0,0| 21,9 0,0 24,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vip 30,7 m3-h' Prostupem Orm 531 W
Infiltrace plastém Viso 2,5 m3-h' Vymeénou vzduchu ®.,, 135 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 13,6 W-K- Celkem Dym 665 W
Vyménou vzduchu Hym 3,4 W-K- Tepelny zisk Q, ow
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119A Gastroentorologie
t =24 °C t, = -15°C AB=0 kod : 19111

OK Zz X y U, Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m2 | W-K- °C

PDL1 Z| 2220| 1,00| 0,149 | 19| 0,49 0 222 0,0 22,2 23| 235
STR1 Z| 22,20 1,00 0,542 9| 0,23 0 222 0,0 222 28| 234
SO1 Z 420 4,05| 0,201 39( 1,00 1 170 32| 13,8 28| 23,0
0z4 0 160 2,00] 1,200 39| 1,00 1 32| 3,2 3,2 3,8 18,1
SN1 Z 3,80 4,05 1,309 4( 0,10 1 154 25| 12,9 1,7 23,3
DN5 0 1,20 | 2,10 | 3,500 4( 0,10 1 25| 25 2,5 09| 22,3
SN1 Z 540 | 4,05 1,309 0| 0,00 0O 21,9 0,0 21,9 0,0 24,0
SN1 Z 540 4,05 1,309 0| 0,00 0O 21,9 0,0 21,9 0,0 24,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vip 34,7 m3-h Prostupem O, 560 W
Infiltrace plastém Viso 2,8 m3-h' Vymeénou vzduchu @, 139 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Him 14,4 W-K- Celkem Dym 699 W
Vyménou vzduchu Hum 3,6 W-K! Tepelny zisk Q, ow

120A Gastroentorologie
t =24 °C t, = -15°C AB=0 kod : 19111

OK Zz X y U, Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m2 | W-K- °C

PDL1 Z| 1990 ]| 1,00| 0,149 | 19| 0,49 0O 199 0,0 199 21| 235
STR1 Z| 1990 ]| 1,00 0,542 9| 0,23 0O 199]| 0,0 199 25| 234
SO1 Z 3,80 4,05( 0,201 | 39| 1,00 1 154 | 32| 12,2 24| 23,0
0z4 0 160 | 2,00] 1,200 39| 1,00 1 32| 3,2 3,2 3,8 18,1
SN1 Z 3,40 | 4,05 1,309 4( 0,10 1 13,8 25| 11,3 15| 23,3
DN5 0 1,20 | 2,10 | 3,500 4( 0,10 1 25| 25 2,5 09| 22,3
SN1 Z 540 4,05 1,309 0| 0,00 0O 21,9 0,0 21,9 0,0 24,0
SN1 Z 540 | 4,05 1,309 6| 0,15 0O 21,9 0,0 21,9 44| 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vi 30,8 m3-h Prostupem ®rn 690 W
Infiltrace plastém Viso 2,5 m3-h' Vymeénou vzduchu ®.,, 135 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Him 17,7 W-K- Celkem Dym 825 W
Vyménou vzduchu Hm 3,5 W-K! Tepelny zisk Q, ow
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121A Sklad
t=18°C te=-15°C AB=0 kod : 39113
OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m2 | W-K-! °C
SN1 z 225 4,05 1,309 -2| -0,06 1 91| 2.1 7,0 -0,6 | 18,3
DN1 0 1,00 2,10 3,500 -2 | -0,06 1 211 21 21 -04 | 18,9
PDL1 Z| 12,50 1,00| 0,149 13 0,39 0| 125] 0,0] 12,5 1,1 17,7
STR1 Z| 12,50 1,00 | 0,542 3 0,09 0| 125] 0,0] 12,5 06| 17,8
SN1 z 540 4,05| 1,309 -6 -0,18 0| 219] 0,0] 21,9 -52 1 19,0
S02 z 6,20 | 4,05| 0,227 33 1,00 0| 251] 0,0] 251 571 171
SO1 z 1,50 4,05 0,201 | 33 1,00 0 6,1 0,0 6,1 1,2 17,2
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vip 15,0 m3-h* Prostupem O 79 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h' Vymeénou vzduchu @, -20 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 2,4 WK Celkem Ppym 59 W
Vyménou vzduchu Hym -0,6 W-K- Tepelny zisk Q, ow
501 Chodba
t=20°C te=-15°C AB=0 kod : 11112
OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m2 | W-K-! °C
SO2v Z| 440 4,05] 0,227 35| 1,00 o| 17,8 00| 17,8 41 19,0
SO2v Z| 1,00 4,05] 0,227 35| 1,00 0 401 0,0 4,0 09| 19,0
SN1 Z| 4,15 4,05| 1,309 0| 0,00 1 16,8 | 8,1 8,7 0,0 20,0
DN6 0| 3,85 2,10 | 3,500 0| 0,00 1 8,1| 81 8,1 0,0 20,0
SN2 Z| 413 4,05 2,063 14| 0,40 2 16,7 48| 11,9 98| 16,4
DX1 0| 1,15 210 3,500 | 14 0,40 2 481 4,8 4,8 6,8 13,9
SN3 Z| 510 4,05 | 0,546 0| 0,00 0| 20,7| 00| 20,7 0,0 20,0
SN3 Z| 3,9 4,05 | 0,546 51 0,14 1 15,8 | 5,1 10,7 0,8 197
DN4 0| 1,70 3,00 | 3,500 51 0,14 1 51| 5.1 5,1 251 17,8
SCH1 Z| 1,00| 22,44 0,203| 35| 1,00 0| 224 | 00| 224 46| 191
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Voo 31,6 m3-h! Prostupem O, 1032 W
Infiltrace plastém Viso 4,6 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 54 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRrHm ow
Prostupem Hrm 29,5 W-K- Celkem Dy 1086 W
Vyménou vzduchu Hm 1,5 W-K! Tepelny zisk Q, ow
504 Chodba
t=20°C te=-15°C AB=0 kod : 18113
OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m2 | W-K-! °C
SN3 Z| 3,60 4,05 | 0,546 0| 0,00 0| 146 | 00| 14,6 0,0 20,0
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OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m2 | W-K-! °C
SN3 Z| 1,90 4,05 0,546 51 0,14 0 771 0,0 7,7 06| 197
SN1 Z| 4,80 4,05 1,309 51 0,14 0| 194 | 00| 194 36| 19,2
SN2 Z| 3,63 4,05 2,063 0| 0,00 1 14,7 51 9,6 0,0 20,0
DN4 0| 1,70 3,00 | 3,500 0| 0,00 1 51| 5.1 5,1 0,0 20,0
SN2 Z| 347 4,05 2,063 51 0,14 11 141 21| 12,0 35| 18,7
DN1 0| 1,00 2,10 | 3,500 51 0,14 1 211 21 21 1,11 17,8
SN1 Z| 391 4,05 1,309 51 0,14 0| 158 | 0,0 158 3,0 19,2
SN1 Z| 4,33 4,05 1,309 0| 0,00 11 175 8,1 9,4 0,0 20,0
DN6 0| 3,85 2,10 3,500 0| 0,00 1 81| 81 8,1 0,0 20,0
SCH1 Z| 1,00| 34,30 0,203| 35| 1,00 0| 34,3| 00| 34,3 70| 191
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vip 55,6 m3-h' Prostupem O 656 W
Infiltrace plastém Voso 0,0 m3-h! Vyménou vzduchu @y, ow
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 18,7 W-K Celkem Dym 656 W
Vyménou vzduchu Hum 0,0 W-K-! Tepelny zisk Q, ow
506 Sklad Administrativa
t=15°C te=-15°C AB=0 kod : 31113
OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m2 [ W-K- °C
SN1 Z| 3,85 405 1,309 -5| -0,17 11 156 2,1 13,5 29| 158
DN1 0| 1,00 210 3,500 -5| -0,17 1 211 21 21 12 17,2
SN2 Z| 8,88 4,05 2,063 0 0,00 0| 359]| 0,0] 359 0,0 15,0
SN3 Z| 1,78 4,05 0,546 0 0,00 0 72| 0,0 7,2 0,0 15,0
SN3 Z| 7,02 4,05 0,546 0 0,00 0| 284| 00| 284 0,0 15,0
SO1V Z| 3,85 4,05( 0,201 | 30 1,00 0| 156 | 0,0] 156 31| 14,2
SCH1 Z| 1,00 34,17 | 0,203 30 1,00 0| 342] 00] 34,2 6,9 14,2
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vip 52,3 m3-h' Prostupem O 177 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h' Vymeénou vzduchu ®.,, -88 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 5,9 WK Celkem Py 89 W
Vyménou vzduchu Hm -2,9 W-K-! Tepelny zisk Q, ow
507 Chodba
t=20°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
oK |[zz X y U, Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? W-K1] °C
SN1 Z| 2,02 405 1,309 -2 | -0,06 1 82| 25 57| -041] 203
DN5 0| 1,20 210 3,500 -2 | -0,06 1 251 25 25] -0,5| 20,9
SN1 Z| 2,75 405( 1,309 4| -0,11 0 11,1 0,0 11,1 -1,7 | 20,7
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Tepelny vykon CSN EN 12831

977130 - Pavel Zenisek - Trebi¢

Zakazka: Diplomova prace - Nemocnice.STV

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 11.1.2016

OK |[zz X y U, Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? W-K1] °C
SN1 Z| 1,80 405 1,309 | -2| -0,06 1 73| 2,5 48] -041| 203
DN5 0| 1,20 210 | 3,500 -2 | -0,06 1 25| 2,5 25| -05| 20,9
SN1 Z| 2,15 405| 1,309 | -4| -0,11 0 8,7| 0,0 87| -13]| 20,7
SN1 Z| 2,15 405| 1,309 | -4 | -0,11 0 87| 0,0 87| -13]| 20,7
SN1 Z| 1,80 405 1,309 | -2| -0,06 1 73| 2,5 48] -04| 203
DN5 0| 1,20 210 3,500 -2 | -0,06 1 25| 2,5 25| -05| 20,9
SN1 Z| 1,60 405 1,309 | -1 -0,03 1 65| 2,5 40( -0,1| 20,2
DN5 0| 1,20 210 3,500 -1 -0,03 1 25| 2,5 25| -0,3| 204
SN1 Z| 6,00 405 1,309 | -1 -0,03 1 2431 1,9 224 -0,8| 20,2
DN7 0| 0,90 210 3,500 -1 -0,03 1 19| 1,9 19| -0,2| 20,4
SN1 Z| 5,15 405| 1,309 | -4| -0,11 1 2091 1,9 19,0 -2,8 | 20,7
DN7 0| 0,90 210 | 3,500 | -4| -0,11 1 19| 1,9 19| -08]| 21,8
SN1 Z| 1,35 405| 1,309 | -4 | -0,11 1 55| 2,5 29| -04| 20,7
DN5 0| 1,20 210 | 3,500 -4| -0,11 1 25| 2,5 25 10 21,8
SN1 Z| 3,87 4,05 1,309 0| 0,00 1 157 1,9 13,8 0,0 | 20,0
DN7 0| 0,90 2,10 | 3,500 0| 0,00 1 19| 1,9 1,9 0,0 | 20,0
SN1 Z| 1,65 405 1,309 | -1 -0,03 1 6,7 1,9 48] -0,2| 20,2
DN7 0| 0,9 210 3,500 -1 -0,03 1 19| 1,9 19| -02| 204
SN1 Z| 1,80 405 1,309 | -2| -0,06 1 73| 2,5 48] -04| 203
DN5 0 1,20 210 | 3,500 -2 | -0,06 1 25| 25 25| -05| 20,9
SN1 Z| 2,15 405| 1,309 | -4 | -0,11 0 8,7| 0,0 87| -13]| 20,7
SN1 Z| 1,80 405 1,309 | -2| -0,06 1 73| 2,5 48] -041| 203
DN5 0o 1,20 210 | 3,500 | -2 | -0,06 1 25| 25 25| -05| 20,9
SN1 Z| 2,15 405| 1,309 | -4 | -0,11 0 8,7 0,0 87| -13]| 20,7
SN1 Z| 1,80 405 1,309 | -2| -0,06 1 73| 2,5 48] -04| 203
DN5 0o 1,20 210 | 3,500 | -2 | -0,06 1 25| 25 25| -05| 20,9
SN1 Z| 2,15 405| 1,309 | -4 | -0,11 0 8,7| 0,0 87| -13| 20,7
SN1 Z| 3,63 405 1,309 | -2| -0,06 1 147 2,5 12,2 -0,9| 20,3
DN5 0 1,20 210 | 3,500 -2 | -0,06 1 25| 25 25| -05| 20,9
SN1 Z| 3,70 4,05 1,309 3| 0,09 1 15,0 | 2,1 12,9 14| 19,5
DN1 0 1,00 2,10 | 3,500 3| 0,09 1 21| 2,1 2.1 06| 18,7
SN1 Z| 1,75 4,05 1,309 3| 0,09 1 711 21 5,0 0,6 | 19,5
DN1 0 1,00 2,10 | 3,500 3| 0,09 1 21| 2,1 2,1 06| 18,7
SN1 Z| 2,25 4,05 1,309 3| 0,09 1 91| 21 7,0 0,8| 19,5
DN1 0o 1,00 2,10 | 3,500 3| 0,09 1 21| 2,1 2.1 06| 18,7
SN1 Z| 1,35 405| 1,309 | -4| -0,11 1 55| 21 34| -05| 20,7
DN1 0| 1,00 210 | 3,500 | -4| -0,11 1 21| 2,1 2.1 -0,8 ] 21,8
SN1 Z| 3,00 405 1,309 | -1 -0,03 1 1211 1,9 10,3 | -0,4| 20,2
DN7 0| 0,9 210 3,500 -1 -0,03 1 19| 1,9 19| -02| 204
SN1 Z| 4,38 405| 1,309 | -4 | -0,11 1 17,71 2,9 148 | -2,2| 20,7
DN8 0 1,40 210 | 3,500 | -4 | -0,11 1 29| 2,9 29| 12| 21,8
SN2 Z| 3,50 4,05 2,063 0| 0,00 1 142 2,5 11,7 0,0 | 20,0
DN5 0o 1,20 2,10 | 3,500 0| 0,00 1 25| 25 2,5 0,0 | 20,0
SN1 Z| 1,80 405 1,309 | -2| -0,06 1 73| 2,5 48] -04| 203
DN5 0o 1,20 210 3,500 -2 | -0,06 1 25| 25 25| -05| 20,9
SN1 Z| 242 405| 1,309 | -4| -0,11 0 9,8 0,0 98| -15| 20,7
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Tepelny vykon CSN EN 12831

977130 - Pavel Zenisek - Trebi¢

Zakazka: Diplomova prace - Nemocnice.STV

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 11.1.2016

OK |[zz X y U, Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? W-K1] °C
SN1 Z| 1,80 405 1,309 | -2| -0,06 1 73| 2,5 48| -04 | 20,3
DN5 0| 1,20 210 | 3,500 | -2 | -0,06 1 25| 2,5 25| -05| 20,9
SN1 Z| 2,15 405| 1,309 | -4| -0,11 0 8,7 0,0 87| -13]| 20,7
SN1 Z| 1,80 405 1,309 | -2| -0,06 1 73| 2,5 48| -04 | 20,3
DN5 0| 1,20 210 | 3,500 | -2 | -0,06 1 25| 2,5 25| -05| 20,9
SN1 Z| 2,15 405| 1,309 | -4 | -0,11 0 8,7 0,0 87| -13]| 20,7
SN1 Z| 1,80 405 1,309 | -2| -0,06 1 73| 2,5 48| -04 | 20,3
DN5 0| 1,20 210 | 3,500 | -2 | -0,06 1 25| 2,5 25| -05| 20,9
SN1 Z| 2,15 405| 1,309 | -4 | -0,11 0 8,7 0,0 87| -13| 20,7
SN1 Z| 1,80 405 1,309 | -2| -0,06 1 73| 2,5 48| -04 | 20,3
DN5 0| 1,20 210 3,500 | -2 | -0,06 1 25| 2,5 25| -05| 20,9
SN1 Z| 2,15 405| 1,309 | -4 | -0,11 0 8,7 0,0 87| -13]| 20,7
SN1 Z| 1,80 405 1,309 | -2| -0,06 1 73| 2,5 48| -04 | 20,3
DN5 0| 1,20 210 | 3,500 | -2 | -0,06 1 25| 2,5 25| -05| 20,9
SN1 Z| 2,15 405| 1,309 | -4 | -0,11 0 8,7 0,0 87| -1,3| 20,7
SN1 Z| 1,80 405 1,309 | -2| -0,06 1 73| 2,5 48| -04 | 20,3
DN5 0| 1,20 210 | 3,500 | -2 | -0,06 1 25| 2,5 25| -05| 20,9
SN1 Z| 2,15 405| 1,309 | -4 | -0,11 0 8,7 0,0 87| -13]| 20,7
SN1 Z| 1,80 405 1,309 | -2| -0,06 1 73| 2,5 48| -04 | 20,3
DN5 0| 1,20 210 | 3,500 -2 | -0,06 1 25| 2,5 25| -05| 20,9
SN1 Z| 2,15 405| 1,309 | -4 | -0,11 0 8,7| 0,0 87| -13]| 20,7
SN1 Z| 1,80 405 1,309 | -2| -0,06 1 73| 2,5 48| -04 | 20,3
DN5 0| 1,20 210 | 3,500 | -2 | -0,06 1 25| 2,5 25| -05| 20,9
SN1 Z| 2,15 405| 1,309 | -4 | -0,11 0 8,7 0,0 87| -13| 20,7
SN1 Z| 1,80 405 1,309 | -2| -0,06 1 73| 2,5 48| -04 | 20,3
DN5 0| 1,20 210 | 3,500 | -2 | -0,06 1 25| 2,5 25| -05| 20,9
SN1 Z| 2,15 405| 1,309 | -4 | -0,11 0 8,7| 0,0 87| -13| 20,7
SN1 Z| 1,80 405 1,309 | -2| -0,06 1 73| 2,5 48| -04 | 20,3
DN5 0| 1,20 210 | 3,500 -2 | -0,06 1 25| 2,5 25| -05| 20,9
SN1 Z| 2,15 405| 1,309 | -4| -0,11 0 8,7| 0,0 87| -13]| 20,7
SN1 Z| 2,02 405 1,309 | -2| -0,06 1 82| 2,5 57| -04] 203
DN5 0o 1,20 210 | 3,500 -2 | -0,06 1 25| 25 25| -05| 20,9
SN1 Z| 1,60 405| 1,309 | -4 | -0,11 1 65| 2,5 40| -0,6( 20,7
DN5 0| 1,20 210 | 3,500 | -4 | -0,11 1 25| 2,5 25 10 21,8
so2v Z| 2,52 4,05| 0,227 | 35 1,00 1 10,2 | 34 6,8 16| 19,0
0z5 0| 1,70 2,00 | 1,500 ]| 35 1,00 1 34| 34 3,4 59| 134
SN2 Z| 3,30 405| 2,063 14| 040 O 13,4 0,0 134 11,0| 164
SN2 Z| 3,63 4,05 2,063 0O 0,00 O 14,7 0,0 14,7 0,0 | 20,0
SN2 Z| 1,58 4,05 2,063 5( 014] O 6,4 | 0,0 6,4 19| 18,7
SN2 Z| 2,65 4,05 2,063 0| 0,00 1 10,7 | 5,1 5,6 0,0 | 20,0
DN4 o 1,70 3,00 | 3,500 0| 0,00 1 511 5,1 5,1 0,0 | 20,0
SCH1 Z| 1,00 177,90 | 0,203 | 35 1,001 O 1779 0,0 1779 | 36,2 | 191
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977130 - Pavel Zeni$ek - Tiebi&
Zakazka: Diplomova prace - Nemocnice.STV

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 11.1.2016

Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek Vip 601,5 m3-h" Prostupem O 270 W
Infiltrace plastém Viso 28,9 m3-h Vymeénou vzduchu ®,, 344 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hm 7,7 WK Celkem Dym 613 W
Vyménou vzduchu Hm 9,8 W-K Tepelny zisk Q, ow
508 Pokoj
t=22°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m? | W-K- °C
SN1 Z| 7,33 4,05 1,309 0 0,00 0| 29,7] 0,0] 297 0,0 22,0
SO1V Z| 5,05 4,05 0,201 | 37 1,00 2 205| 32| 17,3 35| 21,1
0z3 0| 0,80 2,00 1,200 | 37 1,00 2 32| 32 3,2 38| 164
SN1 Z| 2,02 4,05 1,309 2 0,05 1 82| 25 5,7 04| 21,7
DN5 0| 1,20 2,10 | 3,500 2 0,05 1 251 2,5 2,5 05| 21,1
SN1 Z| 4,80 405 1,309 -2| -0,05 11 194 21| 17,3 1,2 22,3
DN1 0| 1,00 210 3,500 -2| -0,05 1 211 21 21 04| 229
SN2 Z| 5,28 4,05 2,063 7 0,19 0| 214] 00] 21,4 8,3 | 20,2
SCH1 Z| 1,00 30,40 | 0,203 37 1,00 0| 304] 0,0] 304 6,2 21,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vip 46,0 m3-h' Prostupem O 780 W
Infiltrace plastém Viso 6,6 m3-h' Vymeénou vzduchu @y, 196 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hr 21,1 WK Celkem Py 975 W
Vyménou vzduchu Hm 5,3 W-K! Tepelny zisk Q, ow
509 Koupelna
tt=24°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
OK Y4 X y U,Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m?2 | W-K- °C
SN1 Z| 2,75 4,05 1,309 4( 0,10 o 111 00| 111 1,5 23,3
SN1 Z| 480 4,05 1,309 2| 0,05 1 194 2.1 17,3 1,2 23,7
DN1 0| 1,001 210 3,500 2| 0,05 1 211 21 21 04| 231
SN2 Z| 230 4,05 2,063 91 0,23 0 93| 0,0 9,3 441 21,7
SCH1 Z| 100 615 0,203 39| 1,00 0 6,2| 0,0 6,2 1,3 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Voo 9,6 m3-h Prostupem O, 340 W
Infiltrace plastém Vinso 0,0 m3-h- Vyménou vzduchu @y, 78 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hr 8,7 W-K- Celkem dpym 418 W
Vyménou vzduchu Hym 2,0 W-K- Tepelny zisk Q, ow
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.2.1 © PROTECH spol. s r.o.

977130 - Pavel Zeni$ek - Tiebi& Datum tisku: 11.1.2016

Zakazka: Diplomova prace - Nemocnice.STV

510 Pokoj

t=22°C te=-15°C AB=0 kod : 19113

OK Y4 X y U,Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m? | W-K- °C

SN1 Z| 7,33 4,05 1,309 0 0,00 0| 29,7] 0,0] 297 0,0 22,0
SN1 Z| 1,80 4,05 1,309 2 0,05 1 73] 2,5 4,8 03| 21,7
DN5 0| 1,20 2,10 | 3,500 2 0,05 1 251 25 2,5 05| 21,1
SN1 Z| 4,20 405 1,309 -2| -0,05 11 170 21| 149 1,1 22,3
DN1 0| 1,00 210 3,500 -2| -0,05 1 211 21 21 04| 229
SN1 Z| 5,28 4,05 1,309 0 0,00 0| 214] 00] 21,4 0,0 22,0
SO1V Z| 3,95 405 0,201 | 37 1,00 11 16,0 3,2 12,8 26| 21,1
0z4 0| 1,60 2,00 1,200 | 37 1,00 1 32| 32 3,2 38| 164
SCH1 Z| 1,00 24,60| 0,203 37 1,00 0| 246 | 00| 24,6 50 21,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky poZadavek Vip 38,3 m3-h' Prostupem O 398 W

Infiltrace plastém Viso 3,7 m3-h' Vymeénou vzduchu @, 158 W

Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W

Prostupem Hrm 10,8 W-K- Celkem ®pym 557 W

Vyménou vzduchu Hym 4,3 W-K Tepelny zisk Q, ow

511 Koupelna
t =24 °C t,=-15°C AB =0 kod : 19113

OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m2 | W-K- °C
SN1 Z| 2,15 4,05 1,309 4( 0,10 0 8,7| 0,0 8,7 1,2 23,3
SN1 Z| 420 4,05 1,309 2| 0,05 1 170 2.1 14,9 1,0 23,7
DN1 0| 1,00 210 3,500 2| 0,05 1 211 2.1 21 04| 231
SCH1 Z| 1,00 380 0,203 39| 1,00 0 38| 0,0 3,8 0,8| 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Voo 5,7 m3-h Prostupem O 129 W
Infiltrace plastém Vnso 0,0 m3-h- Vyménou vzduchu @y, 78 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 3,3 W-K- Celkem Dym 208 W
Vyménou vzduchu Hym 2,0 W-K- Tepelny zisk Q, ow
512 Pokoj
t=22°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m2 | W-K- °C
SN1 Z| 5,08 405 1,309 -2| -0,05 0| 206]| 0,0] 20,6 1,5 22,3
SN1 Z| 240 4,05 1,309 1 0,03 0 97| 0,0 9,7 03| 21,8
SN1 Z| 1,80 4,05 1,309 2 0,05 1 73] 2,5 4,8 03| 21,7
DN5 0| 1,20 2,10 | 3,500 2 0,05 1 251 2,5 2,5 05| 21,1
SN1 Z| 4,20 405 1,309 -2| -0,05 11 17,0 21| 149 1,1 22,3
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Tepelny vykon CSN EN 12831

977130 - Pavel Zenisek - Trebi¢

Zakazka: Diplomova prace - Nemocnice.STV

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.

Datum tisku: 11.1.2016

OK Zz X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m2 | W-K- °C
DN1 0 1,00 210 | 3,500 -2 | -0,05 1 21| 21 2,1 041 229
SN1 Z| 5,28 4,05 1,309 0 0,00 O 21,4] 00| 21,4 0,0 22,0
SO1V Z| 3,95 4,05| 0,201 | 37 1,00 1 16,0 3,2 | 12,8 26| 21,1
0z4 0| 1,60 2,00 | 1,200 37 1,00 1 32| 3,2 3,2 38| 16,4
SCH1 Z| 1,00( 2460]| 0,203 37 1,00 O 246 ] 00| 24,6 50| 21,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vi 38,3 m3-h Prostupem Oy 357 W
Infiltrace plastém Viso 3,7 m3-h' Vymeénou vzduchu ®,, 158 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 9,7 WK Celkem ®pym 516 W
Vyménou vzduchu Hym 4,3 W-K Tepelny zisk Q, ow
513 Koupelna
t=24°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
OK ZZ X y U, Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m2 | W-K- °C
SN1 Z| 215 | 4,05 1,309 4( 0,10 0 8,7 0,0 8,7 1,2 23,3
SN1 Z| 420 4,05 1,309 2| 0,05 1 170 21 14,9 1,0 23,7
DN1 o 1,00 2,10 3,500 2| 0,05 1 21 21 2,1 04| 23,1
SCH1 Z| 1,00 380 0,203 39| 1,00 0 3,8 0,0 3,8 0,8 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Voo 5,7 m3-h Prostupem O 129 W
Infiltrace plastém Vinso 0,0 m3-h Vyménou vzduchu @y, 78 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 3,3 W-K- Celkem Dym 208 W
Vyménou vzduchu Hym 2,0 W-K- Tepelny zisk Q, ow
514 Sklad
t=21°C te=-15°C AB=0 kod : 39113
OK zz X y U, Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m2 | W-K- °C
SN1 Z| 240 | 4,05] 1,309 -1 1 -0,03 0 971 0,0 9,7 -04] 21,2
SN1 Z| 381 4,05] 1,309 -3 -0,08 O 154 | 00| 154 1,71 21,5
SN1 Z| 6,00 4,05] 1,309 1 0,03 1 243 19| 224 0,8 20,8
DN7 0O 090 2,10 ]| 3,500 1 0,03 1 19 1,9 1,9 0,2 20,6
SCH1 Z| 100]| 6,70 0,203 36 1,00 0 6,7 0,0 6,7 1,4 | 20,1
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977130 - Pavel Zenisek - Trebi¢

Zakazka: Diplomova prace - Nemocnice.STV

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.

Datum tisku: 11.1.2016

Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek Vip 11,8 m3-h* Prostupem O 12 W
Infiltrace plastém Voso 0,0 m3-h! Vyménou vzduchu &y, 0 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 0,3 WK Celkem Dy 12 W
Vyménou vzduchu Hym 0,0 W-K- Tepelny zisk Q, ow
515 VySetrovna
tt=24°C te=-15°C AB=0 kod : 11113
OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m? | W-K- °C
SO1V Z| 5,33 4,05] 0,201 39| 1,00 11 21,6 48| 16,8 34| 230
0z1 0| 1,60 3,00 1,500 39| 1,00 1 481 4,8 4,8 83| 16,7
SN1 Z| 3,81 4,05 | 1,309 3| 0,08 0| 155 00| 155 16 | 23,5
SN1 Z| 1,60 4,05 | 1,309 4( 0,10 1 65| 2,5 4,0 05| 233
DN5 0| 1,20 2,10 3,500 4 ( 0,10 1 251 25 2,5 09| 223
SN1 Z| 5,00 4,05 | 1,309 0| 0,00 11 20,3 19| 18,4 0,0 24,0
DN7 0| 0,9 2,10 3,500 0| 0,00 1 1,91 1,9 1,9 0,0 24,0
SN1 Z| 5,08 4,05 | 1,309 2| 0,05 0| 206 | 00| 20,6 14| 23,7
SCH1 Z| 1,00| 26,63 0,203| 39| 1,00 0| 266| 00| 26,6 54| 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vip 41,8 m3-h' Prostupem O 836 W
Infiltrace plastém Viso 4,0 m3-h' Vymeénou vzduchu @y, 121 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Him 21,4 W-K- Celkem Dym 957 W
Vyménou vzduchu Hum 3,1 W-K! Tepelny zisk Q, ow
516 Sesterna
tt=24°C te=-15°C AB=0 kod : 11113
OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m?2 | W-K-" °C
SN1 Z| 5,00 4,05 | 1,309 0| 0,00 11 20,3 19| 18,4 0,0 24,0
DN7 0| 0,90 2,10 3,500 0| 0,00 1 1,91 1,9 1,9 0,0 24,0
SN1 Z| 515 4,05| 1,309 4( 0,10 2 209 34| 17,5 23] 23,3
0z2 0| 0,50 3,00 | 1,500 4( 0,10 1 1,5 1,56 1,5 0,3 233
DN7 0| 0,90 2,10 3,500 4( 0,10 1 1,91 1,9 1,9 0,7 22,3
SN1 Z| 5,00 4,05 | 1,309 0| 0,00 11 20,3 19| 18,4 0,0 24,0
DN7 0| 0,90 2,10 3,500 0| 0,00 1 1,91 1,9 1,9 0,0 24,0
SO1V Z| 515 4,05] 0,201 39| 1,00 2 209 64| 145 291 23,0
0z4 0| 1,60 200 1,200 39( 1,00 2 64| 64 6,4 7,71 18,1
SCH1 Z| 1,00 2575 0,203| 39| 1,00 0| 258 00| 258 52| 23,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
977130 - Pavel Zenisek - Trebi¢ Datum tisku: 11.1.2016
Zakazka: Diplomova prace - Nemocnice.STV

Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vip 44,3 m3-h' Prostupem O 745 W
Infiltrace plastém Viso 6,4 m3-h' Vymeénou vzduchu @, 153 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 19,1 W-K- Celkem Dym 898 W
Vyménou vzduchu Hum 3,9 W-K! Tepelny zisk Q, ow
517 VySetrovna
tt=24°C te=-15°C AB=0 kod : 11113
OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? | W-K- °C
SN1 Z| 5,00 4,05 | 1,309 2| 0,05 0| 20,3| 00| 20,3 14| 23,7
SN1 Z| 1,35 4,05 | 1,309 4( 0,10 1 55| 2,5 29 04| 233
DN5 0| 1,20 2,10 3,500 4( 0,10 1 251 25 2,5 09| 223
SN1 Z| 5,00 4,05 | 1,309 0| 0,00 11 20,3 19| 18,4 0,0 24,0
DN7 0| 0,90 2,10 3,500 0| 0,00 1 191 1,9 1,9 0,0 24,0
SO1V Z| 5,33 4,05] 0,201 39| 1,00 11 21,6 32| 18,4 3,7 23,0
0z4 0| 1,60 200 1,200 39( 1,00 1 32| 32 3,2 38| 18,1
SN1 Z| 217 4,05 | 1,309 4( 0,10 0 88| 0,0 8,8 1,2 23,3
SN1 Z| 1,65 4,05 | 1,309 3| 0,08 0 6,7| 0,0 6,7 0,7 235
SCH1 Z| 1,00| 26,63 0,203| 39| 1,00 0| 266| 00| 26,6 54| 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 45,8 m3-h' Prostupem Ory 681 W
Infiltrace plastém Viso 4,4 m3-h' Vymeénou vzduchu @, 160 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 17,5 WK Celkem Opm 841 W
Vyménou vzduchu Hym 4,1 W-K- Tepelny zisk Q, ow
519 WC
t=20°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? | W-K-! °C
SN1 Z| 217 | 4,05| 1,309 -4 1 -0,11 0 88| 0,0 8,8 -1,3 | 20,7
SN1 Z| 387 | 4,05 1,309 0 0,00 1 157 19| 13,8 0,0 20,0
DN7 0| 09| 2,10 | 3,500 0 0,00 1 1,9 1,9 1,9 0,0 20,0
SN1 Z| 2,33| 4,05| 1,309 -11 -0,03 0 94| 0,0 9,4 -04 | 20,2
SCH1 Z| 1,00 410 | 0,203 35 1,00 0 411 0,0 4.1 0,8] 191
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Voo 7,3 m3-h Prostupem O, 29 W
Infiltrace plastém Vnso 0,0 m3-h Vyménou vzduchu @y, ow
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orym O W
Prostupem Hr -0,8 W-K- Celkem dym O W
Vyménou vzduchu Hym 0,0 W-K- Tepelny zisk Q, ow
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520 Sklad
t=21°C te=-15°C AB=0 kod : 31113
OK Y4 X y U,Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? | W-K-! °C
SN1 Z| 165| 405 1,309 -3| -0,08 0 6,7 0,0 6,7 0,71 21,5
SN1 Z| 2,33| 4,05| 1,309 1 0,03 0 94| 0,0 9,4 0,3| 20,8
SN1 Z| 248)| 405 1,309 -1| -0,03 0| 10,0 0,0 10,0 04| 21,2
SN1 Z| 165| 4,05 1,309 1 0,03 1 6,7 1,9 4,8 0,2| 20,8
DN7 0| 09| 2,10 | 3,500 1 0,03 1 1,9 1,9 1,9 0,2| 20,6
SCH1 Z| 1,00 3,84| 0,203 36 1,00 0 38| 0,0 3,8 0,8 | 20,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Voo 7,5 m3-h Prostupem Oy 14 W
Infiltrace plastém Vnso 0,0 m3-h Vyménou vzduchu &y, 0 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 0,4 W-K- Celkem Dy 14 W
Vyménou vzduchu Hym 0,0 W-K-! Tepelny zisk Q, ow
521 Pokoj
t=22°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m?2 | W-K- °C
SN1 Z| 492 405 1,309 -2| -0,05 0| 199 0,0] 19,9 14| 22,3
SN1 Z| 2,33 4,05 1,309 1 0,03 0 94| 0,0 9,4 03| 21,8
SN1 Z| 1,80 4,05 1,309 2 0,05 1 73] 2,5 4,8 03| 21,7
DN5 0| 1,20 2,10 | 3,500 2 0,05 1 251 2,5 2,5 05| 21,1
SN1 Z| 420 405 1,309 -2| -0,05 11 170 21| 149 1,1 22,3
DN1 0| 1,00 210 3,500 -2| -0,05 1 211 21 21 04| 229
SN1 Z| 5,20 4,05 1,309 0 0,00 0| 211] 0,0] 211 0,0 22,0
SO1V Z| 3,95 405 0,201 | 37 1,00 11 16,0 3,2 12,8 26| 21,1
0z4 0| 1,60 2,00 1,200 | 37 1,00 1 32| 32 3,2 38| 164
SCH1 Z| 1,00 24,60| 0,203 37 1,00 0| 246 | 00| 24,6 50 21,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vip 38,3 m3-h' Prostupem O 359 W
Infiltrace plastém Viso 3,7 m3-h' Vymeénou vzduchu ®.,, 158 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Himm 9,7 W-K- Celkem Dym 517 W
Vyménou vzduchu Hym 4,3 W-K Tepelny zisk Q, ow
522 Koupelna
tt=24°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
OK Y4 X y U,Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m?2 | W-K- °C
SN1 Z| 2,15 4,05 1,309 4( 0,10 0 8,7| 0,0 8,7 1,2 23,3
SN1 Z| 420 4,05 1,309 2| 0,05 1 170 2,1 14,9 1,0 23,7
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OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m2 | W-K- °C
DN1 0| 1,00 2,10 3,500 2| 0,05 1 211 21 21 04| 231
SCH1 Z| 1,00 380 0,203 39| 1,00 0 38| 0,0 3,8 0,8| 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Voo 6,6 m3-h Prostupem O 129 W
Infiltrace plastém Vnso 0,0 m3-h Vyménou vzduchu @y, 78 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hr 3,3 W-K- Celkem ®pm 208 W
Vyménou vzduchu Hym 2,0 W-K- Tepelny zisk Q, ow
523 Pokoj
t=22°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m2 | W-K- °C
SN1 Z| 7,33 4,05 1,309 0 0,00 0| 29,7] 0,0] 297 0,0 22,0
SN1 Z| 1,80 4,05 1,309 2 0,05 1 73] 2,5 4,8 03| 21,7
DN5 0| 1,20 2,10 | 3,500 2 0,05 1 251 25 2,5 05| 21,1
SN1 Z| 492 405 1,309 -2| -0,05 11 199 21| 17,8 -1,3 | 22,3
DN1 0| 1,00 210 3,500 -2| -0,05 1 211 21 21 04| 229
SN1 Z| 5,20 4,05 1,309 0 0,00 0| 211] 0,0] 211 0,0 22,0
SO1V Z| 3,95 4,05 0,201 | 37 1,00 11 16,0 3,2 12,8 26| 21,1
0z4 0| 1,60 2,00 1,200 | 37 1,00 1 32| 32 3,2 38| 164
SCH1 Z| 1,00 24,60 0,203 37 1,00 0| 246 | 00| 24,6 50 21,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vip 38,3 m3-h' Prostupem Orm 391 W
Infiltrace plastém Viso 3,7 m3-h' Vymeénou vzduchu @, 158 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hr 10,6 W-K- Celkem Dy 549 W
Vyménou vzduchu Hym 4,3 W-K Tepelny zisk Q, ow
524 Koupelna
tt=24°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m2 | W-K- °C
SN1 Z| 2,15 4,05 1,309 4| 0,10 0 8,7| 0,0 8,7 1,2 23,3
SN1 Z| 420 4,05 1,309 2| 0,05 1 170 2.1 14,9 1,0 23,7
DN1 0| 1,001 2,10 3,500 2| 0,05 1 211 2.1 21 04| 231
SCH1 Z| 1,00 380 0,203 39| 1,00 0 38| 0,0 3,8 0,8| 23,0
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Vyména vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek Voo 6,6 m3-h Prostupem O 129 W

Infiltrace plastém Vnso 0,0 m3-h- Vyménou vzduchu @y, 78 W

Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W

Prostupem Hrm 3,3 W-K- Celkem Dym 208 W

Vyménou vzduchu Hym 2,0 W-K- Tepelny zisk Q, ow

525 Pokoj

t=22°C te=-15°C AB=0 kod : 19113

OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m? | W-K- °C

SN1 Z| 493 4,05 1,309 0 0,00 0| 20,0] 0,0] 20,0 0,0 22,0
SN1 Z| 1,80 4,05 1,309 2 0,05 1 73] 2,5 4,8 03| 21,7
DN5 0| 1,20 2,10 | 3,500 2 0,05 1 251 25 2,5 05| 21,1
SN1 Z| 4,20 405 1,309 -2| -0,05 11 170 21| 149 1,1 22,3
DN1 0| 1,00 210 3,500 -2| -0,05 1 211 21 21 04| 229
SN1 Z| 7,33 4,05 1,309 0 0,00 0| 29,7] 0,0] 297 0,0 22,0
SO1V Z| 3,95 405 0,201 | 37 1,00 11 16,0 3,2 12,8 26| 21,1
0z4 0| 1,60 2,00 1,200 | 37 1,00 1 32| 32 3,2 38| 164
SCH1 Z| 1,00 24,60| 0,203 37 1,00 0| 246 | 00| 24,6 50 21,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky poZadavek Vip 38,3 m3-h' Prostupem O 398 W

Infiltrace plastém Viso 3,7 m3-h' Vymeénou vzduchu ®.,, 158 W

Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W

Prostupem Hrm 10,8 W-K- Celkem Dym 557 W

Vyménou vzduchu Hym 4,3 W-K Tepelny zisk Q, ow

526 Koupelna
t =24 °C t, = -15°C AB=0 kod : 19113

OK ZZ X y U, Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m2 | W-K- °C

SN1 Z| 215 | 4,05 1,309 41 0,10 0 8,7 0,0 8,7 1,2 23,3
SN1 Z| 420 4,05 1,309 2| 0,05 1 170 21 14,9 1,0 23,7
DN1 o 1,00 2,10 3,500 2| 0,05 1 21 21 2,1 04| 23,1
SCH1 Z| 1,00 380 0,203 39| 1,00 0 3,8 0,0 3,8 0,8 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Voo 6,6 m3-h Prostupem O 129 W
Infiltrace plastém Vinso 0,0 m3-h- Vyménou vzduchu @y, 78 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 3,3 W-K- Celkem Dym 208 W
Vyménou vzduchu Hym 2,0 W-K- Tepelny zisk Q, ow
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528 Kuchynka

t=22°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m? | W-K- °C
SN1 Z| 493 4,05 1,309 5 0,14 0| 20,0] 0,0] 20,0 35| 21,2
SN1 Z| 3,63 4,05 1,309 2 0,05 11 147 19| 12,8 09| 21,7
DN7 0| 0,90 2,10 | 3,500 2 0,05 1 191 1,9 1,9 04| 21,1
SN1 Z| 197 405 1,309 -2| -0,05 0 80| 0,0 8,0 -0,6 [ 22,3
SN1 Z| 7,33 405( 1,309 -2| -0,05 0| 29,7] 0,0] 297 2,1 22,3
SO1V Z| 3,63 4,05 0,201 | 37 1,00 11 14,7 32| 11,5 23] 21,1
0z4 0| 1,60 2,00 1,200 | 37 1,00 1 32| 32 3,2 38| 164
SCH1 Z| 1,00 26,70 | 0,203 | 37 1,00 0| 26,7 00] 26,7 54| 21,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vip 124,8 m3-h" Prostupem O 507 W
Infiltrace plastém Voso 4,0 m3-h Vyménou vzduchu @y, 50 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hmm 13,7 W-K Celkem Dym 557 W
Vyménou vzduchu Hym 1,4 W-K! Tepelny zisk Q, ow
529 Sklad
t=17°C te=-15°C AB=0 kod : 39113
OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m?2 | W-K- °C
SN1 Z| 7,33 405( 1,309 -5| -0,16 0| 29,7] 0,0] 297 6,1 17,8
SN1 Z| 3,70 405 1,309 -3| -0,09 11 150 2,1 129 1,6 17,5
DN1 0| 1,00 210 3,500 -3| -0,09 1 211 21 21 -0,7 | 18,3
SN1 Z| 7,33 4,05 1,309 0 0,00 0| 29,7] 0,0] 297 0,0 17,0
SO1V Z| 3,70 405 0,201 | 32 1,00 11 150 32| 11,8 241 16,2
0z4 0| 1,60 2,00 1,200| 32 1,00 1 32| 32 3,2 3,8 12,2
SCH1 Z| 1,00 26,50 0,203 32 1,00 0| 265| 0,0] 26,5 54| 16,2
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vip 42,5 m3-h' Prostupem O 104 W
Infiltrace plastém Viso 4,1 m3-h' Vymeénou vzduchu ®,, -43 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 3,3 WK Celkem dpym 61 W
Vyménou vzduchu Hym -1,4 W-K- Tepelny zisk Q, ow
530 Sklad pradia
t=17°C te=-15°C AB=0 kod : 31113
OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m? | W-K- °C
SN1 Z| 7,33 4,05 1,309 0 0,00 0| 29,7] 0,0] 297 0,0 17,0
SN1 Z| 1,75 405 1,309 -3| -0,09 1 711 21 5,0 -0,6 [ 17,5
DN1 0| 1,00 210 3,500 -3| -0,09 1 211 21 21 -0,7 | 18,3
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OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m?2 | W-K- °C
SN1 Z| 7,33 4,05 1,309 0 0,00 0| 29,7] 0,0] 297 0,0 17,0
SO1V Z| 1,75 405 0,201 | 32 1,00 0 711 0,0 7.1 141 16,2
SCH1 Z| 1,00 12,82 | 0,203 32 1,00 0| 12,8 0,0] 12,8 26| 16,2
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vip 19,7 m3-h* Prostupem Oy 87 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-h* Vymeénou vzduchu @, -51 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 2,7 WK Celkem dpym 36 W
Vyménou vzduchu Hym -1,6 W-K- Tepelny zisk Q, ow
531 Sklad pradla
t=17°C te=-15°C AB=0 kod : 31113
OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m?2 | W-K- °C
SN1 Z| 7,33 4,05 1,309 0 0,00 0| 29,7] 0,0] 297 0,0 17,0
SN1 Z| 2,25 405( 1,309 -3| -0,09 1 91| 21 7,0 09| 175
DN1 0| 1,00 210 3,500 -3| -0,09 1 211 21 21 -0,7 | 18,3
SN1 Z| 217 405( 1,309 -3| -0,09 0 88| 0,0 8,8 1,1 175
SN1 Z| 515 405 1,309 | -7| -0,22 0| 209]| 0,0] 20,9 6,0 18,1
SO1V Z| 2,25 405 0,201 | 32 1,00 1 91| 48 4,3 09| 16,2
0z1 0| 1,60 3,00 1,500 | 32 1,00 1 481 4,8 4,8 83| 11,0
SCH1 Z| 1,00 16,48 | 0,203 32 1,00 0| 165 0,0] 16,5 34| 16,2
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vip 19,7 m3-h1 Prostupem O 124 W
Infiltrace plastém Viso 1,9 m3-h' Vymeénou vzduchu @, -30 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 3,9 WK Celkem Ppym 94 W
Vyménou vzduchu Hym -1,0 W-K-! Tepelny zisk Q, ow
532 Uklidova mistnost
t=21°C te=-15°C AB=0 kod : 31113
OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? | W-K-! °C
SN1 Z| 217 | 4,05| 1,309 4 0,11 0 88| 0,0 8,8 1,3 20,3
SN1 Z| 3,00| 405 1,309 -3| -0,08 0| 121 0,0] 121 -1,31 21,5
SN1 Z| 217 | 4,05 1,309 -3| -0,08 0 88| 0,0 8,8 -1,0 21,5
SN1 Z| 3,00| 4,05 1,309 1 0,03 1 12,1 1,91 10,3 04| 20,8
DN7 0| 09| 2,10 | 3,500 1 0,03 1 1,9 1,9 1,9 0,2| 20,6
SCH1 Z| 1,00| 651 0,203 36 1,00 0 6,5 0,0 6,5 1,3 20,1
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Vyména vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek Vip 10,5 m3-h1 Prostupem O 31 W
Infiltrace plastém Voso 0,0 m3-h! Vyménou vzduchu @y, -27 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hm 0,9 W-K! Celkem Dpym 4 W
Vyménou vzduchu Hym -0,8 W-K-! Tepelny zisk Q, ow

533 Cistici mistnost
t =24 °C t,=-15°C AB =0 kéd - 19113

OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m2 | W-K-! °C
SN1 Z\| 7,33 4,05 | 1,309 0| 0,00 0| 29,7| 0,0 29,7 0,0 24,0
SN1 Z| 1,35 4,05 | 1,309 4( 0,10 1 55| 21 3,4 05| 233
DN1 0| 1,00 2,10 3,500 4( 0,10 1 211 2.1 21 0,8 22,3
SN1 Z| 5,02 4,05 | 1,309 3| 0,08 0| 20,3| 0,0 20,3 20| 235
SN1 Z| 5,20 4,05 | 1,309 71 0,18 0| 21,1 0,0 21,1 491 229
SO1V Z| 4,35 4,05] 0,201 39| 1,00 1 176 32| 144 291 23,0
0z4 0| 1,60 200 1,200 39( 1,00 1 32| 32 3,2 38| 18,1
SCH1 Z| 1,00| 2530 0,203| 39| 1,00 0| 253| 00| 253 51| 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vip 42,3 m3-h' Prostupem D1 783 W
Infiltrace plastém Viso 4,1 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 285 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRrHm ow
Prostupem Hrm 20,1 W-K- Celkem Dpym 1068 W
Vyménou vzduchu Hm 7,3 W-K! Tepelny zisk Q, ow
534 Lazen
t=24°C te=-15°C AB=0 kod : 11113
OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m2 | W-K-! °C
SO2v Z\| 7,33 4,05] 0,227 39| 1,00 0| 29,7| 0,0 29,7 6,7 | 22,9
SO1V Z| 4,38 4,05] 0,201 39| 1,00 1 17,7 32| 14,5 291 23,0
0z4 0| 1,60 200 (| 1,200 39 1,00 1 32| 32 3,2 38| 18,1
SN1 Z\| 7,33 4,05 | 1,309 4( 0,10 0| 29,7| 0,0 29,7 40| 23,3
SN1 Z| 4,38 4,05 | 1,309 4( 0,10 1 177 29| 14,8 20| 23,3
DN8 0| 1,40 2,10 | 3,500 4( 0,10 1 291 29 29 1,11 22,3
SCH1 Z| 1,00 32,08 0,203| 39| 1,00 0| 321 0,0 32,1 6,5 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vip 46,8 m3-h' Prostupem DOy 1055 W
Infiltrace plastém Viso 4,5 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 216 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRrHm ow
Prostupem Hr 27,1 WK Celkem Opm 1271 W
Vyménou vzduchu Hm 5,5 W-K! Tepelny zisk Q, ow

23734



Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
977130 - Pavel Zenisek - Trebi¢ Datum tisku: 11.1.2016
Zakazka: Diplomova prace - Nemocnice.STV

535 Chodba
t=20°C te=-15°C AB=0 kod : 11111
OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m?2 | W-K-" °C
SOo2v Z| 3,50 4,05] 0,227 35| 1,00 11 142 4,8 9,4 211 19,0
0z1 0| 1,60 3,00 1,500 35| 1,00 1 481 4,8 4,8 83| 134
SN2 Z| 3,50 4,05 | 2,063 0| 0,00 11 142 25| 11,7 0,0 20,0
DN5 0| 1,20 2,10 3,500 0| 0,00 1 251 25 2,5 0,0 20,0
SN2 Z| 7,58 4,05 | 2,063 0| 0,00 11 30,7 21| 28,6 0,0 20,0
DN1 0| 1,00 2,10 | 3,500 0| 0,00 1 211 21 21 0,0 20,0
SN2 Z| 7,58 4,05 2,063 14| 0,40 2| 30,7 48| 258 21,3| 164
DX1 0| 1,15 210 3,500 14 0,40 2 481 4,8 4,8 6,8 13,9
SCH1 Z| 1,00| 26,51 0,203| 35| 1,00 0| 26,5| 00| 26,5 54| 19,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vip 38,3 m3-h' Prostupem O 1536 W
Infiltrace plastém Voso 5,5 m3-h! Vyménou vzduchu @y, 66 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRrHm ow
Prostupem Hrm 43,9 W-K- Celkem Dpym 1602 W
Vyménou vzduchu Hm 1,9 W-K! Tepelny zisk Q, ow
539 Pokoj
t=22°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m?2 | W-K- °C
SN2 Z| 3,95 4,05 2,063 2 0,05 0| 16,0] 0,0] 16,0 1,8 21,5
SN2 Z| 2,98 4,05 2,063 7 0,19 0| 120] 0,0] 12,0 4,71 20,2
SN1 Z| 1,80 4,05 1,309 2 0,05 1 73] 2,5 4,8 03| 21,7
DN5 0| 1,20 2,10 | 3,500 2 0,05 1 251 25 2,5 05| 21,1
SN1 Z| 420 405 1,309 -2| -0,05 11 170 21| 149 1,1 22,3
DN1 0| 1,00 210 3,500 -2| -0,05 1 211 21 21 04| 229
SN1 Z| 7,33 4,05 1,309 0 0,00 0| 29,7] 0,0] 297 0,0 22,0
SO1V Z| 3,95 405 0,201 | 37 1,00 11 16,0 3,2 12,8 26| 21,1
0z4 0| 1,60 2,00 1,200 | 37 1,00 1 32| 32 3,2 38| 164
SCH1 Z| 1,00 31,80| 0,203 37 1,00 0| 31,8 0,0] 31,8 6,5 21,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vip 48,0 m3-h' Prostupem O 693 W
Infiltrace plastém Viso 4,6 m3-h' Vymeénou vzduchu ®,, 170 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 18,7 W-K- Celkem Dym 863 W
Vyménou vzduchu Hym 4,6 W-K- Tepelny zisk Q, ow
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977130 - Pavel Zenisek - Trebi¢
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Datum tisku: 11.1.2016

Zakazka: Diplomova prace - Nemocnice.STV

540 Koupelna

tt=24°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m2 | W-K- °C
SN1 Z| 242 4,05 1,309 4| 0,10 0 9,8 0,0 9,8 1,3 23,3
SN1 Z| 420 4,05 1,309 2| 0,05 1 170 2,1 14,9 1,0 23,7
DN1 0| 1,001 210 3,500 2| 0,05 1 211 2.1 21 04| 231
SN2 Z| 2,05 4,05 2,063 91 0,23 0 83| 0,0 8,3 401 21,7
SCH1 Z| 1,00 380 0,203 39| 1,00 0 38| 0,0 3,8 0,8| 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Voo 6,6 m3-h Prostupem O, 289 W
Infiltrace plastém Vinso 0,0 m3-h Vyménou vzduchu @y, 78 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 7,4 W-K- Celkem Dym 368 W
Vyménou vzduchu Hym 2,0 W-K- Tepelny zisk Q, ow
541 Pokoj
t=22°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m2 | W-K- °C
SN1 Z| 7,33 4,05 1,309 0 0,00 0| 29,7] 0,0] 297 0,0 22,0
SN1 Z| 1,80 4,05 1,309 2 0,05 1 73] 25 4,8 03| 21,7
DN5 0| 1,20 2,10 | 3,500 2 0,05 1 251 25 2,5 05| 21,1
SN1 Z| 4,20 405 1,309 -2| -0,05 11 170 21| 149 1,1 22,3
DN1 0| 1,00 210 3,500 -2| -0,05 1 211 21 21 04| 229
SN1 Z| 5,30 4,05 1,309 0 0,00 0| 21,5 0,0] 21,5 0,0 22,0
SO1V Z| 3,95 405 0,201 | 37 1,00 11 16,0 3,2 12,8 26| 21,1
0z4 0| 1,60 2,00 1,200 | 37 1,00 1 32| 32 3,2 38| 164
SCH1 Z| 1,00 24,60| 0,203 37 1,00 0| 246 | 00| 24,6 50 21,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vip 38,3 m3-h' Prostupem Dy, 398 W
Infiltrace plastém Viso 3,7 m3-h' Vymeénou vzduchu ®.,, 158 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 10,8 W-K- Celkem Dym 557 W
Vyménou vzduchu Hym 4,3 W-K Tepelny zisk Q, ow
542 Koupelna
tt=24°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m2 | W-K- °C
SN1 Z| 2,15 4,05 1,309 4| 0,10 0 8,7| 0,0 8,7 1,2 23,3
SN1 Z| 420 4,05 1,309 2| 0,05 1 170 2.1 14,9 1,0 23,7
DN1 0| 1,001 2,10 3,500 2| 0,05 1 211 21 21 04| 231
SCH1 Z| 1,00 380 0,203 39| 1,00 0 38| 0,0 3,8 0,8| 23,0
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TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 11.1.2016

Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek Voo 6,6 m3-h Prostupem O 129 W
Infiltrace plastém Vinso 0,0 m3-h Vyménou vzduchu @y, 78 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 3,3 W-K- Celkem Dym 208 W
Vyménou vzduchu Hym 2,0 W-K- Tepelny zisk Q, ow
543 Pokoj
t=22°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m? | W-K- °C
SN1 Z| 7,33 4,05 1,309 0 0,00 0| 29,7] 0,0] 297 0,0 22,0
SN1 Z| 1,80 4,05 1,309 2 0,05 1 73] 2,5 4,8 03| 21,7
DN5 0| 1,20 2,10 | 3,500 2 0,05 1 251 25 2,5 05| 21,1
SN1 Z| 4,20 405 1,309 -2| -0,05 11 170 21| 149 1,1 22,3
DN1 0| 1,00 210 3,500 -2| -0,05 1 211 21 21 04| 229
SN1 Z| 5,30 4,05 1,309 0 0,00 0| 21,5 0,0] 21,5 0,0 22,0
SO1V Z| 3,95 405 0,201 | 37 1,00 11 16,0 3,2 12,8 26| 21,1
0z4 0| 1,60 2,00 1,200 | 37 1,00 1 32| 32 3,2 38| 164
SCH1 Z| 1,00 24,60| 0,203 37 1,00 0| 246 | 00| 24,6 50 21,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vip 38,3 m3-h' Prostupem O 398 W
Infiltrace plastém Viso 3,7 m3-h' Vymeénou vzduchu ®.,, 158 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 10,8 W-K- Celkem Dym 557 W
Vyménou vzduchu Hym 4,3 W-K Tepelny zisk Q, ow
544 Koupelna
t=24°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
OK Y4 X y U,Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m?2 | W-K- °C
SN1 Z| 2,15 4,05 1,309 4( 0,10 0 8,7| 0,0 8,7 1,2 23,3
SN1 Z| 420 4,05 1,309 2| 0,05 1 170 2.1 14,9 1,0 23,7
DN1 0| 1,001 2,10 3,500 2| 0,05 1 211 2.1 21 04| 231
SCH1 Z| 1,00 380 0,203 39| 1,00 0 38| 0,0 3,8 0,8| 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Voo 6,6 m3-h Prostupem O 129 W
Infiltrace plastém Vinso 0,0 m3-h Vyménou vzduchu @y, 78 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 3,3 W-K- Celkem Dym 208 W
Vyménou vzduchu Hym 2,0 W-K- Tepelny zisk Q, ow
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545 Pokoj
t=22°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
OK zz X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m2 | W-K- °C
SN1 Z| 527 4,05 1,309 0 0,00 of 21,3] 0,0 21,3 0,0 22,0
SN1 Z| 1,80 4,05 1,309 2 0,05 1 731 2,5 4.8 0,3 21,7
DN5 0 1,20 2,10 | 3,500 2 0,05 1 25 2,5 2,5 0,5 21,1
SN1 Z| 4,20 405| 1,309 -2| -0,05 1 17,0 21| 149 1,11 22,3
DN1 0 1,00 210 | 3,500 -2 | -0,05 1 21| 21 2,1 041 229
SN1 Z| 7,33 4,05 1,309 0 0,00 0 29,7] 0,0 29,7 0,0 22,0
SO1V Z| 3,95 4,05| 0,201 | 37 1,00 1 16,0 32| 12,8 26| 21,1
0z4 0| 1,60 2,00 | 1,200 37 1,00 1 32| 3,2 3,2 38| 16,4
SCH1 Z| 1,00( 2460]| 0,203 37 1,00 O 246 | 00| 24,6 50| 21,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vip 38,3 mé-h Prostupem Dry 398 W
Infiltrace plastém Viso 3,7 m3-h' Vymeénou vzduchu @, 158 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 10,8 W-K- Celkem ®pym 557 W
Vyménou vzduchu Hym 4,3 W-K Tepelny zisk Q, ow
546 Koupelna
t=24°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
OK ZZ X y U, Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m2 | W-K- °C
SN1 Z| 215 | 4,05 1,309 41 0,10 0 8,7 0,0 8,7 1,2 23,3
SN1 Z| 420 4,05 1,309 2| 0,05 1 170 21 14,9 1,0 23,7
DN1 o 1,00 2,10 3,500 2| 0,05 1 21 21 2,1 04| 23,1
SCH1 Z| 1,00 380 0,203 39| 1,00 0 3,8 0,0 3,8 0,8 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Voo 6,6 m3-h Prostupem O 129 W
Infiltrace plastém Vnso 0,0 m3-h- Vyménou vzduchu @y, 78 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 3,3 W-K- Celkem Dym 208 W
Vyménou vzduchu Hym 2,0 W-K- Tepelny zisk Q, ow
547 Pokoj
t=22°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
OK zz X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m2 | W-K- °C
SN1 Z| 7,33 4,05 1,309 0 0,00 0 29,7] 0,0 29,7 0,0 22,0
SN1 Z| 1,80 4,05 1,309 2 0,05 1 731 2,5 4.8 03| 21,7
DN5 0 1,20 2,10 | 3,500 2 0,05 1 25 2,5 2,5 05| 21,1
SN1 Z| 4,20 405| 1,309 -2| -0,05 1 17,0 21| 149 1,11 22,3
DN1 0| 1,00 210 | 3,500 -2 | -0,05 1 21| 21 2,1 041 229
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OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m?2 | W-K- °C
SN1 Z| 5,30 4,05 1,309 0 0,00 0| 21,5 0,0] 21,5 0,0 22,0
SO1V Z| 3,95 405 0,201 | 37 1,00 11 16,0 3,2 12,8 26| 21,1
0z4 0| 1,60 2,00 1,200 | 37 1,00 1 32| 32 3,2 38| 164
SCH1 Z| 1,00 24,60| 0,203 37 1,00 0| 246 | 00| 246 50 21,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vip 38,3 m3-h' Prostupem O 398 W
Infiltrace plastém Viso 3,7 m3-h' Vymeénou vzduchu ®.,, 158 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 10,8 W-K- Celkem Dym 557 W
Vyménou vzduchu Hym 4,3 W-K Tepelny zisk Q, ow
548 Koupelna
t=24°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
OK Y4 X y U,Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m?2 | W-K- °C
SN1 Z| 215 4,05 1,309 4| 0,10 0 8,7| 0,0 8,7 1,2 23,3
SN1 Z| 420 4,05 1,309 2| 0,05 1 170 2.1 14,9 1,0 23,7
DN1 0| 1,00 2,10 3,500 2| 0,05 1 211 21 21 04| 231
SCH1 Z| 100 380 0,203 39| 1,00 0 38| 0,0 3,8 0,8| 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Voo 6,6 m3-h Prostupem O 129 W
Infiltrace plastém Vinso 0,0 m3-h Vyménou vzduchu @y, 78 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 3,3 W-K- Celkem Dym 208 W
Vyménou vzduchu Hym 2,0 W-K- Tepelny zisk Q, ow
549 Pokoj
t=22°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m? | W-K- °C
SN1 Z| 527 4,05 1,309 0 0,00 0| 21,3 0,0] 21,3 0,0 22,0
SN1 Z| 1,80 4,05 1,309 2 0,05 1 73] 2,5 4,8 03| 21,7
DN5 0| 1,20 2,10 | 3,500 2 0,05 1 251 25 2,5 05| 21,1
SN1 Z| 4,20 405 1,309 -2| -0,05 11 170 21| 149 1,1 22,3
DN1 0| 1,00 210 3,500 -2| -0,05 1 211 21 21 04| 229
SN1 Z| 7,33 4,05 1,309 0 0,00 0| 29,7] 0,0] 297 0,0 22,0
SO1V Z| 3,95 4,05 0,201 | 37 1,00 11 16,0 3,2 12,8 26| 21,1
0z4 0| 1,60 2,00 1,200 | 37 1,00 1 32| 32 3,2 38| 164
SCH1 Z| 1,00 24,60| 0,203 37 1,00 0| 246 | 00| 24,6 50 21,1
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
977130 - Pavel Zenisek - Trebi¢ Datum tisku: 11.1.2016
Zakazka: Diplomova prace - Nemocnice.STV

Vyména vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek Vip 38,3 m3-h' Prostupem O 398 W
Infiltrace plastém Viso 3,7 m3-h' Vymeénou vzduchu ®.,, 158 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 10,8 W-K- Celkem ®pym 557 W
Vyménou vzduchu Hym 4,3 W-K Tepelny zisk Q, ow

550 Koupelna
t =24 °C t, = -15°C AB=0 kod : 19113

OK Y4 X y U,Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m?2 | W-K- °C
SN1 Z| 215 4,05 1,309 4( 0,10 0 8,7 0,0 8,7 1,2 23,3
SN1 Z| 420 4,05 1,309 2| 0,05 1 170 2,1 14,9 1,0 23,7
DN1 0| 1,00 2,10 3,500 2| 0,05 1 211 21 21 04| 231
SCH1 Z| 1,00 380 0,203 39| 1,00 0 38| 0,0 3,8 0,8| 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Voo 6,6 m3-h Prostupem O 129 W
Infiltrace plastém Vnso 0,0 m3-h- Vyménou vzduchu @y, 78 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hr 3,3 W-K- Celkem ®pm 208 W
Vyménou vzduchu Hym 2,0 W-K- Tepelny zisk Q, ow
551 Pokoj
t=22°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m?2 | W-K- °C
SN1 Z| 7,33 4,05 1,309 0 0,00 0| 29,7] 0,0] 297 0,0 22,0
SN1 Z| 1,80 4,05 1,309 2 0,05 1 73] 2,5 4,8 03| 21,7
DN5 0| 1,20 2,10 | 3,500 2 0,05 1 251 25 2,5 05| 21,1
SN1 Z| 4,20 405( 1,309 -2| -0,05 11 170 21| 149 1,1 22,3
DN1 0| 1,00 210 3,500 -2| -0,05 1 211 21 21 04| 229
SN1 Z| 527 4,05 1,309 0 0,00 0| 21,3 0,0] 21,3 0,0 22,0
SO1V Z| 3,95 4,05 0,201 | 37 1,00 11 16,0 3,2 12,8 26| 21,1
0z4 0| 1,60 2,00 1,200 | 37 1,00 1 32| 32 3,2 38| 164
SCH1 Z| 1,00 24,60| 0,203 37 1,00 0| 246 | 00| 24,6 50 21,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vip 38,3 m3-h' Prostupem O 398 W
Infiltrace plastém Viso 3,7 m3-h' Vymeénou vzduchu ®.,, 158 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 10,8 W-K- Celkem Dym 557 W
Vyménou vzduchu Hym 4,3 W-K Tepelny zisk Q, ow
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552 Koupelna

tt=24°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
OK Y4 X y U,Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m?2 | W-K- °C
SN1 Z| 2,15 4,05 1,309 4| 0,10 0 8,7| 0,0 8,7 1,2 23,3
SN1 Z| 420 4,05 1,309 2| 0,05 1 170 2,1 14,9 1,0 23,7
DN1 0| 1,001 2,10 3,500 2| 0,05 1 211 2.1 21 04| 231
SCH1 Z| 1,00 380 0,203 39| 1,00 0 38| 0,0 3,8 0,8| 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Voo 6,6 m3-h Prostupem O 129 W
Infiltrace plastém Vinso 0,0 m3-h-" Vyménou vzduchu @y, 78 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 3,3 W-K- Celkem Dym 208 W
Vyménou vzduchu Hym 2,0 W-K- Tepelny zisk Q, ow
553 Pokoj
t=22°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m?2 | W-K- °C
SN1 Z| 527 4,05 1,309 0 0,00 0| 21,3 0,0] 21,3 0,0 22,0
SN1 Z| 1,80 4,05 1,309 2 0,05 1 73] 25 4,8 03| 21,7
DN5 0| 1,20 2,10 | 3,500 2 0,05 1 251 25 2,5 05| 21,1
SN1 Z| 4,20 405 1,309 -2| -0,05 11 170 21| 149 1,1 22,3
DN1 0| 1,00 210 3,500 -2| -0,05 1 211 21 21 04| 229
SN1 Z| 7,33 4,05 1,309 0 0,00 0| 29,7] 0,0] 297 0,0 22,0
SO1V Z| 3,95 4,05 0,201 | 37 1,00 11 16,0 3,2 12,8 26| 21,1
0z4 0| 1,60 2,00 1,200 | 37 1,00 1 32| 32 3,2 38| 164
SCH1 Z| 1,00 24,60| 0,203 37 1,00 0| 246 | 00| 24,6 50 21,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vip 38,3 m3-h' Prostupem O 398 W
Infiltrace plastém Viso 3,7 m3-h' Vymeénou vzduchu ®.,, 158 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 10,8 W-K- Celkem Dym 557 W
Vyménou vzduchu Hym 4,3 W-K Tepelny zisk Q, ow
554 Koupelna
tt=24°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
OK Y4 X y U,Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m?2 | W-K- °C
SN1 Z| 2,15 4,05 1,309 4| 0,10 0 8,7| 0,0 8,7 1,2 23,3
SN1 Z| 420 4,05 1,309 2| 0,05 1 170 2,1 14,9 1,0 23,7
DN1 0| 1,001 210 3,500 2| 0,05 1 211 2.1 21 04| 231
SCH1 Z| 1,00 380 0,203 39| 1,00 0 38| 0,0 3,8 0,8| 23,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.2.1 © PROTECH spol. s r.o.
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Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Voo 6,6 m3-h Prostupem O 129 W
Infiltrace plastém Vnso 0,0 m3-h- Vyménou vzduchu @y, 78 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 3,3 W-K- Celkem Dym 208 W
Vyménou vzduchu Hym 2,0 W-K- Tepelny zisk Q, ow
555 Pokoj
t=22°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m? | W-K- °C
SN1 Z| 7,33 4,05 1,309 0 0,00 0| 29,7] 0,0] 297 0,0 22,0
SN1 Z| 1,80 4,05 1,309 2 0,05 1 73] 2,5 4,8 03| 21,7
DN5 0| 1,20 2,10 | 3,500 2 0,05 1 251 25 2,5 05| 21,1
SN1 Z| 4,20 405 1,309 -2| -0,05 11 170 21| 149 1,1 22,3
DN1 0| 1,00 210 3,500 -2| -0,05 1 211 21 21 04| 229
SN1 Z| 527 4,05 1,309 0 0,00 0| 21,3 0,0] 21,3 0,0 22,0
SO1V Z| 3,95 405 0,201 | 37 1,00 11 16,0 3,2 12,8 26| 21,1
0z4 0| 1,60 2,00 1,200 | 37 1,00 1 32| 32 3,2 38| 164
SCH1 Z| 1,00 24,60| 0,203 37 1,00 0| 246 | 00| 24,6 50 21,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vip 38,3 m3-h' Prostupem O 398 W
Infiltrace plastém Viso 3,7 m3-h' Vymeénou vzduchu ®.,, 158 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 10,8 W-K- Celkem Dym 557 W
Vyménou vzduchu Hym 4,3 W-K Tepelny zisk Q, ow

556 Koupelna
t =24 °C t, = -15°C AB=0 kod : 19113

OK ZZ X y U, Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m2 | W-K- °C

SN1 Z| 215 | 4,05 1,309 41 0,10 0 8,7 0,0 8,7 1,2 23,3
SN1 Z| 420 4,05 1,309 2| 0,05 1 170 21 14,9 1,0 23,7
DN1 o 1,00 2,10 3,500 2| 0,05 1 21 21 2,1 04| 23,1
SCH1 Z| 1,00 380 0,203 39| 1,00 0 3,8 0,0 3,8 0,8 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Voo 6,6 m3-h Prostupem O 129 W
Infiltrace plastém Vinso 0,0 m3-h- Vyménou vzduchu @y, 78 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 3,3 W-K- Celkem Dym 208 W
Vyménou vzduchu Hym 2,0 W-K- Tepelny zisk Q, ow
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Tepelny vykon CSN EN 12831

977130 - Pavel Zenisek - Trebi¢

Zakazka: Diplomova prace - Nemocnice.STV

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.

Datum tisku: 11.1.2016

557 Pokoj
t=22°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
OK zz X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m2 | W-K- °C
SN1 Z| 527 4,05 1,309 0 0,00 of 21,3] 0,0 21,3 0,0 22,0
SN1 Z| 1,80 4,05 1,309 2 0,05 1 731 2,5 4.8 0,3 21,7
DN5 0 1,20 2,10 | 3,500 2 0,05 1 25 2,5 2,5 0,5 21,1
SN1 Z| 4,20 405| 1,309 -2| -0,05 1 17,0 21| 149 1,11 22,3
DN1 0 1,00 210 | 3,500 -2 | -0,05 1 21| 21 2,1 041 229
SN1 Z| 7,33 4,05 1,309 0 0,00 0 29,7] 0,0 29,7 0,0 22,0
SO1V Z| 3,95 4,05| 0,201 | 37 1,00 1 16,0 32| 12,8 26| 21,1
0z4 0| 1,60 2,00 | 1,200 37 1,00 1 32| 3,2 3,2 38| 16,4
SCH1 Z| 1,00( 2460]| 0,203 37 1,00 O 246 | 00| 24,6 50| 21,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vip 38,3 mé-h Prostupem Dry 398 W
Infiltrace plastém Viso 3,7 m3-h' Vymeénou vzduchu @, 158 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 10,8 W-K- Celkem ®pym 557 W
Vyménou vzduchu Hym 4,3 W-K Tepelny zisk Q, ow
558 Koupelna
t=24°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
OK ZZ X y U, Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m2 | W-K- °C
SN1 Z| 215 | 4,05 1,309 41 0,10 0 8,7 0,0 8,7 1,2 23,3
SN1 Z| 420 4,05 1,309 2| 0,05 1 170 21 14,9 1,0 23,7
DN1 o 1,00 2,10 3,500 2| 0,05 1 21 21 2,1 04| 23,1
SCH1 Z| 1,00 380 0,203 39| 1,00 0 3,8 0,0 3,8 0,8 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Voo 6,6 m3-h Prostupem O 129 W
Infiltrace plastém Vnso 0,0 m3-h- Vyménou vzduchu @y, 78 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 3,3 W-K- Celkem Dym 208 W
Vyménou vzduchu Hym 2,0 W-K- Tepelny zisk Q, ow
559 Pokoj
t=22°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
OK zz X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m2 | W-K- °C
SN1 Z| 7,33 4,05 1,309 0 0,00 0 29,7] 0,0 29,7 0,0 22,0
SN1 Z| 1,80 4,05 1,309 2 0,05 1 731 2,5 4.8 03| 21,7
DN5 0 1,20 2,10 | 3,500 2 0,05 1 25 2,5 2,5 05| 21,1
SN1 Z| 4,20 405| 1,309 -2| -0,05 1 17,0 21| 149 1,11 22,3
DN1 0| 1,00 210 | 3,500 -2 | -0,05 1 21| 21 2,1 041 229

32/ 34



Tepelny vykon CSN EN 12831
977130 - Pavel Zenisek - Trebi¢

Zakazka: Diplomova prace - Nemocnice.STV

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 11.1.2016

OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m?2 | W-K- °C
SN1 Z| 527 4,05 1,309 0 0,00 0| 21,3 0,0] 21,3 0,0 22,0
SO1V Z| 3,95 405 0,201 | 37 1,00 11 16,0 3,2 12,8 26| 21,1
0z4 0| 1,60 2,00 1,200 | 37 1,00 1 32| 32 3,2 38| 164
SCH1 Z| 1,00 24,60| 0,203 37 1,00 0| 246 | 00| 246 50 21,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vip 38,3 m3-h' Prostupem O 398 W
Infiltrace plastém Viso 3,7 m3-h' Vymeénou vzduchu ®.,, 158 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 10,8 W-K- Celkem Dym 557 W
Vyménou vzduchu Hym 4,3 W-K Tepelny zisk Q, ow
560 Koupelna
t=24°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
OK Y4 X y U,Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m?2 | W-K- °C
SN1 Z| 215 4,05 1,309 4| 0,10 0 8,7| 0,0 8,7 1,2 23,3
SN1 Z| 420 4,05 1,309 2| 0,05 1 170 2.1 14,9 1,0 23,7
DN1 0| 1,00 2,10 3,500 2| 0,05 1 211 21 21 04| 231
SCH1 Z| 100 380 0,203 39| 1,00 0 38| 0,0 3,8 0,8| 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Voo 6,6 m3-h Prostupem O 129 W
Infiltrace plastém Vinso 0,0 m3-h Vyménou vzduchu @y, 78 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 3,3 W-K- Celkem Dym 208 W
Vyménou vzduchu Hym 2,0 W-K- Tepelny zisk Q, ow
561 Pokoj
t=22°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO | AR H tsi
m m K m? m? m? | W-K- °C
SN1 Z| 7,33 4,05 1,309 0 0,00 0| 29,7] 0,0] 297 0,0 22,0
SO1vV Z| 5,05 4,05 0,201 | 37 1,00 2| 205| 32| 17,3 35| 21,1
0z3 0| 0,80 2,00 1,200 | 37 1,00 2 32| 32 3,2 38| 164
SN1 Z| 2,02 4,05 1,309 2 0,05 1 82| 25 5,7 04| 21,7
DN5 0| 1,20 2,10 | 3,500 2 0,05 1 251 25 2,5 05| 21,1
SN1 Z| 4,80 405 1,309 -2| -0,05 11 194 21| 17,3 1,2 22,3
DN1 0| 1,00 210 3,500 -2| -0,05 1 211 21 21 04| 229
SN2 Z| 528 405 2,063 | 16 0,43 0| 214 00] 214 | 191 | 17,9
SCH1 Z| 1,00 30,40 | 0,203 37 1,00 0| 304] 0,0] 304 6,2 21,1
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Tepelny vykon CSN EN 12831
977130 - Pavel Zeni$ek - Tiebi&
Zakazka: Diplomova prace - Nemocnice.STV

TV v.4.2.1 © PROTECH spol. sr.o.
Datum tisku: 11.1.2016

Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek Vip 46,0 m3-h' Prostupem O 1176 W
Infiltrace plastém Viso 6,6 m3-h' Vyménou vzduchu @y, 196 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova DRrHm ow
Prostupem Hrm 31,8 W-K- Celkem Dpym 1372 W
Vyménou vzduchu Hm 5,3 W-K! Tepelny zisk Q, ow
562 Koupelna
tt=24°C te=-15°C AB=0 kod : 19113
OK Y4 X y U, Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m2 | W-K- °C
SN1 Z| 2,75 4,05 1,309 0| 0,00 0O 111 00| 111 0,0 24,0
SN1 Z| 480 4,05 1,309 2| 0,05 1 194 2.1 17,3 1,2 23,7
DN1 0| 1,001 2,10 3,500 2| 0,05 1 211 21 21 04| 231
SN2 Z| 230 4,05 2,063 91 0,23 0 93| 0,0 9,3 441 21,7
SCH1 Z| 100 615 0,203 39| 1,00 0 6,2| 0,0 6,2 1,3 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Voo 9,6 m3-h Prostupem DOy, 282 W
Infiltrace plastém Vnso 0,0 m3-h- Vyménou vzduchu @y, 78 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Orpym O W
Prostupem Hrm 7,2 W-K- Celkem Dym 360 W
Vyménou vzduchu Hym 2,0 W-K- Tepelny zisk Q, ow
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1. Vstupni data pro vypocet potieby tepla budovy

Zdroj dat: JRC (Joint Research Center) - PVGIS (Photovoltaic Geographical Information System)

GLOBALNI SOLARNI INTENZITA UNOR GLOBALNI SOLARNI INTENZITA GLOBALNI SOLARNI INTENZITA RIJEN

1:00 0 0 0 0 -143
2:00 0 0 0 0 -145 2:00 0 0 0 0 81
3:00 0 0 0 0 -14,6 3:00 0 0 0 0o 74
4:00 0 0 0 0 -14,6 4:00 0 0 0 0 7
5:00 0 0 0 0 -143 5:00 163 53 53 261 11,8 5:00 0 0 0 0 66
6:00 0 0 0 0 -145 6:00 339 95 95 413 12,6 6:00 0 0 0 0 66
7:00 94 24 24 57 -14,5 7:00 478 126 126 451 15 7:00 200 40 37 119 7.8
8:00 266 57 57 108 -14,6 8:00 563 148 148 413 183 8:00 379 75 69 159 93
9:00 350 128 79 79 14 9:00 591 161 161 327 19,2 9:00 469 151 91 99 11,3
10:00 376 213 93 93 -13 10:00 568 256 168 168 18,8 10:00 457 364 110 121 12,3
11:00 358 290 100 100 -12 11:00 503 378 170 170 20,2 11:00 457 364 110 121 12,6
12:00 307 348 101 101 111 12:00 406 481 171 171 21 12:00 386 443 111 121 13,3
13:00 234 375 95 95 -10,3 13:00 287 555 168 168 21,7 13:00 289 485 105 116 13
14:00 148 361 84 84 -10,1 14:00 164 590 300 164 21,7 14:00 178 479 95 104 13
15:00 64 294 109 64 -10 15:00 153 575 395 153 221 15:00 82 409 196 82 133
16:00 88 151 80 33 98 16:00 133 505 448 133 22 16:00 51 254 208 51 11,8
17:00 0 0 0 0o -10 17:00 104 379 432 104 22,7 17:00 19 19 18 19 10,8
18:00 0 0 0 0 64 209 311 64 22,2 18:00 0 0 0 0 101
19:00 0 0 0 0 18 18 18 18 21 19:00 0 0 0 0 96
20:00 0 0 0 0 0 0 0 0 195 20:00 0 0 0 0 91
21:00 0 0 0 0 0 0 0 0 183 21:00 0 0 0 0 91
22:00 0 0 0 0 0 0 0 0 17,7 22:00 0 0 0 0 96
23:00 0 0 0 0 0 0 0 0 17,2 23:00 0 0 0 0 10
0:00 0 0 0 0 0 0 0 0 165 0:00 0 0 0 0 98
Pram 10,0




2. Vypocet potieby tepla budovy Gnor

POTREBA TEPLA UNOR
Sluneé. Pomér Tepelna Tepelna Celkové Vnitini zisky | Vnitini zisky | Vnitni Celkova
zisky mezi zisky | ztrata ztrata zisky Qint od spot. od osob zisky od potieba
Qqoik a ztratami prostupem | vétranim Qina Dintoc osvétleni tepla Quqg
YHy Qrr Qintit
W] [-] W] W] W] W] [kwW]
1:00 0 0,17 0,2 88288 19 677 18 086 1976 15804 306,3 104,9
2:00 0 0,17 0,2 88803 19792 18086 1976 15804 306,3 105,6
3:00 0 0,17 0,2 89 060 19 849 18086 1976 15804 306,3 105,9
4:00 0 0,17 0,2 89 060 19 849 18086 1976 15804 306,3 105,9
5:00 0 0,17 0,2 88 288 19677 18086 1976 15804 306,3 104,9
6:00 0 0,18 0,2 88 803 19792 19 058 1976 15 804 1277,7 105,3
7:00 2226 0,21 0,2 88 803 153729 50132 10798 33311 3796,2 232,2
8:00 5459 0,31 0,3 89 060 154174 76776 10798 53700 6818,4 219,3
9:00 7115 0,30 0,3 87516 151501 71614 10798 53700 0,0 217,8
10:00 8670 0,31 0,3 84 942 147 045 73169 10798 53700 0,0 209,2
11:00 9487 0,32 0,3 82368 142 589 73203 10798 52918 0,0 201,5
12:00 9587 0,33 0,3 80051 138579 73303 10798 52918 0,0 194,4
13:00 8939 0,34 0,3 77 992 135014 73437 10798 53700 0,0 188,1
14:00 7574 0,34 0,3 77 477 134123 72072 10798 53700 0,0 187,4
15:00 5940 0,33 0,3 77 220 133677 70439 10798 53700 0,0 187,7
16:00 3323 0,33 0,3 76705 132786 69 098 10798 52918 2059,9 187,0
17:00 0 0,09 0,1 77 220 133677 19 344 1976 15 804 1564,4 209,1
18:00 0 0,20 0,2 77 992 17 383 19393 1976 15 804 1613,6 91,4
19:00 0 0,21 0,2 79 279 17 669 20690 1976 15 804 2909,9 92,5
20:00 0 0,20 0,2 80 051 17 842 20077 1976 15 804 22973 93,8
21:00 0 0,19 0,2 80 566 17 956 18 546 1976 15 804 765,8 95,0
22:00 0 0,18 0,2 81853 18 243 18 086 1976 15 804 306,3 96,8
23:00 0 0,18 0,2 82368 18358 18 086 1976 15804 306,3 97,5
0:00 0 0,18 0,2 82 625 18415 18 086 1976 15804 306,3 97.8
R 68320 555 56 1996394 1801396 965041 135641 735526 255537 35312



3. Vypocet potieby tepla budovy kvéten
POTREBA TEPLA KVETEN

Sluneé. Pomér Tepelna Tepelna Celkové Vnitini zisky | Vnitfni zisky | Vnitni Celkova
zisky ztrata ztrata zisky Qint od spot. od osob zisky od potieba

mezi zisky
Qqoix prostupem | vétranim Qina Dint,oc; osvétleni tepla Qug

a ztratami

Qrr Qint e

y=1[-1|y<0I[-] W] W]
1:00 0 0,87 0,00 13 11326 2524 17 951 1976 15804 171,53 1,7
2:00 0 0,78 0,00 1,0 14 672 3270 17 951 1976 15804 171,53 4,0
3:00 0 0,71 0,00 0,9 17 246 3844 17 951 1976 15804 171,53 8,3
4:00 805 0,70 0,00 0,8 18 533 4131 18 757 1976 15804 171,53 9,5
5:00 5929 0,75 0,00 0,9 21107 4704 23881 1976 15804 171,53 8,0
6:00 10538 0,85 0,00 1,2 19 048 4245 29 034 1976 15804 715,50 1,3
7:00 13212 0,93 0,00 1,7 12870 22280 59 448 10798 33311 2125,87 -20,0
8:00 14230 1,00 0,00 6,9 4376 7575 82547 10798 53700 3818,30 -70,5
9:00 13872 1,00 0,00 13,9 2059 3565 78 371 10798 53700 0,00 72,7
10:00 12977 1,00 0,00 9,2 3089 5347 77 476 10798 53700 0,00 -69,0
11:00 13 660 0,00 0,02 -55,0 515 -891 77 376 10798 52918 0,00 2,8
12:00 13749 0,00 0,09 -11,0 2574 4456 77 465 10798 52918 0,00 14,1
13:00 13179 0,00 0,15 6,5 4376 7575 77 677 10798 53 700 0,00 23,9
14:00 13626 0,00 0,15 -6,5 -4376  -7575 78125 10798 53700 0,00 -23,9
15:00 14275 0,00 0,19 53 5405 9357 78773 10798 53700 0,00 29,5
16:00 13637 0,00 0,18 -5,6 5148  -8912 78 507 10798 52918 115353 -28,1
17:00 11400 0,00 0,63 1,6 6950 -12031 30056 1976 15804 876,05 -38,0
18:00 7249 0,00 0,27 -3,7 5663 -1262 25933 1976 15804 903,63 13,8
19:00 805 0,00 0,16 -6,4 2574 574 20215 1976 15804 162957 -6,3
20:00 0 1,00 0,00 12,1 1287 287 19 066 1976 15804 1 286,50 17,5
21:00 0 0,99 0,00 34 4376 975 18 209 1976 15804 428,83 12,7
22:00 0 0,97 0,00 2,5 5920 1319 17 951 1976 15804 171,53 -10,3
23:00 0 0,96 0,00 2,0 7207 1606 17 951 1976 15804 171,53 -8,4
0:00 0 0,92 1,6 9009 2008 17 951 1976 15804 171,53 5,5

173 144 13,43 1,84 -42,2 114 543 15047 1058622 135 641 735526 14310,05 -440,5



4. Vypocet potieby tepla budovy rijen

POTREBA TEPLA RIJEN
Sluneé. Pomér Tepelna Tepelna Celkové Vniténi zisky | Vnitfni zisky | Vnitfni Celkova
5 mesisly b s | soQu | adspor. | adesob | dyod | potets
=oU a ztratami O & ey Qe
W] W]
1:00 0 0,96 0,5 30631 6827 18 032 1976 15 804 252,40 20,2
2:00 0 0,96 0,5 30631 6827 18 032 1976 15 804 252,40 20,2
3:00 0 0,96 0,5 32432 7228 18 032 1976 15804 252,40 22,3
4:00 0 0,97 0,4 33462 7 458 18 032 1976 15 804 252,40 2845
5:00 0 0,97 0,4 34 492 7 687 18 032 1976 15 804 252,40 24,7
6:00 0 0,97 0,4 34 492 7 687 18 833 1976 15 804 1052,81 24,0
7:00 35683 0,79 1,0 31403 54 362 82921 10798 33311 3128,06 20,2
8:00 54 099 0,56 1,7 27 542 47 678 124 216 10798 53700 5618,36 5.7
9:00 60726 0,47 2,0 22394 38766 125225 10798 53700 0,00 2,6
10:00 . 113899 0,30 B8] 19 820 34310 178 398 10798 53700 0,00 0,6
11:00; 113899 0,29 3.4 19 048 32974 177 615 10798 52918 0,00 0,5
12:00 131165 0,24 41 17 246 29855 194 881 10798 52918 0,00 0,2
13:00 ¢ 138597 0,24 41 18018 31191 203 095 10798 53700 0,00 0,3
14:00 ¢ 133454 0,25 4,0 18018 31191 197 952 10798 53700 0,00 0,3
15:00 ;. 113258 0,26 3,8 17 246 29855 177757 10798 53700 0,00 0,3
16:00 71444 0,41 2,4 21107 36538 136 857 10798 52918 1697,33 1,6
17:00 8587 0,97 0,4 23 681 40 994 27 656 1976 15 804 1289,05 37,8
18:00 0 0,92 0,6 25483 5679 19109 1976 15 804 1329,62 13,5
19:00 0 0,92 0,6 26770 5966 20178 1976 15 804 2397,79 14,2
20:00 0 0,93 0,6 28 057 6253 19 673 1976 15 804 1892,99 15,9
21:00 0 0,94 0,5 28 057 6253 18 411 1976 15 804 631,00 16,9
22:00 0 0,94 0,6 26770 5966 18 032 1976 15 804 252,40 15,8
23:00 0 0,93 0,6 25740 5737 18 032 1976 15804 252,40 14,6
0:00 0 0,94 0,6 26 255 5852 18 032 1976 15 804 252,40 15,2
974 811 17,10 37,0 618790 493136 1867035 135 641 735526 21056,22 3111
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1. Regulace a dimenzovani 5. patro ¢ast A

Vétev 2 pro OT SV &ast budovy A VETEV 5A-D

R.I+Z+ApRV | APDIS

501B 1 1119 96,2 56 15x1 60 0,200 336 10,8 2138 3174 TRV (6) 550 3724
2 1814 156,0 6 18x1 54 0,220 324 26 623 386 4110
3 5303,0 456,0 10 28x1,5 41,3 0,260 413 7,5 2510 664 4774
504B 1a 695 59,8 3,4 15x1 21 0,130 71 10,8 903 3562 TRV (3) 162 3724
501A 2a 3489,0 300,0 12,6 22x1 58,6 0,270 738 104 3753 1000 2997 WV 1114 4110



2. Regulace a dimenzovani 4. patro ¢ast A

Vétev 2 pro OT SV &ast budovy A VETEV 4A-D

R.I+Z+ApRV | APDIS

424 1 547 470 64 15x1 10,6 0,00 68 112 554 800 TRV (5) 123 923

2 1173 100,9 13,8 18x1 25 0140 345 75 728 418 1341

3 2186 1880 39,2 22«1 26 0,170 1019 9,7 1388 1158 2499

58 4 3114 267,8 334 22x1 51,2 0,250 1710 6,8 2104 1920 4419

5 5 4372 3759 3 22x1 92 0350 276 13 788 355 4774

0

427 1a 313 269 44 15x1 62 0080 27 11,2 355 846 TRV (3) 63 909

1b 626 538 0,68 15x1 137 0110 9 09 54 15 923

425 1aa 313 269 1 15x1 62 0080 6 82 260 876 TRV (3) 32 909

419  2a 218 187 56 15x1 41 0040 23 122 97 163 TRV (5) 33 196

2b 367 316 3,4 15x1 72 0070 24 22 53 30 226

2c 795 684 14 15xI 265 0,140 371 48 46,6 418 643

2d 1013 87,1 10,8 15x1 50,2 0,180 542 9,7 1556 698 1341

401 2aa 149 128 1 15x1 31 0030 3 7 31 190 TRV(3) 6 196

423 2ba 428 368 05 15x1 83 0080 4 7 222 199 TRV (6) 26 226

426  2ca 218 187 56 15x1 41 0040 23 122 97 611 TRV (2) 33 643
Vétev 2 pro OT SV &st budovy A VETEV 4B-D

R w R |3E |z YN R.+Z+ApRV | APDIS

(Pa/m) |(m/s) |(Pa) |(-) |(Pa) |(Pa) | (Pa) ) (Pa)

407 72 0070 46 112 272 1309 TRV(3) 73 1383

2 928 79,8 22,2 15x1 45 0170 999 82 117,3 1116 2499

428 1a 317 27,3 11,8 15x1 62 0060 73 10,8 192 1276 TRV (2) 92 1368

b 521 448 1 15x1 93 009 9 13 52 15 1383

435  1aa 204 175 1 15x1 41 0040 4 82 65 1358 TRV (1) 11 1368
Vétev 2 pro OT SV &ast budovy A VETEV 4C-D

R.I+Z+ApRV
(Pa)

401B 1 894 769 56 15x1 38 0,160 213 10,8 136,9 3257 TRV(5) 350 3607

2 1258 1082 8 15x1 77 0230 616 7,5 1964 812 4419

404B 1a 364 313 34 15x1 72 0070 24 108 262 3556 TRV(1) 51 3607



Vétev 3 pro OT JZ &ast budovy A VETEV 4A-H

R.I+Z+ApRV | APDIS

421 1 626 538 64 15x1 13,7 0,110 88 11,2 671 400 TRV (8) 155 555

2 1564 1345 37,8 18x1 421 0,190 1591 157 280,6 1872 2427
4B 3 3485 2997 16,8 22x1 58 0270 974 09 325 1007 3434
ac 4 4797 4125 40,6 22x1 102 0,370 4141 56 3795 4521 7954
416  1a 391 336 54 15x1 72 0070 39 108 262 363 TRV (6) 65 428

1b 938 80,7 24 15x1 45 0170 108 1,3 186 127 555
420  1aa 547 470 1 15x1 10,6 0100 11 82 406 377 TRV(8) 51 428
Vétev 3 pro OT JZ ¢ast budovy A VETEV 4B-H

R.I+Z+ApRV
(Pa)

410 1 391 336 7,2 15x1 72 0080 52 10,8 342 436 TRV(5) 86 522

2 938 80,7 68 15x1 45 0,170 306 45 64,4 370 892

3 1485 127,710 18x1 384 0,180 384 49 786 463 1355

4 1921 1652 15 18x1 58 0,230 870 7,7 201,6 1072 2427
411 1a 547 47,0 1 15x1 10,6 0,00 11 82 406 514 TRV(8) 8 565
415 2a 547 47,0 42 15x1 10,6 0,100 45 86 426 884 TRV (6) 9 971
414 3a 218 187 28 15x1 41 0040 11 96 76 1304 TRV(2) 19 1323

3b 436 375 34 15x1 83 0080 28 13 41 32 1355
409  3aa 218 187 1 15x1 41 0040 4 7 55 1313 TRV(2) 10 1323
Vétev 3 pro OT JZ &st budovy A VETEV 4C-H

R.I+Z+ApRV | APDIS

405 1 547 47,0 7,2 15x1 10,6 0,100 76 10,8 535 1272 TRV (4) 130 1402
2 1094 94,1 8,8 15x1 60 0,200 528 6,1 1208 649 2050
3 1312 112,8 14,4 15x1 82 0,240 1181 7,1 2024 1383 3434
406 1a 547 47,0 3,4 15x1 10,6 0,100 36 10,8 535 1312 TRV (4) 90 1402
404 2a 218 18,7 11,8 15x1 4,1 0,040 48 148 11,7 1990 TRV (1) 60 2050



3. Regulace a dimenzovani 3. patro ¢ast A

. s VETEV 3A-D
Vétev 2 pro OT SV ¢ast budovy A 3
¢Mm RI+Z+ApRV | APDIS
pozn
316 1 998 858 58 18x1 50 0,180 290 13,8 2213 1250 TRV(8) 511 1761
2 2025 1741 47,6 22x1 23 0,160 1095 19,1 242,0 1337 3098
5B 4 3777 3248 31,2 28x15 23,7 0,190 739 6,1 109,0 848 3947
5¢ 5 4870 4187 3 28x15 35 0240 105 1,3 37,1 142 4089
320 2a 700 602 56 15x1 21 0,130 118 11,2 937 1316 TRV(5) 211 1528
2b 1027 883 0,9 15x1 552 0,190 50 10,3 184,1 234 1761
317  1aa 327 28,1 1 15x1 6,2 0,060 6 82 146 1507 TRV (2) 21 1528
Vétev 2 pro OT SV &ast budovy A VETEV 3B-D
c.M R.I+Z+ApRV
pozn (Pa)
321 1 799 687 94 15x1 26 0,140 244 11,2 1087 1170 TRV (7) 353 1523
2 1126 96,8 2,4 18x1 20 0,40 48 09 87 57 1579
3 1752 150,6 23,6 18x1 50,2 0,210 1185 153 334,0 1519 3098
325 1a 327 281 54 15x1 62 0060 33 112 20,0 1435 TRV(2) 53 1489
326 2a 626 538 1 15x1 13,7 0110 14 34 204 1545 TRV (4) 34 1579
Vétev 2 pro OT SV &ast budovy A VETEV 3C-D
R.I+Z+ApRV
(Pa)
301B 1 795 684 56 15x1 26,5 0,140 148 10,8 104,8 3065 TRV (4) 253 3318
2 1093 940 8 15x1 60 0,200 480 7,5 1485 629 3947
304B 1a 298 256 3,4 15x1 52 0050 18 10,8 134 3287 TRV (1) 31 3318



Vétev 3 pro OT JZ ¢ast budovy A VETEV 3A-H

R.I+Z+ApRV | APDIS

314 1 704 60,5 4,6 15x1 21,6 0,130 99 11,2 937 700 TRV (8) 193 893
2 1251 107,6 8 18x1 28 0,150 224 15,7 1749 399 1292
3 2827 2431 23,4 22x1 40,9 0,220 957 94 2252 1182 2474
3B 4 4723,48 406,1 16,8 28x1,5 33 0230 554 09 236 578 1870
3C 5 5817,48 500,2 30,6 28x1,5 50 0,290 1530 5,6 2331 1763 3633
312 1a 547 47,0 3 15x1 13,7 0,110 41 10,8 64,7 787 TRV (6) 106 893
327 2a 218 18,7 7 15x1 4,1 0,040 29 9.6 7.6 281 TRV (4) 36 318
2b 436 375 52 15x1 8,3 0,080 43 09 2,9 46 364
2c 654 56,2 9 15x1 17,4 0,120 157 0,9 6,4 163 527
2d 830 714 7,2 18x1 10 0,120 72| 1,3 9.3 81 608
2e 1006 86,5 6 18x1 16,4 0,120 98 09 6,4 105 713
2f 1182  101,6 9 18x1 24,8 0,150 223 45 501 273 986
2g 1358  116,8 4,9 18x1 31 0160 152 09 114 163 1150
2h 1576 135,5 3 18x1 42,1 0,190 126 0,9 161 142 1292
303 2aa 218 18,7 1 15x1 4,1 0,040 4 7 5,5 308 TRV (4) 10 318
305 2ba 218 18,7 2,5 15x1 4,1 0,040 10 7 5,5 348 TRV (4) 16 364
307 2ca 176 151 1 15x1 3,1 0,030 3 7 3.1 521 TRV (2) 6 527
309 2da 176 151 1 15x1 3,1 0,030 3 7 3.1 602 TRV (2) 6 608
311 2ea 176 151 1 15x1 3,1 0,030 3 7 3.1 707 TRV (2) 6 713
315  2fa 176 15,1 5,6 15x1 3,1 0,030 17 9.6 4,3 965 TRV (1) 22 986
313  2ga 218 18,7 1 15x1 4,1 0,040 4 7 5,5 1140 TRV (2) 10 1150
VETEV 3B-H

R.I+Z+ApRV
()
306 1 632,16 54,4 3,2 15x1 17,4 0,120 56 11,2 798 670 TRV (7) 136 806
2 1264,32 108,7 3 18x1 28 0,150 84 45 501 134 940
3 1896,48 163,17 22,4 18x1 58,9 0,230 1319 8,2 214,77 1534 2474
308 1a 632,16 54,4 1 15x1 17,4 0,120 17 86 613 797 TRV (6) 9 876
310 2a 632,16 544 58 15x1 17,4 0,120 101 86 613 931 TRV (5) 9 1094
VETEV 3C-H

Vétev 3 pro OT JZ ¢ast budovy A

M R.+Z+ApRV

pozn (Pa)

302 1 547 47,0 5,6 15x1 10,6 0,100 59 11,2 554 1241 TRV (5) 115 1355
3 1094 94,1 22,2 18x1 20,5 0,130 455 71 59,4 514 1870

304 1a 547 47,0 3,4 15x1 10,6 0,100 36 86 426 1277 TRV (5) 79 1355



4. Regulace a dimenzovani 2. patro ¢ast A

Vétev 2 pro OT SV ¢ast budovy A
CM |Usek |Q

pozn (W)
A203 1 894 76,9 22,2 15x1

2 2292 1971 12 22x1

3 3186 2739 14,8 22x1

4 4080 350,8 10,8 22x1

5 4974 427,7 9,2 22x1

6 5868 504,6 32,4 28x1,5
2B 7 7501 645,0 1 28x1,5
A203 1a 1398 120,2 11,6 18x1
A203 2a 894 76,9 11,6 15x1
A203 3a 894 76,9 11,6 15x1
A203 4a 894 76,9 11,6 15x1
A203 5a 894 76,9 11,6 15x1

Vétev 2 pro OT SV ¢ast budovy A

™M M

pozn (kg/h)

202B 1 1258 108,2 5,6 15x1
2 1633 140,4 8 15x1

205B 1a 375 322 34 15x1

74
95
50
77

34
38
38
38
38

77

122,7

7.2

VETEV 2A-D

13,8
3,3
3,5
1,7
0,9
8,2

6,1

0,160 844
0,170 312
0,240 696
0,310 799
0,330 874
0,350 1620
0,370 77
0,170 394
0,160 441
0,160 441
0,160 441
0,160 441
VETEV 2B-D

0,230
0,270

0,070

431
982

24

10,8

7.5

10,8

174,9
47,2
99.8
80,9
48,5

497,2

413,4

197.4
174,9
174,9
174,9

174,9

282,8
270,6

26,2

1773

2200
2972
3852
4774

6891

5541

6204

TRV (7)

TRV (8)
TRV (5)
TRV (4)
TRV (4)

TRV (3)

TRV (5)

TRV (1)

R.I+Z+ApRV | APDIS

1018

795
880
923
2117
490

592
616
616
616

616

R.I+Z+ApRV

(Pa)

714

1252

51

2792

3587
4467
5390
7507
7997

2792
3407
4023
4639

5255

6255

7507

6255



5. Regulace a dimenzovani 1. patro ¢ast A

Vétev 2 pro OT SV ¢&st budovy A VETEV1A-D

R.I+Z+ApRV | APDIS

101 1 1063 91,4 44 15x1 552 0,190 243 11,2 200,1 1500 TRV/(8) 443 1943
2 1458 1254 9,2 18x1 347 0170 319 49 701 389 2332
3 3056  262,8 358 22x1 37 0210 1325 123 2685 1593 3925
B 4 4803 4130 28 22x1 307 0220 860 6,5 1557 1015 4941
1c 5 6435 5533 05 2815 53 0,340 27 1,3 744 101 5042
113 1a 395 340 9,2 15x 72 0150 66 11,2 1247 1752 TRV (3) 191 1943
102 2a 799 68,7 10,8 15x1 26 0140 281 86 834 1743 TRV (5) 364 2107
2b 1598 1374 2,6 18x1 42 0,190 109 65 1162 225 2332
102 2ba 799 687 1 15x1 26 0140 26 86 834 1998 TRV (5) 109 2107
Vétev 2 pro OT SV &st budovy A VETEV 1B-D
R.I+Z+ApRV
(Pa)
107 1 605 520 4,6 15x1 13,7 0,110 63 11,2 67,1 3675 TRV(3) 130 3805
2 1052 90,5 52 18x1 205 0,130 107 1,7 142 121 3925
3 1747 150,2 22,94 18x1 50 0,210 1147 12,3 268,55 1416 5341
112 1a 447 384 1 15x1 83 0080 8 82 260 3779 TRV(2) 26 3813
13 2a 695 598 7,2 15xI 21 0130 151 11,2 93,7 3681 TRV(3) 245 3925
Vétev 2 pro OT SV &ast budovy A VETEV1C-D
R.I+Z+ApRV
(Pa)
13 1 569 489 68 15x1 10,6 0,00 72 10,8 535 3934 TRV(2) 126 4060
2 1632 1403 14,8 18x1 46 0,200 681 10,1 200,0 881 4941
102B 1a 1063 91,4 48 15x1 552 0,190 265 10,8 193,0 3602 TRV(5) 458 4060



Vétev 3 pro OT JZ &ast budovy A VETEV 1A-H

CM |Usek |Q ZE APRV
pozn kg/h) ()] (Pa/m) |(m/s) |(Pa) (Pa) (Pa) |(Pa)

R.I+Z+ApRV | APDIS

(Pa)
15x1 0,160 141,9 1200 TRV (8) 233 1433

2 2299 197,7 55 22x1 28 0,180 1540 16,1 2582 1798 3231
1B 3 4399 3782 9,2 28x1,5 283 0,280 260 13 505 311 3542
1C 4 6261 5383 23 28x1,5 56 0,310 1288 3,9 1855 1474 5016
118 1a 700 602 7,2 15x1 21 0130 151 11,2 937 972 TRV (8) 245 1217

1b 1400 1204 58 18x1 34 0170 197 13 18,6 216 1433
119  1laa 700 60,2 2,4 15x1 21 0,130 50 82 686 1098 TRV (7) 119 1217
Vétev 3 pro OT JZ &st budovy A VETEV 1B-H
¢M |Usek |Q R Pv | APRV R.I+Z+ApRV | APDIS
pozn (kg/h) | (m) |Dxt (Pa/m) |(m/s) | (Pa) (Pa) (Pa) | (Pa) (Pa) (Pa)
117 1 12,6 15x1 21 0,130 265 11,2 93,7 611 TRV (8) 970

2 1400 1204 5,2 18x1 35 0,170 182 0,9 129 195 1164

3 2100 180,6 25,8 18x1 68 0,250 1754 10,1 3125 2067 3231
116 1a 700 60,2 1 15x1 21 0,130 21 108 903 858 TRV (7) 111 970
115 2a 700 60,2 2,1 15x1 21 0,130 44 13 109 1109 TRV (6) 55 1164
Vétev 3 pro OT JZ &st budovy A VETEV 1C-H

M R.I+Z+ApRV
(kg/h) (Pa)

106B 1 1063 91,4 2,4 15x1 55,2 0,190 132 8,6 153,77 1904 TRV (7) 286 2190

2 1862 160,1 19,4 18x1 54 0,220 1048 12,7 3043 1352 3542
114  1a 799 68,7 8 15x1 26 0,140 208 86 834 1899 TRV (5) 291 2190



6. Regulace a dimenzovani 5. patro ¢ast B

Vétev 5 pro OT SV-V ¢ast budovy B VETEV 5A-LD

R.I+Z+ApRV | APDIS

555 1 626 538 9 15x1 13,7 0,110 123 112 671 1855 TRV (4) 190 2045
2 1252 107,7 6,8 18x1 347 0170 236 09 129 249 2294
3 1878 1615 9,6 18x1 73 0,260 701 45 150,6 851 3146
4 4198 361,0 52,4 22x1 88,2 0,340 4622 3,9 2232 4845 7139
58 5 6990  601,0 17,2 28x1,5 66 0,340 1135 14,9 8526 1988 9127
553  1a 626 538 1 15x1 13,7 0110 14 82 491 1983 TRV (4) 63 2045
551 2a 626 538 2,8 15x1 13,7 0,110 38 11,2 67,1 2189 TRV (4) 105 2294
509 3a 428 368 104 15x1 83 0080 8 96 304 100 TRV (9) 117 217
3b 646 555 5 15x1 17,4 0120 87 09 64 93 310
3c 864 743 3,1 15x1 38 0150 118 39 434 161 471
3d 1666 1433 7,2 18x1 461 0,200 332 22 436 375 847
3e 1884 1620 6 18I 58,9 0,230 353 09 236 377 1224
3f 2102 180,7 9,6 18x1 68,1 0,250 654 3,5 1083 762 1986
3g 2320 1995 11 18x1 832 0280 915 63 2445 1160 3146
511  3aa 218 18,7 1 15x1 4,1 0,040 4 7 55 207 TRV (4) 10 217
513  3ba 218 18,7 1 15x1 4,1 0,040 4 7 55 301 TRV (4) 10 310
562 3ca 366 31,5 104 15x1 72 0070 75 96 233 257 TRV(5) 98 355
3cb 584 50,2 5 15x1 13,7 0110 69 09 54 74 429
3cd 802 69,0 1 15x1 32 0150 32 09 10,0 42 471
560 3caa 218 18,7 1 15x1 4,1 0,040 4 7 55 346 TRV(3) 10 355
558  3cda 218 18,7 1 15x1 41 0,040 4 7 55 420 TRV(3) 10 429
556  3da 218 18,7 1 15x1 4,1 0,040 4 74 59 837 TRV(2) 10 847
554  3ea 218 187 1 15x1 4,1 0,040 4 74 59 1214 TRV(2) 10 1224
552 3fa 218 18,7 1 15x1 4,1 0,040 4 74 59 1976 TRV(1) 10 1986
Vétev 5 pro OT SV-V ¢ast budovy B VETEV 5B-LD
R.I+Z+ApRV
(Pa)
557 1 626 538 9 15x1 13,7 0,110 123 112 671 5464 TRV (2) 190,3824 5655
2 1252 107,7 52 18x1 28 0,50 146 09 10,0 156 5810
3 2022 1739 44 18x1 63,4 0240 279 13 37,1 316 6126
4 2792 2401 22 22x1 37 0210 814 91 1986 1013 7139
559  1a 626 538 1 15x1 13,7 0,110 14 82 491 5592 TRV (2) 62,8139 5655
561 2a 770 66,2 1 15x1 265 014 27 86 834 5700 TRV (3) 109,9372 5810
561 3a 770 66,2 1 15x1 265 014 27 86 834 6016 TRV(2) 109,9372 6126
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Vétev 6 pro OT SV-Z ¢ast budovy B

547

545

1a

2a

626

1252
1878

626
626

53,8
53,8

1

15x1
18x1
18x1

15x1

15x1

Vétev 6 pro OT SV-Z ¢ast budovy B

5A

5C

541

543

550

548
546

544

542

540

1a

1b

39

3ba

3ca

3da
3db
3dc

3daa
3dba

3ea

3fa

990
2242
4352
6230

8985

626

1252

626

218
436
654
872
1526
1744

2110

218

218

218

436

654

218
218

218
366

53,8

107,7

53,8

18,7
37,5
56,2
75,0
131,2
150,0

181,4

18,7
37,5

56,2

18,7
18,7

18,7
31,5

9.8

6,4

3,78

11,8

15x1
18x1
22x1
28x1,5

28x1,5

15x1

15x1

15x1

15x1
15x1
15x1
15x1
18x1
18x1

18x1

15x1
15x1

15x1

15x1
15x1
15x1

15x1

15x1

15x1

15x1

13,7

13,7

50,2
78
83
56

105

13,7

77

13,7

4,1

8.3
17,4
26,5
38,4
50,2

68,1

4,1
41

41

41
8.3

17,4

41

4,1

41

7.2

VETEV 5A-PD

0,110 110 11,2
0,150 252 0,9
0,230 2854 1.3
0,110 14 82
0,110 14 8,6
VETEV 5B-PD

0,210
0,270
0,330
0,210

0,440

0,110
0,230

0,110

0,040
0,080
0,120
0,140
0,180
0,210

0,250

0,040
0,040

0,040

0,040
0,080
0,120

0,040
0,040

0,040
0,070

1079
1445

420

134

493

14

43

50
167

64
145
592
613

25
80

129

11

10,8
1.3

9.6
0,9
0,9
1.3
0,9
3,5
8,7

7,4

9.6
0,9

3,5

187,7
270,6
404,3

76,4

86,2

64,7
34,0

311

7,6
2,9
6,4

12,6

14,4

76,4

269,2

5
55

5,9

7.6
2,9

24,9

5

55

5,5
17.0

R.I+Z+ApRV | APDIS

452 TRV (8) 176,6824
262
2888
566 TRV (8) 62,8139
825 TRV (8) 65,2097

R.I+Z+ApRV

(Pa)
1100 TRV (8) 238
957
1483
1521
506
612 TRV(7) 198,9466
526,84115
766 TRV (6) 44,8454
231 TRV (4) 51
53
173
76
160
669
882
273 TRV (4) 10
325 TRV(4) 10
498 TRV (3) 10
316 TRV(4) 32
83
154
343 TRV(4) 6
425 TRV (3) 6
739 TRV(2) 6
1396 TRV (3) 17

629
891
3778

629
891

1338
2295
3778
5299
5806

811

527

811

282
335
508
585
744
1413

2295

282
335
508

348

431

585

348

431

1413



Vétev 6 pro OT SV-Z &ast budovy B VETEV 5C-PD

CM |Usek |Q M R w RM |35 |z Pv |APRV R.I+Z+ApRV | APDIS
535 1 980 84,3 8 15x1 50,2 0,180 402 11,2 1796 2148 TRV (6) 2729
2 1960 1685 7,6 18x1 58,9 0,230 448 4,1 1074 555 3284
3 2755  236,9 1 18x1 11,2 0,330 111 7,1 3827 494 3778
535 1a 980 84,3 1 15x1 50,2 0,180 50 82 1315 2548 TRV (5) 182 2729
507 2a 795 68,4 2 15x1 265 0,140 53 82 796 3152 TRV(3) 133 3284

VETEV 5A-LH

Vétev 4 pro OT JZ-V ¢ast budovy B

5B

516

516

510
508

508

1a

2a

1a
2a

3a

498

498

626
1252
1748
2244

626
496

496

131,6
174,5

367,4

53,8
42,6

42,6

16,8

15x1
18x1
22x1

28x1,5

15x1

15x1

15x1
18x1
18x1

22x1

15x1
15x1

15x1

55,2
38
26
28

9.3

9.3

13,7
9.3

S

0,190 497 11,2
0,180 258 1,3
0,190 1612 15,3
0,210 470 6,1
0,090 9 8,6
0,090 48 11,2
VETEV 5B-LH

0,110
0,150
0,210

0,170

0,110
0,090

0,090

151
146

572

14

12

11,2
0,9
0,9

8,7

8,6
8,6
8,6

200,1

20,8
273,4
133,2

34,5

44,9

67,1
10,0
19,6

124,5

51,5
34,5

34,5

1100

1753

1983

2651

2804
2981
3221

TRV (8)

TRV (4)

TRV (3)

TRV (3)

TRV (3)
TRV (2)

TRV (2)

R.I+Z+ApRV
(Pa)
697
279
1885
604

R.I+Z+ApRV

(Pa)
217,7824
156
241

696

65,2097
43,7817

43,7817

1797
2076
3962
2680

1797

2869
3025
3265

3962

2869
3025
3265



Vétev 7 pro OT JZ-Z &ast budovy B VETEV 5A-PH

R.I+Z+ApRV | APDIS

517 1 899 77,3 8 15x1 38 0,160 304 11,2 1419 1200 TRV (8) 4459264 1646
2 1525 131,11 9 18x1 38 0,180 342 09 144 356 2002
3 2151 1850 41,2 18x1 73 0,260 3008 1,3 435 3051 5053
5B 4 3403 292,630 22x1 54,8 0,260 1644 1,3 435 1688 6741
5C 5957 5122 15 28x1 50 0,290 750 3,9 1624 912 7653
521 1a 626 538 1 15x1 13,7 0110 14 86 515 1581 TRV (4) 65,2097 1646
523 2a 626 538 1 15x1 137 0110 14 86 515 1937 TRV (3) 65,2097 2002
Vétev 7 pro OT JZ-Z ¢ast budovy B VETEV 5B-PH
CM |Usek [Q M DN R w R 3% |z Pv |APRV R.I+Z+ApRV | APDIS
pozn (w) (kg/h) Dxt (Pa/m) |(m/s) | (Pa) |(-) |(Pa) (Pa) | (Pa) (Pa) (Pa)
525 1 626 538 9 15x1 13,7 0,110 123 10,8 64,7 3882 TRV(3) 188 4069
2 1252 107,7 88 15x1 77 0,230 678 11,7 306,4 984 5053
528 1a 626 53,8 1 15x1 13,7 0110 14 82 491 4007 TRV (2) 62,8139 4069
Vétev 7 pro OT JZ-Z &st budovy B VETEV 5C-PH
R.I+Z+ApRV
(Pa)
534 1 665 57,2 7 15x1 17,4 0,120 122 13,8 984 1612 TRV (5) 220 1832
2 1464 1259 8,8 18x1 347 0170 305 11,3 1617 467 2299
3 2554 219,6 22,2 18x1 99 0,310 2198 11,7 556,6 2754 5053
534 1a 799 68,7 1 15x1 26,5 0,140 27 86 834 1722 TRV (5) 109,9372 1832
533 2a 1090 93,7 1 15x1 60 0170 60 86 123,0 2116 TRV(7) 183,0273 2299
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7. Regulace a dimenzovani 4. patro ¢ast B

VETEV 4A-LD

Vétev 5 pro OT SV-V ¢ast budovy B

CcM R.I+Z+ApRV | APDIS
pozn
455 1 368 31,6 9 15x1 7,2 0,070 65 10,8 26,2 1909 TRV (2) 91 2000
2 736 63,3 6,8 15x1 21 0,130 143 13 10,9 154 2154
3 1104 94,9 9.6 18x1 20 0,130 192 45 376 230 2383
4 3068 263,8 52,4 22x1 44 0,230 2306 3,9 1021 2408 4561
5B 5 5016 431,3 9,2 28x1,5 38 0,250 350 14,9 461,0 811 5372
453 1a 368 31,6 1 15x1 7,2 0,070 7 82 199 1973 TRV(2) 2000
451 2a 368 31,6 28 15x1 7,2 0,070 20 11,2 27,2 2106 TRV (2)
409 3a 366 31,5 104 15x1 7,2 0,070 75/ 9,6/ 23,3 100 TRV(9) 98 198
3b 542 46,6 5 15x1 10,6 0,100 53 09 4,5 57 256
3c 718 61,7 3,1 15x1 21,6 0,130 67 39 326 100 355
3d 1436 1235 7,2 18x1 34 0,170 245 22 315 276 631
3e 1612 138,6 6 18x1 42,1 0,190 253 09 161 269 900
3f 1788 153,7 9,6 18x1 544 0,220 522 35 839 606 1506
3g 1964 1689 11 18x1 634 0240 697 63 1796 877 2383
411 3aa 176 13,1 1 15x1 3,1 0,030 3 7 3.1 192 TRV (3) ) 198
413  3ba 176 15,1 1 15x1 3,1 0,030 3 7 3.1 249 TRV (3) ) 256
462  3ca 366 31,5 10,4 15x1 7,2 0,070 75 9.6 233 171 TRV (3) 98 269
3cb 542 46,6 S [ 15x1 10,6 0,100 53 09 4,5 57 327
3cd 718 61,7 1 15x1 21 0,130 21 0,9 7.5 29 355
460  3caa 176 15,1 1 15x1 3,1 0,030 3 7 3,1 263 TRV (3) 6 269
458  3cda 176 15,1 1 15x1 3,1 0,030 3 7 3.1 320 TRV (3) 6 327
456  3da 176 15,1 1 15x1 3,1 0,030 3 74 3.3 625 TRV (2) 6 631
454  3ea 176 15,1 1 15x1 3,1 0,030 3 74 3.3 894 TRV (2) 6 900
452  3fa 176 151 1 15x1 3,1 0,030 3 74 &3 1500 TRV (1) [ 1506

VETEV 4B-LD

R.I+Z+ApRV
(Pa)
457 1 368 31,6 9 15x1 7,2 0,070 65 10,8 26,2 2683 TRV (2) 90,9954 2774
2 736 63,31} 52| 15x1 21 0,30 109 1,3 109 120 2894
3 1342 1154 4,4 18x1 31 0,160 136 1,3 165 153 3047
4 1948 1675 22 18x1 58 0,230 1276 9,1 2383 1514 4561
459 1a 368 31,6 1 15x1 7.2 0,070 7 82 199 2747 TRV (2) 27,0891 2774
461 2a 606 52,1 1 15x1 17,7 011 18 86 51,5 2825 TRV (3) 69,2097 2894
461 3a 606 52,1 1 15x1 17,7 0,11 18 86 51,5 2978 TRV (3) 69,2097 3047
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Vétev 6 pro OT SV-Z &ast budovy B VETEV 4A-PD

R.I+Z+ApRV | APDIS

449 1 368 31,6 8 15x1 7,2 0,070 58 10,8 26,2 150 TRV (8) 83,7954 234

2 736 63,3 9 15x1 21 0,150 189 0,9 10,0 199 433

3 1104 94,9 49,2 15x1 60 0,200 2952 1.3 25,7 2978 3411

447 1a 368 31,6 1 15x1 7,2 0,070 7 8,2 19,9 207 TRV (6) 27,0891 234

445 2a 368 31,6 1 15x1 7,2 0,070 7 82 199 406 TRV (5) 27,0891 433
VETEV 4B-PD

R.I+Z+ApRV

(Pa)

5A

5C

441

443

450

448
446

444

422

424

426

442

440

»

1a

1b

3ba

3ca

3da
3db
3dc

3daa
3dba

3ea

3fa

770
1506
3280
4384

5980

368
736

176
352

528

1232
1408
1774

176
176

176

176
176

176
366

31,6

63,3

31,6

15,1
30,3
45,4
60,5

105,9

1211

152,5

9.8

6,4

3,78

11,8

15x1
18x1
22x1
22x1

22x1

15x1

15x1

15x1

15x1
15x1
15x1
15x1
18x1
18x1

18x1

15x1
15x1

15x1

15x1
15x1
15x1

15x1

15x1

15x1

15x1

26
38
51
88

151

7.2

26,5

7.2

SHI
6,2
10,6
21,6
28
34

50

3.1
3.1

3.1

3.1
6,2
10,6

3.1
3.1

3.1

7.2

0,140
0,180
0,250
0,340

0,460

0,070
0,140

0,070

0,030
0,060
0,100
0,130
0,150
0,170

0,210

0,030
0,030

0,030

0,030
0,060
0,100

0,030
0,030

0,030
0,070

2270

604

170

33
37
102
52
106
401

450

19
60
78

15

10,8
1.3

9.6
0,9
0,9
1.3
0,9
3,5
8,7

7,4

9.6
0,9

3,5

83,4
120,3
232,0
200,3

94,3

12,6

4,3
1,6
4,5
10,9
10,0
50,1

189,9

3.1
3.1

3.3

4,3
1,6

17,3

3.1
3.1

3.1
17.0

1951 TRV (5)

1782 TRV(2)

1859 TRV (2)

1064 TRV (1)

1095
1133

1239

1129

1148
1210

1421

1859

TRV (1)
TRV(1)

TRV (1)

TRV (1)

TRV (1)
TRV (1)

TRV (1)

TRV(2)

109
455
895
2471

698

96,7554

182,2126

19,8126

39
106
63
116
451

640

23
61

96

17

2061
2516
3411
5881
6580

1879

182

1879

1101
1140
1246
1308
1424
1876

2516

1101
1140

1246

1152
1213

1308

1152
1213

1424

1876



Vétev 6 pro OT SV-Z &ast budovy B VETEV 4C-PD

R.I+Z+ApRV | APDIS

798 686 8 15x1 26 0,140 208 11,2 108,7 2689 TRV (4) 317 3006

3 1596  137,2 7,6 18x1 42 0190 319 438 858 405 405

435  1a 798 686 1 15x1 26 0,140 26 82 796 2900 TRV (4) 106 3006
Vétev 4 pro OT JZ-V &ast budovy B VETEV 4A-LH

R.I+Z+ApRV | APDIS

415 1 799 687 9 15x1 26 0,140 234 11,2 108,7 800 TRV(8) 343 1143
2 1226 1054 6,8 18x1 28 0,150 190 1,3 145 205 1348
3 1653 1421 62 22x1 163 04130 1011 149 1246 1135 2483
4B 4 3130 2691 88 22x1 47 0240 414 65 1853 599 1946
416  1a 427 367 1 15x1 83 0080 8 86 272 1107 TRV (4) 1143 1143
416 2a 427 367 52 15x1 83 0080 43 11,2 355 1269 TRV (4) 1348 1348
Vétev 4 pro OT JZ-V &ast budovy B VETEV 4B-LH
Q M I w 55 |z RI+Z+ApRV | APDIS
(W) (kg/h) | (m) (m/s) (=) | (Pa) (Pa) (Pa)
412 1 327 281 11 15x1 62 0060 68 108 192 1192 TRV(2) 87,4456 1280
2 695 598 52 15xI 21,6 0130 112 1,3 109 123 1403
3 1086 934 44 18x1 205 0,130 90 09 75 98 1501
4 1477 1270 22 18x1 38 0,180 836 9,1 1459 982 2483
410 1a 368 31,6 1 15x1 72 007 7 86 209 1252 TRV (3) 28,0593 1280
408 2a 391 336 1 15x1 72 007 7 86 209 1375 TRV(3) 28,0593 1403
408 3a 391 336 1 15x1 72 007 7 86 209 1473 TRV (3) 28,0593 1501
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Vétev 7 pro OT JZ-Z ¢ast budovy B VETEV 4A-PH

R.I+Z+ApRV | APDIS

417 1 700 60,2 8 15x1 21 0130 168 11,2 937 712 TRV (8) 261,6936 973

2 1027 883 9 18x1 16 0,140 144 09 87 153 1126

3 1395 1199 41,2 18x1 34 0170 1401 13 186 1419 2546
3B 4 2090 1797 30 22x1 23 0170 690 13 186 709 3254
3 5 4059 3490 15 28x1 26 0200 390 39 77,2 467 3721
421 1a 327 281 1 15x 62 0060 6 86 153 952 TRV(3) 21,5252 973
423 2a 368 31,6 1 15x1 72 0080 7 86 272 1092 TRV (3) 34,4448 1126
Vétev 7 pro OT JZ-Z &ast budovy B VETEV 48-PH

R.I+Z+ApRV

(Pa)

15x1 7.2 0080 65 10,8 342 2159 TRV(2) 99 2258
2 695 59,8 8,8 15x1 21,6 0,130 190 11,7 97,9 288 2546
428 1a 327 28,1 1 15x1 6,2 0,060 6 82 146 2237 TRV(2) 20,8124 2258
Vétev 7 pro OT JZ-Z ¢ast budovy B VETEV 4C-PH
M R w R |5§ |z Pv | APRV R.I+Z+ApRV | APDIS
(kg/h) (Pa/m) | (m/s) |(Pa) |(-) |(Pa) |(Pa) | (Pa) (Pa) (D))
434 1 498 42,8 7 15x1 9,3 0,100 65 13,8 683 1114 TRV (4) 133 1247
2 1070 92,0 8,8 18x1 20,5 0,130 180 11,3 94,5 275 1522
3 1969  169,3 22,2 18x1 63 0,240 1399 11,7 333,6 1732 3254
434 1a 572 49,2 1 15x1 13,7 0,110 14 86 515 1182 TRV (4) 65,2097 1247
433  2a 899 773 1 15x1 38 0,160 38 8,6 1090 1100 TRV (8) 146,9792 1247
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8. Regulace a dimenzovani 3. patro ¢ast B

Vétev 5 pro OT SV-V ¢&st budovy B VETEV 3A-LD

R.I+Z+ApRV | APDIS

355 1 368 31,6 9 15x1 7,2 0,070 65 10,8 26,2 1909 TRV (2) 91 2000
2 736 633 6,8 15x1 21 0,130 143 1,3 109 154 2154
3 1104 94,9 9,6 18x1 20 0,130 192 45 37,6 230 2383
4 3068 263,8 52,4 22x1 44 0,230 2306 3,9 1021 2408 4561
3B 5 5016 431,3 9,2 28x15 38 0,250 350 14,9 4610 811 5372
353 1a 368 31,6 1 15x1 7,2 0,070 7 82 199 1973 TRV(2) 2000
351 2a 368 31,6 2,8 15x1 7,2 0,070 20 11,2 27,2 2106 TRV (2)
309 3a 366 31,5 10,4 15x1 7,2 0,070 75 96 233 100 TRV (9) 98 198
3b 542 46,6 5 15x1 10,6 0,100 53 09 4,5 57 256
3c 718 61,7 3,1 15x1 21,6 0,130 67 39 326 100 355
3d 1436 1235 7,2 18x1 34 0170 245 22 315 276 631
3e 1612 138,6 6 18x1 421 0190 253 0,9 16,1 269 900
3f 1788 153,7 9,6 18x1 54,4 0,220 522 35 839 606 1506
3g 1964 1689 11 18x1 63,4 0,240 697 63 1796 877 2383
311 3aa 176 151 1 15x1 3,1 0,030 3 7 3.1 192 TRV (3) 6 198
313  3ba 176 151 1 15x1 3,1 0,030 3 7 3.1 249 TRV (3) 6 256
362 3ca 366 31,5 10,4 15x1 7,2 0,070 75 96 233 171 TRV (3) 98 269
3cb 542 46,6 5 15x1 10,6 0,100 53 09 4,5 57 327
3cd 718 61,7 1 15x1 21 0,130 2109 7.5 29 355
360 3caa 176 151 1 15x1 3,1 0,030 3 7 3.1 263 TRV (3) 6 269
358 3cda 176 151 1 15x1 3,1 0,030 8 7 3.1 320 TRV(3) 6 327
356 3da 176 151 1 15x1 3,1 0,030 3 74 3.3 625 TRV(2) 6 631
354 3ea 176 151 1 15x1 3,1 0,030 3 74 3,3 894 TRV (2) 6 900
352 3fa 176 151 1 15x1 3,1 0,030 3 74 3.3 1500 TRV (1) 6 1506

VETEV 3B-LD

R.I+Z+ApRV
(Pa)

15x1 7,2 0,070 65 10,8 26,2 2683 TRV (2) 90,9954 2774

2 736 633 52 15x1 21 0,130 109 13 109 120 2894

3 1342 1154 4,4 18x1 31 0,160 136 1,3 165 153 3047

4 1948 167,55 22 18x1 58 0,230 1276 9,1 2383 1514 4561

359 1a 368 31,6 1 15x1 7,2 0,070 7| 82| 199 2747 TRV (2) 27,0891 2774
361 2a 606 52,1 1 15x1 17,7 0,11 18 86 515 2825 TRV(3) 69,2097 2894
361 3a 606 52,1 1 15x1 17,7 0,11 18 86 515 2978 TRV (3) 69,2097 3047
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Vétev 6 pro OT SV-Z &ast budovy B VETEV 3A-PD

R.I+Z+ApRV | APDIS

349 1 368 31,6 8 15x1 7,2 0,070 58 10,8 26,2 150 TRV (8) 83,7954 234

2 736 63,3 9 15x1 21 0,150 189 09 100 199 433

3 1104 94,9 49,2 15x1 60 0,200 2952 13 257 2978 3411

347 1a 368 31,6 1 15x1 7,2 0,070 7 82 199 207 TRV (6) 27,0891 234

345 2a 368 31,6 1 15x1 7,2 0,070 7 82| 199 406 TRV (5) 27,0891 433
VETEV 3B-PD

R.I+Z+ApRV

(Pa)

3A

3C

341

343

350

348
346

344

342

340

»

1a

1b

3ba

3ca

3da
3db
3dc

3daa
3dba

3ea

3fa

770
1506
3280
4384

5980

368
736

176
352

528

1232
1408
1774

176
176

176

176
176

176
366

31,6

63,3

31,6

15,1
30,3
45,4
60,5

105,9

1211

152,5

9.8

6,4

3,78

11,8

15x1
18x1
22x1
22x1

22x1

15x1

15x1

15x1

15x1
15x1
15x1
15x1
18x1
18x1

18x1

15x1
15x1

15x1

15x1
15x1
15x1

15x1

15x1

15x1

15x1

26
38
51
88

151

7.2

26,5

7.2

SHI
6,2
10,6
21,6
28
34

50

3.1
3.1

3.1

3.1
6,2
10,6

3.1
3.1

3.1

7.2

0,140
0,180
0,250
0,340

0,460

0,070
0,140

0,070

0,030
0,060
0,100
0,130
0,150
0,170

0,210

0,030
0,030

0,030

0,030
0,060
0,100

0,030
0,030

0,030
0,070

2270

604

170

33
37
102
52
106
401

450

19
60
78

19

10,8
1.3

9.6
0,9
0,9
1.3
0,9
3,5
8,7

7,4

9.6
0,9

3,5

83,4
120,3
232,0
200,3

94,3

12,6

4,3
1,6
4,5
10,9
10,0
50,1

189,9

3.1
3.1

3.3

4,3
1,6

17,3

3.1
3.1

3.1
17.0

1951 TRV (5)

1782 TRV(2)

1859 TRV (2)

1064 TRV (1)

1095
1133

1239

1129

1148
1210

1421

1859

TRV (1)
TRV (1)

TRV (1)

TRV (1)

TRV (1)
TRV (1)

TRV (1)

TRV (2)

109
455
895
2471

698

96,7554
182,2126

19,8126

39
106
63
116
451

640

23
61

96

17

2061
2516
3411
5881
6580

1879

182

1879

1101
1140
1246
1308
1424
1876

2516

1101
1140

1246

1152
1213

1308

1152
1213

1424

1876



Vétev 6 pro OT SV-Z &ast budovy B VETEV 3C-PD

R.I+Z+ApRV | APDIS

798 686 8 15x1 0,140 208 11,2 1087 TRV (4) 317 2880

3 1596 137,2 10,6 18x1 42 0190 445 438 858 531 531

335 1a 798 686 1 15x1 26 0140 26 82 796 2774 TRV (4) 106 2880
Vétev 4 pro OT JZ-V &st budovy B VETEV 3A-LH

R.I+Z+ApRV | APDIS

315 1 799 687 9 15xI 26 0,140 234 11,2 108,7 800 TRV(8) 343 1143
2 1226 1054 6,8 18x1 28 0,150 190 1,3 145 205 1348
3 1653 1421 62 22x1 163 0,130 1011 14,9 1246 1135 2483
3B 4 3130 269,1 8,38 22«1 47 0240 414 65 1853 599 1946
316 1a 427 367 1 15x1 83 0080 8 86 272 1107 TRV (4) 36 1143
316  2a 427 367 52 15x1 83 0080 43 112 355 1269 TRV (4) 79 1348
Vétev 4 pro OT JZ-V &ast budovy B VETEV 3B-LH
R.I+Z+ApRV
(Pa)
312 1 327 281 11 15x1 62 0060 68 10,8 192 1192 TRV (2) 87,4456 1280
2 695 59,8 52 15x1 21,6 0130 112 13 109 123 1403
3 1086 934 44 18x1 205 0130 90 09 75 98 1501
4 1477 1270 22 18x1 38 0,180 836 9,1 1459 982 2483
310 1a 368 31,6 1 15x1 72 007 7 86 209 1252 TRV (3) 28,0593 1280
308 2a 391 336 1 15x 72 007 7 86 209 1375 TRV (3) 28,0593 1403
308 3a 391 336 1 15x1 72 007 7 86 209 1473 TRV (3) 28,0593 1501
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Vétev 7 pro OT JZ-Z ¢ast budovy B VETEV 3A-PH

R.I+Z+ApRV | APDIS

317 1 700 602 8 15x1 21 0130 168 112 937 712 TRV(8)  261,6936

2 1027 883 9 18x1 16 0140 144 09 87 153

3 1395 119,9 412 18x1 34 0170 1401 13 186 1419
3B 4 2090 1797 30 22x1 23 0170 690 13 186 709
3 5 4059 3490 15 28x1 26 0200 390 39 77,2 467
321 1a 327 281 1 15x1 62 0060 6 86 153 952 TRV(3) 21,5252
323 2a 368 31,6 1 151 72 0080 7 86 272 1092 TRV (3) 34,4448
Vétev 7 pro OT JZ-Z &st budovy B VETEV 3B-PH

R.I+Z+ApRV

(Pa)

15x1 72 0080 65 10,8 34,2 2159 TRV (2) 99

2 695 59,8 8,8 15x1 21,6 0,130 190 11,7 97,9 288

328 1a 327 28,1 1 15x1 6,2 0,060 6 82 146 2237 TRV(7) 20,8124
Vétev 7 pro OT JZ-Z ¢ast budovy B VETEV 3C-PH

Usek |Q M R w R* |38 |z Pv | APRV R.I+Z+ApRV

(W) (kg/h) (Pa/m) | (m/s) |(Pa) |(-) (Pa) (Pa) | (Pa) (Pa)

334 1 498 428 7 15x1 93 0,100 65 13,8 68,3 1114 TRV (4) 133

2 1070 92,0 88 18x1 20,5 0,130 180 11,3 945 275

3 1969 1693 22,2 18x1 63 0,240 1399 11,7 333,6 1732

334 1a 572 49,2 1 15x1 13,7 0110 14 86 515 1182 TRV (4) 65,2097

333  2a 899 77,3 1 15x1 38 0,160 38 86 1090 1375 TRV(8) 146,9792
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974
1126
2546
3254
3722

974

1126

2258
2546

2258

APDIS

1247
1522
3254

1247
1522



9. Regulace a dimenzovani 2. patro ¢ast B

Vétev 5 pro OT SV-V &ast budovy B VETEV 2A-LD

R.I+Z+ApRV | APDIS

255 1 368 31,6 9 15x1 72 0070 65 108 262 1909 TRV (2) 91 2000
2 736 633 68 15x1 21 0130 143 1,3 10,9 154 2154
3 1104 949 9,6 18x1 20 0,130 192 45 37,6 230 2383
4 3110  267,4 52,4 22x1 44 0,230 2306 39 102, 2408 4561
2B 5 4948 4255 9,2 28x15 35 0,240 322 14,9 4248 747 5308
253  1a 368 31,6 1 15x1 7,2 0,070 7 82 199 1973 TRV(2) 2000
251  2a 368 31,6 28 15x1 72 0070 20 112 27,2 2106 TRV(2)
209 3a 366 315 10,4 15x1 72 0070 75 96 233 100 TRV (9) 98 198
3b 542 466 5 15x1 106 0,100 53 09 45 57 256
3c 718 61,7 3,1 15x1 21,6 0,130 67 39 326 100 355
3d 1436 1235 7,2 18x1 34 0170 245 22 315 276 631
3e 1612 1386 6 18x1 42,1 0,190 253 09 161 269 900
3f 1788 1537 9,6 18x1 54,4 0220 522 35 839 606 1506
3g 2006 172,55 11 18x1 63,4 0240 697 63 1796 877 2383
211 3aa 176 15,1 1 15x1 3,1 0,030 3 70 31 192 TRV(3) 6 198
213 3ba 176 15,1 1 15x1 3,1 0,030 3 7 31 249 TRV(3) 6 256
262 3ca 366 31,5 104 15x1 72 0070 75 96 233 171 TRV (3) 98 269
3cb 542 466 5 15x1 106 0,100 53 09 45 57 327
3cd 718 61,7 1 15x1 21 0130 21 09 75 29 355
260 3caa 176 15,1 1 15x1 3,1 0,030 3 7 31 263 TRV(3) 6 269
258  3cda 176 15,1 1 15x1 3,1 0,030 3 7 31 320 TRV(3) 6 327
256 3da 176 15,1 1 15x1 3,1 0,030 3 74 33 625 TRV (2) 6 631
254  3ea 176 15,1 1 15x1 3,17 0,030 3 74 33 894 TRV (2) 6 900
252 3fa 218 18,7 1 15x1 4,1 0,040 4 74 59 1496 TRV (1) 10 1506
Vétev 5 pro OT SV-V ¢ast budovy B VETEV2B-LD
R.I+Z+ApRV
(Pa)
257 1 368 31,6 9 15x1 72 0070 65 108 262 2807 TRV (2) 90,9954 2898
2 736 633 52 15x1 21 0,130 109 1,3 10,9 120 3018
3 1287 110,7 4,4 18x1 28 0,150 123 1,3 145 138 3155
4 1838 1580 22 18x1 54 0,220 1188 9,1 218,0 1406 4561
259  1a 368 31,6 1 15x1 7,2 0,070 7 82 199 2870 TRV (2) 27,0891 2898
261 2a 551 47,4 1 15x1 106 011 11 86 515 2956 TRV (3) 62,1097 3018
261 3a 551 47,4 1 15x1 106 011 11 86 515 3093 TRV(3) 62,1097 3155
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Vétev 6 pro OT SV-Z ¢ast budovy B

247

245

2A

2C

241

243

250

248
246

244

222

224

226

242

240

1a

2a

»

1a

1b

3ba

3ca

3da
3db
3dc

3daa
3dba

3ea

3fa

368

736

1104

368
368

770
1506
3532
4636

6232

368
736

218
436
654
872
1442
1660
2026

176
176

218
366

31,6

63,3

31,6

18,7
37,5
56,2
75,0
124,0
142,7

174,2

18,7
33,9

49,0

18,7
31,5

1

9.8

6,4

3,78

11,8

15x1
15x1

15x1

15x1

15x1

15x1
18x1
22x1
22x1

22x1

15x1

15x1

15x1

15x1
15x1
15x1
15x1
18x1
18x1

18x1

15x1
15x1

15x1

15x1
15x1
15x1

15x1

15x1

15x1

15x1

7.2

7.2

26
38
58
97

182

7.2

26,5

7.2

4,1
8.3
17,4
38,4
34,7
46

63

4,1
41

41

4,1
6.2
10,6

3.1
3.1

41

7.2

VETEV 2A-PD

0,070 58 10,8
0,150 189 0,9
0,200 2952 1.3
0,070 7 82
0,070 7 82
VETEV 2B-PD

0,160
0,200
0,270
0,360

0,510

0,070
0,140

0,070

0,040
0,080
0,120
0,160
0,170
0,200

0,240

0,040
0,040

0,040

0,040
0,060
0,100

0,030
0,030

0,040
0,070

754
2503

728

170

43
50
167
92
131
543
567

25
60
78

23

10,8
1.3

9.6
0,9
0,9
1.3
0,9
3,5
8,7

7,4

9.6
0,9

3,5

19,9

19,9

109,0
148,5
270,6
224,5

115,9

12,6

7.6
2,9
6,4
16,5
12,9
69,3

248,1

5
55

5,9

7.6
1,6

17,3

3.1
3.1

5,5
17.0

150 TRV (8)

207 TRV (6)

406 TRV(5)

1768 TRV (6)

1624 TRV (2)

1701 TRV (2)

429 TRV (3)

470

696

626

655
716

953
1554

TRV (3)
TRV(3)

TRV (2)

TRV (2)

TRV (2)
TRV (2)

TRV (2)

TRV (2)

R.I+Z+ApRV | APDIS

83,7954
199

2978

27,0891

27,0891

R.I+Z+ApRV

(Pa)
135
483
1025
2727

844

96,7554

182,2126

19,8126

53
173
109
144
612

815

10
10

10

32

61

96

17

234
433
3411

234
433

1903
2386
3411
6138

6982

1721

182

1721

480
533
706
815
959
1571

2386

480

533

706

658

815

658
719

959
1571



Vétev 6 pro OT SV-Z &ast budovy B VETEV 2C-PD

R.I+Z+ApRV | APDIS

798 68,6 8 15x1 0,140 208 11,2 108,7 2563 TRV (4)
2 1596 137,2 10,6 18x1 42 0,190 445 4,8 85,8 531 531
235 1a 798 68,6 1 15x1 26 0,140 26 8.2 79,6 2774 TRV (4) 106 2880
VETEV 2A-LH

Vétev 4 pro OT JZ-V ¢ast budovy B

R.I+Z+ApRV
(Pa)
215 1 799 687 9 15xI 26 0,140 234 11,2 108,7 800 TRV(8) 343 1143
2 1226 1054 6,8 18x1 28 0,150 190 1,3 145 205 1348
3 1653 1421 62 22x1 163 0,130 1011 14,9 1246 1135 2483
2B 4 3130 269,1 8,38 22«1 47 0240 414 65 1853 599 1946
216 1a 427 367 1 15x1 83 0080 8 86 272 1107 TRV (4) 1143
216 2a 427 367 52 15x1 83 0080 43 112 355 1269 TRV (4)
Vétev 4 pro OT JZ-V &ast budovy B VETEV 2B-LH
R.I+Z+ApRV
(Pa)
212 1 327 281 11 15x1 62 0060 68 10,8 192 1192 TRV (2) 87,4456 1280
2 695 59,8 52 15x1 21,6 0130 112 13 109 123 1403
3 1086 934 44 18x1 205 0130 90 09 75 98 1501
4 1477 1270 22 18x1 38 0,180 836 9,1 1459 982 2483
210 1a 368 31,6 1 15x1 72 007 7 86 209 1252 TRV (3) 28,0593 1280
208 2a 391 336 1 15x1 72 007 7 86 209 1375 TRV (3) 28,0593 1403
208  3a 391 336 1 15x1 72 0,07 7 86 209 1473 TRV (3) 28,0593 1501
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Vétev 7 pro OT JZ-Z ¢ast budovy B

c™m

pozn

217 1 700
2 1027
3 1395

2B 4 2090

2 5 4133

221 1a 327

223 2a 368

15x1

15x1

6,2

7.2

VETEV 2A-PH

0,130 168 11,2
0,140 144 0,9
0,170 1401 1,3
0,170 690 1,3
0,200 390 3,9
0,060 6 8,6
0,080 7 8,6
VETEV 2B-PH

1200 TRV (6)

1440 TRV (2)

1580 TRV (2)

261,6936
153
1419
709

467

21,5252

34,4448

c.™m R.I+Z+ApRV
pozn (Pa)
225 1 368 31,6 9 15x1 72 0080 65 10,8 34,2 2647 TRV(2) 99
2 695 59,8 88 15x1 21,6 030 190 11,7 97,9 288
228  1a 327 28,1 1 15x1 6,2 0,060 6 82 146 2725 TRV(2) 20,8124
Vétev 7 pro OT JZ-Z &st budovy B VETEV 2C-PH
c.™m R.I+Z+ApRV
pozn (Pa)
234 1 572 492 7 15x1 137 0110 96 138 827 802 TRV (6)
2 1144 98,4 88 18x1 24 0140 211 11,3 109,6 321
3 2043 1757 222 18x1 63 0,240 1399 11,7 333,6 1732
234 1a 572 492 1 15x1 137 0110 14 86 515 916 TRV (6) 65,2097
233 2a 899 773 1 15x1 38 0160 38 86 1090 1155 TRV(7) 146,9792
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RI+Z+ApRV | APDIS

1462
1614
3034
3742

4210

1462
1614

2746

3034

2746

1302

3034

981
1302



10.Regulace a dimenzovani 1. patro cast B

1848

1969
3303
3994

1848
1969

1328

3303

1457

329

1457

APDIS

(Pa)
1150
1254
3820
2635

1150

1254

Vétev 4 pro OT JZ-V &ast budovy B VETEV 1A-LH
R.I+Z+ApRV
(Pa)
142 1 700 60,2 8,6 15x1 21,6 0,130 186 10,8 90,3 1572 TRV (5) 276
2 1400 1204 32 18x1 32 0170 102 1,3 186 121
3 2100 180,6 51,2 22x1 23 0,160 1178 12,3 1559 1333
1B 4 4298 3696 20 22x1 837 0330 1674 65 3504 2024
141 1a 700 60,2 1 15x1 32 0150 32 86 958 1720 TRV (5) 128
140 2a 700 60,2 6,4 15x1 32 0,150 205 112 1247 1640 TRV (5) 330
Vétev 4 pro OT JZ-V &ast budovy B VETEV 1B-LH
CM |Usek [Q M R.I+Z+ApRV
pozn (W) (kg/h) (Pa)
145 1 998 858 4,6 15x1 26 0,140 120 11,2 1087 1100 TRV (8) 228
2 2198 189,0 22,6 18x1 73 0,260 1650 9,7 324,6 1974
143 1a 700 60,2 7,4 15x1 21,6 0,130 160 10,8 90,3 1207 TRV (6) 90
1b 1200 1032 42 15x1 71 0220 298 1,3 311 31
144 1ba 500 43,0 1 15x1 9,3 0,090 9 82 329 1415 TRV (3) 42
Vétev 5 pro OT SV-V &ast budovy B VETEV 1A-LD
EM |Usek |Q M R w |[RM |58 |2 Pv | APRV R.I+Z+ApRV
pozn (W) (kg/h) (Pa/m) | (m/s) |[(Pa) |[(-) |(Pa) |(Pa) |(Pa) (Pa)
14 1 700 60,2 1 15x1 21,6 0130 22 34 284 1100 TRV (8)
2 1269 1091 3,2 18x1 28 0,150 90 13 145 104
3 1633 140,4 49,2 18x1 46 0,200 2263 153 3029 2566
1B 4 3619 311,2 12,6 22x1 62,5 0,280 788 153 5938 1381
13 1a 569 489 8,6 15x1 10,6 0,00 91 11,2 554 1003 TRV (6) 147
108 2a 364 313 3 15x1 72 0070 22 11,2 27,2 1205 TRV (3) 49
Vétev 5 pro OT SV-V &ast budovy B VETEV 1B-LD
M R.+Z+ApRV
pozn (Pa)
110 1 919 790 8 15x1 45 0170 360 112 160,2 1765 TRV (6) 520
2 1986 1708 19,8 18x1 63 0,240 1247 10,1 288,0 1535
12 1a 569 489 9,2 15x1 93 009 8 108 433 2218 TRV(3) 43
1b 1067 91,7 3 15x1 552 0,190 166 13 232 23
1M1 1aa 498 428 1 15x1 17,4 0120 17 82 584 2271 TRV(3) 76
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3820

2347
189

2347



Vétev 6 pro OT SV-Z &ast budovy B VETEV 1A-PD

Usek |Q M | DN R w R*| p23 z Pv | APRV
(W) (kg/h) | (m) | Dxt (Pa/m) |[(m/s) |(Pa) |(-) (Pa) (Pa) | (Pa)
31,3 7 7.2 50 10,8 26,2 (8)

R.I+Z+ApRV | APDIS

(Pa)
364 , 15x1 0,070 150 TRV 77 227
2 463 398 9,2 15x1 83 0080 76 09 29 79 306
3 661 568 10 15x1 174 0120 174 09 64 180 486
4 760 653 2,4 15x1 265 0,140 64 13 12,6 76 562
5 1077 926 8 18x1 205 0,140 164 09 87 173 735
6 1394 1199 332 18x1 347 04170 1152 149 213.2 1365 2100
1B 7 27840 2394 3 22x1 37 0210 111 09 196 131 2231
16  1a 99 85 1 15x1 21 0020 2 82 16 223 TRV(2) 4 227
120 2a 198 17,0 15 15x1 41 0040 6 117 93 290 TRV (4) 15 306
121 3a 99 85 1 15x1 21 0020 2 82 16 482 TRV (1) 4 486
124  4a 317 273 1 15x2 62 0060 6 86 153 541 TRV (5) 2 562
125  5a 317 273 86 153 62 0060 53 112 20,0 662 TRV (3) 73 735
Vétev 6 pro OT SV-Z &ast budovy B VETEV 1B-PD
R.I+Z+ApRV
(Pa)
127 1 695 598 8 15x1 21 0130 168 11,2 937 1410 TRV (5) 262 1671
2 1390 1195 10,6 18x1 34 0170 360 48 687 429 2100
127 1a 695 598 1 15x1 21 0130 21 82 686 1582 TRV (5) 90 1671
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Vétev 7 pro OT JZ-Z ¢ast budovy B

VETEV 1A-PH

CM |Usek |Q R.I+Z+ApRV | APDIS
pozn (W)
139 1 700 60,2 10 15x1 21 0,130 210 11,2 937 1079 TRV (7) 304 1383
2 1198  103,0 6 18x1 24 0,140 144 13 126 157 1540
3 1898 163,22 384 22x1 18,6 0,140 714 153 1484 863 2402
1B 4 3796 3264 16 28x1 23 0,190 368 6,1 1090 477 2879
1C 5 4824 4148 14,4 28x1 35 0,240 504 09 257 530 3409
D 6 5296 4554 0,5 28x1 41 0260 21 09 301 51 3460
138  1a 498 42,8 1 15x1 9,3 0,090 9 86 345 1339 TRV (4) 44 1383
137 2a 700 60,2 1 15x1 21 0130 21 11,2 937 1425 TRV (5) 115 1540
VETEV 1B-PH

Vétev 7 pro OT JZ-Z ¢ast budovy B

R.I+Z+ApRV
(Pa)
136 1 700 60,2 9 15x1 21 0,30 189 10,8 90,3 700 TRV (8) 279,3474 979
2 1198 103,0 3,4 18x1 24 0,140 82 13 126 94 1074
3 1898 163,2 18,8 18x1 58 0,230 1090 9,1 2383 1329 2402
135 1a 498 42,8 1 15x1 9.3 0,09 9 86 345 936 TRV (4) 43,7817 979
134 2a 700 60,2 3,2 15x1 21 013 67 86 719 934 TRV (7) 139,1433 1074

VETEV 1C-PH

Vétev 7 pro OT JZ-Z ¢ast budovy B

R.I4+Z+ApRV
(Pa)
133 1 245 211 32 15x1 41 0040 13 108 86 1646 TRV (2) 21,6736 1667
2 530 456 1,8 15x1 10,8 0,00 19 09 45 24 1691
3 1028 88,4 1838 15x1 552 0,190 1038 84 150,1 1188 2879
132 1a 285 245 1 15x1 52 0,05 5 82 10,1 1652 TRV (2) 15,3475 1667
131 2a 498 428 42 15x1 93 009 39 108 433 1456 TRV (3) 82,3626 1538
2ab 854 734 18 15x1 32 015 58 86 958 153,3825 153
132 2aa 356 30,6 1 15x1 62 0,06 6 82 146 1517 TRV (2) 20,8124 1538
Vétev 7 pro OT JZ-Z &ast budovy B VETEV 1D PH

R.I+Z+ApRV

(Pa)

108 1 472 40,6 13,6 15x1 83 0,080 113 21,2 67,2 3229 TRV (2) 180,0416 3409
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11.Regulace a dimenzovani 0. patro cast B

Vétev 3 pro OT JZ ¢ast budovy A VETEV 0A
C.M |Usek R.+Z+ApRV | APDIS
pozn
B004 1 1259 1083 6 18x1 28 0,150 168 112 124,7 1700 TRV (8) 293 1993
2 2153 1851 30 22x1 26 0,170 780 149 2132 993 2986
3 3146 2705 39,2 22x1 48 0,240 1882 28 798 1961 4947
4 5229 4496 7 28x15 41 0260 287 33 1104 397 5345
5 6319 5433 256 28x15 59 0,320 1510 0,9 456 1556 6901
6 7312 6287 238 28x15 73 0360 1737 09 57,7 1795 6742
7 9550 821,21 28x15 118 0,470 118 4,5 4921 610 5955
B001 1a 894 769 6 15x1 384 0,160 230 11,2 1419 1620 TRV (6) 372 1993
B024 2a 993 854 9,6 15x1 50,2 0,180 482 13,8 2213 2283 TRV (6) 703 2986
B024 3a 993 854 10 15x1 50,2 0,180 502 82 1315 3568 TRV(5) 634 4202
3b 2083 1791 8,6 18x1 68 0,250 585 52 1609 746 746
B022 3aa 715 615 10,8 15x1 21 0,130 227 108 903 3301 TRV(3) 317 3618
3ab 1090 937 9 15x1 60 0,200 540 22 43,6 584 4202
B020 3aaa 375 322 26 15x1 72 0070 19 112 27,2 3572 TRV(2) 46 3618
B009 4a 691 59,4 32,2 15x1 21 0,130 676 19 1589 4510 TRV (3) 835 5345
B024 5a 993 854 7,7 15x1 50,2 0,180 387 82 1315 6383 TRV(3) 518 6901
B0O11 5a 1119 96,2 12,2 15x1 60 0,200 732 13,8 2732 3610 TRV(5) 1005 4615
5b 2238 1924 21,4 18x1 78 0,270 1669 12,7 4583 2127 2127
B024 5aa 1119 962 7 15x1 60 0,200 420 16,4 324,7 3870 TRV(5) 745 4615
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12. Dimenzovani stoupaciho potrubi a navrh ventilii
Vétev 1 strojovna vzduchotechniky STOUPACKA1

Patro | Usek | Q M I DN R w R |38 |z Vymé | APRV | DN/ R.I+Z+ApRV | APDIS
5NP 1 91154 3919 37,4 54x2 66,6 057 324 25 4021 3300 DN 50/17 7645 7645

2 155956 6705 150 57x2 132 0,86 1980( 33 12081 kvs40 5 809,; mixDN 50 37691 45336

0,860 25 915
2NP  1a 64802 2786 254 54x2 349 04 8864104 824 3300 2634 DN50/17 5010 7645
Vétev 2 pro OT SV &ast budovy A STOUPACKA 2
Patro |Usek | Q M APRV | DN/ otacky | kv R.I+Z+ApRV
(kg/h) ()
5NPA 1 53030 456 10 28x1,5 41,3 0260 413 7,5 251 664 4774
ANPA 2 9675 832 8 28x1,5 123 0,430 984 09 82 14159DN25/5 2,21 1066 20000
3NPA 3 14545 1251 8 42x1,5 774 0440 6192 09 86 705 20705
2NPA 4 22046 1896 8 42x15 62 0450 496 09 90 586 21292
1NPA 5 28481 2449 126 42x15 102 0,700 1285, 32,9 7980 8997:mixDN25 10 29829 51121
4NPA 1a 4372 3759 3 22xI 92 0350 276 13 79 0 4774
3NPA 2a 4870 4187 3 28x15 35 0,240 105 1,3 37 10000DN20/15 1,72 4089 10000
2NPA 3a 7501 6450 1 28x1,5 77 0370 77 61 413 12705DN 20/17 7997 8000
1NPA 4a 6435 5533 0,5 28x1,5 53 0340 27 1,3 74 16250 DN 20/20 5042 5000
Vétev 3 pro OT JZ ¢ast budovy A STOUPACKA 3
R.I+Z+ApRV
(Pa)

ANPA 1 4797 4125 40,6 22«1 102 0,370 4141 56 379 2046 DN25/15 2,88 4521 10000
3NPA 2 10 614,4¢ 9127 16 28x1,5 142 0,510 2272 09 116 2388 12388
1NPA 3 16 875,4t 1451,0 106 35x1,5 94 0520 9964 61 816 10780 23168
ONPB 4 264254422722 21 42x1,5 84,6 0,530 1777 303 4213 8162¢mixDN25 10 14152 37321
3NPA 1a 581748 5002 30,6 28x1,5 50 0,290 1530 56 233 4000 DN25/19 3,25 3633 6000
1NPA 2a 6261 5383 23 28x15 56 0310 1288 3,9 186 73838 DN20/20 5016 5000
ONPB 3a 9550 8212 1 2815 118 0,470 118 4,5 492 17 168 DN20/19 5955 6000
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Vétev 4 pro OT JZ-V &st budovy B STOUPACKA 4

R.I+Z+ApRV | APDIS

5NPB 1 4273 3674 168 28x15 28 0210 470 61 133 7320 DN20/15 1,36 603,6 10000,0
4NPB 2 7403 637 8 2815 73 034 584 09 51 6355 106355
3NPB 3 10533 906 8 35x1,5 53 0,350 424 09 55 478,6 111141
2NPB 4 13663 1175 8 35x1,5 68 0410 544 09 75 6189 11733,0
INPB 5 17961 1544 126 35x1,5 104 0,520 1310¢ 32,9 4404 9009 mixDN25 6,3 26517 38249,8
4NPB 1a 3130 2691 88 22x1 47 0240 414 65 185 5000 DN20/20 1,54 19465 5000,0
3NPB 2a 3130 2691 88 22xI 47 0240 414 65 185 5635 DN20/20 1,54 19465 5000,0
2NPB 3a 3130 2691 8,8 22xI 47 0240 414 65 185 6114 DN20/20 1,54 19465 5000,0
INPB 4a 4298 3696 20 22x1 837 0330 1674 65 350 4733 DN20/18 2,13 3993,6 70000
Vétev 5 pro OT SV-V &st budovy B STOUPACKA 5

R.I+Z+ApRV

(Pa)
5NPB 1 6990  601,0 17,2 28x1,5 66 0340 1135 14,9 853 5873 DN25/10 2,48 1988 15000
4NPB 2 12006 1032 8 35x1,5 51 035 408 09 55 463 15463
3NPB 3 17022 1464 8 35¢1,5 94 0430 752 09 82 834 16297
2NPB 4 21970 1889 8 42x1,5 60 0440 480 09 86 566 16863
INPB 5 25589 2200 126 42x1,5 81 0,520 1020¢ 32,9 4404 7841, mixDN25 10 22451 39314
4NPB 1a 5016 431,3 92 28x1,5 38 0,250 350 149 461 5000 DN25/15 2,00 5372 10000
3NPB 2a 5016 431,3 92 28x1,5 38 0,250 350 14,9 461 5463 DN25/15 2,00 5372 10000
2NPB 3a 4948 4255 92 28x15 35 0,240 322 149 425 6297 DN25/15 1,96 5308 10000
INPB 4a 3619 311,2 12,6 22x1 62,5 0280 788 153 594 6863 DN20/15 1,15 2635 10000
Vétev 6 pro OT SV-Z &st budovy B STOUPACKA 6
Patro | Usek | Q M R.1+Z+ApRV
&ast (kg/h) )
5NPB 1 8985 7726 4 28x15 105 0,440 420 0,9 86 14194 DN20/5 2,05 506 20000
4NPB 2 14965 1287 8 35x1,5 80,6 045 6448 09 90 735 20735
3NPB 3 20945 1801 8 42x1,5 556 0450 4448 09 90 535 21270
2NPB 4 27177 2337 8 42x1,5 87,6 0540 700,8 0,9 130 831 22101
INPB 5 29961,0 2576 44,6 42x1,5 104 0,600 4638, 29,4 5239 9636 mxDN25 10 19514 41615
4NPB 1a 5980 5142 4 22xI 151 0460 604 09 94 5000 DN20/15 1,77 6580 15000
3NPB 2a 5980 5142 4 22xI 151 0,460 604 09 94 5735 DN20/15 1,77 6580 15000
2NPB 3a 6232 5359 4 22xI 182 0510 728 09 116 14270 DN20/18 6982 7000
INPB 4a 27840 2394 3 22xI 37 0210 111 09 20 17101 DN20/20 1,44 2231 5000
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Vétev 7 pro OT JZ-Z &ast budovy B STOUPACKA 7

N R ER DN/ RI+Z+ApRV | APDIS
Dxt (Pa/m) | (m/s) |(Pa) |(-) otacky
750 39 162

)
SNPB 1 5957 5122 15 28x1 50 0,290 , 7347 DN20/15 1,89 912 15000
4NPB 2 10016 861 8 35x1,5 38 029 304 09 37 341 15341
3NPB 3 14075 1210 8 42x1,5 28,6 0,290 2288 09 37 266 15608
2NPB 4 18208 1566 8 42x1,5 44 0,380 352 0,9 64 416 16024
1NPB 5 23504 2021 44,6 42x1,5 68 0,470 3032, 294 3215 7084, mixDN25 6,3 13332 29356
4NPB 1a 4059 3490 15 28x1 26 0,200 390 39 77 5000 DN20/15 1,39 3721 10000
3NPB 2a 4059 3490 15 28x1 26 0,200 390 39 77 5341 DN20/15 1,39 3722 10000
2NPB 3a 4133 3554 15 28x1 26 0,200 390 39 77 5608 DN20/15 1,48 4210 10000
1NPB 4a 5296 4554 0,5 28x1 41 0,260 21 09 30 6024 DN20/15 1,78 3460 10000
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13. Dimenzovani kotlového okruhu pro druhou variantu

KOTLOVY OKRUH PRO CM3 105 KW

1 P 105000 4514 4.6 65 20 0,340 92 4,6 2632 600 955 955
2 P 235000 10103 1,5 80 42 0,560 63 06 931 156 1111
3 P 365000 15692 11,3 80 99 0,870 1119 4,5 1686,0 2805 3916
4 P 507000 21797 22,4 80 186,3 1,200 4173 9,7 6914,2 11087 15003
1 z 105000 4514 4,6 65 20 0,340 92 11,8 3891 481 481
2 z 507000 21797 81 80 186,3 1,200 1509 2,6 18533 3362 3843

Celkem Cerpadlo pro CM3 105 kW musi pfekonat tuto tlakovou ztratu 18847

KOTLOVY OKRUH PRO CM3 135 KW

R.I+Z+ApRV

(Pa)
1 P 130000 5589 4,6 65 31 0430 143 3,3 3020 600 445 1045
2 P 235000 10103 1,2 80 42 0,560 50 06 931 144 1188
3 P 365000 15692 11,3 80 99 0870 1119 45 1686,0 2805 3993
4 P 507000 21797 22,4 80 186,3 1,200 4173 9,7 6914,2 11087 15080
1 z 134000 5761 5 65 31 0,430 143 12 1080,0 1223 1223
2 z 402000 17283 1,4 80 118 0,950 165 0,3 1340 299 1522
3 z 507000 21797 8.1 80 186,3 1,200 1509 2,6 18533 3362 4884
Celkem Cerpadlo pro CM3 135 kW musi pfekonat tuto tlakovou ztratu 19964

KOTLOVY OKRUH PRO DRUHY CM3 135 KW

Usek |Usek |Q R.I+Z+ApRV
(W) (Pa)

1 P 130000 5589 4,6 65 31 0430 143 3,3 3020 600 445 1045
2 P 365000 15692 11,3 80 99 0,870 1119 4,5 1686,0 2805 3849
3 P 507000 21797 22,4 80 186,3 1,200 4173 9,7 69142 11087 14937
1 V4 134000 5761 5) 65 31 0,430 143 12 1080,0 1223 1223
2 V4 276000 11866 1,2 80 54,9 0,640 66 03 608 127 1349
3 z 402000 17283 1,4 80 118 0,950 165 0,3 1340 299 1649
4 z 507000 21797 8,1 80 186,3 1,200 1509 2,6 18533 3362 5011
Celkem Cerpadlo pro CM3 135 kW musi prekonat tuto tlakovou ztrdtu 19947

KOTLOVY OKRUH PRO T100 142 KW

APRV | R.I+Z+ApRV

1 142000 6120,0 4,6 65 357 0,460 164 2 209,55 1500 5000 6874 6874
2 507000 21797 22,4 80 1863 1,200 4173 9,7 69142 11087 17961
1 142000 6105 14 65 357 0,460 493 14 1508,3 2001 2001
2 272000 11694 1,2 80 54,9 0,640 66 03 608 127 2128
3 402000 17283 1,4 80 118 0,950 165 0,3 134,0 299 2427
4 507000 21797 8.1 80 1863 1,200 1509 2,6 18533 3362 5789

Celkem Cerpadlo pro KJ Tedom T100 142 kW musi pfekonat tuto tlakovou ztratu 23750
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14. Dimenzovani kotlového okruhu pro prvni variantu

au A~ W

1a

KOTLOVY OKRUH-1 VARIANTA

134000
268000
402000
536000
778000
287000
134000
134000
134000
242000

5761
11522
17283
23044
34564

12338,8
5761,0
5761,0
5761,0

11520,0

65
80
100
100
100

65
65
65
65

0,430

0,620
0,620
0,830

1,250

0,430
0,430
0,460

0,860

Dimenzovani vétve pro pripravu teplé vody

P 39167
P 78333
P 117500
4 39167
z 117500
Celkem

11,89

PRIPRAVA TEPLE VODY

40
50
50
40
50

112
55
112

04 231
0,460 133
0,690 717
0,640 654
0,690 1332

4,3
1.9

10
3,8

9.4

340,6 600
199.0
2262,4
770,5

2215,3

R.I+Z+ApRV | APDIS

1172

332
2979
1424
3547

Cerpadlo pro pfipravu vody musi prekonat tuto tlakovou ztratu
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1. Technicky list kondenzacniho kotle Vitocrossal 300 CM3

Technické udaje kotle

Technické udaje

Rozmezi jmenovitého tepelného vykonu

Ty/Tgr = 50/30 °C kW 29 az 87 38az115 47 az 142

Ty/Tg = 80/60 °C kW 27 az 80 35az105 43 az 130

Jmenovité tepelné zatizeni kW 27 az 82 36 az 108 45 az 134

Identifikacni ¢islo vyrobku CE-0085BN0569

Pfipojovaci tlak plynu mbar 20 20 20
kPa 2 2 2

Max. pripust. pfipojovaci tlak plynu mbar 50 50 50
kPa 5 5 5

Pripojovaci hodnoty
vztazeny k max. zatizeni

— zemnim plynem E m3/h 8,7 11,4 14,2
— zemnim plynem LL m3/h 10,1 13,3 16,5
Pripust. provozni teplota °C 95 95 95
Pfipust. vystupni teplota °C 110 110 110
(= pojistna teplota)
Pripust. provozni tlak bar 4 4 4
MPa 0,4 0,4 0,4
Odpor na strané spalin Pa 85 130 150
mbar 0,85 1,30 1,50
Rozméry télesa kotle
Délka mm 812 812 812
Sitka mm 600 600 600
Vyska mm 1640 1640 1640

Celkové rozméry
(s hofakem)

Celkova délka mm 1025 1025 1025
Celkova $itka mm 690 690 690
Celkova vyska mm 1865 1865 1865
Udrzbova vyska (regulace) mm 2055 2055 2055
Celkova hmotnost kg 253 258 261
Kotel s tepelnou izolaci a regulaci kotlového okruhu

Objem kotlové vody | 116 113 110
Pripojky kotle

2 hrdla pro dodate¢na regulaéni zafizeni R Y2 Y2 Y2
PrFivodni vétev kotle PN 6 DN 50 50 50
Vratna vétev kotle 17 PN 6 DN 50 50 50
Vratna vétev kotle 27 PN 6 DN 40 40 40
Bezpecnostni pfipojka G 1% 1% 1%
Vypousténi R 1 1 1
PFipojka kondenzatu (sifon) & mm 32/20 32/20 32/20

Charakteristiky spalin™
Teplota (pfi teploté vratné vody 30 °C)

— pfi jmenovitém tepelném vykonu °C 55 55 55
— pfi diléim zatizeni °C 35 35 35
Teplota (pfi teploté vratné vody 60 °C) °C 75 75 75
Hmotnostni tok (u zemniho plynu)
— pfi jmenovitém tepelném vykonu kg/h 126 166 206
— pfi diléim zatizeni kg/h 42 55 69
Disponibilni tah Pa 70 70 70
na spalinovém hrdle"3 mbar 0,7 0,7 0,7
Spalinova pripojka & mm 125 125 125
Plynova pripojka R 1 1 1
Normovany stupen vyuziti
pfi teploté topného systému 40/30 °C % 98 (Hs) / 109 (H))

75/60 °C % 95 (H;) /106 (H))
Pohotovostni ztrata qs 7o % 06| 05| 0,4

*1 Pri pfipojeni 2 topnych okruht pripojte topny okruh s nejnizsi Grovni teploty na vratnou vétev kotle 1.

*2 Viypoétové hodnoty k dimenzovéani podle CSN EN 13384 vztazené na 10 % CO, u zemniho plynu.
Teploty spalin jako namérené brutto hodnoty pfi teploté spalovaciho vzduchu 20 °C.
Udaje pro diléi zatizeni se vztahuji na vykon ve vysi 30 % jmenovitého tepelného vykonu. Pfi odlisném diléim zatizeni (v zavislosti na zpiisobu
provozu horéaku) je tfeba hmotnostni tok spalin naleZité vypocitat.

*3 Disponibilni tahy jsou dosahovany pomoci salavych horaki MatriX z vyrobniho programu. Pri pouZiti kotle Vitocrossal 300 u komin( odolnych
viici vihkosti smi tah Cinit max. 0 Pa.



2. Katalogovy list K] TEDOM T100 a L230 (235)
Kogeneracni jednotky

Kogeneracni jednotky jsou zafizeni pro spoleénou vyrobu elektfiny a tepla.

Rada MICRO - 50 Hz
| MICRO | ZEMNI PLYN

137) Elektricky | Tepelny wkon (kW) | piikon | Elektricky pelny PHkon | Elektricky | Tepelny vykon (kKW
jednotky | vykon (kW) [standardni] zvygeny |V palivu (kW) [vjkon (kW) | wikon (kW) v palivis (kW) wkon (kW)

Micro T7 7 17,2 19,8 25,9 - - - 7 1 20,3 26,4
Micro T30 30 59,4 69,0 96)2 25/30* 47,5/61* 79,1/97,7* 30 60,9 70,5 91,
Micro T33** 33 63,7 74,2 101,5 - - - - - - -
Micro T50 48 91,0 106,8 148 = = = = = = =

Rada CENTO — 50 Hz
CENTO ZEMNI PLYN

Typ jednotky Elektricky y vy Pfikon Elektricky Tepelny P¥ikon
vykon (kW) v palivu (kW) [ wvykon (kW) vykon (kW) | v palivu (kW)

Cento M50 50 79 - 148 - - -
Cento M70 70 109 - 204 - = -
Cento T80 81 120 125 231 83 121 237
Cento T100 104 142 148 282 106 143 291
Cento T120 125 177 184 343 124 165 336
Cento T135 137 163 170 332 137 156 336
Cento T155 165 186 195 377 165 178 382
Cento T160 164 221 229 434 166 217 439
Cento T180 184 232 241 469 182 224 465
Cento T200 200 253 263 510 200 245 510
Cento L200 200 239 257 480 200 228 493
Cento L230 235 282 295 567 235 269 580
Cento L330 331 392 409 789 331 375 810
Cento L410 410 511 533 1004 410 487 1004
Cento L450 455 550 574 1097 455 526 1098
Cento L500 500 592 617 1191 497 562 1186



3. Technicky list pro axialni ventilator do kotelny TCBT
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Ventiladtory typu TCBT/..Ex jsou axidlni nevybus$né ventildtory v zajisténém
provedeni "ex", pouzitelné k montazi do kruhového potrubi. Jsou vhodné pro veétsi
pritoky a malé tlakové ztraty vzduchovodd. Jsou uréeny k dopravé vzduchu bez
mechanicky ch ¢astic, které by mohly zpusobit abrazi nebo nevyvazenost obézného
kola. Ventilatory TCBT Ex jsou uréeny pro prostiedi ZONA 1 podle CSN EN 60079-
14/7.98 (dfive SNV 2). Nesmi byt vystaveny pfimému vlivu poéasi. Ventilatory je
mozno instalovat ve vodorovné i svislé poloze. Ventilatory nelze regulovat
transformatorovymi ani elektronickymi regulatory otacek. Pro ventilatory s
proménnym Uhlem nastaveni lopatek plati, Ze tento vyrobcem nastaveny uUhel
nemuze byt ménén. Ventilatory je tfeba skladovat v krytém a suchém skladu.
Ventilatory jsou vyrabény v systému jakosti ISO 9001.

Technické parametry

Prutok vzduchu [m3/hod]: 2340

Otacky: 1300 ot./min

Primér potrubi: 315 mm

Vykon 0,14 kW

Napéti: 400V

Proud 0,3A

Hluénost 54 db(A)

Max. teplota 40 °C

Vlastnosti

Skfin: Skfifi ventilatoru je z ocelového plechu, opatfeného cernym
epoxydovym lakem, drzaky a Srouby jsou navic galvanicky
pokoveny.

Obézné kolo: Obézné kolo ventilatoru je je vyrobeno ze slitiny Al. Obé&zné

kolo je staticky a dynamicky vyvazZeno, rozsah pracovnich
teplot je v rozmezi 20 az + 40°C. Natoceni lopatek je
standardné 32" nebo 34°.

Motor: Motor ventilatoru je asynchronni s kotvou nakratko, stator s
chladicimi Zebry, povrchova Uprava cernym epoxydovym
lakem s izolaci tfidy F. Kulickova loZiska maji tukovou naplii
na dobu Zivotnosti. Kryti IP55. U velikosti 710 a 800 je nutné
konzultovat s nasimi techniky hodnoty IA/IN a te.

Smeér otaceni Je mozno objednat ob&zné kolo pro opaény smér otaceni. U
potrubniho provedeni je standardné pratok vzdu$niny od
obé&zného kola k motoru.

Svorkovnice: Svorkov nice je v nevybusném provedeni a je umisténa na
skfini ventilatoru.

Regulace Nevybusné ventilatory nejsou uréeny pro regulaci otacek.

otacek:



4. Technicky list izolace potrubi ROCKWOOL 800

ROCKWOOL

TEPELNE A PROTIPOZARNI IZOLACE
ACE TECHNICKY LIST

ROCKWOOL 800 ]
POTRUBNI IZOLAENi POUZDRO S POVRCHOVOU UPRAVOU Z HLINIKOVE FOLIE

TECHNICKE 120

e POPIS VYROBKU

Potrubni izolaéni pouzdro s polepem hlinikovou fdlii je tepelnéizolaénim vyrobkem z kamenné viny (mineralni plsti) pojené organickym pojivem.
Pouzdro ma tvar dutého podélné déleného valce. Potrubni pouzdro je opatfeno polepem hlinikovou félii vyztuZzenou sklenénou mfizkou. Na
povrchu folie je oznacen nazev vyrobku a velikost pouzdra. Folie zvySuje mechanické vlastnosti pouzdra, zmensuje tepelné ztraty a zlepsuje
esteticky vzhled. Pouzdro je na podélném spoji opatfeno presahem folie se samolepici paskou pro dokonalé uzavieni pouzdra, ktera nenahrazuje
nosné spoje. V souladu se standardem v zemich EU doporu€ujeme stahnout potrubni izolaéni pouzdro v pficném sméru (po obvodé) hlinikovou
samolepici ALS paskou nebo dratem na tfech mistech na bézny metr délky pouzdra.

e OBLAST POUZITI

Potrubni pouzdra ROCKWOOL 800 jsou uréeny pro:
. tepelné izolace rozvodu tepla a teplé vody, centrainiho vytapéni, technologického tepla, teplé uzitkové vody, tepelnych uzlu
. akustické izolace potrubi.

Nizky obsah chloridi zamezuje vzniku koroze nerezové oceli (AS kvalita).

e VLASTNOSTI KAMENNE VLNY ROCKWOOL S POVRCHOVOU UPRAVOU

Tepelnéizolaéni vlastnosti. Zvukova pohltivost. Nehoflavost — ochrana proti Sifeni plamene a pozaru. Vodoodpudivost a odolnost proti vihkosti —
polep hlinikovou félii nenahrazuje potfebné povrchové upravy pro ochranu proti vnéj$im klimatickym vlivim (rosa, destové srazky, snih — pro
pouZziti v exteriéru). Rozmérova a tvarova stalost. ZlepSeni mechanickych vlastnosti povrchu. Zajisténi Cistoty prostfedi (bezprasnost). Opticky
vzhled, textura povrchu a barva — stfibfity vzhled.

e BALENI

Pouzdra ROCKWOOL 800 jsou balena do kartonovych krabic o rozméru 1 020 x 392 x 391 mm s oznacenim vyrobce a zakladnimi udaji o
vyrobku na $titku. Kartonové krabice jsou ulozeny na nevratné dfevéné paleté o rozméru 1 200 x 800 x 2 160 mm. Palety se skladuji v jedné
vrstvé. ROCKWOOL, a. s. je zapojen do systému sdruzeného plnéni povinnosti zpétného odbéru a vyuziti odpadu z oballl ,Systém tfidéného
sbéru v obcich EKO-KOM*.

ROZMERY, VYROBNY SORTIMENT A BALENI

e Tloustka izolacni vrstvy [mm]
vnitini pramér 20 [ 30 I 40 [ 50 I 60 [ 70 [ 80 I 100
potrubniho < =
pouzdra [mm] Pocet bm (pouzder) v kartonu nebo na paleté
karton | paleta | karton | paleta | karton | paleta | karton | paleta | karton | paleta | karton | paleta | karton | paleta | karton | paleta
15 48 576 25 300 - - - - - - - - - - - —
18 42 504 25 300 - - - - - - - - - - — —
22 36 432 20 240 13 156 - - - - - - - - - —
28 30 360 20 240 12 144 - - - - - - - - = -
35 25 300 16 192 9 108 7 84 - - - - - - - -
42 20 240 12 144 9 108 6 72 - - - - - - = -
48 16 192 12 144 9 108 6 72 - - - - - - - -
54 16 192 10 120 8 96 5 60 - - - - - - - -
60 12 144 9 108 6 72 5 60 4 48 - - - - - =
64 12 144 9 108 6 72 4 48 1 36 - - - - - -
70 - 8 96 5 60 4 48 1 33 1 26 - - = -
76 - - 7 84 5 60 4 48 1 30 1 25 - — - —
89 - - 6 72 4 48 1 33 1 27 1 22 1 19 1 12
108 - - 4 48 1 33 1 27 1 23 1 19 1 16 1 11
114 - - 4 48 1 32 1 25 1 20 1 17 1 15 1 11
133 - - 1 32 1 25 1 24 1 17 1 15 1 12 1 10
140 - - 1 30 1 24 1 20 1 16 1 14 1 12 1 9
159 - - - - - - 1 16 1 14 1 12 1 11 1 8
169 - - - - - - 1 16 1 12 1 11 1 10 1 8
Délka pouzdra
[mm] 1000

|:| pouzdra jsou v kartonové krabici na paleté :] pouzdra jsou volné loZena na paleté

Rozméry kartonové krabice: 1 020 x 392 x 391 mm, objem: 0,157 m®
Rozméry palety: 1 200 x 800 x 2 160 mm, objem: 2,0736 m’



5. Technicky list izolace potrubi MIRELON PRO

MIRELON® PRO

Termoizolacni trubice z pénového polyetylenu s uzavienou bunéénou

strukturou.

MIRELON® PRO jsou trubice urené k izolaci rozvodu teplé i studené vody, k izolaci
vedeni ustfedniho vytapéni, k izolaci sanitarnich rozvod.

MIRELON® PRO je diky vynikajici tepelné& izola¢ni vlastnosti, ohebnosti a snadné
zpracovatelnosti idealnim tepelné izolaénim materialem rozvodu pro novostavby, adaptace

a rekonstrukce.

Technicka data:

délka: 2 m

Barva: SedocCerna

nelaminované provedeni

s podélnym nafezem

tloustka stény: 6, 9, 13, 20, 25 mm

vnitfni prdmér: 6 az 134 mm

MIRELON?® PRO - Fyzikalni viastnosti

parametr znacka jednotka hodnota zkusSebni metoda, protokol
tepelna odolnost - °C -65 - +90
soucinitel tepelné
vodivosti [ 10 °C] A Wim.K 0,038 ISO 8302
Cislo odporu diftize
vodni pary u - 2247 CSN 64 6223
objemova - kg/m® 25-35 CSN EN ISO 845
hmotnost
nasakavost - kg/m? max. 0,05 CSN EN 13 472
rozmérova stalost % <2
odolnost proti vihkosti, kyselinam, louhiim, ropnym latkam atd.




6. Technicky list vyvazovaciho ventilu D 9505

H YSTEMS*
YDRONIC

HS K 14006
04.2014

Vyvazovaci ventily D 9505

Armatury pro hydronické vyvazovani potrubnich siti

Technicky popis

Oblast pouziti:
otopné a chladicl soustavy, rozvody TUV, centralizované
zasobovani teplem a chladem

Funkce:

- pfednastaveni pozadovaného pritoku okruhem

- uzaviranf

- méfen( pritoku, tlaku a teploty protékajiciho média

Jmenovity tlak: PN 25

130°G/PN 20
100 °C /PN 25

Max. pracovni teplota:

Min. pracovni teplota: -10°C

Médium:
Voda a neutralnf roztoky, smési voda-glykol. Jiné médium
na dotaz.

Material:
télo ventilu: bronz BS 2874 CZ 132
kuZelka: mosaz EN 12164
bonnet: mosaz EN 12164
O-krouzky: EPDM

méfici vsuvky: mosaz EN 12164 + EPDM

Znaceni:
smér pratoku, DN, PN

Piednosti

kombinovana armatura umozriujici pfednastaveni pozado-
vaného pratoku, uzavirani a mérenl pratoku, teplot a tlaka

plynulé pfednastaveni zdvihu kuzelky

digitalnl hlavice ukazujici informaci o celych ota¢kach a de-
setindch otagek - snadné, rychlé a piesné odeéteni hodnoty
pfednastaveni

digitalni hlavici je mozné na bonnet nasadit v riznych po-
lohéach - snadné odeéitani polohy hlavice i ve stisnénych
podminkéch

moZnost aretace a zaplombovani pfednastavené polohy

prefabrikovana izolace (pfisluSenstvi) umoZfiuje snadné
a rychlé izolovani ventilu



7. Technicky list regulatoru tlakové diference DANFOSS

ASV-P ASV-PV ASV-PV ASV-PV ASV-BD ASV-I ASV-M
DN 15-40 DN 15-40 DN 50 DN 65-100 DN 15-50 DN 15-50 DN 15-50
Popis/Pouziti Rada regulator( tlakového rozdilu (tlakové diference) Autorita regulacniho ventilu

ASV je urcena pro zajisténi dynamického hydronického
vyvazeni v soustavach vytapéni a chlazeni. Dynamické
vyvézeniznamena trvalé vyvazeni (sefizeni) pritok
v rozsahu zatizeni 0-100 % pomoci regulace tlakového
rozdilu v soustavach s proménnym prétokem. Pi
Zaste¢ném zatizeni, kdy je pratok snizen regula¢nim
ventilem, je trvale stabilizovan tlakovy rozdil a tim je
zajisténo dynamické vyvazeni. Pouzitim ventild ASV
jsou redukovany prace a naklady spojené se slozitym
a ¢asové naro¢nym zprovoznénim soustavy.
Dynamické vyvazovani soustavy v celém rozsahu
zatiZeni soustavy poméha snizovat naklady za energii
a zvysuje kvalitu regulace a comfort.

Omezovani pritoku

Kombinaci regulatoru tlakového rozdilu ASV

a nastavitelného sefizovaciho ventilu Ize nastavit
maximalni pratok.

Nastaveni limitnich pratokd v kazdé jednotce nebo
Casti rozvodu snizuje riziko podpritokd a optimalizuje
ucinnost cerpadla.

Nizsi emise hluku

P¥i ¢astecném pratoku ventilem je pomoci stabilizace
tlakového rozdilu zajisténo, Ze tlak napfic regula¢nim
ventilem nestoupne a tim bude dochazet i k niz$im
emisim hluku. (Toto je dlivod, pro¢ DIN 18380 vyzaduje
regulaci tlakového rozdilu pfi variabilnim pritoku.)

Nejsou nutné zadné vyvazovaci metody

Omezovani (sefizeni) pratoku je dosazeno nastavenim
kazdého hydronického okruhu samostatné bez
vzajemného ovliviiovani. To umoziuje provést
nastaveni celé soustavy najednou.

Neni potfeba provadét ndrocné vyvazovéni specidlnimi
metodami a proto Ize uspofit ndklady spojené s uvadénim
soustavy do provozu.

Regulace tlakového rozdilu na regula¢nim ventilu
pfindsi vysokou autoritu, ktera je pfinosem pro stabilni
a pfesnou regulaci a sou¢asné pro Usporu energie.

Rozdéleni na zény

Po instalaci sady ASV ventilt mizete celou potrubni
soustavu rozdélit na tlakové nezavislé zény. To umoziuje

v novych nebo v renovovanych soustavach postupné
zapojovani téchto zon do celku a to bez nutnosti pouziti
nasledné vyvazovaci metody. Budete-li provadét jakékoliv
zmény v dané soustavé, tak neni potieba provadét zadné
nasledné ru¢ni vyvazovani, protoze tlakové poméry

v soustaveé jsou stabilizovany automaticky.

Ventily ASV-P maji pevné nastaveni (10 kPa). Nastaveni
Ize zvysit na 20 nebo 30 kPa vyménou pruziny. Pruzinu
Ize vyménit pod tlakem. Moznost zvysit nastaveni je
uzite¢na predevsim v pfipadé odstrafiovani problémda.
MuzZete si tak ovéfit, Ze projektovaného pritoku Ize
doséhnout i presto, Ze vypocet neodpovida stavajici
instalaci.

Ventily ASV-PV jsou nastavitelné v riiznych rozsazich

s nasledujicim vyuzitim:

+ 5-25kPa vétsinou topné soustavy s radiatory

+ Nastaveni 20-40 kPa nebo 20-60 kPa se pouziva
pro aplikace podlahového vytapéni, fan-coilovych
jednotek, chladicich trdm( a bytovych stanic,

+ 35-75 kPa bytové stanice, fan coily, chladici tramy
a vzduchotechnické jednotky

+ 60-100 kPa velké vzduchotechnické jednotky, fan
coily, apod.

P¥i pouziti ASV ventilG dochézi k optimalizaci ¢erpaci
prace obéhovych ¢erpadel pii dodrzeni vysoké autority
regulacnich ventild koncovych jednotek.



8. Technicky list expanzni nadoby HS400

EXPANZNIi NADOBY PRO OTOPNE SYSTEMY

Expanzni nadoby AQUAFILL HS

e ]
i -
Expanzni nddoby fady HS jsou urceny k provozu v otopnych

systémech nebo v uzavfenych chladicich okruzich a umoz- Technické udaje

fuji absorbovat zmény objemu, zplisobené zménou teploty MATERIAL NADOBY
topné kapaliny.

ocel

MATERIAL MEMBRANY EPDM
Nadoby jsou vyrobeny z vysoce kvalitni oceli a jsou opatteny MATERIAL PRIRUBY ocel s povrchovou Gpravou
antik.orozm: po’vrchovou' upravou.y n?gobéje r)epropust,né, PREDNASTAVENY TLAK 15 bar
velmi elastickd membréana odolnd vici vysokym teplotam. PROVOZNITEPLOTA FTpE—

U néddob s objemem od 501 je membrana vyménitelna.

Spravnou velikost expanzni nadoby musi stanovit projektant. Pro vypocet velikosti expanzni nadoby pro otopné
systémy je nutné znat vodni objem celé otopné soustavy (kotel, potrubi, otopna télesa..), jeji maximalni provozni

teplotu a tlak, prevyseni nejvyssiho bodu otopné soustavy nad expanzni nadobou a minimalni pozadovany tlak
v kotelné.

Rozmeéry a typy
ZAVESNE PROVEDENI HS005 HS008 HS012 HS018 HS025 HS040
OBJEM | 5 8 12 18 25 40
PRUMER mm 160 200 270 270 290 320
VYSKA mm 325 330 310 425 468 580
PRIPOJENI - 3/4"M | 3/4"M | 3/4"M | 3/4"M | 3/4"M | 3/4"M
MAX.PRACOVNI TLAK bar 6 6 6 6 6 6
OBJEDNACI KOD - 13731 13732 | 13734 | 13735 | 13736 | 13737
N.)
PRO'VE'DEN'I' NA NOHACH HS HS HS HS HS HS HS HS HS HS HS HS HS
S VYMENNYM VAKEM* 035 050 060 080 100 150 200 250 300 400 500 600 700
OBJEM | 35 50 60 80 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700
PRUMER mm | 320 | 380 | 380 | 450 | 450 | 554 | 554 | 624 | 630 | 624 | 775 | 775 | 775
VYSKA mm | 525 | 620 | 670 | 662 | 730 | 807 | 988 | 1006 | 1160 | 1520 | 1250 | 1525 | 1635
PRIPOJENT —  |3/4"M | 3/4'M| 1"M | 1"M | 1"M |6/4"M | 6/4"M | 6/4"M | 6/4“M | 6/4“M | 6/4"M | 6/4“M | 6/4"M
MAX.PRACOVNI TLAK bar 5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
OBJEDNACI KOD — | 13738 | 13739 | 13740 | 13741 | 13742 | 13743 | 13744 | 13745 | 13746 | 13747 | 13748 | 13749 | 13750

* Expanzni nddoba HS035 nemd vyménny vak.



9. Technicky list akumula¢niho zasobniku PSF (PSM) 5000

Technicka data

Akumulacni zasobniky

(s izolaci ECO SKIN 2.0) Austria Email
PSF

PSF
6/4
T___Ir- = —_
i N
EJ @ Lﬂ
g
‘ vnéjsi ‘
H] | = [H

Pro instalaci zavitové topné jednotky do libovolného 6/4“ natrubku je nutné pomoci vhodného
naradi odehnout protizkratovy platek.

R 0 = D I
500 220 620 1010 1390 1640 650 340 495 1725 220 o o 1670
800 260 630 1030 1430 1700 790 390 585 1785 260 1070 360 1750
1000 310 745 1250 1710 2050 790 390 720 2135 310 1160 540 2090
1500 380 825 1350 1760 2150 1000 415 800 2235 375 1260 500 2270
2000 320 900 1490 2020 2380 1100 423 800 2465 320 1420 540 2460
3000 375 985 1600 2205 2596 1250 460 720 2681 375 1665 540 2650
4000 405 1022 1639 2255 2669 1400 490 720 2754 405 1715 540 2740
5000 455 1065 1680 2285 2770 1600 540 720 2855 455 1745 540 2893
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10. Technicky list axialniho kompenzatoru MWA MACROFLEX

Bfls MACROFLEX®

MWA MFA
E E; S z
%3 T3 .- % 3 g g g g
» £ »E 52 4 2 g SE £ 3 E E
g3 £3 g¢ e ag e fg 32 £z
3T 8T £ £ 5= 5 is 5
2c 2c £E Eo 22 ST N = ok Nz
g5 g5 2 £5 s 8 52 2g 52 24g
=2 4 é < <n ww »n O o < [7Xe] a <
DN DN
mm inch + mm N/mm cm? mm kg mm kg
25 1% 6,0 32,0 " 150 0,3 90 1,9
25 1% 12,5 18,0 " 200 0,4 120 1,9
25 1% 25,0 9,0 " 320 0,6 210 2,0
25 1% 37,5 6,0 " 460 0,8 300 2,2
32 1% 6,0 31,0 17 150 0,4 90 2,9
32 1% 12,5 15,0 17 210 0,6 130 3,0
32 1% 25,0 8,0 17 340 0,9 220 3,0
32 1% 37,5 5,0 17 460 1.1 310 3,0
40 1% 6,0 34,0 22 200 0,7 90 3,0
40 1% 12,5 19,0 22 220 0,7 130 3,0
40 1% 25,0 10,0 22 340 1,0 220 4,0
40 1% 37,5 6,0 22 460 1,3 310 4,0
50 2" 6,0 76,0 36 220 1.1 90 4,0
50 2" 12,5 38,0 36 250 1.1 130 4,0
50 2" 25,0 19,0 36 370 1,6 220 4,0
50 2" 37,5 13,0 36 480 2,0 320 4,0
65 2 6,0 51,0 53 230 1,8 90 5,0
65 2 %" 12,5 31,0 53 260 1,8 130 5,0
65 2 %" 25,0 15,0 53 370 2,4 210 5,0
65 2 %" 37,5 10,0 53 480 2,8 300 5,0
80 3" 6,0 49,0 76 240 2,3 100 7,0
80 3" 12,5 29,0 76 280 2,5 140 8,0
80 3" 25,0 15,0 76 370 29 230 8,0
80 3" 37,5 10,0 76 500 4,0 330 8,0
100 4 12,5 104,0 122 250 3,0 130 9,0
100 4 25,0 56,0 122 350 4,0 200 9,0
100 4" 37,5 38,0 122 440 5,0 270 10,0
100 4" 50,0 32,0 122 510 6,0 320 10,0
125 5 12,5 247,0 181 250 5,0 130 12,0
125 5 25,0 133,0 181 350 6,0 210 12,0
125 5 37,5 91,0 181 440 7,0 280 13,0
125 5 50,0 75,0 181 530 8,0 330 14,0
150 6" 12,5 331,0 257 260 6,0 140 13,0
150 6" 25,0 178,0 257 360 7,0 220 14,0
150 6" 37,5 122,0 257 460 9,0 300 15,0
150 6“ 50,0 101,0 257 550 11,0 350 16,0
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11. Priirezové plochy protidestové Zaluzie Systemair

Protidestové zaluzie

— nedoporucend Pozndmka:
100 oblast Piinstalaci ochranné sité se zvysi tlakova ztréta o 10 %.
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Graf 1: Tlakova ztrata Zaluzie v zavislosti na rychlosti vzduchu ve volné plose

PZAL
H\L
Volna plocha A, (m?) a hmotnost M (kg)

e
™[5 T30 [ a0 [ 3w [ 35 [ o0 | 50 | so0 | sen [ 30 [ 70 [ w0 [ o0 [ uwe o]

oo M 070 080 0% 100 110 120 130 140 160 170 190 220 230 260 280
A, 002 003 003 003 004 005 005 006 007 008 009 010 011 012 0,74
M 080 100 100 170 120 140 150 160 180 200 220 240 270 290 330
250 A, 003 004 004 004 005 006 007 008 009 010 012 013 015 017 079
M 09 100 190 120 130 150 1,60 170 190 270 230 260 29 320 350
280 A, 003 004 005 005 006 007 008 009 070 012 074 015 017 019 022
M 100 110 120 130 140 160 170 19 210 230 250 280 370 340 3580
318 A, 004 005 006 006 007 008 010 011 072 014 0716 018 020 022 025
M 100 120 130 140 160 1,70 190 200 220 250 280 310 3,40 370 4,10
3% A, 004 006 006 007 009 0710 011 012 0714 0716 018 021 023 026 029
M 110 130 140 150 170 1,90 200 220 240 270 300 330 370 410 450
400 A, 006 007 007 009 010 011 013 074 076 018 021 024 027 030 034
M 120 140 150 1,70 1,80 200 220 240 270 290 330 360 400 440 4,90
450 A, 006 008 009 010 011 013 015 0716 019 021 024 027 031 034 039
M 130 150 160 1,80 200 220 240 260 29 320 350 390 440 480 540
>0 A, 006 008 010 071 013 0715 017 019 021 024 027 031 035 039 044
M 140 170 1,80 200 220 240 2,60 290 320 350 390 430 48 530 590
260 A, 007 010 011 013 014 017 019 021 024 027 031 035 039 044 050
M 150 180 200 220 240 260 290 310 350 380 430 470 530 580 640
630 A, 008 011 013 0714 016 019 021 024 027 031 035 040 045 050 056
M 170 200 220 240 2,60 29 320 350 38 420 470 520 58 640 7,10
e A, 010 013 034 016 019 021 024 027 031 035 040 045 051 057 064
M 190 220 240 260 290 320 350 380 420 470 520 580 640 7,70 7,90
800 A, 011 014 016 079 021 024 028 031 035 040 045 052 058 065 073
M 210 240 270 29 320 350 390 420 470 520 570 640 7,70 7,80 870
200 A, 012 016 018 021 024 028 032 035 040 045 052 059 066 074 083
M 230 260 29 320 350 380 420 460 510 560 630 700 7,80 860 9,50
1000 A, 014 018 021 024 027 031 035 040 045 051 058 065 074 083 093
M 250 290 320 350 380 420 470 510 560 620 690 770 860 950 10,50
1120 A, 016 020 023 027 031 034 040 045 051 057 065 074 08 093 105



