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Anotace

V dwodu prdace popisuji zpisoby ndvrhu a projektovdani zahrad z pohledu architekta
a stavebnika. Ddle uvadim jednotlivé faze pri ndavrhu a ndvod jak vytvorit rucné
kresleny plan skutecné zahrady. Na tomto zdkladé jsem provedl analyzu poZadavki
na aplikaci. Navrhl jsem architekturu aplikace a zakreslil ji pomoci diagramu pri-
padi uZiti a diagramu trid. K vytvoreni zdrojového kodu jsem zvolil objektové
orientované paradigma a uvddim zvolené technologie. Programdatorskd dokumen-
popsan ndvod k ovldddni aplikace z pohledu uzZivatele. V zdvéru prace se venuji
zhodnoceni vysledki reseni. Vislednd aplikace ,, Navrhovani zahrad* umoznuje za-
hradu nakreslit a rozmistit v ni jednotlivé rostliny, vysadby a rizné zahradni proky
a to jak z pohledu stavebnika, tak z pohledu architekta.

Synopsis

At the beginning of my thesis I describe the methods of how to design a garden
from the view of an architect or a builder. There are several phases of how to
create a hand-drawn plan and I discuss them. On this basis, I have analyzed
the application requirements and created the use case diagram and the class di-
agram of my solutin. I am choosing the object-orientated paradigm and existing
technologies on how to build the source code of application. Technical part of
documentation focuses on the most important classes and methods. User docu-
mentation describes main features of how to draw, save, print and export the plan
of a garden. At the end of my thesis I evaluate the solution. Developed application
allows the garden to be drawn both by a builder or an architect. It allows to draw
plants, plantings and various garden elements.
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1 Uvod

Proces navrhovani zahrad popisuji v Sirsim meéritku a uvadim zakladni faze to-
hoto procesu. Pro TeSeni zadané tlohy je podstatna faze vytvoreni grafického
navrhu zahrady v upravitelné podobé. Graficky navrh lze vytvorit v prostredi
softwarové aplikace a k posouzeni jsem si vybral dvé stavajici feSeni. Po jejich
nastudovani uvadim duavod pro vyvoj nové aplikace.

1.1 Popis reseného problému

Pti navrhu a projektovani zahrady se vzdy vychazi z pozemku, na kterém se
zahrada navrhuje a z pozadavku stavebnika. Pojmy pozemek a stavebnik jsou
v legislativé Ceské republiky upraveny ve Stavebnim zakoné [1]. Pro tcely to-
hoto textu jsem zjednodusil uvedené pojmy. Za stavebnika povazuji osobu, ktera
objednava, hradi a pravdépodobné bude pouzivat zahradu na pozemku. Pozem-
kem je ¢ast zemského povrchu oddélena od sousednich ¢asti hranici. Zahradou je
lidmi upraveny pozemek s uméle vysazenou vegetaci a mize slouzit k odpocinku,
volnocasovym aktivitdm nebo k jinym tceltim,

Navrh a projektovani zahrad se da obecné rozclenit do péti fazi. V prvni fazi
se zahrada navrhne z architektonického hlediska podle zasad zahradni architek-
tury. Ve druhé fazi prichazi na fadu vytvoreni grafického navrhu v upravitelné
podobé. Jedna se o kresbu od ruky nebo o presnéjsi navrh v grafickém prostredi
softwarové aplikace. Treti fazi je korekce a dokonceni navrhu za tcasti zahrad-
niho architekta a stavebnika a vysledkem je graficky plan zahrady. Ctvrtou fazi je
tisk planu na vhodné tiskarné a export planu do prenositelnych formatt souborii.
Posledni fazi ndvrhu zahrady mutze byt aredni povoleni navrzenych tprav. Jedna
se o pripady, kdy pri realizaci navrhu zahrady dojde k takovym zménam terénu
pozemku, kterymi se podstatné méni vzhled prostredi nebo odtokové poméry
na pozemku [1].

1.2 Faze pri navrhu a projektovani zahrad

7 pohledu stavebnika nebo architekta se tedy obecné proces navrhovani zahrad
skladé z nasledujicich fazi, které se mohou mezi sebou prolinat a mize dochéazet
k jejich opakovani:

Architektonicky navrh zahrady zpravidla déla architekt nebo projektant.
Podle Stavebniho zdkona [1] mohou tuto vybranou ¢innost ve vystavbé
vykonavat pouze autorizované osoby. V dalsim textu budu uvadét stiidave
pojmy architekt nebo projektant a mam tim na mysli tyto autorizované
osoby. Je bézné, ze stavebnik nechce vyuzit sluzeb architekta z rtznych
divodu a v takovém pripadé zvoli navrhnout si zahradu vlastnim zputso-
bem. Stavebnik, ktery chce vytvorit zahradu na pozemku, by mél i v tomto
pripadé dbat na vseobecnd doporuceni zahradni architektury.



Vytvoreni grafického navrhu zahrady v upravitelné podobé. Béznym zpiiso-
bem v pocatecni fazi nadvrhu je rucné kreslena skica. V pokrocilejsi fazi
navrhu lze pouzit softwarovou aplikaci na osobnim pocitaci. Pokud se sta-
vebnik rozhodne pro samostatny navrh bez pomoci architekta, bude potte-
bovat, pokud mozno, jednoduchou aplikaci, kterd mu s navrhem pomiize a
bude s nim komunikovat v jazyce, kterému rozumi.

Tisk a export planu jsou dillezitymi souc¢astmi v prostiedi softwarovych apli-
kaci. Je nutné, aby aplikace umoznovala opakovany vystup planu na zvo-
lenou tiskarnu pripojenou k pocitaci a export do soubort v nékterém ze
znamych obrazovych forméti, napt. PNG, JPG nebo PDF.

Povoleni stavby v tizemnim nebo stavebnim rezimu se tyka dokoncéeni navrhu
zahrady z legislativniho hlediska. Uspény névrh zahrady by mél konéit
v této fazi. Uvadim ho zde z praktickych divodu, protoze v redlném pro-
stfedi muze byt obtizné navrzeny projekt tredné povolit.

1.3 Vytvoreni grafického navrhu v upravitelné podobé

Ve své praci jsem se zaméril na vytvoreni softwarové aplikace pro vytvoreni
grafického navrhu vzhledu zahrady v upravitelné podobé. V aplikaci jsem im-
plementoval jednoduchého radce pro architektonicky navrh zahrady a moznost
tisknout a exportovat plan. Ve svém feseni se nevénuji fazi povoleni stavby. Vy-
zkousSel jsem si nékolik stavajicich aplikaci pro navrhovani a navrhl jsem reseni
vhodné pro zadanou tlohu.

1.3.1 Stavajici aplikace

V oboru navrhovani staveb nebo zahrad existuji stavajici softwarové aplikace.
Pro nastudovani problematiky navrhu a projektovani zahrad jsem si vybral dva
desktopové programy, které poméhaji architektovi nebo stavebnikovi s navrhem.
Jednalo se o aplikaci s nazvem Garden Planner [2] a CAD systém s ndzvem
Allplan 2017 [3]. Obé aplikace jsou vhodné pro navrhovani zahrad z pohledu
uzivatele, ktery zna zasady nebo pravidla pro navrhovani zahrad. K tomu ma
v téchto aplikacich k dispozici potfebné néastroje pro manipulaci s grafickymi
elementy. Aplikace Garden Planner vynika bohatou knihovnou zahradnich prvka
a je vhodna k umistovani téchto prvki na pozemku. CAD systém Allplan 2017
vyniké sirokou moznosti nastroji k manipulaci s nakreslenymi objekty a je spise
vhodny pro vytvareni plant stavebnich konstrukei.

Uvedené aplikace pro navrhovani zahrad muze pouzivat ke svym potiebam
stavebnik i projektant. Z toho diivodu oznacuji roli stavebnika nebo projektanta
v procesu navrhu zahrady jako ,,uzivatel softwarové aplikace” nebo jen zkracené
Luzivatel.



1.3.2 Duavod pro vyvoj nové aplikace

Béhem své praxe jsem se seznamil s profesiondlnimi aplikacemi pro navrhovani
staveb a s pomocnymi aplikacemi pro bézné malovani. Mym zamérem bylo vytvo-
it nastroj, ktery by pomohl projektantiim, ale i laickym stavebnikiim vytvorit
rychlou prezentaci zahrady v okoli navrzeného domu. Stavajici aplikace pro na-
vrhovani staveb nebo zahrad nevyhovuji svou slozitosti ovladani. Tyto aplikace
nepomahaji s ndvrhem zahrad. Pokud v sobé maji vestavéného privodce nebo
napovédu, tak ta se tyka navodu jak funguji néastroje ke kresleni, namisto po-
moci s tim, jak vytvorit zahradu nebo co je dilezité zohlednit pfi jejim navrhu.
V mé aplikaci s ndzvem NAVRHOVANI ZAHRAD jsem se zamdfil takovym smé-
rem, aby navrh zahrad byl mozny pro bézného uzivatele stolniho pocitace, ktery
nemusi mit vzdélani v zahradni architekture. Vysel jsem z jiz existujicich feSeni
a z praktickych postupt pri navrhu zahrady kresleného na c¢tvereckovany nebo
milimetrovy papir pomoci tuzky, gumy a pravitka.

2 Postup reseni

Na zakladé znamych postupt feseni pii navrhu zahrady jsem navrhl postup te-
seni, ktery pouzivam ve své softwarové aplikaci.

2.1 Znamé postupy

Ze znamych postupi feseni jmenuji ty, se kterymi se lze setkat v praxi stavebniho
projektanta [4] a predpokladdm, ze v pripadé navrhovani a projektovani zahrad
jsou tyto postupy podobné. Znamé postupy pro navrhovani jsem cerpal také
z knihy Planovani zahrady [5].

Projekt zahrady vytvoreny architektem. Architekt navrhne zahradu podle
zésad pro navrhovani a zohledni platné normy a zakony. Podle Ing. Cer-
nohouse [4] je zvykem, ze projektant od ruky nakresli nékolik pocéate¢nich
navrhi. Tyto navrhy konzultuje se stavebnikem a spole¢né je doplnuji nebo
opravuji. Poté vybrany navrh prevede do pocitacem zobrazitelné podoby
a dalsi opravy uz provadi v softwarové aplikaci. Podle osobnostni povahy
zvoleného projektanta nebo architekta se vSak mutze ptihodit, ze stavebnik
muze mit omezeny vliv na budouci vzhled zahrady. Stavebni nebo zahradni
architekti bézné pouzivaji profesionalni softwarové aplikace pro navrh a
projektovani.

Rucéné kresleny navrh samotnym stavebnikem napiiklad u néj doma. Sta-
vebnik si sdm nakresli predstavu o vzhledu zahrady. Na bézny format pa-
piru A4 nebo A3 si nakresli stavajici tvar pozemku a staveb na ném. Po-
moci tuzky, gumy a pravitka kresli rizné navrhy zahrady. Stavebnik ma
vyznamny vliv na budouci vzhled zahrady, ale nemusi znat pravidla pro
navrhovani zahrad.
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Navrh zahrady vytvoreny stavebnikem v softwarové aplikaci. Je bézné,
ze si stavebnik poridi softwarovou aplikaci, kterd mu pomuze s navrhem
zahrady na vhodném technologickém zarizeni. Vétsinou se jednd o apli-
kaci pro osobni pocita¢ s dostatecné velikym monitorem. Stavebnik ma
vyznamny vliv na budouci vzhled zahrady. Je omezen tim, Ze se musi na-
ucit ovladat aplikaci jesté pred vlastnim navrhem zahrady a nemusi znat
pravidla pro navrhovani zahrad.

Navrh zahrady metodou ,,pokus a omyl* znamenad, ze stavebnik vétsinou
nic planovat nechce. V tomto pripadé ma velikou svobodu nad vyslednym
vzhledem zahrady, nemusi investovat penézni prostiedky do ceny autor-
ského dila zahradniho architekta, nemusi se ucit ovladat pocitacovou apli-
kaci. Vysledek jeho snazeni je vidét bezprostiedné. Toto TeSeni se nemusi
stavebnikovi z dlouhodobého hlediska finanéné nebo ¢asové vyplatit. Navic
zde hrozi riziko uredné nepovolené stavby.

2.2 Navrzeny postup

V mé aplikaci volim postup pro navrhovani zahrad pomoci vytvoreni navrhu
v softwarové aplikaci stavebnikem bez asistence architekta. Stavebnik bude mit
namisto architekta k dispozici jednoduchého réadce, ktery mu heslovité prozradi
zakladni zasady pro navrh. Kreslici plocha na monitoru pocitace bude pripominat
¢tvereckovany papir velikosti formétu A4 nebo A3. VSechny omyly v navrhu
zahrady bude mozno vratit zpét. Jsem si védom omezeni, kterd na stavebnika
kladu, kterymi jsou potieba poridit si aplikaci NAVRHOVANI ZAHRAD a naudit
se ovladat jeji funkce. Ve své aplikaci nijak nezohlednuji zdkonné povinnosti
stavebnika pri stavebnich nebo terénnich tpravach na pozemku.

3 Zasady pro navrh a projekci zahrad

Zasady pro navrh a projekci zahrad jsem cerpal predevsim z knihy Planovani za-
hrady [5] a z doporuceni stavebniho projektanta [4]. Také jsem dbal na doporu-
¢eni vedouciho mé bakalarské prace. Nastudované zasady jsem zahrnul do funkci
v mé aplikaci NAVRHOVANI ZAHRAD.

3.1 Vytvoreni ruc¢né kresleného navrhu zahrady

V knize Planovani zahrady [5] je uveden postup pro vytvoreni ruéné kresleného
navrhu. Tento postup je zaloZzen na pouziti milimetrového papiru, ktery tvori
podkladni mrizku. 1 centimetr na tomto papire predstavuje 1 metr na skutecném
pozemku zahrady. Mensi méritko pak znaci, ze 1 milimetr predstavuje 10 centi-
metra ve skutecnosti. V knize je doporuceno pro prehlednost souradnicovou sit
jesté obtahnout tuzkou, naptiklad co 3 metry. Na uvedeném jednotném méritku
jsou zalozeny nasledujici kroky pro vytvoreni navrhu kresleného od ruky.
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1. Fyzické zaméreni

Je nutné zamérit pozemek a stavby na ném pomoci 30-ti metrového pasma
a svinovaciho 5-ti metru. Lze také pouzit modernéjsi laserovy méric¢ vzdale-
nosti. Nacrt se provadi nejlépe mékkou tuzkou na volny arch papiru, opravy
stac¢i na tomto papire vygumovat. Dtlezité je tuto skicu jakymkoliv vhod-
nym zpusobem okétovat.

2. Preneseni nacrtu na milimetrovy papir

Nyni je dilezité prenést skicu na milimetrovy papir, opét mékkou tuzkou.
Zvoleny arch papiru by mél odpovidat nejvétsim namérenym rozmértm.
Naprtiklad na milimetrovy arch A4 lze nakreslit zahradu na pozemku o ma-
ximalnim rozméru stran 29, 7m * 21m = 623, 7m?. Na arch papiru A3 je
mozné zakreslit pozemek o rozméru 42m 29, Tm = 1247, 4m?. K preniseni
rozmért na papir se hodi pravitko.

3. Stavajici stav

Béhem prekreslovani planu na milimetrovy papir si lze ujasnit, které rost-
liny, stavby a plochy ztstanou stavajici a které budou zruseny. To lze pro-
vést jednoduse vygumovanim. Je doporuceno vysledné stavajici objekty
obtahnout silnéjsim perem nebo fixem. Takto vznikly plan na milimetro-
vém papire je podklad, na ktery se kladou dalsi vrstvy. Dasi vrstvou se
rozumi transparentni (pauzovaci) papir prelozeny pres milimetrovy arch
papiru se zakreslenym stavajicim stavem.

4. Novy stav

Zakresleni nového stavu znamend zanést do planu obrysy novych staveb
a rozmyslet si plochy pro rostliny, travnik, zpevnéné plochy, vodni plochy,
skalku a dalsi. Je uzitecné vybrat si zakladni typ a funkci zahrady.
Toto je faze, ve které by mélo vzniknout vice moznosti vzhledu zahrady.
Teprve z jednoho vybraného navrhu lze prejit do dalsi faze. Jednotlivé
navrhy se kresli na transparentni papir tuzkou, pravitkem, opravy gumou.

5. Plan osazeni

Nyni je potreba vytvorit plan osdzeni. To znamend zacit umistovat rost-
liny, vysadby a rtzné zahradni prvky do vymezenych ploch. K tomu slouzi
vystrizené papirové modely téchto prvki, které lze ruéné posouvat po pau-
zovacim papite.

6. Jemné vzory

V posledni fazi je mozné navrhnout vzory pro dlazdéni, materidly a za-
hradni nabytek. Je mozné pastelkami rucné vybarvit plochy a zahradni
prvky.
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3.2 Seznam prani

Pred navrhem zahrady je icelné stanovit si seznam zahradnich prvki, které jsou
dilezité, podstatné a nepodstatné v navrhované zahradé. Seznam prani pomaha
pii navrhu zahrady a je uzitecné se k nému pribézné vracet.

3.3 Pruvodce navrhem

V knize Planovani zahrady [5] jsou uvedeny zakladni typy a zdkladni vzory pro
navrh zahrad, které byly zjistény béhem delsiho ¢asového obdobi u tspésnych
zahradnich projektt. Jedna se o formalni a neformélni typ zahrad. Z formal-
nich typu zahrad jsou podstatné pravouhlé, diagonalni a kruhové vzory. Z ne-
formalnich typu zahrad prevazuji udrzovatelné nebo bezudrzbové vzory. Funkce
zahrady hraje také podstatnou roli, a proto je potfeba rozhodnout, se zda-li
bude zahrada okrasnd, zeleninova, relaxacni nebo kombinace predchoziho. Pfti
navrhu je nutné zohlednit dilezité podminky na pozemku. Jednd se o orientaci
ke svétovym stranam, svazitost pozemku, odtékani destovych a podzemnich vod
a pohyb zvirat na pozemku. Soucasti navrhu byva i predzahradka pred domem.
Rozliujeme obecné tii typy (pred)zahradek. Jednd se o zahradky s minim&lni
udrzbou, zahradky s vyssimi naroky na tudrzbu a zahradky s funkei stinéni nebo
odhluénéni.

Tento vycet zasad pro navrh a projektovani zahrad je strucny a k hlubsimu po-
chopeni doporucuji studium zahradni architektury z dostupnych zdroji. Do své
aplikace NAVRHOVAN{ ZAHRAD jsem implementoval vyse popsany postup vytva-
feni planu, Seznam prani a Privodce navrhem.

4 Analyza pozadavki

Pied vytvorenim aplikace NAVRHOVANT ZAHRAD jsem provedl studii proveditel-
nosti a stanovil si pozadavky. Pozadavky jsou setiidéné do nékolika kategorii.
Na jejich zdkladé jsem navrhl architekturu aplikace pomoci diagramu pripada
uziti a diagramu trid.

4.1 Studie proveditelnosti

Aplikaci pro navrhovani vzhledu zahrad Ize vytvorit s vyuzitim vyssiho objektove
orientovaného programovaciho jazyka na osobnim pocitaci. Jednotlivé zahradni
prvky budou predstavovat objekty a aplikace umozni manipulaci s témito ob-
jekty pomoci pocitacové mysi a klavesnice. Graficky vystup vzhledu zahrady lze
zobrazit na monitoru pocitace a tento vystup lze ukladat do samostatného sou-
boru na zvolené ulozisté a nasledné ho opét otevrit a upravovat. Tisk navrhu
zahrady je mozny na zvolené tiskarné pripojené k pocitaci. Vysledkem zadéni
bude desktopova softwarova aplikace pro jednoho uzivatele pracujicitho na jed-
nom poéitadi, neuvazuje se sitové propojeni jednotlivych instanci aplikace. Regeni
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zadani bakalarské prace by mélo byt proveditelné ve zvoleném c¢asovém ramci od
zadani tématu prace dne 31.3.2016 do predpokladaného terminu odevzdani prace
na sekretariatu katedry nejpozdéji dne 17.5.2017.

4.2 Analyza domény a doménové pozadavky

Seznameni se s tématem mé prace a zjisténi zndmych postupt pro navrhovani
zahrad v praxi.

e Rozhodl jsem se nastudovat knihu Pldnovani zahrady [5], ve které je pte-
hlednym zptisobem popsan zptsob navrhu zahrad a jsou zde uvedeny pri-
klady zahradnich projekt.

e Princip navrhovani budu konzultovat se stavebnim projektantem [4].

e Vyzkousim funkénost jiz existujicich aplikaci pro navrhovani. Testovani
bude slouzit predevsim ke zjisténi nedostatkii pro navrh a projektovani
zahrad v téchto aplikacich. K vyzkousSeni jsem si zvolil aplikaci Garden
Planner [2] a aplikaci Allplan 2017 [3].

e Musim prohloubit své znalosti o programovacim jazyce C#.

4.3 Funkéni pozadavky

Po seznameni se s tématem prace jsem si stanovil zakladni pozadavky na funkc-
nost aplikace.

e Koncept navrhovani zahrady bude uvazovan pohledem shora jako ptidorys
ve dvou rozmérech v osach z a v.

e Kreslici plocha bude pripominat c¢tvereckovany nebo milimetrovy papir
standardnich formati A4 nebo A3 podle normy ISO 216.

o Grafické uzivatelské prostiedi a vestavéna napovéda budou v ¢eském jazyce.
e Ovladani programu bude jednoduché.

e Po vzoru CAD systému vytvorim pro pocitacovou mys co nejvice funkeci
k ovladani programu.

e Moje aplikace pomitize laickym stavebnikiim s navrhem zahrady podle zasad
pro navrhovani pomoci Pruvodce ndvrhem a Seznamu prani.
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4.4

Mimofunkéni pozadavky

Po konzultaci s vedoucim mé prace jsem omezil a upfresnil rozsah své prace
nasledujicimi pozadavky.

4.5

Ukladani soubort projektt zahrady bude ve vlastnim zvoleném formatu.

Ke vkladani grafickych prvki do planu zahrady budu pouzivat vektorovou
grafiku, tj. vSechny grafické prvky budou vykreslovany vektorové. Zahradni
prvky, které bude nabizet knihovna zahradnich prvki, budou v souborovém
formatu SVG (Scalable Vector Graphics).

Bude umoznéna editace grafickych objekti, nejlépe pomoci uchopovacich
bodt. Editaci se rozumi zvétSovani, zmensovani a rotace grafickych objektii
v planu zahrady.

Bude umoznéna oprava chyb v ndvrhu zahrady, nejlépe pomoci funkci
,Undo“ a ,,Redo*

Koéd aplikace bude napsan v jazyce C# v systémovém rozhrani Micro-
soft .NET. Grafické rozhrani bude vyuzivat knihovnu tfid WPF (Windows
Presentation Foundation), ktera je soucasti rozhrani Microsoft .NET.

V aplikaci budu pouzivat jiz existujici balicky SDK (Software Development
Kit) ze zdroju tfetich stran, které mi pomohou s nactenim a vykreslova-
nim vektorovych zahradnich prvka ve formatu SVG nebo DXF (Drawing
Exchange Format)'.

V aplikaci budu pouzivat obrazky pro rostliny nebo zahradni prvky ze
stavajicich zdroji téchto prvki s licenci pro nekomercéni pouziti.

Systémové pozadavky

Zvolil jsem platformu operac¢niho systému a prenositelnost mé aplikace.

Aplikace bude urc¢ena pro osobni pocitace s nainstalovanym operacnim sys-
témem Microsoft Windows 7 nebo vyssi a neni pozadovana jeji prenositel-
nost mezi platformami operacnich systémri.

Neni pozadovana prenositelnost souboru ulozeného projektu z mé aplikace
do jinych aplikaci, ani z jinych aplikaci do mé. Ukladani souboru projektu
z mé aplikace se nebude Tidit pravidly pro formaty DXF nebo SVG.

IDXF je format vyvinuty firmou Autodesk umoziiujici vyménu dat mezi AutoCADem a
dal$imi programy.
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4.6 Vystup pozadavku a specifikace rozhrani

Stanovil jsem si pozadavky na vysledny vzhled grafického uzivatelského rozhrani
aplikace (GUI) a pozadavky na vystup navrzeného planu zahrady.

e GUI se bude zobrazovat na monitoru osobniho pocitace v okné, které bude
rozdéleno na tyto ¢asti:

Cast k ovladani béhu aplikace - v horni ¢4sti okna se budou nachézet
standardni ovladaci prvky panel nabidek a panel nastroji, v dolni
¢asti okna bude standardni stavovy fadek pro textovy vystup (drob-
nou napovédu) béhem navrhovani zahrady.

Kreslici plocha - co nejvétsi ¢ast okna bude vyclenéna pro graficky vy-
stup vzhledu zahrady.

Cast k vytvareni grafickych prvka - bude se jednat o staticky ovla-
daci prvek Pas karet v levé casti okna aplikace s viditelnou nabidkou
pro vytvareni a modifikaci grafickych objekt a vestavéna knihovna
zahradnich prvki. Dalsimi kartami budou Privodce ndvrhem a Se-
znam prani. Volitelné umistim do pasu karet také kartu Viastnosti.
Podle vzoru CAD systému Allplan 2017 [3] bude v této karté umoz-
néno jemnéji upravovat jiz nakreslené grafické elementy v planu za-

hrady.

e Aplikace bude umoznovat export navrzeného planu zahrady do obrazku
v grafickém formatu PNG, JPG a GIF.

e Aplikace bude umoznovat tisk navrzeného planu na zvolenou tiskarnu.
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5 Programatorska dokumentace

Navrzend aplikace NAVRHOVANT ZAHRAD vyZaduje splnéni minimdalnich hard-
warovych a softwarovych pozadavki na osobni pocitac. Pro vyvoj aplikace jsem
zvolil stavajici technologie a zduvodnuji jejich pouziti. Navrh aplikace je zna-
zornén pomoci UML diagramu pripadua ziti a UML diagramu tiid. Popsal jsem
dilezité tridy a metody zdrojového kédu a pouzité komponenty tretich stran.
V zavéru kapitoly se zminuji o zptusobu testovani aplikace.

5.1 Minimalni hardwarové a softwarové pozadavky

Pro spravnou funkci aplikace je nutné dodrzet pozadavky na minimalni hardwa-
rové a softwarové vybaveni osobniho pocitace. Nasledujici zkratky jsou stereotypy
v oznacovani soucasti pocitace a podrobné je nerozvadim.

Minimalni hardwarové pozadavky

CPU: Intel fady Atom nebo AMD rady E

GPU: integrovana graficka karta na zakladové desce

HDD: neni pozadovén, aplikaci 1ze spoustét z pripojeného média (napr. flash)
RAM: 1GB

MYS: optickd, 2 tlacitka 4 kolecko, pfipojeni USB, PS/2 nebo Bluetooth
MONITOR: min. 15" rozliseni 1024 % 768 pixeli

Minimalni softwarové pozadavky

Operacni systém: 32 bit nebo 64 bit verze Microsoft Windows 7 nebo vyssi
Nadstavba OS: V opera¢nim sytému musi byt nainstalovana systémova platforma
Microsoft .NET verze 4.6 nebo vyssi. Aplikace NAVRHOVANI ZAHRAD je urcena
pro plochu, jedna se tedy o desktopovou aplikaci. Neni pottfeba ji instalovat na
pevny disk pocitace.

5.2 Pouzité technologie pro vyvoj aplikace

Operacni systém: 32 bit nebo 64 bit Microsoft Windows verze 7 nebo vyssi
Systémova platforma: Microsoft .NET verze 4.6 nebo vyssi

Grafické uzivatelské rozhrani: je postaveno na knihovné t¥id Windows Forms
(zkracené WinForms), ktera je soucésti platformy Microsoft .NET
Programovaci jazyk: Visual C#

Vyvojové prostiedi: Microsoft Visual Studio Community 2017
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Zduvodnéni pouzité technologie

V zadani mé prace nebyla pozadovana prenositelnost vytvorené aplikace mezi od-
liSnymi operac¢nimi systémy. Z toho diivodu jsem nepouzil systémovou platformu
Java a nevytvarel jsem webovou aplikaci. Zvazoval jsem vytvoreni aplikace nad
systémovou platformou Windows Runtime (zkracené WinRT'). Tato platforma je
pouzita pro aplikace typu Modern UI, které spole¢nost Microsoft nabizi ve svém
virtudlnim obchodé Windows Store od verze OS Windows 8. Po nastudovani
platformy WinRT jsem dosel k zavéru, ze neni vhodné k vytvoreni aplikace pro
navrh a projektovani zahrad. Ve WinRT totiz neni mozné navrhnout privétivé
grafické uzivatelské rozhrani podle zazitych stereotypti. WinRT nema standardni
ovladaci prvky a nebylo cilem mé prace vytvaret nové. Z toho divodu jsem vytvo-
ril aplikaci pro plochu (desktop) a pouzil platformu .NET s historicky osvédce-
nou knihovnou tfid WinForms, ktera obsahuje uzivatelim znamé ovladaci prvky.
Vedouci mé bakalarské prace mi doporucoval k napsani kédu aplikace pouzit pro-
gramovaci jazyk C++. Tento jazyk je vhodnéjsi pro praci s grafickymi objekty,
ale je potrebné spravovat dynamicky alokovanou pamét. Zvolil jsem si jazyk C#,
ktery vyuziva automatickou spravu paméti a znam syntaxi tohoto jazyka. Oba
programovaci jazyky maji sirokou podporu ve vyvojarskych komunitach. Pro za-
pis kodu v jazyce C# nabizi spolecnost Microsoft své vlastni vyvojové prostredi
Visual Studio Community 2017, a proto jsem si ho zvolil pro napsani kédu mé
aplikace.

5.3 Architektura aplikace

Pro popis toho, jak je aplikace vnitiné organizovana a jak je ¢lenén jeji kdd, jsem
pouzil UML diagramy v kombinaci s textovym popisem.

5.3.1 Funkce aplikace

Névrh zahrady vytvoreny v aplikaci NAVRHOVANT ZAHRAD oznacuji jako projekt
zahrady. Projekt zahrady podle postupu uvedeného v kapitole 2 a podle zasad v
kapitole 3 v sobé obsahuje architektonicky navrh a vlastni kresleny plan zahrady.
Architektonicky navrhnout zahradu je mozné, pokud uzivatel zna zasady pro na-
vrhovani zahrad a uréil si priority. Vytvorit kresleny plan zahrady znamena vlozit
vektorové grafické prvky (hranice, plochy pro rostliny, chodniky, atd.) a vlozit
zahradni prvky (rostliny, vysadby, atd.) do planu. Funkéni pozadavky na aplikaci
jsou znazornény v UML diagramu piipadt uziti (obr. 1).

Aktér

Aktérem je UZivatel aplikace, kterym muze byt projektant nebo stavebnik bez
asistence projektanta.
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Pripady uziti

Uzivatel spustil aplikaci NAVRHOVANT ZAHRAD a na monitoru pocitace se mu
otevrelo zakladni okno aplikace. Nyni muze zacit ovladat aplikaci. Nabizi se mu
tyto pripady uziti, které systém umoznuje:

Vytvorit novy projekt znamena zacit vytvaret projekt zahrady od zacatku.

Otevrit stdvajici projekt umoznuje pokracovat na rozpracovaném projektu
zahrady.

Architektonicky navrhnout zahradu volitelné znamend Vyplnit Seznam prani
nebo Precist si Privodce ndvrhem.

Nakreslit vzhled zahrady, jehoz soucasti je Viozit vektorové grafické pruky
do plinu a Vlozit zahradni prvky do planu.

Zmenit architektonicky ndvrh zahrady v sobé mize zahrnovat ptipad uziti
Upravit Seznam prdni nebo moznost Zrevidovat projekt podle Priuvodce nd-
vrhem.

Zmenit vzhled zahrady, jehoz soucasti je Upravit vektorové grafické pruky
v pldnu a Upravit zahradni proky v planu.

Pripad uziti UloZit projekt ulozi soubor s projektem zahrady na zvolené
uloziste.

Pripad uziti Fxportovat projekt do obrazku prevede graficky vystup planu
zahrady do obrazku typu JPG, GIF nebo PNG.

Pripad uziti Tisknout projekt vytiskne plan zahrady na zvolenou tiskarnu
pripojenou k pocitaci. Piipadné umozni tisk do souboru PDF pomoci vir-
tudlni PDF tiskarny (pokud ji mé uzivatel nainstalovanou).
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Otevrit stavajici
projekt

Architektonicky
navrhnout zahradu

Precist si Privodce
mavrhem

<<extend>>

Vlozit vektorové
grafické prvky
do planu

<Kinclude>> -
~

Nakreslit vzhled

zahrady
Vlozit zahradni

<<include>> prvky do planu

<<extend>> [ Upravit Seznam pfani

Zménit
architektonicky
navrh zahrady

Zrevidovat projekt
podle Privodce

<<extend>> .
navrhem

<<include>> Upravit vektorové
— grafické prvky
v planu

Zménit vzhled
zahrady

Upravit zahradni

<<include>> prvky v planu

Ulozit projekt

Exportovat projekt
do obrazku

Tisknout projekt

Obrazek 1: Diagram piipadu uziti aplikace NAVRHOVANT ZAHRAD
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<<user control>>
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ObjectWrapper
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|
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! OpenFileDialog
<<windows form>>
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<<dialog>>
SaveFileDialog
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Obrazek 2: Diagram t¥{d aplikace NAVRHOVANI ZAHRAD



5.3.2 Struktura kédu

Pro vytvoreni aplikace jsem zvolil objektové orientované paradigma. Nejdilezi-
téjsimi objekty v mém navrhu jsou grafické prvky zahrady vkladané do planu
zahrady a jsou implementovany jako tridy. Struktura navrzenych tiid a vztaht
mezi nimi je zachycena v UML diagramu t¥id (obr. 2). Manipulaci s objekty
provadim pomoci metod, vlastnosti a udalosti. Ovladani aplikace zajistuji obslu-
hou formularovych ovladacich prvki zvolené knihovny tiid WinForms a pomoci
pocitacové mysi a klavesnice. Pro upfesnéni uvadim, ze pokud se v nasledujicim
textu zminuji o praci s tfidami, mam tim na mysli praci s instancemi téchto trid.

5.3.3 Tridy

V koédu aplikace pouzivam tridy, které reprezentuji grafické objekty vkladané do
planu zahrady a pomocné tiidy pro funkci navrzeného uzivatelského rozhrani.
Kvili prehlednosti jsem oddélil pomocné tridy do slozek, coz je patrné po ote-
vieni projektu s kodem mé aplikace ve vyvojovém prostiedi Visual Studio 2017.
V UML diagramu t¥id (obr. 2) a v nasledujicim popisu uvadim ty nejdulezi-
téjsi tridy v objektovém névrhu aplikace. Poradi popisovanych tiid jsem zalozil
na asociaci mezi tifidami od okamziku spusténi aplikace

Program
Tato trida je hlavnim spoustécim bodem aplikace a vyvola otevieni hlavniho
okna aplikace HlavniForm.

HlavniForm

VsSechna formuldrova okna v prostredi WinForms jsou tridami. Pomoci névr-
hare WInForms jsem umistil do hlavniho okna ovladaci prvky aplikace. Pouzil
jsem standardni ovladaci prvky, které WinForms nabizi a vytvoril jsem si vlastni
ovladaci prvky Nastroje a Platno. Ve WinForms plati, ze ovladaci prvky
jsou také tridami. WinForms generuje pro kazdou tiidu uzivatelského ovladaciho
prvku nebo formularového okna kéd pro grafické rozhrani vytvorené v navrhari
a koéd pro logiku. Takto rozdélena tiida ma modifikator partial. Obsluzny kod
své aplikace jsem psal v ¢asti urcéené pro logiku takovychto tiid.

Nastroje

Tento uzivatelsky ovladaci prvek je zalozen na standardnim ovladacim prvku
TabControl, ktery mé jednotlivé stranky TabPage, nazyvam je karty. Z ovla-
dactho prvku Nastroje se provadi navrh projektu zahrady. Karta Funkce
obsahuje ovladaci prvky ke vkladani a modifikaci grafickych elementi. Do karty
Vlastnosti jsem vlozil vlastni uzivatelsky prvek FilteredPropertyGrid.
Ovladanim tohoto prvku lze ménit za béhu aplikace vybrané vlastnosti jiz na-
kreslenych grafickych elementti. Dalsimi kartami jsou Privodce navrhem a
Seznam prani.
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Platno

Uzivatelsky ovladaci prvek Platno predstavuje kreslici plochu, na které navr-
jsem implementoval metodu pro prekreslovani obrazovky. Vytvoril jsem ovla-
dace pro mys, véetné ovladani kolecka MouseWheelHandler. Pomoci dialogt
OpenFileDialog a SaveFileDialog je zde oSetfeno otevirani, ukladani a
export projektu, nacitani zahradnich prvka a textur. Rozmér planu zadavam
ve formulafovém okné RozmerPlanuForm. Texty v planu zahrady zadavam
pomoci okna RichTextBoxForm. Nahled tisku zahrady je umoznén v okné
NahledTiskuForm, ten volda PrintDialog. Aplikace ma vestavénou napo-
védu. Tuto napovédu spoustim jako externi systémovy proces operacniho sys-
tému Windows s nazvem hh . exe, kterému predavam parametr soubor napovédy

Shapes

Pomoci této tridy udrzuji na kreslici ploSe Platno seznam vytvorenych gra-
fickych elementt1, které jsou potomky abstraktni tiidy Ele. Ve tiidé shapes
jsem vytvoril metody pro ptridavani téchto grafickych elementti do projektu. Po
kliknuti mysi na element na kreslicim platné se zobrazi odliSnou barvou jeho
hranice, coz znamena, ze element je vybran a lze ho modifikovat. Akci vybéru
provadim na podkladé abstraktni t¥idy AbstractSel, ktera je potomkem abs-
traktni t¥idy Ele a obsahuje v sobé kolekci tichopovych bodi Handle. Kon-
krétni vybér pro Polygon je mozny pomoci metod ve tiidé SelPoly. Obdél-
nikovy vybér vsech ostatnich typu grafickych elementti pomoci metod ve tridé
SelRect. Ve tiidé Shapes si uchovavam také seznam s jiz modifikovanymi ele-
menty UndoBuf fer, ktery slouzi pro akci zpét a akci vpred. Ttida UndoBuffer
obaluje seznam zménénych elementti Buf ferdElement ze t¥idy EIe. Pro mo-
difikaci elementi jsou dilezité jejich tichopové body. Uchopy jsou potomky abs-
traktni tfidy Handle. VSechny elementy jsou vybaveny tchopy pro zménu ve-
likosti RedimHandle a pro rotaci RotHandle. Element Polygon je navic
vybaven tchopy PointHandle a NewPointHandle.

Ele

Toto je abstraktni trida urcend pouze k dédéni. Kazda dédéna tiida si uchovava
¢lenské proménné a metody ze tfidy Ele. Cast metod v této tridé s modifikato-
rem virtual je uréend pro prepsani v dédénych tridach.

Line, Polygon, Ellipse, Stext, Rect, ImageBox, Group

Jedna se o potomky tfidy Ele. Témto tridam jsem prepsal ptuvodni metody
ze tiidy Ele pro vykreslovani Draw, zménu velikosti Redim, kopirovani Copy
a dalsi. Nékterym tridam pribyly i nové clenské proménné a nové vlastnosti.
Pouziti tiidy Ele a prepisovani metod pro jeji potomky je prikladem dédi¢nosti
a polymorfismu. To jsou zékladni pilife, na kterych stoji objektové orientovany
navrh (dédi¢nost, polymorfismus a zapouzdfeni).
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5.3.4 Metody

Vybral jsem pouze nékteré pouzité metody z kédu aplikace, které povazuji za di-
lezité. Dalsi metody neuvadim z dtivodu zachovani prehlednosti textu mé prace.

Metody pro vykreslovani

Pro vykreslovani obrazovky pouzivam metodu Redraw, kterd pouziva tech-
niku Double Buffering. Grafické API GDI+ nabizi standardni metody pro vy-
kreslovani car, obdélnikt, elips, polygont, oblouki a volnych kiivek ve tride
Graphics. Naptiklad pro obdélnik Rect pouziva metody DrawRectangle
a FillRectangle. Grafické elementy lze spojovat ve tiidé GraphicsPath
pomoci metod AddRectangle, AddLine, apod. Ja jsem uvedené standardni
metody pouzil a rozsitil o dalsi moznosti ve vlastni metodé Draw v mych tiidach
Line, Polygon, Ellipse, Rect a Group. Zde se jednd doplikové o vybér
elementu zvyraznénim jejich hranice, moznost ichopovych bodu kolem objektt,
rotace, zvetsovani a dalsi metody. Standardni operace nad bitmapovymi obrazky
poskytuje v GDI+ tfida Image a jeji metody. Tiida Image dovoluje konstruo-
vat grafické objekty z obrazkt souborovych formati PNG, JPG a GIF. Metody
této tiidy jsem vyuzil ve své aplikaci pro vkladani zahradnich prvkia z knihovny
zahradnich prvka. Vykreslovani grafickych objektt instanci tf¥idy Image pro-
bihé ve tfidé Graphics volanim metody DrawImage, kterou jsem pouzil pro
své potreby v metodé Draw v mé tfidé ImageBox. Vykreslovani textu zajistuje
v GDI+4 metoda DrawString ve tiidé Graphics. Tuto metodu jsem pouzil
v metodé Draw v mé tiidé Stext a doplnil k ni dalsi funkénost.

GDI+ nabizi vyhlazovani hran nakreslenych elementt (antialiasing) metodou
SetSmoothingMode a pro vyhlazovani pisem vycet TextRenderingHint ve
ttidé Graphics. Toto vyhlazovani znacné zlepsuje graficky vystup nakreslené
zahrady, ale ma za nasledek zpomaleni vykreslovani na monitoru pocitace. Pri
dalsim vyvoji mé aplikace bych volil pro fazi konstruovani zahrady vyssi rychlost
vykreslovani vypnutim vyhlazovani. Pro prezentaci projektu bych vyhlazovani
zapnul, ma smysl ho pouzit pro vysledny obrazek nebo pro tisk planu zahrady.

Metody pro ovladani aplikace mysi a klavesnici

K ovladani mysi jsem napsal ovladace udélosti MouseDown, MouseMove a
MouseUp ve tfidé Platno. V téchto ovladacich jsem musel zohlednit mnoho
pripadi, kdy se jedna o soucasny stisk levého, pravého nebo prostfedniho tla-
¢itka (kolecka) v kombinaci s pohybem kurzoru mysi. Vse je zavislé na soucasné
volbé option a status. Definice téchto metod byla klicova pro chod aplikace.
Jedna se o grafické navrhovani, kde se klade diiraz na polohovaci zarizeni. Zasta-
vam nazor, ze navrh a projektovani pomoci mysi je osvédcené a dostupné béznym
uzivatelim. Jiné metody presného konstruovani na pocitaci neznam.

Zménu méritka nakresleného planu ,ZOOM® pomoci kolecka mysi, jsem rea-
lizoval ve tfidé MouseWheelHandler ovladacem udéalosti MyOnMouseWheel
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a metodami ZoomIn a ZoomOut ve tfidé Platno. Pro tfidu Platno jsem
napsal ovladac¢ udélosti KeyDown a oSetril tim vstup z klavesnice.

Metody pro otevirani, ukladani, export a tisk planu

Dialogy pro manipulaci se soubory mezi uzivatelem aplikace a souborovym systé-
mem operacniho systému zajistuji standardni dialogova okna OS Windows v pro-
sttedi WinForms s ndzvem OpenFileDialog a SaveFileDialog. Textury
pro grafické prvky a vkladani zahradnich prvkia do projektu zahrady spravuji
také pomoci téchto dialogi. Pro tisk na zvolenou tiskarnou jsem pouzil stan-
dardni PrintDialog a PrintPreviewDialog. Pouzité dialogy v aplikaci
jsou osetfeny na mozné chyby a doplnény o dalsi funkénost s ohledem na cha-
rakter mé aplikace. K uklddani projektu zahrady jsem pouzil metodu seriali-
zace instance tfidy shapes do souboru v binarnim formatu. Otevirani projektu
zahrady TeSim jeji deserializaci. Ttida shapes si uchovava seznam vlozenych
grafickych elementii a podruzné informace o projektu zahrady, napt. vyplnény
seznam prani, rozmeér planu a méritko.

Udalosti

Pro zménu zvolené ¢innosti option a status v prubéhu vytvareni zahrady
(vytvareni elementii, zména jejich velikosti, rotace, vybér, apod.) a pro aktudlné
vybrany element jsem vytvoril udalosti a ovladace téchto udélosti ve tridach
Platno a Nastroje. Ovladace nesou nazev OtionChangedEventHandler
a ObjectSelectedEventHandler.

Vlastnosti

V mé aplikaci vyuzivam princip zapouzdreni ¢lenskych proménnych tiid pomoci
vlastnosti tiid. Jsou to metody z pristupem typu get a set. Nékteré z téchto
metod pouzivam v ovladacim prvku FilteredPropertyGrid ke grafickému
zobrazeni vlastnosti nakreslenych elementii. Jedna se napiiklad o Zoom, Rotace,
Prihlednost, Ohraniceni a dalsi. Béhem prace na projektu jsem se sna-
7zil udrzet vétsinu cClenskych proménnych tiid s modifikdtorem private nebo
protected. V mé praci vSak neni plné dodrzena zasada OOP o zapouzdieni a
nékteré proménné tiid maji modifikdtor public.

5.3.5 Pouzité komponenty tretich stran

V aplikaci NAVRHOVANI ZAHRAD jsem pouzil komponenty ze zdroju tretich
stran. Jedna se o metodu pro obsluhu kolecka mysi nad kreslicim platnem a
ovladaci prvek pro zobrazovani vybranych vlastnosti grafickych element. Do
vestavéné knihovny zahradnich prvki a textur jsem umistil existujici obrazky
vytvorené jinymi autory. Vestavénou napovédu v aplikaci jsem vytvoril ve vy-
vojovém prostiedi, které umistuje svij reklamni banner do takto vytvorenych
stranek napovédy. Uvadim zde divody pro pouziti téchto komponent.
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1. Ovladaci prvky

Knihovna ttid WinForms nabizi pomérné maly vybér stavajicich ovlddacich
prvkil. Nékteré nové ovladaci prvky jsem si vytvoril sam, ale z ¢asovych
divodi jsem pouzil také ovladdaci prvky tretich stran. Jednad se o tridu
MouseWheelHandler a jeji metody, které slouzi pro funkci Zoom po-
moci kolecka mysi nad kreslici plochou, ¢erpano z clanku [6]. Standardni
ovladaci prvek PropertyGrid mi nevyhovoval a namisto néj jsem pouzil
komponentu FilteredPropertyGrid, ¢erpdno z ¢lanku [7].

2. Knihovna zahradnich prvki a textur

Pri analyze pozadavki na aplikaci jsem si stanovil, ze budu pouzivat sta-
vajici obrazky pro rostliny, vysadbu a rtzné zahradni prvky. Aplikaci NA-
VRHOVANI ZAHRAD doddvam s knihovnou zahradnich prvka a s knihovnou
textur. V téchto knihovnach se nachazeji soubory obrazk, které jsem ziskal
ze zdroju [8, 9]. Pouzil jsem grafické prvky, které uvedené zdroje nabizeji
pro nekomerc¢ni vyuziti. Pouzité obrazky jsem si upravil v grafickém pro-
gramu Gimp [10] tak, aby je bylo mozno pouzit pro vkladani do projektu
zahrady jako zahradni prvky. Soustiedil jsem se pfedevsim na logickou c¢ast
aplikace a pri navrhu jejiho vzhledu jsem pouzil ikony na pozadi ovlada-
cich prvki ze zdroje [11]. Jedn4 se o ikony urc¢ené pro nekomeréni pouziti.
Program Gimp je siten s licenci GNU GPL.

3. Vestavénai napovéda

Na doporuceni vedouciho mé bakalarské prace jsem do své aplikace zabu-
doval uzivatelskou napovédu. Stereotypem je pouziti kompilovaného sou-
boru napoveédy ve formatu CHM, ktery lze oteviit systémovym programem
hh.exe v OS Microsoft Windows. Pro vytvoreni napovédy jsem pouzil vyvo-
jové prosttedi HelpNDoc Personal Edition [12]. Soubor ndpovédy vytvoreny
v této verzi programu nesmi byt pouzit ke komerc¢nim ucelim. Kompilova-
nou napoveédu zahrada-napoveda.chm dodavam ve spolecném adresari s na-
zvem Navrhovani zahrad. Format souboru CHM umoznuje v OS MS Win-
dows oteviit napovédu také samostatné. Program HelpNDoc ve verzi pro
osobni pouziti umistuje reklamni banner v dolni ¢asti vytvorenych stranek
napovédy. K odstranéni této reklamy by bylo potiebné zakoupit plnou verzi
tohoto programu.

Vytvorena aplikace NAVRHOVANI ZAHRAD je z vysSe uvedenych licenénich duvodii
urcena pouze pro akademické a nekomeréni vyuziti.
5.3.6 Zdrojovy kéd

Soucasti mé prace je zdrojovy koéd aplikace ulozeny na prilozeném médiu CD
ROM v adresari sre. Strucny popis kddu je také uveden v kompilovaném souboru
napoveédy zahrada-dokumentace-kodu.chm ve stejném adresari.
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5.4 Testovani aplikace

P1i vyvoji aplikace jsem provedl testovani pouzitelnosti aplikace metodou uzi-
vatelského testovani. Aplikaci prubézné testoval stavebni projektant [4], ktery
je uzivatelem CAD systému pro navrhovani pozemnich staveb. Pomoci tohoto
testovani jsem urcoval vhodny smér pri vyvoji a odhaloval chyby. Postup prace
jsem prubézné konzultoval s vedoucim mé bakalarské prace. Testovani pouzitel-
nosti bylo provadéno na pocitacich s operacnim systémem Microsoft Windows
verze 7, 8.1 a 10. Aplikace NAVRHOVANT ZAHRAD je vhodnd k redlnému nasazeni
v téchto verzich OS.
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6 Uzivatelska dokumentace

V této ¢asti popisuji jakym zpiisobem se aplikace NAVRHOVANT ZAHRAD insta-
luje a spousti. Dale uvadim, jak se aplikace ovlada a jak se v ni zpracovavaji
jednotlivé tlohy z pohledu uzivatele.

6.1 Instalace a spusténi

Aplikaci NAVRHOVANI ZAHRAD neni potieba instalovat na pevny disk pocitace.
Aplikaci dodavam na médiu CD ROM a je spustitelnd z adresare Navrhovdni
zahrad otevienim souboru zahrada.exe. Tento adresatr lze zkopirovat na pevny
disk pocitace nebo na externi disk a poté spoustét aplikaci z tohoto umisténi.

Struktura adresare

V dalsi ¢asti uzivatelské dokumentace se odkazuji na adresarovou strukturu apli-
kace NAVRHOVANT ZAHRAD a uvadim zde jeji struény popis. V adresaii Navrho-
vani zahrad se nachéazi spoustéci soubor aplikace zahrada.exe a soubor napovédy
zahrada-napoveda.chm. Dale jsou zde vnotrené adresare UloZené plany, Knihovna
zahradnich proku, Textury, a Ezport planu. V adresati UloZené plany se nacha-
soubory vytvorenych planit do tohoto umisténi. V adresari Knihovna zahradnich
prvki jsou umistény jednotlivé zahradni prvky rozdélené do 15-ti kategorii. V ad-
resari Textury se nachézeji textury pro pozadi vkladanych grafickych elementt.
Textury jsem rozdélil do 5-ti kategorii (adresait). Adresat Ezport pldnu slouzi
uzivateli k uklddani vyexportovanych plant v obrazovych formatech PNG, JPG,
GIF nebo ve formatu PDF prostiednictvim virtudlni PDF tiskdarny (pokud ji méa
uzivatel nainstalovanu).

6.2 Ovladani aplikace

V aplikaci kladu diraz na ovladani funkci a nastroji pro vytvareni grafickych
elementii pomoci pocitacové mysi a doplinkové pomoci klavesnice. Stavebni pro-
jektanti [4] pouzivaji mys pro konstruovani slozitych ndvrhi v kombinaci s kla-
vesovymi zkratkami. Tato metoda je osvédcena a proto ji pouzivam i zde.

6.2.1 Ovladani pocitacovou mysi
e Levé tlacitko

a) ,,1 klik“ pro vybér néstroje k vytvoreni grafického elementu

b) ,1 klik 4+ drzet nad elementem + tdhnout“ znamend posun elementu
po kreslici plose

¢) ,2 klik nad jednoduchou ¢arou* znamena opakovéni kresleni jednodu-
ché cary
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e Pravé tlacitko
a) ,,1 klik nad libovolnym elementem* znamena rychlé tpravy elementu
e Prostredni tlacitko, tj. kolecko

a) ,,1 klik 4+ drzet kdekoliv na kreslici plose + tahnout“ znamena funkci
PAN, tj. posun celého planu zahrady po kreslici plose

b) ,,pohyb kolecka dopfedu“ znamend zvétsovani nédhledu v projektu za-
hrady, tj. ZOOM IN

¢) ,pohyb kolecka dozadu* znamend zmensovani ndhledu v projektu za-
hrady, tj. ZOOM OUT

d) ,,2 klik* znamend zobrazeni planu na kreslici plose v piuvodni velikosti,
tj. ZOOM 100%

6.2.2 Ovladani klavesnici

e V pribeéhu kresleni libovolného elementu

a) tlacitkem ,Esc“ se provede zruSeni vybéru elementu a je vybrana
pouze kreslici plocha
b) tlacitkem ,Delete* se vymazou vybrané elementy z planu zahrady

c) tlacitkem ,F1“ se spusti vestavénd uzivatelska napovéda
e V prubéhu kresleni Polygonu

a) tlacitkem ,A“ za souc¢asného drzeni levého tlacitka se pridavaji vrcholy
do polygonu

e V karté Vlastnosti

a) vlozenym elementum v planu zahrady lze ménit jejich vybrané vlast-
nosti, napr. Prihlednost, Rotace nebo Ohraniceni.

6.3 Zpracovani uloh v aplikaci

Po spusténi aplikace se otevie jeji hlavni okno (obr. 3). V horni ¢asti okna se
nachazi nazev aplikace a nazev pravé otevieného projektu zahrady. Pii novém
spusténi programu je zde uveden nazev ,Navrhovani zahrad — novy projekt®. To
znamena, ze uzivatel implicitné zacind praci s novym projektem zahrady. DalSim
zpusobem jak zacit pracovat s projektem je otevieni stavajiciho projektu zahrady.

29



@ Navrhovéni zahrad - novy projekt -

Soubor Zobrazit Vytvofit Zménit MNapovéda

©7BEEY ® @ | Rozmérplénu - | Miiz Vypnuta - | Plichytévat - Perotl. Tem - VyplnittexturouNe - VyplnitbarouNe - Barvapera Vzortextury Barvawplné (0) — (D)
Vytvofit & 0 2 4 L] 8 10 12 14 16 18 20
2
=
— < 20
—_ 2
E3
<
; 4
Q) AB @ 3
[] &
Z
HIE
g
£ w
3
3
| 12
Zménit §
&
A v |5
e
s e x|,
20
2
2
26

Vitejte v aplikaci Navrhovani zahrad. MiZete zaéit vytvafet novy projekt nékterou volbou z karty Vytvofit nebo otefit stavajici projekt volbou Soubor-Oteviit ...

Obrazek 3: Hlavni okno aplikace NAVRHOVANI ZAHRAD

6.3.1 Ovladaci prvky

Pod nézvem aktualniho projektu se nachazi panel nabidek, ktery obsahuje vét-
sinu dostupnych nastroji pro tvorbu projektu zahrady. Jednotlivé volby se roz-
bali po kliknuti na tlacitka v tomto panelu. Pod panelem nabidek se nachazi
panel nastroji, ve kterém jsou umistény ovladaci prvky pro rychlou volbu nejpo-
uzivanéjsich néastroji. V levé ¢asti okna se nachazi pas karet s kartami Funkce,
Vlastnosti, Privodce ndvrhem a Seznam prani. Ve spodni ¢asti okna je umistén
panel hldseni, ve kterém se pribézné zobrazuje doplitkova napovéda ke zvolenym
nastrojum.

6.3.2 Kireslici plocha

Pro vlastni navrh zahrady slouzi kreslici plocha v pravé ¢asti spusténého okna. Pti
navrhovani zahrady lze pouzit nastroje ,rdmecek” a ,mriz“. Tyto nastroje jsou
analogické principu navrhovani zahrady na ¢tvereckovaném nebo milimetrovém
archu papiru velikosti A4 nebo A3. Rdmeéek ohrani¢uje navrh zahrady (napt. A4)
a pomocna mriz na pozadi navozuje dojem c¢tvereckovaného papiru. Rychla volba
pro ramecek a pro mriz se nachazi v panelu nastroju. Ramecek okolo planu je pri
prvnim spusténi aplikace zapnuty a predstavuje zahradu o velikosti 21m %29, 7m,
zkracené A4 (obr. 6). Pomocna mriz je implicitné vypnuta.
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Obrazek 4: Karty Funkce a Vlastnosti

6.3.3 Karta Funkce

Karta Funkce (obr. 4) je rozdélena na dvé Casti oznacené jako Viytvorit a Zménit.
V casti Vytvorit jsou umistény tlacitka pro vlozeni grafickych element do pro-
jektu zahrady. Jedna se o elementy Cdra, Polygon, Volnd cdra, Obdélnik, Elipsa,
Tezt a tlacitko pro vlozeni prvku z knihovny zahradnich prvka VieZit zahradni
prvek. Po kliknuti na tlac¢itko v ¢asti Vyvorit se zobrazi v dolni ¢asti okna v panelu
hlaseni drobné napovéda ke kreslenému elementu.

V ¢asti Zmeénit se nachazeji tlacitka pro Upravu grafickych elementt v pro-
jektu zahrady. Jedna se o volby Seskupit elementy, Zrusit seskupeni elementii,
Posunout elementy do popredi, Posunout elementy do pozadi, Zrusit vijbér/akci,
Vybrat vse, Kopirovat vybrané, Smazat vybrané.

6.3.4 Karta Vlastnosti

V této karté (obr. 4) se prubézné zobrazuji vlastnosti pravé vybraného grafického
elementu. Vybér elementu provede uzivatel kliknutim na graficky element na
kreslici plose. Jeho vlastnosti se zobrazi v této karté a jsou rozdéleny do kategorii
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Element a Vzhled. V ¢astiVzhled mtze uzivatel modifikovat vlastnosti vybraného
elementu vstupem z klavesnice nebo mysi.

6.3.5 Karta Pruvodce navrhem

V této karté (obr. 5) se nachazeji jednoduché rady jak navrhnout projekt zahrady.
Jedna se o heslovitd doporuceni, kterd by meél uzivatel respektovat pii svém
navrhu. Nejedenda se o vycerpavajici navod, ale o rychlou pomiicku. Tyto rady
jsou rozdéleny do témat A az F. Po kliknuti mysi na zvolené téma se rozbali
strucny vyklad tématu. Nazvy témat jsou uvedeny na (obr. 5).
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Obrazek 5: Karty Privodce ndvrhem a Seznam prani
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6.3.6 Karta Seznam prani

V karté Seznam prdani (obr. 5) je vypsan seznam béznych zahradnich prvki, které
Ize zahrnout do projektu zahrady. Tyto prvky jsou rozdéleny do kategorii Zivé
pruky, Stavebni prvky a Détské prvky. Karta Seznam prdani slouzi jako pomiicka.
Pred navrhem zahrady by si mél uzivatel ujasnit pro své zahradni prvky priority
typu DuleZité, Podstatné a Nepodstatné a téchto priorit se v priabéhu navrhu
drzet. Pokud se kdykoliv béhem navrhu rozhodne zménit prioritu nékterému
zahradnimu prvku, lze ji upravit v této karté.

6.4 Otevreni stavajiciho projektu

Jeden ze zpusobu jak zacit pracovat s projektem je otevreni stdavajictho pro-
jektu zahrady a nasledné prizptisobeni tohoto projektu pozadavkim uzivatele.
V adresari UlozZené plany se nachazeji soubory vzorovych projekti jiz navrzenych
zahrad. K modifikaci vlozenych elementt slouzi nastroje v karté Funkce v ¢asti
Zmenit. Vlastnosti elementti je mozné ménit také v karté Viastnosti nebo po-
moci tchopovych bodil, které se zobrazuji okolo elementu. Uchopovymi body lze
pomoci mysi ménit velikost a rotaci elementu primo v planu zahrady.

Dilezitym néastrojem pro vytvareni navrhu zahrady je funkce zvétsovani a
zmensovani nahledu, tj. ZOOM. Tato funkce se provadi ovladanim kolecka mysi
nebo pomoci tlacitek + a — v panelu nastrojiu. V kreslici plose nejsou umis-
tény posuvniky. Posun planu po kreslici plose umoznuje funkce uchop a posun,
tj. PAN. Tato funkce se provede stiskem prostredniho kolecka mySi za soucas-
ného pohybu mysi po podlozce. Pro navrat do zakladniho zobrazeni planu staci
dvakrat kliknout prostfednim tlacitkem mysi kdekoliv v kreslici plose. V kapi-
tole 6.2 Ovladani aplikace je popsan zpusob jak vytvaret nebo ménit grafické
elementy pomoci mysi nebo klavesovymi zkratkami.

6.5 Vytvoreni nového projektu

Jako zékladni jednotku miry pifi ndvrhu zahrady v aplikaci NAVRHOVANI ZA-
HRAD jsem zvolil centimetr (cm). V urcitych fazich navrhu je lepsi pouzit jed-
notku metr (m) a v aplikaci je to na prislusnych mistech rozliseno.

Volba téchto jednotek vyplyva z praktickych divodi. Uzivatelé prenédseji sta-
vajici rozméry pozemku, ploch a rostlin na nich vysazenych do planu a po dokon-
¢eni navrhu zase z planu na pozemek. Domnivam se, Ze pro navrhovani zahrad je
praktické zadavat tyto rozméry v centimetrech. Pro presné navrhovani konstrukei
v jednotkach milimetr (mm) doporucuji zvolit néstroj CAD.

Nize uvadim doporuceny postup pro vytvoreni nového projektu zahrady v apli-
kaci NAVRHOVAN{ ZAHRAD.
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Obrazek 6: Panel nastroju, zadavani rozmeéru planu

Doporuceny postup pro vytvoreni nového projektu zahrady:

1.

Architektonicky navrhnout zahradu. Uzivatel by si mél precist heslo-
vité rady v karté Pruvodce ndvrhem a vyplnit priority pro vkladané za-
hradni prvky v karté Seznam prdni (obr. 5).

Nastaveni rozméru planu. Rozmér planu by mél odpovidat rozméru po-
zemku, na kterém se navrhuje zahrada. Uzivatel zad4 rozmér planu v me-
trech kliknutim na tlacitko Rozmér plinu v panelu nastroju (obr. 6). Je
mozné rozmér planu vypnout a netidit se jim.

Aktivace mrize. Jako pomiicka v pocatecnim navrhu zahrady slouzi gra-
fickd mtiz na pozadi planu zahrady. Jednotkami mftize jsou centimetry. Miiz
je pristupnd z panelu nastroju tlacitkem MriZ + jeji rozmér (obr. 6). Né-
kdy je vhodné zapnout nebo vypnout prichytavani nakreslenych elementi
k mrizi. K tomu slouzi tlacitko Prichytdvat.

Zadani stavajicich hranic. Uzivatel prenese hranice stavajicich objekt
do planu zahrady. Je vhodné k tomu pouzit volbu Cdra, Polygon, Volnd
cdra a Obdélnik z karty Funkce (obr. 4). Pti volbé téchto nastroji se k nim
zobrazuji jednoduché navody ve stavovém tadku v dolni ¢asti okna. Po-
moci elementu Cdra lze zakreslit naméfené hranice. Pak lze pouzit element
Polygon nebo Volnd édra pro vytvoreni ploch mezi hranicemi (travnik, po-
licka s vysadbou, chodniky, atd.). Plochy lze vyplnit barvou nebo texturou.
Do téchto ploch se osazuji zahradni prvky. Pouzitim textury lze vytvorit
dojem skutec¢ného povrchu. Pro volbu textury je nutné vybrat moznost Vy-
plnit texturou Ano (obr. 7). Po kliknuti na tlacitko Vzor textury se otevie
dialogové okno pro vybér textury z vestavéné knihovny textur. Jednd se
o adresar Textury, ktery je umistény v hlavni slozce Navrhovdni zahrad.
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Knihovna nabizi pouze zédkladni povrchy materialt a uzivatel si do ni mtze
doplnit dalsi textury ze zdroji tfetich stran.

Poznamka: Vkladanym elementim lze nastavit tloustku pera, které ele-
ment ohranic¢uje. To se provede vybérem z rozbalovaciho seznamu
Pero tl. (obr. 7). Vyplnéni elementu jednoduchou barvou namisto tex-
tury se provede v rozbalovacim seznamu volbou Vyplnit barvou Ano.
Pro vybér barev slouzi tlacitka Barva pera a Barva vyplné.

5. VlozZeni stavajicich zahradnich prvka. Po zadani stavajicich hranic a
ploch lze vkladat do planu také stavajici objekty a stavajici rostliny na po-
zemku. K tomu slouzi tlacitko Viozit zahradni prvek v karté Funkce (obr. 4).
Po kliknuti na toto tlacitko je potieba zadat na kreslici plose umisténi a
velikost prvku a nasledné se otevie dialogové okno pro vybér zahradniho
prvku z vestavéné knihovny. Knihovnou je adresat Knihovna zahradnich
prvkid umistény v hlavni slozce aplikace Navrhovdni zahrad. Uzivatel muze
vytvaret nové zahradni prvky a ukladat si je do tohoto adresafe nebo zde
muze nahrat obrazky ze zdroju tietich stran.

6. Vytvoreni novych hranic a zahradnich prvki. Ke vkladani novych
grafickych prvki do planu zahrady lze pouzit nastroje z karty Funkce v ¢asti
Vytvorit. Postup pro jejich vkladani je stejny jako pri zadavani stavaji-
cich hranic a stavajicich prvka do planu. Modifikace prvkia se provadi po-
moci nastroju v karté Funkce v ¢asti Zmeénit, rychlou volbou v panelu na-
stroju (obr. 7) nebo pomoci tichopovych bodi vybraného elementu. Jemné
zmény elementu (rotace, prithlednost, ohraniceni) lze provést v karté Viast-
nosti (obr. 4).

Priklady: V priloze A na (obr. 9) a (obr. 10) jsou uvedeny piiklady gra-
fického navrhu zahrady na pozemku rodinného domu. Nejprve jsem
zakreslil hranice parcely, domu a zpevnénych ploch. Do volnych mist
jsem vlozil nové plochy pro vysadbu a travnik. Jednotlivé rostliny jsem
vybral z knihovny zahradnich prvka. Nékterym vektorovym prvkiam a
obrazkiim jsem nastavil prithlednost, vytvorilo to pottebny efekt. Jako
posledni jsem umistil textové popisy volbou Text z karty Funkce.

Perotl. 1cm -~ Vyplnit texturou Ano - Vyplnit barvou Ne ~ Barva pera | Vzortextury Barva viplné

Obrazek 7: Panel nastroji, volby pro Pero, Texturu a Barvu
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Obrazek 8: Panel nabidek, volby Ulozit, Export a Tisk planu zahrady

6.6 UloZeni a export projektu

Projekt zahrady je mozné béhem navrhovani kdykoliv ulozit. K tomu slouzi volba
Soubor — UloZit a UloZit jako z panelu nabidek (obr. 8) nebo rychla volba z panelu
nastroju. Aplikace pouziva k ukladani projektu vlastni format soubort s priponou
bin. Projekt zahrady lze exportovat do obrazku ve formatu PNG, JPG nebo
GIF. Tato moznost je pristupna volbou Soubor — Ezport do. Priklady grafického
exportu z aplikace jsou uvedeny v priloze A na strané 41.

6.7 Tisk projektu

Navrh zahrady lze vytisknout na zvolené tiskarné volbou Soubor — Tisk nebo
Ndhled tisku (obr. 8). Pokud mé uzivatel nainstalovanu virtudlni PDF tiskdrnu,
lze timto zptisobem exportovat projekt zahrady do souboru PDF.

6.8 Ukonceni programu

K ukonceni aplikace slouzi volba Soubor — Ukoncit program nebo postaci zaviit
okno aplikace.

6.9 Vestavéna napovéda

V aplikaci NAVRHOVANI ZAHRAD je k dispozici uzivatelskd nadpovéda kliknutim
na tlac¢itko Ndpoveda z panelu nabidek nebo stiskem klavesy F'1. Pti volbé nékte-
rého z nastroju Vytvorit z karty Funkce se zobrazi jednoduchy navod k tomuto
nastroji ve stavovém tadku v dolni ¢asti okna aplikace.
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7 Zhodnoceni vysledkt reseni

V této casti vyhodnocuji splnéni tkolu, které jsem si stanovil v kapitole 4 Ana-
lyza pozadavki. Nasleduje navrh na vylepsSeni aplikace a diskuse nad moznostmi
realného nasazeni aplikace do praxe.

7.1 Splnéné pozadavky

Podarilo se mi splnit vSechny mnou stanovené doménové, funkéni a systémové
pozadavky a také planovany vystup pozadavki na specifikované rozhrani.

7.2 Zmény v projektu provedené v priabéhu vyvoje

P1i préci na projektu jsem zohlednil moznosti, které nabizi zvolena knihovna
trid WinForms. Zahradni prvky se vkladaji do navrhu zahrady jako bitmapové
obrazky a jejich renderovani zajistuje grafické API GDI+. V projektu aplikace
nejsou pouzity komercéné vyvijené knihovny pro praci s formaty SVG a DXF. Pro-
vadéni oprav v navrhu zahrady metodou ,,Undo* a ,,Redo® jsem implementoval
s omezenim.

1. Knihovnu zahradnich prvka jsem postavil na kolekci obrazk v bitma-
povém formatu PNG a JPG namisto obrazk ve vektorovém formatu SVG.
Manipulace s vektorovymi objekty zahradnich prvki ve formatu SVG vyza-
duje jiny pristup k mé préci a to nejlépe pouzitim jiz existujicich knihoven
tTid ze zdroju tretich stran. Duvodem k pouziti knihoven je nutnost do-
drzet standardy konsorcia W3C pro format znackovaciho jazyka a format
souboru typu SVG. Stavajici knihovny jsem nepouzil z divodu, které vy-
svétluji ve 3. bodé tohoto vyctu.

2. Grafické rozhrani mé aplikace jsem postavil na knihovné t¥id WinForms
namisto planované knihovny WPF. Obé knihovny jsou soucasti platformy
Microsoft .NET. Starsi WinForms je jednodussi, dobfe odzkousena, funguje
na méné vykonnych pocitacich i bez dedikované grafické karty a ma siro-
kou podporu ve vyvojarskych komunitach. Operace s grafickymi objekty
ve WinForms probihaji nad starsim grafickym API GDI+. Renderovani
grafického obsahu ve 2D za pomoci techniky Double Buffering probiha
srovnatelné rychle jako ve WPF. Knihovna WPF je postavena na vykon-
néjsim grafickém API Microsoft DirectX a je pomérné rozsahla. Vykreslo-
vani grafickych objektti ve WPF probihé ve vice fazich a vyuziva moznosti
hardwarové akcelerace jednotkou GPU. Knihovna WPF je také vhodna
pro vytvoreni piisobivého GUI, coz nakonec nebyl muj prvorady zameér.
Knihovnu WinForms jsem zvolil predevsim pro jeji jednoduchost.

3. Na radu vedouciho mé bakalarské prace jsem nezvolil cestu pro vy-
tvoreni mé aplikace pomoci existujicich balicki SDK a knihoven pro praci
se soubory ve formatu SVG nebo DXF. Existujici podptrné prostiedky
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mi teoreticky umoznovaly, aby ma aplikace v redlném prostiedi komercéné
uspéla. Ale z davodu, aby byla patrnd ma prace pri psani kodu, jsem zvo-
lil zdlouhavéjsi postup prace a vytvoril objektovy navrh od zacatku a bez
podpory téchto knihoven. Vysledek mého feseni obsahuje predpoklad, ze
aplikace NAVRHOVAN{ ZAHRAD nemftiZe nabizet srovnatelné ndstroje pro
manipulaci s grafickymi objekty jako aplikace postavend na profesionalné
vyvijenych podpirnych bali¢cich a knihovnach.

4. Opravy chyb v navrhu zahrady pomoci prikazi ,,Undo*“ a ,Redo* fun-
guji s omezenim. Navrzeny algoritmus pro krok vzad a krok vpred jsem ne-
dokézal spravné implementovat pro vSechny provadéné zmény v projektu.

7.3 Navrh na vylepseni

Pri vyvoji aplikace jsem si ujasnil moznosti jejiho vylepseni. V dalsi fazi vyvoje
bych zvolil vykonnéjsi grafické API. To znamend, Ze namisto GDI+ bych po-
uzil OpenGL nebo Microsoft DirectX. Déle bych zvolil nakoupit profesionalni
knihovnu zahradnich prvki a textur. Doplnil bych vice nastroji pro manipulaci
s grafickymi objekty a jesté vice funkci pro ovladani aplikace pocitacovou mysi.
Ke spravné funkci prikazi ,,Undo“ a ,Redo“ bych do aplikace implementoval
navrhovy vzor ,Memento pattern® nebo ,Command pattern®, jejich popis uvadi
napiiklad [13].

7.4 Moznost nasazeni aplikace do praxe

Realné nasazeni aplikace NAVRHOVANI ZAHRAD je mozné. Nabizi se piilezitost
pro stavebni projektanty, kterym nabizim mou aplikaci jako podpurny prostie-
dek pro osazeni navrzené stavby na stavebni pozemek. V okoli stavby je mozno
navrhnout zahradu a predstavit tak stavebnikovi projekt stavby v SirSim kon-
textu. Aplikaci pro navrhovani zahrad mohu nabidnout i stavebnikovi, ktery si
muze prizpusobit zahradu podle svého zaméru i bez asistence stavebniho nebo
zahradniho projektanta.
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Zavér

Po nastudovani problematiky navrhu a projektovani zahrad jsem si stanovil po-
zadavky na aplikaci. Na jejich zdkladé jsem navrhl aplikaci z pohledu uziva-
tele, kterym muze byt architekt nebo stavebnik. Vytvoril jsem objektové orien-
tovany navrh a ten implementoval do zdrojového kédu. Aplikace ma jednoduché
ovladani. Logika a grafické uzivatelské rozhrani aplikace NAVRHOVANI ZAHRAD
splnuji stanovené zasady pro vypracovani bakalarské prace s nazvem ,Navrh a
projektovani zahrad“. Aplikace umoznuje navrzeni vzhledu zahrady. Zahradu lze
nakreslit a rozmistit v ni jednotlivé rostliny, vysadby a rtizné zahradni prvky.
Stanoveny cil prace byl splnén.
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Conclusions

Based on current solutions and consultation with architect I have realized what
the garden designing is. Due to of it I could determine the functional require-
ments of my application. I have created the application from the perspective
of it’s users — an architect or a builder. The next step in developing was to
implement object-orientated design into the source code. Users can easily learn
the application controls. The graphical user interface and the logic of applica-
tion meet the principles for bachelor thesis called “Designing of gardens”. The
application allows user to design a plan of garden. The garden can be drawn and
deployed in plants, plantings and various garden elements. The final goal of the
work is fulfilled.
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A Priklady grafického vystupu z aplikace

Rodinny dum

9m x 12m

Obrazek 10: Formalni typ zahrady v niz prevazuji diagonalni vzory
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B Obsah prilozeného CD ROM

Prilozené médium CD ROM obsahuje nésledujici adresatovou strukturu a sou-
bory vytvoiené aplikace NAVRHOVANT ZAHRAD:

bin/
V tomto adresari se nachazi adresai Navrhovdni zahrad, ktery obsahuje
spustitelny soubor aplikace zahrada.exe a soubor s uzivatelskou napove-
dou zahrada-napoveda.chm. Dale jsou zde podadresare Knihovna zahrad-
nich prvku, Textury, UloZené pliny a Ezport pldnu.
Pro tucely testovani aplikace pri tvorbé posudku prace je mozné otevrit
néktery z vytvorenych plant zahrady v adresari UloZené pldny.

doc/
Zde se nachazi text bakalarské prace v souboru Navrhovdini zahrad.pdf a
zdrojové soubory potiebné pro vygenerovani PDF dokumentu v ZIP ar-
chivu s nazvem Navrhovdni zahrad.zip.

src/
V tomto adresari se nachazi zdrojovy kod aplikace, ktery lze prohlizet a
spustit ve vyvojovém prostredi Microsoft Visual Studio verze 2017 ote-
vienim souboru Zahrada.sln. Jednoduchd dokumentace kédu se nachazi
v souboru napovédy zahrada-dokumentace-kodu.chm.

readme. txt
V tomto souboru popisuji podminky k fungovani aplikace, navod na jeji
instalaci a spusténi. Je zde vypsan obsah podadresaii. Projekt s aplikaci
pro navrh a projektovani zahrad se bude déle vyvijet. Nova vylepseni jsou
dostupnd on-line v repozitari GitHub [14].
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