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Seznam zKkratek

AKU  akumulétorova ru¢ni fetézova motorova pila

CAS  cisternova automobilova stiikacka

GR generalni feditel Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky
HZS MSK Hasiésky zachranny sbor Moravskoslezského kraje

1ZS integrovany zachranny systém

MP ruc¢ni motorova fetézova pila

MU mimortadna udalost



’
Uvod

Vzhledem k faktu, Ze jednotky pozarni ochrany vyjizd¢ji Casto k mimotadnym udéalostem
typu technickych pomoci, u kterych je nutno pouzit rucni fetézovou motorovou pilu, déle jen
motorovou pilu, je nutno se zamyslet nad moznosti pouziti riznych typti motorovych pil. V
zékladni vybavé cisternovych automobilovych stiikacek jsou prevazné motorové pily se
spalovacim motorem, u kterych je nutno dodrzovat zdlouhavé zékladni postupy pro mozné
nasazeni u mimotadnych udalosti. Pti t€chto postupech obsluhovatel motorové pily vyzaduje
vEtsi Casovy interval pro nastartovani a zahtati spalovaciho agregatu motorové pily. Tento Cas,
ktery vénuje startovani, lze zkratit pouzitim elektrické akumulatorové pily. V dnesni rychle se
vyvijejici dobé se tento zpiisob muze jevit jako efektivnéjsi pti zdsahu. Dale je mozné si timto
vybavenim usnadnit zasahy, u kterych je vyuzivana vyskova technika. V této praci se zameétuji

na porovnani téchto dvou pohonnych jednotek z hlediska ¢asového nasazeni, idrzby a vykonu.



Cil prace

Cilem prace je navrh koncepce vybaveni jednotek pozarni ochrany elektrickymi

motorovymi pilami.
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1 Mimoradna udalost

V zakoné 239/2000 o IZS je mimotadna udélost pojmenovana jako Skodlivé plisobent sil
a jevil vyvolanych ¢innosti ¢loveka, pfirodnimi vlivy a také havariemi, které ohrozuji zivot,
zdravi, majetek nebo zivotni prostiedi a vyzaduji provedeni zachrannych a likvidaénich praci
[1].
Mimotadnou udélost 1ze rozd¢lit na piirodni a antropogenni.
Piirodni mimoradné udalosti:
e ziplava,
e lesni pozar,
e zemgétreseni,
e Javina,
e silny vitr,
e sesuv pudy,
e krupobiti,
e sn¢hové kalamity,
e extrémni vedro/sucho,
e e¢pidemie/pandemie (onemocnéni lidi),
e epizootie (onemocnéni zvifat),
e epifytie (onemocnéni rostlin),
e adalsi.
Antropogenni mimoradné udalosti, které jsou zpiisobeny lidskou ¢innosti:
e hromadné dopravni havarie,
e havarie zpusobené nedbalosti,
e teroristicky utok,
e pozar,
e vybuch,
e radiaéni havarie,
e ropna havarie,

e adalsi.
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V této absolventské praci popiSeme jen MU, u kterych je velka pravdépodobnost pouziti

motorové pily samostatné nebo z vyskové techniky. A to MU piirodniho charakteru jako jsou

silny vitr a lesni pozar. A MU antropogenniho charakteru pozar, vybuch (destrukce budov).

1.1 Silny vitr

., V zavislosti na rozlozeni atmosférickeho tlaku (a tedy i tlakovych vysi, tlakovych nizi,

hrebenit vysokého tlaku, brazd nizkého tlaku) se vzduch nepretrzité premistuje, a to predevsim

v horizontalnim smeéru. Toto premistovani vzduchu se nazyva vitr. Rychlost vétru se vyjadruje

v m/s nebo v km/h (I m/s = 3,6 km/h) a na meteorologickych stanicich se méri ve vysce 10 m

nad zemi. Pro slovni vyjadreni sily vétru se casto pouziva Beaufortova stupnice, podle které

Jsou rychlosti vétru na zaklade jejich projevii rozdeleny do 12 stupiui, pricemz kazdému stupni

je prirazen urcity ndzev* [2]. U MU spjatych se silnym vétrem se MP pouZivaji prevazné

pro potez stromt, které se vlivem silného vétru polamaly nebo vyvratily. U téchto MU se ¢asto

pouziva vyskova technika, ze které se poldmané stromy fezou a odstranuji.

Tabulka 1 Beaufortova stupnice [3]

Stupei Vitr mf' Chl":;h Na sousi
0 | bezvéti =05 =1 kouf stoupa kolmo vzhomne
1 |vanek ~1.25 1-5 smér vétrn poznatelny podle pohybu koufe
2 |vetiik ~3 6-11 | list stromi Selesti
3 |slaby vitr ~5 12-19 | listy strom®D a vétvitky v trvalém pohybo
4 |mimy vitr ~7 20-28 | zdviha prach a ntrFly papim
5 |Cerstvy vitr ~8935 | 29-39 | listnaté kefe se zatinaji hybat
6 |silny vitr ~12 4049 | telegrafni draty svisti, povzivini deitnikD je nesnadné
7 |mimy vichr ~ 145 | 30-61 | chize proti vétru je nesnadnd_ celé stromy se pohvbuji
8 |Cerstvy vichr ~ 175 2—74 | ulamuji se vEtve, chiize proti vétru je nommélné nemofna
9 |silny vichr ~21 75-88 | vitr strhavi kominy, tasky a bfidlice se stfech
10 |plny vichr ~245 | 88-102 | vyvraci stromy, phizobi Ekody na obydlich
11 |vichiice ~29 | 103 -114| phsobirozzahli pustodeni
12-17 |orkan =30 =117 niéivé uéinky (odndéi stiechy, hybe téZkimi hmotami)

12



1.2 Pozar

Za pozar povazujeme kazdé nezadouci hoteni, pfi kterém je ohrozeno zdravi, zivoty lidi,
dale majetek a zivotni prostedi. Pfesnou definici pozaru najdeme ve vyhlasce 246/2001 sb. O
pozarni prevenci. Pozary miZeme délit na pfirodni a ty, které vznikly s pfispénim ¢lovéka.
Vzhledem k tématu této prace je pouziti motorovych pil u pozaru méné Casté, ale jsou situace,
kde je pouziti motorové pily u pozaru nutné. Jedna se o situace, kdy je motorova pila pouzita
pro fezani stfeSnich konstrukei, fezani prostupt pies svislé a vodorovné stavebni konstrukce

drevostaveb atd. [ u této MU je Casté pouziti MP z vyskové techniky.

Tabulka 2 pouziti MP u HZS CR v roce 2022 [4]

1.3 Lesni pozar

V Ceské republice zadna legislativa neupravuje piesnou definici lesniho pozaru. V této
problematice si vystac¢ime s definici z kapitoly 1.2. Pozar.
Lesni pozar je tedy kazdy poZzar, jenZ vznikne v lesnim prostfedi ¢i mimo néj, ale nasledné

se roz§ifi do lesniho prostiedi.
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Rozdéleni dle druhu lesnich poZari:

Pozemni pozar

Pii pozemnim pozaru dochazi k zapaleni pidniho krytu v lesnich podminkach.
Pti pozemnich pozarech nej¢astéji hoti sucha trava, listi a kfovi nachdzejici se v prostorech lesa.
Tyto pozary nejsou pro les v zasadé nebezpecné a devastujici, pokud materidlu k ziveni pozaru
neni dostatek k moznému prechodu na jiny druh pozaru. V nasich zemépisnych Sitkach se tyto
pozary vyskytuji nejcastéji v jarnich mésicich [5].

Korunovy pozar

Je nejnebezpecnéjSim druhem lesnich pozart. Pozér se pfendsi v korunach stromt a je
velmi ovlivnén povétrnostnimi podminkami. Tento typ poZaru je velmi rychle se Sifici a tézce
zvladatelny. Ke vzniku mtze dojit v porostech, kde rostou hluboko zavétvené stromy (Casto
okraje porostll) nebo porosty s vysokym podrostem [5].

Podzemni pozar

Vyskytuje se zpravidla v druhé poloviné 1éta v mistech s vysokou akumulaci proschlého
surového humusu, v loziscich raseliny ¢i aktivniho vépence. Podzemni poZar na raselindch
Zasto prohofi i do spodnich vrstev, kde se zastavuje aZ na hranici mineralniho podlozi. Sifi se
podél doutnajicich kotenti zbylych patfezi. Ve zhnouci raseliné dochazi k poskozeni kotfent
zdravych stromd, u nichz se zvySuje labilita, moznost vyvratu i thynu [5].

U lesnich poZart je motorova pila pouzita zpravidla pfi vytvafeni proluk mezi porosty,

které slouzi k zamezeni dalSimu Sifeni poZaru.

1.4 Vybuch

Vybuch je nahla oxidace nebo rozkladna reakce vyznacujici se vzriistem teploty, tlaku,
nebo vzristem obou téchto veli€in soucasné. RozliSujeme dva druhy vybuchu.

Fyzikalni vybuch nastava v disledku nartstu tlaku naptiklad v tlakové naddobé, ktera
byla vystavena salavému teplu. Tlak vzroste na takovou hodnotu, kdy tlakovd nadoba neni
schopna tuto energii zadrzet, a v disledku tohoto nértstu tlaku se nddoba roztrhne a nasledné

se nashromazdéna energie rychle uvolni do okoli [6]
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Chemicky vybuch je rychle probihajici hofeni smési hotflavé latky s kyslikem,
vzduchem, nebo jinym oxidovadlem (napf. chlor) provazené rychlym vznikem zplodin hoteni
nebo tepelného rozkladu a prudkym nartstem jejich tlaku. Chemickym vybuchem muze byt
explozivni rozklad latky. Podminkou chemického vybuchu je pfitomnost hoilavé latky,
dolni a horni mezi vybusnosti [6].

Vybusnou smés mohou tvofit pfevazné¢ hotlavé plyny (napt. acetylén, oxid uhelnaty,
metan), pary hotlavych kapalin (napf. benzinu, fedidel a barev) a smési pracht (napt. dfevény,
uhelny, moucny).

Pti vybuchu dochazi casto k mechanickému poskozeni nebo destrukei zafizeni,
ptip. konstrukei budov. U téchto MU je zpravidla jak u zachrannych, tak i likvida¢nich praci
¢asto pouzivand motorova pila. Pfiklad pouziti motorové pily je fezani potfebného materialu ke

stabilizaci narusenych budov, nebo fezani dievénych konstrukei poskozenych budov.
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2 Zakladni funkce a rozdéleni motorové pily

Motorova fetézova pila je mechanicky ruéni stroj, ktery je pohédnén motorovou
jednotkou. A to se spalovacim motorem, elektro motorem, hydraulicky nebo pneumaticky.
Rezna &ast obsahuje nekoneény fetéz. Motorova pila je pienosna a slouzi k déleni materiald.
Ptevazn¢ dievni hmoty, betonovych konstrukci a jinych materiala. U jednotek pozarni ochrany
se motorové pily pouzivaji pfevazné k déleni dfevni hmoty, ale u vybranych jednotek je mozno

narazit i na pily urcené k déleni betonu.

2.1 Rozdéleni motorovych retézovych pil

Pfi rozdé€leni motorovych fetézovych pil miiZzeme nahlizet na mnoho parametrii. Mezi
zakladni parametry pro rozdéleni motorovych pil patii pohon motorové pily, vykon soucasné s

ucelem pouziti. Podle téchto parametri mizeme motorové pily rozdélit nasledovngé.

2.1.1 Dle pohonné jednotky:

Pohon se spalovacim zaZehovym motorem

Principem fungovani spalovaciho motoru je pifeména piimocarého pohybu pistu
spalovaciho motoru na ota¢ivy pohyb. Pfesné fungovani spalovaciho motoru je dale uvedeno u
jednotlivych typi spalovacich motord.

Dvoudoby motor (nejcastéji pouzivany pohon motorovych pil):
nasavani + komprese a expanze + vyfuk. Vtomto motoru probihaji pracovni procesy nejen nad,
ale i pod pistem a v pracovni skrini. To je velmi diilezité. V klikové skiini se nachadzi klikova
hridel, ojnice a pist. Z horni strany je spalovaci prostor uzavieny hlavou valcii. Ta je velmi
Jjednoducha, protoze krome zapalovaci svicky neobsahuje zZadné ventily, respektive ventilovy
rozvod jako u ctyitaktu. Rizeni piivodu Cerstvé smési, respektive odvod spalin zabezpecuje u
dvoutaktu pohyb samotného pistu [7].

U motorovych fetézovych pil s dvoudobym motorem se pouziva smés benzinu s olejem,

vvvvv

v jednoduchosti agregatu, ktery neni slozen z mnoha komponentti, coZ znamena nizsi hmotnost.
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nasavani + expanze + S :
komprese itk propoustéci kanal

Obrazek 1 sani a komprese [7]
Ale mezi minusy fetézovych se musi zahrnout nutnost fedéni pohonnych hmot s olejem

uréenym k mazani dvoudobych spalovacich agregati.

nasavani + axpanze + :
kompresa -..-:?up; propoustéci kanal

Obrazek 2 expanze a vyfuk [7]

Cty¥doby motor:

Motor pracuje na ctyri doby: nasavani, komprese, expanze, vyfuk. Jako kazdy pistovy
motor md pist, ojnici a klikovou hridel. Zespodu je motor uzavieny olejovou vanou, kterd
zaroven slouzi jako zasobdrna oleje pro cely motor. Z horni strany je spalovaci prostor
uzavreny hlavou valcii, v které se nachazi nasavaci a vyfukove potrubi. Kazdeé z nich je uzaviené

ventilem, ktery slouzi na rizeni privodu cerstvé smési, resp. odvod spalin. Soucasti ¢tyrtaktniho
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motoru je i ventilovy rozvod, ktery md na starosti otvirani, resp. zavirani vSech ventilii a
zapalovaci svicka s celym zapalovacim systemem [7].

Mazani motoru je zajiS§téno motorovym olejem, ktery je z olejové vany dal rozvadén
po motoru a jeho funkénich ¢astech, které je potfeba mazat. A pies olejovy filtr se vraci zpét
do olejové vany. Tento zplisob mazani je velmi pozitivni z hlediska emisnich norem. Vyhoda
toho to typu mazani je, Ze olej neni spalovan, ale plni sviij icel po dobu své Zivotnosti. Zapor
tohoto pohonu je v konstrukci motoru, ktery se sklada z vice komponenti a z toho plyne i vEtsi

hmotnost agregatu.

1. Ventilovy systém

2. Kompaktni svitka

3. Vélec z kiremikové slitiny

4. Odlugovat oleje

5. Zpétna klapka

6. Regulaéni kulicka

7. Automaticky dekompresni systém

8. Pist z vysoce odalné slitiny

Obrazek 3 ctyitaktni motor znacky Dolmar [8]

Pohon s elektromotorem:

Elektromotor je stroj, ve kterém se elektrickd energie méni na mechanickou (otacivy
pohyb), nebo muize fungovat i opacn€, kdy se mechanickd energie (otaCivy pohyb) méni
na elektrickou. U motorovych pil je vyuzito jen prvni moznosti. Elektromotor se sklada
ze statoru a rotoru. Stator je nepohybliva vnéjsi ¢ast a jsou na ném upevneény civky (vinuti)
s magnetickym obvodem, magnety nebo elektromagnety. Rotor se otac¢i uvniti dutiny statoru.
Na rozdil od statoru se tedy jedné o oto¢nou ¢ast. Rotor tvofi magneticky obvod, vinuti a hiidel.
Elektricky motor je sestrojen tak, aby na sebe pusobila magneticka pole statoru a rotoru, coz

Jo 4

zpusobi otaceni rotoru, ktery vytvaii mechanickou energii na htideli [9].
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| Spojavent konshtor || Uhlik | | Vinuti elektromatoru |

Permanentni magnetelektrometoru |

Kondenzdtor

| Kryt [obal) elektramotoru |

| Kamutator

| Vystupni hfidel elektromotoru |

Privodni kabel

| Hlava elektromotaru Kotva elektromotoruy | | Drisk permanentniho magnetu |

Obrazek 4 elektromotor [10]

Hydraulicky pohon:

U hydraulického pohonu fetézovych pil je to¢ivy moment docilen pohybem tlakové
kapaliny. Tento typ fetézovych pil je méné Casty vzhledem k hmotnostem pohonnych
hydraulickych jednotek, které jsou pohanény elektropohonem, nebo spalovacim motorem. Déle
zachrannych slozek vyuziva. Ne vSak k pohonu fetézovych pil, ale k pohonu vyprostovacich
nastroja.

Pneumaticky pohon:

Toc¢ivy moment je docilen pohybem tlakového vzduchu. Tento zpisob pohonu je
pouzivan nejméné a u jednotek pozarni ochrany jej nepouzivame. Nevyhody tohoto pohonu
jsou podobné jako u hydraulického pohonu. Vysoka hmotnost pohonnych jednotek

(kompresort) a slozitéjsi ptislusenstvi v podobé tlakovych hadic. [11]

2.1.2 Rozdéleni dle vlastnosti motorovych pil:

Hobby motorové pily — do této kategorie fadime motorové pily s nizkym vykonem
do objemu 40 cm?, které jsou uréeny k obasnému pouziti (adrzba malych zahrad, obéasny

potez palivového diivi nevelkych primeért atd.) [12]
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Farmarské motorové pily — do této kategorie miizeme zatadit pily o vysSich vykonech,
které jsou urceny pro Castéjsi pouziti, idrzbu sadii a velkych zahrad. Objem motorti téchto pil
je od 40 do 70 cm®. Tyto pily viak nejsou uréeny ke kazdodennimu profesiondlnimu pouziti
[12].

Profesionalni motorové pily — v této kategorii nalezneme pily urceny ke kazdodennimu

profesiondlnimu pouziti. Lze je délit dle vykonnostniho parametru:

malych vykonii: 1 kW az 2,5 kW

sttednich vykonii: 2,5kW az 4 kW

velkych vykonti: 4 kW az 6,5 kW

Rozd¢leni je sestaveno dle aktudlni nabidky nejcastéji zastoupenych znacek pil
Husqvarna a Stihl v CR.

Specialni motorové pily, do této kategorie miiZeme zatadit pily:

vyvétvovaci,

zachranarské,

pily na beton atd. [12].
Tabulka 3 Rozdéleni dle hmotnosti [12]

TFida Hmotnost (kg) Vykon (kW) | Objem motoru (cm’)
Velmi lehké 4-5 1 -1.9 30-40
Lehkeé 6-7 1.9-2.6 50-60
Stredné tézkeé 8-10 26-34 60 — 80
Tézke 11-12 J4-48 90 — 100
Velmi tézke 13-15 Nad 4.8 120 — 140
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3 Konstrukce ru¢ni motorové retézové pily

V kapitole 2 je popsana MP jako mechanicky stroj s pohonnou jednotkou a nekone¢nym
fetézem. Pozadavky, které jsou kladeny na MP:
e velmi dobrd mobilita a manipulace,
e dosazeni maximalniho vykonu pi#i malé¢ hmotnosti,
e bezpecnost provozu stroje,
e nizké poruchovost.
Kazda pouzivand MP musi mit funkéni bezpecnostni prvky:
1) Kryty pohybujicich se ¢asti MP, mimo ¢inné ¢asti pilového tetézu.
2) Utinny antivibraéni systém.
3) Zachycovac roztrzeného fetézu.
4) Uginnou bezpe&nostni brzdu fetdzu.
5) Tlumic vyfuku.
6) Spojku automatického vypinani chodu fetézu pifi volnobézném chodu motoru
(u spalovaciho motoru).

7) Funkéni dlatiové pojistky v horni ¢asti zadni rukojeti [13].

3.1 Konstrukce motorové retézové pily se spalovacim
motorem

Slozeni MP mliZeme rozdélit do tii zékladnich ¢asti:
Motorova ¢ast — kde hlavnim dilem je motor, na ktery je napojeno dalsi ptislusenstvi:
1. Ventilator (chlazeni motoru a soucast elektronického zapalovani)
Karburator (k ptipraveé palivové smési)
Tlumi¢ vyfuku
Cisti¢ vzduchu
Olejova nadrz
Odsttediva spojka
Elektrické zapalovani

Startovaci zarizeni

¥ ® N kv N

Kryty MP + ovladaci prvky
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Nosna ¢ast:
1. Zadni rukojet’, jeji soucasti je palivova nadrz
2. Ptedni rukojet’
3. Kovové nebo pryzové silentbloky slouzici k oddéleni motorové ¢asti
od nosné a snizeni pfenosu vibraci
Rezna &ast:
1. Vodici lista
2. Nekonecny pilovy fetéz
3. Retézové kolo
I.  Brzda fetézu (Casto byva soucasti motorové casti)
II.  Olejové Cerpadlo (zajist'uje prisun mazaciho oleje k vodici 1i§tg)
III.  Napinaci zafizeni pilového fetézu

IV.  Zubova opérka [14]

Obrazek 5 Motorova pila [14]
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1 Uzavér kryin
2 Sefizovad Sroubry karburdtom

3 Nastréka zapal ovaci svitky

5 Dekompresni veritil
§ Retézova brzda
7 Betizlka

8 Viko fetézloy

¢ Zachytavat fetézu
10 Bofni zafizend pro napind fetézu

11 Ozubeny doraz

4 Soupétko (letni a zimni provoz) 17 Vodici lista

13 Pilowy fetéz Ol cm atic
14 Uzavér olejove na dritoy
15 Thamié vyfuku

16 Predni ochratwry byt ruky

17 Predni nikojet” (Tubkova nik ojet))
18 Startovad rukojet’

19 Uzavér palivove nadrfloy

20 Kombinovand o+vladaci patka

21 Plynova packa

22 Pojistka plynove patky

23 Zadni nikojef’

24 Zadni ochrantry byt nukey

Obrazek 6 popis obrazku 5 [14]

3.2 Konstrukce elektrické retézové motorové pily

U elektrickych fetézovych pil je konstrukce velmi podobna konstrukci pil

se spalovacim motorem. Konstrukci mizeme opé&t rozdélit do stejnych tii ¢asti. Jen

motorova ¢ast je odliSna vzhledem k pohonné jednotce. U elektrickych pil je pohon

specidln¢ konstruovany elektromotorem. Tento elektromotor miize byt napajen dvéma

typy napajeni.

1. Napajeni z elektrické sité (elektrocentraly)

Ptipojenim pies prodluzovaci kabel. Tento z pisob pro potteby JPO neptipada

v tvahu. Pouziti prodluzovaciho kabelu je velmi nekomfortni a v n¢kterych

situacich 1 nebezpecné. Proto se déale timto druhem napéjeni v praci zabyvat

nebudeme.
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Obrazek 7 elektro Fetézovd motorova pila znacky Stihl [15]
2. Napajeni pomoci akumulatoru
Elektricka energie k pohonu motoru elektrické fetézové pily je dodavana
z akumulatoru, kterym je MP vybavena. Tento zplisob napajeni motorové

pily je velmi prakticky a jednoduchy.

Obrazek 8 AKU motorovd pila znacky Husqvarna [16]

24



4 Pouziti motorovych retézovych pil u JPO — HZS

Uziti MP u JPO se fidi pokynem generalniho feditele HZS ¢. 11/2014. Pokyn pojednava

o zasadach bezpecného pouziti MP u zasahu. Urcuje, kdo mize MP pouzivat, a popisuje

zakladni a roz$ifenou udrzbu MP.

4.1 Zasady pouziti MP u zasahu

O nasazeni MP u zasahu rozhoduje vzdy velitel zadsahu.

Pracovat s MP u zisahu miZze jen clen JPO, ktery uUsp&$né absolvoval
specializa¢ni kurz k obsluze MP u JPO a pravidelnou odbornou ptipravu dle
pokynu GR 11/2014.

Pti pouziti MP u zasahu je vzdy dulezité postupovat dle predem domluveného
technologického postupu.

Urceni mista, kde bude padat dfevni hmota — zajisténi volného prostoru.

Pti praci s MP u elektrického vedeni je potfeba zajistit vypnuti elektrického
vedeni, pokud hrozi riziko kontaktu s timto vedenim.

Ridit se zasadami a nafizenimi vychazejicimi z navodu k obsluze pouZivané MP

[17].

4.2 Ochranné vybaveni obsluhovatele MP

Zaklad bezpecné prace s MP je kvalitni bezpecnostni vybaveni obsluhovatele MP.

Mezi toto vybaveni patfi:

ochranna pfilba,

ochranné bryle, oblicejovy §tit/sit,
ochrana sluchu — Spunty/sluchatka,
neprofezné kalhoty,

neprofezna obuv,

ochranné pracovni rukavice.

Vybaveni obsluhy MP musi splitovat platnou legislativu:

CSN EN ISO 17249 Bezpeénostni obuv odolna proti pofezani fetézovou pilou
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CSN EN 381-5 Ochranné odévy pro uzivatele ruénich fetézovych pil — Cast 5: Pozadavky
pro ochranu nohou

CSN EN 381-7 Ochranné odévy pro uZivatele ruénich fetézovych pil — Cast 7: Pozadavky
na ochranné rukavice proti pofezani fet€zovou pilou

CSN EN 381-9 Ochranné od&vy pro uzivatele ru¢nich fetézovych pil — Cast 9: Pozadavky
pro ochranné kamase proti pofezani fetézovou pilou

CSN EN 381-11 Ochranné odévy pro uZivatele ruénich fetézovych pil — Cast 11:

Pozadavky na chranice horni ¢asti téla

4.3 Zasady pouziti MP z vySkové techniky u JPO

Vyskova technika je pozarni vozidlo, ploSina ¢i Zebtik, ktera je urCena pro praci
ve vySkach a nad volnou hloubkou v podminkach JPO. Pii pouziti MP z vyskové techniky plati
pokyn GR 11/2014 &lanek 5 Zakladni technologické postupy p¥i praci s motorovou pilou
z kose vyskové techniky [17].

WE 8 PRO
CAMERA

Obrazek 9 pouZiti vvsSkové techniky soucasné s MP
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5 Provoz MP se spalovacim motorem

Provoz motorové pily se spalovacim motorem se fidi zédkladnim piedpisem vyrobce
motorové pily. Timto pfedpisem je ndvod k obsluze. V ném jsou popsany zékladni postupy jak
obsluhovat motorovou pilu, aby byla dlouhodobé zachovdna funk¢nost stroje a zaroven

bezpecné pouziti.

5.1 Palivo pro dvoutaktni spalovaci motory

Jak jsme se docetli v kapitole 2.1.1 Rozdéleni motorovych pil dle pohonné jednotky, je
nejcastéji u MP pouzivan spalovaci dvoutaktni zazehovy motor. Tento motor ma bezesporu
mnoho vyhod, ale taky nevyhod. Dvoutaktni spalovaci motory pohani smeés benzinu
smichaného s mazacim olejem pro dvoutaktni motory. U nyni pouZivanych MP je podminkou
pouzivat bezolovnaty benzin s minimalnim oktanovym c¢islem 95 a fedit ho do smési s olejem
pro dvoutaktni vysokootackové motory v poméru uvadénym vyrobcem. Nebo pouzivat palivo
pfimo urcené k pouziti pro dvoutaktni motory. Jednd se o alkylatovy benzin na nasem trhu

prodavany pod znackou ASPEN, Husqvarna XP Power 2T [14]

5.1.1 Degradace paliva

Benzin je smés kapalnych uhlovodikii s péti az jedenacti atomy uhliku v fetézci (C 5-
C 11). Jeho sloZeni je proménlivé podle druhu a zpracovani ropy, ze které pochazi. 60—65 %
tvoii alkany, 20-25 % cykloalkany a 10—15 % areny [17].

Benzin je silné tékava latka. Diky této vlastnosti dochazi k chemickym procesiim, kdy
benzin svou kvalitu méni, degraduje. Pfi uziti smési benzinu s olejem pro dvoutaktni motory
bylo zjisténo, ze kvalita smési se behem ¢ty mesicti mize zménit natolik, Ze pouziti takto staré

smési muze zpusobit poruchu motoru MP [17].
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Obrazek 10 degradace benzinu [19]

Alkylatovy benzin (Aspen 2T, Husqvarna XP Power 2T)

Alkylat se vyrabi synteticky z cistych plynu, jez se uvoliuji pri rafinaci ropy. Vysledny
produkt je velmi Cisty benzin skladajici se pouze z Fadové desitky latek, a proto je témér prosty
nebezpecnych slozek pro clovéeka, jako je benzen, aromatické uhlovodiky, sira a olefiny [20].

Aspen 2T, Husqvarna XP Power 2T je jiz pfipravena smés pro ptimé pouziti do nadrze
MP. Uz nemusime fedit s olejem. Dalsi prednosti je zachovani stejné kvality po dobu

3 az 5 let[20].

5.2 Postup startovani MP se spalovacim dvoutaktnim
motorem

Pti startovani MP s dvoutaktnim spalovacim motorem musime dodrzet soubor né€kolika
postuptll pro uspesné a bezpecné nastartovani stroje. Vzhledem k nasim zkuSenostem, které jsou
prevazné s MP znacky Husqvarna 365 XP, popiSeme nésledné postup startovani tohoto stroje.

Postup startu studeného stroje je nasledovny:

1. Pted pouzitim je potfeba provést kontrolu MP jako celku a dbat zvySené
pozornosti bezpe¢nostnim prvkim.
2. Pfti startovani je nutné dat brzdu fetézu do polohy zabrzdéno.

3. Vypina¢ (zkratovac) ptesunout do polohy zapnuto.
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4. Vysunuti paky syti¢e do polohy zapnuto soucasn¢ zamacknuti ptlplynu.

5. Aktivovani dekompresniho ventilu.

6. Startovani, kdy je MP na pevné podloZce (zemi). Levou rukou je uchopena
pfedni rukojet’, pravou nohou pfislapnuta zadni rukojet’. Pravou rukou je
potieba zatdhnout za startovaci zafizeni.

7. Po zatdhnuti startovaciho zatizeni a naznaku naskoceni motoru se provede
zasunuti packy sytice.

8. Nasledné se provede opétovné startovani stroje.

9. Po nastartovani stroje je nutno ptidat plyn na plné otacky a opét hned
uvolnit. Timto ukonem se provede vypnuti ptlplynu.

10. Po odbrzdéni bezpecnostni brzdy je stroj pfipraven k pouziti.

Postup startu zahtatého stroje je obdobny jen s vynechanim kroku aktivovani sytice.
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Obrazek 11 start MP s dvoutaktnim motorem
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5.3 Provoz akumulatorové MP

Jak bylo popsdno MP s elektrickym pohonem v kapitole 3.2, je tento zptisob pohonu
velmi prakticky a méné narocny na pocet ikonu pied pouZzitim (startem) MP.
Pfi pouziti akumulatorové MP je pro nds dilezité¢ z hlediska pfipravy pred startem
provést:
1. Pted pouzitim provést kontrolu MP jako celku a dbat zvySené pozornosti
bezpecnostnim prvkim.
2. Uvést bezpe€nostni brzdu fetézu do polohy zabrzdéno.
3. Zapnuti MP pomoci tlacitka ON.
4. Vypnuti bezpecnostni brzdy je pila ptipravena k provozu.
Z hlediska napdjeni akumulatorové elektrické pily je nutné mit vZdy nabitou baterii a mit

s sebou nahradni.

Obrazek 12 AKU MP piipravena k provozu
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6 Vyhody a nevyhody pohonnych jednotek

U kazdé MU je situace jina a vyZaduje si nasazeni jin¢ techniky a jiného typu MP, ale jsou
situace, kdy je mozné volit pouziti MP se spalovacim nebo s akumulatorovym pohonem. Pti
fezani piesileného stromu vyuzijeme vzdy silnou pilu se spalovacim motorem, ale u MU
technického charakteru, kdy je nutno pouzit dievni hmotu ke stabilizaci zficenych konstrukei,
neni nutno pouzivat silnou a tézkou MP se spalovacim motorem. Dulezité je taky nahlédnout
na MP a jejich udrzbu. A v neposledni fad¢é se ohlédnout na zdravi a zivotni prostiedi, které

pouzitim stroje mizeme poznamenat.

6.1 Udrzba motorové pily se spalovacim motorem

Mezi zékladni udrzbu MP se spalovacim motorem fadime:
1. Kontrola celistvosti MP

Funk¢nost bezpecnostnich prvki

PInéni nadrzi na pohonné hmoty

Kontrola zapalovaci svicky

Kontrola ¢istoty vzduchového filtru

Kontrola ¢istoty chlazeni

o

Kontrola fezaci ¢asti stroje:
e opotiebeni vodici listy,

e opotiebeni/ostrost pilového fetézu.

6.2 Udrzba AKU motorové pily

Mezi zakladni tdrzbu MP s AKU pohonem fadime:
1. Kontrola celistvosti MP

Funk¢nost bezpecnostnich prvki

Kontrola/dobijeni akumulatoru

PInéni nadrze na olej k mazani fetézu

Kontrola ¢istoty chlazeni motoru

A i

Kontrola fezaci ¢asti stroje:
e opotiebeni vodici listy,
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e opotiebeni/ ostrost pilového fetézu.

6.2.1 Hodnoceni udrzby jednotlivych agregatii

V porovnani udrzby agregatii se spalovacim motorem nebo s AKU pohonem je par
zasadnich rozdild, které mohou ovlivnit ¢as nasazeni MP nebo ¢as udrzby.
Vyhody u spalovaciho motoru:
e Rychlé doplnéni pohonnych hmot
e Moznost Cisténi MP pomoci vysokotlaké vody
Nevyhody u spalovaciho motoru:
e Nutnost pouzivat smés benzinu s olejem
e Cistota filtrti sani vzduchu — zvI4$té u novych typt motorovych pil je pohonna
jednotka zavisla na Cistoté a mnozstvi piivadéného vzduchu. Pti nepravidelném,
nebo Spatném ¢isténi filtrd dochazi k pomalému zadirani motoru.
o C(istota chlazeni motoru — nutno udrzovat kryty ventilatorti a Zebrovani valce

motoru v ¢istém stavu.

6.3 Rozdil v produkci emisi u MP

Emise jsou znecCist'ujici latky, které vznikaji pii spalovani paliv u spalovacich motort,
kdy se pres vyfuk dostavaji do ovzdusi. Jedna se prevdzné o oxidy dusiku, oxidy siry, oxid
uhli¢ity a jiné plynné nebo pevné latky. U MP se na emise nahlizi ze dvou rovin. Ovlivnéni
zdravi uZivatele MP a ovlivnéni Zivotniho prostfedi. Aktualni trend je emise dostat na co
nejniZ§i troven ¢€i je Gplné eliminovat.

U spalovacich motort se emise nedaji tipln¢ eliminovat. V 90. 1étech 20. stol. zacal byt
kladen dliraz na hygienu a zdravi pii praci s motorovou pilou. Bylo vyvinuto palivo, které oproti
klasickému benzinu nezatézuje lidsky organismus. O tomto palivu jsme se zminili v kapitole

5.1.1, jedna se o Alkylatovy benzin.
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Tabulka 4 porovnani paliva Aspen 2 s benzinem [20]

Typickeé udaje

85 oktand

Aspen 2 bazolovnaty
Oktanové Eislo RON a5 a5
Oktanové Eislo MON oz 85
Tlak (kFa) 55 - 65 60 - 90
Sira (ppm ) 1 10
Ob=sah aromatickych 0,1 as
uhlowediko [%)
Benzen (%) 0,01 i
Oilafiny (%) 0,1 5-18

Wiv na wykon,
lidské zdravi a #Hvotni prostiedi

Antidetonaéni efekt pfi nizkych otaékach.

Antidetonadni efekt phi weokych otatkach.

\Wysoky tlak vypard pfinaki vice
benzinowych vypan a provozni potife za
wysokych teplot.

Skodiiva pro zdravi a Zvotni prostied].

‘ielmi Skodliveé pro zdravi a Ewvolni
prosifedi. Mohou zpisobit poSkozeni
nervoveho systému, bobesti hlavy, dnawvu
a nevolmost.

Benzen miZe zplsobit rakovinu kree
{leukemii).

\yteaiejl se pfi mfinovani ropy, Skodi
zdrawi a Evotnimu prostfedi. Mohou
plsobit problémy pfi provozu a sniZuji
stabilitu ph skladowani.

Z tabulky c¢islo 4 mizeme vycist, Ze hodnoty emisi pii pouziti paliva Aspen 2T jsou

radove nizsi nez pti pouziti klasické smési benzinu s olejem. Aspen 2T je palivo zohlednujici

zdravi obsluhovatele MP a Zivotniho prostfedi. Nevyhodou tohoto paliva je vyssi cena.

Tabulka 5 porovnani ceny paliv

Palivo cenaza l litr v | cena oleje V K¢ HQ LS Cena. za 1 litr
K¢ na 1 litr smé&si smési celkem
Natural 95 32,45 5 37,45
Natural 98 38,4 5 434
Verva 100 40,7 5 45,7
Aspen 2T* 104 0 104

* neni potfeba fedit s olejem
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U pouziti MP s akumuldtorovym pohonem zadné emise nevytvarime. Timto faktem je

4

pii pouziti Setrna.

6.4 Rozdil v hlu¢nosti

Dalsi parametr, kterym mtizeme posoudit moznost vyuziti akumulatorové MP, je hlu¢nost
pohonné jednotky.

Zvuk je z fyzikalniho hlediska mechanicke vineni molekul v latkovém prostiedi (jinak se
SiFi zvuk napr. vzduchem, vodou, kovem, ci jinou latkou), které je schopno vyvolat sluchovy
viem.

Frekvence zvukového vinéni, kterou je clovék schopen vnimat, je znacné individualni
a lezi v intervalu priblizne 16 Hz az 20 000 Hz. Frekvenci nizsi nez 16 Hz ma infrazvuk, slysi
jej napr. sloni. Frekvenci vyssi nez 20 kHz ma ultrazvuk, ktery mohou vnimat napr-. psi, delfini
Ci netopyri.

Dalsim faktorem, ktery ovliviiuje viem zvuku je velikost akustického tlaku, kterym zvukove
vinéni pusobi na lidské ucho. Akusticky tlak je velicinou, jejiz hodnota se uvadi v jednotkdch,
zvanych Decibel (dB).

Dynamika lidského sluchu je uvadena od prahu slyseni po prah bolesti, coz byva v oblasti
120 az 125 dB. Pri vysokych intenzitach muze dojit k poSkozeni sluchu.

Prave vzhledem k téemto dvema proménnym zvuku, jako je frekvence a akusticky tlak, byla
pro meéreni hladiny hluku, vanimané lidskym uchem, stanovena specialni metoda, jejiz vyslednou
hodnotou je tzv. hladina hluku oznacovana jako LpA [dB]. Lidské ucho

Clovék totiz nevnimd hluk linedrné, ale logaritmicky. Nechceme zde provddét vyuku
matematiky, ale pro priblizeni problematiky vnimani hluku uvadime nazorny priklad: Pokud
Jjsou dva hluky vzdalené o 10 dB, napriklad 80 a 90 dB, intenzita hluku 90 dB je ve skutecnosti
desetinasobkem hluku 80 dB. Pokud je rozdil mezi intenzitou dvou hlukii 20 dB, napr. 87 dB
a 107 dB, je intenzita hluku 107 dB stonasobkem hluku 87 dB atd. Co znamend, jiz zminovany,
., logaritmicky * priibeh krivky hladiny hluku?

Napriklad utlum o 3 dB u vykonu znaci polovicni vykon, naopak zesileni o 3 dB je
dvojnasobny vykon [21].

Jak je to v praxi?

34



Pro porovnani pohonnych jednotek jsme zvolili MP, které spliiuji legislativu pro uziti na
pozarni technice, a to vyhlasku ¢. 35/2007 Sb. Vyhlaska o technickych podminkach pozérni
techniky.

Jedna se o motorové pily znacky Stihl s vykonem 3 kW s dvoutaktnim motorem,

respektive s akumulatorovym pohonem. Viz ptilozena tabulka €. 6.

Tabulka 6 porovndni akustickych parametrii [22]

Porovnéni akustickych parametrt MP Stihl MS 261 s MSA 300 C
Posuzovany parametr MS 261 MSA300C
Hladina akustického tlaku dB(A) 105 93
Hladina akustického vykonu dB(A) 116 104

MS 261 profi motorova pila s dvoutaktnim spalovacim motorem

MSA 300 C profi akumulétorova pila

6.5 Porovnani vibraci

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/44/es o minimalnich poZadavcich
na bezpecnost a ochranu zdravi pied expozici zaméstnancii rizik spojenym s fyzikalnimi
Ciniteli (vibracemi). Popisuje vibrace jako mechanické sily plisobici na soustavu ruka-
paze, které pfenaSeji na soustavu ruka-paze rizika pro zdravi a bezpe¢nost zaméstnanct,
zejména cévni, kostni a kloubni, nervové a svalové poruchy.

Vyhodnoceni expozice vibraci se provadi vypoctem vztazenym na denni hodnotu
expozice normalizovanou na osm hodin A (8). Po stanoveni hodnoty A (8) je tieba ji
porovnat s hodnotou vyvolavajici akci a limitni hodnotou expozice. Tato smérnice

stanovi minimalni pozadavky. [23]
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6.5.1 Hodnota expozice vyvolavajici akci (EAV)

Kdykoli ptfesahuje u obsluhy expozice vibraci A (8) hodnotu EAV 2,5 m/s?*, musi

zaméstnavatel provést hodnoceni provozniho rizika a pfijmout regulacni opatieni [23].

6.5.2 Limitni hodnota expozice (ELV)

Limitni hodnota expozice ELV je 5,0 m/s>. Denni davka vibraci pfevySuje limitni
hodnotu. Snizeni denni pracovni doby nebo pouziti stroje s nizs$i ekvivalentni hladinou

vibraci [23].

Tabulka 7 porovndni vibraci MP [22]

Porovnani vibraci MP Stihl MS 261 s MSA 300 C

Poswovany paramctr | NNNSGI  Msasooc |

Hodnota vibraci vievo m/s” 3,5 2,6

Hodnota vibraci vpravo m/s’ 3.5 2.8

MS 261 profi motorova pila s dvoutaktnim spalovacim motorem
MSA 300 C profi akumulatorova pila

V porovnani téchto dvou pil nam vychazi, ze hodnoty vibraci akumulatorové motorové
pily jsou 0 0,9 a 0,7 m/s? niZsi, to je 26 %. Tyto hodnoty jsou v rozmezich splitujici expozice
vyvolavajici akci 6.5.1. Nutno pfi pouziti akumulatorové pily dodrZzovat bezpec¢nostni opatieni
v podobé bezpecnostnich prestavek. Ale nezatéZuji vibracemi lidsky aparat tak siln¢ jako MP

se spalovacim motorem.
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7 Ulozeni MP v pozarni technice JPO

Vybava pozarnich vozidel je ur€ena vyhlaskou c¢islo 35/2007 Sb. Vybaveni vozidla MP
je stanoveno v tabulce 1 a 2 ptilohy 2 této vyhlasky [24]. Vyhléaska klade povinnost mit MP
o vykonu min. 2,7 kW a délkou fezné ¢asti min. 38 cm mimo provedeni hobby. Podminky
vyhlaSky je mozné splnit 1 s akumuldtorovou pilou.

UloZené MP na prvovyjezdovych CAS u HZS MSK:

Husqvarna 365 xp je profesiondlni motorova pila se spalovacim dvoutaktnim motorem o
vykonu 3,6 kW. D¢élka fezné ¢asti je 38 cm. Jedna se o pomérné vykonnou pilu, kterd snese
hrubsi zachazeni a zaroven ma dostacujici vykon pro fezani silné dfevni hmoty. Jeji nevyhodou
je hmotnost, kterda v poméru s vykonem nedosahuje parametrii modernich pil, které jsou vSak
nachylné na kvalitu paliva a kvalitni Gdrzbu. Hmotnost tohoto stroje bez fezné Casti a

pohonnych hmot je 6,4 kg.

Obrazek 13 uloieni MP na CAS
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UloZeni MP technicky kontejner HZS MSK:

2 x Husqvarna 372 xp je profesionalni motorova pila o vykonu 4 kW opatiena 45 cm
feznou Casti. Jedna se o pilu stejné konstrukce jako u Husqvarny 365 xp jen s vys$§im vykonem.
MP je ve vybavé technického kontejneru pro uziti pii MU, kdy je tento kontejner povolan.
Nejcastéjsi typy MU jsou technické pomoci pii stabilizaci narusenych budov. MP jsou uzivany

pro kraceni stavebniho feziva pro potfeby stabilizace budov. Nejcastéjs$i rozméry stavebniho

feziva jsou 10 x10 cm.

Obrazek 14 iez pomoci MP Husqvarna 365 xp

UloZeni MP na vySkové technice HZS MSK:
Husqvarna 543 xp je profesionalni MP s dvoutaktnim motorem o vykonu 2,2 kW
a délkou fezné ¢asti 33 cm. Jedna se o pomérné slabou pilu pro potiebu vyuziti z kose vyskové

techniky.
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7.1 Vyména MP s dvoutaktnim motorem za AKU

Ve vybave technického kontejneru jsou 2 vykonné pily, které slouzi pro technické zasahy.
Jak jsme zminovali v kapitole 7, pfevazné slouzi pro kraceni stavebniho feziva o rozmérech 10
x 10 cm. Toto Fezivo byva pouzito ke stabilizaci narugenych budov. Rezy musi byt piesné a
rovné. Obsluha MP, které jsou ulozeny na technickém kontejneru, nese kvili vykonlim a
hmotnosti pil vetsi riziko chybného fezu nez u leh¢i méné vykonné MP s akumulatorovym
pohonem. V navaznosti na umisténi 2 stejnych pil bychom volili vyménu jedné silné pily se

spalovacim motorem za MP s akumuldtorovym pohonem.

el

1 i

P

W

(4
-

Obrazek 15 fez AKU pilou Husqvarna 535i xp

Daéle je mozné vyuzit této akumuldtorové motorové pily k praci z koSe vyskové techniky.
Vyhody akumulatorovych pil pro vyskovou techniku spocivaji v nizké hlucnosti, malé
hmotnosti a vzhledem k mensimu vytizeni MP z vyskové techniky taky k uspotfe pohonné

smési. Elektiina v baterii nepodléhé degradaci tak jako pohonna smés dvoutaktnich motort.
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Zavér

Z informaci uvedenych v této praci muzeme vyzdvihnout parametry, ve kterych je
akumulatorova MP lepsi nez MP se spalovacim dvoutaktnim motorem.

Z hlediska pohonnych hmot vychéazi vyuzitelnost akumuldtorové MP v zasadé 1épe nez u
MP s dvoutaktnim motorem. Vyuziti akumulatoru nepfipousti chybu v namichéani pohonné
smési. Elektrickd energie ulozena v akumulédtoru nikterak nedegraduje jako smés benzinu
s olejem a nehrozi poskozeni motoru. Akumulétorova pila nevytvari emise a neovliviiuje zdravi
obsluhy a kvalitu Zivotniho prostfedi.

Hlu¢nost akumulatorové MP je nizsi, tim padem je uziti MP u zésahu komfortné;si.
Hlavni bonusem je pouziti akumulatorové MP z koSe vyskové techniky, kdy komunikace pilaie
s pomocnikem a strojnikem je o mnoho snadnéj$i nez v pripadech uziti MP s dvoutaktnim
motorem. Pfi volném chodu dvoutaktniho motoru je hluk motoru natolik velky, ze brani
srozumitelné komunikaci, a je nutno komunikovat domluvenymi posunky, nebo pti vypnutém
motoru.

Vibrace prenasené akumulatorovou MP jsou o 26 % niz$i nez u MP s dvoutaktnim
motorem. V préci jsme posuzovali MP o stejném jmenovitém vykonu. Nizsi vibrace jsou opét
parametrem, ktery ovliviiuje zdravi uZivatele, a kazdé moZzné snizeni rizika onemocnéni je
Zadouci.

Aktualni vyvoj akumulatorové techniky jde rychlym tempem vpfed. Ale momentalné
na naSem trhu u renomovanych znacek vyrabéjici profesionalni MP je moZno poftidit
akumulatorové MP o maximéalnim vykonu 3 kW. Jedna se o AKU pily znacky Stihl MSA 330 C
a Husqvarna 540 1 xp. Tento vykon je pro béZnou ¢innost u MU dostacujici, ale jak bylo jiz
zminéno, kazdd MU si zadd své. Neni prioritou vyména MP se spalovacim motorem
v prvovyjezdovych CAS. Z prace vychdzi nejlepSi moZznosti pouziti akumuldtorovych pil
na vySkové technice a technickych automobilech, kontejnerech urcéenych pro stabilizaci
ziicenych budov. Pfi MU tohoto typu je soucasné piitomna prvovyjezdova CAS s MP s vysSim
vykonem, kdyby ji bylo potieba. Pfevaznou cast prace je mozno provést lehkou

akumulatorovou pilou.
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