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Vztah utvareni exteriéru k produkcénim a reprodukénim
vlastnostem holStynského skotu

Souhrn

Cilem této bakalarské prace bylo zhodnotit vztah utvareni exteriéru k produkénim a
reprodukénim vlastnostem holstynského skotu na zakladé odborné literatury a dostupnych
zahranicnich zdroju.

V Uvodu bakaldrské prace se nachazi charakteristika plemene. HolStynsky skot je
nejen nejrozsirengjsim kulturnim plemenem svéta, ale také patfi mezi nejrozsifené;jsi dojna
plemena v Ceské republice. M4 zde jiz dlouholetou a jeho stavy tvofi az 60 % ceské populace
skotu. Chovnym cilem tohoto plemene je neustalé genetické zdokonalovani a zvySovani
produkce. Hlavnim zamérem chovu je zlepSovani rentability a diky tomu i zlepSovani
dllezitych a ekonomicky vlastnosti dojnic. Mezi velmi duleZité faktory patfi exteriér, ktery
ovliviuje reprodukci, uZitkovost a dlouhovékost krav, a pravé o téchto vztazich pojednava
tato préce.

V dalsi ¢asti mGzeme nalézt popis produkcnich a reprodukénich vlastnosti
holstynského skotu, véetné dlouhovékosti. ProtoZe kvalitni reprodukce je dllezity
predpoklad pro rentabilni produkci, je reprodukce jednim z hlavnich uzZitkovych vlastnosti
dojeného skotu. Bohuzel cilenda selekce na vysokou produkci mléka negativné ovliviiuje jak
reprodukci, tak dlouhovékost krav. Proto je dllezité klast diraz na negativni korelaci mezi
témito vlastnostmi.

Po Uspésné reprodukci nasleduje mlééna produkce, u které se maze holstynsky skot
pysSnit svétovym prvenstvim. Mléko je nezbytnou soucasti lidské vyZivy. Je zdrojem kvalitnich
mlécnych bilkovin, tukl a dalSich mléénych slozek.

Vzhledem k soué¢asnému trendu se v této praci objevuje také popis dlouhovékosti,
ktera predstavuje délku produkéniho Zivota dojnice, protozZe spolecné s uzitkovosti jsou to
jedny z nejdllezitéjsich vlastnosti dojeného skotu a spolecné velice vyznamné ovliviu;ji
rentabilitu chovu.

Konec bakalarské prace byl vénovan znaklim linedrnimu popisu. V dnedni dobé jsou
do selekénich indexu jiz zafazovany nejen znaky mlécné produkce, ale i ty pro snizeni
brakace krav a zvySeni reprodukce. Mezi jednotlivymi znaky exteriéru, ale existuji korelace,
které vybér znakd miiZe vyrazné ovlivnit. Mimo korelace mezi jednotlivymi znaky linedrniho
popisu ddle existuji vyznamné vztahy mezi jednotlivymi produkénimi a reprodukénimi
vlastnostmi a znaky exteriéru jako je napriklad kondice. Pro chovatele je velmi vyznamné
tyto vztahy sledovat, a to z dlivodu spravného provedeni selekce a vytvareni lepsi a odolnéjsi
populace krav a lepsi rentability chovu.

Klicova slova: exteriér, mléko, plodnost, dlouhovékost, ¢ernostrakaty skot, kondice, korelace



Relationship between exterior formation to production and
reproduction characteristics of Holstein cattle

Summary

The aim of this bachelor's work was to assess the relationship of the shaping of the
exterior to the production and reproductive characteristics of Holstein cattle based on the
literature and available foreign resources.

In the introduction of the bachelor's thesis is a characteristic of the breed. Holstein
cattle are not only the most widespread cultural breed in the world, but are also among the
most widely used dairy breeds in the Czech Repubilic. It has a long-standing presence here
and its herds account for up to 60 % of the Czech cattle population. The breeding goal of this
breed is to continuously improve genetics and increase production. The main purpose of
farming is to improve the profitability and, as a result, to improve the important and
economic characteristics of the dairy cows. Very important factors include the exterior,
which influences the reproduction, utility and longevity of cows, and it is these relationships
that are discussed in this paper.

In the next section we can find a description of the production and reproductive
characteristics of Holstein cattle, including longevity. As high-quality reproduction is an
important prerequisite for profitable production, reproduction is one of the main
performance characteristics of milked cattle. Unfortunately, targeted selection for high milk
production negatively affects both the reproduction and longevity of cows. It is therefore
important to emphasise the negative correlation between these characteristics.

Successful reproduction is followed by dairy production, where Holstein cattle can
claim world leadership. Milk is an essential part of human nutrition. It is a source of high-
guality milk proteins, fats and other milk constituents.

Given the current trend, there is also a description of longevity in this work, which
represents the length of the dairy cow's production life, because together with the yield they
are some of the most important characteristics of the cattle milked and together they have a
very significant impact on the farm's profitability.

The end of the bachelor's thesis was devoted to characters of linear description.
Nowadays, not only are the characteristics of dairy production already included in the
selection indices, but also those for reducing cow braking and increasing reproduction.
Between individual exterior features, but there are correlations that can significantly affect
character selection. In addition to correlations between individual linear description
characteristics, there are also significant relationships between individual production and
reproductive characteristics and exterior features such as fitness. It is very important for
breeders to monitor these relationships to ensure that selection is carried out correctly and
to create a better and more resilient cow population and better farming profitability.

Keywords: exterior, milk, fertility, longevity, Holstein cattle, body condition, correlatio
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1 Uvod

Za jeden z nejdllezitéjSich sméru Zivocisné vyroby mizZeme v dnesni dobé povazovat chov
skotu. Skot je nejcastéji chovanym velkym hospodarskym zvifetem a jeho chov je rozsifen po
celém svété. | v eskych zemich ma chov skotu jiz dlouholetou tradici. Nejéastéji chovanym
dojnym plemenem v Ceské republice je hol$tynsky skot, ktery je zastoupen pFiblizné 60 %
z celkového poctu krav. Toto plemeno je také jedno z nejrozsSifenéjSich kulturnich plemen
svéta. Cilem pro chovatele holstynského skotu je vysoka mlééna uzZitkovost a dobrd uroven
funkcnich vlastnosti. Mezi né fadime napf. plodnost, funkéni utvareni zevnéjsku a zdravi.

Jelikoz je mlécnd uzitkovost hlavnim produkénim a ekonomickym ukazatelem chovu
dojeného skotu, je cilem chovateld produkce maximalniho mnozstvi mléka odpovidajici
kvality. Aby tohoto cile mohli dosahnout, je potfeba se vénovat nékolika faktortim, které tento
cil mohou ovlivnit, a to jak vnéjsi, tak vnitini. UZitkovost totiZ ovliviiuji jak genetické, tak i
negenetické faktory. Je proto potfeba se vénovat nejen vnéjsSim faktorim, jako je vyzZiva a
welfare, ale je také potieba provadét vybér jedincl na zdkladé urcitych kritérii. Tuto selekci
Ize provadét primo na zdkladé vlastni uZitkovosti jedince nebo nepfimo. Selekce nepfima se
zabyva funkénimi vlastnostmi neboli znaky. K tomu nam u holstynského skotu slouzi linearni
popis.

Dtive byl vyznam linedrniho popisu spiSe ve stanoveni plemenné hodnoty u bykd. Dnes
jsou ale jiz znami korelace mezi jednotlivymi znaky linearniho popisu a uzitkovymi vlastnostmi.
MuUzZeme tedy diky mife znaku nebo jejich kombinaci do urcité miry predpovidat uZitkovost
pro danou vlastnost, a tedy predpovidat uZitkovost dojnice. Také diky snaze o zlepSeni zdravi
zvitat, které ma vliv na délku produkéniho Zivota dojnice, se zvySuje pomér zastoupeni znaki
exteriéru v selekénich indexech.



2 Cil prace

Cilem této prace je na zakladé aktualnich studii, odborné a védecké literatury sestavit
literarni reSersi zabyvajici se zhodnocenim vztahu exteriéru k produkénim a reprodukénim
vlastnostem holStynského skotu.



3 Literarni reSerse
3.1 Holstynsky skot

3.1.1 Charakteristika plemene holStynského skotu

Toto plemeno patfi do skupiny zvané nizinna plemena a v soucasné dobé se rfadi mezi
nejpocetnéjsi populaci z kulturnich plemen na svété. Ma nejvyssi mléénou uZitkovost ze
vSech mlécnych plemen. V tabulce ¢islo 2. mUZeme nalést srovnani s plemeny ¢ekého
strakatého skotu, braunvieh, jersey nebo montbeliard. Diky své vysoké uZzitkovsti je ¢asto
vyuZiivano pro zlep3ovani plemen (Svaz chovatel(l holdtynského skotu CR 2021). Piikladem
zuslechtovani kombinovanych plemen je napfiklad cesky strakaty skot (Frelich 2011).

Slechténi holstynského skotu je celosvétova zaleZitost a jeho fizenim se nadnarodné
zabyvaji Svétova holStynska federace a Evropska holStynska a red holStynska konfederace
(Bouska et al. 2006). V minulém stoleti bylo plemeno intenzivné slechténo dvéma odlisSnymi
sméry. V Evropé bylo zaméfeno na exteriérové vyvazeni stfedniho télesného ramce
s kohoutkovou vyskou 131-132 cm, kde byl diraz kladen hlavné na velmi dobrou produkci
mléka s vy$Sim obsahem mlécnych sloZzek a dobré osvaleni (Motycka et al. 2005). Na rozdil
od Evropy, se v Severni Americe zabyvali pfedevsim funkénim uzitkovym mléénym typem,
vétsSim télesnym rdmcem a uslechtilosti. Diky tomu tak vzniklo plemeno, kterému se
soucasné v produkci mléka zadné jiné nevyrovna. Vzhledem k tomu Uspésné nahrazuje jina
dojna plemena skotu nejen v Evropé, ale i na jinych kontinentech (Bouska et al. 2006).

HolStynsky skot ma charakteristické ¢ernostrakaté zbarvenis ¢ernou hlavou, na které
ma vétSinou bilou lysinu nebo hvézdu (Stupka et al. 2016). Toto zbarveni mUzete vidét na
obrazku €. 5. Pokud je jedinec nositelem recesivni alely a je soucasné recesivnim
homozygotem, objevuje se u néj ¢ervenostrakaté zbarveni. Takové jedince oznaCujeme jako
cerveny holstynsky skot neboli Red Holstein, kterého mUiZzete vidét na obrazku ¢. 6 (Motycka
et al. 2005). Svaz chovatell holstynského skotu (2021) uvadi, Ze jejich vyska v kfizi dosahuje
151-155 cm s hmotnosti 680-720 kg a velkym télesnym ramcem. Jejich velka kapacita téla
jim umoznuje pfijimat velké mnoZstvi objemnych krmiv s dobrou konverzi Zivin pro produkci
mléka.

UZitkovost holStynského skotu a jeho kfizenek dosahla v kontrole uzitkovosti v roce
2020 v prméru 10 226 kg mléka, s 3,9 % tuku a 3,41 % bilkovin. Po letech sniZovani se
podafilo obsah tuku opét navysit a obsah bilkovin v mléce mirné roste (Motycka et al. 2005).

3.1.2 Historie plemene

Hol3tynsky skot pochazi z oblasti Friska, Slesvicko-Hol3tynska a Jutska, tedy souhrnné
ze severozapadni Evropy (Hofirek et al. 2009). V Evropé se diky pfimorskému klimatu,
destlm a dlouhému pastevnimu obdobi rychle rozvijely uzitkové vlastnosti a ve snaze o
urychleni jejich zlepSovani sehrélo duleZitou roli zakladani plemennych knih, a to v
Holandsku 1874, Némecku 1876 a Dansku 1881. Ddle se diky zavedeni
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kontroly uZitkovosti, hodnoceni exteriéru a pozdéji kontrole dédi¢nosti docililo dalSiho
zlepSovani plemene (Motycka et al. 2005). Postupné se holStynsky skot rozsifoval do celého
svéta, kde diky rozdilnym ekonomickym a pfirodnim podminkam vznikaly odliSné biotopy a
uzitkové typy a tim byl zahajen dlouhotrvajici proces ,holstynizace” ve svété (Hofirek et al.
2009). Dle Svazu chovatell holStynského skotu (2021) k chovatelsky nejvyznamnéjsim
oblastem pro ¢ernostrakaty skot patfi dnes Severni Amerika (USA, Kanada), Evropa
(Némecko, Francie, Anglie, Itdlie, Dansko, Spanélsko), Australie a Novy Zéland.

3.1.3 Holstynsky skot v Ceské republice

Prvni zminky o chovu éernostrakatého skotu na tzemi Ceské republiky sahaji do roku
1830. Zvyseni dovozu bylo potom zaznamendno v letech 1870-1880, kvuli zvySené poptavce
po mléku. V roce 1931 byl celkovy stav odhadovan na 8000 kusu a diky narocnosti plemene
bylo béhem 2. svétové valky témér zlikvidovano (Motycka et al. 2005). Dle Sambrause (2006)
Ize o chovu v Ceskoslovensku hovofit a7 od 60. Let 20. stoleti po dovozech zvifat z Némecka,
Holandska a Ddnska. V tomto obdobi u nas zacalo postupné nahrazovani dosud nejvice
rozsSireného Cervenostrakatého skotu, ktery uz nedosahoval potfebné produkce mléka.

S rlistem poctu holstynského skotu, rostla také potreba fizeni jeho chovu. Diky tomu
byl v roce 1990 zaloZen Svaz chovateld Eernostrakatého skotu CR. Jméno bylo pozdé&ji roku
2000 zménéno na Svaz chovatell holStynského skotu (Hofirek et al. 2009). Jeho zaloZeni
prispélo k rozvoji Slechténi a uceleni standardu. To se zaslouZilo o zlepSeni
konkurenceschopnosti v mlé¢né produkci, coz mélo za ndasledek zlepSeni ekonomické situace
chov( v Ceské republice (Motycka et al. 2005).

Hol$tynsky skot je v sou¢asné dobé nejpocetnéjsi skupinou dojeného skotu v CR. Jeho
zastoupeni mezi dojenymi plemeny od roku 1980 vyrazné narusta. Zatimco v roce 1995 bylo
jeho zastoupeni 34,04 % (227 381 krav), v roce 2020 ¢inilo 60,31 %, tedy 209 234 krav.
Oproti tomu zastoupeni celkového poctu dojenych krav v CR klesd. V roce 2020 zde bylo
chovano 1417 795 ks skotu, z ¢ehoz bylo 359 476 ks dojena plemena. V porovnani s KU
1995, kdy bylo zapojeno 667 973 dojenych krav, dosahuiji stavy v roce 2020 jen 51,9 % (Svaz
chovatell holstynského skotu 2021).

3.1.4 Chovny cil plemene

Dle fadu plemenné knihy je chovnym cilem pro ¢ernostrakaty skot neustalé
zdokonalovani genetické urovné celé jeho populace, a to véetné Cervené varianty (Braun
2013). Jeho hlavnim zamérem je zlepSovani rentability chovu daného plemene. Na zakladé
toho bylo vytvoreno nékolik opatreni, kterda maji zajistit zlepSovani ekonomicky
nejdllezitéjsich vlastnosti zvifat (Bouska et al. 2006). Déle Kfizova et al. (2014) zdlraznuji
nutnost kvalitniho exteriéru, ktery ma pfimou spojitost s dlouhovékosti a zdravotnim
stavem. Proto soucasni chovatelé preferuji nejen vysokou mlécnou produkci, zdravi,
plodnost a dlouhovékost, ale také spravné utvareni zevnéjsku (Motycka et al. 2005).

Z tabulky €. 1 potom muizeme vycist, jak se chovny cil v prlibéhu let ménil.
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Je zde patrné, Ze od roku 1993 aZ do roku 2019 se produkce mléka a tim i celoZivotni
uzitkovost znacné zvysila. Jedina hodnota, kterd se v prlibéhu téchto 16 let nezménila, je
délka mezidobi.

Terminy plodnost a zdravi zahrnuji pravidelné zabtezavani, porody Zivotaschopnych
telat a odolnost proti onemocnénim, jako naptiklad mastitidy, které mohou ovlivnit mlé¢nou
uzitkovost. Funkéni zevnéjsek krav je potom charakterizovan spravnym utvarenim téla a
télesnych partii, a to zejména vemene a koncetin (Svaz chovatel(l holStynského skotu 2021).

3.2 Uzitkové vlastnosti holStynského skotu

3.2.1 Reprodukce

Vynikajici reprodukce je zakladem rentability chovu mlécného skotu (Berry et al.
2014). Nékolik studii prokazalo, Ze se zvysujicim se narlistem produkce mléka, na kterou je jiz
nékolik let celosvétové zaméren chovny cil, klesad plodnost krav (Inchaisri et al. 2010). Tato
dlouhodoba selekce na uzitkové vlastnosti vedla ke snizeni reprodukéni vykonnosti u vysoce
uZitkovych plemen v disledku negativni korelace mezi reprodukci a produkci mléka. Spatné
parametry plodnosti zvySuji ndklady na produkci mléka vyssi mirou brakace, ndklady na
oSetreni plodnosti, vy$sim poctem inseminaci a delSimi intervaly mezi telenim (Brzakova et
al. 2019). Boujenane (2021) uvadi, Ze priblizné 36 % divodu brakace krav bylo pfisuzovano
pravé reprodukénim problémim. Snahou zefektivnit reprodukci chovanych zvifat, clovék
zasahuje do reprodukce umélou inseminaci, embryotransferem, asistenci pfi porodech a
celkovym Fizenim reprodukce v chovu (Bouska et al. 2006). Napfiklad ¢asny nastup
ovarialniho a folikularniho vyvoje po porodu, tedy pravidelna cykli¢nost, adekvatni detekce
fije a inseminace ve spravny Cas jsou zasadnimi kroky pro Uspésné zabreznuti a oteleni
(Inchaisri et al. 2010). Timto zpUsobem se zvysuji ndroky na chovatele, ale také zaroven
narusujeme pUvodni etologii zvifete (Bouska et al. 2006).

3.2.1.1 Reprodukéni cyklus a estralni cyklus

Skot radime mezi polyestricka zvirata. To jsou zvifata, u kterych se fije opakované
dostavuje v pravidelnych intervalech v priibéhu celého roku. HegediisSova et al. (2010) uvadi,
Ze reprodukéni cyklus je doba mezi dvéma porody a jeho délka se mize pohybovat mezi 12
az 13 a pul mésici. Naproti tomu estralni cyklus povazujeme za dobu mezi fijemi a trva v
praméru 21 dni. Estralni cyklus délime na 4 faze, a to proestrus, estrus, metestrus a diestrus.
V téchto obdobich dochazi ke zméndm pohlavnich orgdnd a s tim souviseji i zmény v chovani
krav (Louda et al. 2008; Bouska et al. 2006).

Proestrus predstavuje fazi prechodnou. Konc¢i zde lutedlni faze predchoziho cyklu a
zacCind faze folikularni cyklu nového. Diky folikulostimulaénimu hormonu (FSH) dochazi
k vyvoji folikul(l. Jeho délka obvykle &ini 3-4 dny (Hofirek et al. 2009; Riha 2000). Zvy3uje se
prokrveni pohlavnich orgdn(, dochazi k otoku a proliferaci sliznic vyvodnych cest, uvolnéni
délozniho krcku a vytoku fidkého hlenu z vulvy (Burdych et al. 2004).
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Estrus neboli fije je obdobi sexudlni vnimavosti samic (Frandson et al. 2009). Na konci
tohoto obdobi nastdva ovulace, coz je faze, kdy mize plemenice zabreznout. Ovulaci se
rozumi prasknuti Grafova folikulu a uvolnéni vajicka do vejcovodu (Chmelikova et al. 2015;
Roelofs et al. 2010). Z tohoto dlvodu je pro chovatele toto obdobi to nejdulezitéjsi. Je zde
dulezité fiji spravné detekovat a zajistit zapusténi nebo inseminaci ve spravny cas. Mezi
priznaky Fije Fadime neklid, snizeni pfijmu krmiva a naskakovani zvifat na sebe navzajem.
Doba fije se bézné udava mezi 12-24 hodinami. V posledni dobé se ale objevuji udaje kratsi,
a to v rozmezi 12-18 hodin. Pfi pocitani dn(i estrdiniho cyklu, chovatelé oznaduji fiji jako den
0 (Hofirek et al. 2009). Vulva je v tomto obdobi edematizovand a dochazi k otevirani
délozniho krcku spolecné s vytokem hlenovitého sekretu, ktery tzn. ,Sndrkuje” (Chmelikova
et al. 2015).

Metestrus znamena pro samici konec sexudlni vnimavosti a trva od 1. do 4. dne cyklu
(Frandson et al. 2009). Plemenice se chova normalné a ovulované vajicko se dostava do
vejcovodu, kde maze dojit k oplozeni (Burdych et al. 2004). V misté ovulovaného folikulu pak
vznika Zluté télisko (Chmelikova et al. 2015). Délozni zlazky produkuji tzn. délozni mléko, coz
je sekret vyzivujici pfipadny zarodek. Snizuje se prekrveni organ(, délozni kréek se uzavird a
snizuje se i sekrece cervikalniho hlenu a vytvari hlenovou zatku, ktera utésnuje kanalek krcku
(Bouska et al. 2006).

Diestrus je obdobi pohlavniho klidu a trva od 5. do 18 dne cyklu (Louda et al 2008).
Pokud plemenice zabrezne, Zluté télisko zlistdva po celou dobu brezosti a produkuje
progesteron pro jeji udrzeni. Pokud nezabrezne, Zluté télisko zanikd pod vlivem
prostaglandinu F2a, produkovaného dé&lohou, a cyklus se opakuje (Riha 2000).

3.2.1.2 Reprodukéni ukazatele

Plodnost je zakladni uzitkova a biologicka vlastnost skotu a je zavisla hlavné na
pUsobeni vnéjsiho prostredi (Louda et al. 2008). Pravidelné sledovani reprodukénich
ukazatel( krav umozZnuje nejen ukazat existujici problémy reprodukce v chovu, ale také ¢asto
poukazuje na signaly o Spatnych Zivotnich podminkach zvirat. Diky analyze téchto dat jsme
schopni odhalit pticiny problému s naslednym rfeSenim (Bouska et al. 2006). JelikoZ na
reprodukci zavisi udrzeni stabilni mlé¢né produkce a také mnozstvi nadojeného mléka, je
analyza téchto dat pro chovatele velmi dllezita (Ribeiro 2018). V tabulce ¢. 3 se mUzeme
podivat na shrnuti hodnoceni vysledkl reprodukce dle Frelicha (2001). Hodnoty od rGznych
autorll se mohou lisit.

3.2.1.2.1 Mezidobi

Mezidobi znamena obdobi mezi dvéma porody u jedné plemenice. NemUzZeme ho
tedy stanovovat u jalovic a prvotelek a nepocitaji se sem ani plemenice po zmetani. Pro
spravnost uréeni mezidobi je potfeba, aby bylo oteleno alespon 75 % plemenic ve stadé, kde
byla pouzita inseminace (Bouska et al 2006; Jezkova 2016). Pocitdme pramérny ¢as mezi
dvéma porody u krav ve stadé. Idedlni délka ¢ini 365 dn(l a za nevyhovujici se oznacuje doba
presahujici 400 dnt (Burdych et al. 2004). Dle Némeckové et al. (2015) dosahuiji vyssich
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hodnot vysokoprodukéni kravy. Louca et al. (1968) také uvadi, Ze do tohoto obdobi spada
i poporodni obdobi, obdobi produkce a stani na sucho, proto je potfeba mezidobi hodnotit
také individualné u kazdé dojnice.

3.2.1.2.2 Inseminacni index

Tento index vyjadfuje pocet inseminaci potfebnych k zabfeznuti plemenice. Jeho
hodnota odrazi schopnost krav zabfeznout a za vyhovuijici je brano, pokud nepfesahne 2,0
(Bouska et al. 2006). Stanovime ho tak, Ze pocet inseminaci vydélime poctem zabrezlych
krav. Nezahrnujeme sem reinseminace (Riha 1996). Burdych et al. (2004) povaZuje za velmi
dobré hodnoty do 1,5, za dobré rozmezi mezi 1,6-1,8, za nepfiznivé rozmezi mezi 1,9-2,0 a za
nevyhovujici hodnoty nad 2,0.

3.2.1.2.3 Interinseminacni interval

Tento interval vyjadfuje pocet dnli mezi dvéma po sobé jdoucimi inseminacemi.
MuUZeme ho pocitat jak pro jednotlivd zvitata, tak pro celé stddo. Primérna Zadouci hodnota
pro celé stddo se udava 30 dni (Bouska et al. 2006).

3.2.1.2.4 Inseminacni interval

Je to ukazatel, ktery hodnoti pocet dnll od porodu do doby, kdy byla dojnice poprvé
inseminovana (Burdych et al 2004). Tento interval zavisi na priibéhu involuce délohy,
pohlavnich organt po oteleni, na obnoveni cyklu a projevu fije (Frelich et al. 2001). Roli zde
hraje také kondice, jelikoz kravy s horsi kondici vykazuji projevy fije pozdéji (Bouska et al.
2006). Dle Burdych et al. (2004) je povazovan za vyborny inseminacni interval 61 az 75 dnf,
za vyhovuijici 76 az 80 dnU, za nevyhovujici 80-90 dnUl a za Spatny vice neZ 90 dnu.

3.2.1.2.5 Servis perioda

Servis perioda ndm ukazuje ¢asovy usek od oteleni do inseminace, po které
plemenice zabrezla. Nejidedlnéjsi stav je, pokud krava zabfezne po prvni inseminaci, tj. 65-80
dni, ale u vysokoprodukénich plemen se tato doba vétSinou prodluzZuje, a to az na 118 dni.
MuzZe to byt zplisobeno Spatnym sledovanim fije nebo také Spatnym zdravotnim stavem
krav. Servis periodu také reguluje brakace. Pokud jeji hodnota presahne 120 dnf,
oznacujeme ji za nezddouci (Burdych et al. 2004). Pro chovatele je cilem servis periodu
zkratit na co nejkratsi dobu, na kterou je to mozné. Jejim prodluzovanim klesa denni dojivost
a natalita krav. Dale se zvySuje spotfeba inseminacnich davek a diky zkracovani jejich
produkéniho obdobi se zvySuje brakace (Vacek 2004).

3.2.1.2.6 Natalita krav

Natalitu krav mGzeme vyjadfit po¢tem narozenych telat na 100 krav za 1 rok. Cilem je
75 az 80 telat. OvSem nesmime si ji plést s poctem Zivé odchovanych telat, coZ je mnohem
objektivnéjsi ukazatel Urovné reprodukce stdda. Tyto hodnoty by neméli dosahovat dolni
hranice natality krav (Kvapilik et al. 2019).
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3.2.1.2.7 Vék pfi 1. oteleni

Vék pti prvnim oteleni se povazuje za dleZitou vlastnost ovliviiujici rentabilitu chovu,
protoZe jalovice neni ziskova az do druhé laktace. Jalovice s ranou pohlavni dospélosti a
dobrou plodnosti jsou ekonomicky vyhodnéjsi diky nizsi spotiebé krmiva a niz§im mzdovym
nakladim. Je to komplexni vlastnost skladajici se z dosazeni puberty, schopnosti zabfeznout
a donosit tele. Patfi také k jednoduse sbiranym vlastnostem, protoze datum oteleni je vzdy
znamo (Brzakova et al. 2019). Podle Frickeho (2010) je optimalni vék prvniho oteleni u
Cernostrakatého skotu 23-24 mésic(, s ohledem na uzitkovost pfi prvni laktaci. Snizovanim
se sice snizi ndkladovost, ale vysledkem je sniZzeni uzitkovosti v disledku naruseni rozvoje
mlécné Zlazy. Prodlouzeni mlzZe zase zpUsobit ztuénéni, zvySeni nakladud a snizeni délky
produktivniho Zivota (Zavadilova et al. 2013).

3.2.1.2.8 Procento zabrezavani po 1. inseminaci

Je to procento skutecné zabrtezlych krav, které zabrezly po prvni inseminaci (Hofirek
et al. 2009). Za vyborné zabrezavani se povazuji hodnoty nad 60 % a za Spatné pod 40 %
(Riha 2000).

3.2.1.2.9 Zabrezavani po vSech inseminacich

Vyjadfuje procento brezich dojnic po vSech inseminacich. Mizeme ji vypocditat jako
pocet brezich po vSech inseminacich vydéleny poctem vSech inseminovanych zvirat, a to celé
vynasobime 100. Cilem chovatele je 80 % (Bouska et al. 2006). Dle Khatib et al. (2009) je mira
zabfezavani prfimo zavisla na mife oplodnéni a mifre embryondlniho preziti.

3.2.1.2.10 Non-return test

Test neprebéhlych se vyuziva spiSe na porovnavani vysledkd zabrezavani krav po
jednotlivych bycich nebo pro zhodnoceni inseminacnich technik(. Jedna se o procenta
plemenic, které neprfebéhly po stanovenou dobu inseminace. Tato doba ¢ini vétsSinou 30, 60
a 90 dnli (Bouska et al 2006).

3.2.2 Mlécna uzitkovost

Mlécna uzitkovost je hlavni uzitkovou vlastnosti mlécného skotu. Dojnice maji
schopnost ménit pfijaté Ziviny v krmivu na plnohodnotnou mléénou bilkovinu. Dulezitymi
terminy u mlééné produkce jsou napf. dojnost, ktera charakterizuje schopnost produkce
mléka pro lidskou potrebu, tedy vyssi nez pro potrebu telat. DalSim terminem je dojivost
vyjadfujici mnoZstvi mléka (kg) za urcity Casovy interval, anebo dojitelnost jakoZto nazev pro
schopnost uvolfiovat mléko z vemene pfi dojeni (Skladanka et al. 2014).

V soucasnosti je kladen ddraz na rentabilitu a s tim souvisi jak vysoka mlécna
produkce, tak i dlouhovékost dojnic (Kern et al. 2015). Produkce mléka se stale zvysuje diky
kvalitnéjsi vyzivé, lepSimu fizeni stdda a intenzivni genetické selekci. BohuzZel intenzivni

vrve

v podobé snizené plodnosti a zdravi. Mnoho faktor(i vSak ale brani zahrnuti vlastnosti
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plodnosti a zdravi do vybéru cile Slechténi, zejména diky nedostatku dostupnych udajl a
jejich nizké heritability (Khatib et al. 2009; Dobson 2007; Lucy 2001; Zink et al. 2011). Tento
problém je dlleZity hlavné z hlediska toho, Ze na schopnosti kravy zabreznout zavisi jeji
produkce mléka. Jeji cyklus se totiz graviditou zahdji a obnovi. Diky tomu se ve snaze o
nejvyssi efektivitu a co nejdelsi celoZivotni produktivitu krav mléény skot inseminuje (Lucy
2001).

Mezi hlavni faktory, které ovliviuji mlé¢énou produkci jsou vék dojnice pfi prvnim
oteleni (Bucek et al. 2013), jeji sou€asny vék, poradi laktace, plemenna pfisludnost (Sefrova
et al. 2011), zdravotni stav, vliv zevnéjsku, bioklimatickych vlivl, technologie ustajeni
(Bouska et al. 2006) a vyZivy (Tichacek et al. 2008).

MuUzZeme pozorovat vyrazné rozdily mezi zviraty a primérem populace mezi
jednotlivymi staty. V celosvétovém méritku miZeme vidét znacné vykyvy v primeérnych
vysledcich uzitkovosti populaci, coZ ale nemusi znamenat odliSnosti v genetickém zaloZeni
nebo vyZivé. Pro porovnani napr. na Novém Zélandu jsou dojnice leh¢i priblizné o 200 kg zivé
hmotnosti. Dale maji i 0 35—-40 dn( zkracenou délku laktace. Za vysokoprodukéni dojnice
jsou oznacované ty, které dosahuiji vice nez 20 kg mléka na laktaci na kilogram Zivé
hmotnosti. Pro Cernostrakaty skot v nasich podminkach s priimérnou Zivou hmotnosti 600 kg
to znamena3, Ze dobra produkce se pohybuje kolem 12 000 kg mléka na laktaci. Efekt Zivé
hmotnosti na Uroven uZitkovosti byl jiz nékolikrat prozkouman a potvrzen (Stadnik et al.
2002)

3.2.2.1 Laktace

Laktace zacina po porodu a kon¢i dnem zaprahnuti dojnice. Sklada se ze dvou fazi, a
to vzestupné a sestupné. Rozdojovaci faze — vzestupna trvd 30-60 dni az do vrcholu laktace.
V tomto bodé dosahuje dojnice nejvyssi denni dojivosti. Druhd faze, sestupna, potom trva az
do zasuseni (Zapletal et al. 2015)

Normovanou laktaci se rozumi 305 laktacnich dnl. MUzZeme do ni vSak zahrnovat i
laktace trvajici od 240 do 304 dn(, ovsem s minimalni dojivosti 2000 kg mléka. U laktaci,
které jsou delsi nez 305 dnu, se pocitd pro normovanou laktaci uZitkovost, ktera je dosazena
v prvnich 305 dnech (Hering et al. 2009).

3.2.2.2 Mléko a jeho slozeni

Marvan et al. (2003) uvadi, Ze mléko je sekretem mlécnych Zlaz skladajici se z tekuté
slozky, mlé¢nych télisek a volnych bunék. Tekuta slozka je vyméSovana ekrinni sekreci
Zldzovymi burikami a je to vodny roztok bilkovin, minerdlnich latek a sacharidG. Volnymi
burikami se rozumi odloupnuté buriky sekre¢niho epitelu tubul(, alveoll a vyvodnych cest.
MIécéna téliska jsou zase apokrinni sekreci vymésované tukové kapénky.

Slozeni mléka se muze lisit v rdmci plemen, fazi laktace, zdravim, krmenim a dalSimi
faktory. Mezi jednotlivymi plemeny skotu mUZeme pozorovat znacné rozdily v obsahu tuku a
bilkovin viz. Tabulka €. 2. V prlibéhu laktace jsou nejviditelnéjsi zmény béhem prvnich dni po
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oteleni (Thomsonnet al 2009). Je tomu tak, jelikoZz mlécna Zlaza produkuje kolostrum, jinak
fe¢eno mlezivo, které se podstatné lisi svym sloZzenim od zralého mléka. (Jelinek et al. 2003).
Ve stifedni fazi laktace z(istdva sloZeni mléka konstantni a v pozdni fazi se opét méni
(Thomson et al. 2009).

Zralé kravské mléko je sloZeno z hlavnich a vedlejsich komponentd. Mezi hlavni
komponenty patii voda, sacharidy, lipidy a proteiny (McCance el al. 2008). Mezi vedlejsi
komponenty fadime plyny, vitaminy, mineralni latky, hormony, enzymy a somatické burky
(Frelich at al. 2010). Syrové mléko obsahuje cca 87,60 % vody, 12,40 % susiny, 3,75 % tuku,
3,30 % bilkovin, 4,60 % laktézy a 0,75% popeloviny (Urban 1997).

Mlezivo je pocatecni produkt mlécné Zlazy po porodu, ktery se vyluéuje po dobu 3 az
7 dn(. Od 5. dne po porodu je sice jiz sekret mlécné Zlazy povazovan za mléko, ale aZ po
dvou az tfech tydnech se slozenim vyrovna zralému mléku. Pokud ho porovname se zralym
mlékem jsou zde znacéné rozdily, jako napftiklad vétsi hustota, nazloutla barva, jina chut,
vUné, ale také rozdily ve sloZeni. Je zde vysoké procento mineralnich latek, a to zejména
hotciku, ktery ma projimavy ucinek, a tim pomdha k odstranéni stievni smolky telat (Hofirek
et al. 2009). Velké zastoupeni v kolostru maji také syrovatkové proteiny, zejména
imunoglobuliny (Bouska et al. 2006). Imunoglobuliny A (IgA), G (IgG) a M (IgM) predstavuji
70 az 80 % bilkovin v kolostru. Jsou nezbytné pro pasivni pfenos protilatek z matky na tele a
tvori tzv. pasivni imunitu mladat. Bylo zjisténo, Ze kvalita kolostra zaloZzend na Ig je celkové
vyssi u krav, které maji za sebou 2 a vice laktaci (Costa et al. 2021). Ve zkratce ma tedy
mlezivo velky vyznam pro vyzZivu a imunologickou ochranu telat (Hernandez et al. 2015).

3.2.2.2.1 Laktodza

Laktoza je mlécny cukr vylu¢ovan z mléénych ZIaz (Bouska 2006). Je to zékladni
sacharid mléka a dodava mu nasladlou chut (Jelinek et al. 2003). Z chemického hlediska je to
disacharid slozeny z galaktdzy a glukdzy, které jsou spojené B1-4 glykosidickou vazbou (Fox
et al. 1998) U dojnic je vyznamnym prekurzorem laktdzy kyselina propionova, ktera vznika
pfi fermentacnich procesech v bachoru. Vétsina glukdzy v krvi vznika pomoci glukogeneze
v jatrech praveé z kyseliny propionové. Galaktdza vznika preménou z glukdzy v alveolarnich
burikdch vemene (Bouska et al. 2006). Pokles laktézy muze byt Casto ptiznakem mastitidy
(Dolezal et al. 2000).

3.2.2.2.2 Proteiny

Jednou z nejhodnotnéjsich latek pro lidskou vyZivu, kterou mizZzeme nalézt
v kravském mléce jsou vysoce vyuzitelné proteiny (Cerveny 2004). Bilkoviny kravského mléka
mulzZeme rozdélit na dvé hlavni frakce, a to kaseinovou a syrovatkovou. Kasein tvofi 80 % a
zbylych 20 % tvofri syrovatkové proteiny. Lisi se od sebe rliznou citlivosti na denaturaci a
agregaci vyvolanou teplem (De Wit 1990)
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3.2.2.2.3 Tuky

Tuky v mléce existuji ve formé globuli (kulicek) obklopenych membranou (Fox 1995).
Jejich primér se pohybuje od 0,1 az do 15 um. Dle plemen se pak lisi slozenim mastnych
kyselin, velikosti a fosfolipid(i (Lu et al. 2016). Podle plemen se také liSi obsah tuku v mléce.
Zavisi to na jeho dojivosti, krmeni, stadiu laktace a klimatu. Ovlivnéni obsahu tuku krmnou
naopak. Dale také obsah tuku pfirozené vzruista ke konci laktace (Dolezal et al. 2000).
Za nazloutlou barvu mléka mGzZou barviva xantofyly a B-karoten, které se vazi na mlécny tuk
(Kudrna et al. 2007).

3.2.2.2.4 Mineralni latky

Kravské mléko se sklada také z anorganickych prvka ve formé minerall (0,7 %), a to
jak v jejich aniontové, tak kationtové formé. Tyto ionty mohou existovat bud’ ve volné formé
nebo jako kombinovana mineralni stil. Mezi rizné mineralni latky v kravském mléce patfi
vapnik, sodik, chlor, fosfat, horcik, draslik a dalsi (Flynn et al. 1997). Mohou ovliviiovat
vyZivovou hodnoty a chut mléka, stabilitu a fyzikalni vlastnosti mléénych bilkovin (Jelinek et
al. 2003). Na rozdil od ostatnich slozek mléka neni mnozZstvi mineralnich latek tolik
ovliviilovano vyzivou. Dojnice jsou schopné uvolnovat fosfor a vapnik z kostry a diky tomu se i
pfi silné podvyZivé nesnizi jejich obsah v mléce. Jejich lehky pokles mize byt disledkem
metabolickych poruch, nahlych zmén pfi vyZivé a zdravotniho stavu (Gajdtsek 2003).

3.2.2.2.5 Vitaminy

Dal$imi organickymi slouceninami v kravském mléce jsou vitaminy. MUZeme je
rozdélit na vitaminy rozpustné v tucich a ve vodé. Mezi rozpustné v tucich patfi vitaminy D,
E, K, A, ale mléko neni povaZzovano za dobry zdroj vitaminu D (Oste et al. 1997). Mezi ty
hydrofilni fadime thiamin, niacin, riboflavin, kyanokobalamin, pyridoxin, kyselina listova a
kyselina pantothenova (Walstra et al. 2006)

3.2.2.2.6 Somatické bunky

Tyto buriky se do mléka dostdavaji z krve a mlécné zlazy. Mezi somatické bunky patfi
leukocyty, které se zvySuji v pfipadé onemocnéni. Ve vétSim mnoZstvi se spolecné
s lymfocyty a monocyty vyskytuje také v mlezivu. Dale mezi somatické bunky radime fibrin
s erytrocyty. Jejich hodnoty se zvysi v pfipadé poranéni vemene a zadnétu. Posledni ze
somatickych bunék jsou epitelové bunky. Ukazuji se na zac¢atku laktace jako ukazatele jakosti
mléka, a také pri neSetrném dojeni z dlvodu poranéni tkané. Maximalni hranice poctu
somatickych bunék v mléce je 400 tis/ml. Pocet somatickych bunék se zvysuje, pokud se
néco déje s imunitnim systémem dojnice. MUZe to znamenat infekci, metabolické
onemocnéni, zanéty mlécné zlazy — mastitidy, a také rtizné sezonni vlivy, stafi dojnice a doba
dojeni (Alhussien et al. 2018). Jejich zvySené mnozstvi mUze také ovliviiovat mnozstvi a
pomér mineralnich [atek mléka. Pfi mastitiddch mizZeme napfiklad pozorovat snizeni vapniku
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a fosforu a zvyseni sodiku a chloru. Dale také ovliviuji syfitelnost mléka z divodu zmén mezi
jednotlivymi formami soli (Gajdisek 2003).

3.2.3 Kontrola uzitkovosti

Jedno ze zékladnich opatfeni v jednotlivych chovech skotu, které slouzi k selekci
zvirat, k prdci s nimi a je zdrojem o nedostatcich v oblastech vyZivy, zoohygieny a prevence,
je kontrola uzitkovosti. Pfedstavuje tedy objektivni systém sledovani denniho nadoje v
urcitych kontrolnich dnech. Sledovana je dojivost, obsah hlavnich sloZzek mléka jako je
laktéza, tuk a bilkoviny, dale obsah mocoviny, acetonu, kyseliny citronové a pocet
somatickych bunék (Hanus et al. 2014).

Dle Urbana et al. (2001) jsou v praxi vyuzivany hlavné dva zpUsoby kontroly
uzitkovosti. U metody A eviduje Udaje Uredné povérena osoba a u metody B jsou data
zjistovany spolupraci s chovatelem. Tim se metoda B stdva ne zcela objektivni. V Ceské
republice je kontrola uZitkovosti provddéna v souladu s platnou legislativou stanovenou
mezindrodnim vyborem pro kontrolu uZitkovosti ICAR (International Comitee for Animal
Recording).

Témér vyhradné se u zplisobu A vyuZiva varianta A4 a je povaZovana za nejpresnéjsi
systém kontroly uZitkovosti. Je provddéna ze viech dojeni za den (2-3 dojeni) v rozmezi 28 az
30 dnd (Urban et al 2014). U varianty A4 rozliSujeme jesté metody A4-P, A4-A a A4-T. Pri
vyuziti A4-P zjistujeme mnozZstvi nadojeného mléka jako celkovy vydojek za kontrolni den
tvoreny dil¢imi vzorky v kontrolnim dnu. Individualni vzorek je pfipojen k prislusné dojivosti.
Stejné jako u predeslé varianty se u A4-A zjistuje mnozstvi nadojeného mléka. K pfislusné
dojivosti je ale odebran alternativni vzorek, ktery je v jednom mésici odebrdn rano a ve
druhém vecer (Bucek 2014). U posledni varianty A4-T zjistujeme mnoZstvi vyprodukovaného
mléka a obsah jeho slozek v kontrolnim dnu jen jednou, a to jeden mésic pfi ve¢ernim dojeni
a druhy mésic pfi rannim dojeni (Hanus et al. 2014).

Metoda B zjistuje nejen dojivost, ale také obsah hlavnich slozek mléka jako bilkovin,
tuku, laktézy a event. dalSich sloZek. Kontrola je provddéna chovatelem v primérném
intervalu 30 dnU za vSechna dojeni v kontrolnim dnu pfi dvandcti kontrolach za rok (Hanus et
al. 2014).

3.2.4 Dlouhovékost

MuzZeme ji definovat jako schopnost dojnice doZit se co moznd nejdelSiho produkéniho
Zivota ve standartnich podminkach (Schuster et al. 2020). To potvrzuje také Potocnik et al.
(2011), ktery dlouhovékost popisuje jako délku produkéniho Zivota krav. Toto obdobi
muUZeme povazovat za dobu od prvniho oteleni aZ do poradzky nebo smrti, pficemz
k pfirozené smrti vétSina dojnic nedojde a na jatka jsou poslana dfive (Raguz et al. 2011).
Louda et al. (2000) také dodava, Ze dlouhovékost je schopnost dojnic dosahovat vysokého
véku pfi zachovani co nejvyssich uzitkovych a reprodukénich vlastnosti. Délka produkéniho
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Zivota mUze slouzit k posouzeni plodnosti, zdravi, Zivotaschopnosti dojnic a také jako dlkaz
dobrych podminek chovu (Heise et al. 2016; Zavadilova et al. 2012).

Dlouhovékost dojnic je zasadni ekonomickou vlastnosti, kterou je vSak pomérné
obtizné selektovat, z dlivodu nizké heritability a fady faktor(, které ji ovliviuji (Hu 2021).
Ptiklady téchto faktor( jsou napf. laktace, zdravi, reprodukéni vykonnost, exteriér dojnice,
vyZiva a nakladovost chovu (Ferris et al. 2014; Grandl et al. 2016; Vries et al. 2020).

Z ekonomického hlediska pfispiva k ziskovosti, jelikoz delSi produktivni Zivot krav zvySuje
zisky z produkce a sniZzuje ndklady na vyménu vyrazené dojnice (Torok et al. 2021). Vyrazeni
prvotelek ¢i jalovic z chovu je pro chovatele mnohem vyssi ekonomickou ztratou nez
vyfazeni dojnice starsi, ktera se jiz otelila a prosla laktaci (Marcinkova 2011). Prodlouzeni
produktivniho Zivota znamend nejen zvyseni rentability mlékarenskych podnikl (Albert
2020), ale také omezeni nedobrovolné brakace zvirat, uspokojeni poptavky spotrebiteld,
zlepseni Zivotnich podminek dojnic a podporu ekologicky udrzitelného rozvoje (Sewalem et
al. 2008; Grandl et al 2019). Zisk ale také neni vidy vysledkem dlouhovékosti, proto je
dllezité zvazit setrvani krav s opakovanymi zdravotnimi komplikacemi nebo nizkou
uzitkovosti v chovu (Murray 2013). Jgrgensenet et al. (2016) dodava, ze kravy se Setrnéjsi
krmnou davkou v prvni fazi laktace méli mensi problémy s metabolismem a reprodukci, a
diky tomu i delSi produkéni Zivot. Kravy s krmnou davkou sestavenou na vrchol laktace
zkrmovanou v prvni fazi tyto problémy naopak casto mély.

3.2.4.1 Hodnoceni dlouhovékosti

V hodnoceni dlouhovékosti mizeme nalézt vice ukazatel(, které se daji shrnout do
dvou kategorii, a to dlouhovékost a dlouhovykonnost. Dlouhovékost definujeme jako nami
vybrané dny z celkové délky Zivota kravy v chovu. Dlouhovykonnost potom vyjadfuje nami
sledovana uzitkovost na vybrané dny, poptipadé prepocet na den z délky Zivota kravy
v chovu (Strapak et al. 2015). Ty hlavni ukazatele pro vétsSinu chovatelsky vyspélych zemi,
které slouZi k vypoctu plemennych hodnot, jsou: prezitelnost, délka Zivota a produkcni délka
Zivota (Strapakova et al. 2015). Délku Zivota povaZujeme za obdobi od narozeni zvifete do
dne, kdy je z chovu vyfazeno, tedy po jeho smrt. Produkéni délkou Zivota zase rozumime
celkovy pocet dnli od pocdtku 1. laktace az po vyrazeni zvitete z chovu (Brickell et al. 2011).
Podil dojnic, které preZily urcitou ¢asovou hranici z celkového poctu prvotelek nazyvame
prezitelnost. Jako hranici pro hodnoceni vyuzivame nejéastéji vék (Sklddanka et al. 2014). Dle
Motycky et al. (2005) se jako zakladni ukazatele dlouhovékosti pouzivaji délka Zivota,
produkéni obdobi, celoZivotni produkce mléka, pocet dni v laktaci a pocet laktaci.
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3.3 Genetické parametry

Odhady genetickych parametrd maji vyznam pro odhad plemenné hodnoty a vyuziti
v selekénich indexech (Zink et al. 2011). Diky zméndm predpovédi plemennych hodnot a
jejich vypoctu, se museli zacit nové stanovovat genetické parametry. Ddvodem novych
odhadt v Ceské republice byla zmé&na v genetickém zaloZeni populace mlé¢ného skotu
v poslednich letech 20. stoleti (Zavadilova et al. 2005).

3.3.1 Variance

Principem variace je rozloZeni na jednotlivé ptiéné slozky, které se pak nasledovné
mohou zase spojit do celkové fenotypové proménlivosti. To hraje hlavni roli pro pochopeni a
urceni vlivu prostifedi na konecny fenotypovy projev a podilu genotypu. Tyto slozky urcuji
genetickou variabilitu populace, a to hlavné stupen pribuznosti. Pfi studiu dédi¢nosti
kvantitativnich znak( vychazime z jejich fenotypové proménlivosti (variance) na
promeénlivost genetickou a prostfedovou. Variance méfti rozptyleni hodnot urcitého souboru
okolo aritmetického prliiméru. MlGzZeme se setkat se soubory se stejnymi priméry, ale
rozdilnymi variancemi. Tyto soubory tedy nepovazujeme za shodné. (Falconer 1995; Vostry
2018).

3.3.2 Kovariance

Kovarianci definujeme jako statistickou miru linedrni zavislosti dvou veliéin. Je to
nejjednodussi posouzeni souvislosti dvou proménnych. To znamena to, Ze zména jedné
proménné bude spojena s obdobnou zménou proménné druhé. Jinak feceno jsou to
podobné odklony od priiméru obou proménnych. Tedy pokud je vétsi nez 0 pohybuiji se
stejnym smérem, pokud rovna 0 tak jsou navzajem nezavislé a pokud mensi nez 0 pohybuiji
se smérem opacnym (Field 2009; Jakubec et al. 2002).

3.3.3 Korelace

RozliSujeme nékolik typl vztah(i mezi jednotlivymi znaky a nabyva hodnot od -1
(zdporna) do 1 (kladnd). Prvnim z typUl je genetickd korelace vyjadfujici zavislost mezi
odpovidajicimi aditivnimi hodnotami znakU. Pokud geny pusobi na projev dvou rliznych
znakd opacnymi vlivy, jednd se o korelaci zapornou. Vyjadfuje zavislost mezi genotypovymi
hodnotami obou znak(. Tato korelace mize byt podminéna napfiklad pleiotropnim
plUsobenim gen(, kdy jeden gen pusobi soucasné na dva nebo vice znak(l souc¢asné nebo
vazbou gen(, kde umisténi genl obou sledovanych vlastnosti je na jedné vazbové skupiné.
Korelace je u vazby gen silnéjsi se silnéjsi vazbou. U fenotypové korelace mluvime o mire
vztahu mezi znaky, tedy mezi dvéma uzitkovymi vlastnostmi, které sledujeme. Dale zname
jesté korelaci prostifedovou, ktera vyjadruje zavislost mezi prostfedim a sledovanymi
vlastnostmi. (Falconer 1995; Vostry 2018).
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3.3.4 Koeficient dédivosti

Proménlivost neboli heritabilita kvantitativnich znak( je zaloZena jak na vlivu prostredi,
tak na genetickém zaloZeni. Zajima nas dédivost znaku, kterou vyjadruje koeficient dédivosti.
Ten patfi mezi nejdllezitéjsi populacné genetické parametry. Vyjadruje relativni podil
aditivni genetické proménlivosti na celkové fenotypové proménlivosti, jinymi slovy, jak moc
je fenotypova variance doprovdazena varianci genetickou. Jeho hodnoty se pohybuji mezi 0 a
1. Cim vy$&i je €islo tim vy33i je podil genetické proménlivosti. Nesmime také zapominat, 7e
heritabilita je zaloZena pouze na aditivnim plsobeni gena (Lush 1949; Jakubec et al. 2002;
Vostry 2018)

3.4 Exteriér holstynského skotu

3.4.1 Linearni popis

Systém linedrniho popisu byl pfijat v roce 1983 Holstein Association. Tento vybor
navrhl 14 znak( a k jejich popisu slouZila padesatibodova stupnice. Vyhody zavedeni tohoto
linearniho popisu bylo, Ze znaky jsou popisovany individualné, je pouzivan numericky popis a
je popisovan pouze stupen, a ne vhodnost znaku (Thompson et al. 1983). Po 5 letech prosel
linearni popis nékolika zménami. Pro mlécny skot bylo vytvoreno 15 spole¢nych znak, kdy
byla pridana délka strukd a jiné 3 znaky byly pozménény (Short et al. 1991). V soucasnych
letech se sytém linedrniho popisu ¢ernostrakatého skotu fidi dle pravidel sepsanymi World
Holstein Fresian Federation (WHFF). Tyto pravidla byla zverejnéna v roce 2004 a zahrnuje 16
znaku. Tyto znaky musi obsahovat povinné kazdy linearni popis vsech ¢lenskych zemi, ale do
jejich klasifika¢niho systému si mohou dale utvéret a pfidavat i znaky jiné (World Holstein
Fresian Federation 2005). Na setkani bonitérd v srpnu roku 2005 byla jako 17. znak navrZena
chodivost. DalSim zavérem jednani bylo také, Ze télesna kondice ma predpoklad byt uznana
standartnim znakem, vzhledem k dobrym vysledkiim a vyuZivani jiz v nékolika dalSich
zemich. Dale se sjednotil popis hranatosti, ktera zahrnuje jen uhel a otevienost zeber. Je
tedy zfejmé Ze se linedrni popis se stale vyviji, zdokonaluje a pfinasi vysledky jako
spolehlivou plemennou hodnotu (Motycka et al. 2005). Prehled znakd, které se hodnoti
v Ceské republice, mizete nalézt v tabulce €. 4.

AZ do nedavné doby byly celosvétové Slechtitelské programy v rdmci holstynsko-
friského skotu zalozeny témér vyhradné na zvysSené produkci mléka. Témér zadny dliraz
nebyl kladen na vedlejsi znaky tykajici se zdravi a reprodukce. Jak jsem jiZz zminovala
v predeslych kapitolach, tak tato selekce u mléného skotu zamérena pouze na vysokou
mlécnou produkci je doprovazena snizenou plodnosti (Royal et al. 2000; Roxstrom et al.
2001; Evans et al. 2002; Royal et al. 2002a) a snizenym zdravim (Emanuelson et al. 1988;
Pryce et al. 1998). Z tohoto dlivodu vétSina zemi zacala do svych selekénich indext zahrnovat
i jiné vlastnosti neZ jen ty, spojené s produkci mléka (Berry et al. 2003). Ackoliv mliZe byt
timto sniZzena produkce mléka, tyto selekéni indexy naznacuji, Zze lepSiho ekonomického
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vysledku bude dosaZzeno pfti zahrnuti neprodukénich vlastnosti do selekcnich cilli. Mnoho
faktora vsak brani chovatelim zahrnout tyto vlastnosti do cile vybéru, a to hlavné diky
nedostatku dostupnych Gdajl a jejich nizka heritabilita (Veerkamp et al. 2001; Dechow et al
2001).

Primarnim divodem pro shromazdovani a vyuzivani informaci o typovych
vlastnostech je pomoci chovatelim mlécného skotu pfi vybéru ziskovych krav a omezit
predcasné brakace, které nesouviseji s uzitkovosti (Zavadilova et al 2014). Populace ¢eského
holStynského skotu je z hlediska znaku linedrniho popisu sledovédna jiz témér 30 let. Provadi
se genetické hodnoceni a pro vybér holstynskych plemeniku se pouzivaji plemenné hodnoty
pro znaky linedrniho popisu (Zavadilova et al. 2011; Zink et al 2011; Zavadilova et al 2012).

Mezi znaky linedrniho popisu existuje korelace. Jsou studie, které uvadéji jak
genetické, tak fenotypové korelace, které jsou zpravidla nizsi nez ty genetické (Cruickshank
et al. 2002). Tyto korelace si mlzZete prohlédnout na obrdzku €. 2. Dle studie Némcové et al.
(2011) se genetické korelace se pohybovaly od — 0,67 mezi Uhlem chodidla a nastavenim
zadnich koncetin (pohled z boku) a do 0,75 mezi uchycenim predniho vemena a hloubkou
vemena. To znamena, Ze krdvy s rovnyma nohama mivaji strméjsi uhel chodidla a kravy s
genetickou predispozici k slabému uchyceni pfedniho vemena inklinuji k hlubsim vemenim.
Blizké genetické souvislosti byly nalezeny také u nasledujicich par( znak: vyska zadniho
vemena a Sitka zadniho vemena (0,70), Sitka hrudniku a hloubka téla (0,69), umisténi
prednich strukd a poloha zadnich strukt (0,68), hranatost a kvalita kosti (0,67), hranatost a
Sitka zadniho vemene (0,54), Sitka hrudniku a kvalita kosti (—0,52) a hranatost a vyska
zadniho vemena (0,51). Kvuli vysoké genetické korelaci mezi vySkou zadniho vemena a Sitkou
zadniho vemena a jeho hranatosti maji kravy bud vysoka a Sirokd vemena a maji tendenci
byt hranatd, nebo maji izka a velmi nizka vemena a maji tendenci postradat hranatost.
Siroké kravy se vyznacuji hlubokym t&lem a jsou hrubsi v diisledku genetické korelace mezi
Sitkou hrudniku, hloubkou téla a kvalitou kosti. Odpovidajici fenotypové korelace mély
podobny smér, ale mensi velikost: mezi uhlem chodidla a nastavenim zadnich konéetin
(pohled z boku) (—0,40), uchyceni predniho vemena a hloubka vemene (0,44), vyska zadniho
vemena a Sitka zadniho vemena (0,46), Sitka hrudniku a hloubka téla (0,55), umisténi
prednich strukd a poloha zadnich strukt (0,40), hranatost a kvalita kosti (0,42), hranatost a
Sitka zadniho vemena (0,23), Sitka hrudniku a kvalita kosti (—0,18) a hranatost a vyska
zadniho vemena (0,23).

Odhady heritability potom naleznete na obrdzku ¢. 1. Zde se na zakladé
jednorozmérnych analyz odhadly dédivosti, které se pohybovaly od 0,17 do 0,32 pro znaky
vemene, od 0,10 do 0,16 pro znaky koncetin a od 0,18 a 0,45 pro znaky souvisejici s velikosti
téla. To tedy znamena nizkou heritabilitu u znakt tykajicich se koncetin, stfedi pro vemeno a
vyssi dédi¢nost u télesnych znakd (Némcova et al. 2011)
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3.4.2 Kondice

Sledovani a hodnoceni télesné kondice krav neboli BCS poskytuje Udaje o stavu
energetickych rezerv, tj. mnoZzstvi tuku na jednotlivych ¢astech téla, ktery poskytuje zvireti
energii v obdobi negativni energetické bilance (Hanus et al. 2004). Tyto Udaje spole¢né
s nizkou ekonomickou a ¢asovou narocnosti jsou jedny s hlavnich dlivodu rozsifeni této
metody do agrdrné rozvinutych zemi. Pravidelné hodnoceni zvirat je tedy dulezité pro
management chovu. Je dulezité ji sledovat pfi prevodech krav do laktacnich skupin a také
v celém pribéhu reprodukéniho cyklu dojnice. Pri nastupu laktace se totiz az ¢tyrnasobné
zvysi potreba energie diky ¢innosti mlécné Zlazy, do které je odvadéno vice nez 70 %
dostupné energie. Tento nedostatek energie vznika diky nedostate¢nému pokryti
energetické potifeby pomoci pfijmu krmiva. To vede k doplfiovani energie z tukové tkané
pomoci mobilizace lipid@l. Casto se tedy vysledky sledovani BCS kryji s rozhodovanim o
zpUsobu chovu, krmeni a fizeni zdravi a reprodukce dojnic (Tichacek et al. 2007; KtiZzova et al.
2014).

Prvnimi ze zakladatel(l hodnoceni télesné kondice byl Lowman et al. (1973). Ti
vyuzivali pro hodnoceni ¢tyfbodovou stupnici. Za tu dobu se bodové stupnice zménily a
mohou se liSit i jejich Ciselné rozsahy v rGznych statech. Napfiklad ve Spojenych statech se
vyuziva pétibodovy systém, naopak na Novém Zélandu a v Australii pouzivaji systém osmi a
deseti stupnovy. Jejich zaklad ale zUstava stejny, a to Ze nizké hodnoty znamenaji podvyzivu
a vyssi naopak obezitu. Pfevody téchto bodovych systém( mezi sebou lze vSak provést pouze
pomoci pfevodnich tabulek a vzorc(, které si mlzete prohlédnout v tabulce ¢. 5 (Roche et al.
2004).

Pokud se zaméfime na pétibodovou stupnici hodnoti se ndsledovné. 1 bod znamena
Ze trnové vybézky, obratle a sedaci hrboly vystupuji pod klzi a jsou ostré na pohmat. Krajina
kolem sedacich hrbol(i a korfene ocasu se hodné propadd do hlubokych propadlin. Prazdna je
taky analni krajina. 2 body predstavuiji, Ze trnové vybézky tolik nevystupuiji, ale jsou
rozeznatelné a stale trochu ostré na pohmat. Jednotlivé obratle nejsou tak zfetelné ale na
pohmat rozeznatelné. Propadld krajina u kofene ocasu neni tak vyrazna. 3 body znaci, ze
jsou trnové vybézky jsou rozeznatelni az pfi mirném tlaku. Na patefi vypadaji jako zaobleny
hreben. Vybézky jiz nejsou tak ostré a spiSe hladké. Analni krajina je vyplnéna, ale neni zde
patrné ukladani tuku. 4 body ukazuji, Ze trnové vybézky jsou zfetelné az pri vyssim tlaku.
Kolem kofene ocasu a sedacich hrbol( je viditelné ukladani tuku, tudiz je tato krajina
zaoblena. 5 bodud znadi obezitu zvitete. Obrysy patere a vybézky nejsou pohledem zietelné.
Ve je skryto pod vrstvou tuku (Staufenbiel 1997; Hanus et al. 2004; Pavlata et al. 2009). Pro
lepsi predstavu, jak jednotlivé stupné pétibodové stupnice BCS vypadaji na zvireti,
nahlédnéte na obrazek €. 4.
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3.4.3 Vliv exteriéru na dlouhovékost

Diky rdznym model(im ke genetickému posouzeni riznych definic dlouhovékosti se
zjistilo, Ze heritabilita dlouhovékosti je nizkd, a to mezi 0,01-0,30. Slechténi znak(
dlouhovékosti se da zlepsit neptimo vybérem znak, které by mély mit silnou genetickou
korelaci s dlouhovékosti (Hu et al. 2021). Konformacni znaky s genetickymi znaky lze sledovat
v raném véku (obvykle prvni laktace), jde tedy o atraktivni nepfimé znaky dlouhovékosti
(Miglior et al. 2017). Mezi konformacni rysy patfi rysy lakta¢niho systému (tvar vemene,
uchyceni vemene, hloubka vemene, umisténi strukd, stfedni zavéseni, Sirka zadnich struk( a
vyska zadniho upnuti vemene, vlastnosti paznehtll a nohou (kvalita kosti, zadni pohled na
zadni nohy a Uhel paznehtu) a télesné vlastnosti (vaha, télesnd vyska a télesna hloubka). Cim
vyssi je celkové skore konformace, tim delsi je Zivotnost. Chovatelé dojnic po celém svété se
zavazali zlepsit dlouhovékost dojnic tim, Ze hledali idealni skére pro kazdy znak konformace a
zkoumali korelaci mezi témito znaky a dlouhovékosti.

Konformacni znaky popisujici vemeno, paznehty a nohy a celkovy typ maji stfedni az
vysokou dédivost, diky cemuz je vybér efektivnéjsi. V dlisledku toho se vétsina vyzkumnych
studii pokousela identifikovat konformacni rysy, které lze pouzit jako prediktory
dlouhovékosti. Mnoho studii (Rogers et al. 1989; Burke et al. 1993; Vollema et al. 1997,
Cruickshank et al. 2002; Vacek et al. 2006) zkoumalo vztahy mezi dlouhovékosti a
konformacnimi rysy. Konformacni znaky obvykle vykazovaly silnéjsi korelaci s funkéni
dlouhovékosti, kterd predstavuje schopnost kravy oddalit nedobrovolné vyrazeni nez ridit
Zivot stdda. Mezi znaky konformace se zdaji byt nejdllezitéjsi znaky vemene nebo znaky
paznehtl a nohou, ale publikované genetické korelace znacné zavisi na analyzovanych
populacich skotu (Larroque et al. 1999) a ménily se, kdyz se populace s asem ménila
(Vollema et al. 1997). Genetické parametry by mély byt pfehodnoceny v prabéhu ¢asu, kdy
maiji byt implementovany do Slechtitelskych program.

Obecné se muZzeme podivat pro shrnuti na obrazek ¢. 3, ktery popisuje miru vztahu
k pravdépodobnosti funkéniho preziti (jako procento nejdllezitéjsich znak() linedrnich znakt
k dlouhovékosti.

3.4.3.1 Vliv vlastnosti vemene

Vlastnosti vemene maji dlleZity vliv na rozhodnuti o nedobrovolné utraceni, zejména
kvali jejich vlivu na nachylnost k poranénim a mastitidam. Dalsi vztahy mezi typovymi znaky
spojenymi s vemeny a funkcni dlouhovékosti mohou vyplyvat ze silné dobrovolné vyrazovani
farmar(, ktefi nechtéji kravy se ,Spatnymi“ vemeny, i kdyz s nékterymi nezaddoucimi stavy
neni spojen Zadny funkéni nedostatek (Zavadilova et al. 2012).

Znaky vemene, a to predevsim predni upnuti, hloubka vemene a zavésny vaz maji dle
Bouska et al. (2006) vliv na dlouhovékost holstynského skotu. Toto tvrzeni potvrzuje i
Zavadilova et al. (2012) a Caraviello et al. (2004). Larroque et al. (1999) uvedli, Ze vlastnosti
souvisejici s podporou vemene (centralni ptichyceni, hloubka vemene) lépe vysvétluji rozdily
v riziku vyrazeni kravy nez vlastnosti souvisejici s délkou strukl a umisténim strukd. Ve studii
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Buenger et al. (2001) byly nejsilngjsi ucinky zjistény u znakd vemene, a to jmenovité pro
hloubku vemene, uchyceni prfedniho vemene, centrdlni vaz, vysku zadniho uchyceni vemene,
a umisténi strukU. Toto tvrzeni se shoduje i se Schneider et al. (2003). Ve studii Zavadilové
(2011) umisténi struk(i ukazalo pouze maly prispévek k funkéni dlouhovékosti. Naopak zase
dle Vacka et al. (2005) a Strapdka et al. (2011) ma délka struk( vyznamny vztah
k dlouhovékosti. Popisuji zde silné pozitivni korelace mezi funkéni dlouhovékosti a
vlastnostmi vemene jako je poloha struku a jejich délka. Tyto rozdily Ize vysvétlit zdkladnimi
genetickymi rozdily mezi populacemi holStynského skotu v rdznych statech.

Pokud se zaméfime na laktaci v poc¢atecnich fazich silné koreluje s dlouhovékosti
rozmisténi prednich struk( a sklon zadé a ke konci laktace snizuje riziko vyrazeni vyska
zadniho upnuti (Sasaki et al. 2014).

3.4.3.2 Vliv vlastnosti téla

Dle studie Zavadilové (2012) vykazovaly hloubka téla a Sitka hrudniku negativni
genetické korelace s dlouhovékosti. Korelace s hloubkou téla byly podstatné vyssi nez s
Sirkou hrudniku. Kravy geneticky hluboké a Siroké mély nizsi plemennou hodnotu pro
dlouhovékost. Nejvétsi optimum se nachdzi v prostfednich hodnotach hloubky téla
(Cruickshankt et al. 2002). Také sitka zadi vykazovala negativni korelace s obéma znaky
dlouhovékosti, které byly silnéjsi u délky produkéniho Zivota nez u poctu zahajenych laktaci.
Naopak podle Caraviello et al. (2004) nema Sitka zadé na dlouhovékost skoro zadny vliv, a to
bez ohledu na prostredi, ve kterém je zvife chovano. Zadovy uhel pozitivné koreloval
s dlouhovékosti, proto se tedy geneticky zd3, Ze Sikmd zad souvisi s dlouhou Zivotnosti.

Zavadilova et al. (2011) uvadi, Ze vyska v kfiZi holStynského skotu ma vyznamny efekt
na dlouhovékost, ale télesny ramec ma jen stfedni vyznam. Zajimavé je Ze tato tvrzeni se
v rliznych studiich lisi. Zatimco Schneider et al. (2003) doklddd pomérné vysoky vliv
télesného ramce, tak Dadpasand et al. (2008) nachazi minimalni efekt. Vyssi dlouhovékosti
disponuji, dle Cruickshank et al. (2002), mensi a kompaktné;jsi krdvy, oproti kravam vysokym,
které jsou vyfazovany v nizsSim véku.

Dalsi silny vliv na dlouhovékost ma hranatost holStynskych krav. Tato tvrzeni
dokladaji vi Irsku Dadpasand et al. (2008) v Kanadé Sewalem et al. (2004) a i ve Spojenych
stdtech Caraviello et al. (2004). To znamend Ze ¢im hranaté&;jsi krdva, tim vyssi riziko drivéjsi
brakace (Zavadilova et al. 2012)

3.4.3.3 Vliv kondice

BCS vykazuje pozitivni genetické korelace mezi délkou produkéniho Zivota kravy a
poctem zahdjenych laktaci (Zavadilova et al. 2012). Pro lepsi rentabilitu je potfeba zvysit
dlouhovékost dojnice, a to nejen vy$sim poctem laktaci, ale i vy$Sim pocétem telat. Tyto
faktory, jsou ale spojené s dobrym zdravotnim stavem. Mezi klicové faktory ovliviujici
zdravotni stav dojnic patfi kondice a vyZiva (Bouska et al. 2006).
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Mezi nejrizikovéjsi obdobi fadime tranzitni obdobi. Tim se rozumi doba zahrnujici tfi
tydny pred otelenim a tfi tydny po oteleni. Do tohoto obdobi patfi tedy stdni na sucho,
porod a zacatek dalsi laktace. ZasuSeni dojnic je pro nas vyznamné z pohledu metabolickych
chorob, jelikoz se zde zvysuje riziko metabolické dysbalance (Bouska et al. 2006).

V poporodnim obdobi dochazi k velkému a nahlému zatiZzeni organismu kravy z dlivodu
zaCinajici laktace. Dojnice zde vydava velké mnozstvi energie, kterou ale nestaci pokryt
krmna davka a jeji ptijem (Slavik et al. 2010). To zapficini vyuZivat vlastni tukové rezervy jako
zdroj energie a dojnice se dostdva do negativni energetické bilance. Je to fyziologicky jev,
ktery ma negativni vliv na zdravi zvifete. Pokud ma dojnice vysoké hodnoty BCS v dobé stani
na sucho, zpUsobi to prohloubeni negativni energetické bilance a snizeni pfijmu krmiva, a to
zapficini zvySeni energetického deficitu. Jatra zacinaji byt zatéZovana metabolismem tuk( a
tim nastava riziko tukové degradace jaternich bunék (Pavlata et al. 2014). To mUzZe dale vést
k produkénim chorobam jako napfiklad steandza, ketdza a lipomobilizacni syndrom a ty se
nasledné negativné odrazeji na produkci mléka a jeho sloZeni. Déle toto snizeni imunitniho
systému miiZe vést k zanétlivym onemocnénim jako jsou mastitidy a onemocnénim
paznehtl vedouci ke kulhani a bolestivosti. Bolest zplUsobuje u krav snizeni welfare a také
snizeni produkce a pfijmu krmiva vedouci k Ubytku hmotnosti. VSechny tyto problémy vedou
ke snizeni produkce, Zivotaschopnosti telat, ovlivnéni slozeni mléka, snizeni rentability chovu

a k dFivéjsi brakaci postizenych krav (Pechovd 2009; Stercova 2011)

3.4.3.4 Vliv vlastnosti nohou

Vlastnosti nohou vykazovaly slabé genetické korelace s vlastnostmi dlouhovékosti s
vyjimkou postaveni zadnich koncetin (pohled z boku) a kvality hlezen. Genetické korelace
silnéjsi pro funkcni rysy dlouhovékosti se vyskytly také u zadnich nohou z pohledu zezadu
(Zzavadilova et al. 2011). Caraviello et al. (2004) a Sewalem et al (2004) shledali jako
optimalni rovnéjsi zadni nohy. Dlouhovékost krav s extrémné rovnymi nohami byla mirné
snizena a u Savlovitého postoje byla vyznamné snizena. Podobné i Buenger et al. (2001) a
Schneider et al (2003) oznacili Savlovity postoj za Skodlivy a spojeny s vy$sim rizikem
utraceni. Spatné postoje totiz zvy$uji rizika $patného zdravotniho stavu konéetin a pazneht,
které jsou soucdsti Uspésnosti chovu dojnic. Onemocnéni paznehtl muze vést k snizeni
vykonu a welfare dojnice, coZz ma negativni ekonomicky dopad na chov (Bouska et al. 2006).

3.4.3.5 Kombinace mezi znaky exteriéru

Torok et al. (2021) se ve své studii zamérili na kombinace vlastnosti linedrniho typu a
dlouhovékosti pomoci metodologie analyzy preziti. Nékolik vyzkumnych studii potvrzuje
spojeni rysu linedrniho typu s dlouhovékosti, ale vzdy pouze s jednim rysem. Cilem jejich
studie bylo analyzovat vliv kombinaci pro znaky linedrniho typu na dlouhovékost u
madarskych holstynsko-friskych krav. Ze 14 dostupnych znakd linedrniho typu byly na
zakladé hlavnich komponent a shlukové analyzy identifikovany nejdllezitéjsi kombinace. Ze
Sesti identifikovanych kombinaci pouze tfi (Sitka hrudniku-hloubka téla, hloubka predniho
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vemena, hloubka vemene, hranatost-vyska zadniho vemene) prokazaly vyznamny vliv na
dlouhovékost. Siroky hrudnik a hluboké télo zpGsobily vysoky pomér rizika utraceni. Nejnizsi
pomér rizika byl pozorovan u krav se stfedni Sitkou hrudniku a stfedni hloubkou téla. Velmi
hranaté kravy s nizkou vySkou zadniho vemena byly vystaveny nejvy$Simu riziku utraceni.
Nejnizsi riziko utraceni bylo zjisténo u krav s nedostatec¢nou hranatosti a vysokou vyskou
zadniho vemena. Slabé a volné predni vemeno spolu s hlubokym vemenem zvysilo riziko
utraceni. Silné a tésné podtridy pfednich vemen byly nejpfiznivéjsi, protoze jejich rizikové
pomeéry se snizovaly smérem k mélké hloubce vemene.

3.4.4 \Vliv exteriéru na uzitkovost

Pro chovatele je velmi ekonomicky vyznamné ziskavat velké mnozstvi mléka od
zdravych krav s dobrou reprodukci. Proto soucasné trendy v produkci mléka vyzaduji
neustdlou praci a zlepSovani genetického potencidlu dobytka. Moderni pfistup k selekci
mlécného skotu vedl k definovani novych Slechtitelskych programd, jejichz tézisté selekce se
presunulo od znakd produkce mléka k mnohem vyvazenéjsimu pristupu s dirazem na
funkcni znaky, jako je dlouhovékost a exteriérové znaky (Miglior et al. 2005; Némcov4 et al.
2011). Byly odhadnuty genetické a fenotypové korelace mezi znaky uZitkovosti, vybranymi
znaky linedrniho typu a poc¢tu somatickych bunék v mléce (Zink et al. 2014; Hasan et al.

2021).
3.4.4.1 Vliv na dojivost a slozky mléka

Timto vztahem se zabyvali Hasan et al. (2021) u srbskych holStynskych krav. Ti dosli
k zavéru, Ze kravy s vyraznéjsi hranatosti vykazuji vyssi mlécnou, tuc¢nou a bilkovinovou
uzitkovost. To stejné plati u krav s dobrym pfednim a zadnim uchycenim vemene.

V Ceské republice se touto problematikou zabyvali napfiklad Zink et al. (2014).
V jejich studii byli odhadovany genetické a fenotypové korelace mezi znaky linearniho typu,
produkénimi znaky a skére somatickych bunék. Nejsilnéjsi negativni genetickou korelaci Ize
pozorovat u kondice a mnozstvi tuku v mléce (-0,45), coz ukazuje, Ze kravy s vyssi s celkovou
uzitkovosti mlééného tuku mivaji nizsi kondici. Nejsilnéjsi pozitivni geneticka korelace byla
odhadnuta pro Sitku vemene a produkci tuku (0,51). Kravy se SirSimi vemeny tedy vykazuji
vétsi mnoZstvi tuku v mléce. Sitka vemene té7 pozitivné koreluje s mnozstvim bilkovin a
dojivosti. S tim souhlasi i Samore et al. (2010), ktefi u dojivosti uvadéji stejnou korelaci
(0,37). Naopak skoro zadné korelace byly zjistény u procent bilkovin a tuku v mléce
s linedrnimi znaky vemene jako nap¥. uchyceni, Sirka a vySka vemen. S timto tvrzenim
souhlasi i Samore et al. (2010) u plemene Brow Swiss. Pomér tuku a bilkovin v mléce mél
velmi slabé korelace s linearnimi znaky, ale jak uvadi Buttchereit et al. (2012) mGzeme
ocekavat zlepsSeni celkového zdravotniho stavu, pokud budou do Slechtitelského programu
zarazeny energetické bilance, které souvisi s BCS a s tim jde pomér tuku a bilkovin lehce
kombinovat.
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Samore et al. (2010) pozoruje vztah mezi hranatosti a znaky produkce. Ty se pohybuji
u dojivosti na 0,36, mnoiZstvi tuku 0,39 a mnozstvi bilkovin 0,23. Stfedni a vysoké genetické
korelace byli zjiStény pro postavu a hloubku téla spolecné s dojivosti, mnoZstvi tuku a
bilkovin. To ukazuje, Ze geneticky hrubsi, Sirsi a vyssi kravy maji predispozice k vyssi produkci
mléka.

I s vlastnostmi koncetin souvisi produkéni vlastnosti. Berry et al. (2004 odhadli
korelaci 0,21 pro dojivost a zadnimi koncetinami. Samore et al. (2010), ale uvadéji velmi
nizké genetické korelace mezi zadnimi koncéetinami a produkcénimi vliastnostmi. Rozdily

vrve

postizenim mohou totiz ovlivnit klasifikaci.

3.4.4.2 Vliv na pocet somatickych bunék v mléce

Dalsi vlastnosti, ktera muze byt takto ovliviiovana je priimérné skére somatickych
bunék v mléce. ZvySeni poctu somatickych bunék muze slouzit jako indikator mastitid. Ty
maji jeden z nejvétsich vlivli na rentabilitu chovu diky ekonomickym ztratdm, které zpUsobuji
(zavadilova et al. 2007; Zavadilova et al. 2010). Tyto ztraty se tykaji brakace, nahrazeni
dojnice a lé¢by. Nejsilnéjsi korelace s touto vlastnosti byla odhadnuta u hloubky a pfedniho
uchyceni vemene (-0,36 a -0,25). Podobné vysledky zjistili i Ptak et al. (2011) u polské
populace holStynskych dojnic. Tyto vysledky ukazuji, Ze dojnice s nejnizsi ¢asti dna vemene
blizko nebo pod hlezennim kloubem maiji vyssi priimér poctu somatickych bunék v mléce za
laktaci. Koeck et al. (2010) tvrdi, Ze obecné kravy s vysokou dojivosti maji dno vemene u
nebo pod urovni hlezen, a proto je také vysoka dojivost nepfiznivé spojena s klinickou
mastitidou. Dojnice s témito vemeny maji totiz mnohem vétsi riziko znecisténi strukl a
vemene od podestylky a podlahy, ¢imz muze vzniknout kontaminace strukovych kanalka.
Takeé vice hranaté kravy maji predispozice k vy$sSimu poctu somatickych bunék. Buttchereit et
al (2012) odhadli, Ze vzhledem k protichlidnému vztahu mezi BCS a hranatosti, je vysoce
pravdépodobné, Ze kravy s nizkou kondici a vysokou hranatosti maji nejvyssi riziko pro vznik
mastitid. Navic vysoka produkce mléka je pfimo spojena s vyssim priimérnym skore
somatickych bunék, coZ vede ke zvySené brakaci. (Sewalem et al. 2006; Rupp et al. 1999).
Boettcher et al. (1998) se také zabyvali vztahem mezi znaky vemene a somatickymi burikami.
Zde se jednalo o pocet somatickych bunék za laktaci. Uvadéji, Ze vyskyt mastitid se mize lisit
v zavislosti na poctu laktaci. Tento jev muUZe byt vysvétlen tim, Ze dojnice maji pfi prvni
laktaci pevnéjsi strukovy svérac¢. Odhadli také dédivost pro pocet somatickych bunék za
laktaci, a to u prvni laktace (0,14), u druhé (0,16) a u treti laktace (0,20). Celkovy souhrn
genetickych korelaci ovliviujicich produkci je vyobrazen na obrazku €. 7.

29



3.4.4.3 Vliv kondice

Dalsim znakem ovliviujici produkci mléka je kondice. Pro Uspéch celé laktace je
dulezité udrzovat optimalni hodnoty BCS ve vSech fazich produkce. NemUzeme se vSak
zamérovat jen na jednu laktaci, protoZe pro dosazeni maximalni produkce v sou¢asné laktaci,
musime udrzovat optimalni hodnoty i u laktace pfedchozi (Bouska et al. 2006). Bouska et al.
(2006) také tvrdi, Zze pro dosazeni dobrého zdravotniho stavu, spravného chodu
metabolickych reakci a vysoké mlééné produkce je potfeba dbat na optimalni udrzovani BCS
jiz pred nastupem stani na sucho. Dosdhneme toho optimalni krmnou ddvkou a Upravou
energie v krmné davce pro kazdé obdobi. Kondice v obdobi stani na sucho je odrazem BCS
v dobé porodu, a to je dle Roche et al. (2009) jeden z nejdllezitéjsich faktord, které se
odrazeji na nasledné laktaci, jelikoZ ovliviiuje nejen ranou fazi laktace, ale také denni pfijem
susiny, souvisejici se ztratou kondice po porodu, imunitu dojnice a celkovou mlécnou
produkci za laktaci.

Jak bylo jiz zminéno obdobi stani na sucho je tedy dulezité obdobi pro nasledujici
laktaci. Slouzi pro rekonvalescenci organismu kravy a pro pfipravu do nového produkéniho
obdobi. V tomto obdobi tedy neni vhodné, aby se jakkoliv vyraznéji snizovala nebo zvySovala
hodnota BCS, pokud se nejednd o podvyZivené dojnice, u kterych je potieba kondici zlepsit
(Bouska et al. 2006; Pavlata et al. 2009). Dle Contreras et al. (2004) je doporucovana kondice
u suchostojnych krav 3,25 az 3,5 b. Udrzet kondici v optimalnich hodnotach muze
chovatellim c¢asto délat problém, a to hlavné u krav s delSim mezidobim. Zde ¢asto dochazi
k zatloustnuti a pretu¢nélé dojnice maji okolo porodniho obdobi nizsi pfijem susiny, coz vede
v zacatku laktace k velkému obdouravani tuku vedouci k metabolickym problémim (Hofirek
et al. 2009). Tvrzeni o negativnim dopadu ztraty kondice po porodu u nezravosti obéznich
zvitat potvrzuji i Berry et al. (2007) a Gheise et al. (2017). Dale dodavaji Ze tato skutecnost
dojnice a snizeni uZitkovosti.

Vztah mezi kondici v dobé stani na sucho a naslednou laktaci zkoumali Contreas et al.
(2004). Zde bylo zjisténo Ze dojnice s BCS 3 b. a nizsi produkovali vice mléka, tuku a bilkovin
v porovnani s dojnicemi jejichz kondice byla vyssi. Zaroven kravy s mirné niz§im BCS nemély
tak naruseny pribéh mlécné produkce jako kravy s vyssim BCS. Tato tvrzeni potvrdili ve
svych vyzkumech i Roche et al. (2015 a Machado et al. (2010) a souhlasi, Ze nejlepSich
vysledk( dosahovali dojnice se stfedni kondici (3).

V USA byl sledovan vztah mezi hodnotou BCS a jejim poklesem v dobé porodu, ¢asné
laktace a mlé¢nou produkci. Zde byla zjiSténa velmi vysoka geneticka korelace mezi BCS
v okoloporodnim obdobi a v obdobi ¢asné laktace. Mlé¢nd produkce ma negativni korelaci
k BCS v dobé teleni, ale je soucasné v pozitivni zavislosti s BCS v obdobi ¢asné laktace
(Veerkam et al. 2001).

Zink et al. (2004) také zkoumal fenotypové korelace mezi znaky produkce a kondici.
Nejsilnéjsi pozitivni a pfizniva fenotypova korelace mezi BCS a rysy produkce mléka byla
odhadnuta pro procento bilkovin v mléce (0,21) ve srovnani s nejsilnéjsi negativni
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fenotypovou korelaci s dojivosti (—-0,15). Stejnou fenotypovou korelaci mezi dojivosti a
kondici odhadl Kadarmideen (2004), ktery rovnéz uvadi podobné odhady pro mnozstvi tuku
a bilkovin v mléce. Mnohem silnéjsi vztah naznacujici nepfiznivou souvislost mezi BCS a
celkovou produkci mléka, naznacuje fenotypova korelace —-0,35 mezi BCS a dojivosti.

Podle vysledkt nékolika vyzkum je zfejmé, Ze se autofi zcela neshoduji v optimalni
hodnoté BCS v dobé stani na sucho nebo v dobé teleni. Naopak shodu nachazi v tvrzeni, Ze
nizka kondice v téchto obdobich negativné plsobi na produkci mléka, a to véetné tuku a
bilkovin. Dale se také shoduji, Ze zvysena kondice mlze zplisobovat fadu metabolickych
poruch vedouci ke snizeni nasledného vykonu dojnice.

Dulezité je sledovat kondici také u jalovic. Spravny odchov jalovic je pro nés totiz
predpokladem pro ziskani zdravého a produktivniho zvitete. Jednim z predpoklad(i pro
Uspésné odchovani jalovice je spravny vék a kondice pro zarazeni do plemenitby. Dle Bousky
et al. (2006) je optimalni vék mezi 14-15 mésici, kdy by jalovice méli dosahovat 410 kg pfi
hodnotach kondice 3 b. K prvnimu oteleni by tedy mélo dojit ve 23 mésicich véku kravy.

V Ceské republice je tato doba o 3 mésice posunuta, a tedy k prvnimu oteleni dochazi ve 26
mésicich optimalné pfi hmotnosti 570 kg a pfi hodnotach BCS 3 b. (Kvapilik et al. 2017;
Pavlata et al. 2009).

Vacek et al. (2015) se zabyvali vztahem mezi naslednymi laktacemi krav a kondici
v dobé odchovu jalovic. Jalovice, které dosahovali ve 14 mésicich BCS > 3,75 b. mély vyrazné
nejniz8i mlécnou produkci za prvni i druhou laktaci ve srovnani s jalovicemi, které dosahovaly
hodnot BCS 3,25 azZ 3,5 ve stejném véku. Také jalovice s nejvy$Simi hodnotami BCS
dosahovaly v priméru o 600 kg produkce mléka méné nez jalovice se stfrednimi hodnotami
kondice. Pokud se ale jednalo o srovnani slozek mléka, dosahovaly jalovice s vysokymi
hodnotami BCS vyssiho mnozstvi bilkovin a tuku v mléce, s tim Ze vy$si mnozstvi tuku se
prokazalo pouze v prvni laktaci. Vztah mezi BCS pfi zapusténi a naslednou produkci mléka
nebyl prokazan.

Ve vyzkumu Krpalkové et al. (2014), se ale vysledky casto lisi. Zde totiz nebyl
prokazan vyznamny vliv kondice na mlé¢nou produkci. Shoda byla prokazana u jalovic
s vysokymi hodnotami BCS a vysSim mnoZstvim tuku a bilkovin v mléce. Tento vztah
potvrzuje i Archbold et al. (2012)

Nazory na vliv kondice a ndslednou mlé¢nou produkci se tedy znaéné lisi. Co se ale
shoduje, jsou vysledky BCS a mnoZstvi slozek mléka. Dlvodem rozdilnych nazor(i maze byt
rozdilny vybér skupin jalovic.

3.4.5 VIliv exteriéru na reprodukci

Plodnost ke komplexni vlastnost krav a selekce vlastnosti je diky tomu velmi obtizna.
Vzhledem k ekonomické d(lezZitosti tohoto znaku je to pro chovatele stdle aktudlni a dllezité
téma, jelikoz Spatné reprodukéni vliastnosti vedou ke snizeni rentability chovu. Bohuzel
plodnost negativné koreluje s produkci mléka a slozek mléka také jako vlastnosti vemene
vykazuji nepfiznivou korelaci s vyrfazovanim krav (Windig et al. 2005; Weigel et al. 1998).
Zaroven bylo zjisténo Ze dojnice se spravnymi vlastnostmi vemene maji také dobrou
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reprodukci (Wall et al. 2005). Slechté&ni na uréité znaky vemene ma také vyznam pro zlep3eni
dlouhovékosti, snizeni poctu somatickych bunék v mléce a snizeni vyskytu klinickych mastitid
ve stadé. Vysledkem by byli tedy dojnice schopné produkovat mléko spoleéné s dobrym
zdravotnim stavem mlécné Zlazy a dobrou reprodukci. Bylo zjisténo, Ze kravy s extrémné
silnym a pevnym pfednim upnutim vemene se vyznacuji kratSim obdobim mezi otelenim a
prvni inseminaci. To samé plati i pro jedince s malou hloubkou vemene. Pokud je vemeno
Siroké zapricinuje naopak prodlouzeni dnt od oteleni do prvni inseminace (Zotto et al. 2007).
Vlastnostmi vemene na reprodukci se zabyvali i Berry et al. (2004). Ti zjistili horsi reprodukci
u pevnéjsiho predniho upnuti vemene a kratSimi struky blize u sebe.

Dale bylo zjisténo Ze dojnice s hlubSim a hranatéjsSim télem, vétsi kapacitou téla a
vysokymi sedacimi hrboly vykazuji horsi hodnoty reprodukcnich ukazatell (Berry et al. 2004).

Také Zink et al. (2011) zkoumali vztah mezi linearnimi znaky a znaky plodnosti. Byly
zde pozorovany silné genetické korelace mezi Sitkou hrudniku, hloubkou téla a hranatosti.
Takeé kravy s jemnéjSimi a plossSimi kostmi méli lepsSi miru zabrezavani. Byly zkoumany i vlivy
sklonu zadé na plodnost, ale diky vysokym standartnim chybam, nebyly tyto vlivy vyznamné.

V tabulce ¢. 6 mGzeme vidét vysledky jejich studie popisujici heritabilitu a genetickou
korelaci mezi znaky exteriéru a inseminacnim intervalem se servis periodou.

3.4.5.1 Vliv kondice

Plodnost ma nizkou heritabilitu mezi 0,01 a 0,1, a proto je jeji proménlivost
ovlivihiovana hlavné prostfedim, jako napt. Spatnou technologii chovu, welfare, stresem,
Spatnym provedenim a nacasovanim ukon( a vyZivou. Reprodukce a plodnost krav m(iZze byt
také ovlivnéna kondici jedince. Je duleZité proto monitorovat BCS v dobé stani na sucho,

v dobé porodu a v brzké laktaci nejlépe prvnich 30 dni (Domecq et al. 1997). Ndastup laktace
a dalSiho estralniho cyklu po oteleni je pro dojnici obdobi vyssi spotfeby energie. Bavime se
tedy znovu o energetické bilanci, ktera je jednim z faktord ovliviiujici reprodukéni vykonnost
a je spojend s BCS pfi porodu. Pro pfipomenuti z pfedchozich kapitol, pokud je BCS vysoka,
zpUsobi po porodu sniZeni pfijmu potravy a tim negativni energetickou bilanci prohloubi.

Nastup nového estralniho cyklu je ovlivnén kondici v dobé oteleni. Bylo zjisténo ze u
dojnic s dobrou kondici 2,5 a vice dochazi k Fiji velmi kratko po oteleni. Naopak jedinci
pozdéji po porodu (McClure 1994).

Heile-Mariam (2013) se z vyzkumu ze starsich studii domniva, Ze pokud dojde u kravy
ke ztraté vice bodu BCS v prvnich dnech laktace, dojde k nizké plodnosti a nizké mire
zabrezavani. To stejné popisuje i Domecq et al. (1997). Dojnice, které ztratili 0,4 bodu
kondice v prvnim mésici laktace, mély 1,17krat nizsi pravdépodobnost zabreznuti nez ty
které nic neztratily. S podobnymi zavéry souhlasi i Roche et al (2007). Ti tvrdi Ze ¢im vyssi
(2009) souhlasi s timto vysledkem. Na zakladé jejich vyzkumu bylo zjisténo, Ze za kazdou
jednotku kondice v dobé prvniho mésice laktace se pravdépodobnost zabreznuti u dojnic
zvySovalo o0 57 %.
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Inseminace je doporucovdna provadét, dle nékterych studii, pokud doslo ke zvySeni
kondice v porovnani s fiji pred tim nebo jestlize nedoslo ke zméné. Pokud by doslo ke snizeni
méla by se inseminace odlozit na dalsi fiji. Dale byl také zjiStén vztah mezi bfezosti a zménou
kondice. Jestlize se BCS zvysilo, méli dojnice nejlepsi miru brezosti (83,5 %). Nejhorsich
hodnot dosahovali dojnice se snizenou kondici, a to jen 25,1 % brezich ze skupiny (Vacek et
al. 2006; Carvalho et al 2014). Také hodnoty kondice v dobé inseminace ma potencionalni
vliv na zabrezavani krav. Dle vyzkumu Carvalho et al (2014) se zjistilo Ze pocty brezich krav se
liSili v zavislosti na hodnotdch kondice. Nejméné brezich krav bylo u skupiny, které méla
kondici 2,5 bodu a mensi. S tim souhlasi také Patton et al (2007) a Moreira et al (2000).
Naopak nejvyssich hodnot dosahovaly skupiny krav, které méli BCS 3,25 a vice.

Buckley et al. (2003) popisuji BCS u pastevniho chovu holStynského skotu. Zde by se
méla v obdobi zapusténi zachovavat 2,75 nebo vyssi. V dobé inseminacniho intervalu by
méla byt ztrata kondice maximalné 0,5 bod.

Pokud se zamérime na inseminacni interval, nazory zde nejsou jednotné. O vztahu
mezi BCS a inseminacnim intervalem se mlizeme docist ve vyzkumu Stefaniska et al (2016) U
dojnic, které méli kondici nizsi nez 3,25 v dobé stani na sucho, méli velmi kratky inseminaéni
interval. Graff et al (2017) zjistili rozdily v inseminacnim intervalu, a to na zakladé kondice
v dobé teleni. Nejhorsich vysledkd zde dosahovali dojnice s BCS 2. Na druhé strané Stadnik et
al. (2016) nezjistili Zddné vykyvy u skupin dojnic s kondici 2,5 b. a niZze a 2,75 a vise.

Potvrzen nebyl vliv kondice ani na servis periodu. Ten popisuje Stefanska et al (2016).
Dle jejich studie méli dojnice s kondici mensi nez 3,25 v obdobi stani na sucho nejkratsi servis
periodu (91 dni). DalSim vztahem je kondice pfi prvni inseminaci a servis perioda, ktery
zkoumali Carvalho et al (2014). Krdvy s kondici = 2,75 mély nejkratsi servis periodu (113 dni).
Dojnice s BCS < 2,5 ji méli naopak nejdelsi a to 146 dni. Tady se ale neshoduji nazory
s vyzkumem Stadnik et al. (2017), ktefi zjistili kratsi servis periodu u krav s kondici < 2,50
v porovnani s dojnicemi s kondici BCS 2 2,75. U vztahu pfiristku kondice a servis periody, se
ale vétsina autort shoduje. Napriklad Hoedemaker et al (2009) uvadi, Ze kravy, které po
oteleni neztratily body BCS maji kratsi servis periodu (105 dni) nez ty co ztratily 0,5 bodU a
vice. Zkraceni servis periody uvadéji také Carvahlo et al (2014), kdy nejkratsi servis periodu
(84 dni) zaznamenali u navyseni BCS. Naopak nejdelsi ji méli ti jedinci, ktefi prosli ztratou
kondice.
fict dopad kondice na inseminacni index (Stefarika et al. 2016; Stadnik et al. 2016; Graff et al
(2017)

Hadef et al. (2021) se zaméfil na vztah zadrZené placenty a zmén exteriéru béhem
prechodného obdobi u holstynskych dojnic v severovychodnim AlZirsku. Pfechodné obdobi
trvd od tfi tydna pred porodem do tfi tydnd po porodu. ZadrZeni placenty je multifaktorialni
porucha reprodukce, kterd muize vést k infekci a tim i k neplodnosti a je definovdna jako
pretrvavani fetdlnich membran déle nez 12 nebo 24 hodin po porodu (Noakes et al. 2000).

vrve

rozvoj poporodnich onemocnéni, reprodukéni vykonnost a tim ddle naklady na veterindrni
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péci a brakaci krav (Tucho et al. 2017). Pfechodné obdobi je velmi kritické kvuli cetnym
fyziologickym, metabolickym a neuroendokrinologickym procestim. Jednim z fyziologickych
procesl je lipomobilizace a tim i ztrata télesné kondice. To zpUsobuje negativni energetickou
bilanci, kterou pokud podpofime neadekvatni vyzivou, vznika vysoka predispozice k retenci
placenty (Oetzel 2004; Ospina et al 2010). Retence placenty byla zaznamenana u 41,66 %
krav z toho 25 % byly prvorodi¢ky a 16,66 % méli za sebou jeden a vice porodd. Cim vy3si
byla mobilizace tuku v pfechodném obdobi tim vyssi riziko bylo pro zadrzeni placenty.

Pro shrnuti Ize tedy fict, Ze ztrata kondice po oteleni spolecné s jeho nizkou hodnotou
v dobé inseminace se nepfiznivé odrazi v poctu zabrezlych krav. Naopak pfi udrzeni hodnot
kondice nebo pouze pfi lehkém poklesu, nedohdzi k tak vaznym zménam v zabrezavani.
Navyseni hodnot kondice po porodu ma velmi pfiznivy dopad na zabrezdvani dojnic a je zde
dosazeno lepsich vysledka.

Kondice mlize mit mimo jiné vliv téZ na dystokii neboli jinak fe¢eno ztizeny porod.
Tento termin obecné definuje stav, kdy krava neni schopna sama bez pomoci vypudit plod
z porodnich cest (Hofirek et al. 2009). To m{ze dale zapficinit snizenou Zivotaschopnost
telete nebo dokonce narozeni mrtvého telete. S dystokii je spojovano jak prekrmovani
dojnic, tak ale i Spatna vyZiva s nizkou kondici. Nadmérna vyziva zpUsobuje ziZeni porodnich
cest, zvySovani porodni hmotnosti a velikosti telat a tim padem i ztizeni porodu. Dle
Jaskowski et al. (2002) je nejvyssi riziko ztizenych porodu u kondice od 4 boda. Idealni BCS
pro teleni by mélo byt kolem 3-3,35 bod( (Roche et al. 2009)
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4 Zavér

Z literarni reSerze vypliva, Ze u dojeného skotu je v soucasné dobé vyvijen tlak na
maximalni rentabilitu chovu a produkci mléka. Vzhledem ke zvySujicim se stavim
holstynského skotu a negativnimu vztahu mezi vysokou mléénou produkci, reprodukci a
dlouhovékosti krav, je linedrni popis krav nedilnou souc¢asti hodnoceni holStynského skotu
v Ceské republice a je ddlezitym selekénim néstrojem pro odhad genetickych vztaht mezi
produkénimi vlastnostmi.

Pro chovatele je uZitkovost krav dllezZity ekonomicky ukazatel. Dojivost a slozky mléka
nejvice pozitivné ovliviiuje hranatost a zadni a pfedni upnuti vemene. Naopak u poctu
somatickych bunék je hranatost nezadouci. Dale kravy s nejnizsi ¢asti vemene u hlezen nebo
pod jejich Urovni se vyznacuji vysSim poctem SB. Témito vemeny se, ale také ¢asto vyznaduji
vysokoprodukéni dojnice. Dalsi vliv na produkci mléka ma téz udrzovani BCS v urcitych fazich
laktace.

Snizeni reprodukci vyrazné snizuje rentabilitu chovu. Negativni vliv na znaky reprodukce
byly sledovany u pevného upnuti vemene, kratsich struk( blize u sebe a u hranatéjsich a
hlubsich krav. Pozitivni korelace pro inseminacni interval byly zjistény u pevného a silného
predniho upnuti vemene s malou hloubkou.

Pro rentabilitu chovu je také velmi dllezita dlouhovékost, u které byl téZ prokdzan vliv
exteriéru. Jednim z vlivl je utvareni vemene, a to predevsim predni upnuti vemene a
utvareni strukd, které mohou ztéZovat dojeni a zvySovat riziko mastitid. Dale Spatné postoje
koncetin, které ovliviiuji nachylnost k onemocnéni pazneht(l a také kondice, ktera mlize
zapficinit riznd metabolickd onemocni spolec¢né se snizenou reprodukci. Co se tyCe tvaru
téla krav, tak Siroké, hluboké a hranaté krdvy se vyznacuji nizsi dlouhovékosti nez ty
s primérnymi hodnotami.
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6 Seznam pouzitych zkratek

BCS — body condition score

ICAR — International comitee for animal recording
KU — Kontrola uZitkovosti

SB — Somatické buriky

WHFF — World holstein fresian federation
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Prilohy — Tabulky

Tabulka 1 - Vyvoj chovného cile holstynského skotu (Svaz chovateli holsStynského skotu 2021).

ROK 1993 | 2001 2019
Produkce miléka (kg) Prvotelky 7500-7800 | 9000
StarSi krdvy | 7000 | 8500-8700 | 10000
Min. obsah tuku % 3,3 3,9 3,9
Min. obsah bilkovin % 3,3 3,3 3,4
Vyska v kFizi (cm) Prvotelky 138 141-145 145-149
S. kravy 142 149-153 151-155
Hmotnost (kg) Prvotelky 550 560-580 580-600
S. kravy 650 650-680 680-720
Vék pfi prvnim oteleni (més.) Do 28 | Do 26 23-27
Max. mezidobi (dny) 400 400 400
CelozZivotni uZitkovost (kg) 28000 35000
Pocet laktaci 3,5 3,5

Tabulka 2 - Rozdily sloZeni a mnoZstvi mléka mezi jednotlivymi plemeny (Rocenka holStynského skotu 2020).

PLEMENO POCET UZAVEREK | MLEKO KG | TUK % | BILKOVINY %
Cernostrakaté holdtynské | 146075 10363 3,88 3,39
Cervené hol$tynské 5254 9414 4,11 3,58
Ceské strakaté 102716 7769 4,03 3,58
Braunvieh 1507 8771 4,10 3,60
Jersey 1017 7509 4,75 3,91
Montbeliard 2666 8196 4,05 3,55

Tabulka 3 - Hodnoceni vysledki reprodukce (Frelich 2001).

UKAZATELE UROVEN REPRODUKCE
Vyborna | Dobra | Slabsi Spatné

Zabrezavani po 1. inseminaci

- Kravy % Nad 60 | 50-60 40-50 Pod 40

- Jalovice % Nad 65 | 60-65 55-60 Pod 55
Po vSech inseminacich Nad 60 | Do 60 Do 50 Do 40
Inseminacni interval (dny) Do 57 Do 60 Do 50 Do 40
Servis perioda (dny) Do 80 81-90 91-110 Nad 110
Inseminacni index 1,2 1,3-1,6 |1,7-2,0 2,0
Mezidobi (dny) Do370 |371-380 | 381-400 | Nad 401
Natalita krav (%) Nad 95 | 91-95 81-90 Pod 80
Zivé odchovana telata (%) Nad95 | Do91 Do 81 Pod 80




Tabulka 4 - prehled znakd linedrniho typu a jejich bodové hodnoceni (Némcovd et al. 2011)

ZNAK ZKRATKA | 1BOD 9 BODU
Télesny ramec TR Nejmensi nejvetsi
Sitka hrudniku SH Velmi uzky Velmi Siroky
Hloubka téla HT Velmi mélky trup Velmi hluboky trup
Hranatost HRA Hrubd Velmi hranaty
Sklon zadé SKz Vyrazné zdvizena Vyrazné srazena
Sitka zadé SRZ Uzky Siroky
Postoj zadnich Pzz Extrémné vbocena Koncetiny kolmo na podlozku
koncetin zezadu hlezna
Postoj zadnich PZB Strmy postoj Savlovity postoj
koncetin z boku
Uhel paznehtu up Velmi ploché Velmi strmé
Rozmisténi prednich RPS Na vnéjsim okraji Velmi blizko k brazde
struka
Rozmisténi zadnich RZS Na kraji KFizi se
struka
Délka struku DS Velmi kratké Velmi dlouhé
Hloubka vemene HV Po urovni hlezen Vice jak 21 cm nad urovni hlezen
Vyska zadniho upnuti vzU Velmi nizky vysoky
vemene
Pfedni upnuti vemene PUV Silné vyduté upnuti Pevné upnuti
Zavésny vaz yAY, Konvexni spodina Extrémné hluboky
vemene
Sitka zadniho upnuti SZU Velmi uzké Velmi Siroké
Télesna kondice BCS PFilis nizka PFiliS vysoka (vétsinou do 5)
Kvalita kosti KVK Hrubé, kulaté Jemné, ploché
Chodivost CHO Velmi Spatna Vynikajici

Tabulka 5 - Rovnice pro prevod riznych bodovych stupnic na pétibodovou (Garnsworthy et al. 2006).

STUPNICE BCS PREVOD NA STUPNICI BCS 1-5
1-4 BCS x 4/3-1/3

0-5 BCSx4/5+1

1-8 BCS 4/7 +3/7

1-9 BCS/2 +1/2

1-10 BCSx4/9+5/9




Tabulka 6 - Genetické korelace a dédivost pro znaky linedrniho popisu a plodnosti (Zink et al. 2011)

ZNAKY EXTERIERU

INSEMINACNI INTERVAL

SERVIS PERIODA

HERITABILITA (h?)

Télesny ramec 0,50 0,10 0,39
Hloubka hrudniku -0,19 -0,05 0,17
Hloubka téla -0,07 0,14 0,22
Hranatost 0,29 0,33 0,19
Sklon zadé 0,02 0,08 0,29
Sitka zadé -0,004 0,07 0,33
Postoj zadnich -0,006 0,12 0,09
koncetin zezadu

Postoj zadnich 0,28 0,27 0,12
koncetin z boku

Uhel paznehtu -0,06 0,06 0,08
Kvalita kosti 0,17 0,10 0,24
Chodivost -0,34 -0,10 0,03
Kondice -0,45 -0,46 0,30




Pfilohy — Obrazky

Obrdzek 1- Genetické a rezidudlini variace a odhady dédicnosti znaku linedrniho popisu vyplivajici z jednorozmérnych analyz

(Némcovd et al, 2011).

Trait Genetic variance Residual variance i

Fore udder attachment 0.56 1.73 0.24
Rear udder height 0.49 1.46 0.25
Udder depth 0.64 1.38 0.32
Rear udder width 0.28 1.41 0.17
Central ligament 0.46 1.90 0.20
Teat length 0.34 0.87 0.28
Front teat placement 0.39 1.09 0.26
Rear teat position 0.55 1.40 0.28
Stature 0.66 0.81 0.45
Angularity 0.38 0.85 0.31
Chest width 0.30 1.37 0.18
Body depth 0.40 1.24 0.24
Rump angle 0.52 1.00 0.34
Rump width 0.67 0.98 0.40
Rear legs rear view 0.21 2.03 0.10
Rear leg set (side view) 0.25 1.33 0.16
Foot angle 0.12 1.12 0.10
Bone quality 0.45 1.18 0.28

Obrdzek 2 - genetické korelace (nad uhloprickou) a fenotypové korelace (pod thlopfickou) mezi znaky linedrniho popisu

(Némcovd et al. 2011).

1 2 3 4 5 6 7 ] o 10 11 12 13 14 15 16 17 18

1 Fore udder attachment 04 075 020 019 -002 033 0 017 007 0ll 002 =021 011 029 =006 017 005
2 Rearudder height 030 049 070 036 006 022 033 QI8 051 -022 01l 006 Ols 022 04 D Dde
3 Udderdepth 044 027 004 035 007 030 027 035 014 017 -037 -015 e 015 006 019 019
4 Rearudder width 0le 046 -005 022 001 023 028 Q17 054 002 029 -015 033 033 012 005 042
5  Central ligament 0lé 023 027 0l4 010 014 048 Q15 021 -003 -001 -011 003 018 -005 008 0.27
& Teat length 005 004 -001 Q11 00% -030 -0.21 008 -008 Q14 007 -0 003 005 005 003 -0.07
7 Front teat placement 17 00s 015 005 12 =007 0.68 020 029 001 007 =009 Q13 007 =002 008 011
8 Rearteat position 013 01l 0.8 -004 027 -006 040 024 036 -008 002 -008 019 04 00% 04 023
9 Stature 004 003 011 016 M 008 s 00D 047 013 017 008 041 008 006 021 011
10 Angularity Qo0 023 008 023 013 001 M D Qe =027 014 -021 033 0l 035 -012 06T
11 Chest width 008 -0.03 -0.13 Q17 -001 011 03 -0.01 Qe -005 0.69 -015 024 025 -0.1% 023 -0.52
12 Baody depth 00% 000 -023 025 003 004 Qb5 003 Q15 Q12 055 -020 023 O0.l6 002 005 -0.18
13 Rump angle -013 002 -008 -004 -0.09 003 -0 -0.07 010 -007 -004 -0.10 -024 -0.14 -007 -04 -0.16
14 Rump width 002 004 -001 012 000 005 0Dl 001 031 @ll 022 Q1Y -006 011 003 01l 0
15 Rear legs rear view 013 021 0.4 033 006 006 002 -0.04 Q11 4 010 014 -007 005 =040 039 016
16 Rearleg set(side view) -013 -00% -0.10 -010 001 005 -0 -0.01 -0i15 007 -005 0006 000 002 -0.31 067 0.3
17 Footangle Q0% e 004 011 0 04 0Dl 000 Q1S Ol 006 LD -006 006 024 -0.40 -0.1%
18  Bone quality 002 021 010 Q1% 012 -0 02 010 00D 042 018 -0.08 -007 -003 Q13 002 006
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Obrdzek 3 - Vliv znakd linedrniho popisu zevnéjsku na funkcni dlouhovékost (Zavadilovd et al. 2011). ). (Cerny pruh = linedrni
znaky, Srafovany = sloZené, tucné = mérené v cm)
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Obrdzek 4 - hodnoceni télesné kondice podle pétibodové stupnice (Edmondson et al. 1989).
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Obrdzek 5- Holstynsky skot (Agropress.cz)

23

Obrdzek 6- holstynsky skot — Red Holstein (Agropress.cz.)

\
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Obrdzek 7 — Genetické korelace mezi znaky produkce mléka a znaky linedrniho typu a jejich standartni chyby (Zink et al.

2014)

Trait MY FY PY FP PP E/P LSCS

Stature 019+004 0302003 0274004 -012+003 -013+003 -007+003 002006
Chest width 0024004 -005+004 -001+004 007004 008004 003+004 -002+006
Body depth 0194004 010:004 011:004 006+004 -001:004 009:004 008007
Angularity 032:004 0422004 034+£004 -013+004 -027+004 0008004 015007
Rear legs set 0214005 018+005 019+005 001+004 -002+004 003:004 009007
Fore udder attachment -0.11+0.04 -0.13+004 -013+004 002:004 005:004 00042004 -025+0.06
Front teat placement 0.03£0.04 006+004 006004 00005£004 001+004 -003+004 —0.005+0.06
Teat length 001004 008:004 006+004 -006+004 -007:003 -004:003 -0.014+006
Udder depth ~023+0.04 -022+004 -024:004 004+004 003:004 001:004 -0362%006
Rear udder height 0154004 022+004 018+004 -010£004 -012:004 -005+004 008007
Central ligament —012+004 -004+004 -006+004 -006+004 001+004 -008+004 -0.124+007
Rear teat position —0.04:004 0022004 -0007:004 -002:004 -003:004 -002:0.04 0.04:006
Udder width 0374004 051+004 050+004 -021+004 -018:004 -017+004 0.16+007
Locomotion ~010£007 -0.04+007 -005£007 -005+007 001+007 -006+006 -012+0.10
BCS —034+004 -045+003 -039+003 014+003 022:003 005:003 -0.18+006

MY = milk yield, FY = fat yield, PY = protein yield, FP = fat percentage, PP = protein percentage, F/P = fat and protein

percentage ratio, LSCS = lactation average somatic cell score, BCS = body condition score
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