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Abstrakt

Tato diplomova prace tesi problematiku protierozni ochrany modelovém projektu
komplexni pozemkové upravy. Na zacatku prace je popsana teoreticka ¢ast, ktera resi
pozemkové upravy samotné, pudni erozi jako takovou a v neposledni fadé protierozni
opatfeni. V dalsi Casti této prace je popsano zajmové uzemi SvojSice u SuSice se v§emi
pomeéry, které se uzemi tykaji. Dale je zde vypocitana dlouhodoba primérna ztrata pudy
na jednotlivych padnich blocich za pouziti univerzalni rovnice podle Wischmeiera a
Smithe. V posledni Casti prace jsou navrzeny protierozni opatieni, a to organizacni a

agrotechnicka.

Klicova slova: eroze, pozemkové upravy, Wischmeier — Smith, protierozni opatieni

Abstract

This thesis addresses the issue of erosion protection in a model comprehensive land
consolidation. At the beginning of the thesis the theoretical part is described, which
deals with the land consolidation itself, soil erosion as such and last but not least with
pro-erosion measures. In the next part of this thesis the area of interest SvojSice u
Susice is described with all the conditions that concern the area. Furthermore, the long-
term average soil loss on individual soil blocks is calculated using the universal
equation according to Wischmeier and Smith. In the last part of the thesis, anti-erosion

measures are proposed, namely organizational and agrotechnical.

Keywords: erosion, land consolidation, Wischmeier — Smith, anti-erosion measures
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Uvod

Jednim z hlavnich zdrojt biosféry je pida, ktera je omezenym a jedineCnym piirodnim
zdrojem. Tento zdroj se v ptipadé postupné degradace a ztraty stava v mnoha oblastech
svéta limitem pro dalsi rozvoj lidské civilizace. Pokud by prestala existovat, prestala
by existovat 1 biosféra, coz by mélo pro lidstvo straslivé nasledky.

Clovék ma velky vliv na nasi krajinu tim, Ze méni zpasob, jakym vyuzivame ptidu.
Naptiklad v minulosti byla nase puda vyuzivana k péstovani plodin, ale nyni je
vyuzivana pro jiné véci, jako jsou silnice a pole. K této zméné doslo v dusledku
rozsahlych zmén v ekonomice a politice v poslednich nékolika desetiletich.

Nadmérmé vyuzivani pady pro zemédé€lskou vyrobu a investi¢ni projekty vedlo k
degradaci pudy, erozi a poklesu stavebni Cinnosti téméf ve vSech odvétvich narodniho
hospodafstvi. Pfirozeny pokryv pudy byl erodovan a povrch pudy byl vystaven
ni¢ivym silam vody a vétru. Tato eroze zpusobila naruseni vztahu hmoty puady k jejimu
ukladani a zpusobila, Ze eroze je ucinnéjsi.

Pozemkové upravy jsou velmi uziteCnym nastrojem, ktery lze pouzit k feSeni
mnoha problému souvisejicich s hospodafenim s padou. Mohou pomoci chranit
ptirodni zdroje, zvysit produktivitu pady a usnadnit jeji spravu.

Jednim ze zpusobu, jak chranit padu pfed erozi, je zkvalitiovani pudy.
Pozemkové tpravy obvykle zahrnuji nejen majetkové vztahy k ptdé, ale z velké Casti
také protierozni ochranu. V ramci spolecnych zafizeni jsou feSeny nejen otazky
protierozni ochrany, ale i celkové upravy krajiny. To Casto zlepSuje kvalitu zivota na
venkové a celkovy vzhled krajiny.

O ptdu se musime starat, protoze je nezbytna pro zivot, a protoze trva dlouho, nez
se piirozené obnovi. Nesmime dopustit, aby se dale poskozovala a musime podniknout

kroky k jeji ochrané.




1 Pozemkové apravy

Pocatky zemédélstvi 1ze vysledovat az do obdobi neolitu, kdy lidé zacali zasahovat do
ptirodniho svéta a pretvaret jej tak, aby vyhovoval svym vlastnim ucelim. Farmari
zacCali mytit a vypalovat lesy, aby vytvorili pudu, ktera byla vhodnéjsi pro zemédélskou
vyrobu. Pozemkova reforma probéhla v kazdé zemi jako zpisob, jak zlepsit
ekonomické, politické a pravni podminky kolem zemeédelstvi (Jonas, 1990).

Krajina v Ceské republice byla v priibéhu d&jin ménéna lidskou &innosti a stale
se vyviji. Nejvyraznéj§i vliv méla politizace a ekonomické vlivy. Velkoplosné
péstovani vedlo k zaniku ptvodnich liniovych prvka, polnich cest a krajinnych prvki.
Neudrzované a nerespektované vlastnické vztahy vedly k tomu, zZe katastr nemovitosti
neodpovida skutecnému stavu. Doslo k naruSeni ekologické stability, devastaci
piirodnich stanovist, sniZeni biodiverzity a naruseni krajinného razu. Rada vlastnikd
stale nema ke svym pozemkim vymezena prava, a proto s nimi nemuze fadné
nakladat. Vice nez 75 % obhospodarované pudy je pronajato od soukromych vlastnika.
Bez vyfeSeni téchto vlastnickych vztahti nelze pIné€ realizovat ekologicka,
pudoochranna a krajinotvorna opatieni. Jedinym zptusobem, jak tyto Skody napravit,
je pozemkova uprava (Vachal, 2011).

Potinaje rokem 1989 zazivala Ceska republika vysokou poptavku po
pozemkovych tpravach, privatizaci zemedelské pudy a nové agrarni politice. Vlada v

reakci na to zacala spolupracovat s ministerstvem zivotniho prostiedi (Némec, 2000).

Vymezeni pozemkovych dprav

Pozemkové Upravy jsou provadény ve vefejném zajmu a maji za cil zlep$it funkcnost
vyuziti uzemi. Patii sem scelovani nebo dé€leni pozemku a zajisténi jejich pristupnosti.
Jsou vyrovnany hranice a vyteSena vlastnicka prava. Tato akce se také snazi zlepsit
zivotni podminky ochranou a hnojenim pudy a hospodafenim s vodnimi zdroji.
Zasadni roli v tomto procesu hraji obce a mistni iniciativy (Damohorsky a Smolek,
2001).

Pozemkové upravy jsou typem krajinného planovani, ktery zahrnuje pouziti
raznych pravnich, biotechnickych a organizacnich opatfeni k zajisténi efektivniho
vyuzivani a ochrany krajiny (Sklenicka, 2003).

Pozemkové upravy je tfeba vnimat jako soucast vétSiho problému prostorové

organizace a funk¢niho usporadani krajiny. To znamena, ze pidni fond by se mél délit




pouze na zéaklade€ urceni, které uzemi patfi, ke kterému typu krajiny, znamé také jako
pfirodni krajina (Toman, 1995).

V neposledni fadé mohou pozemkové upravy zlepsit vztahy, které byly dosud
napjaté. Mohou byt odrazovym mustkem pro dalsi rozvoj obce, vlastnikti a zemeédélct.
Rozvoj trhu je usnadnén nemovitostmi, pronajmem pozemkl, nakupem pro
velkoplosnou dopravu a dal§imi investicnimi akcemi. Obnovena evidence pozemkd je
zakladem pro budovani riznych informacnich systému pro obce, ufady statni spravy,
podnikatelské subjekty a dalsi subjekty. Obce a zeméde€lci mohou zadat o dotace z

Evropskeé unie a narodnich zdroju (Vlasak a Bartoskova, 2007).

Priority pro realizaci pozemkovych uprav

Existuje nékolik priorit, které je tfeba vzit v vahu pti vybéru katastralnich izemi pro
pozemkové upravy. Jedna se o vyjasiovani vlastnickych vztahti v oblastech s
nedokonc¢enymi piidélovymi nebo scelovacimi fizenimi, provadeni protipovodniovych
a protieroznich opatieni v ohrozenych oblastech, feSeni novych pozemkovych tprav v
souvislosti s liniovymi stavbami a pomoc s pozemkovymi Upravami v oblasti
digitalizace realnych ploch katastru nemovitosti. Pfi zahajovani pozemkovych tprav
je samoziejmé vzdy nutné respektovat zajmy vlastnikd, podle kterych se pozemkové
upravy zahajuji pouze tehdy, pokud s tim souhlasi vétSina vlastniki pozemku v
dotCeném katastralnim uzemi (Burian et al., 2011).

Pozemkovy urad prezkouméva pozadavky na zahajeni pozemkovych uprav, aby
zjistil, zda jsou opravnéné. Pokud jsou, zah4ji pozemkovy urad fizeni o pozemkovych
tpravach. Uspé&sné fedeni pozemkovych uprav je mozné tam, kde je opravdovy zajem
o provedeni pozemkovych uprav a kde existuje strana se skute¢nou podporou obce pro
tuto ¢innost (Mazin, 2008).

Podle posouzeni moznosti a celkové situace v oboru je zadouci zah4jit a ukoncit
cca 180-200 komplexnich pozemkovych fizeni rocné a upravit cca 120 jednoduchych
pozemkovych fizeni rocn€. To by predstavovalo v priméru 3 komplexni pozemkova

fizeni ro€né na okres a 40 tisic hektard ro¢né (Burian et al., 2011).

Urceni obvodu pozemkové tipravy
Obvod pozemkové upravy je tzemi, které je dotCeno zménami pozemkovych prav.
Muze se skladat z jedné nebo vice jednotek v ramci vétsiho uzemi. Napiiklad jeden

dil¢i obvod muze byt ohraniCen trvalymi hranicemi, lesy, silnicemi a hranicemi mezi
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vesnicemi. Samostatna ¢ast okresu mize zahrnovat také pozemky v sousedni oblasti
(Vlaséak a Bartoskova, 2007).

Pro stanoveni mérnych jednotek v ramci vybé&rového fizeni na zpracovatele je
nezbytné stanovit vyméru pozemkovych Uprav. Za urceni reviru je pfislusny
pozemkovy ufad. Pfi stanoveni obvodu pozemkovy urad zapocitava pozemky, které
jsou nezbytné k dosazeni cili pozemkovych uprav a obnovy katastralniho operatu s
pfihlédnutim k pozadavkim vlastniki pozemkd, prislusné obce a katastralniho uradu
(Dolezal et al., 2010).

Obvod pozemkovych uprav je flexibilni a podrobny a kone¢ny prubéh okruhu je
urcen pii stanoveni prabéhu hranic. Oblast pozemkové Gpravy je vymezena s ohledem
na pfirodni, erozni, vodohospodaiské, dopravni, pidni a ekologické vazby na okoli

(Vlasék, Bartoskova, 2007).

Aktéri pozemkovych aprav

Jsou osoby zapojené do procesu pozemkové upravy, jejichz majetek bude rozhodnutim
dotcen, a také dalsi fyzické osoby s pravnimi naroky na pozemky, které by mohly byt
navrhovanymi upravami pifimo dotCeny. Stavebnik by byl zahrnut, pokud jsou
pozemkové upravy vysledkem stavebni ¢innosti. Dotéené jsou obce, v jejichz obvodu

se zvelebovany pozemek nachézi (Zakon 139/2002 Sb.).

1.1 Rozdéleni pozemkovych aprav
V soucasné dob¢ existuji dva hlavni typy pozemkovych uprav:
e jednoducha pozemkova uprava (JPU)
e komplexni pozemkova uprava (KoPU)
Nejcastejsim zplisobem provadéni pozemkovych uprav je komplexni pozemkova

uprava (Vlasak a BartoSova, 2007).

Komplexni pozemkova aprava (KoPU)

Podle Vlasaka a BartoSové (2007) jsou nejzakladnéjsim typem pozemkovych uprav
komplexni pozemkové upravy. Smyslem komplexnich pozemkovych uprav je
racionalizace pozemkového vlastnictvi upeviiovanim a uspotfadanim vlastnickych

vztaht, jakoz i uplatiiovani celospoleCenskych zajmi v krajiné pfi projektovani
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spole¢nych zafizeni. Tento ukol je podminén stanovenim cili pro jednotlivé oblasti
celospoleCenskych zajmu na zakladé dlouhodobych koncepci (Prudky, 2001).

Cilem komplexni pozemkové upravy je usporadat pozemky prostorové a funkéné
ucelné a zaroven zajistit dostupnost a stabilitu. Jedna se o nivelaci hranic pozemka pro
vytvoreni optimalnich podminek pro hospodateni, jakoz 1 pfijimani opatieni ke
zlepSeni stavu zivotniho prostfedi a vodniho rezimu v krajin€. Pii komplexnich
pozemkovych Upravach se fesi 1 nevyporadané vlastnické vztahy, jako je historicky
majetek obci, cirkvi, nevyfeSené dédictvi, nahradni pozemky za pozemky nevydané v
restituci, duplicitni vlastnictvi (Foral, 2006).

Komplexni pozemkové upravy se zpravidla provadeji na celém katastralnim
uzemi vCetné extravilanu. Mohou zasahovat 1 do sousednich katastralnich uzemi a byt
zahrnuty do feSenti jejich rozvoje. Cilem komplexnich pozemkovych uprav je naplnéni
vSech cili komplexniho hospodateni s pudou (Vlasak a Bartoskova, 2007).

Planovani komplexnich pozemkovych uprav zohlediuje aktualni stav krajiny a
zivotniho prostfedi, ale 1 potfeby obce a pozadavky instituci a organizaci tak, aby je
komplexné fesily (Toman, 1995).

Tento typ pozemkové upravy vyjadiuje, ze feSeni bude komplexni, nikoli
jednoucelové. Jejich zabér bude §ir§i a naroCnost jejich zpracovani bude rozhodné
vyS$si. Jejich rozsah musi spliiovat v§echny nalezitosti definované zakonem a zvlastnim
pravnim predpisem, kterym je vyhlaska ¢. 545/2002 Sb. o postupu pfi provadeéni
pozemkovych uprav a nalezitostech navrhu pozemkovych uprav (Dolezal et al., 2010).

Zmény v drzbé pozemkt ovliviiyji kromé vlastnickych prav k jednotlivym

pozemkum i dalsi aspekty vyuziti pozemka (Sklenicka, 2003).

Jednoduch4 pozemkova uprava (JPU)

Pokud potiebujeme vyftesit pouze ekonomické problémy, jako je konsolidace pudy
nebo jeji zpfistupnéni pro ekologické ucely, mizeme tak ucinit pomoci jednoduchych
pozemkovych uprav (Dumbrovsky, 2004).

Jednoduché pozemkové upravy se pouzivaji v pripadech, kdy je tfeba upravit
pouze malou Cast katastralniho uzemi za ucelem feSeni konkrétnich hospodaiskych
potieb, jako je wurychlené scelovani pozemkd, zpfistupnéni pozemkl, nebo
ekologickych potieb v krajin€, jako jsou lokalni protierozni nebo protipovodiiova
opatfeni. Vytvoreni planu spoleénych zafizeni nemusi byt vyzadovano pro zakladni

pozemkové upravy (zdkon 139/2002 Sb.).
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1.2 Plan spoleénych zarizeni

Plan spoleénych zafizeni, znamy také jako ,,generel KPU“, je souborem navazujicich
opatteni ur¢enych k dosazeni zakladnich cilli pozemkovych tprav. Plan spolecnych
zatizeni je forma krajinného planovani, ktera syntetizuje razné dil¢i problémy do
soudrzného celku s dirazem na multifunkcnost vyslednych opatieni. Kompozi¢ni
prvek USES tak miZe plnit rizné funkce, jako je protierozni, vodohospodaiska,
esteticka. Nezbytnou podminkou pro naslednou dislokaci vlastnictvi je navrh planu
spole¢nych zatizeni (Sklenicka, 2003).

Podle Vlasaka a Bartoskové (2007) je plan spoleCnych zafizeni je dulezitou
soucasti pozemkovych uprav.

VétSinou se jedna o upravy zpfistupnéni pozemku, jako jsou polni a lesni cesty,
mosty, propustky, brody, zelezni¢ni piejezdy atd., dale o Gipravy pro ochranu ptdniho
fondu, jako jsou protierozni meze, meze, vsakovaci pasy, retencni piikopy, terasy,
vétrolamy, zatravnéné plochy a zalesnéni, a o vodohospodaiské upravy, jako jsou
nadrze, rybniky a hraze, které zajistuji bezpe¢ny odtok povrchovych vod a ochranu
pred povodnémi (Burian et al., 2011). Plan spole¢ného zafizeni je komplexni plan
fedici vefejné z4jmy v Gizemi, ale také investi¢ni zdméry (Mazin et al., 2007).

V posledni dobé je kladen diiraz na schopnost jednotlivych krajinnych prvki plnit
vice funkci. Prvky by meély byt navrzeny tak, aby vyhovovaly jak potfebam ochrany
proti erozi, tak moznosti stat se vyznamnymi krajinnymi prvky, které pfispivaji k
ekologicke stabilité (Dostal, 2009). Vypracovani planu spolecnych zafizeni vyzaduje
vstupy rtiznych zainteresovanych stran, véetné projektanta KPU, pozemkového ufadu,
zastupcu obce a zpracovatele tzemneé planovaci dokumentace (Mazin et al., 2007).

Pfi navrhu zameéru spole¢nych zafizeni jsou prednostné vyuzivany statni a obecni
pozemky. Pokud tyto pozemky nestaci, podileji se na vymeére téchto zatizeni vSichni
vlastnici v poméru k vymeéfe jejich pozemki (Podhrazska, 2010).

Uzemné planovaci dokumentace slouzi jako prvni podklad pro plan spoleénych
zatizeni. SouCasn€ vSak zohledriuje dalsi prazkumy, plany, koncepce, generely a
projekty, které se v daném regionu v soucasné dobé¢ realizuji. Mezi né patii program
obnovy vesnic, vyzkum protieroznich opatfeni, revitalizace fi¢nich systému a dalsi
dotacni programy souvisejicich resortd. Nazory vlastnikd, uZzivatel(, mistnich
odbornikti, pamatkait a lokalnich patrioti jsou vedle teoretickych a metodickych
podkladt a zasad pro navrh planu spolecnych zafizeni velmi podstatnym podkladem

pro praci projektanta (Sklenicka, 2003).
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1.3 ReSeni eroze v souvislosti s pozemkovymi apravami

Podle Janecka (2012) je provadeéni pozemkovych tuprav, zejména komplexnich
pozemkovych tprav a planu jejich spolenych zatfizeni hlavni strategii prevence eroze
pudy.

Podle zakona 139/2002 Sb. a § 9 provadéci vyhlagky 545/2002 Sb. jsou v KoPU
vytvorena protierozni a vodohospodaiska opatfeni v souladu s timto zakonem
(Podhrazska, 2010). Navrh opatteni by mél byt vytvofen s ohledem na vlastnosti a
potteby krajiny, jako je zvySeni ekologické stability, zvySeni prostupnosti uzemi,
ochrana pred negativnimi U¢inky povrchového odtoku atd. Dopliiuje a integruje
uzemni systém ekologické stability a je v souladu s izemnim planem (Janecek, 2012).

Uzite¢né vyuziti celého tizemi fesi zhotovitel komplexniho pozemkového navrhu
pozemkovych uprav. Provadi se na zékladé vymezeni a analyzy soucasného stavu.
byt povolen tizemnim planovanim. V uvahu je tfeba vzit 1 nasledujici prvky. Plan
vyuziti zemi, spoluprace s organy statni spravy, institucemi a zajmovymi skupinami.
Zhotovitel z ni ziska mnoho zasadnich informaci, vCetné pland podniki rtznych
spoleCnosti a informaci o lokalité. Vytvaii koncepcni plan pro dopravni a
vodohospodarské systémy, jakoz i zasady ochrany zivotniho prostiedi a obnovy
krajiny. Navrh protierozni ochrany je zasadni soucasti obnovy krajiny a ochrany
zivotniho prostiedi (Toman, 1995).

Uplatiiovani zasad dobrého zemédélského hospodatreni GAEC, vybér vhodnych
péstovanych plodin a spoluprace zemeéd¢lct jsou zakladnimi prvky prevence eroze. K
tomu patfi 1 jejich ochota pfijmout v nezbytném rozsahu navrhy komplexnich
protieroznich opatfeni organizacni, agrotechnické a technické povahy (Fialova, 2012).

Navrhovana opatreni jsou propojena a vzajemné se dopliiuji. Vodohospodarska
funkce je naptiklad splnéna, kdyz se zméni porovitost pudy, zvysi se jeji infiltracni a
reten¢ni schopnost a pouzije se vhodna vybudovana protierozni ochrana. Tato opatieni
pomahaji zpomalovat a snizovat povrchovy odtok, omezovat transport volnych
ptidnich &astic a udrzovat rovnovahu vodniho rezimu krajiny. Slozky USES a dopravni
sit¢ mohou slouzit i k dalsim uceliim, jako je prevence eroze a tvorba krajiny. Rybniky
a vodni nadrze jsou vzhledem ke svym ochrannym, retencnim, protieroznim, ¢isticim,
hygienickym a estetickym ucéelim nedilnou soucasti nasi kulturni krajiny. Pomahaji

pfi tvorbé€ a ochrané krajiny 1 zivotniho prostiedi (Dumbrovsky, 2004).
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1.4 Utel pozemkovych tiprav

Utelem pozemkovych uprav je zlepsit vztah lidi k ptdg, Zivotnimu prostiedi a k mistu,
kde ziji a o které se staraji. Cilem je také lépe zhodnotit dostupné finanéni zdroje,
mobilizovat lidské zdroje a vyuzit dota¢ni podpory pro rozvoj venkova a ochranu
pady. V neposledni fadé doufa, ze zméni pohled lidi na pozemkoveé upravy tim, Ze je
povzbudi k tomu, aby si venkovskych oblasti vazili jako spole¢enského prostoru a mist
kulturniho vyznamu (Véachal, 2011).

Jednim z uceld pozemkové upravy je ochrana piirodnich zdroju a obnova krajiny.
Pozemkové upravy maji moznosti nejen vytvortit nebo dotvorit uceleny multifunkcni
krajinny systém, ale také rozpracovavaji opatifeni na ochranu piirody a krajiny
stanovena jinymi typy krajinného planovani (napi. izemni plany, revitalizace, USES
atd.). Kone¢nou podobu krajinnych opatreni tak urcuji pozemkové upravy. DalSim a
neméné dalezitym ucelem pozemkové upravy je vytvareni geografickych predpokladu
za ucCelem ziskani pfistupu k pozemkim, uvazlivého vyuzivani a ochrany
zemédélského ptdniho fondu. Toho vSeho se dosahuje upravou (sménou) vlastnickych
vztaht vztahujicich se ke konkrétnim pozemktim. Pokud tedy na tomto misté hovoiime
o scelovani pozemku, neznamena to vytvareni novych velkych ptdnich blokd, ale
spiSe scelovani vlastnictvi, kdy napfiklad vlastnik ma zpocatku fadu pozemki
roztrouSenych po celém katastru, z nichz nékteré jsou nepfistupné, zatimco po
provedeni scelovani jsou tyto pozemky odpovidajici velikosti, kvality ¢ili bonity a

polohy vydany vlastnikovi (Sklenic¢ka, 2003).
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2 Pudni eroze

Latinské slovo ,.erodere” znamena erodovat a je od n¢j odvozeno slovo eroze. V
nejSirsi definici se erozi rozumi destrukce litosféry nebo pedosféry pohybem erozniho
materialu. Eroze je v soucasné dobé chéapana jako slozity proces, ktery zahrnuje
odbouravani svrchni vrstvy pudy a také transport a sedimentaci uvoliujicich se
padnich ¢astic vodou, vétrem, ledem a dal§imi eroznimi silami (Janecek et al., 2005).

V zemédé€lské vyrobé je eroze nevratny proces, ktery vede ke ztraté pudy,
pfimému poskozeni plodin nebo Skodlivym zmeénam chemickych, fyzikalnich a
biologickych vlastnosti pudy. V dusledku toho se snizuje urodnost pudy (Strauss et al.,
2001).

Eroze niCi svrchni vrstvu pady, ktera je nejurodnéjsi Casti zemédélské pudy,
oslabuje pudni profil, zvySuje zrnitost, snizuje obsah zivin a humusu, poskozuje
plodiny, ztézuje pohyb strojii po pozemku a zpusobuje ztraty semen, sazenic, hnojiv a
ptipravku na ochranu rostlin. Transportované pudni Castice a materialy, na které jsou
navazany, kontaminuji vodni zdroje, blokuji zé&sobni prostory nadrzi, snizuji
pruto¢nou kapacitu toku, zpusobuji zakaleni povrchovych vod, poskozuji zivotni
prostfedi vodnich zivo€icht a zvysuji naklady na Gpravu vody a tézbu sedimentu
(Janecek, 2008).

Utinky eroze se v Ceské republice projevily zejména v poslednich 50 letech, kdy
velkoplosné hospodareni vedlo k zanedbavani zakladnich principti ochrany pudy. To
mélo za nasledek znatné skody na zemédélské krajing (Svehlik, 2005).

Vzhledem k tomu, Ze eroze je zcela pfirozenym jevem, lze ji regulovat pouze v
pfijatelné mire, aby neposkozovala pudni fond, neznehodnocovala odtok, nenicila
obce povrchovym odtokem, ale naopak obohacovala vodni toky o ziviny (Kvitek a

Tippl, 2003).

Typy eroze pudy
Podle faktoru, ktery iniciuje a urCuje smér eroznich procesu, rozliSujeme:
e vodni erozi,
e vEtrnou erozi,
e Jedovcovou erozi,
e snéhovou erozi,

e erozi zemni,
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e antropogenni erozi.
Razné trovné eroznich procest mohou byt vysledkem téchto forem eroze, které se
vyskytuji samostatné nebo v kombinaci. Na celosvétové urovni zhorSuji negativni
dopady antropogenni eroze vodni a vétrna eroze, které nejvice poskozuji ekonomiky

jednotlivych zemi (Holy, 1994).

Faktory prispivajici k erozi pudy
Na zacatku, sméru a intenzité erozniho procesu se podili cela fada ptirodnich i umélych
proménnych. Ke kategorizaci téchto prvki souvisejicich s erozi 1ze pouzit klimatické
a hydrologické parametry, jako je poloha, nadmotska vySka, mnozstvi, rozlozeni a
intenzita srazek, teplota, oslunéni, vypar, odtok a Cetnost, smér a sila vétru.
Morfologické prvky, jako je sklon, délka a tvar svahu, expozice a navétrnost.
Geologické a pudni faktory zahrnuji typ horniny, ktera tvofi substrat, pudni typ,
texturu a strukturu, jakoz i vlhkost, vrstevnatost a obsah humusu v pudé€. Vegetacni,
kde jsou klicovymi faktory hustota a délka porostu (Burian et al., 2011). Dalsim
aspektem je zpusob vyuzivani a obhospodafovani pady, véetné zpusobu jejiho
vyuzivani, zvoleného typu pozemku, zpusobu a sméru obdé€lavani a pouzivanych
agrotechnickych nastroju (Vlasak a Bartoskova, 2007).

Mnozstvi a rychlost eroze puady jsou urovany vzajemnym pusobenim téchto
proménnych. Napiiklad ¢im je puda erodovatelnéjsi a Cim vétsi je kapacita
povrchového odtoku po privalovych destich, tim delSi a strmgjsi je svah bez vegetace

(Blanco a Lal, 2008).

2.1 Eroze vodni
Proces, pii kterém voda eroduje povrch pidy, 1ze oznacit jako vodni erozi. V pocatecni
fazi padajici kapky vody eroduji obnazeny povrch pudy a odstrariuji pidni agregaty.
Protoze voda v dasledku toho nemuze proniknout do pidy pod povrchem, za¢ne voda
z povrchu rychle odtékat. Jak jsou ulomky transportovany, eroze zpusobena
pohybujici se vodou pokracuje (Brtnicky, 2012).

Kromé toho, ze vodni eroze strhava svrchni vrstvu pudy, zhorSuje fyzikalni a
chemické vlastnosti pidy, coz zhorSuje vodni rezim. Dalsim disledkem snizujici se
sorpéni kapacity degradovanych pud je snizené vyuziti zivin v pudé, vCetné€ Zivin

ptfidavanych ve formé hnojiv. Kromé padnich ¢astic se smyvem pudy dostavaji do
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vodniho toku i hnojiva a prostifedky na ochranu rostlin. Na rozdil od bodovych zdroja
zneCisténi z pramyslu a obci postihuje kontaminace povrchovych vod erozi celé
ohrozené Gizemi bez moznosti Cisténi. Sklon terénu ovliviiuje pifedev§im vodni erozi.
Na zakladé studia svazitosti izemi a znazornéni riznych typu pidy byla vytvorena
mapa ohrozeni vodni erozi (Pasak, 1984).

Erozi vodni ovlivilyji pfirodni faktory, jako je mnozstvi a intenzita srazek, sklon
svahu, nachylnost pudy k erozi a vegetacni kryt. Nase pfirodni prostiedi je ve srovnani
s jinymi misty relativné malo ohrozeno erozi. Nevyskytuji se u nas tropické ptivalové
desté ani vysoké horské svahy a pfirozeny lesni porost starobylé krajiny poskytoval
vyznamnou ochranu pfed nadmérnou erozi. AvSak silné¢ zeméd¢lsky charakter tzemi
s Casto vysokym podilem orné pudy, Spatné lesnické postupy a nové umélé tvary
reliéfu uCinily nasi krajinu nachylnéjsi k erozi. V dusledku podstatného prekroceni
ptirozené rychlosti sedimentace rozpusténych i pevnych latek je tento proces nyni
nebezpecny (Blazek et al., 2000).

Nejen ve vlhkém podnebi, ale ve vSech klimaticko-morfogenetickych zonach je
vodni eroze problémem. Ackoli v extrémné suchych zonach ma jen maly vliv, voda
muze i v suchych oblastech napt. v severni Africe modelovat existujici sit’ udoli
vybudovanou béhem vlh¢ich obdobi. Podstatny modelujici vliv ma abrazivni ptisobeni
vody v periglacialni zon€ a na okraji glacialni zony nebo pred ledovci, kde vytvari
erozni 1 akumulaéni formy napft. eskery a sandry. Jeji pouziti ve vlhkych lokalitach je
vSak zasadni, protoze zde dochéazi jak k postupné erozi, a to i mimo stalou
hydrografickou sit’, tak v obdobich katastrofickych hydrometeorologickych situaci ve
velkém regionalnim mé&fitku. Clovék intenzivné vyuziva vlhka mista, a proto jeho
hospodarské ¢innosti, zejména zemedélska a lesnicka Cinnost, vyrazné méni charakter
a intenzitu vodni eroze (Buzek, 1983).

V Ceské republice je vice neZ polovina zemé&dglské ptidy ohrozena vodni erozi.
Neexistuje vSak zadna systematicka ochrana, ktera by zastavila dalsi ztraty na vétsiné
plochy puidy nachylné k erozi (Novotny et al., 2017).

Jak tvrdi Holy (1978), mista s nizkymi srazkami maji obvykle maly povrchovy
odtok, protoze destova voda se vsakuje do pudy a je absorbovana vegetaci. Husta
vegetace je dusledkem vys§siho mnozstvi srazek, Casto vice nez 1000 mm za rok, coz
brzdi rozvoj eroznich procest. Z tohoto divodu néktefi autofi dochazeji k zavéru, ze

mista s mirnymi ro¢nimi srazkami, kde je narusSen pfirozeny pudni kryt, a oblasti s

17



vysokymi srazkami, kde doslo ke ztrat€ pfirozeného lesniho porostu, maji
nejrozsahlejsi vodni erozi.
V zavislosti na a¢inku vodni eroze existuji 4 stupné:
e plosna — na celém pozemku nebo casti svahu eroduje puda témér
rovnomerne,
e vymolova — ryhy a brazdy jsou postupné prohlubovany destovym
odtokem,
e proudova — dochazi kni v roklich, udolich a udolnich nivach, kde
soustfedény povrchovy odtok a vodni toky eroduji dlouhotrvajici vodni

toky (Janecek et al., 2002).

Plosna eroze

Tento typ eroze je charakterizovan rovnomérnym smyvem a erozi pudnich ¢astic po
celém povrchu, coz vede k plosnému odtoku a postupné ztraté pevnosti pudy. Tento
typ eroze ma silny selektivni a¢inek, odstranuje prevazn€ jemnozrnné frakce pudy, coz
se projevuje zmeénou struktury pudy a obsahu zivin v pudé€, zhorSenim chemickych a
fyzikalnich vlastnosti pidy, coz pfimo souvisi napiiklad s reten¢ni a pufracni
schopnosti pidy a také s jejimi fyzikalnimi vlastnostmi, snizenim urodnosti a v
konec¢ném dusledku snizenim obsahu humusu, coz je faktor dilezity pro tvorbu pudni
struktury a schopnost pidy odolavat vodni a vétrné erozi. Lehci, prevazné organické
pudni Castice jsou obvykle odnaseny do vodniho toku, zatimco jemnozrnné pudni
frakce se nasledn€ usazuji na dné svahu. Povrchova eroze nezanechava na povrchu
pudy viditelné stopy, ale lze ji identifikovat podle jemného materialu, ktery se
nahromadil ve spodnich Castech svahu, naptiklad pomoci injektaze pidy nebo kopané
sondy, a podle nerovnomérného vyvoje vegetace, ktery se projevuje rozdilnym rastem,
barvou a kvalitou v hornich a spodnich ¢astech svahu, kde doslo k odplaveni jemnych

pidnich castic a zivin (Novotny et al., 2017).

Vymolova eroze

Tento druh eroze je definovan jako nasledné prohlubovani mélkych zafezt a pripadné
soustfed’'ovani povrchového odtoku. Obvykle k ni dochazi na 20 dlouhych svazich a
ve skalnatém terénu. Podle intenzity se dale de€li na erozi ryhovou a brazdovou,
ryhovou, vymolovou a strzovou. Soustfedénim odtoku do malych zafezi prechazi

plosna eroze plynule v erozi ryzkovou a brazdovou. Ryzkovéa eroze je viditelna jako
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husta sit’ drobnych Uzkych brazd ty mohou byt Siroké a hluboké asi 2-10 cm. K
brazdové erozi, ktera postihuje rozsahlé oblasti a Casto se oznacuje jako maximalni
stupen plosné eroze, dochazi, kdyz se odtok soustfedi do mélkych, SirSich ryh s nizsi
hustotou. Pfi ryhové erozi se povrchovy odtok vice soustied’'uje do hlubsich a §irSich
brazd, které se spojuji a prohlubuyji, jsou Siroké a hluboké 10-30 cm. Pro vyhodnoceni
eroze ryhové se doporuduje méfit hustotu erozni ryhy v km/km?. Dalsi znamkou
probihajici ¢innosti miiZe byt napiiklad rychlost, s jakou erozni ryhy rostou. Dalsi fazi
ryhové eroze je vymolova eroze, tvoti se vymoly, které jsou hluboké vice nez 30 cm a
Siroké vice nez 30 cm. K vymolové erozi dochazi v mistech, kde se v udolich setkavayji
splaveniny, a je ovlivnéna druhem terénu, velikosti plochy dostupné pro sbér a
zejména vlastnostmi pudy. Nejzavazn€jsi druh vymolové eroze, tzv. strzova eroze,
jenz zcela nici krajinu. Velikost strzi se pohybuje okolo jednoho metru Sitky a hloubky.

Délka v nekterych ptipadech miize dosahovat az jeden kilometr (Brtnicky, 2012).

Proudova eroze

Pohyb vodniho proudu zptisobuje vodni erozi ve vodnich tocich. Pti podemilani biehti
hovotime spiSe o bifehové erozi, zatimco pfi naruSovani jen dna se jedna o dnovou
erozi. Zatimco biehova eroze je typem piicné eroze, ktera probiha proti ose toku, eroze
dnova je typem podélné eroze, ktera probiha podél podélné osy toku. Fluvialni eroze

je patrnéj§i v nivach, protoze ty obvykle nesou velké mnozstvi materialu (Holy, 1994).

2.2 Eroze vétrna

K pfirozenému jevu znamému jako vétrna eroze dochazi, kdyz vitr pisobi na povrch
pudy, narusuje pudni agregaty a uvolriuje pudni ¢astice, které se pak davaji do pohybu
a prenaseji se na rizné vzdalenosti. Castice se vraceji zpét na zemsky povrch, kdyz se
rychlost vétru snizi. Rozsah pohybu pudnich castic zahrnuje nejmensi aerosolové
Castice v atmosfére (prachové boufe), nejvétsi mnozstvi pohybu pidy je skokem a
sunutim pudnich ¢astic po povrchu pudy. Stav a slozeni pudy, stejné jako odolnost
pudnich ¢astic, vyznamné ovliviiuyji pribéh vétrné eroze. To se fidi predev§im
strukturou pudy, jeji vlhkosti, drsnosti pidniho povrchu a vegetaénim krytem, ktery
hraje zasadni roli pfi ochrané padniho povrchu pfed dynamickymi ucinky vétru.

Krome toho je to také velikost a tvar ¢astic (Novotny et al., 2017).
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Podle Holého (1978), se vétrna eroze se od vodni lisi pfedevsim tim, Ze se malokdy
vyskytuje v uzkych pasech kolmych na smér proudéni. Dva typy vétrné eroze — deflaci
a korazi, 1ze rozlisit podle toho, zda jsou pudni Castice vétrem deflacovany nebo zda
jsou pevné skalni Gtvary obrusovany ostrymi zrny pudy, ktera jsou jimi unasena.

e Deflace — jde o pohyb sypkych pudnich castic na razné vzdalenosti
zpusobeny vétrnymi silami; jeho vysledkem jsou také pisecné presypy,
které se nejCasteji vyskytuji na motskych pobfezich a vnitrozemskych
poustich.

e Koraze — jedna se o obruSovani hornin deflacnimi casticemi puady.
Uginnost koraze je ovlivnéna odolnosti materialu, druhem a tvarem &astic
prenaSenych vétrem a rychlosti vétru. Koraze se nejcastéji vyskytuje u

materiald, které se snadno opracovavaji, jako je piskovec (Holy, 1994).

2.3 Dalsi druhy eroze

Eroze ledovcova

Chladné oblasti s prumémou teplotou pod 0 °C se vyznacuji ledovcovou erozi.
Jedine¢nou vlastnosti ledovcové eroze je skutecnost, ze led pusobi pfi nizkych
rychlostech vlastni vahou. Uginnost obrannych prostiedkd, jako jsou rostliny, proti
jeho obrovské sile je minimalni. Dal§im rysem ledovcové eroze je skutecnost, zZe
postihuje ptidu pouze na okrajich a podél Cerstvych ledovcovych drah. Vétsinova Cast
erozni energie se spotfebuje na erodovani skalniho podlozi. V nasi zemi existuji pouze
fosilni zbytky ledovcové eroze (Zachar, 1970).

Mraz fyzicky rozru§uje horniny na okraji ledovce a napomaha tak celkové aktivite
ledovce, ktera zavisi na klimatu, rychlosti pohybu ledovce, sklonu terénu, tloustce
ledovce a hmotnosti jeho celkové hmoty. Kdyz se ledovec pohybuje silnéji a je
obruSovan, vznikd pfi tzv. tfistivé erozi vzdy nova nerovnost a vyvySenina v

ledovcovém podlozi (Cablik a Jiva, 1963).

Eroze snéhova

Oblast sne¢hové eroze a ledovcova oblast souvisi s klimatem, pficemz oblast snéhové
eroze je patrnéj§i tam, kde je stala snéhova pokryvka tzv. nad snéhovou ¢arou. Na
rozdil od ledovcové eroze dochazi také k aktivni snéhové erozi, zejména v lavinovych

drahéch, kde se vlivem vysokého tlaku a rychlosti snéhu tvoti erozni ryhy. Postupny,
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plizivy pohyb snéhu muize rovnéz zpusobovat erozi pudy, zejména na zavétrnych
svazich. Erodovani, nadmérné zamokieni a ronova eroze jsou v této situaci vedle
mechanického tlaku snehu dal§imi faktory (Zachar, 1970).

Velké masy snéhu, které se presouvaji do udoli, zpusobuji snéhovou erozi. Pti
vyskytu lavin je patrné, ze souCasné s pohybem snéhu dochazi k erozi a transportu
hornin. Tento jev lze pozorovat v horskych pasmech Ceské republiky, kde dochazi k
lavinam, napfiklad v Krkonosich (Holy, 1994). K snéhové erozi muze pfispivat i
pomaly pohyb vrstvy snéhu na povrchu pudy, ktera neni béhem jarniho tani zmrzla

(Holy, 1978).

Eroze zemni
Hluboké ryhy vznikaji v dasledku zemni eroze zptisobené pohybem sutovych proudd,
které pii dostateCném nasyceni vodou prenaseji do udoli zna¢ny objem pudy. Tim

dochazi k poskozeni povrchu i podpovrchové vrstvy pudy (Holy, 1994).

Eroze antropogenni
Jedna se o druh eroze, ktera je zpusobena lidskymi zasahy do hospodafeni s pudou,
vystavbou dopravnich a vodohospodarskych zafizeni, nerovnomérnym zabezpecenim
stavebnich projektli protierozni ochranou apod. (Kresl, 2001).

Podle Holého (1978), se piimy dopad nejzietelnéji projevuje znicenim
ptirozeného vegetacniho krytu pidy a jeho nahrazenim vegetaci s nizkym ochrannym
ucinkem, zhorSenim fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnosti pudy,

koncentraci povrchového odtoku v dusledku rozdilné zastavby a znecisténim.

21



3 Protierozni opatieni

Podle tymu Dolezal et. al. (2010) k ochrané zemeéd¢€lské pudy pred tcinky vodni eroze
je tfeba pfijmout vhodna protierozni opatfeni. Je tfeba zvazit ucinnost jednotlivych
zpusobu ochrany, pozadované snizeni intenzity eroze a ochranu objekti (vodnich
zdroji, tokd, nadrzi, intravilani mést a obci atd.), zajmy vlastnikG a uZzivateld
pozemkd, ochranu Zivotniho prostiedi, pfirody a krajiny.

S ohledem na rozsifujici se hospodarskou cinnost spoleCnosti a potfebu
hospodarné a efektivn€ vyuzivat pfirodni zdroje je ochrana proti erozi zasadni. Dva
nejcenn€jSi z té€chto zdroji, pidu a vodu, je tfeba chranit. Tak aby se predeslo
negativnim  dopadim, které muze mit jejich poSkozeni na mnoho
narodohospodarskych odvétvi, zejména zemédélstvi a vodni hospodarstvi, a také na
tvorbu prostiedi pro zivot ¢loveéka (Holy, 1978).

Ve vsech primyslové vyspélych zemich je dnes soucasti hospodafeni s pudou i
jeji ochrana, a to z divodu naruseni pfirozenych procest obnovy pudy zpusobenych
jejim intenzivnjSim vyuzivanim. V naSich morfogenetickych podminkach s
prevazujici vodni erozi musi byt protierozni opatfeni komplexni povahy a uplatiiovana
v ramci povodi jako zakladni odvodnovaci jednotky. Tento proces mize mit vliv i na
vétrnou erozi, protoze ménici se vlhkostni podminky zméni chovani vétru (Buzek,
1983).

Provadéni pozemkovych uprav, zejména komplexnich pozemkovych aprav v asti
planu tykajici se spolecnych zafizeni, je kliCovou pfilezitosti, jak zabranit erozi pudy.
Zakladnimi opatfenimi, kterd umoziuji nejucinnéj$i vyuziti koncepce protierozni
ochrany, jsou pozemkové uUpravy a respektovani vlastnickych, ekologickych,
ekonomickych, vodohospodaiskych, dopravnich a dalSich faktord. V ramci planu
spoleCnych zafizeni pozemkovych uprav lze vypracovat a uvést do praxe Cetné
strategie protierozni ochrany (Janecek, 2012).

V praci tymu Dumbrovsky et al. (2012) ucinnost navrhovanych strategii
protierozni ochrany musi byt vzdy prokazana. Nejlépe porovnanim vypocitané
prumérné rocni ztraty pudy za delsi ¢asové obdobi pied opatienimi a po nich.

Vétsinou se jedna o kombinaci organizaénich, agrotechnickych a technickych
opatfeni, ktera funguji v souladu a respektuji soucasné zakladni potfeby a moznosti

zemédelské vyroby (Janecek, 2007).
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3.1 Organizacni

Organizacni protierozni opatfeni jsou zaloZena na situovani pozemka po vrstevnicich,
volbé vhodné velikosti a tvaru pozemku a vymezeni parcel vhodnych pro zménu typu
pozemku (Burian et al., 2011).

Organiza&ni opatieni na orné piidé, zejména v projektech KPU, jsou vytvaiena v
koordinaci s ostatnimi protieroznimi opatienimi a predpokladaji dobrou spolupraci a
ucast zemédélskych subjekti (Janecek et al., 2008). Vzhledem k nizkym
ekonomickym nakladim na realizaci jsou tato opatfeni nejCastéji vyuzivanym
prostiedkem ochrany pudy pred erozi (Dumbrovsky et al., 1995). Ke snizeni rizika
vodni eroze muze prispét péstovani plodin s vysokym protieroznim tG¢inkem napf.
travy, jetele apod. na svazitéjSich a erozi nachylnéjSich pozemcich. Na méné
sklonitych pozemcich nebo na ¢asti pozemku méné ohrozené vodni erozi 1ze péstovat
plodiny s nizkym protieroznim ucinkem napft. kukufice, brambory apod. (Kvitek a

Tippl, 2003).

Vhodny tvar a velikost pozemku

Zakladni myslenkou organizacnich protieroznich technik je umistit pozemek, ptidni
blok nebo protierozni plochu na del§i stranu smérem k vrstevnicim. To podporuje
obdélavani pudy podél vrstevnic a zkracuje délku vrstevnic. Stejné tak se
uprednostiuje, aby délka pozemku, ptidniho bloku nebo protierozni parcely (odtokové
linie) ve sméru odtoku nepfesahla maximalni pfipustnou délku nebo aby délka
odtokové linie protinajici vice nez jeden pozemek, ptdni blok nebo protierozni parcelu
nepiesahla maximalni pfipustnou délku (Novotny et al., 2017).

Idealni velikost pozemku zavisi na fadé proménnych a za urcitych okolnosti je
kompromisem mezi dvéma proménnymi: piirodnim faktorem (mensi pozemkové
jednotky) a ekonomickym prvkem (naopak vytvoreni dostatecné velkych
pozemkovych jednotek). V dusledku toho muze byt stanoveni idealni velikosti
pozemku narocné, protoze vysledek se bude lisit v zavislosti na konkrétni situaci a

moznych dopadech (Janecek, 2008).

Delimitace druhu pozemku a ochranné zatravnéni a zalesnéni
Tento druhu protierozniho opatieni pozemku se povazuje za prostorovou a funkcni

optimalizaci vyuziti pozemku pro produkci konkrétnich plodin. Naznacuje rozdéleni
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organizaéni struktury zemeédé€lského padniho fondu na plochy vyuzivané jako orna
puda, louky, pastviny, vinice, sady, chmelnice (JanecCek et al., 2012).

V praci tymu Burian et. al. (2011) na pudé€, kterou nelze zemédélsky vyuzivat
kvali ztraté pidy erozi, se provozuje ochranné zatravnéni. Nejlepsi prevenci proti
eroze jsou optimalné zapojené travni porosty. Jarosek (2010) srovnava, ze na trvalych
travnich porostech dochéazi az ke stokrat mensi erozi nez na plochach osazenych
kukufici, bramborami apod.

Pouzivani ochranného zalestiovani, a to bud’ jako ochranné lesni pasy, nebo jako
plo$né zalesnovani. Plosné zalestiovani se provadi na jare, ve strmém terénu, v roklich,
vymolech a dalSich zranitelnych oblastech. Aby se zabranilo erozi a fungovaly jako
biokoridory, jsou lesni pasy zaclenény do planovani dlouhych svaht zemédélské pudy

(Toman, 1995).

Protierozni umistovani plodin

Zakladni myslenkou ochrany pudy pred vodni erozi je péstovani plodin s
nedostateCnou protierozni ochranou (okopaniny, kukufice a dalsi Sirokoradkové
plodiny) na rovinatych nebo mirné svazitych pozemcich s dobfe propustnou strukturni
ptidou (Burian et al., 2011).

Schopnost plodin branit erozi s jejich zbytky po sklizni se déli do nasledujicich
kategorii. Na prvnim misté jsou jeteloviny, nasleduji travy, obiloviny, olejniny a
sirokotradkové plodiny vcetné kukufice, brambor a fepy (Hula et al., 2008).

Okopaniny a kukufice snizuji smyv pudy na polovinu oproti nevegetatnim
pudam. Obiloviny v zavislosti na dobé seti a sklizn€ snizuji smyv na Ctvrtinu az
desetinu, jeteloviny na padesatinu a viceleté travy na dvé setiny (Dumbrovsky,
Mezera, 2000). JaneCek (1999) dopliiyje, ze ¢im déle a hustéji zastava vegetacni kryt

na povrchu pudy, tim 1épe chrani padu.

3.2 Agrotechnicka

Pouziti protierozni agrotechnickych opatieni muze prispét ke zvySeni absorpcni
schopnosti pudy, snizeni jeji erodovatelnosti a ochrané povrchu pudy. To je dulezité
zejména v obdobi intenzivnich srazek (Cerven, Cervenec, srpen), kdy se péstuji plodiny
nachylné k erozi (jako je kukufice, brambory, cukrova fepa, slunecnice, ¢irok atd.)

nebo kdy ptda neni dostate¢né kryta (Novotny et al., 2017).
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Specidlni nebo vhodné upravené mechanizacni prostiedky ovliviiuji skute¢nou
protierozni agrotechniku, resp. zptisob obdélavani zemédé€lské pady. To se do znacné
miry tyka sméru seti, obdélavani pidy a vSech dalSich zemédélskych a skliziiovych
cinnosti. M¢la by se uplatiiovat zasada provadéni agrotechnickych Cinnosti ve sméru
vrstevnic, s maximalné malou odchylkou od tohoto sméru, pokud to svah a systém
mechanizace dovoli (Podhrazska a Dufkova, 2005).

Technologie, které snizuji erozi pudy, se nazyvaji techniky ochranného
obdélavani pudy. Tyto technologie vyuzivaji mélké kypteni pidy namisto orby a v
piipadé potieby hlubsi kypfeni svrchni vrstvy pudy nebo casti podorni¢ni vrstvy
pomoci dlatovych kypfica, aniz by dochazelo k rotaci zpracovavané vrstvy pudy

(Janecek et al., 2007).

Obdélavani po vrstevnicich

Jak uvadi Konecné a Prazan (2014) zalezi predevsim na okolnostech tohoto scénare.
Vrstevnicové obdélavani nemusi vést ke zvySeni nakladu, i kdyz v nékterych
ptipadech bude vyzadovat specializované nastroje. Na takto strmych svazich vSak
muze byt smysluplnéjsi zatravnéni svahu. Pokud je vrstevnicové obdélavani vzhledem
ke geometrii pudniho bloku téméf nemozna, je situace jina. Zejména pokud se jedna o
obdélnik s kratkou stranou, ktera je obracena k delsi strané€ svahu. V takovém piipadé
by obdélavani po vrstevnicich pudy zahrnovalo predevsim provadéni dodatecného
obraceni na zatackach.

Jednou z hlavnich nevyhod tohoto pfistupu je, ze mize vést ke zvySenym
nakladim na zpracovani v disledku snizené efektivity vyuziti technologie a vétsi
Casoveé narocnosti. V takovych ptipadech je mozné tyto zvySené naklady vycislit, jako
u pasového stiidani plodin, ale je tfeba pii tom postupovat opatrné. Divodem je, Ze
pfedmétny pudni blok mize mit pouze uzky pruh pudy, ktery muaze byt dostateéné

plosny, ale jeho tvar mize vést k méné efektivnimu vyuziti technologie.

Ochranné obdélavani pudy

Aby se umoznil pfirozeny vyvoj pidy a zabranilo se nadmémému provzdusnovani
humusu, které ma vliv na zhorSovani fyzikalnich vlastnosti pudy, spociva opatieni v
udrZovani co nejvétsiho mnozstvi poskliziiovych zbytkt z predplodiny na povrchu

pudy vytvorenim mulcovaci vrstvy (Brtnicky et al., 2012).
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Vegetacni kryt je v ranych fenologickych fazich minimalni, ale roste az do dosazeni
plné vitality rostlin. Po sklizni mé& zbytek rostliny vysokou pokryvnost, ktera se
postupné snizuje, protoze senescentni Casti rostliny zacinaji hnit. Mnozstvi
mulCovaciho pokryvu na ptdé zavisi na typu pouzitého obdé€lavani pudy (Moller et al
2017).

Pouziti bezorebnych secich metod (kdy se hlavni plodina vyséva bezorebnym
secim strojem s diskovymi botkami pfimo do nezpracované pidy po predploding) je
jednou z nékolika technologii, které 1ze vyuzit ke zlepSeni vysevu plodin. Mezi dalsi
moznosti patfi seti nebo sazeni do mul¢e meziplodiny nebo predplodiny, vysev do
mélkého podlozi nebo vysev hlavni plodiny s meziplodinou do stfedniho fadku.
Vsechny tyto metody mohou pomoci zlepsit vynosy zvySenim trodnosti pudy anebo

ochranou pudy pred erozi (Novotny et al., 2017).

Hrazkovani a dulkovani zevnéjsku pudy

Diky tomu, ze je ponechan dostateény prostor pro dopad desté piimo na pudu, je
povrchovému odtoku zabranéno prehrazenim mezifadi a prohloubenim povrchu pudy.
Oba postupy se provadéji pomoci specializovanych zatizeni, jako jsou hrazkovac¢ nebo
dalkovac.

U sirokotadkovych plodin péstovanych v hribcich se pouzivaji mezifadkové
vzdalenosti. Hrazkovani mezifadki po vysadbé nebo vysevu a jakémkoli péstovani
plodin vytvari na pud¢ kaluze, které zachycuji srazky, ¢imz vyrazné€ snizuji povrchovy
odtok a zabranuji erozi pudy. Na pozemku se sklonem 2°-8° zadrzi nasypové hraze
25-35 mm srazek. Na svazich se sklonem do 7° se doporucuje vyuzit technologii
mezifadkového hrazkovani na pozemku o maximalni délce 300 m, a to z divodu
Castych srazek, stavajiciho zamokieni pudy a terénnich nerovnosti (Podhrazska a

Dufkova, 2005).

3.3 Technicka

Janecek (2008) ve své praci dopliiyje, ze pokud organizacni a agrotechnicka opattent
nespliiuji normy protierozni ochrany, musime pouzit technicka feSeni. Vrstevnicové
meze, terasy, prikopy, prulehy, terénni urovnavky, ochranné hraze, zatravnéné
udolnice a protipovodiové nadrze jsou jen nékteré piiklady téchto zasaht. Tato

doporuceni se provadéji v ramci projekti pozemkovych uprav a spolu s dal§imi
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doporucenimi tvoii plan spolecnych zafizeni, ktery je zakladnim kamenem protierozni

ochrany.

Protierozni prikopy

Hlavnim cilem navrhu a realizace opatfeni je vyfesit problém s neSkodnym odtokem
vody a zaroven zabezpecit intravilany, pasma hygienické ochrany nebo jiné vyznamné
lokality, objekty a zastavit vnikani cizich vod na pozemek. K bezpe¢nému odvedeni
prebytecné vody mimo zaymové uzemi, jakoz 1 k zachyceni povrchové vody v ramci
lokality a k zastaveni vnikani vné&j§i vody na pozemek slouzi zejména retencni a
odvodnovaci piikopy. Vzdy musi byt napojeny na prabéznou hydrologickou sit
povodi.

Vzhledem k tomu, ze jsou drazs§i nez propustky, doporucuje se vyuzivat sité
silni¢nich pfikopu s protierozni funkci nebo je budovat predevsim v kombinaci s
ptirozenou a umelou hydrografickou siti, coz je cenové vyhodngjsi varianta. Pokud jde
o protierozni ochranu, piikop je mensi umély otevieny kanal, ktery se vyuziva k
docasnému zadrzovani a odvadéni povrchové vody a splavenych necistot (Podhrazska

a Dufkova, 2005).

Prulehy

Jsou povazovana za jednu z nejucinnéjSich protieroznich metod, protoze jsou
vytvorena tak, aby absorbovala, propoustéla a odvadéla kratkodoby povrchovy odtok
zpusobeny privalovymi desti nebo rychlym jarnim tanim (Burian et al., 2011).

Z funkc¢niho hlediska jsou prulehy urCeny k zachycovani vody. Pii budovani
systému zachytnych jimek méjme na paméti, Ze jejich soub&zna vzdalenost by neméla
byt vét§i nez pripustna délka lokality vypoctena podle USLE pro pfipustnou ztratu
pudy erozi. Na orné pidé je tieba vytvaret svodnice a hospodafit na nich bud’ jako na
nezpevnénych obdelavatelnych plochach, nejlépe s trvalymi travnimi porosty, nebo ve
spojeni s travnatymi pasy ¢i pasovym zemédélstvim. Sbérné prilehy jsou obvykle

vytezany do zpevnénych piikopt nebo zatravnénych tdolnic (Burian et al., 2011).

Zatravnéni udolnice
Pro zachovani pruchodu soustiedéného povrchového odtoku, ktery se vzhledem k
obtiznému terénu hromadi v pfirozenych udolich a udolnicich, jsou navrzeny

zatravnéné udolnice. Pfipominaji opevnéni z vegetace podél pfirozenych nebo
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pozménénych odvodnovacich systému. Pri¢ny profil ma tvar podobny parabole, i kdyz
je méné Casto lichobéznikovy nebo trojuhelnikovy. Na zakladé hydrologickych a
hydraulickych vypocti se voli parametry. Navrhovy pratok pro dimenzovani tras

soustfedéného odtoku musi byt minimalné Q10 (Janecek et al., 2005).

Protierozni nadrze

Zdrzenim pocatecni vlny povrchového odtoku zastavuji protierozni nadrze vznik
eroznich a akumulacnich fluvialnich forem v nizko polozené oblasti. V dasledku zmén
vodniho rezimu pudy a v mensi mife i vlahového rezimu vzduchu mize dochazet k
sedimentaci unaseného materialu v nadrzi a tyto nadrze mohou mit také omezenou
mikroklimatickou roli. Nadrze jsou obvykle uspotfadany v systému nad sebou, pficemz
spodni nadrze slouzi, jako zasobarny vody i spodni sedimentac¢ni nadrze a zaroven
jako ekonomicky nejvyhodnéjsi nadrze (Buzek, 1983).

Nadrze musi byt postaveny v souladu s normami pro suché nadrze nebo malé
vodni nadrze. Musi byt dimenzovany tak, aby poskytovaly dostate¢nou ochranu,
obvykle pro odtok s dobou navratnosti 20 az 50 let, nékdy vSak az 100 let. U nadrzi,
kde se predpoklada vyznamny piitok splavenych necistot (zpevnény vyjezd do
prostoru nadrze, manipulacni plocha), je tfeba doplnit zatfizeni, které umozni béznou

udrzbu reten¢niho prostoru (Novotny et al., 2014).
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4 Cil prace
Tato diplomovéa prace méla za cil posoudit a vyhodnotit erozni jevy na modelové Casti
pozemkové upravy. K tomuto ucelu byla vybrana pozemkova uprava Svojsice u
Susice. Zde budou provedeny podrobné pedologické, hydrologické a klimatologické
pruzkumy tizemi.

Také v této praci budou provedeny vypocty erozniho ohrozeni pomoci metod a
budou navrhnuta protierozni opatieni.

Nedilnou soucasti prace je také literarni reserSe, ktera se zabyva erozi samotnou,

dale faktory ovliviiujici erozi, protierozni opatfeni a pozemkové upravy.
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5 Metodika

Univerzalni rovnice ztraty pud (USLE)

Vypocet primérné dlouhodobé ztraty pudy zpusobené vodni erozi na konkrétnich
pozemcich byl z poc¢atku formulovan na tzemi USA. Pozemek je Uzemi ohraniCené
hydrologicky vyznamnymi prvky, jako jsou povodi, piikopy a vodni toky s
nepierusenymi cestami povrchového odtoku. Porovnavaji se vypoctené a povolené
pocty ztrat. Toto porovnani muze ukazat, které pozemky ztraceji v prubéhu Casu vice
pudy, nez je mozné nahradit pfirozenymi ptidotvornymi procesy v dané lokalité, nebo

vice, nez je pripustna ztrata (Sklenicka, 2003).

G=RXKXLXSXCXP, (5.1)

kde G ... primérna dlouhodoba ztrata pudy v t/ha/rok
.. faktor erozni ti¢innosti desté

.. faktor nachylnosti pudy k erozi

.. faktor délky svahu

.. faktor sklonu svahu

.. faktor ochranného vlivu vegetace

T O »v o ®x R

.. faktor ucinnosti protieroznich opatieni

Dlouhodoby primérny ro¢ni ubytek pudy se vypocita podle vyse uvedené rovnice.
Rovnici nelze pouzit pro asové rozmezi kratsi nez jeden rok, tim méné pro vypocet
mnozstvi pudy ztracené erozi v dusledku konkrétnich srazek (Podhrazska a Dufkova,

2005).

Faktor R — erozni u¢innost desté
Soudet celkové kinetické energie desté E [J.m™2] a jeho nejvyssi 30minutové intenzity
I30 [cm.h!] je znam jako faktor erozni uinnosti dests. Pfesné urdeni faktoru R pro
dané misto a rocni obdobi muze byt naro¢né. Pro vyuziti v krajinném planovani jsou
dostacujici hodnoty, které byly graficky nebo Ciselné zobecnény v ramci tzv.
regionalizace faktoru R pro konkrétni stanice CHMU (Janeek, 1992).

Regionalizace faktoru R pro uzemi Ceské republiky se v tuto chvili nejevi jako
rozumna. Misto toho by mé&l USES pro naprosto pievazujici rozlohu zemédélské ptidy

v CR pouzivat primérnou roéni hodnotu faktoru R = 40, ktera je dvakrat vyssi nez
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difive doporucena hodnota. Divodem je fada metodickych problémt a zakladni

charakter, ktery zatim neni zcela spolehlivy (Janecek et al., 2012).

Faktor K — erodovatelnost pudy

Rychlost infiltrace srazek do pudy i odolnost pudy vaci povrchovému odtoku jsou
ovlivnény vlastnostmi pudy. Standardni pozemek (kultivovany Cerny uhor se sklonem
9 % a délkou 22,13 m) je charakterizovan odtokem z pudy v tunach na hektar a
jednotkovym srazkovym faktorem R. Hodnoty faktoru K lze vypocitat pomoci
nomogramu, ktery ukazuje, Ze textura zkyprené pudy ovliviyje jeji nachylnost k erozi

(Pasak, 1984).

Tabulka 5.1: Hodnoty K faktora dle HPJ (Janecek et al., 2012)

HPJ K faktor HPJ K faktor

1 0,41 40 0,24

2 0,46 41 0,33

3 0,35 42 0,56

4 0,16 43 0,58

5 0,28 44 0,56

6 0,32 45 0,54

7 0,26 46 0,47

8 0,49 47 0,43

9 0,60 48 0,41
10 0,53 49 0,35
11 0,52 50 0,33
12 0,50 51 0,26
13 0,54 52 0,37
14 0,59 53 0,38
15 0,51 54 0,40
16 0,51 55 0,25
17 0,40 56 0,40
18 0,24 57 0,45
19 0,33 58 0,42
20 0,28 59 0,35
21 0,15 60 0,31
22 0,24 61 0,32
23 0,25 62 0,35
24 0,38 63 0,31
25 0,45 64 0,40
26 0,41 65 nedostatek dat
27 0,34 66 nedostatek dat
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28 0,29 67 0,44
29 0,32 68 0,49
30 0,23 69 nedostatek dat
31 0,16 70 0,41
32 0,19 71 0,47
33 0,31 72 0,48
34 0,26 73 0,48
35 0,36 74 nedostatek dat
36 0,26 75 nedostatek dat
37 0,16 76 nedostatek dat
38 0,31 77 nedostatek dat

Faktor LS — délka a sklon svahu

Vyjadiuje Gcinek tvaru terénu a ovliviiuje pocatek a prubéh eroznich procest. Pomér
ztraty pudy na jednotku plochy svahu a ztraty pudy na jednotku plochy pozemku o
délce 22,13 se sklonem 9 % se nazyva topograficky faktor. Délka svahu, ktera se méfi
vodorovné od mista povrchového odtoku do mista, kde sklon svahu dostate¢né
poklesne, aby se na ném ukladal erodovany material, nebo kdy se povrchovy odtok
soustfedi v odtokové draze, je dobrym ukazatelem intenzity eroze. Hodnota faktoru L

se stanovi pomoci nasledujici rovnice:

L = (=), (5.2)

22,13

kde lq ... nepferuSena délka svahu v metrech

p ... mocnitel zahrnujici G¢inek sklonu na svah (Sklenicka, 2003).

Podle prace tymu Renard et. al (1997) s rostoucim sklonem svahu roste ztrata pudy
rychleji nez v ptipadé délky svahu. Tyto vztahy se pouzivaji k vypoctu faktoru sklonu

svahu S.

S =10,8sins + 0,03 pros < 9%
S =16,8sins — 0,50 pro s = 9%, (5.3)

kde s ... sklon svahu v rad (Janecek, 2007).
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Faktor C — ochranného vlivu vegetace

Rostlinstvo ovliviiuje ochranu pidy pied vodni erozi mnoha zptusoby. Na jedné strané
rostlinstvo chrani povrch pady pred silou destovych kapek a zaroven snizuje rychlost
povrchového odtoku a zvySuje porovitost pudy, coz zvySuje jeji schopnost absorbovat
vodu. V dobé, kdy hodné prsi, schopnost vegetace poskytovat ochranu tzce souvisi s
jeji pokryvnosti a hustotou v mésicich duben az zari (Sklenicka, 2003).

Podle tymu Janecka et. al (2012) se tento faktor stanovuje pro konkrétni osevni
postup v souladu se stfidanim plodin na pozemku, vCetné obdobi mezi stfidanim
plodin, a pfi stanoveni nastupu a zpusobu agrotechnickych praci v péti obdobich s
cilem fesit protierozni ochranu pozemku a posoudit jeho dlouhodobé erozni ohrozeni.

1. obdobi podmitky a hrubé brazdy

2. obdobi od pfipravy pozemku k seti do jednoho mésice po zaseti nebo sazeni

3. obdobi po dobu druhého mésice od jarniho nebo letniho seti ¢i sazeni, u ozimu
do 30.4.

4. obdobi od konce 3. obdobi do skliznég,

5. obdobi strnisté

Faktor P — udinnost eroznich opatieni
Utinnost daného protierozniho opatieni z hlediska hodnot faktoru P nelze
predpokladat, pokud nejsou splnény pozadavky na maximalni délku a pocet pasu, v
takovém piipadé je P = 1. Utinngjsi je kombinovat pasy viceletych picnin nebo
ozimych obilovin na svahu s pasy protieroznich plodin podél vrstevnic.

Pouze za predpokladu, ze zkoumany pozemek je zcela chranén pred vnéjsi vodou
z vyse polozenych pozemki, komunikaci apod., se idaje o hodnotach eroznich faktorti

a vysledky vypoctu blizi skutecnosti (Podhrazska a Dufkova, 2005).

Pfipustna ztrata pudy pri vodni erozi

Hodnoty ptipustné ztraty pady v dasledku eroze jsou stanoveny piedevsim z hlediska
dlouhodobého zachovani Grodnosti a funkci pady. V souCasné dobé je tfeba chranit
hlubsi pady, které jsou ureny predevsim pro intenzivni zemédélskou vyrobu, a to v
disledku zmény zeméde€lskych postupt a rozsahlého zatraviiovani nebo zalestiovani

orné pudy (JanecCek et al., 2012).
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Jak tvrdi Vrana (1999) Gplna ochrana zemeédélské pidy pred ucinky eroze neni
prakticky ani ekonomicky proveditelna. Proto jsou metody protierozni ochrany
navrzeny tak, aby poskytovaly urcitou "unosnou" uroven ochrany.

Pfipustné ztraty pudy jsou pro:

e maélké piidy do 30 cm 1 tha'.rok™!
e stfedné hluboké 30-60 cm 4 tha.rok™
e hluboké nad 60 cm 10 t.ha!.rok™! (Mazin a Uhlifova, 2005)
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6 SvojSice u SuSice — charakteristika zajmového uzemi

Zakladni popis izemi

Nazev: Komplexni pozemkova uprava k.a. Svojsice u
Susice

Kraj: Jihocesky

Okres: Klatovy

Prislu$na obec: Petrovice u SusSice

Katastralni izemi: Svojsice u Susice €. k.u. 761 389

Vymeéra k.u. SvojSice u Susice: 377.6889 ha
Vyméra fesena v KPU: 234.1656 ha

Tabulka 6.1: Souhrnné adaje k.u. Svojsice u Susice (Geopozem CB s.r.0., 2014)

k.. celkem zahrnuto do KPU jako feené
zemédélska puda 201,4667 ha 196,2249 ha
lesni puda 131,4022 ha 0,5974 ha
vodni plocha 4,0627 ha 3,9332 ha
ostatni plocha 37,6118 ha 33,3525 ha
zastavéna plocha 3,1455 ha 0,0576 ha
Celkem 377,6889 ha 234,1656 ha

35



9¢

‘1°9 }PZRIq0

BUpd[YId

<

1azn edew

h

(+10T “0"x's ‘gD wazod0d9)

AN

Komplexni pozemkova upra va

k.u. Svojsice u Susice
obec: Petrovice u Susice
datum: 10 / 2014

Horn! Starikov

Bretétice

Odolenov

MarSovice u Svojsic

Cdstkov u Svodic

el

Kpy 3vo/d‘lcc v sm.
PLAN SPOLECNYCH

Geace: | PAEMLEDNA MAPA




Charakteristika prirodnich podminek

Klimatické poméry

Poméry jsou charakterizovany podle nejblizsi meteorologické stanice a to SuSice
(okres Klatovy). Zajmové uzemi spada do klimatického regionu MT 3 — mirné teply,
vlhky, nizinny. Teplota vzduchu ¢inni 7,2 °C v dlouhodobém ro¢nim praméru. Ro¢ni

uhrn srazek je 631 mm v dlouhodobém priméru.

Tabulka 6.2: Klimatické poméry (Podnebi Ceskoslovenské republiky, 1961)

Mésic 1. 2. 3.1 4. | 5 |6.]7.] 8 9. [10.|11.| 12. | Rok
Teplota
oc 25| L4 1271671171517 16212573 |21 | -1.3 | 7.2
Srazky

33 32 | 35|55 69 |84 83| 68 | 52 |49 |35 | 36 | 631
(mm)

Nejchladnéjsim meésicem je mésic leden s primérnou teplotou — 2,5 °C, naopak
nejteplejSim mésicem s primérnou teplotou 17 °C je mésic Cervenec. Primérny thrn
srazek v mésici lednu ¢inni 33 mm a v mésici Cervenci 83 mm, avSak nejvyssi
prumérmy thrn srazek muzeme sledovat v mésici Cervnu a to 34 mm. Srazkove
nejchudsi je unor s primémym thrnem srazek 32 mm.

Ve vegeta¢nim obdobi (IV. — IX.) miZeme sledovat prumérnou teplotu 15,82 °C
a uhrn srazek pfi tomto obdobi ¢inni 411 mm. Pocet letnich dnti v zajmovém uzemi je
31,2 za rok, mrazovych dna je 122,6 a ledovych 36,6 za jeden rok. PocCet dni se

sn¢hovou pokryvkou ¢inni 52,9.

Fenologické poméry

Tyto poméry souviseji s nadmotskou vyskou, ktera je 510 m n.m. a také s praimérnymi
teplotami, srazkami. Pocatek jarnich polnich praci muzeme sledovat od 29. biezna,
zacatek seti ozimych obilovin je 28. zafi, se zni obilovin se zafina 21. Cervence

(Podnebi Ceskoslovenské republiky, 1961).

Hydrologické poméry

Hydrologicky pfislusi uzemi do povodi Otavy, a nachazi se v povodi feky
Ostruzné (¢.h.p. 1-08-01-076) mala ¢ast pak v povodi vodniho toku VIsovky (1-08-
01-063).
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Od zapadu k severovychodu protéka napfi¢ katastralnim tuzemim Bretéticky potok,
také oznaCovany jako Kalny potok nebo SvojSicky potok. Tok prameni v k. u.
Prestanice a pfed obci Hradek se vléva do feky Ostruzna. Délka toku v k. 1. SvojSice
u Susice je cca 2900 m, Sitka 1-3 m, hloubka 1-2 m, s bfehovou doprovodnou zeleni.

Vétsina trasy potoka v feSeném uzemi ma charakter pfirodniho vodniho toku s
meandrujicim korytem, pouze Cast od obce k Svojsickému mlynskému rybniku byla v
ramci budovani ploSného odvodnéni v roce 1982 narovnana. Potok protéka
Svojsickym Navesnim rybnikem a SvojSickym Mlynskym rybnikem. Tok je z vétsi
Casti vlastnicky nevyporadan a nema ani své parcelni ¢islo (jen mensi Cast je vedena
na LV 120 — CR, Povodi Vltavy, s.p.).

Do toku se napojuje severné nad obci drobny vodni tok VT1, u zapadni hranice
kat. izemi drobny vodni tok VT4, vychodné od obce drobny vodni tok VT2 a VT3. V
ramci navrhu nového usporadani pozemki bude pozemek toku preveden na spravce
toku — Povodi Vltavy. Na toku je na dvou mistech navrzeno odstranéni nanosu a
roziifeni a prohloubeni koryta (tyka se lokalit mimo obvod KoPU).

Pfirodni bezejmenny tok VT1 ma narovnané upravené koryto se Sitkou 3 m a s
prutokem vody. Travnaté biehy i dno s doprovodnou zeleni. Tok prameni severné od
obce v sousednim k. . Cihelna. V trase toku je 1 propustek a jeden mostek. Tok se za
mostkem vléva do Bretétického potoka. Vodni tok je castecné vlastnicky vyporadan a
ma své parcelni &islo (LV 120 — CR, Povodi Vltavy, s.p.).

Dal§im pfirodnim bezejmennym tokem je VT2, ktery ma upravené koryto, s
prutokem vody, travnatymi biehy i dnem, sporadicka doprovodna zelen a Sitkou 1,5—
2 m, podél oplitek. Tok prameni severné nad obci v lokalité U Jandova pole a protéka
lokalitou Na prahoné, kde se vléva do Bretétického potoka. V trase toku jsou 2
propustky. Na tok se napojuji umély vodni toky (pfikopy) vybudované na pastvinach
severné nad obci a vychodné od obce. Vodni tok neni vlastnicky vyporadan a nema
ani své parcelni cislo.

Dalsim vodnim tokem je VT3 s pratokem vody, travnatymi biehy, kamenitym
dnem a doprovodnou zeleni. Sitka tohoto toku je 1-2 m. Tok prameni v sousednim k.
u. Odolenov a protékéa vychodnim cipem kat. izemi. V1éva se do Bietétického potoka.
Vodni tok neni vlastnicky vyporadan a nema ani své parcelni ¢islo.

Nachézi se zde dvé vyznamné vodni plochy, prvni je SvojSicky navesni rybnik,

ktery se nachazi pfimo ve stfedu zastavéného uzemi obce, s hladinou vody, s
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ostrivkem, s biehovou zeleni, piejezdnou hraz tvoii silnice, pfitokem je Bretéticky
potok. Vyméra rybnika je cca 0,8 ha. Rybnik je ve vlastnictvi fyzické osoby.

Druhou vodni plochou je SvojSicky mlynsky rybnik, s vodni hladinou, bfehovou
zleni, CasteCné prejezdna hraz, prutocny rybnik na Kalném potoce, s prepadem a

pozerakem. Vymeéra rybnika je cca 2,5 ha.

Mapa hydrologickych poméri

Legenda

l:l Hranice kat. uzemi
B svojsicky miynsky ryb.
Svojsicky navesni ryb.

Bretéticky p.
—VT1

VT2

VT3

Vodni plocha
Souradnicovy systém: S-JTSK
0 250 500 1000 Metrii Podkladova mapa: CUZK - Ortofoto
N Y Y Zpracoval: Be. David Valenta

Obrazek 6.2: Mapa hydrologickych poméru
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Pudni a geologické poméry

Zamové uzemi spada do geomorfologického systému Hercynského, subsystému
Hercynského pohofi. Co se ty&e geomorfologické provincie, tak uzemi nalezi Ceské

vysoginé a dale pak do Sumavské hornatiny.

Mapa pudnich poméra

Legenda

D Hranice kat. Gzemi

. amfibol-biotiticky az biotiticky granodiorit
nivni sediment amfibolit,rula

kamenity aZ hlinito-kamenity sediment . vapenec, erlan

. pararula

pararula az migmatit

Souradnicovy systém: S-JTSK
0 250 500 1 000 Metrd Podkladova mapa: CUZK - GeoCR 50
[ LB O Zpracoval: Be. David Valenta

Obrazek 6.3: Mapa pudnich poméru
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Piehled jednotlivych kodu BPEJ

Mapa BPEJ

Legenda

] Hranice kat. azemi [ ] 8.34.44 [l 85044

Bl ss454 [ | 86701

B c:7.16 [ 868 11
Jednotliva ¢isla BPEJ [ 837.46 [l 86901
B 53421 [ ]839.19 [ s.71.01
[ 8.34.24 B 54065 [ 5.73.13
I 53434 [ ]s4078 [ | 936.44
[ ] 83441 B 35011 [ 9.50.44

Souradnicovy systém: S-JTSK

0 250 500 1 000 Metrd Podkladova mapa: CUZK - Ortofoto

Loeov o by n Zpracoval: Bc. David Valenta

Obrizek 6.4: Mapa BPE]J
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7 Vysledky a diskuse

Ohrozenost zemédé€lské pudy byla posuzovana na zajmovém tzemi SvojSice u SuSice.
Vymeéra celkové zemédélské pudy v tomto katastralnim tzemi je 201.4667 ha. Padni
bloky jsou zmapovany podle LPIS (Vefejného registru pudy). Pro tyto ucely bylo
stanoveno celkem 66 pudnich blokti. Ohrozenost zemédélské pudy byla pocitana za

pouziti Univerzalni rovnice ztraty pudy (USLE).

Mapa pudnich bloku

Legenda

E Hranice kat. tzemi

[ ] Padni bloky

Souradnicovy systém: S-JTSK
0 250 500 1 000 Metru Podkladova mapa: CUZK - Ortofoto
T Y T N N Zpracoval: Be. David Valenta

Obrizek 7.1: Mapa pudnich bloki
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7.1 Vypolet USLE — \izemi pFed KPU
Vypocet byl proveden v programu ArcMap a v prostiedi GIS. Jedna se rastrovy

vystup, ktery je posléze zprumérovan na jednotlivé pudni bloky.
Faktor R

Hodnota R faktoru byla stanovena podle prumérné hodnoty pro zemédélskou pudy

v Ceské republice a to 40 Mj.ha'.cm.h™.

Tabulka 7.1: Primé&rné rozdéleni faktoru R do mésicii vegeta¢niho obdobi v CR (Janeéek et al.

2012)
Meésic 4, 5. 6. 7, 8. 9, 10.
% fallfor“ 1 11 22 30 26 8 2
Faktor K

Hodnoty K faktory byly odvozeny od HPJ (hlavni ptdni jednoty), k jednotlivym HPJ
byly piifazeny hodnoty K faktoru.

43



Mapa K faktort

Legenda

|:| Hranice kat. Gzemi

Hodnoty K faktoru

B 016
I 024
[ Joz2s
[ Joz33
o044
B 047
B 040

Souradnicovy system: S-JTSK
0 250 500 1 000 Metrd Podkladova mapa: CUZK - Ortofoto
T T Zpracoval: Bc. David Valenta

Obrazek 7.2: Mapa K faktora
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Faktor LS

Tento faktor byl vypocitan také pomoci rozhrani GIS. Do rastrového kalkulatoru byla

zadana rovnice:

LS =13° x (0,0138 + 0,0097 X s + 0,00138 X s2,

kde: 14 ... nepferusena délka svahu (m)

s ... sklon svahu (%)

Faktor C

(7.1)

Pro tucel této prace byl vybran zakladni osevni postup. Pouzity byly primeérné

celorocni hodnoty C faktoru podle Janecka et al. (2012) z tabulky uvedené nize.

Tabulka 7.2: Hodnoty faktort ochranného vlivu vegetace a zpisobu obdélavani (Janecek et al.

Viceletd triva, louky

2012)
Hodnoty faktoru vegetaniho krytu a
agrotechniky  podle  péstebnich
Plodina Lafazeni v osevnim postupu Pouziti agrotechnika
obdobi
1 2 L 4 Sa 5b
0,50 | 0,55 [ 0,30 | 0,05 | 0,20 | 0,04
po L. roce po jetelovinach OP 5t
0,02 | 0,02 [ 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
. 0,65 | 0,70 [ 0.45 | 0,08 | 0,25 | 0,04
Ohilniny po obilninach OP St
0,25 0,25 [ 0,20 | 0,08 | 0,25 | 0,04
0,70 | 0,75 [ 0,50 | 0,08 | 0,25 | 0,04
po okopaninach a kukufic OP 5t
0,70 | 0,70 [ 0.45 | 0,08 | 0,25 | 0,04
0,70 | 0,90 | 0,70
OK|OK|OK | 035070040
Slama predplodiny sklizena OP St
0,25 0,25 [ 0,25 | 0,25 | 0,60 | 0,30
0,70 | 0.70 | 0,55
0,60 | 0,75 [ 0,55 | 025 | 0,60 | 0,30
Fi OK|OK|OK |OK |OK |OK
Ll slama pfedplodiny nesklizena OP 5t
0,04 | 0,04 [ 0,04 | 0,05 | 0,25 | 0,15
0,30 | 0,25 [ 0,20 | 0,20 | 0,40 | 0,30
viceletych picnin 0,02 0,02 [ 0,03 | 0,03 | 0,05 | 0,03
do herbicidem umrtveného drnu jilku  jako ozime
0,05 | 0,05 [ 0,05 | 0,05 | 0,15 | 0,10
meziplodiny
v  piimych fadcich
Brambory, Cukrovka 0.65 | 0,80 | 0,65 | 0,30 | 0,70
libovolného sméru
Vojtéska 0.02
Jetel Eerveny dvouseény 0.015
0,005

Pozin: 5a - sldma sklizena, 5b - sldma ponechdna, O - po obiloving, K - po kukurici, OP - seti do zorané pidy, 5t

- seti do strmisié.
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Tabulka 7.3: Zikladni osevni postup

Jetel Cy
Obdobi Datum R [%] C R[%]* C
1. 1.8.-59 1,273 0,015 0,019
Celkové C1 0,019
JeCmen ozimy C»
Obdobi Datum R [%] C R[%]* C
1. 6.9. - 14.9. 0,021 0,500 0,011
2. 15.9.-20.10. | 0,053 0,550 0,029
3. 21.10.-30.4. | 0,016 0,300 0,005
4. 1.5.-15.7. 0,480 | 0,050 0,024
5. 16.7. - 31.7. 0,150 | 0,200 0,030
Celkové C2 0,099
Repka ozima C3
Obdobi Datum R [%] C R[%]* C
1. 1.8.-20.8. 0,168 0,650 0,109
2. 21.8.-30.9. 0,172 0,700 0,121
3. 1.10. - 30.4. 0,030 0,450 0,014
4. 1.5.-20.8. 0,798 0,080 0,064
5. 21.8.-31.8. 0,092 0,250 0,023
Celkové C3 0,330
PSenice ozima Cy4
Obdobi Datum R [%] C R[%]* C
1. 1.9.-15.9. 0,040 0,700 0,028
2. 16.9.-20.10. | 0,053 0,750 0,040
3. 21.10.-304. | 0,017 0,500 0,008
4. 1.5.-15.7. 0,480 0,080 0,038
5. 16.7.-31.7. 0,150 0,250 0,038
Celkové C4 0,152
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Kukufice Cs

Obdobi Datum R[%] C R [%]* C
1. 1.8.—19.4. 0,366 0,700 0,256
2. 20.4.—1.6. 0,121 0,900 0,109
3. 2.6.-2.7. 0,232 0,700 0,162
4. 3.7.—15.9. 0,571 0,350 0,200
5. 16.9. - 30.9. 0,040 0,700 0,028
Celkové Cs 0,755
Oves s podsevem Cg
Obdobi Datum R [%] C R [%]* C
1. 1.10. - 15.3. 0,020 0,700 0,014
2. 16.3. - 30.4. 0,010 0,750 0,008
3. 1.5.—-1.6. 0,117 0,500 0,059
4. 2.6.—15.8. 0,647 0,080 0,052
Celkové Ce 0,132

Vysledné C u zakladniho osevniho postupu C = 0,248

Faktor P
Tento faktor byl urcen pro vSechny ptadni bloky stejny. Jedna se o hodnotu P=1 tzn.

bez eroznich opatieni.
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Vysledné ohrozeni vodni erozi pred KPU

Mapa erozniho ohrozeni pied KPU
S

Legenda

D Hranice kat. Gzemi
[ ] Padni bloky

Erozni ohrozeni

Souradnicovy system: S-JTSK
0 250 500 1 000 Metrd Podkladova mapa: CUZK - Ortofoto
T T Y Y Zpracoval: Be. David Valenta

Obrizek 7.3: Mapa erozniho ohroZeni pied KPU
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Tabulka 7.4: Pramérnd ztrita pady na pudni blok pied KPU

Piidni blok &. Pmme(rt‘/lﬁ aj;gag‘ PUdY | pedni blok &, Pmme(rt‘/lﬁ aj;gag‘ pudy
1 071 34 3.13
2 4,08 35 0.35
3 LIl 36 0.31
4 0.27 37 0.61
5 0.12 38 2.53
6 0.90 39 0.22
7 24.13 40 0.36
8 1.93 a1 21.93
9 0.47 02 0.30

10 2.96 43 0.96
1 1.67 44 0.66
12 2.86 45 0.03
13 0.07 46 2.01
14 6.49 47 10.59
15 1.63 43 11.53
16 5.48 49 0.28
17 0.89 50 114
18 0.69 51 1,10
19 7.8 52 0.33
20 0.77 53 1.25
21 0.35 54 6.46
22 0.34 55 13.62
23 1,01 56 1.55
24 5.40 57 8.2
25 9.4 58 6.81
26 1,43 59 6.16
27 0.29 60 0.40
28 0.97 61 0.83
29 0.20 62 0.34
30 1.00 63 1021
31 0.50 64 1.33
2 0.19 65 2.42
33 0.19 66 0.14

Dle tabulky uvedené vySe, mizeme vidét, ze maximalni hodnota pfipustné ztraty pudy
byla prekroCena u 17 pudnich bloku. U néekterych ptidnich blok(i nebyla hodnota
prekrocena nijak vyrazné. Naopak u nekolika plidnich blokt byla hodnota prekrocena
vyrazne€, zejména diky nemalé sklonitosti uzemi a velikosti ptdnich blokd. Pred
pozemkovou upravou bylo ohrozeno mnoho ptudnich bloku, a i kvali tomu bylo nutné

provést pozemkovou upravu.
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7.2 Vypotet USLE — po KPU
Pro vypocet erozniho ohrozeni po pozemkové uprave, byly zvoleny stejné hodnoty

faktoru R, K, LS a P.

Faktor C

Tento faktor byl také zachovan, jako u predchoziho vypoctu erozniho ohrozeni pred
pozemkovou upravou. Nicméné pii pozemkove tpraveé doslo k zatravnéni vétSiny orné
pudy v tzemi. Proto byla zvolena hodnota pro trvalé travni porosty C = 0,005. Pro

ornou pudy byl zachovan stejny zakladni osevni postup tedy C = 0,248
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Vysledné ohrozeni vodni erozi po KPU
Mapa erozniho ohrozeni po KPU

S

Legenda

:] Hranice kat. uzemi
[ ] Padnibloky

Erozni ohrozeni

I 15 -20 Soufadnicovy systém: S-JTSK
0 250 500 1000 Metra  Podkladova mapa: CUZK - Ortofoto
I Zpracoval: David Valenta

Obrizek 7.4: Mapa erozniho ohrozeni po KPU
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Tabulka 7.5: Priumérn4 ztrita pudy na pudni blok po KPU

Primérna ztrata pidy Primérna ztrata pidy

Pudni blok &. (t/ha/rok) Pudni blok ¢&. (t/ha/rok)
1 0,040 34 0,113
2 0,268 35 0,031
3 0,064 36 0,030
4 0,027 37 0,019
5 0,038 38 0,098
6 0,110 39 0,287
7 0,136 40 0,268
8 0,110 41 0,127
9 0,080 42 0,063
10 0,099 43 0,098
1 0,046 44 0,137
12 0,113 45 0,005
13 0,036 46 3,605
14 0,109 47 0,096
15 0,111 48 0,202
16 0,185 49 0,039
17 0,022 50 0,251
18 0,085 51 0,048
19 0,209 52 0,041

20 0,075 53 0,132
21 0,063 54 0,035
2 0,943 55 0,057
23 0,073 56 0,178
24 0,098 57 0,092
25 0,050 58 0,147
26 0,102 59 8,571
27 0,036 60 0,058
28 1313 61 0,106
29 0.012 62 0,130
30 0,135 63 8,784
31 0,046 64 0,092
32 0,028 65 0,011
3 0,540 66 0,040

Dle tabulky uvedené vySe, muzeme vidét, ze pozemkova uprava vyrazné€ snizila
ohrozeni pudy erozi. Kvuli velké svazitosti terénu a velikosti pidnich blokd, byla
vétSina Gzemi zatravnéna. Nicméné u pozemku €. 59 a 63 vidime, ze stale prekracuji

pfipustnou primeérnou ro¢ni ztratu pudy. Pouze u téchto pozemki se jedna o ornou
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pudy, a proto je zde jesté nutn€jsi provést protierozni opatieni, aby se zamezilo ztraté

pudy.

7.3 Vypocet USLE — s navrzenymi protieroznimi opatienimi
Vzhledem ke stavu tizemi po pozemkové uprave, bylo vyhodnoceno, ze je ohrozena
pouze orna puda. Proto bude navrzen protierozni osevni postup, ktery snizi erozni

ohroZeni pod pfipustnou ro¢ni ztratu pudy. VSechny ostatni faktory tedy ziistanou

stejné, kromé faktoru C, kde bude navrzen protierozni osevni postup.

Faktor C

Tabulka 7.6: Navrzeny protierozni osevni postup

Jetelotravni sméska C;

Obdobi Datum R[%] C R[%]*C
1. 16.8. —30.8. 0,015 1,156 0,017
Celkové C1 0,017
Jetelotravni sméska C»
Obdobi Datum R [%] C R[%]*C
1. 31.8.-16.8. 0,015 0,845 0,013
Celkové C2 0,013
Ozima fepka C3
Obdobi Datum R[%] C R[%]*C
1. 17.8. - 25.8. 0,13 0,5 0,065
2. 26.8. -26.9. 0,057 0,550 0,031
3. 27.9.-304. 0,005 0,3 0,002
4. 1.5.-5.38. 0,675 0,05 0,034
5. 6.8. - 20.8. 0,15 0,2 0,03
Celkové C3 0,162




Ozima pSenice C4

Obdobi Datum R [%] C R[%]* C
1. 21.8.-5.9. 0,105 0,65 0,068
2. 6.9. —20.9. 0,01 0,7 0,007
3. 21.10. - 30.4. 0,001 0,450 0,001
4. 1.5.—-1.8. 0,670 0,08 0,034
5. 2.8.—-16.8. 0,155 0,25 0,039
Celkové C4 0,149
JeCmen s jarnim podsevem Cs
Obdobi Datum R [%] C R[%]* C
1. 17.8.—-20.3. 0,164 0,65 0,107
2. 21.3.-21.4. 0,004 0,7 0,003
3. 22.4.-22.5. 0,053 0,45 0,024
4, 23.5.-15.8. 0,756 0,08 0,06
Celkové Cs 0,194

Vysledné C u protierozniho osevniho postupu C = 0,107
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Mapa erozniho ohroZeni s protieroznim osevnim postupem

S

Legenda
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Pldni bloky ohrozené po KPU

Erozni ohrozeni

t/ha/rok
- Max : 2,03655
- Min : 0,148057
Souradnicovy systéem: S-JTSK
0 250 500 1000 Metrg  Podkladova mapa: CUZK - Ortofoto

I Zpracoval: David Valenta

Obrazek 7.5: Mapa erozniho ohroZeni s protieroznim osevnim postupem

Jak muzZeme vidét na mapé, ktera je uvedena vySe, tak s pouzitim protierozniho
osevniho postupu nepiekracuji piipustnou ztratu pudy jiz zadné pozemky. Maximalni

hodnota pfipustné ztraty pudy Cinni 2,04 t/ha/tok. PouZiti protierozniho osevniho
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postupu stacilo na to, aby se erozni ohrozeni snizilo natolik, Ze nepfekracuje pfipustné
G. Nebylo tedy nutné pouzit jina protierozni opatfeni a zachovat, tak zemédélské

hospodareni v tomto izemi.
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Zavér

Tato diplomova prace meéla za cil posouzeni a feSeni protierozni ochrany na
modelovém projektu komplexni pozemkové upravy. Byl posouzen stav uzemi pred
komplexni pozemkovou upravou, stav po kompletni pozemkové upraveé a v neposledni
fadé navrhnuti vlastnich protieroznich opatieni.

Pied KPU bylo tizemi velice kriticky ohrozeno vodni erozi. Maximalni piipustna
ztrata pudy vodni erozi byla vypocitana podle rovnice USLE a byla prekrocena u 17
padnich blokt. U nékterych padnich blokd, byla hodnota piekroCena i Sestinasobné.
Tento stav byl zapficinén zejména diky nemalé svazitosti celého uzemi ale také diky
velikosti jednotlivych padnich bloki.

Stav uzemi se po kompletni pozemkové upraveé vyrazné€ zlepsil. Hlavné diky
zatravnéni vétSiny orné pudy, avSak u puadnich bloka €. 59 a 63 primeérna ztrata pudy
stale presahovala pifipustnou hodnotu. Pouze tyto dva pudni bloky jsou v celém
zajmovém uzemi vyuzivany jako orna pudy.

Pravé proto bylo nutné navrhnout protierozni opatieni na téchto ptdnich blocich,
aby bylo zachovano hospodafeni s ornou pudou v zajmovém uzemi. Jako vhodné
protierozni opatieni byl navrhnut protierozni osevni postup. Ktery neni tolik finan¢né
naro¢ny a stacCil na to, aby hodnota pfipustné ztraty pudy klesla na pozadovanou
uroven. Pidni bloky ¢. 59 a 63 se dostali na maximalni uroven 2,04 t/ha/rok. Tato
uroven je jiz zcela pfipustna a bylo tak zachovano hospodafeni s ornou pudou

v z4jmovém uzemi.
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