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Anotace

Tato prace pojedndvd o méfeni rychlosti na pozemnich komunikacich v Ceské
republice. Jako prvni je popsdna historie méteni rychlosti. V dalSich kapitolach jsou
popsany fyzikalni jevy, které méfeni umoznuji i jevy, které je potieba eliminovat pro
dodrzeni zékladnich podminek, pro urceni stanoviSt¢ meéfeni a s timto spojené
nepiiznivé vlivy. V préci jsou popsany dva nejpouzivanéjsi typy pfistrojit AD9 C firmy
RAMET C.H.M. a.s, Ceska republika a UltraLyte 100LR firmy Laser Technology, Inc.
USA, které¢ se vzajemné lisi, predevSim svou pouzitou technologii i nékterymi

soucastmi.

Anotace

Bachelor thesis "Radar speed meter used in the Czech Republic” deals with
measurement of the speed in the infrastructure in the Czech Republic. First, the history
of speed measurement is described. The following chapters describe the physical
phenomena that allows measurement as well as phenomenon that must be eliminated.
The next chapter is focused on the accuracy of meters in the dependence on meeting
basic conditions for determination of measurement station and connected unfavourable
influence. In the work two of most used types of apparatuses are described (AD9 C
from the company RAMET C.H.M. a.s, Ceské republika a UltraLyte 100LR from the
company Laser Technology, Inc. USA) - they differ with each other, especially in the

used technology and some components.
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1 UVOD

Stale je vedeno mnoho diskuzi o rychlosti na pozemnich komunikacich. Tato
problematika ma v8ak dvé strany mince. Na jedné stran¢ jsou fidi¢i z povolani, co na
silnici travi kazdy den, jsou hnani ¢asem a svym zaméstnavatelem i fidi¢i, kterym
se v disledku technického vyvoje a stidle se zdokonalujicich jizdnich vlastnosti
motorovych vozidel, zda nejvyssi povolena rychlost v obci nebo mimo obec, zbyte¢né
nizka. Samoziejmé by chtéli tuto rychlost zvysit, a kdyz ne vSude o par desitek km/h,
tak alesponi na mistech, ktera se jim zdaji, i pii velké rychlosti, bezpecna. Kam by vSak
takova rychlost dosahla? To si asi nikdo z nas netroufne fict. Na strané druhé jsou zde
silnicni komunikace a rychlost vnimaji podstatn¢ jinak nez osoby ve vozidle.
Kazdodenné si uvédomuji, ze rychlost jedouciho vozidla spolecné sjeho vahou ma
likvidujici nasledky pfi jakékoli rychlosti a i v disledku neopatrnosti, zde jiz zminénych
osob jak ve vozidle, tak mimo vozidlo. Realitu mapuji kazdodenni zpravy a statistiky,

které nam pfinasi medialni prostiedky a Policie CR.

V soucasné dobé¢ jsou zdkonem ¢. 361/2001 Sb. 0 provozu na pozemnich komunikacich
v Ceské republice stanoveny tyto zakladni nejvyssi povolené rychlosti, v obci 50 km/h,
mimo obec na 90 km/h a na dalnicich, silnicich pro motorova vozidla 130 km/h.
Nad dodrzovanim téchto maximalné¢ povolenych rychlosti dohlizi Policie

Ceské republiky, ktera vyuziva viechny své prostiedky.

Pro méfeni rychlosti jsou pouzivany v CR nejvice piistroje firmy RAMET C.H.M. a.s,
vyrobce Ceska republiky, AD9 C a Laser Technology, Inc. vyrobce USA, v zastoupeni
firmy ATS — Tel¢im Praha a.s.UltraLyte 100LR a jsou pfedmétem této prace.



2 HISTORIE MERENI RYCHLOSTI

Na celém svéteé od vzniku parniho stroje v 18. stoleti byla jeho rychlost nejsledovanéjsi
skutecnost, protoze se pohyboval rychleji nez ¢loveék a ten si nedovedl predstavit, jaké
rychlosti se da vibec dosahnout. Lidé si uvédomili jeho nebezpecnost, nebot’ rychlost
vozidla byla hlavni pfi¢inou umrti na silni¢nich komunikacich. Nasledek byl takovy,

ze se rychlost zacala v obytnych oblastech i mimo né¢ omezovat.

W

V Ceskoslovensku byl v platnost uveden zakon & 81/1935 Sb., o jizdé motorovymi
vozidly, a vladni natizeni 203/1935 Sb., ktery v uzavienych osadach omezil rychlost
na 35 km/h. Zaroven bylo stanoveno, Zze motorova vozidla s vice nez jednim vle¢nym
vozem nemaji rychlost stupnovat pies 35 km/h a autobusy a nakladni automobily pies
50 km/h. Autobusy na pravidelnych linkach mohly s povolenim ufadit mimo uzaviené

osady jezdit 1 vys$si rychlosti.

V soucasné dobé se musime fidit zdkonem 361/2008Sb., ktery stanovi zakladni
rychlosti. V obci #idi¢i nesmi ptekro¢it 50 km/h, mimo obec motorova vozidla
0 maximalni pfipustné hmotnosti 3500 kg i autobusy nesmi pickroc€it rychlost 90 km/h
ana dalnici a silnici pro motorova vozidla 130 km/h. Ridi¢i motorovych vozidel
pievysujici piipustnou hmotnost 3500 kg nesmi mimo obec prekrogit rychlost 80km.h™.

Vyjimku maji vozidla s pravem ptednostni jizdy.

K méfeni rychlosti v Ceské republice byly jako prvni pouZivany radioloka¢ni méfice
rychlosti firmy Ramet Kunovice, Ceska republika, ktera svou technologii rozviji
od roku 1955 a i v soucasné dobé patii mezi nejlepsi na svéte. Jako prvni byla od této
firmy schvalena v roce 1991 radiolokaéni zatizeni typu RAMER 7F, RAMER-7CCD,
ktera se v soucasné dob¢ jiz nepouzivaji, nebot’ jsou zastarala. V soucasné dobé je hojné
pouzivano zaiizeni typu AD9 od firmy Ramet C.HM as., Ceska republika, firma
vznikla privatizaci Ramet Kunovice v roce 1992., bylo schvaleno v roce 2003. Dal§im
hojné pouzivany typem je laserovy Systém UltraLite Micro Digi-Cam od firmy Laser
Technology, Inc z USA,v zastoupené v Ceské republice firmou ATS — Telcom Praha
a.s. Tyto laserové méfi¢e rychlosti zadala Policie Ceské republiky hojné vyuzivat
az v roce 2008, kdy bylo zakoupeno cca 100 ks.Jejich pouzivani vSak bylo schvaleno

jiz v roce 2003.
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3 TEORIE MERENI RYCHLOSTI

3.1 Rychlost

V oboru mechaniky je jednou ze zakladnich veli¢in rychlost. Rychlost je vektorova
fyzikalni veli¢ina, nebot’ udava velikost zmény 1 smér, vyjadiuje tak okamzitou
charakteristiku pohybu hmotného télesa, popisuje absolvovanou drahu v zavislosti

na case.

Znaci se pismenem V z anglického velocity, kdy hlavni jednotkou soustavy Sl je metr

za sekundu m/s. V praxi se ¢asto pouziva kilometr za hodinu km/h
Ptevod: 1 m/s = 3,6 km/h

Na pozemnich komunikacich je vozidlim méfena jejich okamzita rychlosti v daném

useku. Naméfené rychlosti v useku jsou nasledné méticim piistrojem primérovany.

Vzorec pro vypocet okamzité rychlosti je

ds
dt

v rychlosti v m/s
S drahavm
t casvs
[1]
3.2 Mikrovina

Mikroviny jsou elektromagnetické viny, které maji vinovou délku o rozméru od 1 mm
do 10 cm, coz odpovida frekvenci 3 GHz az 300 GHz. Siii se rychlosti svétla 300 000
km/s. Takovéto viny vyuZivame v mnoha ptipadech naptiklad k vysouseni, knih, tkanin,
obrabéni riznych materiall, pfenosu informaci, radiolokaci, restaurovani uméleckych

dél, taveni skla i ohfevu potravin [2].



3.3 Doppleriyv jev

Pfi méfeni rychlosti vozidel na pozemnich komunikacich, za pomoci
elektromagnetického vInéni, se vyuziva fyzikdlni jev, ktery objevil rakousky fyzik

Christian Doppler (1803 — 1853), po kterém je také pojmenovany.
Dopplertv jev popisuje zménu pozorované frekvence pohybujiciho se zdroje (zvuku,
elektromagnetického vInéni), oproti frekvenci téhoz zdroje

(zvuku, elektromagnetického vinéni) v klidu [3].

Vzorec pro vypocet vinové délky zdrojem vysilanych vin

2 V
A vlnova délka zdrojem vysilanych vin, v m
v rychlost $ifeni vin v daném prostiedi, v m/s

f frekvence zdrojem vysilany vin, v Hz

Obrazek ¢.1: Elektromagnetické vinéni vysilané zdrojem v klidu

f=5Hz .. zdroj vyslal S vin

Zdroj:http://www.techmania.cz/edutorium/art_exponaty.php?xkat=fyzika&xser=416b75
7374696b61h&key=660
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Vzorec pro vypocet vinové délky elektromagnetického vinéni dopadajici na

pozorovatele z ptiblizujiciho se zdroje.

V+W V
a, =YW g _ T g
f V+W
vlnova délka piijatych vin, v m
rychlost $ifeni vin v daném prostiedi, m/s
rychlost pohybu zdroje vin, v m/s
frekvence vysilana zdrojem vln, v Hz

frekvence piijatych vin, v Hz

Vzorec pro vypocet vinové délky elektromagnetického vinéni dopadajici na
pozorovatele ze vzdalujiciho se zdroje
vV —W V

f=' . f

A
' foo V—W

vlnova délka ptijatych vin, vm

rychlost $ifeni vin v daném prostiedi, v m/s
rychlost pohybu zdroje vin, v m/s
frekvence vysilana zdrojem vin, v Hz

frekvence piijatych vin, v Hz



Obrazek ¢.2: Schéma vzniku Dopplerova jevu

rychlost zvuku
v v
-

f =5Hz ... zdroj vyslal 5 vin

. . |
vinova delka |

Mg (
se zvetsila + (

!\ vinowva délka

o
/I se zmensila

rychlost pohybu zdroje Zvuku

Zdroj:http://www.techmania.cz/edutorium/art_exponaty.php?xkat=fyzika&xser=416b75

7374696b61h&key=660

P#i méfeni rychlosti na principu Dopplerova jevu se nepfetrzité vysilany nemodulovany

elektromagneticky signal konstantni frekvence odrazi od pohybujiciho objektu

aV zapéti je znovu piijiman zpét. Frekvence odrazeného elektromagnetického signalu

se lisi od vysilaného, o hodnotu Dopplerova posunu, ktery je tumérny rychlosti

méteného objektu [5].


http://www.techmania.cz/edutorium/art_exponaty.php?xkat=fyzika&xser=416b757374696b61h&key=660
http://www.techmania.cz/edutorium/art_exponaty.php?xkat=fyzika&xser=416b757374696b61h&key=660

Vzorec pro vypocet Dopplerova posunu

S 2-v-
C

-COS &

fq Dopplerova frekvence, v Hz

fe frekvence odrazeného signalu, v Hz
fs frekvence vysilaného signalu, v Hz
v rychlost méteného vozidla, v m/s

c rychlost svétla (2,997 x 10° m/s)
a geometricky métici thel, thel hlavni osy antény k ose jizdni drahy, v thlovych

stupnich

[3]

Po upravé vyse uvedeného vzorce dostaneme vztah, kterym jsem schopni vypocitat

rychlost méteného vozidla:

_ C‘fd
2-f,-cosa

Vv rychlost méteného vozidla, v m/s
fq Dopplerova frekvence, v Hz

fs frekvence vysilaného signalu

c rychlost svétla

a geometricky méfici thel



Tabulka ¢.1: Prikladem Dopplerova posunu u zvolenych rychlosti pro velikost

mériciho ahlu o = 22°

Naméfena rychlost
vozidla ( km.h-1) 15 30 60 90 120
Frekvence (GHz) Doppler(iv posun (Hz)
34,30 366,09 732,19 1464,37 2196,56 2928,75
34,00 362,89 725,78 1451,57 2177,35 2903,13

Zdroj: vlastni

Hodnoty pouZité pro vypocet Dopplerova posunu v tabulce prostiednictvim vySe

uvedeného vzorce.

fs frekvence vysilaného signalu = 34,3 GHz nebo 34 GHz
c rychlost svétla = (2,997 x 10° m/s)
a geometricky méftici uhel =22°

3.4 Laserova vina

Laser zkratka anglickych slov Light Amplification by Stimulated Emision of Radiation.
Laserove svétlo vznikd zesilenim svétla za pomoci stimulované emise zareni, takové
svétlo je v idedlnim piipad€ koherentni tj., viny nejsou vic€i sobé posunuté, jsou ve fazi
a maji malou rozbihavost, je tedy rovnobézné i se vzrustajici vzdalenosti. Svétlo
je monochromatické a patii do skupiny elektromagnetického zafeni. Cim je jeho vinova
a energii. K méfeni rychlosti se pouzivaji lasery pattici do 1. Ttidy, nepiekracujici limity
stanovené Sbirkou zadkont ¢. 1/2008 Natizeni vlady ze dne 12. prosince 2007 o ochrané
zdravi pred zafenim. Lasery musi byt zakrytovany, aby jejich zareni neproniklo ven,
nebo je zafeni zeslabeno na odpovidajici limity. Kryt zatizeni nesmi byt mozné sundat

bez pouziti nastroji [6].



3.5 Cosinovy efekt

Pii méfeni rychlosti se dale setkavame s tzv. Cosinovym efektem. Na tento efekt
je kladen diraz predevsim pti méfeni laserovymi méficimi pfistroji. Projevuje se, pokud
pristroj k méfeni rychlosti je umistén dale do osy pohybu télesa. Dochdzi ke zmensSeni

rychlosti, které je umérné cosinu thlu.

Obrazek ¢.3: Cos o mezi laserovym paprskem a smérem pohybu objektu

laserovy paprsek

objekt

v

smér pohybu objektu

Zdroj: vlastni

Vzorec pro vypocet skutecné rychlosti méteného objektu:

V
2
\V4 1 _ —
COS
1 skute¢na rychlost méfeného vozidla, v m/s
Vo rychlost naméfena ptistrojem, v m/s



Tabulka ¢.2: Uvedené priklady pro porovnani naméiené a skute¢né rychlosti

Namérena
rychlost 30 40 50 60 70 80 90
(km/h)
uhel (deg) Skuteéné rychlost (km/h)
0 30 40 50 60 70 80 90
1 30,00 40,01 50,01 60,01 70,01 80,01 90,01
3 30,04 40,05 50,07 60,08 70,10 80,11 90,12
5 30,11 40,15 50,19 60,23 70,27 80,31 90,34
10 30,46 40,62 50,77 60,93 71,08 81,23 91,39
15 31,06 41,41 51,76 62,12 72,47 82,82 93,17
20 31,93 42,57 53,21 63,85 74,49 85,13 95,78
25 33,10 44,14 55,17 66,20 77,24 88,27 99,30
30 34,64 46,19 57,74 69,28 80,83 92,38 103,92
35 36,62 48,83 61,04 73,25 85,45 97,66 109,87
40 39,16 52,22 65,27 78,32 91,38 104,43 | 117,49
45 42,43 56,57 70,71 84,85 98,99 113,14 | 127,28
90 nemeéfitelné

Zdroj: vlastni

Ve shora uvedené tabulce vidime, jak se Cosinovy efekt projevuje u laserovych

méficich ptistrojii rychlosti.

Zvétsujici se thel mezi osou vozovky a osou paprsku laserového pfistroje zplisobuje
zkresleni naméfené rychlosti. Znamena to, Ze ¢im je vétsi vzdalenost méticiho pfistroje
od vozovky nebo méfen¢ho vozidla ve sméru kolmém na smér jizdy, tak se uhel
zvétSuje a namétfena rychlost vozidla je mensi neZ rychlost skute¢na. Naméfeny udaj
viak nemtiize byt méficim piistrojem korigovan z diivodu norem stanovenych Ceskym
metrologickym institutem, proto je namécfend rychlost vzdy mens$i nez rychlost
skutecna. S efektem je tfeba pocitat a snazit se jej co nejvice eliminovat spravnym
vybérem stanovist¢ a pe€livym nastavenim paprsku méficiho piistroje rychlosti

na méfeny usek [7].
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3.6 Koutovy odrazec

Koutovy odraze¢ nachézi Siroké uplatnéni v riznych odvétvich védy a techniky, kdy se
pouziva pro presné méteni délek. V bézném zivote se S koutovym odrazeCem setkame

u béznych odrazek z plastu, skla nebo dutého zrcadla.

Koutovy odraze¢ je opticky hranol, ktery tvofi pravouhly trojhran (rovnoramenny
Ctyfstén). Vznikne odfiznutim jednoho rohu krychle diagonalnim fezem. Zrcadlové
odrazece jsou tvofeny tfemi navzajem kolmymi zrcadlovymi plochami. V idealnim
ptipad¢ paprsek, ktery vstupuje na €elni sténu hranolu (podstavu trojhranu), se tfikrat
odrazi na jednotlivych sténach a poté vystupuje zpét Celni sténou v presné opaéném
sméru, kdy tihlova odchylka je rovna 180. Tento jev je neptiznivy, pii méfeni rychlosti
mikrovinnymi radary, u kterych vznika reflexe na trojitém zrcadle blize popsana

Vv kapitole 4.1 Vybér stanovisté pro mikrovinné métice rychlosti [8].

Obrazek ¢.4: Priklady koutovych odraZeciu

Zrdroj: http://www.astrohk.cz/experiment/koutovy_odrazec.php
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4 STANOVISTE PRO STACIONARNI MERENI
RYCHLOSTI NA POZEMNI KOMUNIKACI A JEJICH
PRESNOST

Ptesnost méfeni rychlosti jedoucich vozidle se odviji od maximalné povolené chyby
meéficiho pfistroje v priméru +3 km/h pii rychlostech do 100 km/h a +3 % pii
rychlostech vyssich nez 100 km/h. Namétena rychlost je tedy vzdy v pasmu chyb pro
danou rychlost a jeho korekce se fidicim pocitacem neprovadi. Pro nezpochybnéni
naméfené rychlosti je tedy chyba vzdy od namétené rychlosti odecitana a rychlost byla

nezpochybnitelnd u prokazovani piekroceni rychlosti.

Me¢fteni rychlosti vozidel se mize provadét z obou stran silni¢ni komunikace, jak z levé
strany, tak z pravé, a to pfijizd&jici i odjizd&jici vozidla. Na jednom stanovisti je tak
systém schopen méfit rychlost jizdy v obou smérech najednou a prekrocenim nejvyssi
povolené rychlosti jej fotograficky dokumentovat.

Umisténi méfice rychlosti vzhledem ke vzdalenosti méfeného vozidla a maximdlniho

uhlu 22° osy méfice a osy ve sméru jedouciho vozidla je zobrazena na obrazku ¢.5.

Pied anténou musi byt k dispozici dostate¢né velky prostor a to minimalné€ jedna délka

vozidla.

U viceproudych vozovek se doporucuje umistit méfi¢ na stranu vybraného méfeného

jizdniho pruhu, ¢imZ zajistime minimalnimu zastinéni vozidel.

V zorném poli kamery +£20° se nesmi nachazet zddné ptekézky brénici vyhledu na
méfené vozidlo. Dulezité je, aby slunce nesvitilo do objektivu kamery. Kritické
ustanoveni je tehdy, jestlize slunce sviti do objektivu pod thlem 45 °. V tomto ptipadé
mohou na snimku vznikat reflexe svétla, coZ znemozni i identifikaci fidiCe nebo

poznavaci znacky.
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Obrazek ¢.5: Pravidla pro vybér stanovisté

Primér svazku e sec kil
ve vzdalenosti ve vzdalenosti
20 metrt jo 60 metris
1.75m je525m

225m
o

!
T 112m

\ 75m

. d— .

20m 30m 60 m
dosah dosah dosah

‘ Zdroj: AD9 NAVOD K OBSLUZE R308 391CZ,RAMETC.H.M. a. s., KUNOVICE,

vydani 1.3.2007.

Obrazek ¢.6: Orientaéni zna¢ky na vozidle systtmu AD9 C, které napomahaji

presnému postaveni na stanovisti k dodrZeni max. ihlu 22°

Zroj: vlastni

znacka na piedni

¢asti vozidla

znacka na zadni

strané vozidla
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4.1 Vybér stanovisté pro mikrovinné mérice rychlosti

Usek, ve kterém se bude méfeni provadét, musi byt ve sméru jizdy pfimy v délce, ktera

je zavisla na bo¢nim odstupu meéftice od stfedu méfeného jizdniho pruhu.

Tabulka ¢.3: Doporucené hodnoty bo¢niho dostupu mérice

Doporu€ené hodnoty

Bocni odstup od méfenych vozidel | minimalni délka pfimého useku
5m 35m
10 m 45 m
15m 60 m

Zdroj: AD9 NAVOD K OBSLUZE R308 391CZ,RAMETC.H.M. a. s., KUNOVICE,
vydani 1.3.2007

Za ptimy usek se povazuje radius zakiiveni vozovky vétsi nez 1600 m. Je-li radius
zakiiveni vozovky R mensi nez 1600 m, jedna se o zatdCku a méteni na vnéjSim okraji

zatacky neni dovoleno.

Pro méfeni na vnitini strané¢ zatdCky az do minimélniho poloméru 100 m plati

nasledujici:

Maximalni vzdalenost mezi stfedem jizdniho pruhu, ve kterém se nachazi métené
vozidlo a stfedem antény, je nutné dodrZet. Tato maximalni vzdalenost D nesmi byt
veétsi 3% poloméru zatacky. Ustaveni pfistroje je tfeba provést pomoci vytycky

na vzdalenosti minimaln¢ 10 m [8].

Tabulka ¢.4: Doporucené hodnoty pro ustaveni pristroje v zatacce

Dosah méfi€e rychlosti D N
20m 7,5m 0,26 m
30m 11,2 m 0,18 m
60 m 225m 0,08 m

Zdroj: AD9 NAVOD K OBSLUZE R308 391CZ,RAMETC.H.M. a. s., KUNOVICE,
vydani 1.3.2007
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Obrazek ¢.7: Podminky pro méreni v zataéce

Meiené vozidlo

= N
22° D
’,_,_——-—‘-*—"' ——————
e min 10 m
\ Vytycka
Z;yméi‘enl:ir 0 Polgha ruada’ru R
St pii mefeni

Zdroj: AD9 NAVOD K OBSLUZE R308 391CZ,RAMETC.H.M. a. s., KUNOVICE,
vydani 1.3.2007.

V okoli osy anténniho svazku hlavy meéficiho pfistroje £10° se nesmi nachézet zadné
ptekazky, které by mohly zapfi€init ruSivou reflexi vysilaného signalu. K tém patii
zvlasté stromy, vysokd ktoviska nebo trdva, obzvlast¢ mokrd, stoZary vetejného
svétleni, dopravni znacky, informacni tabule. Rusiva reflexe se projevuje vicendsobnym
naméfenim jednoho stejného vozidla, kdy je na snimcich €ast vozidla, snimek je bez

meéfeného vozidla, nebo se méfeni Uplné vynechd. V tomto piipadé nelze na daném

stanovisti provadét méfeni.

Obrazek ¢.8: Foto Spatného zachyceného snimku vozidla v méfeném sméru

Zdroj: vlastni
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Z fyzikélnich zakonl vime, ze mikrovinné zatizeni se na velkych kovovych plochach
odrazi. Pfi méfeni se mize tedy stat, ze pii urcitych podminkach dojde k tzv. reflexi
paprsku. Tento jev se mize vyskytnout u vSech méfich rychlosti pracujicich

na mikrovlnném principu.

Piiklad nékolika druhu reflexe
. jednoducha reflexe
Il.  dvojita reflexe

[1l.  reflexe na trojitém zrcadle

. jednoducha reflexe
Tato forma reflexe vznikla na plochach, které jsou svisle v prostoru méteni. Napiiklad
v dobé, kdy se paprsek odrazi od vozidla v jiném jizdnim pruhu, naptiklad od autobusu

nebo nakladniho automobilu atd.

Obrazek ¢.9: Jednoducha reflexe

Uhel kamery

Zdroj. AD9 NAVOD K OBSLUZE R308 391CZ,RAMETC.H.M. a. s., KUNOVICE,
vydani 1.3.2007.
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Radarovy paprsek je odrazen zpét do jizdni drahy a dopada na jiny automobil jedouci
ve sméru méfeni. Takovy zlom se da predpoklédat, jestlize na dikaznim snimku neni
zobrazen zadny automobil nebo automobil v ne zcela bézné poloze. Stejna reflexe mtize
vznikat pii dopadu paprsku na jiné svislé plochy, napt. na dopravnich ostrivcich nebo
velké odrazové plochy na vozidlech jedoucich v protisméru (kamiony, autobusy), které

se nalézaji v zorném poli kamery a mohou vést ke zlomu paprsku a jeho reflexi.

Obrazek:¢.10: Jiny druh jednoduché reflexe

Dopravni znacky

Zdroj: AD9 NAVOD K OBSLUZE R308 391CZ,RAMETC.H.M. a. s., KUNOVICE,

vydani 1.3.2007 od neznamého autora

Tento pfipad se projevi tim, Ze se reflexni plocha (dopravni znacka) zobrazi na
dikazovém snimku a je k ni pfifazena rychlost. Tato rychlost je ale vozidla jedouciho

V protismeéru.

Il. dvojita reflexe

U dvojité reflexe se radarovy signal odrazi od reflexni plochy méfeného vozidla
na reflexni plochu vozidla v protisméru. Od vozidla je radarovy signdl odrazen zpét
na prvni automobil a dale odrazen k méficimu pfistroji. V tomto piipadé se rychlosti

obou vozidel s¢itaji. Na snimku je patrna nerealn¢ vysoka namétena rychlost.

Specidlni ptfipad nastane, jestlize vozidlo v méfeném smeéru stoji nebo se pohybuje
velmi pomalu., tak mlize byt vozidlu pfifazena rychlost sice redlna, ale jedna se
o rychlost vozidla v protisméru, ktera neni pfedmétem meéfeni. Tento v principu

uvedeny piipad odpovida shora uvedené jednoduché reflexi.
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Obrazek ¢.11: Dvojita reflexe

T
el
- A
- iy

LS

Zdroj: AD9 NAVOD K OBSLUZE R308 391CZ,RAMETC.H.M. a. s., KUNOVICE,
vydani 1.3.2007.

I11. reflexe na trojitém zrcadle
Tteti druh reflexe lomu paprsku spo¢iva v odrazu od kolmych, za sebou stojicich
odrazovych ploch, které napodobi jev, ktery se oznacuje jako koutovy odrazec
(retroreflektor), mikrovlna se odrazila ve sméru, v jakém dopadla. Tvoii se obvykle

Vv prostoru, kde se vyskytuji ocelové konstrukce, jako napt. mosty, kovové leseni, apod.

Nasledujici obrazek ukazuje reflexi paprsku vystaveného radarovou anténou
do automobilu, ktery ma byt méfen, ke koutovému odrazeci. Tento odrazi mikrovinu
zpét na celni plochu métené¢ho vozidla a dale k méficimu pfistroji. Jev na trojitém
zrcadle se projevi naméfenim dvojnasobné rychlosti oproti skute¢né rychlosti méfeného

vozidla.

Obrazek ¢.12: Reflexe na trojitém zrcadle

™

g

Zdroj: AD9 NAVOD K OBSLUZE R308 391CZ,RAMETC.H.M. a. s., KUNOVICE,

vydani 1.3.2007 od neznamého autora
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4.2 Vybér stanovisté pro laserové mérice rychlosti

vvvvv

dobré osvétleni a zaostfeni umoznuje vzdalenost prodlouzit na tolik, kolik ndm dovoli

kvalita zaznamového zafizeni.

Pfi vybéru stanovist¢ mize dochazet ke kosinovému efektu a proto, je-li to mozné,
se voli stanovisté tak, aby tthel mezi méficim paprskem laseru a smérem pohybu vozidla
byl co nejmensi. Kolma vzdalenost od proudu méfenych vozidel by neméla byt vétsi
nez 3m na kazdych 30m vzdélenosti, na kterou vozidla métime. Pro ptedstavu thel 20°
predstavuje laserovy méfi¢ umistény 30 m kolmo od vozovky pii méfeni na vzdalenost

100 a nebo 15 m kolmo od vozovky pii méteni na vzdalenost 50 m.
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5 RADIOLOKACNI MERIC RYCHLOSTI

Radioloka¢ni méfic rychlosti vysild nepferusené elektromagnetické viny (mikrovinné
zateni). Pfijima odrazeny signdl od méteného vozidla, kdy kmitocet ptijatého signalu
se lisi od vysilaného o hodnotu kmitoc¢tu Dopplerova posuvu. Naméteny Dopplerav
posun signalu je dale zesilen a priveden do méfici jednotky v Fidicim pocitaci. Pfijem
signalu je dvoukanalovy, fazovy rozdil kanalli obsahuje informaci o sméru jizdy
méfeného vozidla, kmito¢et Dopplerova signalu informaci o rychlosti meéteného
vozidla. Amplituda signalu informuje, ze vozidlo se nachdzi v radarovém svazku.
Mikrovinné meéfice rychlosti provadéji méteni u vSech vozidel, které jsou zaméfeny
vysilanym signdlem. V soucasné dob& je Policii Ceské republiky nejpouzivangjsi
radioloka¢ni méfi¢ rychlosti typu AD, RAMER od firmy RAMET C.HM a.s., Ceské
republika, web: http://www.rametchm.cz, tyto maji vynikajici vysledky a fadi se mezi

Spicku ve svete.

5.1 Radiolokaé¢ni méri¢ rychlosti AD9 C

Ww W

Tento typ méfice rychlosti je maximalné mobilni, nebot” je cely vestavén do osobniho
automobilu a jako jediny z typu AD9 umoziuje méfeni rychlosti za jizdy. Moznosti
vozidla 1 pfes vestavbu pfistroje nejsou omezeny. Nekteré soucasti se daji kdykoliv
demontovat, tyto jsou ulozeny v zavazadlovém kufru a zbytek komponentd je trvale
zabudovan ptimo ve vozidle. Radarovy méfi¢ AD9 C mize byt vestavén do jakychkoli
vozidel s cernobilou nebo barevnou kamerou S vysokou rozliSovaci schopnosti

a moznosti natacet radarovou hlavu do levé, nebo pravé polohy podle zpiisobu méteni.
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Obrazek ¢.13: Blokové schéma AD9C

Stfecha vozidla
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Zdroj: http://www.rametchm.cz/index.php?typ=RMA&showid=13&idzbozi=275770

5.2 Radarova hlava

Radarova hlava je mikrovinny pfijimac, vysila¢ a anténa wvysilajici nepferusené
elektromagnetické viny v Sifce svazku 5°, frekvence34,0 GHz nebo 34,3 GHz a vinové
délce 8,8 mm, kdy vykon je 0,5 az 2 mW Signal je zpét pfijiméan a smé&Suje se signalem
vysilanym, ¢imz je detekovan Doppleriiv posun kmitoctu, ktery je zesilen a preveden

do métici jednotky v fidicim pocitaci. Métené vzdalenosti jsou od 20 m do 60 m.

Radarova hlava je kryta radiopriizvuénym krytem, ostatni povrch radarové hlavy
je z lehkého kovu. Ze zadni ¢asti vychazi za prichodkou kabel s konektorem. Provedeni
je vodotésné a prachotésné. V piipadé, ze je radarova hlava pfipevnéna na vozidle, tak
K uchyceni slouzi kloub, ktery vyklanime doprava nebo doleva, podle toho v jakém

jizdnim pruhu silni¢ni komunikace chceme méfit projizdéjici vozidla.
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Obrazek ¢.14: Radarova hlava

Zdroj: vlastni

Obrazek ¢.14: Simulator radiolokacnich vin K ovéieni spravné funkce mérice

rychlosti

_

I8+

Zdroj:http://www.rametchm.cz/picture/products/big/Simulator/Simulator SDF _akce ve

IKy.jpg, http://www.poziadavka.sk/ponuky/ponuka-108848/Policejni-radary-rady-AD9

5.3 Ridici poéitac
Hlavni soucast méfice rychlosti je tidici pocitac, ktery tidi veskery meéftici proces,
vyhodnoceni naméfené¢ho signalu, komunikaci s digitalni kamerou, ménicem blesku,

ukladani snimkii, zobrazuje a komunikuje pomoci displeje. Ridici pocita¢ pouziva
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program RADAR, ktery umoziuje fidit vlastni proces méfeni rychlosti a obsahuje

parametry nastaveni vyrobcem a ptipadné uzivatelem.

Ridici po¢ita¢ obsahuje fidici, méfici, kontrolni, pamétové a napajeci obvody

v elektricky odstinéném bloku.

Obrazek ¢.15: Ridici poéitaé

Zdroj: vlastni

5.3.1 Ridici obvody

Ridici obvody poéitade neustale sleduji a vyhodnocuji provozni teplotu a napajeci
napéti, ¢imz se pocita¢ udrzuje v optimalnich klimatickych podminkach. Pokud je pfi
zapnuti fidiciho pocitace indikovana zaporna teplota, jsou vnitini prostory pocitace
vyhiivany a po indikaci teploty 0°C se teprve zapne cely systém. Pokud vsak teplota
vnitinich prostor piesahne 35°C, jsou naopak chlazeny ventilatorem, ktery je umistén
nazadni strané skiiné pocitace. Hlidaji také napajeci napéti, které jakmile neni
v povolenych hodnotach, tak se pocitac i1 cely méfi¢ rychlosti vabec neuvede

do provozu.
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5.3.2 Mérici obvody

Start méreni

Pocita¢ prubézné vyhodnocuje signal z métici hlavy, a kdyz do anténniho svazku vjede
vozidlo, zahaji méfeni. Na zaklad¢ piijatych parametri signalu vyhodnoti rychlost
asmér jizdy vozidla. V tomto okamziku méfici jednotka blokuje méfeni signali

od vozidel jedoucich opaénym smérem.

Méreni rychlosti

Po prechodu meéfici jednotky do faze méfeni rychlosti vyhleddva posloupnost
naméfenych hodnot a vyhodnoti jejich diferenci s podminky pro maximalni ptesnost.
Po ziskani dostate¢né¢ho poctu méfeni je v iseku méteni vypoctena primérnd hodnota

kmitoctu signalu a stanovena rychlost jizdy vozidla.

5.3.3 Kontrolni obvody

Ovéreni vysledku méieni

Pii ovétovani vysledku méfici jednotka kontroluje dal§i pribéh signalu. Jestlize
se kmitoCet béhem prijezdu vozidla, v Gseku stanovené délky, nelisi od primeérné
hodnoty kmito¢tu o vice neZ je hodnota stanovené chyby, méfeni je povazovano

za spravné. V ptipad¢, ze chyba méteni je vétsi vysledek se anuluje.

Ukonceni méreni

Zdarné ukonéeni méfeni je v ptipad€, kdyz se stanovi vhodny okamzik pro expozici tak,
aby na ziskaném snimku bylo zobrazeno méfené vozidlo z pfedni nebo zadni strany.
Priibéh Cinnosti pro piijizdejici a odjizde€jici vozidla se v tomto sméru 1isi. Ptijizdé&jici
vozidla je tieba snimat ihned po jejich vjezdu do svazku signalu, jesté pfed ovéfenim
vysledku. Teprve po expozici snimku probihd ovéfeni vysledku méfeni. V pripadé
netspéSného vysledku ovéfeni je obrazek automaticky smazan z paméti pocitace.
0Odjizd¢jici vozidla jsou snimédna po ukonceni celého cyklu méfeni a po zjisténi konce
vozidla. Pokud nedojde k ovéteni vysledku méfeni, nedava se viibec povel kameie

k provedeni snimku.
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Analyza délky trvani signalu

Na zékladé této analyzy délky trvani signdlu miizeme ustanovit, zda se jednd o kratké
nebo dlouhé vozidlo a tuto informaci oznamit obsluze zvolenym zvukovym tonem.
Ptesnost urceni délky zavisi od fady faktor, napf. od odrazové plochy meéfeného
vozidla, spravné volby rozsahu méteni a od vzdalenosti méfené¢ho vozidla k radarové
hlavé. U malého rozdilu délky nakladniho automobilu vi¢i osobnimu nelze tuto funkci
se stoprocentni jistotou zarucit. RozliSeni vozidel na nékladni a osobni automobily se
provadi na zakladé platnych ptedpisti podle jejich hmotnosti, takze radarové meéieni
délky je pouze informativni. Pfesto je vSak mozné zadat rozdilné limity rychlosti

pro nékladni a osobni automobily.

5.3.4 Pamétové obvody

Vsechna data i snimky vozidel s piekro¢enou maximalni povolenou rychlosti jsou
pribézné uklddany na harddisk, ktery se lis§i parametry dle typu meéficiho pfistroje.
Z tohoto harddisku nasleduje pfenos na datovy nosic, ktery je ur€en k ptenosu a dalSimu

nakladani s daty a pofizenymi snimky.

5.3.5 Napajeci obvody

Napégjeci napéti se 1i$i dle typu méfticiho pftistroje, u vozidlového provedeni je fidici

pocita¢ napajen napétim 11,2 az 14,4 V.

5.4 Zpracovani obrazu

Vlastni okamzik sejmuti obrazu je urcen fidici jednotkou a snimani je fizeno pocitacem.
Snimek sejmuty kamerou je ulozen v paméti pocitae podle ptedchoziho popisu.
Ke snimku se podle jeho typu pfifadi doplikové tudaje, bud’ ihned pifi méteni

s dokumentaci bez radaru, nebo az po verifikaci méfeni radarem.
Tento obraz i s doplitkovymi udaji pod snimkem se zobrazi na displeji pocitace a je

pribézné ukladan na pevny disk. Nazev souboru je odvozen od Cisla stanovisté a ¢isla
snimku.
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V ptipadé, Zze budeme provadét pii jediném vyjezdu snimani z vice stanovist, mizZeme
pribézné meénit Cisla stanovist’ na ovladaci jednotce a provadet dalsi snimani. Pii zméné
stanoviSt’ lze provést i zménu jeho textového popisu, pfipadné¢ zmeénu skutecného

rychlostniho omezeni.

Kdykoliv v pribéhu prace si lze snimky ulozené na pevném disku prohlizet
na obrazovce pocitace. Pfi tomto postupu je na displeji zobrazen snimek s doplitkovymi
a identifika¢nimi udaji. K orientaci mezi snimky nam slouzi adresai obsahujici tyto
udaje: smér jizdy, namétena rychlost, Cas a datum méfeni, ndzev souboru. (u snimki
Z méfeni bez radaru je na misté rychlosti zobrazen udaj ,,8888%, u snimkd bez méfeni

rychlosti je zobrazen udaj ,,FOTO®).

Pokud je pfipojena tiskarna, Ize vybrany snimek vytisknout na tiskdrné podporujici

protokol PCL 3.

Po ukonceni prace v terénu provedeme pienos snimkl do centralniho pocitace. Tento
ptenos lze provadét pomoci komunikaéniho kabelu U verze s notebookem se pienos

kabelem neprovadi.

5.5 Displej

Displej méa dvoji funkci. Na jedné stran¢ ukazuje jako displej obrazovky a provozni
stavy, na druhé stran¢ slouZzi jako ovladaci jednotka. Lehkym tlakem na dotykovy panel

1ze zadavat povely k fizeni métice.

Obrazek ¢.16: Displej

e
Professional

Zdroj. Vlastni

26



5.6 CCD kamera

Obrazu snima CCD kamera s motoricky fizenym objektivem, kdy se nastavuje clona

a ohniskova vzdalenost (ZOOM), ostieni se musi provadét ruéné.

Obrizek ¢.17: Kamera ve vozidle

Zdroj: vlastni

Kamera se sklada z téchto ¢asti:
e Snimac

e T¢lo kamery CCD

o Objektiv s transfokatorem

o Drzék pro mechanické upevnéni ve vozidle

Snima¢

Sniméni obrazu provadi primyslovd CCD kamera. Zkratka CCD pochazi z anglického
Charge-Coupled Device, coz v piekladu znamena zafizeni s vazanymi naboji. Hlavni
soucasti je Cip obsahujici matici na svétlo citlivych nabojoveé vazanych snimacich bodi
(pixellr). Snimany obraz CCD ¢ipem se pieméni na elektrické napéti, které je piivedeno
do fidiciho pocitace. Pocita¢ za pomoci A/D pievodniku v grafické karté zpracuje obraz

a ulozi jej ve formatu TIFF i s dopliiujicimi udaji.
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Obrazek ¢.18: CCD ¢&ip
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Zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/CCD#Sn.C3.ADmM.C3.A1n.C3.AD_obrazu

CCD kamera je ulozena v duralovém profilu spole¢né s vlastni elektronikou, na kameie
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Obrazek ¢.19: Obrazek objektivu a kamery
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Zdroj: vlastn
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Kvalita zabéru je zavisla samoziejme i na Cistoté a jakosti (kapky, mastnota, Skrabance)
pfedniho skla obzvlast ve vozidlovém provedeni. Kvalita snimku je ovlivnéna

I nepfiznivym pocasim (snih, dést’, svételné odrazy)

5.7 Reflektor blesku

Reflektor blesku je ve vodotésném plastovém pouzdie. Vyuziva vysokovykonné
vybojky, které dokazi osvétlit potiebny méteny prostor. Na reflektor se da pripevnit
fidice. V soucasné dobé& se nepouziva, nebot’ snizuje vykon blesku a kvalitu potizené

fotodokumentace

5.8 Technické parametry pristroje

»  Vysilaci kmitocet: 34,3 GHz nebo 34,0 GHz

» Vysilaci vykon: typicky 0,5 mW, max. 2 mW

= Sitka svazku antény: 5°

= Uroven postrannich smyé¢ek: min. -20 dB

* Odklon elektrické a mechanické osy: max. 0,5°

= Odklon osy svazku antény od sméru jizdy méfenych vozidel: max. 22°

* Maximalni vzdalenost méfeného objektu: 60 m (3 jizdni pruhy)

» Volba dosahu méfeni (citlivost méfici ¢asti): 60 m, 30 m, 20 m

» Rozlisitelnost méfené rychlosti: 1 km/h

= Rozsah zaru¢ované presnosti métfeni: 20 km/h az 250 km/h

* Maximalni povolena chyba méfeni: od 1 do 100 km/h + 3 km/h, nad 100 km/h +
3%

» Odklon optické osy digitalni kamery od sméru jizdy méfenych vozidel: max. 19°

» RozliSovaci schopnost pouzitych kamer: 1,4 miliony — 4 miliony obrazovych
bodua

= Elektronicka uzavérka: 1/60 az 1/10000 s

= Primérnéd velikost souboru po bezztratové kompresi: velikost Cernobilého
vV priméru 1,2 MB a barevného 1,5 MB

» Kompresni format: JPG-LS
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5.9

Provozni podminky

MrvE

z vysky 50 mm.

Konstrukce je odolna proti vlivu sinusovych vibraci v rozmezi od 10 Hz do 150
Hz pfi zrychleni 20 m/s%.

Mimo provoz je mozno zafizeni skladovat pti teploteé: — 25°C az +70°C.
Pracovni teplota: —10°C az +60°C.

Zatizeni je odolné proti vlivu relativni vlhkosti: 95% bez kondenzace.

[5]
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6 LASEROVY MERIC RYCHLOSTI

Laserové meétice rychlosti vyuzivaji k méfeni rychlosti laserového paprsku, tento je
Vv neviditelném infraerveném spektru a je fazen dle limitd jako ,,Bezpec¢ny pro oci®,
kdy za normalnich podminek by pifimy pohled do laseru nemél zpusobit zadné
poskozeni oka. Rychlost se zméii na zakladé zjisténi postupné vzdalenosti méren¢ho
objektu. Laser vysle dva po sob¢ jdouci signaly, které se od métené¢ho vozidla odrazi
avraci se zpét do piistroje. Ridici jednotka vyhodnoti rozdil jejich naméfené
vzdalenosti na zakladé¢ zpozdéni signdlu a vypocitd okamzitou rychlost méteného
vozidla. Vzdalenosti métfeni rychlosti u laserovych méfict se pohybuji od 25 -400 m
viseku 15 m az 1 km, vzhledem k dosazeni kvalitniho zaznamu se pouzivaji
vzdalenosti od 50 -140m. Jsou schopny méfit rychlosti do 100 km/h s odchylkou +3
km/h a od 100 km/h do 320 km/h s ptesnosti £3%. Rychlost vozidel je vzdy vyssi nez
rychlost naméfena. V soucasné dobé je Policii Ceské republiky nejpouzivangjsi laserovy
méfi¢ rychlosti Systém Micro Digicam od firmy Laser Technology, Inc z USA, web:
www.lasertech.com, zastoupeni v Ceské republice firmou ATS — Telcom Praha a.s.
Praha a.s [7].

Obrazek ¢.20: Princip méfeni rychlosti laserovym méfi¢em

__2.ampuls

—

rozdil vzdalenosti

Zdroj: Laser Technology, Inc.. Systém Micro DigiCam : Manual uzivatele. Mezihorak
2004. [s.1.] : [s.n.], 2007. 101 s.
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6.1 Systém Laser UltraLyte 100 LR

Systém Micro DigiCam se skladé z laseru UltraLyte 100 LR, Pocket PC (iPAQ hx4700
od firmy HP) a digitalni kamery. Laser zméfi rychlost vozidla a jeho vzdalenost.
Nameéfena data nasledné ptenasi do Pocket PC, ktery je vyhodnoti a zaznamena snimek
vozidla, na kterém jsou uvedeny naméfené tidaje slouzici K prokazani piestupku. Laser
je ovladan vnitinim softwarem v Pocket PC a tento umoziuje pracovat se systémem

VvV manualnim nebo automatickém modu.

Obrazek ¢.21: Systém Laser UltraLyte 100 LR

Kolimator

UltraLyte
100 LR

Pocket PC

Kamera

Stativ

Zdroj: www.lasertech.com

Méd manualniho méfeni

Laser nasmérujeme na meéteny objekt (vozidlo) pomoci kolimatoru na téle laseru
a spustime meéteni. U pozadovaného objektu se nam zméfi okamzitad rychlost,
vzdéalenost a data jsou odesldna do fidiciho pocitace (Pocket PC). Ten porovna
nameéfenou rychlost s limity nastavenymi operatorem, pokud je rychlost vyssi nebo

rovna piednastavenym limitam, spusti kameru. Kamea vytvoii JPEG soubor
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se vzdalenosti, ¢asem, datem, umisténim a s dalSimi operatorem nastavenymi daty.
Snimek s daty se zobrazi na displeji Pocket PC k moznému dal$imu zpracovani
a prokazovani prestupku na misté. Béhem tohoto procesu neni dal$i méfeni mozno
provadét, v disledku uzavieni sériového portu laseru. Po zpracovani snimku operatorem
je port otevien a pripraven sejmout dalsi cil. Kazda z téchto tii operaci, tj. zjisténi
prekroc¢eni rychlosti, zobrazeni snimku na fidicim pocitaci a zpracovani snimku

operatorem, je ohlaSena zvukovym tonem (pipnutim).
Moéd automatického méreni
Laser nasmérujeme na méteny usek (pruh vozovky), pomoci kolimatoru a nastavime

branu (rozmezi vzdalenosti)

Obrazek ¢.22: Zobrazeni mérici brany

Horni brana Spodni brana
R IR >l
| |
I Laser detekuje cile 1
I které jsou pouze v |
: tomto rozmezi. :
| |
I |

Zdroj: Laser Technology, Inc.. Systém Micro DigiCam : Manual uzivatele. Mezihorak
2004. [s.1.] : [s.n.], 2007. 101 s.

Kameru mizeme zaostfit az na vzdalenost mezi 50 a 170 metry. Nastaveni zajisti,
ze snimky v tomto rozsahu jsou zaostiené a maji potiebny vzhled. Laser, ktery méfi
nepretrzité, automaticky zachyti méfeny objekt (vozidlo), a to jakmile vjede do prostoru
brany. U objektu zméfi rychlost i vzdalenost a poté jsou data odeslana do fidiciho
pocitace (Pocket PC), ten porovnd naméfenou rychlost slimity nastavenymi
operatorem, pokud je rychlost vys§i nebo rovna ptednastavenym limitim, spusti

kameru. Dalsi postup zpracovani je shodny s vyse popsanym manualnim modem.

33



Moéd se dvéma rychlostmi

Laser nasmérujeme na méteny usek (pruh vozovky), pomoci kolimatoru a nastavime
branu (rozmezi vzdélenosti). Laser v bran¢ namifime do piiblizného stiedu vysky
osobnich vozidle. Dale navolime v fidicim pocita¢i druhou branu ve stejném useku
a laser v této brané namitime do vysky nakladnich vozidle, to znamend nad vysku
osobnich vozidel. Jakmile méfeny objekt (vozidlo) vjede do prostoru bran, tak
nepietrzit¢ méfici laser automaticky zachyti objekt a u tohoto zméii rychlost
i vzdalenost a tyto data jsou odeslana do fidiciho pocitaée (Pocket PC). Ten nejprve
zjisti, zda se jedna o nizsi, nebo vyssi vozidlo a naméfenou rychlost porovna s limity
nastavenymi operatorem pro dany typ vozidla. Pokud je rychlost vyssi, nebo rovna
pfednastavenym limitim, spusti kameru. Dal$i postup zpracovani je shodny s vyse

popsanym manudlnim moédem

6.1.1 Laser

Jedna se polovodicovy laser typ UltraLyte 100 od firmy Laser Technology, Inc. z USA,
laserovy paprsek ma vlnovou délku 904 nm +10 nm, Uhlovéa Sitka je cca 0°17°
ave 100 m ma na dopadové plose rozmér cca. 30 x 20 cm. Laser Technology, Inc..

Systém Micro digram.

Opakovaci kmitoéet vyslanych laserovych impulzi je 200 Hz. Casova délka laserovych
impulzu se pohybuje od 10 ns do 18 ns. Vykon svazku paprsku v plose 30 mm je 22uW
az 2,5 YW. Laser je v kovovém pouzdie, v horni ¢asti ma umistény ovladaci prvky.
V horni ¢asti laseru je pfipevnén kolimator (zamétfovac) a po stranach je pifipevnén

Pocket PC a digitalni kamera [7].
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Obrazek ¢.23: Spektrum laserového zareni

Oblast termaini Oblast termaini
konverze ablace

410 nm 465 nm 488 nm 532 nm 632nm 650 -670 nm 830 nm 1064 nm
Violet Blue Argon FD:YAG Helium dervena IR laserova  YAGIR
lon Blue (Dvojita frekvence) Necn laserova dioda dioda

Zdroj: http://www.printing.cz/art/ctp/ctp_principy_laseru.html

6.1.2 Pocket PC

V systému Laser UltraLyte 100 LR, je Pocket PC nazev, pro PDA Hewlett-Packard,

IPAQ hx 4700, které pouziva software Micro DigiCam a jeho pomoci vyhodnocuje

laserem naméfend data a porovnava s limity nastavenymi operatorem. V piipadé, Ze je

rychlost piekrocena, vysle signal kamete, ktera zhotovi snimek potiebny pro dalsi

zpracovani operatorem.

Obrazek ¢.24: PDA Hewlett-Packard, iPAQ hx 4700

Zdroj:http://www.mobilitysite.com/2006/03/has-the-ipag-hx4700-series-pocketpc-died/
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Technické parametry PDA Hewlett Packard, iPAQ hx 4700

PDA Hewlett-Packard, iPAQ hx 4700:

Operacni systém: Windows Mobile® 5.0 Premium Edition

Procesoru: Procesor Intel® PXA270 624 MHz

Pamét: Pamét’ 192 MB paméti celkem (128 MB ROM a 64 MB SDRAM), az
135 MB dostupnych pro uzivatele zahrnuje 80 MB iPAQ File Store

Displej: Displej 4” barevny transreflexni VGA TFT displej, 64K barev, LED
podsviceni s uspornym rezimem, mod zobrazeni Portrait a Landscape
Technologie: WLAN 802.11b, Bluetooth® 1.2, IrDA (FIR)

Rozméry (S x H x V): 131 x 77 x 14,9 mm

Hmotnost: 186,7 g

Porty: USB, specialni USB konektor

Sloty: SD Slot — podpora 4 bitového SDIO a Rozsititelnost SD/MMC
pamétovych karet, CF Slot Type 11

Audio: Mikrofon, reproduktor, jeden 3,5 mm audio konektor pro sluchatka,
stereco MP3 pies audio konektor a reproduktor, 5 péasmovy equalizer pro
piehravani pres audio konektor

Baterie: 1800 mAh lithium-ion vyménitelna baterie, volitelna zvétSena 3600
mAh lithium-ion baterie v prodeji [14]http://www.ipda.cz/?q=katalog/hp-ipag-
hx4700

6.1.3 Kamera

Programovatelna vysokorychlostni kamera propojena s Pocket PC, ktera dle pozadavku

posila provedeny snimek do Pocket PC.

6.1.4 IR zableskova jednotka

K zafizeni je mozZzno pfidat dopliikovou infracervenou zableskovou jednotku

pro doplnéni Systému Laser UltraLyte 100 LR a moznost méfeni v noci nebo za nizké

viditelnosti.
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6.2 Technické parametry pristroje

Hmotnosti
= Kamera/ UltraLyte 2,3 kg
= Pocket PC / pouzdro 0,7 kg

Rozméry
= Kamera/ UltraLyte d: 21,6¢cm, §: 14,0cm, v: 27,9cm
=  Pocket PC d:8,33cm, §: 12,98cm, v : 1,57cm
= Pocket PC/pouzdro d:11,48cm, § : 23,67cm, v : 5,05cm

6.3 Napajeni

Kamera
Napdjeni 7,2V Li-lon akumulétor, 4,65 Ah, spotieba 3,0 W. Provozni doba 7 hodin

pii plném nabiti (nap4ji také IPAQ).

IPAQ

Napajeni Vnitinim akumulatorem Li-Ion 1400 mAh, béhem méfeni v terénu se napaji
také baterii z kamery. Provozni doba s externim zdrojem 7 hodin a s internim zdrojem
8 hodin.

6.4 Provozni podminky okoli

Kamera s laserem -20° C az +50° C
Pocket PC -10° C az +50° C (v¢éetné pouzdra)

37



[ ZAVER

V praci se snazim nejprve popsat, jak diky fyzikalnim jeviim jsme schopni zaznamenat
rychlost riznych objektd. Dale upozoriiuji na ty jevy, které musime pii méfeni
co nejvice eliminovat. Na zdklad¢é jejich pochopeni mizeme pii métfeni rychlosti
Vv terénu dosdhnout velice ptresnych vysledkl. Jedna se pfedevSim o spravné umisténi

a nastaveni méfticiho pfistroje. Za dodrzeni stanovenych podminek mize byt diky témto

jeviim provadéna kontrola a dokumentace rychlosti na pozemnich komunikacich.

V Ceské republice se pouzivaji predeviim dva typy méficich piistroji, které se 1ii svou
uzitou technologii. Jednd se o pfistroje firmy Ramet C.H.M., a.s. wvysilajici
elektromagnetické vinéni, kdy jej zaroven piijimaji a zjistuji frekvenci Dopplerova
posuvu, a pristroje firmy Laser Technology, Inc, které.méti vzdalenost pohybujiciho se
objektu za jednotku casu. Dal§im rozdilem je mobilita obou pfistrojii, u typu AD 9C
zabudovaném ve vozidle je pfiprava méfeni minimalni, narozdil od systému Laser
UltraLyte 100 LR, ktery se musi na stanovisti slozit a umistit s dirazem na podminky
meéfeni. Se systémem Laser UltraLyte 100 LR mizeme méfit rychlost na velké
vzdalenosti. O tomto jsem se presvédcil osobné, kdy nebylo problém zachytit vozidlo
na vzdalenost 180 m i s potfebnou dokumentaci. U méficiho ptistroje AD 9C je nejvyssi
vzdalenost méfeni 60 m, kdy 1 tato je zcela dostacujici. Provozni naroky a udrzba obou
mefict jsou minimalni a nepozaduji zvlastni péci. Oba pfistroje musi byt pravidelné
kalibrovany Ceskym metrologickym ustavem a timto #4dné oznaceny. V soucasné dobé
jsou obé technologie pro potieby meétfeni rychlosti a potfizovani dokumentace
na pozemnich komunikacich dostacujici, proto povazuji modernizaci v nejblizsi dobé

za nepravdépodobnou.
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