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ABSTRAKT

ABSTRAKT

Bakalafska prace je zamétena na shrnuti poznatkd k problematice podavani
papiru u stroji na konecné zpracovani dokumentd. Prace obsahuje rozdéleni
podavact papiru, jejich charakterizaci, popis konstrukce frikénich a vzduchovych
podavacti, které jsou nejrozsitenéjsi. Jako predloha pro popis metody podavani
dokumentli na uvedenych podavacich byly pouzity stroje CFM 700 a GPM 540A
vyrobniho druzstva CYKLOS. Obsahem prace je také porovnani frikéniho
a vzduchového podavani mimo jiné z konstrukéniho hlediska, nechybi ¢ast zamétena
na budoucnost podavani papiru.

KLICOVA SLOVA

podavag, frikéni, vzduchovy, papir, perforovaci, format, podtlakovy,
separa¢ni, podavaci, kancelafskda, dokumenty, ptitlak, technika, stoh, ryhovani

ABSTRACT

The thesis is focused on summarizing the evidence on the issue of paper
sheets feeding at the final processing of documents. The thesis includes dividing of
paper feeders, their characterization, and description of friction and air feeders,
which are most widespread. As a model for the description methods of sheets feeding
were used machinery CFM 700 and GPM 540A of Cyklos company. The thesis also
compares friction and air feeding from the constructional point of view. The
conclusion focuses on the new methods in the paper feeding in future.
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feeder, friction, air, perfoating, format, vacuum, separation, feed, office, documents,
pressure, equipment, stack, grooving
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UvoD

UVOD

Soucasti kazdé tiskarny, kopirky a dalSich stoji na zpracovani papiru
a dokumentt, které miizeme souhrnné nazvat kancelarskou technikou, je ¢ast slouzici
k jejich podavani. Jde o podavac¢ papiru.

Tempo, jakym se stroje na zpracovani dokumentd a technika vSeobecné
vyviji, ma za nasledek zvySovani vykonnosti téchto stojl, a co mozna nejmensi
naroky na obsluhu. Naptiklad jeden z diilezitych parametrii nejnovéjSich tiskaren je
rychlost tisku, jinak feceno, kolik listl stroj zpracuje v daném ¢asovém useku. Cesta
jednotlivého listu papiru za¢ina pravé pomoci podavace papiru, jeho konstrukce
a funk¢nost ovliviiuje cely vysledek zpracovani.

Protoze podavaci papiru jako samostatného tématu se odborné publikace
ptili§ nezabyvaji, rozhodl jsem se shrnout dostupné informace a poskytnout tak
material na toto téma. Protoze od spravné konstrukce podavace se odviji dalsi
funkénost celého stroje, je pfi navrhu téchto strojii potieba peclivé navrhovat nejen
Casti stroje zpracovavajici dokumenty, ale také podavaci mechanismus.

Ve své praci se zaméfim na detailnéj$i popis a specifikaci v soucasnosti
nejpouzivanéjsich provedeni podavaci papiru, frikénich a vzduchovych. Mimo tyto
dva zakladni, dnes nejvice pouzivané principy, se zminim také o jiz méné
pouzivanych, a to traktorovych podavacich.

Frikéni a vzduchové zpisoby podavani pracuji na rozdilném principu. Jejich
podstata bude blize vysvétlena na strojich CFM 700 a GPM 540A vyrabénymi
Vyrobnim druzstvem CYKLOS Choltice. Provedu celkové zhodnoceni a vzajemné
porovnani nejpouzivanéjsich metod podavéani a analyzu mozného budouciho vyvoje.

Znaénym problémem pfi praci s papirem je vznik elektrostatickych sil, které
zhor$uji separaci listli a tim omezuji vykonnost podavani. O tomto jevu bude v praci
také pojednano. Predstavim pouZivané zpisoby odstranéni problémi zapti¢inénych
vznikem statické elektfiny pii tfeni listl. Omezeni vzniku statické elektfiny ma
pozitivni vliv na zachovani plynulosti podavani.
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i L
i

1.2

1 DEFINICE ZAKLADNICH POJMU
1.1 Podavaci zarizeni

Podavaci zafizeni obecné slouzi k piesunu urcitého objektu z pocatecni
pozice na pozici koncovou. Konkrétné u podavaciho zatizeni kancelafské techniky
lze za objekt oznalit nejCastéji papir nebo dokumenty o riznych formétech,
gramazich a Upravach povrchu. Jako pocatecni pozici pak lze oznacit zasobnik
papiru a koncovou pozici Cast stroje, kterd ma funkci papir pfimo zpracovat, napft.
ryhovaci nastroje. Transport papiru uvnitt celého stroje je realizovan jinymi
podavacimi mechanismy, ale v této Casti stoje je jiz papir urCitym zplisobem
zpracovan, nejednd se tedy o prvotni podévani papiru ze zasobniku, a proto na tuto
Cast stroje nebude vztahovano oznafeni podéavaci zatizeni.

Hlavni funkci podavaciho zatizeni je tedy pfeprava papiru. Podavani se vSak
musi fidit ur€itym systémem. Podavace proto fesi predev§im nasledujici problémy
spojené s transportem listll. Jiz pfi piesunu ze zasobniku musi byt oddélen prvni list
od ostatnich listli ze stohu, listy musi byt od sebe separovany. Dale je nutné, aby
jednotlivé listy papiru byly podavany v takovém potadi, které odpovida jejich potadi
ve stohu. A tfeti problém souvisi s plynulym priichodem listi papiru k nastrojlim pro
samotné zpracovani. Toto je tloha separa¢niho mechanismus, ktery zajisti postup
jednotlivych listli poddvacim mechanismem.

Efektivita podévaciho zatizeni se projevi na celkovém vykonu stroje.
Podavace papiru lze rozdélit do nékolika skupin, napf. na zéklad¢ toho, jakym
zptisobem je papir veden. Konkrétni rozdéleni bude uvedeno déle.

1.2 Rozdéleni podavacich zarizeni
Podavaci zatfizeni lze rozdélit podle n¢kolika kritérii nasledné:
1. Podle vlastni konstrukce

a) specialni
b) univerzalni

Specialni podavace:

Podava¢ je soucasti stroje, ktery papir ptfimo zpracovava, napt. skladacka
papiru (obr. 1). Jeho funkce je dopravit ze zasobniku jednotlivé listy do stroje
k ptimému zpracovani. Poddvaci mechanismus je proto umistén v tésné blizkosti
vstupu papiru do stroje a zaroven nejblize nastrojim urcenych k jeho zpracovani. Jde
o podavace kopirek, tiskaren a jiné bézné kancelaiské techniky.

Univerzalni podavace:

Podavac funguje jako samostatny stroj, napt. univerzalni podavaci stroj
(obr. 2). Tyto stroje jsou vétSinou automatizované a vykazuji vysoké vykony
podavani dokumentd. Jejich funkci je poddvani dokumentd rGznych formati
a transport na urcéitou vzdalenost ke strojlim, déle tyto dokumenty zpracovavajici.
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Univerzalni podavale lze pouzit také jako transportni meziclanek jiz
zpracovaného dokumentu, napt. pfi skladani dopisnich obdlek na postich nebo
pribalovani ptibalovych letakl k farmaceutickym produktiim.

2. Podle principu podavani

a) frikéni

b) traktorové

C) vzduchové

d) elektrostatické

Obr. 1 Skladacka papiru 8305 A4 [1]

Obr. 2 Podavac papiru UF-3040 [2]

Frikéni a vzduchové podavace budou detailné popsany v nasledujicich
kapitolach. V dnesni dobé¢ jsou tyto dva druhy podavact papiru nejpouzivanéjsi u
stroju na kone¢né zpracovani dokumentti.
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2 PREHLED A ROZBOR EXISTUJICI LITERATURY V DANE
OBLASTI

K zadanému tématu nelze dohledat publikace, které se zabyvaji konkrétné
frikénimi nebo vzduchovymi podavac¢i papiru. Informace jsem ziskaval
prostfednictvim internetu, z informaci zvefejnénymi vyrobci, jejich katalogi
a nepublikovanych dokumentt.

Téma podavacii papiru u stroji na kone¢né zpracovani dokumentt neni zcela
jasné definovatelné, pfitom se jednd o téma s uzkou specifikaci, proto vytvofit
literaturu s timto zaméfenim by nejspis nebylo dost dobfe mozné.

Proto zde bude uveden stru¢ny vycet prament, ze kterych tato prace Cerpa.

Firmy zabyvajici se produkci stroji na kone¢né zpracovani dokumentii:

Vyrobni druzstvo CYKLOS Choltice - http://www.cyklos.cz/
DUPLO -. http://www.duplointernational.eu

FACEM SERVICES - http://www.facem-services.fr

PRESS SPECIALITIES - http://www.pressspecialties.com
RON TECH - http://www.rontech.ch

FORMAX - www.formax.com

REELL - http://www.reell.com

Internetové odkazy na stranky s tématem podavacu papiru:

Casopis o svéts tisku - http://www.svettisku.cz

Casopis o tisku a kancelaiské technice - http://www.abcoffice.com

Vyrobce frikénich vélct - http://www.chamara.lk

Pouzivani frikénich podavaci - http://www.abcoffice.com

Patenty - http://www.upv.cz

Rady pro feSeni problémi s kancelafskou technikou - http://www.streetdirectory.com
Autopodavace - http://www.autofeeders.com
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3 ANALYZA A ZHODNOCENI ZISKANYCH POZNATKU 3
3.1 Frikéni podavace papiru -
Princip frik¢énich (tfecich) podavaci spociva ve vzajemném tieni listu papiru
a rotujiciho separacniho télesa. Tteci sila je odvozena od normalové sily, kterou
pusobi rotujici element na list papiru.
Velikost normalové sily je dualezitd pro spravné vedeni papiru, pokud neni
vyvozena dostatecné velkd normalova sila, nemusi tfeci sila mezi elementem
a papirem zajistit pohyb papiru do stroje. Je proto dobré vénovat pozornost volbé
vhodného materialu tfecich elementi.
3.1.1 Podavaci télesa separa¢niho mechanismu 3.1.1
Separa¢ni mechanismus je ¢ast podavaciho mechanismu, které je v pfimém
kontaktu s podavanym dokumentem a ma zajistit separaci jednotlivych listt.
Tvar podavaciho télesa
Podavaci télesa separa¢niho mechanismu jsou zpravidla valce, které konaji
rotaéni pohyb kolem vlastni osy. T¢leso je zkonstruovano z jednotlivych valcovych
segmentd, pfipadné jako jediny pribézny valec po celé délce osy. Rychlost, jakou je
papir vtahovan do stroje je roven obvodové rychlosti rotujiciho valce.
Obvodova rychlost je dana vztahem:
v=rm-d-n
v[ms™'] obvodova rychlost
V1 matematickd konstanta
d[mm] primeér
nls™] otacky
Obr. 3 Celistvy valec [3] Obr. 4 Segmentové valce [4]
strana
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Materialy tiecich téles

Separacni vélce jsou konstruovany zpravidla z nékolika ¢asti vyrobenych
z riznych materidli. Aby télesa podavala papir, musi jejich konstrukce spliiovat
pozadované vlastnosti, mezi které patfi dostate¢na tuhost a piimost osy valce
s adhezivnim povrchem. Tyto jmenované podminky zaru¢i spravnou funkci
podavace papiru.

Obr. 5 Separacni kolecko

Material naboje:  ocel
hlinik
mosaz
polyamid

Material naboje (obr. 5 poz. 1) je volen s ohledem na celkovou hmotnost
podavaciho zafizeni, z tohoto divodu jsou vhodné&jsi lehké materialy jako je hlinik
nebo mosaz. Je tfeba také zohlednit, zda bude material vystaven chemickym vliviim,
napf. pfi zpracovani dokumentti nebo v tiskarnach ve styku s inkoustem.

Material vénce: ruzné druhy pryzi
silikon
EPDM
Nitril
nitril PVC
pfirodni kaucuk

Vénec (obr. 5 pozice 2) je vyroben samostatné a na naboj ho lze nalisovat
nebo pfilepit. V piipadé stoje CFM 700 je vé€nec vyrabén vstfikovanim smési
silikonové gumy do formy. V nékterych ptipadech neni nutné vénec z tfeciho
materidlu viibec vyrabét, a pouzije se jen tenkd vrstva. Tteci vrstva, kterd tvori

povrch vélce, se na kovovy ndboj nanasi pogumovanim, tim lze zna¢n€ omezit
spotfebu materialu.
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3.1.2 Zasady bezproblémového podavani

U tiskaren nebo kopirek miize nastat problém s podavanim papiru, zptisobeny
ucpanim podavaciho mechanismu. K takovému stavu muze dojit, pokud nejsou
jednotlivé listy papiru oddéleny.

Pohanénym vélcem je vyvozovana svisla (normalova) sila, plisobici na jeden
nebo vice listi. Teprve poté, co je plsobici sila dostatecné velkd, se list za¢ne
pohybovat v horizontalnim sméru (obr. 6a).

Problém ovSem nastane, pokud neni normélova sila odpovidajicim zplisobem
kontrolovana. Mtize nastat ptipad, kdy papir prokluzuje (obr. 6b) nebo je podavano
vice nez jeden list (obr. 6¢) [5].

a) *Nmmal Force b) c) +Normal Force

i MNormal Force
F _ﬂ\ ?Feed Roller Feed Roller —\ Feed Roller
<4 1:

e 1
Correct Feed No Feed (Misfeed) Multi-feed

Obr. 6 Ptipady podavani papiru [5]

Z toho divodu byly vyvijeny rizné prvky zajistujici separaci listd, napft.
zpomalovaci podlozky a valce, v dnesni dob& automatizace také senzory. Spravna
separace listll zavisi na kiehké rovnovaze sil plisobicich na horni list papiru pfi jeho
pohybu a zaroveii mezi silami, které zabraiiuji v pohybu spodnim listim [5].

3.1.3 Separacni prvky

Jednodussi separacni prvky jsou obvykle levnéjsi, ale spolehlivé pracuji jen
za specifickych podminek a pfi pouziti jistého typu papiru. Oproti tomu spolehlivéjsi

vvvvv

prvky jsou drazsi a konstrukéné slozitéjsi.
Separaéni valce

Separacni valec je valec pasivni (nepohdnény), s povrchem o vysokém tfecim
koeficientu. V kombinaci s pohanénym valcem dokaze spolehlivé separovat listy za
ptijatelnou cenu. Separa¢ni vélec se otaci, pokud je podavan jen jeden list papiru,
pfestane se otacet, pokud nejsou listy spravné separovany, to je piipad podavani
dvou a vice lista [5].

Pokud se separacni valec neotaci, je prebytecny list brzdén do té doby, nez je
horni list pfesunut za pohanény valec. Spolehlivy provoz podavace je zavisly na
spravném vyvazeni odporového tocivého momentu s ostatnimi silami [5].

Dnes jde asi o nejpouzivanéjsi zplsob separace listli papiru u kancelaiské
techniky.

3.1.2

3.1.3
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*NOII‘I‘IB' Force *Nﬂﬂﬂlﬂ Fares +Numml Force * Narmial Fares

Dirvven Holle
18t shawl feeds
-‘—'—_.__

. T

77 ghveel stopped e
Saparation Rollar
k_'_‘, rotates

Ressting Torgue

Briven Rallet

151 sheat tesds
.—

Separanon FHolier
rotates

Resishng Torgue

Obr. 7 Funkce separa¢niho valce [5]

Brzdici podloZky - obr. 8

Brzdici podlozky (poz. 12) 1ze vyrobit v riznych provedenich, v zavislosti na
konstrukci podévaciho zafizeni (obr. 6). Materidl podlozky mé vysokou hodnotu
koeficientu tfeni. Tvar télesa je ptizptisoben tomu, aby hrany listli papiru ve stohu
byly vii¢i sobé pfesazeny, a bo¢ni strana celého stohu (poz. 15) je sklonéna pod
uréitym thlem. Jednotlivé listy papiru podlozka brzdi. Mezi pohanénym clenem,
v tomto ptipadé gumovy pas (poz. 10), a brzdici podlozkou je vyvozena normalova
sila, jejiz spravné nastaveni zajisti vtazeni listu do prostoru mezi tyto dva Cleny.
Spravna separace papiru nastava, pokud je tfeci sila mezi vtazenym listem papiru,
pohanénym c¢lenem a brzdici podlozkou vétsi nez tieci sila mezi jednotlivymi listy.
Nastaveni optimalni normalové sily pro spolehlivé podavani se provadi
experimentalné [6].

Obr. 8 Separace papiru pomoci brzdici podlozky [6]
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Brzdici pas - obr. 9

Brzdici pas (poz. 97) z textilni tkaniny je v kontaktu se hnanym pasem
(poz. 2). Listy papiru jsou mezi n¢ vtahovany. Stoh papiru je ptitlacovan k hnanému
pasu normalovou silou vyvolanou vlastni vahou zasobniku (poz. 13) se stohem
zasobniku. Brzdici pas kopiruje tvar podlozky (poz. 10) a je pohanén kladkou
(poz. 98) ve sméru hodinovych rucicek rychlosti fddové v metrech za hodinu a brzdi
jednotlivé listy. Ty jsou vtahovany postupné ke zpracovani. Nevyhodou v tomto
ptipad¢ je potfeba pohanét pas (poz. 2) a zaroven brzdici pas (poz. 97), to ma za
nasledek vétsi konstrukéni naroky na stroj, a tim i prodrazeni vyroby.

Pokud by delsi dobu nebyl poddvan zadny papir, dojde k nadmérnému
opotfebovavani past. Proto jsou podobné stroje vybaveny senzory pro detekci
papiru, pokud neni papir stanovenou dobu detekovan, stroj se automaticky vypne [7].

Obr. 9 Separace papiru pomoci brzdiciho pasu [7]
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Pomocné kolecko u automatickych stroju

Vétsina stroji na konecné zpracovani dokumenti je dnes jiz z velké casti
automatizovana. Obsluha dokumenty vlozi do zasobniku, na displeji stroje nastavi
pozadovanou funkci a stroj jiz podavani a zpracovani dokumentt tidi sam. Pti praci
s velkym mnozstvi dokumentt je vhodné zkratit dobu zpracovani jednotlivych list
na minimum. Napiiklad pfi vysoké rychlosti poddvani neni vylouceno, Zze dojde
k podavani vétsiho mnozstvi dokumentd nebo nastane piipad, Ze neni podavan
zadny. Proto se snazi vyrobci minimalizovat chybové stavy, které mohou nastat.
Jednim z nastroji, jak témto staviim zabranit u automaticky pracujicich strojii je
napf. senzorem fizeny pfitlacny ¢len.

Na obr. 10 lze vidét dvé fady kolecek. Zadni fada na spolecné ose zajistuje
podavani papiru v soucinnosti s gumovou podlozkou. Snima¢ umistény nad
prostorem podéavaciho prostoru sniméd pozici jednotlivych papird a kontroluje
vzdalenost separovanych dokumentl. Pokud dokument najede do pozice kdy ma byt
v misté podavani zachycen k postupu ke zpracovani a dojde ke stavu kdy prokluzuje,
snimac zaznamena pii nadefinované vzdalenosti jednotlivych dokumentd tuto chybu.
V tom okamziku je ptedni kolecko pfitlaceno ke stohu papiru na dokument, ktery je
v pozici prokluzu. Po dosednuti se zvysi pfitlacna sila a kolecko se zac¢ne otacet ve
sméru pozadovaného pohybu dokumentu. Poté, co snimac¢ opét zaznamena spravnou
vzdalenost dokumentt, pfitlacné kolecko se vrati do pivodni polohy a podavani
pokracuje bez toho, aniz by kolecko muselo setrvavat v dané poloze.

Obr. 10 Pomocné téleso kolecka
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3.2 Traktorové podavace 3.2

V dne$ni dob¢ traktorové podavace u kancelafskych strojii ustupuji, jsou
nahrazovany stroji pracujicimi s jinymi zptisoby podavani. Traktorové podavace se
pouzivaji dnes jiz vyjimecné, a to u stroju pro tisk finan¢nich dokumentti jehlickovou
technikou. Tato technika tisku je zdlouhavd a nahrazuje se inkoustovym nebo
laserovym tiskem. Papir, ktery stroje s traktorovymi podavaci zpracovavaji, se
dodava v dlouhém pasu, ktery je na jednotlivé listy perforovan. Vyhoda tohoto
zpusobu podévani je spolehlivost, protoze pozice papiru je fixovana tvarovymi koly,
je tak minimalizovéan stav zaseknuti papiru pfi podavani. Pii dopliovani papiru je
tfeba papir navést dérovanymi okraji na vystupky kolecek.

Existuji dva typy provedeni traktorovych podavaci a to "pull" a "push".
"Pull" podava¢ tahne tiskovy formulaf tiskovym mechanismem, zatim co "push"
podavac tlaci formulafe mechanismem [8].

Trctor Feed

] Obr. 11 Valecek s vystupky traktorového podavace [9]
3.3 Vzduchové podavace EIEN—
V dne$ni dobé v Siroké mife uplatiiovany zplsob podavani papiru. Tento
zpusob ma celou fadu vyhod. Listy papiru jsou pfisdvany a separovany podtlakem,
list je na téleso podavace prisavan.
Podéavani papiru lze tesit nékolika konstrukénimi variantami, a to pomoci
rotace podavaciho télesa nebo pakovym mechanismem.
3.3.1 Podavaci télesa rotacniho separa¢niho mechanismu EICIN—
Podavaci télesa
Typu téles pro prenos dokumentli mize byt pouzito nékolik. Nejcasté)si
konstrukéni feseni je pas nebo valec s otvory pro ptisati dokumentu.
V misté, kde prichazi papir do styku s povrchem télesa, je okolni vzduch mezi
mini nasavan do télesa diky tomu, jak se méni vzdalenost mezi télesem a papirem, az
dojde k jejich pevnému spojeni.
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3.3.2

3.3.3

Pokud papir tésné zakryva otvory v télese, dojde vlivem nevyrovnanych tlaki
mezi okolim a jadrem télesa k vyvozeni podtlaku.

Tim, jak se téleso otaci, posouva se ve sméru otaCeni i papir, dokud neni
dopraven do polohy, kde je dale veden ke zpracovani.

Dy mee”
Daaen?

4
€
L
[
(4
~

=i

5

Obr. 12 Pas vzduchového podavani [10] Obr. 13 Valec vzduchového podavani

Materialy podavacich téles

Podobné jako u frikénich podavaci musi mit materidly vzduchovych
podavaci dobré adhezni vlastnosti, odolnost proti opotiebeni a chemickému
poskozeni.

Vélec na obr. 13, pochazejici ze stroje GPM 540A, se vyrdbi tak, Ze na
hlinikové téleso se namotava surova guma, nasleduje tepelna uprava vulkanizaci, kdy
je gumovy povrch pevné spojen s kovovym zdkladem. Do takto upraveného povrchu
se vyvrtaji odsavaci otvory a povrch valce se brousi na pozadovanou drsnost.

3.3.2 Zasady bezproblémového podavani

Aby vzduchové podavani pracovalo spravné, musi byt podobné jako
u frikéniho podéavani zajisténa dokonala separace jednotlivych listi papiru. Papir Ize
podavat z vrchni strany stohu papiru nebo ze spodni ¢éasti stohu umisténého v
zasobniku, zalezi na konstrukci zafizeni.

Vyvozeny podtlak musi byt takovy, aby dostate¢né ptisal papir, ktery nebude
prokluzovat po dobu, kdy je pfemistovan dale. Toho se dosahuje napf. bocnim
rozfukem, ze kterého vychazi proud vzduchu. Spravné nastaveni rozfuku se 1isi podle
konstrukéniho feSeni uptednostiiovaného vyrobcem a pokud Ize nastavit uzivatelem,
je popsano v manualu stroje.

3.3.3 Separacni prvky

K separaci jednotlivych listl se stejné jako u podavaci frikénich, tak i u
vzduchovych podavacl pouzivaji separacni prvky.
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Rozfuky

Utinné separace jednotlivych listéi 1ze docilit napf. rozfuky. Jde o mista,
z kterych je do bo¢ni strany stohu vhanén proud vzduchu. Vzduch je pfivadén na
povrch stohu v misté, kde je tieba listy separovat. Priitok vzduchu Ize na uréitych
strojich ménit, a tak regulovat napt. mnozstvi nadlehcovaného papiru k dal§imu
podavani.

Na obr. 14 je znazornén princip separace listl pomoci rozfuk. Na stoh
papiru (poz. 14) se z levé strany ptivadi proud vzduchu, ktery je generovan z rozfuku
(poz. 20). Smeétovani proudu vzduchu je sméfovano nékolika misty, tak, aby zajistilo
rozlistovani pti zvolené konstrukci. Aby nedochdzelo k vyfukovani listi ze
zasobniku a poklesu uc¢innosti vzduchového proudu vlivem tniku vzduchu po celé
délce listu, je zde umisténa pfitlacna paka (poz. 54). Vrchni listy se vlivem proudu
vzduchu zvednou a jsou pfisaty podtlakem vzniklym v generatoru podtlaku (poz. 37),
ptes ktery se pohybuje dérovany pas (poz. 34), pohanény valci (poz. 31). Takto je
papir ptepravovan do stroje. Umisténi podavaciho télesa je zde feSeno nad stohem,
lze ho také umistit pod stoh. Na obr. 15 jsou viditelné otvory rozfukii na spodni
strané listy stolu, knofliky Ize ménit pritok vzduchu.

31 31a 3{‘ a5 33 1(6 38

”

/ e
A
;.?' /_/
20} 30
’ 28, 29
15— ;

Obr. 15 Rozfuky s moznosti nastavitelné¢ho pritoku vzduchu
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3.4 3.4 Stroj s frikénim podavanim papiru- Skladacka papiru CFM 700

3.4.1 3.4.1 Informace o stroji
Popis stroje

Skladacka papiru CFM 700 je kompaktni a vykonny stroj bytelné zelezné
konstrukce, uréeny pro sklady dokumentti do formatu A3. S jednoduchou obsluhou
nabizi na vybér az 7 typa skladl. Stroj s automatickym frikénim podavanim ma
moznost plynulé regulace rychlosti a digitalni poc¢itdni mnozstvi skladti. Skladacka je
také vybavena kontrolkou chybégjiciho papiru a kontrolkou Spatného nastaveni
dorazi. Jemné nastaveni dorazl pro zajiSténi pfesnosti, nastaveni ptitlaku separatoru
a vyvadéci zatizeni pro rovnani papiru [12].

Pii vlozeni specialni kazety je na stroji kromé skladani mozné dokumenty
i perforovat. Pfi ruénim vkladani umoznuje stroj slozeni az tii papirti spojenych
sponkou. Skladacka CFM 700 najde vyuziti predevsim v kanceléfich, copycentrech
a tiskarnach [12].

Obr. 16 Skladacka papiru CFM 700 [12]
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Parametry stroje

Tab. 1 Parametry stroje CFM 700 [12]

Rychlost skladani
Druhy skladt

Velikost papiru

Kapacita
nakladaciho stolu

Zastavboveé
rozmeéry

Gramaz papiru
Hmotnost

Napéti / frekvence
Perforace podélna

70 - 120 listt / min. +15% (A4)
standard letter

concertina

single

double parallel

brochure

half concertina

cross-fold

A3, (B4),A4 ,(B5), A5

300 listt (80 g/m2)

Ruéni zakladani pro 1-3 papiry (dle ,,gramaze“ a typu skladu)

pracovni poloha d=770 mm
§ =460 mm
v =500 mm

pfepravni poloha d =460 mm
§ =560 mm
v =480 mm

80-160 g/ m2

28 kg

230V /50Hz

pro gramaz 80 — vSechny sklady
120 - single, brochure

e f

Tab. 2 Typy skladi [12]

standard letter
_ _ concertina

¢ d single

double parallel
brochure

half concertina
zigzag

Cross

50 = 0 A6 O W

Typ skladu Obr. 13

Obr. 17 Typy skladt [12]
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3.4.2

3.4.2 Popis podavani dokumenti

Celkovy pohled na stroj - obr. 18

Zasobnik (1) slouzi pro uloZeni stohu papiru (2) nebo dokumentd, které
budou zpracovavany. Zasobnik je na piitlany valec (3) tlaen silou pruziny (4),
¢imz je vyvozena potiebna normélova sila, aby dochazelo k separaci na jednotlivé
listy.

Obr. 18 Skladacka CFM 700

Podavaci mechanismus - obr. 19

Podavaci télesa (3) ve tvaru vélce jsou piipevnéna k htideli (4) pomoci
stavécich Sroubtl. T¢leso tvorené z dvou materiald, hlinikovy naboj a gumovy vénec
s adheznim povrchem, se ota¢i ve sméru podavani. Hiidel je pohanéna femenem
kruhového prifezu. Obvodova sila se prendsi tfenim femenu v drazce femenice (2).
Horni list je vtahovan otacejicim se télesem do stoje, spodni listy se zastavi na
gumové plose kamenu (4). Vrchni plocha kamene je nadsazené do uréité vysky nad
plechem podévani (5), ktery je upevnény Srouby mezi bocnice.

Obr. 19 Podavaci mechanismus
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Kamen - obr. 20

Pro lepsi funkci rozlistovani listd je kdmen (1) pfitlacovan k télesu silou od
pruziny (2). Stlaceni pruziny je realizovano mirou utazeni Sroubu s vnitfnim
Sestihranem (3) a nytovaci matici (4). Aby se kdmen mohl vychylovat do strany
a 1épe tak umoznit prichod papiru, je otoéné ulozen na koliku (5).

Obr. 20 Kamen

Postup papiru ze zasobniku - obr.21 A

Obrazek znédzoriiuje polohu stohu papiru vii¢i podavacimu télesu, pokud neni
v zasobniku dostatek papiru, nebo zasobnik neni pfitlacovan k poddvacimu télesu.
Pii tomto stavu podava¢ nepodava zadny papir a téleso se otadc¢i naprazdno. Vysku
stohu lze vyrovnat ru¢né, pfidanim dal$iho papiru do zasobniku z vrchu. Zelena
barva oznacuje papir v nejvysSim misté stohu, prvni v potadi podavani, modra barva
oznacuje papir nasledujici v poradi.

Kontakt papiru s télesem - obr. 21 B

Na obrazku je zachycen moment, kdy se vrchni list papiru dotkne podavaciho
télesa. Je tedy dosazeno pozadované vysky stohu papiru jiz zminénym doplnénim
nebo spravnym nastavenim pfitlaku zasobniku. Listy kopiruji  tvar plechu
podavaciho zatizeni a fadi se tak k podévani. V tomto okamziku zacind samotné
podavani papiru k nastrojim stroje.
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Separovani a postup papiru - obr. 21 C

Poté, co je na list vyvozena normalova sila o urcité velikosti, vrchni listy se
od sebe vzajemné separuji. Vrchni (zeleny) list je v kontaktu se separacnim télesem
a tfeci sila mezi nimi, pii piekroceni vazebné sily mezi listy zptisobi, Ze se vrchni list
za¢ne pohybovat ve sméru podavani. Druhy (modry) papir se tlaci do mezery mezi
vrchnim listem a plechem.

Brzdéni separovanych papiri - obr. 21 D

Zatimco vrchni (zeleny) papir postupuje dale do stroje rychlosti shodnou
s obvodovou rychlosti podavaciho télesa, spodni (zeleny) papir se pohybuje stejnym
smérem, nez narazi na gumovou plochu kamene. Zde se vlivem tfeci sily mezi
gumovou plochou a papirem zastavi do té doby, nez vrchni papir neprostoupi timto
prostorem do stroje. Poté zaujme modry papir misto po pedchozim papiru a zac¢ne
na n¢ho plisobit podéavaci téleso, které s nim bude pohybovat smérem do stroje. Pro
pohyb papiru do stroje musi byt tfeci sila mezi podavacim té€lesem a papirem veétsi
nez tieci sila mezi papirem a kamenem.

A

Obr. 21 Postup papiru frikénim podavacem
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3.5 Stroj se vzduchovym podavanim papiru - Automaticky ryhovaci 3.5
a perforovaci stroj GPM 540A

3.5.1 Informace o stroji 3.5.1

Popis stroje

Automaticky ryhovaci a perforovaci stroj GPM 540A o vysoké vykonnosti,
se vzduchovym podéavanim, pracovni §itkou 540 mm a rychlosti podavani az 10 000
listd za hodinu, najde uplatnéni pfedevs§im ve vétSich tiskarnach s vysokymi naklady
zpracovavanych dokumentii. Archy papiru jsou podavany ze stolu, ktery je umistén
tak, ze lze ho pribézné dopliiovat. Parametry jednotlivych operaci zadava obsluha na
dotykovém displeji. Na stroji lze vybirat z péti jazykG pro ovladdani. Lze vyuzit
moznosti automatického vyhledédvani poloviny papiru. Po vyméné horni ryhovaci
liSty za perforovaci 1ze na stroji provadét perforovani. Podélné zpracovani papiru je
realizovano pomoci hfidele s perforovacimi a ryhovacimi nastroji. Podélnou
1 pticnou perforaci (ryhovani) Ize provézt v jednom kroku [13].

Obr. 22 Automaticky ryhovaci a perforovaci stroj GPM 540A [13]
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Parametry stroje

Tab. 3 Parametry stroje GPM 540A [13]

Maximalni pracovni 540 mm /740 mm
Sirkalvyska

Minimalni/maximalni  ryhovani- 60 az 600 g/m?

2

hmotnost papiru perforovani- 80 az 250 g/m
Sitky ryhy 1,0/1,3/1,6 mm
Maximalni pocet ryh 20

na strance

Minimalni/maximalni 2 /500 mm
vzdalenost ryh od

sebe
Rychlost 10.000 stran A4 za hodinu
Zastavbové rozméry pracovni poloha d =1090mm
§ =780 mm
v =1110 mm
pfepravni poloha d=1200 mm
$§ =800 mm
v=1150 mm
Hmotnost Cista 270
hruba 290

Napéti / frekvence 400V /50 Hz

3.5.2 3.5.2 Popis podavani dokumenti

Stul - obr. 23

Na obrazku je znazornén detail stolu (1), na kterém jsou umistény ptilozniky
(2). V nich je vedeno vzduchové potrubi k otvorim rozfuki, které jsou umistény ve
vySce plochy stolu. Vzdélenost ptiloznikii je mozné regulovat podle velikosti
zpracovavaného dokumentu. Oto¢nym koleckem (3) Ize nastavit pritokovy primér
jednotlivych rouzfuki a tim regulovat miru rozlistovani stohu papiru (6). Stoh papiru
je mozno zajistit proti podélnému posunuti magnetickou zarazkou (5). Jednotlivé
listy jsou podavany pomoci podtlaku ve vakuovém valci (4), ten je umistén pod
rovinou stolu. Nedochdzi tak k deformaci stohu vlivem nerovnosti od stolu.
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Obr. 23 Detail stolu stroje

Nastavovaci doraz - obr. 24

Nastavovaci doraz slouzi jako opérny prvek pro stoh papiru. Sklada se z palce
se Sroubem (4), valcové pruziny (3), ovladaciho kolecka (2) a drzéku (1). Otaceni
kolecka (2) vysouva palec se Sroubem (4). Valcova pruzina (3) slouzi jako iniciator
sily mezi drzékem (1) a palcem se Sroubem pro zajisténi funkénosti jeho pohybu, tim
lze nastavit pozadovanou velikost prostoru pro poddvany papir. Vymezeni spravné
mezery pro podavani se provede vlozenim dvou az tii listd papiru, ktery bude
zpracovavan, mezi podtlakovy vélec a palec. Ovladacim koleckem (2) se pak
reguluje vyska palce, listy je tfeba pohybovat vpted a vzad do té doby, nez mezera
bude tak velkd, Ze listy neptijde dale pohybovat. Tim je zajiSténo, ze mezera bude
takova, aby dochazelo ke spravnému podavani. PootaCenim ovladdacim koleckem
o stanoveny dil otacky se ladi pfesnéjsi velikost mezery.

Obr. 24 Nastavovaci doraz
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Ustaveni stohu - obr. 25 A

Na obrazku je znadzornéna situace, kdy stoh papiru je umistén mimo prostor
podavaciho valce. Valec se mize otacet naprazdno, v tomto stavu proto nemiize byt
list podavan. Stoh papiru je nutné umistit do dosahu vzduchového valce tak, aby
doslo k pfisati spodniho (modrého) listu k povrchu valce. Podtlakovy valec lze
sefizovat vyskove¢ tak, aby byla te¢nd rovina vélce spravné nastavena vzhledem
k roviné stolu.

Obr. 25A Ustaveni stohu

Umisténi stohu nad podavaci valec - obr. 25 B

Stoh papiru je umistén ve vhodné pozici tak, aby mohly byt listy bezpecné
podavany. Poloha je uréena dorazem a pozici stohu nad podavacim valcem. Spodni
(modry papir) za¢ne byt podavan jako prvni. Palec lze vertikdlné nastavit a tim
regulovat prostor mezi valcem a dorazem. Vzdalenost by méla byt takova, aby byl
podavan vzdy jen jeden papir pti pisobeni bo¢nich rozfuki.

Obr. 25B Umisténi stohu nad podavaci valce
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Vyuziti rozfuk - obr. 25 C

Zde je zachycena situace, kdy je spravné ustaveny stoh papiru rozfoukavan
boc¢nimi rozfuky. To zajisti ¢astecné rozlistovani stohu, predev§im ve spodni ¢asti,
odkud budou listy odebirdany. Hustota rozlistovanych listli by méla byt nejvétsi ve
sméru co nejblize ke stolu. Cely stoh je timto proudem vzduchu nadndSen nad stolem
stroje. Aby nedochdzelo k odfukovani papiru ze stolu, je k horni ¢asti stohu hubici
ptivadén dal$i proud vzduchu, pilisobici pod uréitym uhlem proti stolu. Proud
vzduchu vychézejici z usti trysky by mél sméfovat do protéjsiho rohu stolu, nesmi
smétovat piimo proti podtlakovému vélci, jinak dojde ke snizeni vykonu podtlaku.

Stoh je mozné na misté podavani zajistit z jedné strany piilozkou.

Obr. 25C Vyuziti rozfukt

Piisati dokumentu - obr. 25 D

Rozfukem separované listy se skoro nedotykaji stolu, vznad$i se na
vzduchovém polstafi vzniklém od rozfukli a podavaci valec se otd¢i ve sméru
podavani. Vznikly podtlak vtahuje okolni vzduch dovnitt vélce, poté, co je v jeho
dosahu spodni list (modry), je na jeho povrch pfisat a postupuje ke zpracovani.
Jakmile za¢ne byt spodni papir podavan, posune se na jeho plivodni misto list
nasledujici (zeleny).

Obr. 25D Pristani dokumentu
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Separace papiru - obr. 25 E

Obrazek zachycuje postup spodniho papiru, kdy na papir plisobi podtlak
iniciovany ve valci. Tim vznikne potfebna pfitlacna sila na papir, kterd ho ptidrzuje
na povrchu vélce. Poté, co spodni papir ptilne k povrchu vélce, klesne nad nim tlak
a na jeho misto se posune dalsi predem rozlisovany list. Spodni list (modry) prochéazi
mezi povrchem vélce a dorazem, nastavend vzdalenost umozni prichod praveé
jednoho listu. Listy dal$i v pofadi jsou nadndSeny v dostate¢né vzdalenosti nad
hranou dorazu, aby nedochéazelo k multipodévani, tedy chybovému stavu.

Obr. 25E Separace papiru

Podavani papiru - obr. 25 F

Vélec pfemisti papir do prostoru stroje, kde zacne byt zpracovavan na
pozadované parametry. Dokud je papir stale v kontaktu s podavacim valcem, neni
dalsi papir podavan, protoze na né&j nepusobi sila podtlaku, kterda by ho udrzela na
povrchu valce. Teprve az prvni list uvolni otvory v poddvacim valci, za¢ne byt
prisavan druhy (zeleny) papir. Na vrchni listy (Cerveny) a dalsi (fialovy) plsobi
proud vzduchu z boku, a ten déle stoh separuje na jednotlivé listy. Pokud je tieba
doplnit papir k dalSimu zpracovani, doplni se jednoduse z vrchu ru¢né€, neni nutné
zastavovat stroj.

Obr. 25F Podévani papiru
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3.6 Porovnani stroju s frikénim a vzduchovym podavanim 3.6
Porovnani frikénich a vzduchovych podavaci bude provedeno na vyse
popsanych stroji firmy Cyklos Choltice. V porovnavani lze hodnotit zakladni
parametry téchto stroju, jejich vyhody a nevyhody, oblasti pouziti a dalsi informace.
Vzduchové a frikéni podavani papiru je v dne$ni dob¢ stile nejpouzivanégjsi, pfitom
jde o zcela rozdilné zpiisoby v podavani, proto je zajimavé provést porovnani prave
téchto zpusobl. Stroje se také 1iSi v oblasti pouziti. Na zavér budou informace
shrouty.
Tab. 4 Porovnani stroju s frikénim a vzduchovym podavanim [12], [13]
Skladacka papiru Automaticky ryhovaci a
PARAMETRY CFEM700  perforovaci stroj GPM 540A
FRIKCNI PODAVANI VZDUCHOVE PODAVANI
Digitalni ovladani v v
Prabézné doplfiovani X v
dokumentu
Skladani dokumentd v X
Ryhovani dokument v v
Perforovani v v
dokumentu
Upozornéni na X v
zaseknuty dokument
Gramaz papiru 80-160 g/m* 60-600 g/m*- ryhovani
80-250 g/m?- perforovani
Rychlost podavani 70 az 120 listd/min. az 167 listd/min. (A4)
(A4)
Max. pracovni 330/380 mm 540/740 mm
Sirka/délka
Kapacita nakl. stolu 300 list (80 g/m?) 500 listd (80 g/m?)
Format dokumentt A3, A4, A5 A2, A3, A4, A5
Napéti/frekvence 230V / 50Hz 400V / 50 Hz
Na zaklad¢ porovnavanych parametra stroju lze fici, ze frikéni podavani se
pouziva u strojil pro zpracovani mensiho objemu dokumentii. Naproti tomu stroje se
vzduchovym podavanim najdou uplatnéni pro zpracovani vétSich mnozstvi
dokumentti, vzduchové podavani 1épe zvlada praci s vétSimi formaty, jako je A2.
Frikéni podavace nemusi zajistit dostateCny pfitlak pro vyvozeni normalové sily,
dilezité pro spravné podavani.
U stroje CFM 700 nelze dopliiovat papir pribézné béhem podavani, stroj ma
pouze ¢idlo, které snimd, zda na stole papir je, nebo neni. Pokud neni, stroj se vypne.
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Kdyby byl v pribéhu podavani dopliiovan papir, mohlo by pfi zpétném
odjisténi stolu dojit k jeho vymrsténi, coz muize vést k podavani vice papird
najednou. Stroj upozorni pouze na chybné nastavené dorazy.

Pokud u stroje dojde k zaseknuti listu, napt. pti prichodu mezi podavacim
valcem, muize se vzpficit. Stroj neni vybaven moznosti upozornéni na tuto skute¢nost
a je nutné stroj manualné zastavit a zaseknuty list ruéné odstranit.

U stroje se vzduchovym podavanim GPM 540 upozorni ¢idlo na zaseknuty
papir. Stroj je vybaveny senzorem, ktery sleduje prichod papiru. Na vstupu papiru
¢idlo zaznamena hranu papiru, kdyz do 3 vtetin Cidlo papir nedetekuje, stroj se
vypne. Jakmile vstupni ¢idlo zaznamena hranu listu, spusti se v fidici jednotce ¢itac
pulzti, vystupni ¢idlo snimd, zda hrana papiru projde za urcity pocet pulzii, na ktery
je nastaveno. Pokud za stanoveny pocet pulzli papir neprojde od vstupniho
k vystupnimu ¢idlu, objevi se na displeji stroje hlaseni - zaseknuty papir, a stroj se
vypne. Dalsi senzor kontroluje pfetizeni servomotoru sekani, ktery vytvari ryhovani
na dokumentu. Toto pietizeni nastane, pokud obsluha chybné sefidi ptitlak na beranu
sekani.

Celkové zhodnoceni

Ekonomické hledisko:

Z ekonomického hlediska, tedy potizovacich nakladu, je levnéjsi stroj CFM
700, jeho cena od vyrobce se pohybuj kolem 2 100 euro, proti tomu stroj GPM 540
1ze potidit za cenu 10 000 euro. Ceny jsou aktualni k datu 18.5.2012. Stroj GPM 540
je naro¢néjsi na elektroinstalaci a odebird vétsi mnozstvi el. energie ze sité.

Ukel pouiti:

Oba stroje se od sebe lisi svymi funkcemi. Stroj CFM 700 je primarné urcen
ke skladani dokumentti, je mozné na ném tedy i ryhovat. Diky dopliikovym kazetam
vSak na ném lze provadét také ryhovani nebo perforovani. Stroj dokaze zpracovat
formaty do velikosti A3.

Stroj GPM 540 je konstruovan pravé pro ryhovani a perforovani dokumentt.
Lze na ném provadét ryhovani a perforovani vétSich formatd, mino jiné
nenormalizovanych. Omezeni je pouze v §ifce stolu, ktera je 540 mm, obvykla délka
dokumenttli v praxi zpracovavana na tomto stroji neptfesahuje délku stolu, tedy 740
mm. Minimalni rozméry jsou 100 x 100 mm.

Spolehlivost:

Po zkuSenostech s provozem obou strojii vyplyva, Ze nejspolehlivé;si,
plynulejsi podavani a tedy nejméné poruchové podavani, je vzduchové.
U vzduchového podavani nedochazi k intenzivnimu kontaktu s podéavacim
mechanismem jako u frikéniho podavani.

U stroje CFM 700 miuze dojit k problémim piedev§Sim pii podavani
dokumenti s digitdlnim tiskem nebo lesklym povrchem. U takto upravenych listi
dochazi k prokluzu podavaciho kolecka po povrchu a vznikaji stopy, které zhorSuji
vzhled dokumentu. Spolehlivost stroje s frikénim poddvanim muze byt vSak
srovnatelnd se vzduchovymi podavaci, pokud je stroj vhodné a piesné sefizen.
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3.7 Prace na strojich

Ryhovani

Jedna se o upravu dokumentu, kdy se na jeho povrchu vytvati souvisla ryha
vlivem vtlacovani néstroje. Nastroje jsou pitimé nebo kotoucové, lze je tedy vytvaret
pohybem beranu stroje, kdy je ryha vytlacena najednou, piipadné¢ pohybem
rotujicitho kotoucového ndstroje s povrchem ve tvaru negativu ryhy kterou bude
vytvaret.

Podle vytlacené ryhy lze poté dokumenty dale skladat, na sklddackach podle

pfedvolenych druhti skladd.

Obr.26 Ryhovéni [14]

Perforovani

Perforace je tprava dokumentu, kdy se na ném vytvaii souvisld pferuSovana
ryha, kterd prochdzi obéma stranami dokumentu. Nastroje jsou podobné jako
uryhovani pifimé nebo kotoucové. Tvar nastroje odpovidd tvaru vytvorenych
prichozich ryh dokumentu. Perforace se pouziva ptedev§im u dokumenti, které diky
ni mohou byt déleny, napt. kontrolni trzek vstupenek, jizdenky, mzdové listy apod.

Obr.27 Perforovani [15]

Skladani

U kancelatskych skladacek probiha ryhovani a skladani v jedné fazi. U téchto
strojii jsou ndstroje pfimé ryhovaci noze uloZzené v beranu. Stroj obsahuje nékolik
beranti vhodné rozmisténych pro moznost vytvofeni uvadénych typt skladi, na které
je stroj zkonstruovan.

Stroje pro zpracovani dokumentl lze navrhovat tak, aby na nich bylo mozné
zpracovavat dokumenty hned nékolika zplisoby v ndvaznosti na sebe.

3.7
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4.1

4 VYMEZENI TRENDU BUDOUCIHO VYVOJE

Vyvoj v oblasti podavact papiru se v soucasné dobé zamétuje predevsim na
zlepSovani dosud pouzivanych metod podavéni, tedy na frikéni a vzduchové
podavace. Tyto metody se osveédcili svoji spolehlivosti, naroky na provoz a udrzbu.
Je zde ale dal$i mozny zptsob a to podavani zalozené na bazi elektrostatického pole.
Se statickou elektfinou, ktera vznika pti vzajemném tfeni jednotlivych listl papiru je
spojena problematika, jak zajistit, aby listy k sob€ pii zpracovani nepfiléhaly a daly
se pro podavani od sebe separovat. V této oblasti je mozné stale hledat nové teseni,
jak ptedejit problémtim, které vznikaji vlivem elektrostatickych sil mezi poddvanymi
listy.

Staticka elektiina pti podavani vznika nejcastéji pfi vzajemném tfenim dvou

materiald o sebe nebo pfi separaci jednotlivych listi.
Pii tfeni materidll, elektrony spojené s povrchovymi atomy se k sobé pfiblizi
a mohou prestupovat z jednoho materidlu do druhého. Na vyménu elektrond ma vliv
vzajemnd rychlost materidld a dale také sila, kterou jsou k sobé materidly
pritla¢ovany. Cim vétsi silou jsou k sobé pfitlatovany a &im rychleji se vzajemng po
sob¢ pohybuji, tim vice elektronil se vzdjemné vymeéni [9].

Faktory nejvice ovliviiujici statickou elektiinu pri podavani dokumenti:

e druh materialu - nekteré materialy se nabijeji snadnéji, jiné naopak huie

e vlhkost - ¢im vyssi je vlhkost, tim mensi elektrostaticky naboj
vznika

e opakovani - opakovand ¢innost jako tfeni maji za nasledek zvyseni

elektrostatického naboje

4.1 Eliminace elektrického naboje

Pokud mé podavany material kladny povrchovy naboj, je nutné pfemistit na
povrch elektrony pro dosazeni vyrovnani naboje. V piipad¢€, ze povrchovy naboj je
zaporny, je pro jeho neutralizaci potieba prebytek elektront odstranit [16].

e pasivni systém eliminace (antistatické kartace)

Staticky nabity pfedmét generuje pole mezi sebou a uzemnénym predmétem.
Tento jev nastdva napt. pti vznik elektrostatického pole mezi povrchem kartace
a uzemnénym koncem kartace. U antistatického kartace jeho ostré konce §tétin
vyvolaji vysokou koncentraci elektrostatického pole v téchto bodech. Pfi
dosazeni urcité hodnoty elektrostatického pole dojde k ionizaci molekul
obklopujici konce $tétin. Tento zpisob vSak neodstrani povrchové nabiti zcela
[16].
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Uzemnény kryl kartace

Kartaé pasivniho neutralizatory

Zapome onty

lonizace na koncich stétin

kartate
=
2 6
-~ B ©
Povrch s vysokym = 8 . Povreh s nizkym kladnym
kladnym nabojem =) e = = zbytkovym nabojem
- - - * L - + - - # - - - +
.
Smér materialu

Obr. 28 Systém pasivni eliminace elektrostatického néboje [16]
e systém eliminace na stfidavy proud (AC)

Sytém pracuje se stfidavym proudem, které je umoctiovdno pomoci
ferrorezonanéniho transformétoru na vyssi hodnotu napéti v fadech jednotek
kilovolt (kV). Toto napéti je pfivadéno na ionizacni hrot, kde je plast tyce
uzemnén. Hrot ma kladny nédboj vzhledem k plasti, to zplisobuje koncentraci
silného elektrostatického pole kolem hrotu. Na konci hrou vznikaji kladné ionty
a ty jsou na zaklad¢ souhlasnych nabojt od kladné nabitého hrotu odpuzovany. V
opacné poloving cyklu probiha opacny jev. Kolem hrotu se vytvoti oblak tvofeny
zépornymi ionty. Bez vnéjsiho vlivu se kladné a zéporné ionty vzajemné ptitahuji
nebo jsou pfitahovany i blize umisténému uzemnéni. Pokud bude v blizkosti
zdroj elektrostatického naboje, tak bude i on pfitahovan opaénym ndbojem
k povrchu daného materialu [16].

Potom dochazi k vyméné elektront a povrch zlistane neutralizovany. Protoze
ionizace na ty¢i nezavisi na povrchovém naboji a ionty jsou vytvaieny nezavisle
na blizkosti povrchového napéti, je mozné timto zptisobem dosdhnout uplné
neutralizace povrchu materialu [16].
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e systém eliminace na stejnosmérny proud (DC)

Podobné jako systém eliminace na stfidavy proud vytvafi systém na
stejnosmérny proud ionizovany vzduch na zdkladé vysokého napéti. Impulzni
systémy pracuji na nizSich frekvencich. Plast tyCe je plastovy, proto neni
uzemnén. Vystup ze zdroje napdjeni je obdélnikova vilna piechazejici od
kladnych hodnot k zapornym [16].

Staticky nabity list bude pfitahovat nebo odpuzovat ionty v zévislosti na
jejich polarité. Pti dosazeni iontli staticky nabitého listu dochazi ke stejnym
déjiim jako pii pouziti stfidavého proudu (AC). Nizkd pracovni frekvence
zafizeni na stejnosmérny proud (DC) umoziuje neutralizaci na vétsi vzdalenosti.
Pti vétsi vzdalenosti materidlu od ty¢e muize byt ptivedeno mensi mnozstvi iontd
na nabity povrch, coz ovlivni rychlost neutralizace, je proto nutné urcit spravnou
vzajemnou vzdalenost elektrody a nabitého materidlu. U zafizeni na
stejnosmeérny proud Ize meénit tvar viny a cas, kdy trva zaporna nebo kladna vina.
To ma za nasledek zvySeni produkce zépornych iontd a snizeni produkce
kladnych iontli, coz I1épe eliminuje kladny naboj materidlu [16].

Pokud jde o ptechod elektronil separaci, ta je velmi podobna tfeni. Materialy
jsou velmi blizko sebe a pfi separaci projevuji tendenci pfilinani k jednomu nebo
druhému materialu.

Poroto i stroje na zpracovani dokumentll s frikénim nebo vzduchovym
podavanim maji mechanismy, jak zabranit tomuto jevu. Hojn¢ pouzivané jsou
naptiklad antistatické kartacky, které pti styku s nabitym papirem odvedou
pfebytecny ndboj z jeho povrchu a listy pak na sebe neplsobi na povrchu
elektrostatickou silou rozdilnych nabojti. Dal§imi metodami podavani v soucasnosti
nejsou prili§ vyvijeny.
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4.2 Elektrostatické podavani dokumentu

Zptsob podavani dokumentd pomoci elektrostatické sily je v dnesni dobé
objekt budouciho vyvoje v této oblasti. Lze ho vyuzit pfedev§im u kopirek a tiskaren,
kde je zpracovavan Cisty papir a elektrostatické vlastnosti papiru nejsou ovliviiovany
povrchovou Upravou a maji niz§i hmotnost oproti povrchiim specidlnich povlakii.
Studii elektrostatického podavani papiru se zabyva napt. spole¢nost Kawamoto Lab
z Japonska, na jejich zavérech z vyzkumu bude tato metoda podavani vysvétlena.

Systém separace listll papiru se sklddd ze dvou paralelnich elektrod, mezi
kterymi je vlozen stoh papiru. Elektrostatické oddélovani papiru bylo realizovano na
vrchni plose stohu, kdyz zvySovalo ptivadéné elektrické napéni, nez ptekrocilo prah
pro generovani elektrostatické sily, ktera musi byt takova, aby piekonala hmotnost
papiru. Prahové napéti pro generovani této sily je v fadech kilovoltd, poté dojde
k vytvoteni elektrostatického pole [17].

Podavaci elektroda tvaru desky nebo valce, potazend izola¢ni vrstvou, ktera
podava papir, je v kontaktu s nabijecim valcem. Ten pfivadi na izolacni vrstvu
podavaciho valce el. ndboj. Nasledné dojde k vytvoreni elektrostatického pole mezi
nabijecim vélcem a spodni elektrodou pod stohem, nasledné¢ se horni papir
elektrostaticky pfichyti na separa¢ni valec, a ten svou rotaci dopravi papir ke
zpracovani do stroje, kde je dalsim podavacim mechanismem dale podavam [17].

separation electrode (plate, cylinancal)
coated with insulation film

I,  power I
supply

l _..:_..--.
| ,f' 90 mm

ground electrode  paper pile
Obr. 29 Elektrostatické podavani s plochou elektrodou [17]

separation roder
[coated wath msuaked nim)

[rapes s

| Boca

. aranral slacliods

Obr. 30 Elektrostatické podavani separa¢nim valcem [17]

4.2
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5 ZAVER

Cil bakalaiské prace, tedy podat piehled soucasného stavu poznani v oblasti
podavani papiru u strojii na kone¢né zpracovani dokumentti z hlediska technického
tfeSeni, bylo dle zadani splnéno.

Prvni ¢ast prace je zaméfena na definici podavacich zafizeni, jejich rozdéleni
a zékladni ¢asti. Dal$i cast obsahuje pfehled a rozbor existujici literatury k dané
oblasti. Zde nebylo mozné splnit zaddni podle predstav, nebot k tématu podavaci
papiru nelze dohledat z4dné publikace, pouze odborné Clanky ¢&i prace, které jsou
k dispozici v anglickém jazyce a za poplatek. Tato prace Cerpala predevSim
z internetovych zdrojti vyrobcti strojii na kone¢né zpracovani dokumenti a katalogi.
Nejpodstatnéjsi informacni zdroje jsou v praci uvedeny.

V casti analyza a zhodnoceni ziskanych poznatkl bylo detailné popsano
frikéni, vzduchové a zminéno traktorové podavani, z technického hlediska a z nich
vyplyvajici rozdily mezi metodami podavani. V této Casti byl rovnéz blize vysvétlen
cely postup frikéniho a vzduchového podavani dokumentl na strojich CFM 700
a GPM 540, doplnény obrazky a detaily. U rozboru procest jednotlivych fazi
podavani bylo vychazeno z poznatkii a informaci ziskanych od Vyrobniho druzstva
CYKLOS Choltice, diky ¢emuz se prace mohla zaméfit na detailn&jSi popis
nejdulezitéjsich ¢asti podavaciho mechanismu.

Zameérem prace bylo doplnit srovnani s konkuren¢nimi stroji. Od toho bylo

upusténo predevsim pro nedostatek informaci o konstrukénim feseni dalSich stroji.
V dalsi ¢asti jsou jmenované stroje, jako zastupci frikénich a vzduchovych podavact
a vzajemn¢ porovnavany na zakladé rtznych kritérii. Z vysledkl l1ze usoudit, ze
stroje se vzduchovym podavanim jsou celkové spolehlivéjsi, nez stroje s frikénim
podavanim.

V ¢asti vymezeni trendit budouciho vyvoje 1ze usoudit, Ze soucasné metody
podavani papiru budou dale zlepSovany. Jako nova metoda se jevi pouze podavani
na bazi elektrostatiky, které je v praci doplnéno o zplisoby odstraniovani nezadoucich
elektrostatickych sil pfi podavani.

Zavérem lze fici, Ze prace splnila zadany tkol, a to shromazdit dostupné informace
a vytvortit z nich podklady pro pfedméty dalSiho rozvijeni a zajmu.

I nadale lze vSak toto téma rozvijet a pokraovat ve vyzkumu dalSich metod
podavani nebo zdokonalovani téch stavajicich.
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