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ABSTRAKTY A KLICOVA SLOVA

Abstrakt

Price se zabyva vypoctem eroze a povrchového odtoku v povodi Prusanky metodami
USLE2D v prostiedi ArcGIS a CN v modelu DESQ. Vysledky jsou pouzity k navrhu prvkua

protierozni ochrany.
Klicova slova
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Abstract

Thesis deals with the calculation of erosion and surface runoff in the watershed
PruSanky using USLE2D method in ArcGIS and CN method in model DesQ. The results are

used to design elements of erosion protection.
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Erosion, ArcGIS, USLE2D, CN, DESQ, Cejkovice
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1 UVOD

V dne$ni moderni dobé muze znit ohrozeni zeméd¢€lské pudy jako véc, kterd se nds
netykd. Zijeme piece v dobé, kdy se zemé&d&lské suroviny &i potraviny dovézi ze zahraniéf a
hodn¢ diive zemé&de€lskych ploch je zatravnéno. Madlokdy se ale mluvi o tom, Ze ta
nejurodné&jsi pole jsou vétSinou také ta nejohroZenéjsi nebo o tom, Ze mnoho zeméde€lct
péstuje na svych polich stitem dotované energetické plodiny. Po par letech takového
hospodareni muZe byt pozemek jiZz nepouzitelny pro péstovani naro¢néjSich zeméde€lskych

plodin, ikdyZ dfive byval velmi tdrodny.

Tato prace se zabyvd stanovenim miry eroze a povrchového odtoku v povodi toku
PruSanky. Nasledn€ prob&hne navrh ploSnych a liniovych opatfeni v povodi a znova se urci
mira ohroZeni. Nakonec se provede porovnani vysledki pfed a po aplikaci protieroznich

opatfeni.



2 PROBLEMATIKA EROZE

Vodni eroze je vyvoldvdna destrukéni Cinnosti deStovych kapek a povrchového
odtoku a naslednym transportem uvolnénych pudnich ¢astic povrchovym odtokem. Intenzita
vodni eroze je ddna charakterem srazek a povrchového odtoku, ptidnimi poméry, morfologif
tzemi (sklonem, délkou a tvarem svahi), vegetaCnimi poméry a zptisobem vyuZiti pozemk,
véetné pouzivanych agrotechnologii. Uvolfiovani a transport pudnich ¢astic mize byt vyvolan

i odtokem z tajicitho snéhu. [1]

Vodni eroze se na povrchu pudy projevuje selekci pudnich ¢astic a vznikem
odtokovych drah riznych rozméra (ryzek, ryh, vymold), v mistech vyrazné koncentrace
povrchového odtoku se mohou vytvafet strze. V depresich a na mistech sniZzeného sklonu
dochdzi zpravidla na niZe leZicich plochdch k uklddani padnich &astic. Céstice transportované
za hranice pozemkll se dostavaji do hydrografické sité, kde vytvaieji splaveniny. Ty
sedimentuji v nadrzich a v dsecich toku se sniZenou transportni schopnosti. Z hlediska objemu
splavenin je jejich nejvétsim zdrojem smyv orné pudy; je vSak tfeba pocitat i s erozi ploch
stavenist, s erozi lesni pudy pfi mechanizované tézbé dieva, s biehovou a dnovou erozi v
tocich. Tyto zdroje se mohou rovnéZ podstatnou mérou podilet na zvySeném transportu

splavenin.[1]

S nastupem modernitho zemédélstvi se diky nevhodnému zachdzeni s pudou a
velkovyrobnimu zptisobu obdélavani pudy zacCala projevovat tzv. zrychlend eroze. Dusledky
zrychlené eroze jsou piedevSim tbytek a degradace pudy na obdé€lavanych pozemcich,
zhorSeni kvality povrchovych vod a majetkové Skody v intravildnech vlivem rychlého odtoku
ze zemédélskych lokalit. Ztraty horni vrstvy pudy piimo souvisi se sniZenim produkce plodin

a trzeb zemédélcu.



3 ROZBOR A POPIS UZEMI

Cejkovice lezi na jizni Moravé 40 km jihovychodné od Brna v okrese Hodonin.
Katastr obce mé rozlohu 2 506 ha. Osou celého tzemi je potok PruSinka. Reliéf je mirné
zvlnény, primérna nadmotskd vyska tizemi je 208 m n. m. Primérnd ro¢ni teplota vzduchu je

9,2°C, coz fadi Cejkovice k nejteplejsim mistim nasi republiky. [8]

Uzemi Cejkovic je vzhledem k tisiciletému osidleni a intenzivni &innosti &lovéka
velmi pozménéno. Pivodné byla pievazna Cast pokryta lesy, které se az na jedinou vyjimku
nezachovaly. Oblast obce patii doobvodu teplomilné kvéteny. Dve€ chrdnénd uUzemi
republikového vyznamu dokladaji dulezitost této oblasti k zachovéani vzacnych druh rostlin.
Pisemné doloZené po&itky vinaistvi v Cejkovicich spadaji do 13.stol. Téméf 100 let
pfed panovanim cCeského krdle Karla IV. zacCind v obci systematicky péstovat vinnou révu

francouzsky templatsky rad. [8]
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Obr. 3.1 Lokalita Cejkovice



3.1 HYDROLOGICKE POMERY

Katastrdlni dzemi obce Cejkovice piiblizné kopiruje povodi toku Prusdnka. Do
Prusanky vtékaji dva bezejmenné toky. Nejprve levostranny piitok a poté pravostranny. Cislo
hydrologického potadi je 4-17-01-103. Tok Prusidnka sméfuje nejprve jiZznim a poté
jihozdpadnim smérem. Té&sné pied vytokem toku ze zdjmového tzemi se Prusdnka vléva do

rybnika Velky Bilovec.

Kilometr

Legenda

D Zajmové uzemi
[ Povedi 4. radu
[ ] vodni nédrz

Vodni tok

Obr. 3.2 Hydrologicka mapa zajmového tizemi
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Mapa hydrologickych skupin pud byla vytvofena z mapy BPEJ. Z kédu hlavnich
pudnich jednotek byly odvozeny hydrologické skupiny pad. Na mapé hydrologickych skupin
pud je vidét, Ze na tizemi se nachazi prevazné pudy ze skupiny B tzn. pudy se stfedni rychlosti
infiltrace. Pouze na vychodni €asti tzemi lze pozorovat skupinu A, v jizni C4sti v blizkosti

toku potom skupinu C.

Legenda

D Zajmové Uzemi

N T e Kilometr

0 05 1 2 3 4

Obr. 3.3 Mapa hydrologickych skupin pud



Charakteristika hydrologickych vlastnosti ptid

Skupina A: Pady s vysokou rychlosti infiltrace (> 0,12 mm . min™) i pii dplném nasyceni,
zahrnujici pfevazné hluboké, dobfe az nadmérné odvodnéné pisky nebo Sterky

Skupina B: Pady se stfedni rychlosti infiltrace (0,06 - 0,12 mm . min™) i pii tplném nasycent,
zahrnujici prevdazné pudy stfedné hluboké az hluboké, stfedné az dobfe odvodnéné,
hlinitopisc€ité az jilovitohlinité

Skupina C: Pady s nizkou rychlosti infiltrace (0,02 - 0,06 mm . min™) i pfi Gplném nasycent,
zahrnujici pfevazné pudy s maélo propustnou vrstvou v pudnim profilu a puady jilovitohlinité
az jilovité

Skupina D: Pady s velmi nizkou rychlosti infiltrace (< 0,02 mm . min™) i pfi dplném
nasyceni, zahrnujici prevazné jily s vysokou bobtnavosti, pudy s trvale vysokou hladinou
podzemni vody, pudy s vrstvou jilu na povrchu nebo tésné pod nim a mélké pudy nad témér
nepropustnym podlozim.



3.2 KLIMATOLOGICKE POMERY

Lokalita patii k nejteplejiim mistdm v Ceské republice. Zdjmové tizemi svou polohou

spadd do klimatické oblasti T4.

Prameérné hodnoty pro oblast T4:[5]

Pocet letnich dnt 60-70
Pocet dnt s prum. tepl. 10°C a vice 170-180
Pocet mrazovych dnti 100-110
Pocet ledovych dna 30-40
Pram. teplota v lednu (°C) 2--3
Pram. teplota v dubnu (°C) 9-10
Pram. teplota v Cervenci (°C) 19 -20
Pram. teplota v fijnu (°C) 9-10

Priim. poC. dnu se srdZzkami Imm a vice ~ 80 — 90
Srazkovy uhrn ve veget. obdobi (mm) 300 — 350

SraZzkovy uhrn v zimnim obdobi (mm) 200 - 300
Pocet dnt se snéhovou pokryvkou 40 - 50
Pocet dnti zamracenych 110 -120
Pocet dntl jasnych 50 - 60

Obr. 3.4 Klimaticka mapa CR[5]



3.3 VYUZITi ZEMEDELSKE PUDY

Vétsina plochy zajmového tzemi pfipadd orné pude€ pro péstovani plodin, jako jsou
napiiklad obili, kukufice nebo fepka. Pdsovité plochy v té€sné blizkosti intravildnu jsou
vyuzivany jako vinice €i ovocné sady. V jihovychodni Casti dzemi je n€kolik liniovych

pozemku osazeno rychle rostoucimi dievinami.

Kilometr

Legenda

D Zajmové lzemi
KULTURA

- Orné plda
\:| Vinice

- Ovocny sad

- Porost rychle rostoucich drevin

Obr. 3.5 Mapa zemédélského vyuziti pady
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34 SKLONITOSTNI POMERY

Povrch terénu je na vétSing€ plochy velmi rozmanity a Clenity. Pouze v jizni ¢asti jde

vidét rovinna plocha se zemeéd¢€lskou ptidou. Blizké okoli obce je velmi kopcovité.

Legenda N TS T s Kilometr

E Zajmové uzemi 0 05 1 2 3 4
Sklony

B oo3 %
[s-7%

[ J7-10%
[ ]10-15%
[]15-20%
[ Nad 20 %

Obr. 3.6 Mapa skloni

11



3.5 PEDOLOGICKE POMERY

Pudni mapa vznikla klasifikaci mapy BPEJ dle hlavnich pudnich jednotek. HPJ

7 Mz

oznacuje druhé a tfeti ¢islo kédu BPEJ.

Hlavni padni jednotka je icelové seskupeni ptdnich forem, piibuznych ekologickymi
vlastnostmi, které jsou charakterizovany morfogenetickym puadnim typem, subtypem,
pudotvornym substratem, zrnitosti a u nékterych hlavnich plidnich jednotek vyraznou

svazitosti, hloubkou ptdniho profilu, skeletovitosti a stupném hydromorfismu. [6]

Legenda
D Zajmové Gzemi
HPJ
[o
K
B s
s
Bl o
B a
B >
B -+
B
| E
B 50
B s

Kilometr

0 05 1 2 3 4

Obr. 3.7 Pidni mapa dle HPJ
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Typy puad na dzemi Cejkovic dle katalogu HPJ:[7]

01

05

08

19

21

22

40

41

58

Cernozemé modélni, cernozemé& karbonatové, na spraSich nebokarpatském flysi,
pudy stfedné tézké, bez skeletu, velmi hluboké, pfevazné s pfiznivym vodnim

rezimem

Cernozemé modalni a dernozemé modalni karbonatové, Cernozemé luvické a
fluvizemé modalni i karbondtové na spraSich s mocnosti 30 az 70 cm na velmi
propustném podloZzi, sttedné t€zké, prevdzne bezskeletovité, stfedn€¢ vysu$né,

zéavislé na srazkach ve vegetacnim obdobi

Cernozemé modalni a cernozemé pelické, hnédozemé, luvizemée, popiipadé i
kambizemé luvické, smyté, kde dochédzi ke kultivaci pfechodného horizontu nebo
substratu na ploSe vétsi nez 50 %, na spraSich, sprasovych a svahovych hlinich,

stfedné t€zké 1 t&€z81, prevazne bez skeletu a ve vyssi sklonitosti

Pararendziny ~ moddlni, kambické 1 vyluhované na opukidch a tvrdych
slinovcich nebo véapnitych svahovych hlindch, stfedné t€zké az tezké, slabé az

stfedné skeletovité, s dobrym vldhovym reZimem az kratkodob¢ prevlhcené

Pudy arenického subtypu, regozemé, pararendziny, kambizemé, popiipadé i

fluvizemé na lehkych, nevododrZnych, siln€ vysuSenych substritech

Y Vv

Pudy jako predchazejici HPJ 21 na mirné tézSich substratech typu hlinity pisek

nebo piscitd hlina s vodnim reZimem ponékud pfiznivejSim nez predchazejici

Pudy se sklonitosti vy$si nez 12 stupni, kambizemé, rendziny, pararendziny,
rankery, regozem¢, Cernozemé&, hnédozemé a dalSi, zrnitostné  stfedné  t&zké

leh¢i az lehké, s ruznou skeletovitosti, vlahové zdvislé na klimatu a expozici

Pudy jako u HPJ 40 avSak zrnitostné stfedné tézké az velmi tézké s ponékud

ptiznivéjSimi vladhovymi poméry

Fluvizemé glejové na nivnich uloZeninich, poptipadé€ s podlozim teras, stfedné
tézké nebo stredné tézké lehCi, pouze slabé skeletovité, hladina vody nize 1 m,

vladhové pomeéry po odvodnéni pfiznivé

13



60

62

Cernice modalni i1 Cernice modalni karbonatové a cCernice arenické na nivnich
uloZenindch, sprasi 1 spraSovych hlinich, stfedné tézké, bez skeletu, pfiznivé

vladhové podminky aZ mirn€ vlh¢i

Cernice glejové, cCernice glejové karbondtové na nivnich uloZeninich, sprasi i
spraSovych hlindch, stfedné t€Zké i lehci, bez skeletu, doCasn€ zamokiené spodni

vodou kolisajici v hloubce 0,5 - 1 m
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4 POPIS POUZITYCH METOD A PROGRAMU

4.1 USLE

K urCovani ohrozenosti zemédélskych pud vodni erozi a k hodnoceni ucinnosti
navrhovanych protieroznich opatfeni se podobné jako v jinych zemich pouZivd v Ceské
republice tzv. ,,Univerzédlni rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty pudy erozi — USLE® dle
WISCHMEIERA a SMITHE (1978). Ve stadiu ovéfovani je i RUSLE, tzv. revidovana
univerzdlni rovnice podle RENARDA et al. (1997). Oba empirické modely vychédzeji z
principu piipustné ztraty pudy na jednotkovém pozemku, jehoZ parametry jsou definovany a
odvozeny z rozméra standardnich elementarnich odtokovych ploch o délce 22 m a sklonu 9
%, jejichZz povrch je po kazdém privalovém deSti mechanicky udrZzovdn ve smeéru sklonu
svahu jako dhor. Hodnota piipustné ztraty pudy slouZi ke stanoveni miry erozniho ohroZeni
pozemku a je definovdna jako maximalni velikost eroze pudy, kterd dovoluje trvale a

ekonomicky dostupné udrZovat dostateCnou tdroven urodnosti pudy.[1]

Ztrata pudy vodni erozi se stanovi na zdklade rovnice:
G=R.K.L.S.C.P

kde: G je prumérnd dlouhodoba ztrata pudy /t .ha-i.rok.i/,

R faktor erozni G¢innosti dest, vyjadieny v zavislosti na kinetické energii, ihrnu
a intenzité erozné€ nebezpecnych dest,

K faktor erodovatelnosti pudy, vyjadieny v zdvislosti na textufe a struktufe
ornice, obsahu organické hmoty v ornici a propustnosti ptidniho profilu,

L faktor délky svahu, vyjadfujici vliv nepferusené délky svahu na velikost ztrity
pudy erozi,

S faktor sklonu svahu, vyjadfujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty puady
erozi,

C faktor ochranného vlivu vegeta¢niho pokryvu, vyjadieny v zdvislosti na vyvoji
vegetace a pouZzité agrotechnice,

P faktor dcCinnosti protieroznich opatfeni| 1]
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Vypoctend hodnota je dlouhodoba primérnd ro¢ni ztrata pady a udava mnozstvi pady,
které bylo na pozemku uvolnéno ploSnou vodni erozi, nezahrnuje vSak jeji ukldddni na
pozemku ¢i na plochéch lezicich pod nim. Rovnice se nedoporucuje pouzivat pro krats$i nez

ro¢ni obdobi a pro zjistovani ztraty pudy erozi z jednotlivych srazek nebo z tani snéhu. [1]

Faktor erozni aé¢innosti destu

Vztah pro faktor erozni dcinnosti deSt€¢ R byl v USA odvozen na zédkladé velkého
mnozstvi dat o deStovych srazkach. Data ukazuji, Ze jsou-li ostatni faktory USLE konstantni,
je ztrata pudy z obdé€lavaného pozemku pifimo umérna soucinu celkové kinetické energie
ptivalového desté (E) a jeho maximdlni 30minutové intenzity (i30): [1]
R=E . i3/100
kde: R je faktor erozni Gicinnosti dest€¢ /MJ.ha-1.cm.h-1/,

E celkové kinetickd energie deste /J.m-2/,

130 max. 30minutova intenzita desté /cm.h-1/.
Celkova kineticka energie desté E je:

£ = Z £
=1

kde: Ei je kinetickd energie i-tého tseku deste (n - pocet dsekll deste):
Ei = (206 + 87 log i) . Hgi
kde: i je intenzita deSte i-tého dseku /cm.h-1/,

Hg; dhrn desté v i-tém useku /cm/.[1]

Faktor erozni tcCinnosti srdzek R tedy zdvisi na Cetnosti vyskytu srdzek, jejich

kinetické energii, intenzité a Ghrnu. [1]
Faktor erodovatelnosti pudy

Vlastnosti pudy ovliviiuji infiltraéni schopnost pudy a odolnost ptidnich agregatu proti
rozruSujicimu udcinku dopadajicich kapek deSt€ a transportu povrchové odtékajici vodou.
Faktor erodovatelnosti pudy K (resp. nachylnosti pudy k erozi) je v USLE definovan jako
ztrata pudy ze standardniho pozemku vyjadfend v t.ha-1 na jednotku faktoru erozni ucinnosti

desté R (MJ.ha-1.cm.h-1) [1]
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Faktor erodovatelnosti pudy lze stanovit tfemi postupy:
1. podle vztahu odvozeného pro faktor K,
2. podle nomogramu sestrojeného na zdkladeé uvedeného vztahu,

3. priblizn€ podle hlavnich ptudnich jednotek (HPJ) bonita¢ni soustavy pud.

U prvnich dvou postupt stanoveni je tfeba mit k dispozici zakladni tdaje o dané puade,
ptipadné vysledky rozbord piimo v terénu odebranych smésnych pudnich vzorkl z
vySetfovaného pozemku. Pro rdmcové posouzeni erozni ohroZenosti je mozné pouZzit pfiblizné

stanoveni K faktoru podle HPJ bonita¢ni soustavy pud (BPEJ). [1]

Faktor délky a sklonu svahu

Vliv sklonu a délky svahu na intenzitu eroze je vyjddfen kombinaci faktoru sklonu
svahu S a faktoru délky svahu L, tzv. topografickym faktorem LS. Tento faktor pfedstavuje
pomér ztraty pudy na vySetfovaném pozemku ke ztrate¢ puidy na standardnim pozemku o délce
22 m a sklonu 9%. Topograficky faktor se urCuje pro reprezentativni drdhy plo$ného
povrchového odtoku, které charakterizuji odtokové pomeéry na pozemku, piip. na jeho
jednotlivych Castech. [1]

Hodnota topografického faktoru LS pro ptimy svah se urci ze vztahu

LS =14" /(0,0138 + 0,0097 s + 0,00138 s°)

kde: 1d je nepferuSend délka svahu (m); za Gcinné preruseni délky pozemku po spddnici se
povazuje sbérny i zachytny pruleh, piikop a hrazka zamezujici pietékani vody na nize
lezici plochu, nikoliv pouha mez, ptes kterou muze povrchovy odtok prefinovat.

s sklon svahu (%)[1]

Pro pozemek nebo jeho Cast je reprezentativni trasa s nejvys$i hodnotou topografického
faktoru LS. Délky a sklony odtokovych drah se urcuji z vrstevnicovych a hospodérskych map
a ovefuji se pii terénnim prizkumu. Pro samostatné ureni faktord L a S plati postupy a

vztahy uvedené déle. [1]
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Faktor ochranného vlivu vegetace

Vliv vegetacniho pokryvu na smyv pudy se projevuje piimou ochranou povrchu pady
pred destruktivnim pasobenim dopadajicich destovych kapek a zpomalovanim rychlosti
povrchového odtoku a nepiimo pusobenim vegetace na pudni vlastnosti, zejména na
porovitost a propustnost, véetné omezeni moznosti zandSeni pord jemnymi pidnimi Casticemi
a mechanickym zpevnénim pudy kofenovym systémem. [1]

Ochranny vliv vegetace je pfimo umeérny pokryvnosti a hustoté porostu v dobé
vyskytu piivalovych destu (meésice duben — zafi). Proto dokonalou protierozni ochranu
predstavuji porosty trav a jetelovin, zatimco bé€Znym zpusobem péstované Sirokorddkové
plodiny (kukufice, okopaniny, sady a vinice) chrani pidu nedostate¢né. Ochranny vliv

vegetacniho pokryvu je v Univerzalni rovnici vyjadfen faktorem C. [1]

Faktor ucinnosti protieroznich opatieni

Hodnoty faktoru tucinnosti protieroznich opatfeni - P (dle WISCHMEIERA a
SMITHE, 1978) jsou uvedeny v tabulce 4.1. JestliZe nelze pfedpokladat, Ze by byly dodrZzeny
uvedené podminky maximalnich délek a poCti pasu, nelze s Gcinnosti piislusnych opatfeni

vyjadienych hodnotami faktoru P pocitat a hodnota faktoru P = 1. [1]

Tab 4.1 Hodnoty P faktoru

Protierozni opatieni Sklon svahu (%

P 2-7 7-12 12-18 18-24
Maximslni délka pozemku po spadnici 120m G0m 40m
pii konturovém obdélavani 0.6 0.7 0o 1.0
Masximilni 3ifka a poéet pasu pri 40m 30m 20m 20m
pasovém stiidani 6 past 4 pasy 4 pasy 2 pasy
- pkopanin s viceletvmi picninami 0.30 035 0.40 045
- okopanin s ozimyn obilovinami 0.50 0.60 0.75 0.90
Hriazkoviani, resp. prerusované
brazdoviani podél vrstevnic 0.25 0.30 0.40 045
Terasovani 0.05-020
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42 METODA CN

Metoda cisel odtokovych kiivek (CN — Curve Number) byla odvozena v USA pro
potieby Sluzby na ochranu pudy (SCS — Soil Conservation Service) a predstavuje jednoduchy
srazkoodtokovy model s pomé&rné snadno zjistitelnymi vstupy, dostatecné piesny, pouZitelny
pro stanoveni objemu piimého odtoku a kulminacniho priatoku zptsobeného navrhovym
piivalovym destém o zvolené pravdépodobnosti vyskytu v zemédélsky vyuZzivanych povodi,

¢i jejich Castech velikosti do 10 km?. [1]

V projekéni praxi miaZe byt metoda odtokovych kiivek pouZita pouze v souladu s CSN
75 1300 “Hydrologické udaje povrchovych vod” k navrhovani technickych protieroznich
opatfenti, jako jsou drahy soustfedéného povrchového odtoku (zatravnéné ddolnice), prulehy,
piikopy, ochranné hrdzky a pro posuzovani vlivu protieroznich opatfeni na povrchovy odtok.

Metodu nelze pouZit pro vypocet odtoku z tani sn¢hu. [1]

Piimy odtok zahrnuje odtok povrchovy a odtok hypodermicky. Podily tohoto typu
odtoku na celkovém odtoku se stanovuji pomoci tzv. &sel odtokovych kiivek - CN. Cim v&tsi
ovlivnén mnoZstvim srazek, infiltraci vody do puady, vlhkosti pudy, druhem vegetacniho
pokryvu, nepropustnymi plochami a retenci povrchu. Zakladnim vstupem metody odtokovych
kiivek je srdzkovy thrn ndvrhového desté zvolené doby opakovéni za predpokladu jeho

rovnomeérného rozdéleni na ploSe povodi. [1]

Objem (vysSka) srdzek je transformovdn na objem (vySku) odtoku pomoci Cisel
odtokovych ktivek — CN. Jejich hodnoty jsou zavislé na hydrologickych vlastnos- 22 tech pud,

vegetacnim pokryvu, velikosti nepropustnych ploch, intercepci a povrchové retenci. [1]

Metoda CN - kiivek urCuje objem piimého odtoku na zakladé pfedpokladu, Ze pomeér
objemu odtoku k thrnu pfivalové srdzky se rovnd pomé&ru objemu vody zadrzené pfi odtoku k
potencidlnimu objemu, ktery muZze byt zadrZzen. Odtok zac¢ind po pocateCni ztraté, kterd je
souctem intercepce, infiltrace a povrchové retence. Tato pocateCni ztrdta byla stanovena na

zéklad€ experimentédlnich méfeni na 20 % potencidlni retence (I1.=0,2A). [1]
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Zékladni vztah pro ur€eni vySky pfimého odtoku:
Ho= (Hs— 0,2A)2/ (Hs+ 0,8A) pro Hs=0,2A
kde: Ho piimy odtok (mm)
Hs tuhrn navrhového desté (mm)
A potencidlni retence (mm), vyjddiend pomoci Cisel odtokovych kiivek (CN):
A =254 (1000/CN - 10)
Objem piimého Opuodtoku je ddn vztahem:
Opn=1000. Py. Ho (m3)

kde: Py plocha povodi (kmo). [1]

Névrhovy dést
O hodnotu thrnu ndvrhového desté pro vysetfovanou lokalitu je nutné pozadat

CHMU. [1]

Cisla odtokovych kiivek

Cisla odtokovych kiivek (CN) jsou uréena podle:

a) hydrologickych vlastnosti ptd rozdélenych do 4 skupin - A, B, C, D, na zaklad¢
minimalnich rychlosti infiltrace vody do pudy bez pokryvu po dlouhodobém
syceni. Pro pfibliZznou orientaci pfi zafazovani pad do hydrologickych skupin je
mozné pouZit

b) vlhkosti pudy urCované na zakladé Sdenniho Ghrnu pfedchazejicich srazek, resp.
indexu ptredchozich srazek (IPS) ve 3 stupnich, kdy IPS I odpovida takovému
minimalnimu obsahu vody v pudé, ktery jest€é umoziiuje uspokojivou orbu a
obdélavani, pri IPS III je puda pfesycena vodou z predchézejicich desta. Pro
navrhové ucely se uvazuje IPS II pro stfedni nasyceni pudy vodou.

¢) vyuziti pudy, vegetacniho pokryvu, zpisobu obdélavani a uplatnéni protieroznich

opatreni. [1]
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Obr. 4.1 Zavislost vy§ky primého odtoku na ihrnu desté a Cislech odtokovych krivek CN [1]
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43 ARCMAP

ArcMap je centrdlni aplikace ArcGIS for Desktop, kterd slouzi pro vSechny mapové
ulohy vcletn€ kartografie, prostorovych analyz aeditace dat. V jeho prostfedi naleznete
vétsinu nastroju, které vaim pomohou data zpracovat, pfipravit pro analyzu, ziskat z nich nové
informace a vysledky nakonec zobrazit a vytvofit z nich mapu nebo je odeslat k publikaci na
server. Pro zpracovani dat a jejich analyzu muZete vyuZzit mnoho tzv. geoprocessingovych
nastroju. Pfistup knim mate z ptfehledného hierarchizovaného rozhrani nebo pomoci

inteligentniho vyhleddvani.[4]

S ArcMAP souvisi i aplikace ArcToolbox, ktery poskytuje rozmanité ndstroje pro
konverzi a analyzu prostorovych dat. Ve vodnim hospodarstvi 1ze ArcMAP vyuZit pro tvorbu
digitdlniho modelu terénu, analyzu jednotlivych dat, klasifikaci dat i tvorbu rastovych ¢i
vektorovych vrstev. V prostiedi ArcMAP muzZzeme relativné jednoduse kvantifikovat
akumulaci vody, identifikovat odtokové drahy, vytvofit rastr sklonu ¢i piimo spocitat velikost
erozniho ohroZeni. Program ArcMAP je uZivatelsky pfivétivy, ale je vhodnéjsi spiSe pro

pokrocilé uZivatele.
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44 MODEL DESQ

Hydrologicky model DesQ byl vytvofen prof. Hrddkem v roce 1997. V roce 2000 byl
aktualizovan na zdkladé€ pripominek uZzivatelli a nového vyzkumu autord. Aktualizovana verze
nese ndzev DesQ — MaxQ. Zkratka DesQ znamend ndvrhovy pritok , MaxQ potom
maximalni pratok, v souvislosti s prichodem povodiniovych vin. Model je urcen pro povodi
typu oteviené knihy, do velikosti 10 km2. V piipad€ vétSich povodi 1ze model pouZit na
mensSich subpovodich. Jak z charakteristiky vyplyv4, model je uren pro neméfend mala
povodi. K jeho aplikaci tak nepotfebujeme zadné ddaje o prutocth a vodnich stavech na
drobnych vodnich tocich. Svym charakterem se jednd o ,,black-box‘ deterministicky model,
je tak vhodny pro uzivani v geografii bez specidlnich znalosti hydrodynamiky a hydrauliky.

Na katedie geografie UP je k dispozici nejnovéjsi verze modelu 6.0. [2]
Model Ize vyuzit pro:

e vypocet maximdlnich N-letych (navrhovych) pratokd a objemti povodiovych vin,

vyvolanych ptivalovymi desti kritické doby trvani

e vypocet maximalnich pratokti a objemu povodniovych vin, vyvolanych desti zadané

doby trvani a intenzity
e odvozeni tvaru povodiiovych vin (Casové fady)

e hodnoceni dopadi hospodaiské Cinnosti v povodi (land-use) na srazko-odtokové

procesy[2]
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5 VYSLEDKY

Postupné bylo provedeno nékolik vypoctd nachylnosti oblasti k erozi a k moZnosti
tvorby povrchového odtoku. Byly vyznaceny kritické body (déle jen KB) v mistech, kde je
moznost vstupu povrchového odtoku do intravildnu nebo na komunikaci, coZ by mélo za
nasledek Skody na majetku. Prvnim vypocCtem bylo z jednotlivych vstupt spocitat plosné
erozi. Dal§im krokem bylo zjiSténi KB a vyznaceni povodi, jejichZ uzdverovy profil tvoii tyto

zjiStené KB. Nésledné bylo provedeno nékolik protieroznich opatieni.

51 VYPOCTENE HODNOTY

V programu ArcMAP byl dle metody USLE2D spocitan erozni smyv pro zdjmové
tizemi Cejkovice. Postupné byly vytvofeny vrstvy jednotlivych faktort. Faktor erozni
ucinnosti desté byl zvolen 40. Faktor erodovatelnosti pudy byl pfevzat z tabulky pfifazenych
hodnot dle ¢isla HPJ. Faktory délky a sklonu svahi byly spoéteny pomoci programu
USLE2D. Faktor protierozniho tc¢inku plodin byl pro jednotlivé bloky LPIS pfevzat z tabulky
dle klimatickych regionu. Faktor protieroznich opatfeni byl zvolen 1 kvuli absenci téchto

prvka.

Vysledny smyv je vzdjmovém tuzemi velmi nepfiznivy predevs§im kvali velkym
sklontim viz obr 5.1. Velka ¢ast dzemi je siln€ erozné ohrozena, protoze eroze zde presahuje

hodnoty 20 t/ha/rok na vétsin€ orné pudy.
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Obr. 5.1 Mapa erozniho ohroZeni
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Jednotlivym bloktim LPIS byly pfid€leny Cislo CN kiivek viz Metoda CN. Pocty
blok s jednotlivymi CN Cisly 1ze vidét na obr. 5.2.
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Obr. 5.2 Pocet vyskytu jednotlivych Cisel CN
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Obr. 5.3 Mapa Cisel odtokovych kiivek CN
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Dal$im krokem bylo nalezeni KB v zdmovém tzemi. Pomoci ndstroje Flow
Accumulation v programu ArcGIS byly nalezeny drahy soustfedéného odtoku a tam, kde
odtok vbihal do intravilinu nebo na pozemni komunikace, byly identifikovany KB.
V zdajmovém tdzemi se nachazi 5 kritickych bodi. Nad KB byla vyznacena kritickd povodi a

v kazdém z nich byl v programu Desq spoc¢itdn povrchovy odtok pomoci metody CN kiivek.

N T s Kilometr

0 0,5 1 2 3 4
Legenda KULTURA
D Zajmové uzemi - Orné plida
— Vrstevnice |:| Vinice
@  Kiticky bod I ovocny sad
Povodi kritického bodu - Porost rychle rostoucich dfevin

Obr. 5.4 Mapa kritickych bodu a povodi
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S5.1.1

Povodi 1 bez opatieni

Tab 5.1Vstupni veli¢iny pro povodi 1

VSTUPNI VELICINY Povodi Levy svah | Pravy svah |Jednotky
F plocha povodi 2.38 [km2]
Fs plocha svahu 0.61 1.76| [km?]
I pramérny sklon svahu 12 8.9| [%]
Y drsnostni charakteristika 6 6| [sec]
L, délka udolnice 2.25 [km]
Iy pramérny sklon ddolnice 3.8 [%]
CNyp | typ odtokové kivky(1,2,3) 2 2( [...]
CN Cislo odtokové krivky 78.8 62| [...]
N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
Higs | 1-denni maximalnisrazkovy dhrn pro N=5 52.8 [mm]
Hig10 | 1I-denni maximalni srazkovy thrn pro N=10 62.1 [mm]
Hig2o | 1-denni maximalnisrazkovy thrn pro N=20 71.8 [mm]
Higso | 1-denni maximalni srazkovy thrn pro N=50 83.6 [mm]
Hid100 | 1-denni maximalni srazkovy hrn pro N=100 92.9 [mm]
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—— Povodi

DesQ- MAX Qverze 6.0 Cislo licence: VUT Brno,stav.f. 09-28493004

Obr. 5.5 Hydrogram odtoku Q100 pro povodi 1
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Tab 5.2 Pritoky a objemy povodiiovych vin pro povodi 1

N-leté maximalni pritoky a objemy PV | Povodi | Levysvah | Pravy svah | Jednotky
N | doba opakovani [roky]
Quax | maximalni priitok 1.58 1.29 0.294] [m’.s™]
5 | Wpyr | objem povodfiové viny PV 16.8 6.72 10| [10>.m"]
Woyr 14 | objem PV vyvolany Higs 36.7 14 22.7| [10°.m”]
Quax | maximalni priitok 2.48 2.06 0.417| [m*s™]
10 | Wpyr | objem povodiiové viny PV 20.5 8.52 11.9| [10°.m’]
Weyr 14| objem PV vyvolany Higro 44.9 17.3 27.5| [10°.m’]
Quox | maximalni priitok 3.59 3.11 0.474| [m’.s™]
20 | Wy | objem povodtiové viny PV 23.2 10.5 12.7| [10°.m’]
Wyt 14 | 0bjem PV vyvolany Higo 50.2 20.3 29.9| [10°.m’]
Quax | maximalni priitok 5.08 4.63 0.447| [m’.s™]
50 | Wpyr | objem povodiiové viny PV 25.1 12.8 12.4| [10°.m’]
Wiyt 14| objem PV vyvolany Huaso 53.6 23.5 30.1| [10°.m’]
Quax | maximalni pritok 6.36 5.93 0.427| [m*s™]
100{ Wpyr | objem povodiiové viny PV 26.7 14.6 12.1| [10°.m’]
Wyt 14 | objem PV vyvolany Higioo 57 26.1 30.8| [10°.m’]
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5.1.2 Povodi 2 bez opatieni
Tab 5.3 Vstupni veli¢iny pro povodi 2
VSTUPNI VELICINY Povodi Levy svah | Pravy svah |Jednotky
F plocha povodi 0.37 [km2]
Fs plocha svahu 0.18 0.18| [km?]
I pramérny sklon svahu 7.1 9.5( [%]
Y drsnostni charakteristika 6 6| [sec]
L, délka udolnice 1.2 [km]
ly primérny sklon udolnice 1.1 [%]
CNyp | typ odtokové kivky(1,2,3) 2 2( [...]
CN Cislo odtokové krivky 81 81| [...]
N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
Higs | 1-denni maximalnisrazkovy dhrn pro N=5 52.8 [mm]
Hig10 | 1I-denni maximalni srazkovy thrn pro N=10 62.1 [mm]
Hig2o | 1-denni maximalnisrazkovy thrn pro N=20 71.8 [mm]
Higso | 1-denni maximalni srazkovy thrn pro N=50 83.6 [mm]
Hid100 | 1-denni maximalni srazkovy hrn pro N=100 92.9 [mm]
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Obr. 5.6 Hydrogram odtoku Q100 pro povodi 2
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Tab 5.4 Pritoky a objemy povodiiovych vin pro povodi 2

N-leté maximalni pritoky a objemy PV | Povodi | Levysvah | Pravy svah | Jednotky
N | doba opakovani [roky]
Quax | maximalni priitok 1.07 0.497 0.573| [m%s™]
5 | Wpyr | objem povodfiové viny PV 3.81 1.88 1.93| [10°.m’]
Woyr 14| objem PV vyvolany Hygs 8.98 4.44 4.54| [10°.m”]
Quax | maximalni pritok 1.72 0.794 0.922| [m*s™]
10 | Wpyr | objem povodfiové viny PV 4.81 2.38 2.43| [10°.m"]
Wyt 14 | Objem PV vyvolany Higio 11.1 5.51 5.63| [10°.m’]
Quox | maximalni priitok 2.6 1.23 1.37| [m*s7]
20 | Wpyr | objem povodfiové viny PV 6 2.97 3.03| [10°.m’]
Wyt 14 | 0bjem PV vyvolany Higo 13.1 6.49 6.64| [10°.m’]
Quax | maximalni priitok 3.74 1.84 1.88| [m’s™]
50 | Wpyr | objem povodiiové viny PV 7.37 3.64 3.72| [10°.m"]
Wiyt 14 | objem PV vyvolany Higso 153 7.56 7.72| [10°.m”]
Quax | maximalni priitok 4.81 2.32 2.37| [m*s™]
100| Wpyr | objem povodriové viny PV 8.44 4.17 4.26| [10°.m’]
Wyt 14 | Objem PV vyvolany Higi00 17.1 8.45 8.63| [10°.m’]
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5.1.3 Povodi 3 bez opatieni
Tab 5.5 Vstupni veli¢iny pro povodi 3
VSTUPNI VELICINY Povodi Levy svah | Pravy svah |Jednotky
F plocha povodi 0.75 [km2]
Fs plocha svahu 0.4 0.35| [km?]
I pramérny sklon svahu 6.9 7.7| [%]
Y drsnostni charakteristika 6 6| [sec]
L, délka udolnice 0.96 [km]
Iy pramérny sklon ddolnice 2.6 [%]
CNyp | typ odtokové kivky(1,2,3) 2 2( [...]
CN Cislo odtokové krivky 78.7 81| [...]
N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
Higs | 1-denni maximalnisrazkovy dhrn pro N=5 52.8 [mm]
Hig10 | 1I-denni maximalni srazkovy thrn pro N=10 62.1 [mm]
Hig2o | 1-denni maximalnisrazkovy thrn pro N=20 71.8 [mm]
Higso | 1-denni maximalni srazkovy thrn pro N=50 83.6 [mm]
Hid100 | 1-denni maximalni srazkovy hrn pro N=100 92.9 [mm]
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DesQ- MAX Qverze 6.0 Cislo licence: VUT Brno,stav.f. 09-28493004

Obr. 5.7 Hydrogram odtoku Q100 pro povodi 3
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Tab 5.6 Pritoky a objemy povodiiovych vin pro povodi 3

N-leté maximalni pritoky a objemy PV | Povodi | Levysvah | Pravy svah | Jednotky
N | doba opakovani [roky]
Quax | maximalni priitok 1.15 0.508 0.647| [m>.s™]
5 |Wpyr | objem povodfiové viny PV 9.47 4.81 4.66| [10°.m’]
Woyr 14 | objem PV vyvolany Higs 17.6 8.99 8.50| [10°.m’]
Quax | maximalni pratok 1.86 0.813 1.05| [m*.s7]
10 | Wpyr | objem povodiiové viny PV 12 6.09 5.91| [10°.m"]
Weyr 14| objem PV vyvolany Higro 21.8 11.2 10.7| [10°.m’]
Quox | maximalni priitok 2.82 1.22 1.6 [m’s™
20 (Wpyr | objem povodriové viny PV 14.8 7.46 7.3 [10°.m”]
Weyr 14| objem PV vyvolany Higo 25.7 13.1 12.6| [10°.m’]
Quax | maximalni priitok 4.23 1.81 2.42| [m*s™]
50 | Wpyr | objem povodfiové viny PV 18.1 9.09 9| [10°.m’]
Wiyt 14 | objem PV vyvolany Higso 29.7 15.1 14.6| [10°.m’]
Qmax | maximalni pritok 5.49 2.32 3.16| [m’.s7]
100 Weyr | objem povodriové viny PV 20.5 10.3 10.3| [10°.m’]
Whyr,14 | Objem PV vyvolany Higio 33.2 16.8 16.3| [10°.m"]
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5.1.4 Povodi 4 bez opatieni
Tab 5.7 Vstupni veli¢iny pro povodi 4
VSTUPNI VELICINY Povodi Levy svah | Pravy svah |Jednotky
F plocha povodi 0.12 [km2]
Fs plocha svahu 0.05 0.08| [km?]
I pramérny sklon svahu 9.3 12.2| [%]
Y drsnostni charakteristika 6 6| [sec]
L, délka udolnice 0.48 [km]
Iy pramérny sklon ddolnice 4.1 [%]
CNyp | typ odtokové kivky(1,2,3) 2 2( [...]
CN Cislo odtokové krivky 81 81| [...]
N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
Higs | 1-denni maximalnisrazkovy dhrn pro N=5 52.8 [mm]
Hig10 | 1I-denni maximalni srazkovy thrn pro N=10 62.1 [mm]
Hig2o | 1-denni maximalnisrazkovy thrn pro N=20 71.8 [mm]
Higso | 1-denni maximalni srazkovy thrn pro N=50 83.6 [mm]
Hid100 | 1-denni maximalni srazkovy hrn pro N=100 92.9 [mm]
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DesQ- MAX Qverze 6.0 Cislo licence: VUT Brno,stav.f. 09-28493004

Obr. 5.8 Hydrogram odtoku Q100 pro povodi 4
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Tab 5.8 Priitoky a objemy povodiiovych vin pro povodi 4

N-leté maximalni pritoky a objemy PV | Povodi | Levysvah | Pravy svah | Jednotky
N | doba opakovani [roky]
Quax | maximalni priitok 0.396 0.151 0.244] [m’.s™]
5 |Wmr | objem povodiiové viny PV 1.26 0.481 0.777| [10°.m"]
Wyt 14 | Objem PV vyvolany Higs 3.02 1.15 1.86| [10°.m”]
Quax | maximalni pratok 0.634 0.242 0.391| [m’.s™]
10 |Wpr | objem povodiiové viny PV 1.59 0.609 0.984| [10°.m"]
Weyr 14| objem PV vyvolany Higro 3.75 1.43 2.31| [10°.m’]
Quax | maximalni priitok 0.951 0.357 0.577| [m*s™]
20 | Wy | objem povodtiové viny PV 1.96 0.749 1.21| [10°.m’]
Weyr 14| objem PV vyvolany Higo 4.41 1.69 2.73| [10°.m’]
Quax | maximalni priitok 1.32 0.505 0.817| [m>s™]
50 | Wpyr | objem povodiiové viny PV 2.3 0.879 1.42| [10°.m’]
Wiyt 14| objem PV vyvolany Huaso 5.13 1.96 3.17| [10°.m”]
Quax | maximalni pritok 1.69 0.64 1.03| [m’s™]
100| Wpyr | objem povodriové viny PV 2.61 0.997 1.61| [10°.m’]
Whyr,14 | Objem PV vyvolany Higioo 5.74 2.19 3.55 [103.m3]
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5.1.5 Povodi 5 bez opatreni

Tab 5.9 Vstupni veli¢iny pro povodi 5

VSTUPNI VELICINY Povodi Levy svah | Pravy svah |Jednotky
F plocha povodi 0.53 [km2]
Fs plocha svahu 0.31 0.23| [km?]
I pramérny sklon svahu 9.1 7.8| [%]
drsnostni charakteristika 6 6| [sec]
L, délka udolnice 0.98 [km]
Iy pramérny sklon ddolnice 4.2 [%]
CNyp | typ odtokové kivky(1,2,3) 2 2( [...]
CN Cislo odtokové krivky 78.5 81| [...]
N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
Higs | 1-denni maximalnisrazkovy dhrn pro N=5 52.8 [mm]
Hig10 | 1I-denni maximalni srazkovy thrn pro N=10 62.1 [mm]
Hig2o | 1-denni maximalnisrazkovy thrn pro N=20 71.8 [mm]
Higso | 1-denni maximalni srazkovy thrn pro N=50 83.6 [mm]
Hid100 | 1-denni maximalni srazkovy hrn pro N=100 92.9 [mm]
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DesQ- MAX Qverze 6.0 Cislo licence: VUT Brno,stav.f. 09-28493004

Obr. 5.9 Hydrogram odtoku Q100 pro povodi 5

36



Tab 5.10 Pritoky a objemy povodiiovych vin pro povodi 5

N-leté maximalni pritoky a objemy PV | Povodi | Levysvah | Pravy svah | Jednotky
N | doba opakovani [roky]
Quax | maximalni pratok 0.982 0.54 0.439| [m’.s™]
5 | Wpyr | objem povodfiové viny PV 6.52 3.6 2.92| [10°.m”]
Wyt 14 | Objem PV vyvolany Higs 12.4 6.9 5.52| [10°.m’]
Quax | maximalni pratok 1.58 0.866 0.705| [m’.s™]
10 [Wpyr | objem povodiiové viny PV 8.29 4.57 3.72| [10°.m”]
Wyt 14 | Objem PV vyvolany Higio 15.4 8.57 6.85| [10°.m’]
Quax | maximalni priitok 2.39 1.32 1.07| [m*s7]
20 | Wy | objem povodtiové viny PV 10.2 5.62 4.61| [10°.m”]
Woyr 14 | objem PV vyvolany Higo 18.1 10.1 8.07| [10°.m’]
Quax | maximalni priitok 3.58 1.94 1.59| [m’s™]
50 | Wpyr | objem povodiiové viny PV 12,6 6.88 5.73| [10°.m"]
Wy 14 | Objem PV vyvolany Hygso 21 11.6 9.39| [10°.m’]
Quax | maximalni pritok 4.63 2.56 2.06| [m*s™]
100 Weyr | objem povodriové viny PV 14.4 7.82 6.55| [10°.m"]
Whyr,14 | Objem PV vyvolany Higio 23.4 12.9 10.5| [10°.m’]

37




5.2 NAVRZENA OPATRENI

Existuje velké mnozstvi moznosti, jak sniZit erozi na orné pude. Tyto opatieni se deli
do tfi skupin na organizacni, agrotechnickd a biotechnickd. Organizacni opatieni jsou
napiiklad delimitace kultur, ochranné zatravnéni, protierozni rozmistovani plodin, protierozni
smér vysadby a vSechna takovd, kdy provadime zmény vegetaniho krytu na pozemku. Dalsi
skupinou jsou agrotechnicka opatieni. To jsou ty, kde se méni povrch pudy. Patii zde
napiiklad hrazkovani a dalkovani, mulCovani nebo kratkodobé porosty v mezifadi. Posledni
skupinou jsou biotechnickd opatfeni a zde patii napiiklad protierozni meze, zasakovaci pésy,

protierozni prilehy, terasovani a dalsi. Biotechnickd opatfeni jsou na vystavbu nejnaroCnéjsi.

Na zdjmovém uzemi byla provedena tato protierozni opatfeni:

5.2.1 Protierozni rozmist’ovani plodin

Protierozni rozmist'ovani plodin je tfeba chédpat jako vyuziti pfirozené ochrany plodin

proti erozi pfi tradi¢nim zpusobu péstovani vybranych plodin na svaZitych pozemcich. [3]

Protierozni rozmisténi plodin na svazich patfi k obecnym zdsaddm protierozni ochrany
pudy. Vychazi z protierozniho d¢inku plodin, ktery je dan charakteristikou vzrustu, olisténim,

rychlosti vyvinu a typem péstovani (izkoradkové a Sirokoradkové). [3]

5.2.2 Ochranné zatravnéni

Ochranné zatravnéni se aplikuje na orné pudé vétSich sklonti. Optimalné zapojeny
travni porost je nejlep$i ochranou jak pro plo$né zatravnéni, tak pro vegetaCni zpevnéni
liniovych prvkia. Kvalitni vegetacni kryt s odpovidajicimi parametry, ktery je péstovan a
oSetfovan na erozné ohroZenych lokalitach, je nejdilezitéjsi ¢ast tohoto opatfeni, priCemz jsou
preferovany travy vybézkaté, tvofici pevny drn (zejména u protieroznich opatfeni liniového

charakteru). [3]

V ndvrhu byly zatravnény vSechny pozemky, na nichZ se vyskytovaly mélké, svaZzité
nebo zamokiené pudy. Dle HPJ jsou tyto pudy znaceny jako 37, 38, 39, 40, 41 a 62-76. Déle
byly zatravnény vSechny Casti pozemku se sklonem veétSim nez 20% a veskeré pozemky
serozi veétsi nez 30t/ha/rok. Ddle byly v maximdlni vzdédlenosti 20m od vodniho toku

vytvoreny zatravneéné pasy Sitky 10m.
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5.2.3 Delimitace kultur

Delimitace kultur se chdpe jako prostorovd a funk¢ni optimalizace pozemku slouZici
k péstovani jednotlivych kultur. Pfedstavuje ¢lenéni kultur v rdmci organizace pudniho fondu
na ornou pudu, zahrady, louky, pastviny, vinice, sady a chmelnice. Podkladem pro navrh
delimitace je vedle specifikace erozniho ohroZeni také vymezeni geomorfologickych zén a

indexu trvalych kultur. [3]

Plos$né protierozni opatteni byly navrzeny dle metodiky projektu AdaptaN.

Tab 5.11 Tabulka ploSnych protieroznich opatieni

Nazev protierozniho opatreni TL?;:S? [%]
Ochranné zatravnéni dle eroze 5.35 29.9
Ochranné zatravnéni dle sklonu 1.00 5.6

Ochranné pésy podél vodnich toka 0.12 0.7

Ochranné sady a vinice 0.19 1.1

Ochranné zatravnéni dle HPJ 0.13 0.7

VENP2 2.86 16.0

PEAGT 2.92 16.3

VENP 0.13 0.7

Bez opatreni 5.19 29.0
Protierozni opatreni

® Ochranné zatravnéni dle
eroze

H Ochranné zatravnéni dle
sklonu

M Ochranné pasy podél vodnich
tokil
B Ochranné sady a vinice
/ B Ochranné zatravnéni dle HPJ
/ VENP2
PEAGT

VENP

Bez opatieni

Obr. 5.10 Graf protieroznich opatreni dle plochy
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Legenda
D Zajmové tzemi
~ Vrstevnice

Protierozni opatieni
Bez opatieni - Ochranné sady a vinice

[ NENR I ochranné pasy podél toki
B FercT [ zatravnéni dle sklonu

- VENP2 Zatrevnéni dle eroze

I zatrevnéni die HPJ

Obr. 5.11 Mapa plosnych protieroznich opatieni
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5.2.4 Hrazkovani

UcCelem hrazkovani mezifadi a dualkovani povrchu pidy je zabranéni vzniku
povrchového odtoku vytvorenim dostatecnych prostor pro spadlé srdzky pfimo na pozemku.

Obé technologie se realizuji specidlnimi stroji — hraizkovacem nebo dulkovacem. [3]

Pouziti protieroznich agrotechnickych opatfeni (déle jen PEAGT) bylo navrzeno dle

metodiky projektu AdaptaN mimo intravildn, kde eroze dosahovala hodnot do 30t/ha/rok.

5.2.5 Zasakovaci pasy

Zasakovaci pdsy, spolu se zatravnénymi udolnicemi, jsou uc¢inné liniové prvky
protierozni ochrany, které jsou investiéné malo naro¢né. Z hlediska nového utvéreni krajiny
vramci KPU a to zejména v PHO v souvislosti s Gtlumem zemédé€lské vyroby v téchto

oblastech. [3]

Zasakovaci pasy — travni, kfovinné, popf. lesni se navrhuji bud’ na svaZitych
pozemcich podél vrstevnic, kde se stiidaji s plodinami nedostate¢né chranicimi pudu pred

erozi nebo se buduji podél nadrzi nebo vodoteci k zabranéni vnikani eroznich smyvu. [3]

5.2.6 Protierozni prilehy

vvvvvv

Pralehovani pozemki je jedno z nejvyhodnéjSich a nejdulezitéjSich podpurnych
opatfeni na orné pudé, zejména pouzité v kombinaci s agrotechnickymi a organiza¢nimi
opatfenimi. Praleh je mélky a Siroky piikop s mirnym sklonem, kde se povrchové stékajici

voda zachycuje nebo je neskodné odvadéna. [3]

Protierozni prulehy byly navrzeny 2. Konkrétn€ v povodi 1 a 3 s pfibliznou délkou

200m.

5.2.7 Stabilizace drah soustiedéného povrchového odtoku

Zatravnéné vodni cesty (majici charakter pruleht) jsou ptirozené nebo upravené drahy
soustfedéného povrchového odtoku zpevnéné vegetacnim krytem. Jsou schopny bezpecné bez
projevi eroze odvést povrchovy odtok, ke kterému dochazi v disledku morfologické
rozmanitosti krajiny, zejména na pficn€é zvlnénych pozemcich, v tzlabinich a tdolnicich
v dobé piivalovych destt nebo jarniho tani, kdy soustiedéné po povrchu odtékajici voda
v téchto mistech zpravidla zpisobuje erozni ryhy. Je proto nezbytné tyto potencialni drahy

soustfedéného odtoku upravit tak, aby jejich pticny profil umoznil neSkodné odvedeni veskeré
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po povrhu odtékajici vody. Nejvhodné&j$i ochranou téchto exponovanych mist je vegetacni

kryt, nejlépe zatravnéni, doplnéné podle potteby odvodnénim drendzi. [3]

Drahy soustfedéného odtoku byly stabilizovdny zatravnénim v §ifce 50m. Celkovy

pocet zatravnénych drah soustfedéné¢ho odtoku je 4.

Legenda

D Zajmové Uzemi
[ «itioka povodi

Prileh
Stabilizace drahy
soustfedéného odtoku

Kilometr

0 0,5 1 2 3 4

Obr. 5.12 Mapa liniovych protieroznich opatieni
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53 POSOUZENI NAVRHU

Po navrZenych opatfenich byl opét spocitin erozni smyv metodou USLE2D a jak jde
vidét z mapy erozniho smyvu, vysledky jsou jiZ mnohem pfiznivéj$i. Eroze uZz pfesahuje
hodnoty 10 t/ha/rok pouze v nékolika mdlo lokalitdich. SniZenim eroze a zvySenim doby

odtoku z pozemk je ptda chranéna pfi nepfiznivych intenzivnich destich.

Legenda

D Zajmové uzemi
Eroze [t/ha/rok]
B oo

[ 4-10

[ ]10-20
B rad 20

N T T Kilometr
0 0,5 1 2 3 4

Obr. 5.13 Mapa erozniho ohroZeni po aplikaci protieroznich opatieni
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Po aplikaci protieroznich opatfeni byly znovu ureny cisla odtokovych kiivek CN.
Hodnoty dosahuji mensich hodnot, coze je indikator lepSich odtokovych pomért. Krajina

vodu déle zadrzi, z cehoZ plyne niZzsi rychlost odtoku.

Legenda
D Zajmové Uzemi
CN

[ ES
o s
P 49
S
B s
[ le0
61
e
[ Jes
[ es
[
7
] e
I
&1
N e2
B s
B o
. s

N T N s Kilometr
0 0,5 1 2 3 4

Obr. 5.14 Mapa cisel odtokovych kiivek CN po protieroznich opatrenich
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5.3.1

Povodi 1 po opatienich

Tab 5.12 Vstupni veli¢iny pro povodi 1 po opatienich

VSTUPNI VELICINY Povodi Levy svah | Pravy svah |Jednotky
F plocha povodi 2.38 [km2]
Fs plocha svahu 0.61 1.76| [km?]
I pramérny sklon svahu 12 8.9| [%]
Y drsnostni charakteristika 6 6| [sec]
L, délka udolnice 2.25 [km]
Iy pramérny sklon ddolnice 3.8 [%]
CNyp | typ odtokové kivky(1,2,3) 2 2( [...]
CN Cislo odtokové krivky 71.5 59.1 [...]
N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
Higs | 1-denni maximalnisrazkovy dhrn pro N=5 52.8 [mm]
Hig10 | 1I-denni maximalni srazkovy thrn pro N=10 62.1 [mm]
Hig2o | 1-denni maximalnisrazkovy thrn pro N=20 71.8 [mm]
Higso | 1-denni maximalni srazkovy thrn pro N=50 83.6 [mm]
Hid100 | 1-denni maximalni srazkovy hrn pro N=100 92.9 [mm]
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DesQ- MAX Qverze 6.0 Cislo licence: VUT Brno,stav.f. 09-28493004

Obr. 5.15 Hydrogram odtoku Q100 pro povodi 1 po opatienich
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Tab 5.13 Priitoky a objemy povodiiovych vin pro povodi 1 po opatienich

N-leté maximalni pritoky a objemy PV | Povodi | Levysvah | Pravy svah | Jednotky
N | doba opakovani [roky]
Quax | maximalni priitok 112 0.841 0.282| [m*s™]
5 | Wpyr | objem povodfiové viny PV 15.3 5.45 9.82| [10°.m"]
Wiyt 14| objem PV vyvolany Hygs 316 10.9 20.7| [10°.m"]
Qmax | maximalni pritok 1.73 1.33 0.397| [m*.s7]
10 [Wpyr | objem povodiiové viny PV 185 6.86 11.7| [10°.m’]
Wyt 14 | Objem PV vyvolany Higio 38.3 13.5 24.8| [10°.m’]
Qmax | maximalni pritok 2.39 1.94 0.451| [m*s7]
20 | Wy | objem povodtiové viny PV 20.7 8.28 12.4| [10°.m’]
Wyt 14 | 0bjem PV vyvolany Higo 41.8 15.5 26.3| [10°.m’]
Quax | maximalni priitok 3.16 2.74 0.422| [m*s™]
50 | Wpyr | objem povodiiové viny PV 21.9 9.85 12| [10>.m"]
Wiyt 14 | objem PV vyvolany Higso 4.6 17.2 25.4| [10°.m"]
Quax | maximalni pritok 3.87 3.47 0.398| [m’s™]
100| Wpyr | objem povodriové viny PV 22.7 11 11.7| [10°.m’]
Woyr 14| objem PV vyvolany Hygieo 44 18.7 25.2| [10°.m’]
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5.3.2

Povodi 2 po opatienich

Tab 5.14 Vstupni veli¢iny pro povodi 2 po opatienich

VSTUPNI VELICINY Povodi Levy svah | Pravy svah |Jednotky
F plocha povodi 0.37 [km2]
Fs plocha svahu 0.18 0.18| [km?]
I pramérny sklon svahu 7.1 9.5( [%]
Y drsnostni charakteristika 6 6| [sec]
L, délka udolnice 1.2 [km]
Iy pramérny sklon ddolnice 1.1 [%]
CNyp | typ odtokové kivky(1,2,3) 2 2( [...]
CN Cislo odtokové krivky 71.4 70.6]| [...]
N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
Higs | 1-denni maximalnisrazkovy dhrn pro N=5 52.8 [mm]
Hig10 | 1I-denni maximalni srazkovy thrn pro N=10 62.1 [mm]
Hig2o | 1-denni maximalnisrazkovy thrn pro N=20 71.8 [mm]
Higso | 1-denni maximalni srazkovy thrn pro N=50 83.6 [mm]
Hid100 | 1-denni maximalni srazkovy hrn pro N=100 92.9 [mm]
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[ Vypodtovy dést —— Lewysvah —— Prawysvah  —— Povodi
DesQ- MAX Qverze 6.0 Cislo licence: VUT Brno,stav.f. 09-28493004

Obr. 5.16 Hydrogram odtoku Q100 pro povodi 2 po opatienich

47



Tab 5.15 Priitoky a objemy povodiiovych vin pro povodi 2 po opatienich

N-leté maximalni pritoky a objemy PV | Povodi | Levysvah | Pravy svah | Jednotky
N | doba opakovani [roky]
Quax | maximalni priitok 0.587 0.295 0.292| [m’.s™]
5 [Wpr | objem povodfiové viny PV 2.89 1.45 1.44| [10°.m’]
Wyt 14 | Objem PV vyvolany Higs 6.38 3.2 3.18| [10°.m’]
Quax | maximalni pratok 0.923 0.461 0.455| [m’.s™]
10 | Wpyr | objem povodiiové viny PV 3.63 1.83 1.8| [10°.m"]
Weyr 14| objem PV vyvolany Hygo 7.88 3.95 3.93| [10°.m’]
Quax | maximalni priitok 1.33 0.644 0.688| [m’.s7]
20 [ Wpyr | objem povodriové viny PV 4.25 2.14 2.1| [10°.m”]
Weyr 14| objem PV vyvolany Hygo 9.02 4.53 4.49| [10°.m’]
Quax | maximalni pratok 1.85 0.908 0.938| [m’.s™]
50 | Wpyr | objem povodiiové viny PV 5.02 2.55 2.48 [10°.m"]
Wiyt 14| objem PV vyvolany Huaso 9.97 5.03 4.95| [10°.m”]
Quax | maximalni priitok 2.32 1.16 1.16| [m’s™]
100 Weyr | objem povodriové viny PV 5.66 2.88 2.78| [10°.m"]
Wyt 14 | objem PV vyvolany Higioo 10.8 5.47 5.36| [10°.m’]
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5.3.3 Povodi 3 po opatienich
Tab 5.16 Vstupni veli¢iny pro povodi 3 po opatienich
VSTUPNI VELICINY Povodi Levy svah | Pravy svah |Jednotky
F plocha povodi 0.75 [km2]
Fs plocha svahu 0.4 0.35| [km?]
I pramérny sklon svahu 6.9 7.7| [%]
Y drsnostni charakteristika 6 6| [sec]
L, délka udolnice 0.96 [km]
ly primérny sklon udolnice 2.6 [%]
CNyp | typ odtokové kivky(1,2,3) 2 2( [...]
CN Cislo odtokové krivky 72.5 71.8]| [...]
N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
Higs | 1-denni maximalnisrazkovy dhrn pro N=5 52.8 [mm]
Hig10 | 1I-denni maximalni srazkovy thrn pro N=10 62.1 [mm]
Hig2o | 1-denni maximalnisrazkovy thrn pro N=20 71.8 [mm]
Higso | 1-denni maximalni srazkovy thrn pro N=50 83.6 [mm]
Hid100 | 1-denni maximalni srazkovy hrn pro N=100 92.9 [mm]
36 0
34 (0.1
(0.2
S.i / (0.3
0.4
zz / (0.5
I 06 c
24 // 07 E
- 22 / 08 g
E’ , 09 E
< 18 / S— b2
3 s / SRR ]
L — 1'2-‘%
1.2 / 138
) / / 14E
0.8 / / 15
06 / / 13
0.4 / 18
0.2 RS ia— L1.9
—— 2

0 ——
00:00 00:15 00:30 0045 01:00 01:15 01:30 01:45 02:00 02:15 02:30 0245 03:00 03:15 03:30 03:45 04:00 04:15 04:30

Cas [hod:min]

[ Vypodtovy dést —— Lewysvah —— Prawysvah  —— Povodi

DesQ- MAX Qverze 6.0 Cislo licence: VUT Brno,stav.f. 09-28493004

Obr. 5.17 Hydrogram odtoku Q100 pro povodi 3 po opatienich
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Tab 5.17 Priitoky a objemy povodiiovych vin pro povodi 3 po opatienich

N-leté maximalni pritoky a objemy PV | Povodi | Levysvah | Pravy svah | Jednotky
N | doba opakovani [roky]
Quax | maximalni pratok 0.733 0.364 0.369| [m’.s™]
5 | Wpyr | objem povodfiové viny PV 7.57 4.07 3.5 [10°.m’]
Woyr 14 | objem PV vyvolany Higs 13.6 7.28 6.27| [10°.m"]
Quax | maximalni pratok 118 0.589 0.593| [m’.s™]
10 | Wpyr | objem povodiiové viny PV 9.62 5.18 4.44| [10°.m’]
Woyr 14 | objem PV vyvolany Higo 16.8 9.01 7.76| [10°.m’]
Quax | maximalni priitok 1.78 0.89 0.89| [m*s™]
20 | Wpyr | objem povodfiové viny PV 11.8 6.37 5.45| [10°.m’]
Weyr 14| objem PV vyvolany Hygo 19.3 10.4 8.91| [10°.m’]
Quax | maximalni priitok 2.61 1.39 12| [m’s™
50 | Wpyr | objem povodiiové viny PV 14.8 8.01 6.82| [10°.m"]
Wiyt 14| objem PV vyvolany Huaso 215 116 9.91| [10°.m"]
Quax | maximalni priitok 3.31 1.77 1.52| [m’s™]
100 Weyr | objem povodriové viny PV 16.7 9.04 7.66| [10°.m"]
Whyr,14 | Objem PV vyvolany Higio 23.5 12.7 10.8| [10°.m’]
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5.3.4 Povodi 4 po opatienich
Tab 5.18 Vstupni veli¢iny pro povodi 4 po opatienich
VSTUPNI VELICINY Povodi Levy svah | Pravy svah |Jednotky
F plocha povodi 0.12 [km2]
Fs plocha svahu 0.05 0.08| [km?]
I pramérny sklon svahu 9.3 12.2| [%]
Y drsnostni charakteristika 6 6| [sec]
L, délka udolnice 0.48 [km]
Iy pramérny sklon ddolnice 4.1 [%]
CNyp | typ odtokové kivky(1,2,3) 2 2( [...]
CN Cislo odtokové krivky 72.3 72.4| [...]
N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
Higs | 1-denni maximalnisrazkovy dhrn pro N=5 52.8 [mm]
Hig10 | 1I-denni maximalni srazkovy thrn pro N=10 62.1 [mm]
Hig2o | 1-denni maximalnisrazkovy thrn pro N=20 71.8 [mm]
Higso | 1-denni maximalni srazkovy thrn pro N=50 83.6 [mm]
Hid100 | 1-denni maximalni srazkovy hrn pro N=100 92.9 [mm]
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DesQ- MAX Qverze 6.0 Cislo licence: VUT Brno,stav.f. 09-28493004

Obr. 5.18 Hydrogram odtoku Q100 pro povodi 4 po opatienich
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Tab 5.19 Priitoky a objemy povodiiovych vin pro povodi 4 po opatienich

N-leté maximalni pritoky a objemy PV | Povodi | Levysvah | Pravy svah | Jednotky
N | doba opakovani [roky]
Quax | maximalni priitok 0.232 0.088 0.142| [m’s™]
5 | Wpyr | objem povodfiové viny PV 966 368 508| [m’]
Wyt 14 | Objem PV vyvolany Higs 2.25 0.857 1.39| [10°.m”]
Quax | maximalni pratok 0.368 0.138 0.224] [m>s™]
10 | Wpyr | objem povodiiové viny PV 1.22 0.464 0.753| [10°.m"]
Weyr 14| objem PV vyvolany Higro 2.78 1.06 1.72| [10°.m’]
Quax | maximalni priitok 0.532 0.201 0.327| [m’s™]
20 |Wpyr | objem povodiiové viny PV 1.46 0.556 0.903| [10°.m"]
Weyr 14| objem PV vyvolany Higo 3.2 1.22 1.98 [10°.m’]
Quax | maximalni priitok 0.743 0.281 0.456| [m*.s]
50 | Wpyr | objem povodiiové viny PV 1.72 0.657 1.07| [10°.m’
Wiyt 14 | objem PV vyvolany Higso 3.57 1.36 2.21| [10°.m”]
Quax | maximalni pritok 0.931 0.35 0.57| [m°.s7]
100| Wpyr | objem povodriové viny PV 1.93 0.736 1.2| [10°.m”]
Woyr,14 | Objem PV vyvolany Higio 3.91 1.49 2.42| [10°.m’]
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5.3.5 Povodi 5 po opatienich
Tab 5.20 Vstupni veli¢iny pro povodi 5 po opatienich
VSTUPNI VELICINY Povodi Levy svah | Pravy svah |Jednotky
F plocha povodi 0.53 [km2]
Fs plocha svahu 0.31 0.23| [km?]
I pramérny sklon svahu 9.1 7.8| [%]
Y drsnostni charakteristika 6 6| [sec]
L, délka udolnice 0.98 [km]
ly primérny sklon udolnice 4.2 [%]
CNyp | typ odtokové kivky(1,2,3) 2 2( [...]
CN Cislo odtokové krivky 71.9 73.6] [...]
N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
Higs | 1-denni maximalnisrazkovy dhrn pro N=5 52.8 [mm]
Hig10 | 1I-denni maximalni srazkovy thrn pro N=10 62.1 [mm]
Hig2o | 1-denni maximalnisrazkovy thrn pro N=20 71.8 [mm]
Higso | 1-denni maximalni srazkovy thrn pro N=50 83.6 [mm]
Hid100 | 1-denni maximalni srazkovy hrn pro N=100 92.9 [mm]
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Obr. 5.19 Hydrogram odtoku Q100 pro povodi 5 po opatienich
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Tab 5.21 Priitoky a objemy povodiiovych vin pro povodi 5 po opatienich

N-leté maximalni pritoky a objemy PV | Povodi | Levysvah | Pravy svah | Jednotky
N | doba opakovani [roky]
Quax | maximalni pratok 0.653 0.339 0.314] [m’s™]
5 |Wmr | objem povodiiové viny PV 5.06 2.84 2.22| [10°.m”]
Wiyt 14| objem PV vyvolany Hygs 9.79 5.51 4.28| [10°.m’]
Quax | maximalni pratok 1.04 0.584 0.455| [m’.s™]
10 | Wpyr | objem povodiiové viny PV 6.69 3.75 2.95| [10°.m"]
Wyt 14 | Objem PV vyvolany Higio 12.1 6.82 5.3| [10°.m’]
Quax | maximalni priitok 1.54 0.861 0.668| [m’.s7]
20 | Wpyr | objem povodtiové viny PV 8.15 4.54 3.61| [10°.m’]
Wyt 14 | 0bjem PV vyvolany Higo 14 7.83 6.13| [10°.m’]
Quax | maximalni priitok 2.2 1.24 0.97| [m°.s™]
50 | Wpyr | objem povodiiové viny PV 9.79 5.42 4.37| [10°.m’]
Wy 14 | Objem PV vyvolany Hygso 15.6 8.71 6.9| [10°.m’]
Quax | maximalni priitok 2.8 1.54 1.23| [m’s™]
100 Weyr | objem povodriové viny PV 11.1 6.1 4.96| [10°.m’]
Wyt 14 | Objem PV vyvolany Higi00 17.1 9.5 757| [10°.m’]
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5.3.6 Porovnani vysledki

V tabulce 5.22 vidime srovnani hodnot pritokd a objemt PV pro 100-leté srazky.

Pramérne se ve vSech povodich podafilo sniZit hodnoty odtoku z povodi minimaln€ o 39,5% a

to vpovodi 5. Nejvétsi pokles pratoku byl zaznamenan v povodi ¢. 2 o 51.8%. Objem

povodiniové viny mél nejmensi pokles u povodi €. 1 a nejvétsi u povodi €. 2.

Tab 5.22 Srovnani ac¢innosti protieroznich opatfeni v povodich

100-leté pratoky a objemy PV Povodi Jednotky
1 2 3 4 5
Qunax | maximalni pratok 6.36 4.81 5.49 169 463 [m’s™
Pred | Weyr| objem povodiiové viny PV 26.7 8.44 20,5 2.61 14.4| [10°.m’]
Wivr] objem PV vyvolany Higioo 571 171] 332|574 23.4] [10°m7]
Qunax | Maximalni praitok 3.87 2.32 331 0931 2.8] [m*s]
Po | Wheyr| objem povodiiové viny PV 2.7 5.66 16.7 1.93 11.1] [10°.m’]
Wivr] objem PV vyvolany Higioo a| 108 235 39| 171 [10°m]
Qunax | Maximalni praitok 30.2%| 51.8%| 39.7%| 44.9%| 39.5%
Pokles | Wpyr| objem povodriové viny PV 15.0% 32.9% 18.5% 26.1% 22.9%
Wivr| objem PV vyvolany Higioo 22.8%| 36.8%| 29.2%| 31.9%| 26.9%
Z vysledkt lze vyvodit, Ze navrzena protierozni opatfeni jsou vhodnd a funkcni.

Jednotliva povodi i majetky pod nimi jsou chranény pted erozi i Skodami.
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6 ZAVER

Na zdjmovém tdzemi obce Cejkovice byly vypoéitany odtokové a erozni poméry
metodami USLE2D a CN kiivek. Vysledky téchto vypocti byly pouzity jako vstupni data pro
navrh opatfeni snizujici mnoZstvi erodované puady a prodlouZeni doby odtoku z povodi
PruSanky. V zdgjmovém uzemi Byly identifikovdny a vySetfeny kritické body a kritické

povodi, které byly detailng&ji spocteny metodou CN kiivek.

Na celém zdjmovém tuzemi byly dle potfeb navrZeny protierozni opatieni. PloSné i
liniové prvky tvofi komplexni opatieni pro ochranu pudy. Diky témto komplexnim opatfenim
je uzemi chranéno 1 pfi nepfiznivém intenzivnim desti.

Nakonec byly spoCitiny hodnoty eroze a odtoku s navrhnutymi opatfenimi.

Porovnanim hodnot pfed a po, se ukdzalo, Ze eroze byla sniZena na vétSin€ izemi pod hranici

maximalniho smyvu a odtokové poméry byly rovnéz snizeny pramérne o 43%.

Zemédelskou pudu je tieba chranit. IkdyZz se investice vlozené do programi na
ochranu pudy mohou zdat velké, v porovnani s hodnotou pady, ktera je nendvratné ztracena, a
velkych Skoddch na majetku pfi velkém povrchovém odtoku, jednd se pouze o zlomek ceny

odstraniovani moznych dusledka.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

BPEJ....... Bonitovana pudné ekologicka jednotka

HPJ......... Hlavni pidni jednotka

HSP........ Hydrologické skupiny pud

USLE...... Univerzélni rovnice ztraty pudy (universal soil loss equation)
KB......... Kriticky bod

KP......... Kritické povodi

PV........ Povodiova vlna
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SEZNAM PRILOH

Préace neobsahuje Zadné piilohy.
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SUMMARY

On the catchment area of the village Cejkovice were calculated runoff and erosion rate
of the USLE2D and CN curves. The results of these calculations were used as input data for
the design elements to reduce the amount of eroded soil and the extension of the runoff time
from the watershed Prusanky. In the area of interest have been identified and investigated

critical points and critical watershed, which have been calculated in DesQ by CN method.

Around the area of interest have been designed erosion control elements according to
the needs of erosion. Planar and linear elements forming a complex of measures for soil
protection. With these comprehensive measures are areas protected even in strong intense

rain.

Finally, the values were calculated erosion and runoff with the proposed measures. By
comparing the values before and after, it was shown that erosion has been reduced in most
areas below the maximum washes and drainage conditions have also been reduced on average

by 43%.

Landscape and property in the catchment Prusanky are now protected against damage

caused by rainfall.
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