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Vliv pohlavi narozeného telete na naslednou mléénou
uzitkovost a reprodukci jeho matky

Souhrn

Rentabilita chovu dojeného skotu je kromé vysoké mlécné uzitkovosti a ekonomickém
zhodnoceni prodaného mléka zavisld také na optimalnim zdravotnim stavu a reprodukci
plemenic. Jednou z moznosti, jak snizit naklady a zvysit produkci, by se v budoucnu mohla stat
vhodna aplikace znalosti vlivu pohlavi telete na produk¢ni a reprodukéni ukazatele jeho matky.

Cilem této prace bylo vyhodnotit vztah mezi pohlavim prvniho a druhého narozeného
telete a naslednou mlécnou uzitkovosti a plodnosti jeho matky na prvni a druhé laktaci
v podminkach ¢eskych chovil holstynského a ¢eského strakatého skotu. Hypotézou prace byl
predpoklad, ze mlécna uzitkovost a plodnost matek s narozenou jalovi¢kou se prikazné odlisuje
od mlécné uzitkovosti a plodnosti matek s narozenym byckem.

Prakticka ¢ast prace byla provadéna v chovech ¢eského strakatého skotu a holstynského
skotu v zemédé&lskych podnicich: Zemédé&lska spole¢nost Sloveg, a. s., Farma Roudnice, s. r. 0.,
Agro Slatiny, a. s., Zem¢délské druzstvo Podchlumi Dobra Voda, Agrochov Stard Paka, a. s.
a Zemeédelska akciova spolecnost Mzany, a. S. V provoznim sledovani byly hodnoceny kravy
poprvé otelené v letech 2015, 2016 a 2017. Data byla ziskavana od spole¢nosti Plemdat, s. r. o.
z Databaze plemenic. Prace vychazela z udajii od 495 plemenic ¢eského strakatého skotu a 430
holStynskych krav. Pro statistické vyhodnoceni byl pouzit program SAS 9.3 (SAS/STAT® 9.3,
2011) a pro vlastni vyhodnoceni vyznamnosti efektll byla pouZita procedura GLM s naslednym
detailnim vyhodnocenim pomoci Tukey-Kramerova testu.

Z vysledkd prace vyplyva, ze rozdily v hodnotach jednotlivych efektd patrné jsou, ale
statisticky vyznamny byl pouze vliv druhého narozeného telete na hodnotu tietiho
inseminacniho indexu (P = 0,016). V ptfipad¢ ostatnich ukazatell statisticky vyznamné rozdily
prokazany nebyly. Nabizi se moznost, Ze je statistickd neprikaznost vysledki zplsobena
nizkym poctem pozorovani. Na druhou stranu existuji zahrani¢ni studie (Freitas et al. 2016,
Hess et al. 2016), které pracovaly s daty od desitek tisicii krav a také neprokazaly statisticky
vyznamny vysledek. Proto by pro zjiSténi pifesnéjSich vysledkli bylo vhodné proveést
celopopulacni studii vV rdmci Ceskych chovil holstynského a ¢eského strakatého skotu. Mozné
by také bylo provést individudlni vyzkumy pro jednotlivé chovy oddélen¢ a posoudit tak vliv
pohlavi telete v konkrétnich podminkach chovu.

Kli¢ova slova: laktace, servis perioda, jalovicka, bycek, dojivost, vék pii prvnim oteleni



Influence of born calf sex on subsequent milk performance
and reproduction of his mother

Summary

The profitability of dairy cattle breeding is, in addition to high milk yield and economic
value of milk sold, also dependent on optimal health and reproduction of stallions. One way to
reduce costs and increase production could in the future be the appropriate application of
knowledge of the influence of the sex of a calf on the production and reproductive indicators of
its mother.

This work aims to evaluate the relationship between the sex of the first and second-born
calf and the subsequent milk yield and fertility of its mother on the first and second lactation in
the conditions of Czech breeding Holstein and Czech spotted cattle. The hypothesis of the work
was the assumption that the milk yield and fertility of mothers with a born heifer is different
from the milk yield and fertility of mothers with a born bull.

The practical part of the work was carried out in the breeding of Czech spotted cattle
and Holstein cattle in agricultural enterprises. These are: Agricultural company Slove¢, as,
Farm Roudnice, s.r.o., Agro Slatiny, a.s., Agricultural cooperative Podchlumi Dobra Voda,
Agrochov Stard Paka, as and Agricultural joint-stock company Mzany. In operational
monitoring, cows calved for the first time in 2015, 2016 and 2017 were evaluated. Data were
obtained from the company Plemdat, s.r.o. from the Stud Database. The work is based on data
from 495 stallions of Czech spotted cattle and 430 Holstein cows. The program SAS 9.3 (SAS
/ STAT® 9.3, 2011) was used for statistical evaluation and the GLM procedure was used for
the assessment of the significance of the effects, followed by a detailed evaluation using the
Tukey-Kramer test.

The results show that the differences in the values of the individual effects are evident.
Still, only the influence of the second-born calf on the value of the third insemination index was
statistically significant (P = 0.016). In the case of other indicators, no statistically significant
differences were demonstrated. There is a possibility that the statistical inconclusiveness of the
results is due to the low number of observations. On the other hand, there are international
studies (Freitas et al. 2016, Hess et al. 2016), which worked with data from tens of thousands
of cows and also did not show a statistically significant result. Therefore, to find out more
accurate results, it would be appropriate to carry out a population-wide study within the Czech
breeding of Holstein and Czech spotted cattle. It would also be possible to carry out individual
research for each breed separately and thus assess the influence of the sex of the calf in specific
breeding conditions.

Keywords: lactation, service period, heifer, bullock, milk yield, age at first calving
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1 Uvod

Hlavnim zdrojem piijma pro chovatele dojen¢ho skotu je ekonomické zhodnoceni
prodaného mléka. Proto je hlavnim cilem chovatelii dojnic vysokda mlécnd uzitkovost.
Rentabilita chovu dojeného skotu je vSak zavisla také na zachovani optimalniho zdravotniho
stavu a reprodukci plemenic (Citkova et al. 2018).

Kromé zvySovani produkce je dualezité vénovat pozornost také snizeni ndkladi na
produkci. Moznosti, jak zvysit rentabilitu chovu dojeného skotu miize byt i vyuziti znalosti o
vlivu pohlavi telete na reprodukéni a produkéni vlastnosti jeho matky (Chegini et al. 2015).
Priikazné vysledky vlivu pohlavi telete na mlé¢nou produkci a reprodukci plemenic mohou
podpoftit vyuziti sexovanych inseminacni davek (Chegini et al. 2015; Freitas et al. 2016) nebo
naptiklad strategii cileného prodluzovani mezidobi. Vhodna aplikace poznatkii o vlivu pohlavi
telete na produkéni a reprodukéni ukazatele pii fizeni chovu skotu mulze byt piizniva také

Z pohledu ekologie a tlaku vetejnosti na snizeni produkce sklenikovych plynti a spotfebu masa
(Schneider 2020).

Vysledky studii zamétenych na vliv pohlavi mladéte na produkci a reprodukci jeho
matky se zna¢né rozchazeji. Zatimco naptiklad vysledky studii Hinde et al. (2014), Chegini et
al. (2015) a Gillespie et al. (2017) pfisuzuji pozitivni vliv na mlécnou uzitkovost narozené
jalovicee, z vyzkumil Hess et al. (2016) a Grasbell et al. (2015) vyplyva ptizniveéjsi vliv
narozeného bycka. Ale naptiklad studie Freitas et al. (2016) provedena u holstynskych krav

zadny vliv pohlavi telete neprokdzala.

Cilem této prace bylo vyhodnotit vliv pohlavi telete na naslednou mlé¢nou uzitkovost a
reprodukci jeho matky v podminkach ¢eskych chovii holstynského a ¢eského strakatého skotu.



2 Cil prace a védecka hypotéza

Cilem této prace bylo vyhodnotit vztah mezi pohlavim prvniho a druhého narozeného
telete a naslednou mlécnou uzitkovosti a plodnosti jeho matky na prvni a druhé laktaci.

Hypotézou prace je predpoklad, Ze mlécnd uzitkovost a plodnost matek s narozenou
jalovickou se prukazné odliSuje od mlé¢né uzitkovosti a plodnosti matek s narozenym byckem.



3 Literarni prehled
3.1 Charakteristika holStynského skotu a ¢eského strakatého skotu

3.1.1 Charakteristika holStynského skotu

Holstynsky skot (H) vznikl v nizinnych oblastech Friska, Slevicka a Holstynska v
severozapadnim Némecku. Plemeno holstynského skotu bylo zdmérnou selekei proslechténo
na mlécnou produkci, jedna se o vyrazny mlécny typ. Po roce 1861 byla velkd cast zvitat
importovana do Severni Ameriky, coz mélo za nasledek rozdéleni populace holstynského skotu
na americkou a evropskou. Americka populace je diky intenzivni selekci proslechténa na typ
produkce mléka. Oproti tomu uzitkovost evropské populace holstynského skotu je povazovana
za kombinovanou. V soucasné dob¢ je holstynsky skot nejrozsitenéjsim dojnym plemenem v

wvewr

al. 2016).

Podle Stupky et al. (2016) je zbarveni holstynského skotu Cernostrakaté s cernou hlavou,
na které mohou byt bilé odznaky. Tti az deset procent populace se vystépi jako recesivni
homozygoti s ¢ervenostrakatym zbarvenim. Tito jedinci se oznacuji jako ,,red holstyn®. Stupka
et al. (2016) dale uvadi, ze holstynsky skot je velkého télesného ramce s hlubokym a
prostornym hrudnikem, méné vyvinutym svalstvem, suchymi koncetinami, prostornym a siln¢
Zlaznatym vemenem.

Podle informaci, uvedenych Svazem chovateli hol§tynského skotu CR, z. s. (2019), jsou
zvitfata holStynského plemene Zzivého temperamentu, rand, s dobrymi reprodukénimi
vlastnostmi a snadnym telenim. Charakteristicka je pro toto plemeno velka kapacita téla, ktera
umoziuje konzumaci velkého mnozstvi objemnych krmiv a jejich dobra konverze na produkci
mléka. HolStynsky skot ma také vynikajici adaptabilitu na podminky technizovanych staji
v CR. Zvifata jsou inteligentni, vynikaji mléénou produkci a snadno se doji.

Slechtitelsky program hol3tynského skotu je zaméfen na plemenna zvifata
a vyuziva imigrace gendl z celosvétové oteviené holstynské populace. V Ceské republice se
chova piiblizné 200 000 holstynskych krav u vice nez 700 chovateli (Svaz chovatell
holstynského skotu CR, z. s. 2019).

Podle Miksika (1990) je mnozstvi nadojeného mléka za laktaci u holStynského skotu
holstynskych krav véetné kiizenek z prevodného kiizeni byla v Ceské republice v roce 2019
10 048 kg mléka. Primérné mnozstvi mlécnych bilkovin bylo 3,39 % a primérny obsah tuku
3,86 %. Ve&k pii prvnim oteleni byl u téchto krav 24 mésict a 22 dni, primé&ma délka mezidobi
399 dni (Svaz chovateli holstynského skotu CR, z. s., Kontrola uzitkovosti 2019).
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3.1.2 Charakteristika éeského strakatého skotu

Cesky strakaty skot (C) byl vyslechtén v priibdhu minulého stoleti z ¢eské ervinky
vyuzivanim masného simentalu. Vzniklo nékolik razi, jako naptiklad kravatsky, chebsky a
hibinecky. Po roce 1927 doslo k upevnéni exteriéru a uzitkovych vlastnosti zvirat. Barva se
sjednotila na Cervenostrakatou. Plivodné se jednalo o uzitkové trojstranné plemeno (maso,
mléko, tah). Od zacatku 60. let minulého stoleti byla populace zuSlechtovana plemeny red
holstyn, ayshire, Svédské Cervenobilé a montbeliard. V soucasné dobé se jedna o plemeno
s kombinovanou uZitkovosti (maso, mléko), které patii mezi genové zdroje Ceské republiky
(Stupka et al. 2016).

Cesky strakaty skot je zaroven soucasti celosvétové populace strakatych plemen
shodného fylogenetického ptivodu. Na celkovych stavech skotu v CR se podili v souasné dobé
ptiblizné jednou polovinou (Svaz chovatelt ¢eského strakatého skotu, z. s. 2008).

Zbarveni Ceského strakatého skotu je Cervenostrakaté, hlava, biicho a nohy jsou bilé.
Vyska v kohoutku u dospé€lych krav je 140 az 144 cm, ziva hmotnost krav se pohybuje od 650
do 750 kg. Kohoutkova vyska bykt je 152 az 160 cm. Byci dosahuji zivé hmotnosti od 1 200
do 1 300 kg (Stupka et al. 2016).

Svaz chovatelt ¢eského strakatého skotu, z. s. (2008) na svych internetovych strankach
uvadi, Ze jsou u tohoto plemene skombinovanym produkénim zaméfenim pozadovany
zvyraznéné znaky mlécnosti, dale stfedni az vétsi télesny ramec, dobré osvaleni a harmonicky
zevnéjSek. Zvitata vynikaji dobrym zdravotnim stavem, plodnosti, snadnymi porody, vitalitou
telat, jejich bezproblémovym odchovem, schopnosti k pastvé a vysokému piijmu a vyuZiti
objemnych krmiv. Vétsi typova variabilita Ceského strakatého skotu v ramcei populace a jeho
pfizptisobivost chovatelskym podminkdm umoZiuje chovatelim snaze reagovat na ménici se
pozadavky trhu. Mimo specializované mlé¢né produkce lze zvitrata tohoto plemene vyuzit i pro
chov bez trzni produkce mléka.

Primérna uzitkovost za normovanou laktaci u krav &eského strakatého skotu v Ceské
republice je 7 661 kg mléka. Primérné mnozstvi mléénych bilkovin je 3,57 % a pramérny obsah
tuku 4,02 %. VeEk pii prvnim oteleni je u téchto krav 27 mésicti a 19 dni, primérna délka
mezidobi 391 dni (Svaz chovateld holstynského skotu CR, z. s., Kontrola uzitkovosti 2019).
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3.1.3 Rozdily v mlé¢né uzitkovosti a plodnosti mezi plemeny H a C

Tabulka 1: Rozdily v mlé¢né uzitkovosti a plodnosti mezi plemeny H a C, (Svaz chovatela
holstynského skotu CR, z. s., Kontrola uZitkovosti 2019)

micko | tuk | tuk | bitk | bik | VEEPE L idobi

k) | 6 | ko) | 0 | (o) | 2% 1 (cny)

H (vCetné
kfizenek z
prevodného | 10 048 | 3,86 388 3,39 341 24/22 399
kfizeni

celkem)
C 7661 | 4,02 308 3,57 273 27/19 391
Rozdil -2,387 | -0,16 | -80 -0,18 -68 -3/3 -8

Z vyse uvedené tabulky vyplyva, ze rozdil v mnozstvi kilogramti nadojeného mléka krav
plemen holstynského a ¢eského strakatého skotu za normovanou laktaci je pomérné vyrazny.
Holstynské plemeno v mlééné uzitkovosti vyznamné, v priméru o 2 387 kg za normovanou
laktaci, pfevySuje plemeno Ceského strakatého skotu. V mnoZstvi procent bilkovin a tuku jsou
rozdily minimalni. Vy38i procentudlni hodnoty tuku a bilkovin v nadojeném mléce maji kravy
¢eského strakatého skotu. Mnozstvi vyprodukované tuku a bilkovin v nadojeném mléce je vSak
Vv jednotkach kilogrami vyssi u skotu holstynského. VEk pii prvnim oteleni je v priméru o 3
meésice a 3 dny kratsi u holStynskych krav. Naopak primérnéa délka mezidobi je o 8 dni kratSi u
dojnic ¢eského strakatého skotu.
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3.2 Vyznam plodnosti krav pro produkci mléka a ekonomiku

Mnozstvi nadojeného mléka a jeho nasledné ekonomické zhodnoceni ptedstavuje pro
chovatele dojeného skotu klicovy zdroj piijmt. Vyrobni a ekonomické vysledky chovu skotu
ovliviiuje velkou mirou plodnost krav a jalovic, dosahovana mlécna uzitkovost a zdravotni stav
zvitat (Burdych et al. 2004).

Vyznam reprodukéni vykonnosti krav ve vztahu k ekonomice chovu zduraziuje i Jilek et
al. (2002) a uvadi, ze pokud chovatel, s ohledem na plemeno, uzitkovost a vyzivu, nedosahne
kritérii, ktera si urcil, 1ze hovofit o poruchach reprodukce.

Podle Burdycha et al. (2004) zavisi ekonomicky vyznam plodnosti krav na produkci telat
a na hormonadlni stimulaci navazujici laktace. Za optimdlni plodnost je podle Burdycha et al.
(2004) povazovan zisk jednoho zdravého telete od jedné kravy za rok.

Finan¢ni ztraty, které jsou zpusobené zhorSenou plodnosti, predstavuje predevsim
snizena produkce mléka a nizsi produkce telat. Snizeni trzeb ovlivni dale také zvyseni nakladi
na praci a zvyseni potiebného poctu inseminaci pro uspésné zabieznuti plemenic (Bouska et al.
2006; Burdych et al. 2004).

Délku inseminacniho intervalu do 75 dnil, bfezost po prvni inseminaci nad 50 %,
inseminacni index do 1,5, servis periodu do 100 dni a délku mezidobi do 358 dnil povazuje
Burdych et al. (2004) pti uzitkovosti do 7 000 kg mléka na kravu a rok za vyhovujici. Uvadi
vSak, ze pokud je uzitkovost mléka na kravu a rok vyssi nez 7 000 kg, 1ze tolerovat délku
mezidobi piiblizné 400 dnti a zaroven k tomu odpovidajici prodlouzeni insemina¢niho intervalu
a servis periody. Podle Burdycha et al. (2004) se tedy optimalni délka servis periody u
jednotlivych dojnic 1i$i, zaleZi na jejich dojivosti. Za ekonomické ztraty se nepovazuje pouze,
kdyz krava v optimalni dobé od porodu nezabtezne, ale i to, je-li kviili porucham reprodukce a
neplodnosti z chovu piedéasné vyfazena (Burdych et al. 2004).

Osterman (2003) ve své praci piSe, Ze se zvySujici se urovni produkce je na misté i
prodlouzeni délky mezidobi. Uvadi, Ze by vSak prodlouzeni délky mezidobi mélo piinasSet
ekonomické vyhody, nebo by alespoit nemélo znamenat finanéni ztraty. Osterman (2003) na
zaklad¢ své experimentalni prace usuzuje, Ze by prodlouzeni mezidobi mohlo byt ekonomicky
vyhodné. Pokud podle Osterman (2003) dojde k zdmé&mému zvyseni servis periody, bude to
mit za nasledek méné rychly pokles nddoje mléka a zvySeni perzistence laktace.

Perzistence laktace mé pozitivni vliv na reprodukéni schopnosti a na zdravotni stav zvifat.
Dal8im kladem perzistence laktace je snizeni ndkladi na krmeni, protoze krmna davka pro
kravy s podobnou produkci mléka je méné nakladnd, nez krmna davka pro kravy s rozdilnou
dojivosti a s nestandartni délkou laktace (Dekkers et al. 1998).

Knight (1997) upozoriiuje, Ze pokud se dojivost krav hodnoti pomoci ukazatele
normovana laktace (mnozstvi mléka nadojeného za 305 dni) je aspekt produktivity Zivota krav
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témet zcela ignorovan. Podle Knight (1997) je dalezité uvédomit si, Ze kravy s vyssi perzistenci
budou mit vyssi laktaéni vynosy nez kravy s nizkou perzistenci, ale v kratSich usecich laktace
(hodnoceni 305 denni laktace) bude mnozstvi nadojeného mléka od krav s vyssi perzistenci
nizs8i. Knight (1997) zduraznuje, Ze hospodaiské dasledky kratké Zivotnosti dojnic maji velky
vyznam. Jedna se predevSim o to, Ze pfi vyfazovani mladych dojnic nartstaji ndklady na

odvody.

Oproti tomu systém chovu krav sprodlouzenym mezidobim a tim padem
s prodlouzenymi intervaly oteleni vede, jak uz bylo popsano vyse (Dekkers et al. 1998), mimo
jiné k lepsimu zdravotnimu stavu dojnic a tim padem i k jejich dlouhovékosti a lepsi reprodukei.

Nevyhodou tohoto systému je nizsi pocet telat ziskany od jedné dojnice. S vyuzitim
reprodukénich biotechnologii, které vedou k zisku vétsiho poctu potomkt od jedné matky je
mozné tuto skute¢nost kompenzovat (Knight 1997). Piikladem muze byt napiiklad pienos
embryi (Burdych et al. 2004).

Mezi reprodukéni biotechnologie 1ze mimo jiné zaradit také sexovani spermii. Jednim z
hlavnich benefiti vyuzivani sexovaného spermatu je, diky vyS$S§imu mnozstvi narozenych
jalovic, moznost zvySeni selekéniho tlaku (Bouska et al. 2006). Novotny (2019) uvadi, ze
vyroba sexovaného spermatu je nakladnéjs$i nez vyroba davek nesexovanych. Pfi uspokojivé
bfezosti je podle Novotného (2019) pouzivani sexovanych davek vyhodnéjsi. Vyuzivani
sexovaného spermatu prispiva k zajisténi obratu stada i k trvalé poptavce po kvalitnich
jalovicich. Odpada také nutnost fesit, jak nakladat s narozenymi bycky (Novotny 2019). Podle
Novotného (2019) v roce 2018 odpovidalo procento narozenych jalovic po pouziti sexovanych
davek 90 %. Novotny (2019) také uvadi, ze v roce 2018 byla bfezost po prvni inseminaci u
jalovic 0 23,2 % vy$§i nez u krav. Proto je tedy vhodné vyuzivat sexovan¢ inseminacni davky
predevsim u jalovic.

Ettema & Ostergaard (2015) svou studii reagovali na vysledky vyzkumu Hinde et al.
(2014), ze kterého vyplyva, ze pokud se kravé pii prvnim oteleni narodi jalovicka, vzroste diky
kumulativnimu efektu produkce mléka b€hem prvnich dvou laktaci ptiblizn€ o 445 kg. Cilem
prace Ettema & Ostergaard (2015) bylo predpoveédét, na zéklad€ zjisténi Hinde et al. (2014),
ekonomické disledky vlivu fetadlniho pohlavi napfi¢ laktacemi, pomoci simula¢niho modelu
pro dojené stado mladych laktujicich plemenic.

Ettema & Ostergaard (2015) vyhodnocovali a porovnavali nasledujici situace. V prvnim
piipadé bylo sexované sperma pouzito omezené a to na 30 % vSech jalovic a na 30 % krav na
prvni laktaci. Ve druhé varianté byly pouZity sexované inseminac¢ni davky na vSechny jalovice
a na 50 % krav na prvnich laktacich. Simulovany pocet krav, které by porodily dvakrat za
sebou jalovici vzrostl z 23 % (pouziti nesexovanych davek) na 31 az 48 % pii omezeném pouziti
davek sexovanych. V ptipad¢ druhé varianty pouziti sexované¢ho spermatu klesl podil krav,
kterym by se dvakrat po sobé narodilo tele sam¢iho pohlavi z 27 % (nesexované davky) na 20
az 8 % v ptipad¢ inseminace sexovanym spermatem.
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Z vysledkt simula¢niho modelu vyplyva, zZe po pouziti sexovaného spermatu a docileni
pozadovaného vlivu pohlavi na vytéznost mléka, je produkce 48 kg energy-corected milk
(ECM) mléka na kravu, ve srovnani s 36 kg ECM na kravu, ktera nebyla zahrnuta do skupiny
inseminované sexovanymi davkami. V ptipad¢ druhé varianty, kdy bylo sexované sperma
pouzito na vSechny jalovice a na 50 % plemenic na prvni laktaci, vzrostla produkce mléka o 66
a 99 kg ECM na kravu a rok. Ekonomicky dusledek ptedpokladany v souvislosti s vlivem
pohlavi telete na mlécnou produkcti, je v ptipadé vysSe popsaného mirného a intenzivniho pouziti
sexovanych davek 4,0 a 9,0 EUR za kravu a rok (Ettema & Ostergaard 2015).
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3.3 Reprodukce

Jak jiz bylo popsano vyse, reprodukce se vyznamné podili na ekonomické efektivité
produkce mléka, ale i hovéziho masa. Optimalni reprodukcéni ukazatelé jsou zakladnim
predpokladem dobré produkce. ZhorSena reprodukce také vyznamné ovliviiuje schopnost
zajistit dostatek zvitat pro obnovu stada a moznosti selekce (Burdych et al. 2004).

Podle Rihy et al. (2003) je cilem rozmnoZovani produkce Zivotaschopného potomstva.
Riha et al. (2003) zaroven uvadi, e reprodukéni proces zahrnuje mimo estralniho cyklu, také
oplozeni, btfezost, porod a poporodni obdobi. Oplozeni, biezost a porod jsou V této praci
popsany v samostatné kapitole.

3.3.1 Zakladni anatomie a fyziologie samicich pohlavnich organii skotu

Jednotlivé ¢asti reprodukéni soustavy skotu jsou funkéné uspotadany tak, aby tvotily
systém, ktery umozni produkci a transport oocytil, které se zapoji do procesu oplozeni a
nasledného zabieznuti plemenice (Hopper et al. 2015).

Na reprodukéni funkce skotu maji vyznamny vliv hormony, které interaguji
prostfednictvim hypothalamo-hypofyzarni osy. Déle se na fyziologii reprodukce podili vyZziva
zvifat, prostiedi, ve kterém ziji a management chovu (Macinski Rangel et al. 2017).

Dosazeni pohlavni dospélosti se u jalovice projevi prvni fiji a ovulaci. Samice
evropskych plemen skotu dosahuji puberty kolem 9. az 12. mésice veéku (Macinski Rangel et
al. 2017). Pro zafazeni jalovice do inseminace je vSak nutné dosaZeni jeji chovatelské
dospélosti, ktera podle Rihy et al. (2003) nastane ve véku 14 az 18 mésici. Riha et al. (2003)
uvadi, ze je dosazeni chovatelské dospélosti nutné piredevsim proto, aby gravidita chovatelsky
nedospélych jalovic nevedla ke zpomaleni nebo zastaveni jejich rlstu, komplikacim pfi
porodech, sniZené Zivotaschopnosti telat a niz$i uZitkovosti krav na prvni laktaci.

Centrem oogeneze a produkce estrogentl jsou vajecniky, které se skladaji z kiry a dfené.
Dfen tvoii pojivova tkan, lymfatické a krevni cévy a nervy. Na dren ptiléha kiira. Vaje¢nikovou
ktiru tvoti vajicka obklopujici folikularni bunky uvnitt podptirné vazivové tkané. Vnéjsi strana
kiry je pokrytd tunikou albugineou a povrchovym epitelem. Protoze vaje¢niky u kravy
V postembryologickém vyvoji sestupuji do blizkosti ledvin, jsou umistény bliZze k panvi. Zde
jsou ukotveny kratkym mesovariem a d€lozni rohy sméfuji ventralné kaudalnim smérem
(Hopper et al. 2015).

Reprodukéni systém kravy je uspotfadany tak, aby byl umoZnén transport spermii
smérem k vajeéniku a posun vajicka smérem ke spermiim. Castmi této tubularni soustavy jsou
vajeéniky, vejcovody, délozni rohy, télo a hrdlo, pochva a poSevni predsin (Hopper et al. 2015).
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Pod reprodukénim traktem lezi moc¢ovy méchyt, ktery je spojen s uretrdlnim otvorem
umisténym na vaginalnim dné. Vnéj$im otvorem reprodukéniho systému je vulva, mezi jejiz tfi
hlavni funkce patii priichod moci, vulva je také otvorem pro pateni a soucasti porodniho kanalu.
Nachézi se zde také klitoris a vné&jsi stydké pysky, jejichz vzhled se méni v zévislosti na fijovém
cyklu samice — v estru vulva zvlhne a z¢ervena. Oblast od uretralniho otvoru k déloznimu ¢ipku
se nazyva pochva neboli vagina, ktera je také soucasti porodniho kanalu a v jeji pfedni ¢asti se
pii piirozeném paieni uklada sperma. Silnosténnym orgianem mezi pochvou a délohou je
délozni kréek — cervix, ktery je tvofeny hustou pojivovou tkani. Kapsa kolem cervikalniho
otvoru je oznacovana jako fornix. Vnitini prostor délozniho hrdla je tvofen prstenci a zahyby,
které podporuji funkci délozniho ¢ipku — ochranu délohy pted vnéj$im prostiedi. Za déloznim
¢ipkem se nachazi délozni télo, které spojuje d€lozni rohy a dé€lozni hrdlo. Pfi umélé inseminaci
je sperma vpravovano do délozniho téla (Select Reproductive Solutions 2014). Dé¢lozni sténa
se sklada ze tii vrstev (perimetrium, myometrium a endometrium) a bohaté sité krevnich
vlase¢nic. Na povrchu sliznice délohy se nachdzi ovalné bezzlaznaté nazloutlé okrsky z hladké
svaloviny a z fidkého vaziva nazyvané karunkuly. V priubéhu biezosti se karunkuly endometria
spojuji s kotyledony choriové blany a vytvati Gtvary placentomy. Prostfednictvim placentomi
dochazi k pienosu vyzivy mezi krvi matky a krvi plodu, ktery se nachézi v plodovych obalech
(Riha et al. 2003). P¥i oplozeni pomahaji rytmické stahy délozni sliznice, ovlivnéné piisobenim
oxytocinu a estrogentl, transportu spermii do vejcovodi. Prostor mezi délohou a vejcovody
(utero-tubalni spojeni) slouzi jako filtr abnormalnich spermii a z(zena spodni ¢ast vejcovodi
nejblize déloze funguje jako rezervoar zdravych spermii. Zdravé spermie v této ¢asti prochazi
takzvanou kapacitaci, coz je proces fyziologickych zmén, které jsou nezbytné pro to, aby
spermie dosahly oplozovaci schopnosti. Horni ¢ast vejcovodu nejblizsi vajecniku je (na rozdil
od uzsi dolni ¢asti) oteviengjsi a umoziuje snadnéjsi prachod vajicek. V této horni ¢asti
vejcovodu dochazi k oplozeni vajicka. Konec vejcovodu je oznafovany jako nalevka —
infundibulum. Soucésti infundibula jsou fasinky, které napomahaji pohybu ovulovanych
vajicek. Hlavni funkci vajecniki je tvorba a dozravani vaji¢ek a produkce hormont estrogenti
a progesteronu Vv zavislosti na fazi estralniho cyklu. Na vaje¢niku se nachazi mnoho folikuld,
které postupné dozravaji a maji riznou velikost. Nejvétsi folikul na jednom z vaje¢nikt je
oznacovan jako dominantni. U tohoto dominantniho folikulu je velka pravdépodobnost, ze bude
ovulovat. Vétsina ostatnich folikuli dozravajicich na vaje¢niku vSak k ovulaci nikdy nedospéje
a jsou nahrazeny novymi rostoucimi folikuly. V misté na vaje¢niku, kde v ptedchozim cyklu
doslo k ovulaci, vznika zluté télisko — corpus luteum (CL) (Select Reproductive Solutions
2014).

17



3.3.2 Rijovy cyklus plemenic skotu

Béhem estralniho cyklu kravy dochdzi v jeji reprodukéni soustavé k mnoha zménam v
reakci na ménici se hladiny hormont. Tyto zmény se u samic skotu bézn¢ opakuji kazdych 18
az 21 dnt (Select Reproductive Solutions 2014). Riha et al. (2003) uvadi, Ze je délka periodicky
opakujiciho se estralniho cyklu u krav 18 az 25 dni (interval 21 dni) a u jalovic byva jeho délka
o den krat3i. Rijovy cyklus probih4 u samic od doby dosaZeni pohlavni dospélosti az do zaniku
pohlavni Cinnosti. K pravidelné opakujicim se zméndm nedochéazi pouze na reprodukcnich
organech, ale tykaji se celého t&la. Rizeni pohlavniho cyklu je neurohumoralni. Hormony
reprodukéni endokrinologie jsou podiizeny pokynitim z centralni nervové soustavy (Riha et al.
2003). Macinski Rangel et al. (2017) hovoii o takzvané hypothalamo-hypofyzarni ose.

Faze estralniho cyklu:

Rijovy cyklus plemenic Ize podle vnitinich a vngjsich zmén rozdélit do 4 fazi: proestrus,
estrus, metestrus a diestrus (Riha et al. 2003; Burdych et al. 2004; Macinski Rangel et al. 2017).

Proestrus je obdobi pted fiji, pfiblizné 20. az 21. den cyklu. Macinski Rangel et al.
(2017) uvadi, ze v této fazi pasobi hypofyzarni gonadotropiny (folikulostimula¢ni a luteiniza¢ni
hormon), diky jejich G¢inku roste folikul, ktery postupné zvysuje sekreci estrogenu. Na povrchu
vajecniku se objevuje rostouci folikul (elasticka struktura o priméru ptiblizné 10 mm), dale na
vaje¢niku pokracuje lyza CL (Burdych et al. 2004). V dusledku zvySeného piivodu krve do
pohlavnich orgdni jsou siln€ prokrvené a zdutelé vyvodné cesty, zvySuje se endometridlni i
vaginalni epitel a uvoliuje se delozni kréek. V dé€loze a vejcovodu probihaji peristaltické
pohyby. Posevni piedsii a vulva jsou piekrvené, z vulvy vytéka ¥idky hlen (Riha et al. 2003).
Podle Burdycha et al. (2004) je samice v tomto obdobi neklidna, pokousi se naskakovat na jiné
kravy, ¢asto buc¢i a dochazi u ni ke sniZzeni nadoje mléka. Na inseminaci je v této fazi ptili§ brzy,
V tomto obdobi je vSak vhodné plemenici nahlasit na ptisti den. Proestrus trva ptiblizné 6 hodin.

Estrem se oznacuje 1. az 2. den cyklu (Riha et al. 2003) a jeho délka je 16 az 18 hodin.
Riha et al. (2003) uvadi, Ze je fije charakterizovana zvy$enou hladinou estrogentl, které
v dusledku pusobeni na hypothalamus gonadotropni hormon (GnRH) zptsobi pfenos impulzu
na hypofyzu, kde dojde ke snizeni produkce folikulostimula¢niho hormonu (FSH), a naopak ke
zvysené sekreci luteinizaéniho hormonu (LH). Riha et al. (2003) hovoii o takzvaném
predovulacnim vrcholu LH. Podle Burdycha et al. (2004) je v fiji na vajecniku jiz dostatecné
narostly folikul, ktery se nachazi ve stadiu takzvaného Graafova folikulu (primeér 15 az 25 mm).
Uvniti Graafova folikulu je folikuldrni tekutina, ve které dozrava vajicko. V této fazi cyklu uz
je také dokoncena lyza CL. Pietrvava prokrveni pohlavnich organi z proestru a délozni kréek
je otevieny. Hlen vytékajici z prokrvené vulvy je oproti proestru ¢iry, husty a Casto ulpiva na
zadi nebo na ocase fijici se samice. Plemenice v tomto obdobi snizuje svoji fyzickou aktivitu,
je pasivni, nechd na sebe naskakovat ostatni zvifata. Luteinizaéni hormon uvolilovany
z adenohypofyzy dokoncuje zrani Graafova folikulu. Plvodné ¢iry cervikalni hlen se v dobé
kolem ovulace mirné koutové zakali. Cas inseminace je nejvhodngjsi pravé ve fazi fije.
Plemenice, u kterych je zjisténa fije rano jsou zapustény jesté tentyz den. Samice s detekovanou
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fiji odpoledne jsou inseminovany druhy den rano (Burdych et al. 2004). Macinski Rangel et al.
(2017) upozoriiuje, ze vnéjsi projevy fije, jeji trvani a intenzita miize byt ovlivnéna rocnim
obdobim, zejména zménou teploty prostfedim. Vyskyt tiché ovulace se podle Macinski Rangel
et al. (2017) zvySuje se stoupajici teplotou prostiedi. Prib¢h fije a chovani plemenice ve vztahu
k optimalni dob¢ inseminace popisuji Obrazky 1 a 2.

Metestrus je obdobi trvajici od konce estru do 5. dne fijového cyklu (Macinski Rangel
et al. 2017). V tomto obdobi se snizi hladina estrogend, naopak vysoka je sekrece LH. Pti
optimalnich hladinach FSH a LH dojde k prasknuti Graafova folikulu a k uvolnéni zralého
vajicka. Faze metestru je charakteristickd pro projev hormonu progesteronu, ktery zacina
produkovat Zluté télisko, které vzniklo oblasti ovulovaného folikulu (Riha et al. 2003; Macinski
Rangel et al. 2017). Chovani samice je v této fazi cyklu normalni, plemenice je zklidnéna. Hlen
vytékajici z vulvy je koufové kalny, husty a lepkavy, uzavira se délozni kréek a proliferace
pohlavnich organi ustupuje (Riha et al. 2003; Burdych et al. 2004). Vytékajici hlen mize byt
v diisledku prasknuti déloznich kapilar s piimési krve (Riha et al. 2003; Macinski Rangel et al.
2017). Ovulovany oocyt putuje z nalevky vejcovodu do vejcovodu, kde dojde k oplozeni.
Inseminace v poc¢atecni fazi metestru jeSté mozna je, pravdépodobnost na zabfeznuti se vSak
snizuje (Burdych et al. 2004).

V diestru pokracuje produkce steroidniho hormonu progesteronu zlutym téliskem
(Macinski Rangel et al. 2017). Piitomnost progesteronu je snadno zjistitelna v Krvi i v mléce,
¢ehoz lze vyuzit v ,,progesteronovém testu. Plemenice se vtomto obdobi chova klidné
(Burdych et al. 2004). Tato faze podle Macinski Rangel et al. (2017) trva od 5. do 17. dne cykKlu.
Riha et al. (2003) a Burdych et al. (2004) hovoii o obdobi 8. az 15. dne cyklu. Dale také popisuji,
ze CL v této fazi dorusta az do velikosti 18 az 30 mm a folikul rostouci na vaje¢niku dosahuje
VvV priméru az 14 mm. Tento folikul se nazyva ,,meziovulac¢ni*, ma i sekretorickou ¢innost a
kolem 10. dne zaniké. Riha et al. (2003) i Macinski Rangel et al. (2017) se shoduji, Ze ve fazi
diestru je vulva vraséita a sliznice pochvy a posevni piedsiné jsou narizovélé. Dale dochazi
k uzavieni délozniho kréku a ptipraveé délozni sliznice (endometria) pro piijeti embrya. Déloha
na pohmat zadné kontrakce neprojevuje. Pokud po inseminaci plemenice nezabtezla, dojde na
vajeéniku diky ptisobeni prostaglandinu F2 alfa (PGF 2 alfa) k zaniku CL. Podle Rihy et al.
(2003) nastane zanik CL po 17. dni cyklu. Burdych et al. (2004) uvadi 18. den cyklu a Macinski
Rangel et al. (2017) hovoii o 15. dni estralniho cyklu. Pisobeni délozniho prostaglandinu F2
alfa kazdopadné zpusobi sniZzeni produkce progesteronu (vlivem zaniku zlutého téliska) a
uvolnéni zaporné zpétné vazby na gonadotropni hormon z hypothalamu. Sekrece
gonadotropniho hormonu umozni diky tvorbé FSH znovuobnoveni rastu folikull na vaje¢niku
a zalatek nového fijového cyklu (Riha et al. 2003).
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Obrazek 1: Schéma pribéehu fije a chovani plemenice ve vztahu k optimalni dob¢ inseminace,
Riha et al. (2003)

Obrazek 2: Priibéh fije a chovéani plemenice ve vztahu k optiméalni dobé inseminace, Riha et
al. (2003)
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3.3.3 Hypothalamo-hypofyzarni osa, hormony reprodukéni endokrinologie

Podle Rihy et al. (2003) se na fizeni pohlavniho cyklu podili releasing hormony
hypothalamu, nespecifické hormony adenohypofyzy, specifické hormony vajecnikd, vliv ma
také endokrinni ¢innost délohy, plisobeni melatoninu produkovaného epifyzou a oxytocin
Z neurohypofyzy.

Velmi dulezitou roli pro spusténi procesti fizeni pohlavni ¢innost maji podminky
vnéjsiho prostiedi, a to predevsim svétlo, vyziva a emocni aktivita zvifat. Smyslové organy
pfenasi podnéty z vnéjSiho prostiedi do mozku. Vzruchy zmozku spolecné se signaly
z vnitiniho prostfedi jsou vedeny do hypothalamu, kde dochazi k jejich shromazd’ovani,
uspotadani a analyze. Vysledkem je tvorba hormont fidicich sekreci pfedniho laloku hypofyzy,
takzvanych releasing hormond (GnRH hormony). Tyto hormony podpofi pfedevsim sekreci
FSH a produkci estrogenti (Burdych et al. 2004). Riha et al. (2003) uvadi, Ze estrogeny diky
pozitivni zpétné vazbé na hypothalamo-hypofyzarni systém ovlivni fizeni pohlavni ¢innosti
podpoifenim produkce FSH, coZ ma za nasledek intenzivnéjsi rast a zrani folikuldi a vyssi
produkci estrogenti. Pfi zvySujici se koncentraci estrogenil zpétnd vazba na hypothalamo-
hypofyzarni systém zptsobi nizsi produkci FSH z hypofyzy. Snizeni sekrece FSH hypofyzou
podpofti také inhibin, ktery uvoliuji granul6zni bunky folikulu. GnRH také podporuje produkci
LH z hypofyzy, ktery stimuluje zrani folikulti. K ovulaci Graafova folikulu dochazi, pokud jsou
FSH a LH v optimalnim poméru. V misté, kde doslo k uvolnéni dominantniho folikulu se po
ovulaci zaéne tvofit zluté télisko — corpus luteum (CL), které postupné zaina tvofit
progesteron. Progesteron plisobi negativni zpétnou vazbou na hypothalamus a zpiisobuje pokles
sekrece GnRH. Pokud samice zabiezla, CL ziistdva na vajeCniku po celou dobu bfezosti a
produkce progesteronu blokuje zacatek nového cyklu. Pokud plemenice nezabiezla, buiky
endometria za¢nou piiblizné€ 17. den fijového cyklu tvofit délozni prostaglandin, ktery zpisobi
postupny zanik CL. Na lyze zlutého téliska se mensi mirou podili také oxytocin produkovany
neurohypofyzou. Po zaniku CL dojde ke snizeni produkce progesteronu, uvolnéni negativni
zpétné vazby na hypothalamus, ktery opét zacne produkovat GnRH, coZ ma za nasledek zacatek
nového cyklu. Zakladni hormony podilejici se na reprodukci shrnuje Tabulka 2 a Obrazek 3.

Podle Chastant-Maillard (2014) je pro reprodukéni funkce skotu zéasadni role LH a
progesteronu. Podpora LH je nutna pro posledni faze ristu a zrani folikuld, v€asnou ovulaci,
vznik a ¢asnou funkci CL. Mnozstvi uvolnéného LH a zplisob uvolfiovani urcuji tispéSnou
ovulaci a lutealni funkci.

Progesteron je podle Chastant-Maillard (2014) nezbytny pro vysokou plodnost krav.

Chastant-Maillard (2014) upozornuje, ze nedostateéné rychly a piiméfeny narlst koncentraci
progesteronu po zabieznuti je rizikovym faktorem pti ¢asné embryondlni imrtnosti.
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Tabulka 2: Hormony reprodukéni endokrinologie, upraveno podle Rihy et al. (2003)

nazev hormonu a oznaceni: | misto vzniku: |hlavni funkce:

melatonin epifyza - indikator svételného dne
- fidi sekreci a uvoliovani FSH a LH
GnRH hypothalamus | Z adenohypofyzy
u samic:

- stimulace rustu a zrani folikulu na ovariu

u samcu:
FSH adenohypofyza | - stimulace spermiogeneze

u samic:
- zrani folikulu a indukce ovulace
- tvorba a uchovani CL

u samci:
LH adenohypofyza | - stimulace produkce testosteronu

neurohypofyza | - délozni stahy (transport spermii a
oxytocin CL oplozeného vajicka, ucast pii lyze CL)

- sekundarni pohlavni znaky
- zmény na pohlavnich organech pfi fiji
- chovani pfi iji

estrogeny (piedevsim 17 granulozni | ” pozitivni zpétna vazba — stimulace GnRH
beta estradiol) buiiky folikulu | K uvolnéni predovula¢niho LH
granulozni
inhibin buiiky folikulu | - inhibice uvolinovani FSH
- ptiprava endometria k pfijeti embrya
- negativni zpétna vazba na hypothalamus
(pokles uvoliovani GnRH)
progesteron CL - zablokovani cyklu
- regrese CL
- pokles produkce progesteronu — uvolnéni
negativni zpétné vazby na GnRH
- na lyze CL se podili i oxytocin
PGF 2 alfa déloha produkovany CL
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Obrazek 3: Neurohumoralni fizeni estralniho cyklu plemenic skotu, Riha et al. (2003)




3.3.4 Hlavni ukazatele reprodukce skotu

Riha et al. (2003) upozoriiuje, Z¢ hodnoceni plodnosti a reprodukce je objektivngjsi a
vérohodné;jsi, pokud je k jejich vyhodnoceni pouzito vice métitek a ukazatelt a jejich vzajemna
kombinace.

VéK jalovice pri prvni inseminaci

V¢ék jalovice pii prvni inseminaci udava podle Jilka et al. (2002) pocet dni od narozeni
jalovice do jeji prvni inseminace. Tento ukazatel je zavisly pfedev§im na Zivé hmotnosti
jalovice. Optimalni hmotnost pii prvnim zapusténim se méni v zavislosti na Slechtitelském
programu daného plemene (Jilek et al. 2002). Urban et al. (1997) doporucuje poprvé zapoustét
jalovice v 65 % zivé hmotnosti dospélé kravy. To znamena, Ze pokud je cilem, aby plemenice
zabtezla v 15. mésici véku, je doporuceny veék pro zacatek zapousténi 13. az 14. mésic véku
poprvé inseminované jalovice (Urban et al. 1997). Podle Slechtitelského programu &eského
holstynského skotu (2019) je optimalni v€k pii prvnim zapusténi v ptipadé Ceskych plemenic
hol§tynského skotu 14 az 18 mé&sicu. Pro ¢esky strakaty skot je doporuc¢eny vek jalovic pii prvni
inseminaci 16 az 18 mésicu (Svaz chovateld ¢eského strakatého skotu, z. s. 2012).

Vék jalovic pFi prvnim zabreznuti

Vék jalovice pii prvnim zabfeznuti znamena pocet dni od narozeni plemenice do doby,
kdy zabtezla. Tento ukazatel poukazuje na Groven zabiezavani jalovic, kterd zavisi predev§im
na urovni rustu, pravidelnosti fijovych cykld, na kvalité detekce fije a na provedeni samotné
inseminace. Vyznamnou roli hraje také kvalita odchovu, kterd se promita do intenzity rastu a
zdravotniho stavu jalovic (Jilek et al. 2002).

Vék jalovic pii prvnim oteleni

V¢Ek jalovice pfi prvnim oteleni zavisi na jejim véku v dobé jejiho prvniho uspésného
zabfeznuti. Stafi plemenice pfi prvnim oteleni odrazi Groven odchovu jalovic, optimalni stav
reprodukénich funkei, uroven detekce fije a kvalitu inseminace (Urban et al. 1997).

Podle chovného cile uvedeného Svazem chovateld ¢eského holstynského skotu, z. s.
(2019) je pozadovany veék pii prvnim oteleni pro holstynsky skot 23 az 27 mésict. V piipadée
¢eského strakatého skotu je chovnym cilem vE&k pfi prvnim oteleni jalovic 26 az 28 mésict
(Svaz chovatell ¢eského strakatého skotu, z. s. 2012).

Krpalkova et al. (2014) upozornuje, Ze nizky veék pii prvnim oteleni neznamena vzdy
nejvynosnéjsi vysledek v fizeni stada dojnic. Podle Krpalkové et al. (2014) v€k pii prvnim
otelent, ktery je kratSi nez 24,5 mésice miZe vést k porucham plodnosti (prodlouzeni mezidobi,
doby stani na sucho, zvySeni poctu tikkoni spojenych s GspéSnym zabieznutim) a tim padem ke
zvySeni odpist zvifat a zvySeni nakladi. Krpalkova et al. (2014) vSak zdiraziuje, Ze je pii
prvnim zapusténi jalovice dulezité zvazit konkrétni podminky odchovu jalovic v jednotlivych
chovech.
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Teodoro et al. (2000) se zabyval genetickymi parametry a ucinky na vytéznost mléka
podle vlivu véku pii oteleni u skotu plemene Guzerat v Brazilii v letech 1985 az 1998. Vysledky
jeho préace ukazuji rozdil 10 az 15 % v produkei mléka mezi prvni laktaci (v€k dojnice pod 40
mésici) a laktacemi v dob¢ télesné dospélosti (100,79 mésicu).

Eastham et al. (2018) studoval vztah mezi vékem pii prvnim oteleni a naslednou
produkci mléka u holstynskych a holstynsko-friskych krav ve Velké Britanii. Z vysledki jejich
préace vyplyva, ze niz$i vek pii prvnim oteleni je spojen se zlepSenim zdravotniho stavu vemene,
reprodukéni vykonnosti a schopnosti uspésn¢ zabfeznout dvakrit po sobé. Mnozstvi
nadojen¢ho mléka na prvni laktaci je pfi niz§im véku pfi prvnim oteleni nizsi, ale celozivotni
denni produkce mléka je v ptipadé mladSich prvotelek vyssi.

Délka mezidobi

Jako mezidobi Jilek et al. (2002) oznauje ¢asové obdobi mezi dvéma porody jedné
samice. Jilek et al. (2002) i Bouska et al. (2006) shodné uvadéji, Ze pro stanoveni mezidobi je
dillezité, aby se plemenice otelila minimalné dvakrat. Udaje samic, které zmetaly se do tohoto
ukazatele nezapocitavaji. Aby vSak méla délka mezidobi spravnou vypovidajici schopnost, je
dalezité, aby se ze vSech inseminovanych krav otelilo minimalné 75 % (Jilek et al. 2002;
Bouska et al. 2006). Podle Slechtitelského programu &eského holstynského skotu (2019) je pro
Ceské plemenice holstynského skotu pozadovana délka mezidobi do 400 dnd. V piipadé
Ceského strakatého skotu je parametrem chovného cile délka mezidobi 380 az 390 dni (Svaz
chovatelt ¢eského strakatého skotu, z. s. 2012).

Schneider (2020) se ve svém ¢lanku ,,Trend or Purpose Driven? The Good Reasons for
a Longer Calving Interval zabyva duvody tc¢elného prodluzovani mezidobi. Jako jeden
Z hlavnich argumentt, pro¢ zamérné prodlouzit mezidobi, Schneider (2020) uvadi obtizné a
vzhledem k produkénimu potencialu souc¢asnych holstynskych dojnic ,,zbytecné* zaprahovani.
Schneider (2020) uvadi, Ze diky intenzit¢ Slechténi je v soucasné dobé mozné pii lepsi
perzistenci laktace udrzet holStynské plemenice s vysokou produkci mléka, pozadujicim
obsahem mlécnych sloZek 1 dobrym zdravotnim stavem Vv laktaci 500 aZ 600 dni. V nejlepSich
produkénich stajich Gcelné prodlouzeni mezidobi miZe vést az k tomu, ze prvotelky mohou
dojit az dva roky bez nutnosti se znovu otelit. I pfes to, Ze s Sebou tento trend nese snizeni poctu
narozenych telat, nemusi to pro chovatele automaticky znamenat finan¢ni ztraty. Vzhledem
Kk rostoucim nakladiim na odchov, klesajicim cenam bycku a jalovic, ale naopak snizeni rizika
ztrat zvitat v dobé okolo porodu, snizeni nakladii na veterinarni oSetfeni, moznosti vyuziti
sexovanych dévek a udrzeni v chovu pouze takového poctu jalovic, ktery je potteba pro obnovu
stada, mize byt rozhodnuti uceln¢ prodlouzit mezidobi z ekonomického hlediska ziskové.
Kromé ekonomickych diivodu je ucelné prodlouzeni mezidobi pfiznivé také z pohledu ekologie
a tlaku vefejnosti snizit produkei sklenikovych plyni a spotiebu masa. Schneider (2020) uvadi,
ze pokud je cilem prodlouzené mezidobi se sou¢asnym zachovanim vysoké produkce a dobré
perzistence laktace udrzitelnou a perspektivni ekonomickou strategii, je na to potieba reagovat
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I v procesu Slechténi. V tomto sméru se muze stat problémem naptiklad negativni korelace
delsiho mezidobi a ostatnich reproduk¢nich ukazateli. Podle Schneidera (2020) je trend
ucelného prodluzovani mezidobi vSak stale otazkou budouciho vyvoje.

O ucelném posunuti servis periody a prodlouzeni mezidobi u vysokouzitkovych dojnic
hovoii také Citkova et al. (2018). Citkova et al. (2018) kromé finanénich tspor za naklady
spojen¢ s plemenaiskymi sluzbami a veterinarnim oSetfenim, uvadi také vyhody tohoto
zpusobu fizeni reprodukce ve sméru mozného zmirnéni produkénich chorob, které jsou Casto
spojené s intenzivni mléénou produkei.

Servis perioda

Servis perioda je podle Jilka et al. (2002) casovy interval od oteleni do nového
zabteznuti samice. Jilek et al. (2002) upozornuje, ze se do délky servis periody nezapocitavaji
hodnoty plemenic, které nezabiezly, coz vede K nepfesnému vyhodnoceni reprodukéni
vykonnosti celého stada. Podle Jilka et al. (2002) je vysoka mlé¢na uzitkovost v neptimé uméie
surovni reprodukce. Jilek et al. (2002) déale poukazuje na zanik této negativni korelace
Vv piipad¢, kdy se snizi mnozstvi nadojené¢ho mléka s zvysi se télesna hmotnost dojnic. Tuto
skute¢nost potvrzuje to, Ze vysokouzitkové dojnice zabieznou v pifipad€ prvni inseminace po
porodu ihned, nebo aZ po 100 dnech po porodu. Riha et al. (2003) i Bouska et al. (2006) se
shoduji, Ze je nutné, aby zabtezlo alesponn 80 % vSech zapousténych plemenic. Burdych et al.
(2004) oznacuje jako problémové chovy takové, kde vice nez 10 % krav nezabiezne do 120
dnti po porodu. Podle Bousky et al. (2006) jsou z hlediska fizeni reprodukce problémové chovy
se 30 % zabtezlych samic po 155. dnu po porodu.

Inseminaéni index

Inseminac¢ni index je Cislo, které uvadi, kolik inseminaci bylo potifeba pro uspésné
zabfeznuti plemenice. Inseminacni index nezahrnuje reinseminace (BousSka et al. 2006).
Burdych et al. (2004) oznacuje za problémové chovy takové, kde je vice nez 10 % krav
neltspesné inseminovano vice nez tiikrat. Bouska et al. (2006) povazuje za vyhovujici hodnotu
insemina¢niho indexu 2,0. Dodéava vsak, Ze by u jalovic m¢l byt niZsi.

Brezost po prvni inseminaci

Procento biezich plemenic po prvni inseminaci se stanovi jako podil poc¢tu biezich
samic po prvni inseminaci a poctu prvnich inseminaci. Pokud je hodnota nad 60 %, jedna se o
velmi dobrou plodnost. U jalovic se oekava procento biezosti po prvni inseminaci o 10 %
vyssi. Pokud hodnota tohoto ukazatele klesne pod 50 %, znaci vazné problémy v reprodukci
(Bouska et al. 2006).
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3.3.5 Faktory ovliviiujici plodnost skotu

Burdych et al. (2004) jako nejcastéjsi pti¢iny nezabieznuti skotu uvadéji prebihani,
zanétlivé zmény na pohlavni orgénech, protrzeni hraze, poruchy pohlavnich funkci a biezosti.
Mezi poruchy pohlavnich funkci podle Burdycha et al. (2004) patii zmenseni vajeéniku,
pretrvavajici zIuté t€lisko, cysty na vajeénicich, #iji bez ovulace a ovulaci po skonéeni fije. Mezi
poruchy biezosti Burdych et al. (2004) fadi embryonalni mortalitu, zmetani, mumifikaci a
maceraci plodu. Burdych et al. (2004) dale uvadi, Ze na reprodukci maji také vliv poruchy
pohlavnich funkci bez organového nélezu. Jedna se pfedevsim o snizenou intenzitu pohlavniho
pudu, tiché fije, zanik fije, poruchy v zabfeznuti a ranou embryonalni mortalitu.

Riha et al. (2003) a Burdych et al. (2004) se shoduiji, Ze se na neplodnosti skotu, kromé
anatomickych a fyziologickych pfi€in, podili také zvySeny infekéni tlak z prostiedi, tepelny
stres, nepohodli plemenic, nevyrovnanost krmné davky, Spatna detekce fije a v neposledni fad¢
také zachdzeni s inseminacnimi davkami a samotné provedeni inseminace. Negativni vlivy na
reprodukci skotu shrnuje Obrazek 4.

VLIVY
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Hormonalni poruchy
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g
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N
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abortus perinatalni
mumifikace a neonalilni

Obrézek 4: Faktory negativné ovliviiujici reprodukéni proces u kravy, Riha et al. (2003)

Mezi vyse zminéné fyziologické p¥i¢iny neplodnosti, o kterych hovoti Riha et al. (2003)
a Burdych et al. (2004), Ize zatadit také metabolické poruchy, které uzce souvisi s trovni
vyzivy, vyrovnanosti krmné davky, fizenim télesné kondice plemenic a celkovym
managementem stada. Bouska et al. (2006) a Hulsen (2011) se shoduji, ze prab¢h tranzitniho
obdobi, kterym je obvykle oznacovana doba tfi tydny pted porodem a tii tydny po porodu, je
velmi dulezity. Zaroven ale zduraznuji, ze nasledujici laktace nezadina porodem, ale jiz
spravnym zaprahnutim a obdobim stani na sucho. DileZité je sledovat a vyhodnocovat télesnou
kondici, zmény piijmu krmiva, naplnéni bachoru, provadét analyzu krve a moci, sledovat
pohybové skore koncetin a zdravotni stav paznehtd, Cistotu krav a prostiedi (Hulsen 2011).
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V obdobi sedmi az deseti dnli po porodu je navic podle Bousky et al. (2006) vhodné sledovat
télesnou teplotu dojnic, kontrolovat stav pohlavniho aparatu a mlécné zlazy.

Podle Bousky et al. (2006), se na dobré plodnosti a vykonu dojnic vyznamné projevuje
jejich télesna kondice, zdravotni stav a celkova pohoda zvifat.

Studie Alberghina et al. (2015) se zabyvala vlivem pohlavi telat na metabolismus béhem
tranzitniho obdobi. Studie byla provedena u 20 holStynskych krav. Analyzovany byly vzorky
krevniho séra. Vysledky prace ukazuji rozdily v metabolickych parametrech mezi skupinou
matek s narozenou jalovickou a skupinou matek s narozenym byckem. Na zaklad¢ vysledkt
své prace Alberghina et al. (2015) zdlraznuje vyznam zvazeni pohlavi plodu jako faktoru, ktery
ovlivituje metabolicky stav dojnice béhem raného tranzitniho obdobi.
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3.4 Biezost a porod

3.4.1 Proces oplozeni a priibéh biezosti

Poté, co se spermie dostanou do reproduk¢niho traktu samice, zacnou po kontaktu se
sami¢imi pohlavnimi sekrety prochazet procesem kapacitace, béhem kterého dozravaji a
ziskavaji oplozovaci schopnost. Uspé&$né proniknuti do vaji¢ka umoZiiuji spermii enzymy, které
zaCina po kontaktu s vajickem uvolnovat. Po priniku takzvanou paprscitou korunou a zonou
pellucidou dochdzi k zanoteni spermie do oocytu a ke splynuti povrchovych membran spermie
a oocytu. Priniku vice nez jedné spermie do vaji¢ka zabraiiuje zonarni reakce, kterd po priniku
prvni spermie do vajicka vyvola vitelinni blok. Na membréanu vajicka se poté uz dalsi spermie
navazat nemohou. Nov¢ vznikly funkcni celek se nazyva zygota. B€éhem pribéhu dalSich fazi
jaderného déleni dochazi k jejimu sestupu do délohy (Bouska et al. 2006). Proces oplozeni
znéazoriiuje Obrazek 5.

corona radiata zona pellucida perivitelinni prostor

pronikdni spermic corona radiata
a zona pellucida do perivitelinniho pros

e

indukce
IL. zraciho dglen;

tvorba prvojader

Obrazek 5: Schématické znazornéni procesu oplozeni, Riha et al. (2003)

Do ¢tvrtého dne po inseminaci se zygota v pivodnich obalech dostava do délohy.
Ptiblizné osmy az devaty den se zarodek zbavuje zony pellucidy, dostavd se do stadia
blastocysty a jeho velikost se za¢ina prodluzovat. Svym ristem zarodek drazdi dé€lozni sliznici
¢imz souCasné s produkci progesteronu Zlutym téliskem pfispiva k zablokovani sekrece
prostaglandind, které by zptsobily zanik btezosti. K implantaci do d€lozni sliznice, vytvofeni
plodovych oball, placenty a k tvorbé zdkladl tkéni a organti dochazi na konci tfetiho tydne
bfezosti. Embryonalni vyvojova faze konci ptiblizn€ 45. den bfezosti. V tomto obdobi uz je
vytvoiena ¢astecné funkéni placenta a vyvijejici se zdrodek je oznacovan jako plod (Bouska et
al. 2006).
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Béhem dalsiho obdobi biezosti dochazi k postupnému rozvoji jednotlivych organovych
soustav plodu a ke zdokonaleni placentarniho spojeni matky a plodu. Kotyledonovéa placenta
postupné nahrazuje produkci progesteronu zlutym téliskem. Ochranu proti ndraziim a vnéjSimu
tlaku, moZznost pohybu a stimulaci travici soustavy poskytuje plodu voda a blana amniového
vaku. Dal$im plodovym obalem je alantois. Tato blana soustied’uje fetalni moc. Z vnéjsi strany
k mocové blan¢ piiléha vrstva choriova (Bouska et al. 2006).

Vyziva plodu probiha pfes placentu. Plod je s placentou spojen pupe¢nim provazcem,
ktery tvori urachus (odvadéjici mo¢ plodu do alantoidového vaku) a pupeéni cévy (transport
krve do placenty a zpét). Z krve matky vyvijejici se plod prostfednictvim placenty Cerpa ziviny
a kyslik. Zpét do krve matky jsou odvadény odpadni latky metabolismu plodu. Pro
imunoglobuliny, vitaminy rozpustné v tucich a pro dalsi velké molekuly je placenta
ptezvykavcil nepropustnd. Z tohoto diivodu je nutné, aby tyto prvky pasivni imunity ziskalo
mlad¢é po porodu prostfednictvim dostatecného mnozstvi kvalitniho mleziva (Bouska et al.
2006).

amniovy vak
amniochorion
allantoamnion

N

|
:».
|

urachus

allantochorion ',',

X

cotyledony

|
karunkuly
endometrium ‘ﬂ

;

allantoidovy vak

Obréazek 6: Placentace plodu skotu 42. tyden po zabfeznuti, Riha et al. (2003)
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3.4.2 Zjisténi brezosti

V¢asna diagnostika samic, které nezabiezly umozni chovateli znovu provést inseminaci,
coz snizuje néklady na krmny den jalové plemenice. Brzké identifikace biezosti také snizuje

riziko zkraceni doby stani na sucho krav a pfilisné nezadouci ztu¢néni jalovic (Bouska et al.
2006).

Biezost zvifete 1ze zaznamenat n€kolika zplisoby. Jednim z prvnich ptfiznakd jsou
chybéjici znamky fije 21 dni po inseminaci. Pokud je plemenice skute¢né biezi a nejednalo se
o tichou fiji, Ize pomoci sonografického vysetfeni pfiblizné 30 den po inseminaci pozorovat
hromadéni plodovych vod. Rektalni palpaci jsou 35. az 40. den hmatné plodové obaly,
asymetrické zvétSeni déloznich rohti a népli v déloze. Cvréivy pulz délozni tepny a placentomy
délohy jsou hmatné pftiblizn¢ v 60 dnech. Vyse popsané ptfiznaky se postupné zvyraziuji,
déloha zaroven béhem c¢tvrtého mésice biezosti sestupuje do bfisni dutiny (Bouska et al. 2006;
Urban et al. 1997).

Bfezost 1ze zjistit 1 pomoci detekce zmén hormonélniho profilu samice. Bouska et al.
(2006) napriklad doporucuje ovéfit tichou fiji stanovenim mnozstvi progesteronu v mléce nebo
v krvi. Hladina progesteronu by u bfezi plemenice méla byt v dobé predpokladané fije vyssi.
Naopak Urban et al. (1997) sledovani zmén hladin hormonti (vzhledem k organiza¢ni
narocnosti a nakladnosti) jako rutinni diagnostiku biezosti nedoporucuje.

3.4.3 Priibéh porodu

Podle Urbana et al. (1997) dojde béhem porodu k vypuzeni plodu a placenty z biezi
délohy. Jedna se o fyziologicky proces. Mezi pfiznaky bliZiciho se porodu patii zvétSeni
rozméra bficha a vemene plemenice, zacatek tvorby mleziva, otekla vulva a uvolnéné biisni
svaly. Podle Urbana et al. (1997) uvolnéni bfiSnich svalli a zprichodnéni panevni dutiny
umoznuji estrogeny a relaxin. Roztazeni délozniho kréku podporuje PGF?2 alfa.

Prabéh porodu lze rozdélit do tii fazi. Prvni faze (oteviraci) je charakteristicka zvySenou
frekvenci dechu a tepli a celkovym neklidem plemenice. Plod v této fazi zaujima porodni
polohu. Ve druhé (vypuzovaci) fazi je jiz pln€ otevieny délozni kréek, probihaji silné délozni a
bfis$ni stahy, dochézi k prasknuti plodovych obalil a k vytlaceni plodu. Intenzita d€loZnich stahti
se zmensuje ve tieti fazi. V tomto poporodnim obdobi dochazi k odlouceni a vypuzeni placenty
a plodovych obalil (Urban et al. 1997).

3.4.4 Hormonalni zmény od pocatku brezosti do poporodniho obdobi

Riha et al. (2003) popisuje, Ze biezost udrzuje a chrani hormon progesteron. Progesteron
Vv prvnich 150 dnech a nékolika dnech pted porodem sekretuje zluté télisko. V obdobi od 150.
dne do doby, kdy jeho produkci opét prebira corpus luteum, je zdrojem progesteronu plodové
luzko.
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Podle Rihy et al. (2003) iniciuji zacatek porodu kortikosteroidy plodu, které zptisobi
zvyseni hladiny placentarniho estrogenu a prostaglandinu F2 alfa, diky nimz dojde k regresi
zlutého téliska a snizeni koncentrace progesteronu. Hormon oxytocin podporuje a fidi stahy
délozni sliznice — myometria. Urban et al. (1997) uvadi, Ze na zahajeni porodu ma kromé
hormoni vliv také nervovy systém a mechanické podnéty, coz mize byt naptiklad zvétSeni
délozniho objemu. Urban et al. (1997) stejné jako Riha et al. (2003) uvadi, Ze kortizol
vylu¢ovany plodem spousti kaskadu hormont, které se podili na relaxaci délozniho krcku a
zacatku d€loznich stahd. Urban et al. (1997) také upozornuje na to, ze pokud je vSak plod
Vv déloze mrtvy, nebo ma poruchu funkce nadledvin, sekrece kortizolu je nedostatecnd a
k zahdjeni porodu ¢asto nedochazi.

V poporodnim obdobi opét dochazi k obnoveni aktivity vajeéniki. Caste¢na sekrece
gonadotropniho hormonu po oteleni umozni produkci FSH, ktery ovlivni rist folikult a tim
dojde ke zvySeni hladiny estradiolu. Postupné se také zvySuje hladina LH a dochazi k postupné
obnov¢ vajecnikovych cyklu. Prvni fije se zacina objevovat 20. den porodu. Prvni poporodni
cykly viak mohou byt zpo&atku neplnohodnotné a nepravidelné (Riha et al. 2003).
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3.5 Laktace
3.5.1 Vyvoj mlééné Zlazy

Pfed nastupem puberty se mlécna zlaza vyviji stejné rychle jako jiné télesné orgéany.
V postpubertalnim obdobi dochazi diky sekreci estrogenti (v iji), progesteronu (béhem lutealni
faze tijového cyklu), prolaktinu a somatotropinu (vylu¢ovanych pfednim lalokem hypofyzy) k
prodluzovéani a vétveni predpubertalniho systému juvenilnich kanalkti mlé¢né zlazy. Dale také
v mlécné zlaze probiha alveoldrni vyvoj. B€hem prvnich ¢tyf mésicl bfezosti jsou estrogeny
dominantnim reproduk¢énim steroidnim hormonem. Estrogeny stimuluji tvorbu laloki
alveolarni tkan¢ (misto vylu¢ovani mléka) az do porodu. Vliv na vyvoj mlécné zlazy maji také
dalsi hormony, jako adrenokortikotropni hormon, hormony Stitné zlazy, inzulin,
kortikosteroidy nadledvinek a placentarni laktogeny. Vemeno krav je schopné produkovat
mléko od poloviny biezosti. Pokud dojde k potratu po sedmi mésicich, obvykle je k dispozici
dostate¢né mnozstvi alveolarni tkdné k tvorbé mlécného sekretu. Vynosy mléka jsou vSak
V tomto pripadé zna¢né snizené (Noakes 1997).

3.5.2 Laktogeneze

Jako laktogeneze se oznacuje proces, pfi kterém mlécné alveolarni bunky ziskavaji
schopnost sekrece mléka. Nastup laktace v dobé oteleni je zptisoben endokrinnimi zménami,
které probihaji kolem porodu. Jedna se pfedevs§im o zvysSeni hladiny estrogenli v obdobi konce
bfezosti, postupné snizovani hladiny progesteronu a nasledny prudky pokles hladiny
progesteronu v dob¢ 24 az 48 hodin pied otelenim. Pfi oteleni prudce stoupaji kortikosteroidy
a hladina prolaktinu stoupa 4-6 dni pted porodem (Noakes 1997).

Jako klicovy hormon pro laktogenezi oznaCuje Noakes (1997) progesteron, ktery
stimuluje alveolatni vyvoj v mlééné zlaze. Na konci gravidity hladina progesteronu nahle
poklesne a zplsobi uvoliiovani prolaktinu a tim i jeho uc¢inek. Pisobeni progesteronu také
potlacuje syntézu mlécného cukru v alveolech. Laktdza mé vyznamnou roli pti kontrole sekrece
vody a ve vod¢ rozpustnych slozek mléka. Progesteron také mtlize blokovat receptorova mista
ve vemeni pro kortizol, ¢imz umozni kortizolu vice puisobit na mlé¢nou Zlazu (Noakes 1997).

Po zah4jeni laktace je za jeji udrZeni a kontrolu sekre¢ni aktivity alveolarniho epitelu
zodpoveédny prolaktin a somatotropin (Noakes 1997).

3.5.3 Zahadjeni a ukonceni ejekce mléka

Stimulace vemene samotnym teletem nebo podnéty v ramci pripravy vemene K dojeni
vyvolaji uvolnéni oxytocinu ze zadniho laloku hypotyzy (Peters & Ball 1996). Noakes (1997)
uvadi, ze krom¢ stimulace senzorickych receptorti na vemeni, strucich a pohlavnich organech
kravy, pfispivaji k podpofe oxytocinové reakce také zvuky a rutiny spojené s kojenim telete
nebo s dojenim. Podle Peters & Ball (1996) oxytocin podporuje kontrakce kosickovitych —
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myoepiteliarnich bun€k, ¢imz se mléko dostdva z alveolt do sekrekcnich tubult, dale do
nitrolaliickového vyvodu a mezilali¢kového vyvodu, mlékovoda a mlékojemu. Mléko opousti
vemeno pies strukovy otvor. Jedna se o pasivni proces vyvolany sanim telete nebo dojiciho
stroje (Peters & Ball 1996). Podle Noakes (1997) se takto z vemene uvolni ptiblizné 80 %
mléka.

Krom¢ oxytocinu ma na uvolnéni mléka podle Noakes (1997) mensi podil také
antidiureticky hormon vylu€ovany (stejné jako oxytocin) ze zadniho laloku hypofyzy.

Noakes (1997) také upozoriiuje, Ze ma oxytocin polocas rozpadu kratsi nez dvé minuty,
a proto je nutnd restimulace vemene.

Uvoliiovani oxytocinu trva ptiblizné 5-7 minut. Po uplynuti této doby dochazi k poklesu
ejekce mléka. V disledku plsobeni stresu a vyplaveni adrenalinu vSak muze dojit
k ¢astecnému, nebo uplnému zablokovani sekrece oxytocinu ze zadniho laloku hypofyzy a tim
padem k pteruSeni ejek¢niho reflexu (Noakes 1997).

Mlezivo

Podle Urbana et al. (1997) je mlezivo neboli kolostrum sekret, ktery vyluéuje mlééna
Zlaza po porodu. Vzhledem K tomu, Ze ma mlezivo jiné slozeni nez zralé mléko, a tim padem i
odlisné fyzikdlni a senzorické vlastnosti, je vylouceno z lidské spotieby. Jako kolostrum je
oznacovan sekret mlé¢né Zlazy do Ctyt az Sesti dni po porodu. Mlezivo se vyznacuje velkym
mnozstvim proteinli, zejména imunoglobulinil, dale také vy$Sim obsahem vitamini A, E,
riboflavinu a karotenu, tukti a popelovin. Obsah laktozy je v kolostru v porovnani se zralym
mlékem niZsi.

Mlezivo je pro novorozené tele diilezitym zdrojem pasivni imunity. Ziviny, protilatky a
dalsi biologicky aktivni latky obsazené v kolostru podpoii odolnost telat a jejich schopnost
preziti (Urbana et al. 1997). Vzhledem k tomu, Ze je placenta ptezvykavci pro protilatky, které
by mohla matka béhem biezosti pfedat plodu nepropustna, je napojeni mlezivem v co nejkratsi
dobé po porodu pro mladé stézejni (Bouska et al. 2006). Projimavé ucinky mleziva také
pomohou s odstranénim stfevni smolky (Dolezal & Stan¢k 2015). S nariistajicim ¢asem po
porodu klesa obsah imunoglobulinti v mlezivu i schopnost telete tyto latky vstiebat. Proto je
velmi dulezité napojeni telete co nejvétsim mnozstvim mleziva co nejdiive po porodu (Urbana
et al. 1997). Bouska et al. (2006) uvadi, ze je pro zajisténi kompletni ochrany tieba tele napojit
Vv prvnich 36-48 hodinach 1,7 kg mleziva ve ¢tyfech davkach za den.

Angulo et al. (2015) se zabyval kvalitou mleziva v zavislosti na pohlavi telete, mnozstvi
narozenych telat a teploté prostedi u holstynskych krav. Pro vyhodnoceni byl pouZit analyzator
Ekomilk. Z vysledku prace vyplyva, Ze mnozstvi mleziva u krav, které porodily jalovicku bylo
vyssi. U této skupiny matek byla také vyssi koncentrace tuku v mlezivu. Vyzkum Angulo et al.
(2015) dale ukazal, ze obsah bilkovin v mlezivu se snizil jiz po prvni hodiné po porodu.
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Mnozstvi vyprodukovaného mleziva bylo nizs$i u matek s jednim az dvéma telaty v porovnani
s matkami tfi a vice telat. Koncentrace imunoglobulinli v mlezivu se vyznamné meénila
v zavislosti na pohlavi telete. Vys$si obsah imunoglobulinii byl zaznamenan v mlezivu krav se
sam¢im potomkem, ale také u krav s vy$§im mnozstvim telat nez dv€. Po ¢tyfech hodinach po
porodu se vSak koncentrace imunoglobulinli zacala snizovat. Obsah somatickych bun¢k v
mlezivu byl vyrazné vyssi u prvotelek, nez u krav na druhé a dalSich laktacich. Vzhledem
K vy$§imu mnozstvi somatickych bun€k v mlezivu jalovic Angulo et al. (2015) doporucuji
mefit nejen mnozstvi imunoglobulinit v mlezivu, ale provadét i celkovy farmovy rozbor
(pfedevsim kolostra prvotelek) a v ptipad¢ horsi kvality timto mlezivem telata viibec nenapéjet.
Angulo et al. (2015) také provedli test zaménitelnosti pouzit¢é metody Ekomilk s
laboratorni metodou Milkoscan. Vysledky této zkouSky naznacuji, Ze laboratorni metoda
Milkoscan je zaménitelna s farmovou metodou Ekomilk pouze pro stanoveni tuku, ale nikoli
pro stanoveni bilkovin.
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3.6 Faktory ovlivitujici mlé¢nou uzitkovost

3.6.1 Faktory ovliviiujici mléénou uzitkovost — obecné

Ve vztahu k mlé¢né uzitkovosti je podle Dolezala & Statika (2015) dilezité uvédomit
si a pochopit chovatelsky komplex. Jedna se o soubor faktord, jejichZ vliv nelze pfi posuzovani
miry mlécné uzitkovosti striktné oddélit, a které se vzajemné ovliviiuji. Jako hlavni faktory
chovatelského komplexu Dolezal & Stan¢k (2015) uvadi plemeno (vhodna volba plemene a
plemenitba), zootechnickou, veterinarni a oSetfovatelskou péci, dale faktor vyzivy (kvalitni a
optimaln¢ sestavené krmné davky) a vliv chovného prostiedi, které zajisti komfort chovanych
zvitat.

Hossein-Zadeh (2013) posuzoval vliv hlavnich reprodukénich a zdravotnich faktord na
uzitkovost dojnic. Hossein-Zadeh (2013) upozoriiuje, ze pii soucasné snaze zvySovat mlécny
vynos pomoci genetického vybéru a umélé inseminace, je velmi dilezité zohlednovat praktické
disledky souvislosti mezi zdravotnimi problémy dojnic a produkci mléka. Podstatné je podle
Hossein-Zadeh (2013) v¢asné zaznamenani problémi s mléénou uzitkovosti a reprodukci a
rozpoznani rizikovych faktort, které je zptisobuji. Podle Hossein-Zadeh (2013) by pro zajisténi
zisku méla byt snahou chovateli minimalizace rizik zdravotnich problémt a zachovani
celkového zdravi a imunitnich funkci skotu. Stejné jako Dolezal & Stan¢k (2015) zduraziiuje
Hossein-Zadeh (2013) nezbytnost zajisténi optimalniho mnozstvi kvalitniho krmiva a Cisté,
pohodIné a minimalné¢ stresové prostredi.

3.6.2 Faktor pohlavi telete

Hinde et al. (2014) se ve své studii zaméfila na vztah mezi pohlavim telete a naslednou
tvorbou mléka jeho matkou. Prace vychazela z 2,39 milionu laktaci od 1,49 milionu dojnic.
Studie prokazala, ze pohlavi plodu ovliviiuje schopnost mlécné Zlazy produkovat mléko béhem
laktace. Vyrazné¢ vy$§i produkce mléka bcéhem nasledujici laktace byla zaznamenana
v souvislosti s narozenou samici nez v pfipadé narozeného samce.

Hinde et al. (2014) také upozoriiuje na vzajemny dynamicky vliv pohlavi na mléénou
uzitkovost napfi¢ paritami, pficemz pohlavi plodu, se kterym je samice biezi, mize zesilit nebo
zmirnit produkci mléka béhem laktace. Podle Hinde et al. (2014) navic také disledky pohlavi
plodu z prvni biezosti ptervavaji do nasledujicich laktaci. Hinde et al. (2014) konkrétné uvadi,
ze pokud je prvnim teletem jalovicka, produkce mléka se béhem prvnich dvou laktacich zvysi
0 455 kg. To, ze plod v déloze ma tedy vyrazné fyziologické G¢inky na funkci mlééné zlazy
jeho matky napfi¢ laktacemi, znazoriiuje Obrazek 7 (Hinde et al. 2014).
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Obrazek 7: VIiv pohlavi plodu na produkci mléka napfti¢ laktacemi (Hinde et al. 2014)

Na studii Hinde et al. (2014) reagoval Gresbell et al. (2015), ktery ve své praci
posuzoval vliv pohlavi telete na produkci mléka u danského dobytka. Graesbell et al. (2015)
zpracovaval data z 578 danskych stad holStynskych krav pomoci smiSeného efektového
modelu. Vyssi objemy nadojeného mléka byly zaznamenany u krav, které pfi prvnim porodu
porodily bycka. Produkce mléka byla v tomto pfipadé vyssi o 0,28 % na prvni laktaci u krav
s narozenym byckem ve srovnani S prvni laktaci u krav s narozenou jalovi¢kou. Graesbell et al.
(2015) popisuje, ze mlé¢éna produkce byla jesté vyssi, pokud kravy porodily byka dvakrat.
Rozdil v mnozstvi nadojeného mléka byl vtomto piipadé vys$si o 0,52 % V porovnani
s jakoukoli jinou kombinaci pohlavi.

Studie Graesbell et al. (2015) ale dale uvadi, ze pokud v§ak méla krava pfi prvnim oteleni
jalovicku a béhem své prvni laktace byla biezi s teletem samciho pohlavi, jeji mlééna produkce
byla nizsi.

Z vysledku prace Grasboll et al. (2015) také vyplyva, ze pokud se porod neobesel bez
asistence chovatele nebo zasahu veterinare, nasledna produkce mléka byla také vyssi.

Chegini et al. (2015) se ve své studiii vénoval vlivu pohlavi telat a obdobi teleni na
naslednou produkci, reprodukéni a zdravotni stav holstynskych krav. Do svého vyzkumu
zahrnul zaznamy o holstynskych kravach od biezna 1992 do dubna 2008. Z vysledki jeho prace
vyplyva, Ze kravy s narozenou jalovickou maji vy$$i vynos mléka i1 tuku a zaroven delsi
perzistenci 1 délku laktace, zatimco u matek s narozenym byckem byl zjistén kratsi interval
oteleni a vétsi délka produktivniho zivota.

Chegini et al. (2015) také u krav s narozenou jalovickou zjistil vyssi denni dojivost na
prvni a druhé laktaci. V ramci tfeti laktace tento vliv zjiStén nebyl. U telat narozenych na
podzim zjistil Chegini et al. (2015) nejvyssi denni dojivost i nejvyssi dojivost za normovanou
laktaci. U telat narozenych v zimé byla zjiSténa nejdelsi délka laktace, produktivniho Zivota,
ale 1 nejvétsi pocet somatickych bunc¢k. Mezi primérnym poctem somatickych bunck a
pohlavim narozeného telete zadny vztah zjistén nebyl. Chegini et al. (2015) v zavéru své prace
doporucuje vzit pii rozhodovani o vybéru konvencniho nebo sexovaného spermatu v tivahu
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vlivy pohlavi telete na vySe uvedené znaky uzitkovosti a reprodukce. Vliv pohlavi telete na
produkci mléka, perzistenci laktace, mezidobi a produkéni dlouhovékost znazorituje Obrazek 8.

nepostupujici
porod
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produkéni

dlouhovikost mlééna ufitkovost (¢ perzistence laktace [« pohlavi telete
ouhovékos

A
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Obrazek 8: VIliv pohlavi telete na produkci mléka, perzistenci laktace, mezidobi a produkéni
dlouhovékost (Chegini et al. 2015), upraveno

Hinde (2009) studovala produkci a slozeni mléka u 114 samic makak rhesus (Macaca
Mulatta) chovanych v zajeti v letech 2005 az 2007 v Kalifornském narodnim stfedisku pro
vyzkum primati. I pies to, Ze se jednalo o vyzkum primatu, lze, vzhledem k tomu, Ze jde o
savce, predpokladat souvislosti se syntézou mléka u skotu. V souvislosti se sloZzenim mléka,
Hinde (2009) ve své praci pouziva termin ,,dostupna mlééna energie* (energie pro podporu
ristu, vyvoje a aktivity kojenctl), kterd je vysledkem hustoty mlécné energie a vytéZnosti mléka.
Hinde (2009) zjistila, Ze primiparni matky mély pro kojeni méné télesnych zdrojii, nez matky
multiparni a vykazovaly horsi lakta¢ni vynos. Na rozdil od Chegini et al. (2015), z vyzkumu
Hinde (2009) vyplyva, ze matky s narozenym samcem produkovaly mléko s vyssi hustotou
energie, ale sniz§im mléénym vynosem nez matky narozenych samic. To znamend, Ze
mnozstvi ,,dostupné mlécéné energie” bylo stejné pro narozené samice i samce. Hinde (2009)
popisuje, ze ackoli bylo mnozstvi ,,dostupné mlécéné energie* poskytnuté matkou stejné pro
syny i dcery, doslo U narozenych mlad’at k vyraznému pohlavnimu dimorfismu v nartstu
télesné hmoty. Hinde (2009) proto uvadi, Ze regulace riistu a vyvoje mlad’at specificka pro
pohlavi, nemusi byt nutn€ podminéna investici mlééné energie od matek, ale miiZe se jednat o
pfirozeny vybér.

O faktoru piirodniho vybéru ve vztahu k pohlavi mladéte a o vlivu pohlavi jiz
narozené¢ho potomka na kvalitu a kvantitu jeho vyzivy u kopytnikd Se ve své praci zminuje i
Hewison & Gaillard (1999). Hewison & Gaillard (1999) se také zabyval modelem Trivers—
Willard, ktery piedpovida, ze na pohlavi narozeného mladéte mize mit vliv télesna kondice
jeho matky. K upfednostiovani jednoho pohlavi jiz narozeného mladéte ze strany matky, ale
podle Hewison & Gaillard (1999) nedochazi.
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Yudin et al. (2013) ve své studii uvadi, Ze u savcl vétSina samc¢ich potomkl roste
rychleji a ma vétsi télesnou hmotnost nez samice. Proto je podle Yudin et al. (2013) kojeni
samCéiho potomstva vice energeticky narocné. Yudin et al. (2013) uvadi, ze mozny
imunoendokrinni dialog matky a plodu mize hrat dilezitou roli v piipravé matky na laktaci
behem biezosti. Yudin et al. (2013) zvazuje vliv genli imunitniho systému, které¢ jsou nedilnou
soucasti regulacnich siti gena pii laktaci a faktor prozanétlivého cytokinu, ktery také hraje
dualezitou roli v normélnim vyvoji mlécné zlazy. Z vysledkl prace Yudin et al. (2013) vyplyva,
ze polymorfismus genu TNFa-824A / G mlze mit vliv na reprodukci krav v pribéhu laktace v
zavislosti na pohlavi potomstva. Pohlavi telete tedy umoznuje optimalizovat energetické
naklady na laktaci.

Souvislosti mezi pohlavim telete a reakci organismu matky na rtizné stresové situace se
zabyval Aiken & Ozanne (2013). Aiken & Ozanne (2013) uvadi, Ze reakce matky na dany stres
mize byt ovlivnéna pohlavim plodu, se kterym je matka btezi. Podle Aiken & Ozanne (2013)
stres, kterému je matka vystavena béhem vyvoje plodu nepiisobi ptimo na plod, ale (pfedev§im
pfi zménach ve vyzivé) dochazi k ovlivnéni plodu matefskou fyziologii. Aiken & Ozanne
(2013) ptedpoklada, ze vSechny plody na stejny typ stresu reaguji identicky, ale odezva
organismu matky plodu (ktera v kaskadé reakci na stresovou situaci pasobi jako ,,naraznikovy
systém®), zavisi na pohlavi plodu.

Freitas et al. (2016) ve své praci posuzoval vliv pohlavi telat na mlé¢nou produkci a
délku laktace ve stadech holstynskych krav a dojnic plemene zebu (Gir a Guzera). Z vysledki
jeho prace vyplyva, Ze u plemene Hol$tyn statisticka vyznamnost vlivu pohlavi telete prokazana
nebyla. U plemen zebu (Gir a Guzera) vSak byla prokazana statistickd vyznamnost pro vyssi
produkci mléka i pro pramérnou délku laktace u krav s narozenym byckem.

Hess et al. (2016) posuzoval vliv pohlavi telete na celkovy vynos mléka u friskych a
jerseyskych krav na Novém Zélandu. Z vysledku jejich prace vyplyva slaby vliv pohlavi telete
na celkovou produkci mléka. Byl prokazan vliv pohlavi prvniho telete na vynos mléka na prvni
laktaci, ale zaroven i vliv pohlavi ostatnich narozenych telat na produkci mléka na dalsich téech
laktacich. Vice nadojeného mléka Hess et al. (2016) pfisuzuje delsi dobé& biezosti v pripade
samciho pohlavi telete, kterd je v priméru o dva dny delsi.

Podle Hess et al. (2016) mélo pohlavi druhého narozeného telete vliv na produkci mléka
na druhé laktaci u friskych krav i po zohlednéni délky laktace. To naznacuje, Ze vlivy na
vytéznost mléka, které jsou spojeny s pohlavim telete, mohou byt spojeny S porodni hmotnosti
telete, neidentifikovanymi dystokiemi nebo jinymi fyziologickymi zménami. Vliv potadi
narozeného bycka a jalovicky se mezi modelem zahrnujicim a vylucujicim vliv pohlavi telat
ménilo velmi mirn€, coZ naznacuje, Zze zahrnuti pohlavi telat pravdépodobné nemé vliv na
ptirtstek vynosu mléka v novozélandské populaci mlééného skotu.

Gillespie et al. (2017) se ve své studii zabyval vlivem pohlavi telete na mléénou
uzitkovost. Studie také vyhodnocovala obsah nasyceného tuku v nadojeném mléce. Z vysledki
jeho prace vyplyva, Ze pokud byla narozenym teletem jalovic¢ka, vynos mléka na prvni laktaci
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se zvysil o 1 %. Produkce matek s na rozenym byckem, narostla na druhé laktaci o 0,5 %. Telata
sami¢iho pohlavi byla také spojovdna se sniZzenim obsahu nasycenych mastnych kyselin
v mléce nadojeném na prvni laktaci o 0,66 kg. Vyznamny rozdil v obsahu nasycenych
mastnych kyselin v mléce na druhé laktaci v souvislosti s pohlavim telete pozorovan nebyl.
Zaroven také nebyl nalezen zaddny vztah mezi pohlavim telete a obsahem mono nebo
polynenasycenych mastnych kyselin v mléce. Gillespie et al. (2017) vS8ak pozorovany vliv
pohlavi telete na mlécnou produkci a obsah nasycenych mastnych kyselin povazuje za mensi
ve srovnani s nutricnimi a genetickymi faktory.

Gonzalez-Recio et al. (2012) posuzoval vliv laktace matky na epigenetickou regulaci
vyvoje plodu, se kterym je samice béhem laktace bfezi. Transgeneracni ti¢inek byl posuzovan
u holstynskych krav. Gonzalez-Recio et al. (2012) upozoriiuje na to, ze plod béhem laktace
matky soutézi o ziviny s mléénou zldzou, coz miize u vysokoprodukénich dojnic zplsobit
zmény v budoucim fenotypu narozeného potomka. Z vysledki prace Gonzalez-Recio et al.
(2012) vyplyva, Ze samice narozené matkam, které behem btezosti laktovaly, vyprodukovaly
Vv dospélosti méné mléka, zily kratS§i dobu a mély méné efektivni metabolismus neZ dojnice,
které se vyvijely v téle matky, ktera v laktaci nebyla.
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4 Material a metody

Prakticka cast prace byla provadéna v chovech ¢eského strakatého skotu a holstynského
skotu v zemédélskych podnicich: Zemédé€lska spole¢nost Slovec, a.s.,  Agro  Slatiny, a. s.,
Farma Roudnice, s. r. 0., Zemé&dé€lské druzstvo Podchlumi Dobra Voda, Agrochov Stara
Paka, a. s., a Zeméd¢lska akciova spole¢nost Mzany, a. S.

4.1 Charakteristika vybranych podniki

Zemgdelska spolecnost Slovec, a. s.

Zeméd¢lska spolecnost Slovec, a. s., byla zalozena v roce 1996. Sidlo se nachazi v Méstci
Kralové ve Stfedoceském kraji, okres Nymburk (zootechnik Jana Maxova, osobni komunikace
2019). Pozemky se nachazi v oblasti s nadmotskou vyskou 219 metrti nad mofem (Jerry Nové
Mésto 2017), pramérnymi ro¢nimi srazkami 536,3 mm a primérnou ro¢ni teplotou 9,6 °C
(Cesky hydrometeorologicky ustav 2020). Jedna se o fepatskou vyrobni oblast (Némec et al.
2009).

Stredisko zivo€isné vyroby, ktera je zaméfena na chov Cernostrakatého plemene skotu
pro produkci mléka, se nachazi v obci Slovec. Primérny stav holStynskych krav z ptevodného
ktizeni je 705 ks s primérnou uzitkovosti 27,4 1 mléka na krmny den. Dojeni probiha dvakrat
denné. Zvifata se krmi tfikrat za den, pouze u skupiny ,konec laktace” je krmna davka
predkladana jednou denné€. Vykrm probiha jen v piipadé bycki-kiizencti s masnym plemenem
(cca 50 ks ro¢n¢). Tito byci dosahuji prumérny ptirtstek 1,5 kg na krmny den. Hol$tynsti bycci
jsou ve staii 21 dnt s praimérnou vahou 63 kg prodani. Obrat stada je uzavieny (zootechnik
Jana Maxova, osobni komunikace 2019).

Rostlinna vyroba obhospodafuje vymeéru vice nez 3 000 ha v katastralnim uzemi Méstce
Kralové, Slovce, Kamilova, Stiihova a Vinic. Kromé tradi¢nich plodin, kterymi jsou ozima
pSenice, jarni a ozimy je¢men, ozima fepka, kukufice a vojtéska, se rostlinnd produkce vénuje
také péstovani soji, bobu, hoitice, svazenky, slune¢nice, maku a kminu (Zeméd¢lska spole¢nost
Sloveg, a. s. 2015).

Farma Roudnice, s. r. 0.

Farma Roudnice, s. r. 0. byla zalozena v roce 1993. Sidlo spolecnosti se nachazi v obci
Lhota pod Libcany v Kralovéhradeckém kraji, okres Hradec Kralové. Farma se vénuje
zemé&délské vyrobe¢ a poradenské ¢innosti v zemédélstvi (Kurzy.cz 2020). Pozemky se nachazi
v oblasti s nadmoiskou vyskou 235 metrti nad mofem (Jerry Nové Mésto 2017), primérnymi
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roénimi srazkami 760 mm a primémou roéni teplotou 7,8 °C (Cesky hydrometeorologicky
ustav 2020). Jedna se o fepaiskou vyrobni oblast (Némec et al. 2009).

Praméry stav holStynskych krav je 360 ks s pramérnou uzitkovosti 28 1 mléka za
krmny den. Dojeni i krmeni probihé dvakrat denné. Narozeni bycci jsou prodavani ve 14 dnech
stafi. Obrat stada je uzavieny (zootechnik Martina Rajmanova, osobni komunikace 2018).

Hlavnim zdrojem piijmt farmy je produkce mléka. Mléko je prodavano do mlékarny,
probihd i prodej ze dvora. Rostlinné vyroba hospodaii na vymeére zeméde€lské ptidy 320 hektard.
Péstuji se trvalé travni porosty (120 ha), kukutice (110 ha), vojtéska (80 ha), je¢men a pSenice
na plose 60 ha (zootechnik Martina Rajmanova, osobni komunikace 2018).

Agro Slatiny, a. s.

Firma Agro Slatiny, a. s., byla zalozena v roce 1962. Sidlo podniku se nachazi v obci
Slatiny v Kralovéhradeckém kraji, okres Ji¢in. Cést pozemkl, na kterych spole¢nost hospodai,
se nachazi v oblasti Smidarska v okrese Hradec Kralové. Strediska chovu skotu se nachazi
v obcich Vrbice (vyroba mléka, odchov telat do tif mésict stafi), Zeretice (odchov telat do Sesti
meésict stari), Medfi¢ (odchov jalovic do dvou meésicti biezosti), Slatinky (odchov biezich
jalovic, vykrm bykii), Nemyc¢eves (vykrm byku), Miliceves (pfedvykrm a vykrm byk). Jedna
se 0 fepaiskou vyrobni oblast (Agro Slatiny a. s. 2009).

Podnik je zaméfen predev§im na Zivodisnou a rostlinnou vyrobu. Zivo&isna vyroba je
orientovana na produkci mléka, jate¢ného skotu a prodej plemennych jalovic (Agro Slatiny a.s.
2009). Primérny stav krav holstynského plemene je 500 ks s prumérnou uzitkovosti 25 1 mléka
za krmny den. Obrat stada je otevieny. Podnik prodéava holstynské bycky ve staii 2 mésicii a do
vykrmu nakupuje piiblizné stejné staré bycky Ceského strakatého skotu. Byci ve vykrmu
dosahuji primérny pfirtstek 1,4 kg na krmny den a jsou vyskladilovani ve 21 mésicich stafi
(zootechnik Vendula Jir¢dkova, osobni komunikace 2020).

Spole¢nost hospodaii na vyméte 4 000 ha zemédé€lské pidy. Pozemky se nachazeji
v oblasti s nadmotskou vyskou od 260 do 300 metrti, primérnymi ro¢nimi srazkami 650 mm a
prumérnou roc¢ni teplotou 7,8 °C. Rostlinnd vyroba péstuje predevSim obiloviny, luskoviny,
fepku olejnou a cukrovou fepu. Déle podnik v mensim rozsahu péstuje konzumni brambory,
hoi¢ici a mak (Agro Slatiny a. s. 2009).

V roce 2010 uvedla firma do provozu bioplynovou stanici. Spolecnost se také vénuje
kovovyrobé a provozu dvou stanic technické kontroly. V ramci zastoupeni firmy AGIP-ENI
prodava podnik Agro Slatiny, a. s. motorové oleje, pasty a dalsi provozni kapaliny (Agro Slatiny
a. s. 2009).
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Zemédeélské druzstvo Podchlumi Dobra Voda

Sidlo Zemédélského druzstva Podchlumi Dobra Voda se nachazi v obci Dobra Voda v
Kralovéhradeckém Kraji, okres Ji¢in. Druzstvo vzniklo v roce 1951. (Zeméd¢lské druzstvo
Podchlumi Dobra Voda 2019). Areal se nachazi v oblasti s nadmoiskou vySkou 276 metrt nad
moiem (Jerry Nové Mésto 2017), praimérnymi ro¢nimi srazkami 760 mm a pramérnou ro¢ni
teplotou 7,8 °C (Cesky hydrometeorologicky tstav 2020). Jedn4 se o fepaiskou vyrobni oblast
(Némec et al. 2009).

Chov dojnic se nachazi v obci Dobra Voda. Praméry stav krav Ceského strakatého
skotu je 215 ks s primérnou uzitkovosti 25,18 1 mléka za krmny den. Byci ve vykrmu dosahuji
prumérny piirastek 1,01 kg na krmny den (Zemé&délské druzstvo Podchlumi Dobra Voda 2019).
Dojeni 1 krmeni probiha dvakrat denné. Obrat stdda je uzavieny (zootechnik Vlasta VI1askova,
osobni komunikace 2019).

Usek rostlinné vyroby péstuje plodiny pro zajiténi objemnych krmiv pro chov skotu.
Rostlinna vyroba se dale vénuje péstovani obilovin, fepky, maku, brambor a cukrové fepy.
Druzstvo je také znamym producentem Dobrovodského bilého a ¢erveného kysaného zeli
(Zemédéelské druzstvo Podchlumi Dobra Voda 2019).

Agrochov Stara Paka, a. s.

Sidlo podniku Agrochov Stara Paka, a. s. se nachdzi vobci Starda Paka
v Kralovéhradeckém kraji, okres Ji¢in. Spole¢nost byla zalozena v roce 1996 (zootechnik Pavel
Vaclav Chrtek, osobni komunikace 2020). Podnik se nachazi v oblasti s nadmoiskou vyskou
418 metrd nad mofem (Jerry Nové Mé&sto 2017), primérnymi ro¢nimi srazkami 760 mm a
pramérmou roéni teplotou 7,8 °C (Cesky hydrometeorologicky tstav 2020). Jedni se o
bramborarskou vyrobni oblast (Némec et al. 2009).

Spole¢nost se vénuje chovu skotu, rostlinné produkcei, vyrobé krmnych smési a vyrobé
elektrické energie. Zivoéisna vyroba je zaméfena na chov &erveno-strakatého skotu pro
produkci mléka. Ve stadé je nad 91 % krav plemene Fleckvieh nad 75 % v krvi, do 5 % krav
plemene Montbeliard a ostatnich masnych krav (Belgické modré, Limousine) do 4 % kust ve
stad€. Zvitata jsou chovana na ctyfech stfediscich s nasledujicimi uZitkovostmi za krmny den:
farma Ubislavice 19,47 litri, Radkyné 18,29 litrti, Brdo 19,12 litri, RoSkopov 21,17 litra (sbér
dat pro tuto praci byl proveden pouze u stiedisek Brdo a Roskopov). Narozeni bycci jsou
prodavani v piiblizné 1 mésici stafi. Dojeni 1 krmeni probiha na vSech farmach dvakrat denné.
Obrat stada je uzavieny (zootechnik Pavel Vaclav Chrtek, osobni komunikace 2020).

Cilem rostlinné vyroby je zabezpecit krmivo pro zZivoc¢iSnou vyrobu a zaroven palivo
pro bioplynovou stanici Vidochov a Brdo. Rostlinna vyroba hospodafi na 2 500 ha. P&stuji se
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obilniny, vojtéska, jetel, trvalé travni smésky, kukuftice a hrach. Cast objemnych krmiv podnik
nakupuje (zootechnik Pavel Véclav Chrtek, osobni komunikace 2020).

Zemédélska akciova spoleCnost MzZany, a. s.

Sidlo spole¢nosti Mzany, a. s. se nachazi v obci Mzany v Kralovéhradeckém kraji, okres
Hradec Kralové. Firma byla zalozena v roce 1996. Areal podniku lezi v oblasti s nadmotskou
vyskou 272 metri nad mofem (Jerry Nové Mésto 2017), prumérnymi ro¢nimi srazkami 760
mm a pramérnou roéni teplotou 7,8 °C (Cesky hydrometeorologicky ustav 2020). Jedna se o
fepatskou vyrobni oblast (Némec et al. 2009).

Zivogisna vyroba se zabyva chovem &eského strakatého skotu zaméfeného na produkci
mléka a hovéziho masa. Jedna se o uznany Slechtitelsky chov. Stediska Zivocisné vyroby, se
nachazi v obcich Mzany (dojeny skot), Sovétice (mlady skot a suchostojné kravy), Tiesovice
(vykrm bykt) (Zemédé€lska akciova spole¢nost Mzany, a. s. 2019). Primérny stav krav je 600
ks s praimérnou uzitkovosti 23,54 1 mléka za krmny den. Byci ve vykrmu dosahuji primérny
ptirGstek 1,20 kg na krmny den a jsou vyskladiiovani piiblizn¢ ve 22 az 23 mésicich. Obrat
stada je uzavieny (zootechnik Jiti Tanegek, osobni komunikace 2020). Zivo&i§na vyroba se dale
vénuje chovu ryb a driibeze (Zemédélska akciova spole¢nost Mzany, a. s. 2019).

Rostlinna vyroba obhospodafuje vyméru 3 740 ha. Usek rostlinné vyroby se vénuje
pestovani trznich (pSenice ozima, je¢men ozimy, jeCmen jarni, cukrova fepa, fepka ozima) a
krmnych plodin (pSenice, kukufice, vojtéska setd, jetel, obhospodafovani luk) (Zemédélska
akciova spole¢nost Mzany, a. s. 2019).

Primérné ro¢ni srazky a teploty v jednotlivych oblastech jsou uvedené jako primérné
hodnoty tdajii za roky 2015, 2016 a 2017 pro jednotlivé kraje, které na svém webu uvadi Cesky
hydrometeorologicky tstav. Zdrojem udaji o nadmoiské vySce byl (pokud neni
v charakteristice podniku uvedeno jinak) server http://www.cbpmr.cz/vyskopis.html.
Konkrétni informace o jednotlivych podnicich byly c¢erpany z internetovych stranek
jednotlivych spolecnosti a dale prostiednictvim osobni komunikace od zootechniki.
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4.2 Puvod dat a informaci sledovanych ukazateli

V provoznim sledovani byly hodnoceny kravy poprvé otelené v letech 2015, 2016
a 2017. Data byla ziskavana od spolecnosti Plemdat, s. r. 0. Z Databaze plemenic.

Spolecnost Plemdat, s. r. 0. provadi rutinni zpracovani chovatelskych a plemenarskych
dat, vypocty plemennych hodnot, selek¢nich indexi, Gi¢astni se mezinarodniho genetického
hodnoceni dojeného skotu (Interbull), vyuziva vlastni software. Vysledky zpracovanych dat a
plemennych hodnot spolecnost publikuje prostfednictvim interaktivni webové aplikace,
datovych soubor ke stazeni a sestav V elektronické i tisténé formé. Vystupy z Plemdatu
vyuzivaji chovatelské svazy, jednotlivi chovatelé¢ 1 dal$i opravnéné organizace. Databdze
plemenic shromazd’uje data z kontroly uzitkovosti. Dale také zpracovava a vyhodnocuje
naptiklad informace o reprodukci, zdravi vemene a v piipadé plemene Ceského strakatého
skotu i tidaje o masné uzitkovosti. Frekvence zpracovani dat je denni, tydenni, mésicni,
¢tvrtletni i ro¢ni (Plemdat, s. r. 0. 2020).

U kazdé plemenice byly zaznamenany nasledujici informace: identifika¢ni Cislo usni
znamky, datum narozeni, stupen kiizeni, datum prvniho a druhého oteleni plemenice. Dale byly
u kazd¢ kravy evidovany pocty lakta¢nich dni, nadoj mléka (kg) a mnozstvi tuku (kg) a bilkovin
(kg) v mléce za prvni a druhou laktaci. Sledovano bylo také mezidobi (prvni a druhy porod),
pohlavi prvniho a druhého narozeného telete, insemina¢ni index pro prvni, druhé i pro tieti tele
a datum zabfeznuti plemenice na prvni a druhé laktaci. Dopocitan byl vék plemenic pfi prvnim
oteleni a hodnoty servis period pro prvni a druhou laktaci. Udaje o pohlavi telete byly
zaznamenany i pfi narozeni dvojcat. Pokud doslo ke zmetani, nebo k porodu mrtvého plodu,
pohlavi zaznamenano nebylo.

Vsechna vySe uvedena data a informace byly z Databaze plemenic vypsany do souboru
programu Microsoft Office Excel 2007.
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4.3 Statistické zpracovani a vyhodnoceni ziskanych dat

Pro statistické vyhodnoceni byl pouzit program SAS 9.3 (SAS/STAT® 9.3, 2011). Pro
stanoveni zakladnich parametrti soubort byla vyuzita procedura UNIVARIATE. Frekvence
byly vypocteny za pomoci procedury FREQ. Pro stanoveni vzajemnych korelaci byla vyuzita
procedura CORR. Pii vybéru vhodného modelu hodnoceni danych ukazateld byla vyuzita
procedura REG, metoda STEPWISE. Pro vlastni vyhodnoceni vyznamnosti efekti byla pouzita
procedura GLM, s néslednym detailnim vyhodnocenim pomoci Tukey-Kramerova testu.

Pro dal$i vyhodnoceni byly spojeny datasety pro ¢esky strakaty skot a holStynsky skot.
Z dalsiho vyhodnoceni byly vylouceny piipady oteleni, kdy doslo ke zmetani, nebo narozeni
mrtvého telete. Efekt plemene byl rozdélen do péti skupin (C100, kiizenci C50 a vice, H100,
kiizenci H50 a vice, ostatni kiizenci). Pro vlastni vyhodnoceni vyznamnosti efektli byla pouzita
procedura GLM, s naslednym detailnim vyhodnocenim pomoci Tukey-Kramerova testu.

ANALYZA ROZPTYLU (ANOVA)
Modelové rovnice:
1. yijwm = p + CHOVi+ POH1;+ ROKk + PLEM; + b * (VEK) + €ijjkim

kde:

Yijkim— hodnoty zavisle proménné (naddoje na prvni laktaci, obsah tuku kg na prvni laktaci, obsah
bilkovin kg na prvni laktaci, servis perioda na prvni laktaci, inseminacni interval na druhé
laktaci, dny laktace na prvni laktaci, poc¢et dnli mezidobi)

p — obecnd hodnota zavisle proménné

CHOQV; — fixni efekt chovu (i = Agrochov Stara Paka, Brdo, n = 53; i = Agrochov Stara Paka,
Roskopov, n = 88; i = ZAS Mzany, n = 220; i = ZD Podchlumi Dobra Voda, n = 109; i = Agro
Slatiny, n = 84; i = Farma Roudnice, n =125; i = ZS Slove¢, n =176)

POH1,; — fixni efekt pohlavi telete pii prvnim oteleni (j = by¢ek, n = 442; j = jalovicka, n = 413)

ROK(k — fixni efekt roku narozeni plemenice (k = 2012, n =28; k = 2013, n =196; k = 2014, n =
285; k =2015,n =337; k=2016,n=8; k=2017,n=1)

PLEM; — fixni efekt plemenné pfislusnosti kravy (j = C100, n = 324; j = C50 a vice, n = 130; |
= H100, n = 360; j = H50 a vice, n = 24; j = ostatni kiizenci, n =17)

b * (VEK) — linearni regrese na vék plemenic pfi prvni oteleni

€ijkim — nahodna rezidualni chyba
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2. Yijum = p + CHOVi + POH2j + ROKk + PLEM; + b * (VEK) + €ijkim
kde:

Yijkim — hodnoty zdvisle proménné (nadoje na druhé laktaci, obsah tuku kg na druhé laktaci,
obsah bilkovin kg na druh¢ laktaci, servis perioda na druh¢ laktaci, inseminacni interval na tfeti
laktaci, dny laktace na druhé laktaci)

p — obecna hodnota zavislé proménné

CHOVi — fixni efekt chovu (i = Agrochov Stara Paka, Brdo, n = 56; i = Agrochov Stara Paka,
Roskopov, n = 96; i = ZAS Mzany, n = 222; i = ZD Podchlumi Dobra Voda, n = 110; i = Agro
Slatiny, n = 98; i = Farma Roudnice, n = 134; i = ZS Slove¢, n =189)

POH2; — fixni efekt pohlavi telete pfi prvnim oteleni (j = by¢ek, n = 460; j= jalovicka, n = 445)

ROK( — fixni efekt roku narozeni plemenice (k = 2012, n = 30; k = 2013, n = 202; k = 2014, n
=310; k=2015,n=354; k=2016,n=8; k=2017,n=1)

PLEM, — fixni efekt plemenné piislusnosti kravy (j = C100, n = 328; j = C50 a vice, n = 138; j
= H100, n = 394; j = H50 a vice, n = 27; ] = ostatni kiizenci, n = 18)

b * (VEK) — linearni regrese na veék plemenic pfi prvni oteleni

€ijim — ndhodna rezidualni chyba

Detailni vyhodnoceni bylo provedeno pomoci Tukey-Kramerova testu.
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5 Vysledky

5.1 Vyhodnoceni podle plemene — zakladni statistiky sledovanych
ukazatelii, vyhodnoceni obou plemen oddélené

Tabulka 3: Zakladni statistiky pro soubor ¢esky strakaty skot

proménna n x S min. | max. se. | V(%)
Il 1. tele 495 1,60 0,99 1 7 0,04 | 61,84
vék pfi 1. otel. (dny) 495 | 817,21 72,07 688 | 1086 | 3,24 8,82
1. lakt. (kg) 495 | 7163,28 | 1239,52 | 2005 | 12581 | 55,71 | 17,30
1. lakt. (dny) 495 | 292,25 17,78 196 305 0,80 6,09
T 1 (kg) 495 | 288,98 51,45 72 447 2,31 | 17,80
B 1 (kg) 495 | 257,16 42,14 74 397 1,89 | 16,39
SP 1. lakt. (dny) 495 | 98,98 54,04 32 434 2,43 | 54,60
11 2. tele 495 1,79 111 1 6 0,05 | 61,89
prvni mezidobi (dny) | 495 | 381,54 47,74 295 587 2,15 | 1251
2. lakt. (kg) 495 | 8559,59 | 1428,38 | 3512 | 13704 | 64,20 | 16,69
2. lakt. (dny) 495 | 293,10 19,30 142 305 0,87 6,58
T 2 (kg) 495 | 328,78 59,18 35 500 2,66 | 18,00
B 2 (kg) 495 | 305,84 48,53 121 449 2,18 | 15,87
SP 2. lakt. (dny) 495 | 104,01 62,99 41 641 2,83 | 60,56
1l 3. tele 495 1,95 1,26 1 8 0,06 | 64,80
Tabulka 4: Zakladni statistiky pro soubor holstynsky skot
proménna n X S min. | max. se. | V(%)
111 tele 429 1,48 0,73 1 4 0,04 | 49,43
vék pri 1. otel. (dny) 430 741,82 83,09 0 1037 401 11,20
1. lakt. (kg) 430 | 9480,24 | 1453,38 | 4617 | 13050 | 70,09 | 15,33
1. lakt. (dny) 430 | 299,44 13,92 221 383 0,67 4,65
T1 (kg) 430 | 360,02 50,05 214 495 2,41 | 13,90
B 1 (kg) 430 | 319,33 48,63 169 438 2,35 | 15,23
SP 1. lakt. (dny) 430 | 154,00 100,21 37 681 4,83 | 65,07
1l 2. tele 430 1,83 1,12 1 7 0,05 | 61,11
prvni mezidobi (dny) | 427 | 423,22 84,67 121 818 4,10 | 20,01
2. lakt. (kg) 428 | 11419,13 | 1963,58 | 603 | 16750 | 94,91 | 17,20
2. lakt. (dny) 428 | 299,16 21,73 45 305 1,05 7,27
T 2 (kg) 428 | 422,68 72,64 27 618 3,51 | 17,19
B 2 (kg) 428 | 383,17 65,76 24 559 3,18 | 17,16
SP 2. lakt. (dny) 430 | 185,46 113,84 41 690 549 | 61,38
1l 3. tele 430 2,33 1,68 1 10 0,08 | 72,22

Vysvétlivky: n ... po€et méfeni; X ... aritmeticky primér; s ... smérodatna odchylka; min. ...
minimalni hodnota; max. ... maximalni hodnota; s.e. ... stfedni chyba aritmetického priméru;
V (%) ... koeficient variace v procentech; II 1. tele ... inseminac¢ni index pro 1. tele; vek pii 1.
otel. (dny) ... v€k pfi 1. oteleni ve dnech; 1. lakt. (kg) ... mnoZzstvi nadojeného mléka na 1.
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laktaci v kilogramech; 1. lakt. dny ... délka 1. laktace ve dnech; T 1 (kg) ... mnozstvi tuku
v nadoji na 1. laktaci v kilogramech; B 1 (kg) ... mnozstvi bilkovin v nadoji na 1. laktaci
Vv kilogramech; SP 1. lakt. (dny) ... délka 1. servis periody ve dnech; II 2. tele ...inseminacni
index pro 2. tele; prvni mezidobi (dny) ... délka prvniho mezidobi ve dnech; 2. lakt. (kg) ...
mnozstvi nadojeného mléka na 2. laktaci v kilogramech; 1. lakt. (dny) ... délka 1. laktace ve
dnech; T 2 (kg) ... mnozstvi tuku v nadoji na 2. laktaci v kilogramech; B 2 (kg) ... mnozstvi
bilkovin v nadoji na 2. laktaci v kilogramech; SP 2. lakt. (dny) ... délka 2. servis periody ve
dnech; II 3. tele ... inseminacni index pro 3. tele

Tabulky 3 a 4 shrnuji zakladni statistiky sledovanych faktor oddélené pro obé hodnocena
plemena. Z porovnani Tabulek 3 a 4, vyplyva, ze mlééna uzitkovost vyjadiena aritmetickym
prumérem nadojenych Kilogramt mléka za laktaci byla vyssi u dojnic plemene holstynského
skotu, a to v piipadé nadoje na prvni (X souboru holstynského skotu = 9480,24 kg; rozdil -
2316,96 kg) i na druhé (X souboru holstynského skotu = 11419,13; rozdil -2859,54 kg) laktaci.
Ale naptiklad rozdil nejvysSich zaznamenanych hodnot kilogramli nadojeného mléka byl u
obou plemen na prvni laktaci pouze -469 kg ve prospéch holstynské dojnice.

Vys§i hodnoty aritmetickych praméra byly u souboru holstynského skotu zaznamenany
také v pripad¢ obsahu bilkovin i tuku v nadojeném mléce na prvni i na druhé laktaci. Rozdily
zde byly vzdy n¢kolik desitek jednotek kilogramd.

Primérny ve€k pii prvnim oteleni byl niz§i u holstynskych plemenic o 75,39 dne (X
souboru holStynského skotu = 741,82 dne). Naopak niz8i primérna délka prvniho mezidobi
byla zjisténa u dojnic ¢eského strakatého skotu (X souboru ¢eského strakatého skotu = 381,54
dne; rozdil -41,68 dne). Také primérna délka prvni (X souboru ¢eského strakatého skotu = 98,98
dne; rozdil -55,02 dne) i druhé (X souboru ¢eského strakatého skotu = 104,01 dne; rozdil -81,45
dne) servis periody byla kratsi u ¢eskych strak nez u dojnic holstynského plemene. Primérné
hodnoty inseminaénich indext pro prvni, druhé i tieti tele neptekrocily v ptipadé obou plemen
hodnotu 2,33 a jejich nejvétsi rozdil byl -0,38 inseminace.
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5.2 Vyhodnoceni podle pohlavi narozeného telete — zakladni statistiky
sledovanych ukazateli, vyhodnoceni obou plemen oddélené

Vysledky zakladnich statistik vyhodnocenych odd€len¢ pro ob¢ plemena podle pohlavi
prvniho a druhého narozeného telete naznacuji, ze je hypotéza spravna.

Sledované ukazatele rozdélené podle plemen a pohlavi prvniho a druhého narozeného
telete do Ctyt tabulek jsou uvedeny v piilohach této prace (Ptiloha 1, 2, 3 a 4).

Spravnost hypotézy naznaCuji hodnoty aritmetickych primérd i minimalnich a
maximalnich hodnot u sledovanych ukazateli. Pii podrobnéjSim statistickém vyhodnoceni
metodou analyzy rozptylu byla statisticka priikaznost zaznamenana pouze v piipad¢ vlivu
pohlavi druhého telete na ukazatel tfeti inseminacni index. V pifipadé¢ vSech ostatnich
hodnocenych ukazatell vS§ak vyznamny statisticky rozdil mezi mlé¢nou uzitkovosti a plodnosti
matek s narozenou jalovickou a mléénou uzitkovosti a plodnosti matek s narozenym byckem
prokazan nebyl (viz kapitola 5.3.2 a 5.4.2).
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5.3 Vyhodnoceni vlivu jednotlivych efekti metodou ANOVA — zavislost na
pohlavi prvniho telete, spole¢né vyhodnoceni obou plemen

Za statisticky priikazné byly povazovany hodnoty P <0,05.

Tabulka 5: Zakladni statistiky prvni modelové rovnice

MODEL chov pohlavi 1 |rok narozeni| plemeno [vék pri l. otel.

r2 P |Ftest] P |F-test|] P |F-test| P |F-test| P | F-test P

nad. 1)0,529(<0,001]21,97(<0,001) 0,74 {0,388] 0,71 {0,617] 1,17 {0,324] 0,72 | 0,396

tuk 1 (0,402{<0,001|14,13|<0,001| 0,33 |0,567]| 0,74 | 0,59 | 0,3 |0,879] 6,02 | 0,014

bilk. 1]0,477]<0,001]30,83|<0,001| O (0,991 1,45 (0,206 1,1 0,354 1,72 | 0,19

Sp1] 0,2 [<0,001)11,62|<0,001]| 0,02 {0,887 1,68 |0,137] 0,18 | 0,95 | 0,22 | 0,643

112 {0,034 0,033 | 3,67 | 0,001 | 1,07 |0,302]| 0,46 | 0,808 | 0,39 (0,814 0,07 | 0,799

lakt. 1|0,142]<0,001]10,09|<0,001| O ]0,984| 1,54 [0,174| 1,22 {0,299 3,87 [ 0,049

mzd. |0,192]<0,001)14,02|1<0,001| 0 ]0,977] 1,35 |0,241| 0,16 |0,959| 0,01 | 0,937

Vysvétlivky: chov ...efekt chovu; pohlavi 1 ... efekt pohlavi 1. narozeného telete; rok narozeni
... efekt roku narozeni plemenice; plemeno ... efekt plemene dojnice; vek pii 1. otel. ... efekt
véku plemenice pfii 1. oteleni ve dnech; nad. 1 ... mnozstvi nadojeného mléka na 1. laktaci v
kilogramech; tuk 1 ... mnozstvi tuku v nadoji na 1. laktaci v kilogramech; bilk. 1 ... mnozstvi
bilkovin v nadoji na 1. laktaci v kilogramech; SP 1 ... délka 1. servis periody ve dnech; Il 2
...iInseminaéni index pro 2. tele; lakt. 1 ... délka 1. laktace ve dnech; mzd ... délka prvniho
mezidobi ve dnech; r? ... korelaéni koeficient; P ... statisticka prikaznost; F-test ... hodnota F-
testu

Pfi tomto vyhodnoceni byla pouzita prvni modelova rovnice (1. yijkim). Byl posouzen
vliv chovu, pohlavi prvniho narozeného telete, roku narozeni, plemene a véku pii prvnim
oteleni matky na mnozstvi nadojeného mléka, obsah tuku a bilkovin na prvni laktaci, délku
prvni servis periody, hodnotu druhého insemina¢niho indexu, délku prvni laktace a délku
prvniho mezidobi.

Tabulka 5 zobrazuje statistickou prikaznost vlivu jednotlivych faktort. Koeficient
determinace tohoto modelu nabyval hodnot v rozmezi 1= 0,034 az 0,529.

5.3.1 VIiv chovu na hodnocené ukazatele — prvni tele

Jak vyplyva z Tabulky 5, vliv chovu byl statisticky vyznamny (P <0,05) pro vSechny
sledované ukazatele produkce 1 reprodukce. Kromé druhého inseminaéniho indexu (P =0,001)
byla statisticka vyznamnost vlivu chovu pro zbylé hodnocené ukazatele vysoka (P <0,001).
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5.3.2 Vliv pohlavi prvniho telete na hodnocené ukazatele

Tabulka 6: Vyhodnoceni vlivu pohlavi prvniho telete metodou ANOVA

bilkoviny dny
pohlavi1 | nadoj 1| tukl 1 SP1 12 laktace 1 | mezidobi
telete | LSM+ | LSM=+ LSM + LSM + LSM + LSM + LSM +
SELSM | SELSM | SELSM | SELSM | SELSM | SELSM | SELSM
8225,58
bycek 1 + 328,73 + | 286,88 + | 103,87 + 1,77+ | 295,78 + | 387,49
255,578 | 10,020 8,358 15,762 0,231 3,113 13,465
jalovicka 8298,07
I 1 + 326,85+ | 286,85+ | 103,14 + 1,69+ | 295,776 = | 387,61
255,468 | 10,016 8,354 15,756 0,231 3,112 13,455
Vysvétlivky: pohlavi 1 telete ... efekt pohlavi 1. narozeného telete; nadoj 1 ... mnozstvi

nadojeného mléka na 1. laktaci v kilogramech; tuk 1 ... mnozstvi tuku v nadoji na 1. laktaci v
kilogramech; bilkoviny 1 ... mnozstvi bilkovin v nadoji na 1. laktaci v kilogramech; SP 1 ...
délka 1. servis periody ve dnech; II 2 ...inseminaéni index pro 2. tele; mezidobi ... délka
prvniho mezidobi ve dnech; bycek 1 ... efekt prvniho narozeného bycka; jalovicka 1 ... efekt
prvni narozené jalovickys; r? ... korela¢ni koeficient; P ... statistickd prikaznost; F-test ...
hodnota F-testu

Z Tabulky 6 vyplyva, Ze v ptipad¢é narozené jalovicky byl primér nejmensich ¢tverctu
pro nadoj na prvni laktaci o 72,49 litrd vyS$i nez v ptipad¢ narozené¢ho bycka. Matky s
prvni narozenou jalovickou mély také ptizniveéj$i hodnotu priméru nejmensich Etverct pro
ukazatel prvni servis periody (rozdil -0,73 dne) a pro hodnotu druhého inseminaéniho indexu
(rozdil -0,08 inseminace). U ukazatelli mnozstvi tuku (rozdil -1,88 kg), bilkovin (rozdil -0,03
kg), po¢tu dnti laktace (rozdil -0,02 dne) a délky mezidobi (rozdil -0,12 dne), byly hodnoty

primé&ri nejmensich c¢tvercl piiznivéjsi v piipad€é vlivu narozeného bycka. Vliv pohlavi
prvniho telete na hodnocené ukazatele, ale nebyl statisticky prikazny.

5.3.3 Vliv roku narozeni na hodnocené ukazatele — prvni tele
Podle udaji v Tabulce 5 nebyl vliv roku narozeni statisticky vyznamny.

5.3.4 Vliv plemene na hodnocené ukazatele — prvni tele

Statisticky prikazny rozdil nebyl zjistén ani u vlivu plemene matky na hodnocené
ukazatele.

5.3.5 Vliv véku pfi prvnim oteleni na hodnocené ukazatele — prvni tele
V piipadé€ vlivu v€ku pii prvnim oteleni byla statistickd priikkaznost zjisténa pouze u

ukazatele mnozstvi tuku v nadojeném mléce za prvni laktaci (P = 0,014) a u délky prvni laktace
(P = 0,049).
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5.4 Vyhodnoceni vlivu jednotlivych efekti metodou ANOVA - zavislost na
pohlavi druhého telete, spolecné vyhodnoceni obou plemen

Za statisticky priikazné byly povazovany hodnoty P <0,05.

Tabulka 7: Zakladni statistiky druhé modelové rovnice

MODEL chov pohlavi 2 | rok narozeni [ plemeno |vék pri 1. otel.

2 P |Ftest|{ P |[F-test| P |Ftest| P |F-test|{ P | Ftest | P
nad. 2 (0,529 (<0,001)27,75|<0,001| 3,42 |0,065| 3,88 | 0,002 | 1,33 |0,258] 9,1 0,003
tuk 2 10,425(<0,001]20,27 [<0,001| 3,45 [0,064| 2,28 | 0,045 | 0,51 |0,732| 0,55 |0,457
bilk. 2|0,473|<0,001] 30,59 |<0,001| 2,09 |0,149| 3,15 | 0,008 | 1,19 |0,315( 5,65 |0,018
lakt. 210,083 <0,001| 5,43 |<0,001| 0,58 |0,448| 4,5 |<0,001| 2,77 |0,027| 4,07 |0,044
SP 2 [0,245( 0,033 | 9,58 [<0,001| 0,34 |0,561] 0,11 | 0,99 | 2,68 |0,031| 0,44 |0,509
113 ]0,064[<0,001{ 3,56 | 0,002 | 5,83 {0,016 2,1 [ 0,063 | 0,65 [0,625| 2,52 |0,113

Vysvétlivky: chov ...efekt chovu; pohlavi 2 ... efekt pohlavi 2. narozeného telete; rok narozeni
... efekt roku narozeni plemenice; plemeno ... efekt plemene dojnice; vek pii 1. otel. ... efekt
veéku plemenice pii 1. oteleni; ndd. 2 ... mnoZstvi nadojen¢ho mléka na 2. laktaci; tuk 2 ...
mnozstvi tuku v nadoji na 2. laktaci; bilk. 2 ... mnozstvi bilkovin v nadoji na 2. laktaci; lakt. 2
... délka 2. laktace ve dnech; SP 2 ... délka 2. servis periody; Il 3 ...insemina¢ni index pro 3.
tele; r? ... korela¢ni koeficient; P ... statistick4 prikaznost; F-test ... hodnota F-testu

Tabulka 7 uvadi vyhodnoceni s vyuzitim druhé modelové rovnice (2. yijkim). V tomto
ptipadé byl posouzen vliv chovu, pohlavi druhého narozeného telete, roku narozeni, plemene a
veéku pfi prvnim oteleni matky na mnozstvi nadojeného mléka, obsah tuku a bilkovin na druhé
laktaci, délku druhé laktace, délku druhé servis periody a hodnotu tfetiho insemina¢niho indexu.

Koeficient determinace tohoto modelu nabyval hodnot v rozmezi r’=0,064 az 0,529.

5.4.1 Vliv chovu na hodnocené ukazatele — druhé tele

Z Tabulky 7 vyplyva, ze vliv chovu byl vysoce statisticky vyznamny (P <0,001) pro
mnozstvi nadojeného mléka, obsah tuku a bilkovin na druhé laktaci, délku druhé laktace a pro
delku druhé servis periody. Vliv chovu na hodnotu tfetiho insemina¢niho indexu byl statisticky
prukazny s hodnotou P = 0,002.

5.4.2 Vliv pohlavi druhého telete na hodnocené ukazatele

Vliv pohlavi druhého narozeného telete byl statisticky vyznamny pouze na hodnotu tfetiho
inseminaéniho indexu (P = 0,016). Podrobné¢;si vysledky zobrazuje Tabulka 8.
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Tabulka 8: Vyhodnoceni vlivu pohlavi druhého telete metodou ANOVA

dny

pohlavi 2 | nadoj 2 tuk 2 bilkoviny 2 | laktace 2 SP?2 113
telete LSM + LSM + LSM + LSM + LSM + LSM +
SELSM SELSM SELSM SELSM SELSM SELSM
bycek 2 9020,34 = | 343,94 + 319,35+ 290,22 + 124,00 + 2,20 +
324,335 13,041 10,763 4,341 18,595 0,304%
jalovi¢ka | 8822,30+ | 335,94+ 314,21 + 289,13 + 120,44 + 1,96 +
2 323,111 12,992 10,722 4,324 18,522 0,303°

Vysvétlivky: pohlavi 2 telete ... efekt pohlavi 2. narozeného telete; nadoj 2 ... mnozstvi
nadojeného mléka na 2. laktaci v kilogramech; tuk 2 ... mnozstvi tuku v nadoji na 2. laktaci
kilogramech; bilkoviny 2 ... mnozstvi bilkovin v nadoji na 2. laktaci v kilogramech; dny laktace
2 ... délka druhé laktace ve dnech; SP 2 ... délka 2. servis periody ve dnech; Il 3 ...insemina¢ni
index pro 3. tele; bycek 2 ... efekt druhého narozeného bycka; jalovicka 2 ... efekt druhé

narozené jalovicky

Rozdilna pismena ve sloupcich v ramci efektl znamenaji statistickou prukaznost a-b
... P <0,05.

Z Tabulky 8 vyplyva, ze vyznamna statisticka prukaznost byla zaznamenana pouze
v piipadé vlivu pohlavi druhého telete na ukazatel tieti insemina¢ni index, a to u matek s druhou
narozenou jalovickou. Vliv pohlavi druhého telete na hodnotu tfetiho insemina¢niho indexu
znédzornuje Graf 1.

Pokud byla druhym narozenym teletem jalovicka byl pramér nejmensich ¢tverct nizsi pro
ukazatel druha servis perioda (rozdil -3,56 dne). V piipadé ukazatelti nadoj na druhé laktaci
(rozdil -198,04 litrt), mnozstvi tuku (rozdil -8 kg) a bilkovin na druhé laktaci (rozdil -5,14 kg)
a pocet dnti laktace (rozdil -1,09 dne) byly primérné hodnoty nejmensich ¢tverct vyssi u matek
s druhym narozenym byckem. U téchto hodnocenych ukazateld, ale statisticky vyznamny vliv
pohlavi druhého telete prikazny nebyl.
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Graf 1: Vliv pohlavi druhého telete na hodnotu tfetiho insemina¢niho indexu
Vysvétlivky: poh2 ... efekt pohlavi druhého narozeného telete; Percent ... procenta;

Normal ... normalni rozdé€leni; Kernel ... vybérovy soubor; 1 ... efekt druhého narozeného
bycka; 2 ... efekt druhé narozené jalovicky
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5.4.3 Vliv roku narozeni na hodnocené ukazatele — druhé tele

Vliv roku narozeni plemenice byl prikazny na nadoj (P = 0,002) a na obsah tuku
(P = 0,045) a bilkovin (P = 0,008) v mléce na druhé laktaci a vysoce statisticky vyznamny na
délku druhé laktace (P <0,001).

5.4.4 Vliv plemene na hodnocené ukazatele — druhé tele

Tabulka 9: Vyhodnoceni vlivu plemene metodou ANOVA — druhé tele

bilkoviny | dny laktace
olemeno nadoj 2 tuk 2 2 2 SP2 113

LSM + LSM + LSM + LSM + LSM + LSM +
SELSM SELSM | SELSM SELSM SELSM | SELSM

924417+ | 353,97+ | 321,30+ | 299,70+ | 12726+ | 2,18+

C100 403,236 16,214 13,381 5,3972 23,117 0,378
k¥iZenci C50 | 923386+ | 353,36+ | 319,89+ | 29940+ | 116,86+ | 222+
a vice 409,778 16,477 13,598 5,484c 23,493 0,384
863620+ | 325,40+ | 309,85+ | 277,13+ | 148,87+ 1,95 +

H100 448,236 18,023 14,874 5,999Pd 25,6932 0,420
k¥izenci H50 | 8119,39+ | 320,79+ | 29580+ | 274,66+ 86,80 + 1,61 +
a vice 497 514 20,005 16,510 6,65904¢ 28,525P 0,467
ostatni 937298 + | 346,18+ | 337,07+ | 297,49+ | 13131+ | 245+
kiiZenci 502,804 20,217 16,685 6,729 28,826 0,472

Vysvétlivky: plemeno ... efekt plemene; nddoj 2 ... mnozstvi nadojené¢ho mléka na 2. laktaci
v kilogramech; tuk 2 ... mnoZstvi tuku v nadoji na 2. laktaci kilogramech; bilkoviny 2 ...
mnozstvi bilkovin v nadoji na 2. laktaci v kilogramech; dny laktace 2 ... délka druhé laktace ve
dnech; SP 2 ... d¢lka 2. servis periody ve dnech; II 3 ...insemina¢ni index pro 3. tele; C100 ...
efekt Cistokrevnych plemenic ¢eského strakatého skotu; kiizenci C50 a vice ... efekt plemenic
s50 a vice % krve Ceského strakatého skotu; H100 ... efekt Cistokrevnych plemenic
holstynského skotu; kiizenci H50 a vice ... efekt plemenic s 50 a vice % holstynské krve;
ostatni kiiZenci ... efekt kiizenek ostatnich plemen

Rozdilna pismena ve sloupcich v ramci efektl znamenaji statistickou prukaznost a-b, c-d, e-f
... P<0,05.

V piipad¢ vlivu plemene byla zaznamenana statistickd prikaznost na délku druhé
laktace (P = 0,027) a délku druhé servis periody (P = 0,031). Z Tabulky 9 vyplyva, Ze nejkratsi
délku laktace mély dojnice holstynského plemene (277,13 + 5,999°9) spoleéné s kiizenkami
s podilem 50 a vice % holstynské krve (274,66 = 6,659°9¢). Nejdelsi délku laktace mély
plemenice Ceského strakatého skotu (299,70 + 5,397?) a kiiZzenky s 50% podilem krve ¢eského
strakatého skotu (299,40 + 5,484°). Vysledek statistického hodnoceni metodou ANOVA byl u
ostatnich k¥izencti 297,49 + 6,729 . Druha servis perioda byla nejkrat$i u kiizenek s 50 %
holstynské krve (86,80 + 28,525) a nejdelsi u holstynskych dojnic (148,87 + 25,6932).
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5.4.5 VIliv véku pri prvnim oteleni na hodnocené ukazatele — druhé tele

Vliv véku pii prvnim oteleni matky byl statisticky vyznamny pro naddoj na druhé laktaci
(P = 0,003), obsah bilkovin v mléce na druhé laktaci (P = 0,018) a na délku druhé laktace
(P =0,044).
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5.5 Vzajemné korelace jednotlivych ukazatel pro vybérovy soubor C a H

Tabulka 10: Korelace véku pfi prvnim oteleni s mnozstvim nadoje a ukazateli reprodukce u
plemene C

nidoj1 | dny1 | T1 [ Bl | SPL | 12 | mezidobi | nidoj2 | dny2 | T2 B2 | sP2 | 13
vék |r] 0041 | 0117 | 0049 |-0017| 0069 | 0083 | 012 0112 | -0012 | -016 | -0158 |-0,034 | -0,092
pri 1.

ol 1p| 03es | 0009 0279 | 0705 | 0123 [0064 | 0008 0013 | 0797 | <0,001 | <0001 | 0,449 [ 0,04

Tabulka 11: Korelace véku pfi prvnim oteleni s mnozstvim nadoje a ukazateli reprodukce u
plemene H

nadoj 1 [dny 1 T1 Bl SP1 112 | mezidobi | nadoj2 | dny2 T2 B2 SP2 13

o r | -0,106 |-0,05| 0,076 | -0,137 | -0,07 | 0,048 | -0,105 -0,141 | -0,076 | -0,046 | -0,167 | -0,096 | -0,018
vek pii

l.otel. | P | 0,029 |0273| 0,117 | 0,004 | 0,179 | 0,323 0,03 0,004 0,115 | 0,344 | <0,001 0,048 0,705

n 430 430 430 430 430 | 430 427 428 428 428 428 430 430

Vysvétlivky: vék pii 1. otel. C ... v€k pfi prvnim oteleni vybérového souboru ceského
strakatého skotu; veék pfi 1. otel. H ... vék pfi prvnim oteleni vybérového souboru holstynského
skotu; nddoj 1 ... nddoj na 1. laktaci; dny 1 ... délka 1. laktace; T1 ... mnozZstvi tuku v nadojeném
mléce na 1. laktaci; B1 ... mnozstvi bilkovin v nadojeném mléce na 1. laktaci; SP1 ... délka 1.
servis periody; II2 ... 2. insemina¢ni index; mezidobi ... délka prvniho mezidobi; nadoj 2 ...
nadoj na 2. laktaci; dny 2 ... délka 2. laktace; T2 ... mnozstvi tuku v nadojeném mléce na 2.
laktaci; B2 ... mnozstvi bilkovin v nadojeném mléce na 2. laktaci; SP2 ... délka 2. servis periody;
II3 ... 3. inseminacni index; n ... po€et pozorovani; r ... korelacni koeficient; P ... statisticka
prikaznost; tuéné jsou vyznaceny prikazné korelace

Z Tabulky 10 vyplyva, Ze u vybérového souboru plemene ¢eského strakatého skotu byla
slaba zavislost véku pfi prvnim oteleni s délkou prvni laktace a délkou prvniho mezidobi.
V ptipadé¢ naddoje, mnozstvi tuku a bilkovin na druhé laktaci a hodnoté¢ tfetiho insemina¢niho
indexu byly potvrzeny slabé zaporné korelace s vékem pfi prvnim oteleni.

Z Tabulky 11 vyplyvaji slabé zaporné korelace véku pii prvnim oteleni holstynskych

plemenic s nadojem a obsahem bilkovin na prvni laktaci, nadojem a obsahem bilkovin na druhé
laktaci, délkou prvniho mezidobi a délkou druhé servis periody.
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6 Diskuze

6.1 Vyhodnoceni podle plemene — zakladni statistiky sledovanych faktortii,
vyhodnoceni obou plemen oddélené

Tabulky 12 a 13 uvadi vysledky kontroly uzitkovosti a vysledky zakladnich statistik
hodnocenych soubort plemenic. Udaje z kontroly uZitkovosti v Tabulce 10 a 11 jsou uvedeny
jako aritmetické pruméry hodnot z kontrol uzitkovosti v letech 2015, 2016 a 2017 pro cesky
strakaty skot a pro dojnice holstynského skotu vcetné kiizenek celkem.

Tabulka 12: Porovnani vysledkti kontroly uzitkovosti s vysledky zakladnich statistik
hodnoceného souboru plemenic ¢eského strakatého skotu

vek pfi
1.lakt. |T1 B1l 1.otel. |2.lakt. | T2 B2 mezidobi
(kg) (kg) (kg) | (dny) |(kg) (kg) [(kg) |(dny)

C KU x 2015, 2016, 2017 6458 | 261,66 230 | 847,16 7506 | 301,66 | 267,33 392,66
C vybérovy soubor 7163,28 | 288,98 | 257,16 | 817,21 |8559,59 | 328,78 | 305,84 381,54

Vysvétlivky: 1. lakt. (kg) ... mnozstvi nadojeného mléka na 1. laktaci v kilogramech; T 1 (kg)
... mnozstvi tuku v nddoji na 1. laktaci kilogramech; B 1 (kg)... mnozstvi bilkovin v nadoji na
1. laktaci v kilogramech; vek pfi 1. otel. (dny) ...vek pfi prvnim oteleni ve dnech; 2. lakt. (kg)
... mnozstvi nadojeného mléka na 2. laktaci v kilogramech; T 2 (kg) ... mnozstvi tuku v nddoji
na 2. laktaci kilogramech; B 2 (kg)... mnozstvi bilkovin v nadoji na 2. laktaci v kilogramech;
mezidobi (dny) ... délka mezidobi ve dnech; C KU x 2015, 2016, 2017 ... aritmetické prameéry
hodnot z kontrol uzitkovosti v letech 2015, 2016 a 2017 pro ¢esky strakaty skot; C vybérovy
soubor ... vysledky zdkladnich statistik vybérového souboru plemenic ¢eského strakatého skotu

Tabulka 13: Porovnani vysledkii kontroly uzitkovosti s vysledky zéakladnich statistik
hodnoceného souboru plemenic holstynského skotu

vek pri
1.lakt. |T1 B1l 1. otel. | 2. lakt. T2 B2 mezidobi

(kg) [(kg) [(kg) [(dny) |(kg) (kg) |(kg) |(dny)
H KU % 2015, 2016, 2017 |8791,66 |335,33 | 295| 761,33 |10134,33| 358 341 405

H vybérovy soubor 9480,24 | 360,02 | 319,33 | 741,82|11419,13 | 422,68 | 383,17 423,22

Vysvétlivky: 1. lakt. (kg) ... mnozstvi nadojeného mléka na 1. laktaci v kilogramech; T 1 (kg)
... mnoZstvi tuku v nddoji na 1. laktaci kilogramech; B 1 (kg)... mnoZstvi bilkovin v nddoji na
1. laktaci v kilogramech; vek pfi 1. otel. (dny) ...vek pfi prvnim oteleni ve dnech; 2. lakt. (kg)
... mnozstvi nadojeného mléka na 2. laktaci v kilogramech; T 2 (kg) ... mnozstvi tuku v nadoji
na 2. laktaci kilogramech; B 2 (kg)... mnozstvi bilkovin v nadoji na 2. laktaci v kilogramech;
mezidobi (dny) ... délka mezidobi ve dnech; H KU x 2015, 2016, 2017 ... aritmetické praméry
hodnot z kontrol uzitkovosti v letech 2015, 2016 a 2017 pro hol$tynsky skot vcetné kiizenek
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celkem; H vybérovy soubor ... vysledky zakladnich statistik vybérového souboru plemenic
holstynského skotu

Rozdily ve zjisténych hodnotach u zakladnich a vybérovych souborti jsou vzdy v fadech
desitek, v ptipadé mnozstvi nadojeného mléka i stovek, jednotek. Ve vsSech uvedenych
ptipadech hodnocenych ukazatelii jsou hodnoty vybérovych souborti plemen C i H lepsi nez
hodnoty soubort zdkladnich. Pouze délka mezidobi u vybérového souboru holstynského skotu
je v porovnani se zakladnim souborem delsi (rozdil -18,22 dne). Z porovnani vysledka kontroly
uzitkovosti s vysledky zakladnich statistik hodnocenych vybérovych soubortt plemenic
vyplyva, Zze hodnoty vybérovych souborti plemenic dosahuji lepSich vysledkii nez zbytek
populace.

Raidan et al. (2015) posuzoval produkéni a reprodukéni vykonnost u kiizenek plemene
Holstyn (1/2), Nellore (1/4) a Gir (1/4). Z vysledki jeho prace mimo jiné vyplyva, ze produkce
mléka na druhé laktaci byla vyssi nez na prvni laktaci, coz se shoduje i s vysledky této prace
(viz Tabulka 3 a 4). Délka laktace byla podle vysledkti Raidan et al. (2015) delsi v ptipadé€ prvni
laktace, coz se v porovnani s vysledky této prace shoduje pouze u plemene Holstyn (X pocet
dnu 1. laktace = 299,44 dne; X pocet dnu 2. laktace = 299,16 dne). V piipad¢ souboru ¢eského
strakatého skotu byla vys$si primérna délka druhé laktace (X pocet dnti 1. laktace = 292,25 dne;
X pocet dnu 2. laktace = 293,10 dne).
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6.2 Vyhodnoceni vlivu jednotlivych faktori metodou ANOVA, spolecné
vyhodnoceni obou plemen

6.2.1 Vliv faktoru chovu na hodnocené ukazatele

Podle vysledkii prace byl vliv chovu statisticky vyznamny (P <0,05) pro vSechny
sledované ukazatele produkce i reprodukce. Dilezitost faktoru jednotlivych chovli na
uzitkovost 1 na reprodukci zcela logicky souvisi s pfistupem jednotlivych chovatelt k fizeni
chovu dojeného skotu. Urban et al. (1997) uvadi, ze fizeni chovu krav pfedstavuje odliSny
ptistup k vyzive, prostiedi a péci o jednotlivé skupiny dojnic ve vztahu k jednotlivym fazim
laktace a reprodukcniho cyklu. Dolezal & Stan€k (2015) zdiirazituje potiebu uvédomit si a
pochopit cely chovatelsky komplex, tedy soubor Cinitelii (volba plemene, chovné prostredi,
vyziva, oSetfovatelska péce), které pii posuzovani uzitkovosti nelze striktné oddélovat.
Podstatny vliv faktoru jednotlivych chovii na hodnocené ukazatele potvrzuje i vysokd
statisticka prikaznost (P <0,001) pro vSechny hodnocené ukazatele, vyjma druhého
inseminaéniho indexu, jehoZ prikaznost byla nizs§i, ale také statisticky vyznamna (P = 0,001).
V ptipad¢ druhého narozeného telete byl vliv chovu také vysoce statisticky prikazny (P
<0,001), pouze prikaznost vlivu na ukazatel tfetiho insemina¢niho indexu byla P = 0,002.

6.2.2 Vliv faktoru pohlavi narozeného telete na hodnocené ukazatele

Piesto, Ze statistickd prukaznost vlivu prvniho narozeného telete potvrzena nebyla,
z vysledki prace vyplyva, Ze rozdily v uzitkovych vlastnostech produkce a reprodukce podle
vlivu pohlavi prvniho telete patrné jsou. V ptipad€ narozené jalovicky byl primér nejmensSich
¢tverci pro nadoj na prvni laktaci o 72,49 kg vyssi nez v piipadé prvniho narozeného bycka. Je
mozné, ze statisticka neprikaznost vysledka byla ovlivnéna nizkym po¢tem pozorovani. Tato
prace vychazela z udaji od 495 plemenic ceského strakatého skotu a 430 holstynskych krav.
Studie Hinde et al. (2014) vychazela z Gdaji ze 2,39 milionu laktaci od 1,49 milionu dojnic
prokazala, Ze schopnost mlécné Zlazy produkovat mléko béhem laktace je vyrazné ovlivnéna
sami¢im pohlavim telete. Hess et al. (2016) posuzoval vliv pohlavi telete na celkovy vynos
mléka u souborti 274 00 holStynsko-friskych a 85 000 jerseyskych krav na Novém Zélandu.
Vliv pohlavi prvni narozené jalovicky na vynos mléka na prvni laktaci byl prokazan u
holstynsko-friskych (29 + 2 1, P =0,001) 1 U jerseykych dojnic (8 = 3 1, P = 0,002). Vyssi denni
dojivost na prvni a druhé laktaci u krav s narozenou jalovi¢kou zjistil také Chegini et al. (2015),
ktery do svého vyzkumu zahrnul zaznamy o holstynskych kravach od biezna 1992 do dubna
2008. Z vysledkt Chegini et al. (2015) také dale vyplyva, ze kravy s narozenou jalovi¢kou maji
vy$$i vynos tuku na prvni laktaci a zaroven i delsi prvni laktaci.

V této praci vSak byly zjistény tendence, nikoli statisticky prikazné rozdily, pro vyssi
obsah tuku v mléce a delsi prvni laktaci u matek s prvnim narozenym byckem.

Vliv pohlavi telete na mlé¢nou uzitkovost jeho matky prokazal i Graesbell et al. (2015),
ktery zpracovaval data z 578 danskych stad holstynského skotu pomoci smiseného efektového
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modelu. Na rozdil od Hinde et al. (2014) a Chegini et al. (2015), zjistil Grasbgll et al. (2015)
vy$si objemy nadojeného mléka u krav, kterym se pii prvnim porodu narodil bycek. Produkce
mléka byla v tomto ptipad¢ na prvni laktaci vyssi o 0,28 % nez u matek s narozenou jalovickou.
Gresboll et al. (2015) také zaznamenal 0 0,52 % vys§i mléénou produkei u krav, které porodily
byka dvakrat.

K rozdilnym vysledka vlivu pohlavi telete dosp€l ve své préci Freitas et al. (2016),
ktery posuzoval vliv pohlavi telat na mlécnou produkci a délku laktace ve stadech holstynsky
krav a dojnic plemene zebu (Gir a Guzera). Freitas et al. (2016) hodnotil data z 10 780 laktaci
4 807 holstynskych krav, které se otelily v letech 2001 az 2013, dale data 18 898 laktaci 13 172
girskych krav otelenych v letech 1985 az 2013, a 5 277 laktaci 3 972 krav plemene Guzera,
které se otelily v letech 1987 az 2013. Freitas et al. (2016) provedl analyzu rozptylu metodou
nejmensich ¢tverct za pouziti postupu GLM ve statistickém programu SAS. Z vysledki jeho
studie vyplyva, ze u plemene Hol$tyn statisticka vyznamnost vlivu pohlavi telete, podobné jako
u této prace, prokdzana nebyla. Vliv pohlavi telete na mléénou uzitkovost neprokdzala ani
studie Barbosa et al. (1999), ktery posuzoval data z 684 pozorovani od 267 krav chovanych ve
fyzickych systémech chovu dojnic ve Vyzkumném stiedisku pro jihovychodni hospodaiska
zvitata v Sdo Carlos. Afzal et al. (2007) se zabyval faktory ovliviiujici mlé¢nou uzitkovost a
délku laktace u buvold plemene Nili-Ravi chovanych v Narodnim vyzkumném stiedisku v
Islamabadu v Pakistanu v letech 1988 az 2004. Podle podle vyledki studie Afzal et al. (2007)
délka laktace ani vytéZnost mléka pohlavim telete ovlivnény nebyly.

Z hodnoceni vlivu pohlavi druhého narozeného telete na sledované ukazatele v této
praci vyplyva, ze statisticka priikaznost vlivu pohlavi druhého narozeného telete na nadoj mléka
na druhé laktaci potvrzena nebyla. V ptipad¢ ukazatele ,naddoj na druhé laktaci® naznacuji
primérné hodnoty nejmensich ¢tverci tendence vyssiho nadoje, na rozdil od efektu prvniho
narozeného telete, u matek s druhym narozenym byckem (bycek 9020,34 + 324,335; jalovicka
8822,30 £ 323,111; rozdil -198,04 kg; P = 0,065).

K prikaznym statistickym vysledkim ve své praci vSak dospél jiz vySe zminény
Freitas et al. (2016), ktery u plemen zebu (Gir a Guzera) zjistil statistickou vyznamnost u krav
s narozenym byc¢kem pro vyssi produkci mléka i pro primérnou délku laktace. Naopak studie
Hess et al. (2016) popisuje vyssi nadoj na druhé laktaci u matek s narozenou jalovickou (friské
kravy 35+ 41, P=0,001), (jerseyské kravy 18 £ 3 I, P =0,001).

Freitas et al. (2016) vyssi produkci u matek s narozenymi by¢ky vysvétluje souvislosti
s vétsi energetickou potfebou samciho potomka. Dale také uvadi, ze jiz béhem biezosti existuje
endokrinni dialog mezi matkou a plodem ktery mize ovlivnit nasledujici, ale i jiz probihajici
laktaci jeho matky. Podle Hinde et al. (2014) dusledky pohlavi plodu z prvni biezosti piervavaji
do nasledujicich laktaci. Hinde et al. (2014) konkrétné uvadi, Ze pokud je prvnim teletem
jalovicka, produkce mléka se behem prvnich dvou laktacich zvysi o 455 kg. V této praci byl
vSak posuzovan pouze vliv pohlavi telete na naslednou mlé¢nou uzitkovost jeho matky, proto
nelze nazory Freitas et al. (2016) a Hinde et al. (2014) s vysledky této prace porovnat.
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Jediny ukazatel, u kterého byla v této praci zjiSténa statistickd pritkaznost vlivu druhého
narozeného telete, byl tfeti inseminaéni index. Z vysledkl vyplyva, Ze ptiznivéji na hodnotu
tfetiho inseminaéniho indexu pisobil vliv druhé narozené jalovicky (jalovicka 1,96 + 0,303
bycek 2,20 + 0,304% P = 0,016).

Dale byly v této praci u matek s druhym narozenym byckem zaznamenany tendence
vy$§iho mnozstvi tuku (bycek 343,94 + 13,041; jalovicka 335,94 + 12,992; rozdil -8 kg) a
bilkovin (bycek 319,35 £ 10,763; jalovicka 314,21 + 10,722; rozdil -5,14 kg) na druhé laktaci
I tendence k delsi délce druhé laktace (bycek 290,22 + 4,341; jalovicka 289,13 + 4,324; rozdil
-1,09 dne). Nejedna se vsak o statisticky vyznamné hodnoty.

K podobnym vysledktim, jako tato prace, dospél Powe et al. (2009), ktery studoval
moznost vlivu pohlavi novorozence na kvalitu matefského mléka. Pro vyzkum pouzil data od
25 zdravych matek 2—5i mésicnich kojencti v Massachusetts. Na rozdil od této préace se jednalo
0 studii mléka lidského. Navic byl pti posouzeni energetické hodnoty mléka v praci Powe et al.
(2009) zahrnuty i obsah laktozy. Proto nelze tuto praci a studii Powe et al. (2009) rovnocenné
porovnavat. Tendence vyssiho obsahu tuku v mléce v piipad¢ potomka samciho pohlavi se vSak
s vysledky studie Powe et al. (2009) shoduji. Powe et al. (2009) zaznamenal, Ze mléko matek
narozenych chlapeckli bylo o 25 % energeticky bohat§i nez mléko od matek s narozenou
hol¢ickou (P <0,001). Dale Powe et al. (2009) také zjistil zvétSeni prsou u matek s narozenym
chlapeckem. Zde vSak statisticky prikazny pfimy vliv samciho pohlavi potomka prokézan
nebyl. Powe et al. (2009) pfisuzuje zvétSeni mléénych 714z u matek chlapecki souvislosti s vetsi
pottebou produkce energeticky bohatSiho mléka.

Vyssi obsah tuku i bilkovin v mléce matek samcich potomkti zaznamenala i Hinde
(2007), ktera studovala kvalitu mléka u 106 samic makak rhesus (Macaca Mulatta). Hinde také
uvadi, ze mléko matek narozenych sameckd mélo nizsi obsah laktézy, coz Hinde (2007)
vysvétluje negativni korelaci laktdzy a tuku v mléce.

Vzhledem K tomu, Ze rozdily v uzitkovych vlastnostech produkce a reprodukce podle
vlivu pohlavi prvniho telete v této praci patrné jsou, ale statisticka prikaznost jejich vlivu
(kromé& hodnoty tfetiho insemina¢niho indexu) potvrzena nebyla, nabizi se mozZnost, Ze je
statistickd nepriikaznost vysledki ovlivnéna nizkym poétem pozorovani. Na druhou stranu
existuji zahrani¢ni studie (Freitas et al. 2016, Hess et al. 2016), které pracovaly s daty od desitek
tisicti krav a také neprokézaly statisticky vyznamny vysledek. Proto by pro zjisténi presnéjSich
vysledki bylo vhodné provést celopopulacni studii vV rdmci Ceskych chovl holstynského a
ceského strakatého skotu.
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6.2.3 Vliv faktoru roku narozeni a véku pfi prvnim oteleni plemenice na hodnocené
ukazatele

Protoze pro tuto praci byla pouzita data od plemenic poprvé otelenych v letech 2015,
2016 a 2017, souvisi rok narozeni plemenice piimo s jejim vé€kem pii prvnim oteleni. Podle
vysledkil prace statisticka prukaznost vlivu faktoru roku narozeni na hodnocené ukazatele
Vv ptipad¢ prvniho narozeného telete prokazana nebyla. Presto byly statisticky vyznamné
vysledky zaznamenany v piipad¢ efektu veék pii prvnim oteleni matky pro ukazatele mnozstvi
tuku v nadojeném mléce za prvni laktaci (P = 0,014) a délka prvni laktace (P = 0,049).

Podle Krpalkové et al. (2014) muze vek pii prvnim oteleni kratsi nez 745,208 dne vést
k porucham plodnosti (prodlouzeni mezidobi, doby stani na sucho, zvysSeni poc¢tu tkont
spojenych s uspésnym zabfeznutim) a tim padem ke zvysSeni odpist zvifat a zvyseni nakladu.
V této praci byly primérné hodnoty véku pi#i prvnim oteleni u vybérového souboru ¢eského
strakatého skotu 817,21 dne a u vyberového souboru holstynskych dojnic 741,82 dne. Korelace
u vybérovych soubort holstynskych plemenic a dojnic ¢eského strakatého plemene mezi vékem
pfi prvnim oteleni, délkou mezidobi a hodnotami inseminaé¢nich indext uvadi Tabulka 14. Byla
potvrzena slabd zavislost mezi vékem pii prvnim oteleni a délkou mezidobi u obou
hodnocenych plemen. U vybérového souboru krav ¢eského strakatého skotu byla statisticky
prikazna slaba zavislost véku pii prvnim oteleni s ukazatelem tfeti inseminacni index. Zjisténé
korelace jsou v souladu s tvrzenim Krpalkové et al. (2014).

Tabulka 14: Korelace s vékem pii prvnim oteleni plemen C a H

mezidobi 12 113
vek pii 1. otel.
C r=0,120, P=0,008 |r=0,083; P =0,064|r=-0,092; P = 0,040
vek pii 1. otel.
H r=-0,105; P =0,030 |r=0,048; P =0,323|r=-0,018; P =0,705
Vysvétlivky: veék pii 1. otel. C ... vék pfi prvnim oteleni vybérového souboru ceského

strakatého skotu; vek pfi 1. otel. H ... v€k pii prvnim oteleni vybérového souboru holstynského
skotu; mezidobi ... délka mezidobi; II 2 ... hodnota druhého inseminac¢niho indexu; II 3 ...
hodnota tfetiho insemina¢niho indexu; r ... korela¢ni koeficient (-1 az 0,2 slabé; 0,21 az 0.4
sttedné silné; 0,41 az 1 silné korelace)

Teodoro et al. (2000) se zabyval genetickymi parametry a u¢inky na vytéznost mléka
podle vlivu véku pti oteleni u skotu plemene Guzerat v Brazilii v letech 1985 az 1998. Vysledky
jeho préace ukazuji rozdil 10 az 15 % v produkci mléka mezi prvni laktaci (v€k dojnice pod 40
mesichl) a laktacemi v dobé télesné dospélosti (100,79 mésicii). Rozdilnost v nadoji v zavislosti
na veéku dojnice miize byt zpiisobena vEtsi energetickou pottebou organismu mladsi plemenice
pro dokonceni rastu. Statistickd priikaznost vlivu véku pfi prvnim oteleni na obsah tuku mtize
mit souvislost s niz§im mnozstvim nédoje s vys$sim obsahem tuku v ptipad¢ mladsi dojnice.
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Eastham et al. (2018) studoval vztah mezi vékem pii prvnim oteleni a néslednou
produkci mléka u holStynskych a holstynsko-friskych krav ve Velké Britanii. Z vysledki jeho
préace vyplyva, Ze niz$i vek pii prvnim oteleni je spojen se zlepSenim zdravotniho stavu vemene,
reprodukéni vykonnosti a schopnosti UspéSné zabieznout dvakrat po sobé. Mnozstvi
nadojeného mléka na prvni laktaci je podle Eastham et al. (2018) pfi niz§im véku pii prvnim
oteleni nizsi, ale celozivotni denni produkce mléka je v pfipadé mladsich prvotelek vyssi.

VEk pti prvnim oteleni u vybérového souboru holstynskych dojnic v této praci je 741,82
dne, coz je mén¢ v porovnani se zbytkem populace (viz Tabulka 13 v kapitole 6.1). Z vysledk
prace vyplyvaji slabé zaporné korelace veéku pfi prvnim oteleni hol§tynskych plemenic
s nadojem a obsahem bilkovin na prvni laktaci, nddojem a obsahem bilkovin na druhé laktaci,
délkou prvniho mezidobi a délkou druhé servis periody. Korelace hodnocenych ukazatelti v této
praci, se S nazorem Eastham et al. (2018) shoduji.
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[ Zavér
Cilem této prace bylo vyhodnotit vztah mezi pohlavim prvniho a druhého narozeného telete
a naslednou mlé¢nou uzitkovosti a plodnosti jeho matky na prvni a druhé laktaci.

Hypotéza prace, ze mlécna uzitkovost a plodnost matek s narozenou jalovickou se
prukazné odliSuje od mlééné uzitkovosti a plodnosti matek s narozenym byckem, statisticky
vyznamnymi vysledky u vétSiny hodnocenych ukazatelli potvrzena nebyla. Statisticky
prikazny byl pouze vliv pohlavi druhého narozeného telete na hodnotu tietiho insemina¢niho
indexu.

Vzhledem k tomu, Ze rozdily v uzitkovych vlastnostech produkce a reprodukce podle vlivu
pohlavi telete v této praci patrné jsou, ale jejich statisticka prikaznost (kromé hodnoty tietiho
insemina¢niho indexu) potvrzena nebyla, nabizi se mozZnost, Ze je statistickd nepriikaznost
vysledkil zpisobena nizkym poctem pozorovani. Na druhou stranu existuji zahrani¢ni studie
(Freitas et al. 2016, Hess et al. 2016), které pracovaly s daty od desitek tisici krav a také
neprokazaly statisticky vyznamny vysledek. Proto by pro zjisténi piesnéjsSich vysledka, bylo
vhodné provést celopopulacni studii v ramei ¢eskych chovi holstynského a ¢eského strakatého
skotu.

Moznosti, jak objektivné posoudit vliv pohlavi telete na naslednou mlé¢nou uzitkovost a
reprodukci jeho matky by také mohlo byt provedeni vyzkumii samostatné pro jednotlivé chovy.
Individuélni vyhodnoceni v jednotlivych chovech oddélené, by mohlo umoznit ocistit efekt
pohlavi telete o vlivy ostatnich faktord z ostatnich chovt, coz by mohlo piinést konkrétni
vysledky pro konkrétni chov. V ptipad¢ statistické pritkaznosti vlivu pohlavi telete by jednotlivi
chovatelé meli moznost individualni vysledky vyuzit pfi fizeni svych chovi.
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PGF 2 alfa ... prostaglandin F2 alfa
CL ... Zluté télisko — corpus luteum
KU ... kontrola uzitkovosti
ANOVA ... analyza rozptylu

SP ... servis perioda

IT ... inseminac¢ni index

X ... aritmeticky primér
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13 PFilohy

Ptiloha 1: Zakladni statistiky podle pohlavi prvniho telete u vybérového souboru ceského
strakatého skotu

pohlavi prvniho telete proménna n X S min. | max. s.e. V (%)
Il 1. tele 161 0,99 1 6 0,06 | 61,69
vekpri 1. 82147 | 69,04 | 698 | 1026 | 445 | 840
otel. (dny)
1. lakt. (kg) 717479 | 125326 | 2005 | 12581 | 80,73 | 17.47
L. lakt. (dny) 293,05 | 16,82 | 196 | 305 | 1,08 | 5.74
T 1 (kg) 28983 | 50,92 | 72 | 447 | 328 | 1757
B 1 (kg) 25800 | 42,15 | 74 | 394 | 2,72 | 16,34
5P L. lakt. 100,87 | 57,38 | 32 | 434 | 370 | 56,88
(dny)
B ll2.tele | 241 186 1,10 1 6 0,07 | 59,26
mz’g;‘;‘;b‘ 38205 | 4820 | 205 | 554 | 310 | 12,62
2. lakt. (kg) 8566,30 | 1438,39 | 4041 | 13704 | 92,65 | 16,79
2. lakt. (dny) 29327 | 1922 | 190 | 305 | 1.24 | 655
T 2 (k) 32945 | 60,84 | 35 | 500 | 392 | 1847
B 2 (kg) 307,15 | 49,63 | 151 | 449 | 320 | 16,16
SP 2. lakt 107,11 | 6491 | 44 | 438 | 418 | 60,60
(dny)
11 3. tele 2,03 1,33 1 8 0,09 | 65,72
Il 1. tele 1,55 0,91 1 6 0,06 | 5850
vekpri 1. 812,74 | 7125 | 698 | 1021 | 4,71 | 877
otel. (dny)
1. lakt. (kg) 719163 | 1151,13 | 3410 | 10950 | 76,07 | 16,01
L. lakt. (dny) 29159 | 17,92 | 205 | 305 | 118 | 6.15
T 1 (kg) 28994 | 49,87 | 143 | 415 | 3,30 | 17.20
B 1 (kg) 257,72 | 39,84 | 130 | 397 | 2,63 | 1546
Sp(é'n';‘)kt' 9548 | 5049 | 38 | 383 | 334 | 5288
J 112 tele | 229 | 1,69 1,09 1 6 0,07 | 64,75
‘“(eg:]‘;‘;b‘ 37916 | 4666 | 319 | 587 | 308 | 12,31
2. lakt. (kg) 8577.45 | 139444 | 3512 | 12943 | 9215 | 16,26
2. lakt. (dny) 29320 | 1938 | 142 | 305 | 128 | 661
T 2 (kg) 330,14 | 56,99 | 132 | 496 | 3,77 | 17.26
B 2 (k) 30511 | 4655 | 121 | 420 | 3,08 | 1526
SP 2. lakt 10129 | 61,80 | 41 | 641 | 408 | 61,01
(dny)
11 3. tele 1,86 1,16 1 7 0,08 | 62,41




Ptiloha 2: Zakladni statistiky podle pohlavi druhého telete u vybérového souboru ceského
strakatého skotu

pohlavi druhého telete proménna n x S min. | max. se. | V(%)
111 tele 1,60 0,99 1 6 0,06 | 61,84
vék pii 1. otel. (dny) 814,81 | 70,47 | 699 | 1024 | 4,39 | 8,65
1. lakt. (kg) 7074,41 | 1257,77 | 2005 | 12581 | 78,31 | 17,78
1. lakt. dny 291,72 | 17,74 | 202 | 305 1,10 | 6,08
T 1 (kg) 286,47 | 51,53 72 447 3,21 | 17,99
B 1 (kg) 254,22 | 41,19 74 394 2,56 | 16,20
SP 1. lakt. 99,96 55,22 38 432 3,44 | 55,24
B 11 2. tele 258 | 1,79 1,12 1 6 0,07 | 62,77
mezidobi 382,84 | 4791 | 295 | 572 2,98 | 12,51
2. lakt. (kg) 8588,56 | 1429,45 | 3512 | 13704 | 88,99 | 16,64
2. lakt. dny 293,93 | 19,02 | 142 | 305 1,18 | 6,47
T 2 (kg) 329,50 | 54,34 | 132 | 480 3,38 | 16,49
B 2 (kg) 306,24 | 47,67 | 121 | 449 2,97 | 1557
SP 2. lakt. 108,46 | 71,14 44 641 4,43 | 65,59
11 3. tele 1,98 1,32 1 8 0,08 | 66,67
111 tele 1,58 0,99 1 7 0,07 | 62,27
vék pii 1. otel. (dny) 820,43 | 74,19 | 688 | 1086 | 4,94 | 9,04
1. lakt. (kg) 7228,63 | 1213,34 | 3410 | 11939 | 80,71 | 16,79
1. lakt. dny 292,68 | 18,10 | 196 | 305 1,20 | 6,18
T 1 (kg) 290,93 | 52,10 | 143 | 426 347 | 1791
B 1 (kg) 259,81 | 4353 | 129 | 397 2,90 | 16,76
SP 1. lakt. 97,37 51,73 32 434 3,44 | 53,12
J 11 2. tele 226 | 1,78 1,10 1 6 0,07 | 61,70
mezidobi 379,77 | 46,15 | 322 | 587 3,07 | 12,15
2. lakt. (kg) 8527,95 | 1438,11 | 4041 | 12981 | 95,66 | 16,86
2. lakt. dny 291,89 | 19,85 | 190 | 305 1,32 | 6,80
T 2 (kg) 328,60 | 64,75 35 500 4,31 | 19,70
B 2 (kg) 304,88 | 49,62 | 151 | 437 3,30 | 16,27
SP 2. lakt. 97,46 51,98 41 438 3,46 | 53,33
11 3. tele 1,85 1,14 1 7 0,08 | 61,90




Ptiloha 3: Zéakladni statistiky podle pohlavi prvniho telete pro soubor holstynského skotu

pohlavi prvniho telete proménna n x S min. | max. s.e. V (%)
1. tele 200 | 1.46 0,70 1 4 | 005 | 47.99
vek %‘n;) otel 1501 | 74849 | 7136 | 356 | 1037 | 503 | 9,53
1.lakt (kg) | 201 | 943312 | 1507,46 | 5075 | 13050 | 106,33 | 15,98
1lakt.dny | 201| 29948 | 12,98 | 240 | 305 | 092 | 433
T1 (kg) 201 | 36249 | 50,67 | 214 | 481 | 357 | 13.98

B 1 (kg) 201 | 32021 | 5166 | 196 | 438 | 3.64 | 16,13

5 SP1 lakt. | 201 | 15345 | 100,05 | 37 | 681 | 7.06 | 6520
112, tele 201 | 1,83 112 1 7 | 008 | 61,10
mezidobi 200 | 42287 | 8520 | 121 | 818 | 6,02 | 20,15

2. lakt. (kg) | 201 | 11464,90 | 2137,14 | 603 | 16750 | 150,74 | 18,64
2 lakt.dny | 201| 29851 | 2512 | 45 | 305 | 1,77 | 842
T2 (kg) 201 | 42643 | 7828 | 27 | 596 | 552 | 18,36

B 2 (kq) 201 | 38611 | 70,88 | 24 | 552 | 500 | 18,36
SP2. lakt. | 201 | 19646 | 11821 | 41 | 690 | 834 | 60,17
113, tele 201 | 2.35 164 | 1 9 | 012 | 69,69

I 1. tele 184 | 151 0,77 1 4 | 006 | 5084
vek Izéln:/) otel | 484 | 73279 | 9695 | 0 | 927 | 715 | 1323
1 lakt. (kg) | 184 | 9679.26 | 1302,62 | 6488 | 12482 | 96,03 | 13,46
1 lakt.dny | 184 | 301,30 | 11,79 | 256 | 383 | 087 | 3.91
T 1 (kg) 184 | 35896 | 47,73 | 254 | 495 | 352 | 13.30

B 1 (kg) 184 | 32361 | 43.65 | 222 | 433 | 322 | 13.49

| SP 1 lakt. | 184| 15955 | 9922 | 43 | 664 | 7,31 | 62,19
2. tele 184 | 183 113 1 6 | 008 | 6145
mezidobi 182 | 428,63 | 8514 | 305 | 708 | 6,31 | 19,86

2. lakt. (kg) | 182 | 11411,71 | 1842,88 | 4796 | 15073 | 136,60 | 16,15
2 lakt.dny | 182 | 29927 | 19,95 | 113 | 305 | 1,48 | 6,67
T2 (kg) 182 | 41562 | 69,08 | 208 | 618 | 512 | 16,62

B 2 (kg) 182 | 381,60 | 6221 | 149 | 559 | 461 | 16,30
SP2. lakt. | 184 | 177,77 | 112,04 | 45 | 668 | 826 | 63,03
113, tele 184 | 224 1,75 1 | 10 | 013 | 7837




Ptiloha 4: Zékladni statistiky podle pohlavi druhého telete pro soubor holstynského skotu

pohlavi druhého telete proménna n X S min. | max. s.e. V (%)
I11.tele [202] 1,49 0,71 1 4 0,05 | 48,07
Vekpril | o0 | 74420 | 6355 | 646 | 1037 | 447 | 854
otel. (dny)
1. lakt. (kg) [ 202 | 9543,96 | 1522,80 | 5075 | 13050 | 107,14 | 15,96
1. lakt.dny | 202 | 300,07 | 1433 [ 244 | 383 | 101 | 477
T1(kg) [202| 36446 | 5066 | 214 | 495 | 356 | 13,90
Bil(kg) |202| 321,18 | 5047 | 207 | 438 | 353 | 1562
5 SP1.lakt. | 202 | 157,16 | 99,83 37 681 | 7,02 | 6352
l12.tele [202] 181 1,15 1 7 0,08 | 63,59
mezidobi | 200 | 426,72 | 8820 | 121 | 818 | 6,24 | 2067
2. lakt. (kg) | 201 [ 11638,53 | 2032,71 | 4482 | 16750 | 143,38 | 17,47
2.lakt.dny [201| 29922 | 2225 | 113 [ 305 | 157 | 744
T2(kg) [201] 431,90 | 7693 | 208 | 618 | 543 | 17,81
B2(kg) |201| 38884 | 6727 | 149 | 552 | 474 | 17,30
SP2.lakt. [202| 183,76 | 102,26 | 45 | 571 | 7,20 | 5565
l13.tele [ 202 252 1,81 1 9 013 | 7157
I11.tele [218| 1,49 0,76 1 4 0,05 | 50,96
vek pi 1.
otel, (dny) | 219| 73886 | 9813 0 962 | 6,63 | 1328
1. lakt. (kg) [ 219 | 9417,77 | 1402,72 | 4617 | 12270 | 94,79 | 14,89
Llakt.dny [219] 29916 | 1288 | 221 | 305 | 087 | 431
T1(kg) |219| 35652 | 4955 | 225 | 481 | 335 | 13,90
B1(kg) |219| 31797 | 4774 | 169 | 431 | 323 | 1501
3 SP1lakt. [219| 15143 | 101,17 | 38 681 | 6,84 | 66,81
l12.tele [219| 183 1,07 1 6 0,07 | 5856
mezidobi | 218 | 42041 | 8104 | 314 | 701 | 549 | 19,28
2. lakt. (kg) | 218 | 11243,74 | 186858 | 603 | 15359 | 126,56 | 16,62
2.lakt.dny | 218 | 29894 | 2172 45 | 305 | 147 | 727
T2(kg) |218| 41607 | 67,66 27 500 | 458 | 16,26
B2(kg) |218| 37892 | 6440 24 | 559 | 436 | 17,00
SP2.lakt. [219| 18950 | 12495 | 41 690 | 844 | 6594
l13.tele [219] 219 157 1 10 | o011 | 71,67

Vysvétlivky: n ... po€et méteni; X ...

aritmeticky pramér; s ... smérodatnd odchylka; min. ...
minimalni hodnota; max. ... maximalni hodnota; s.e. ... stfedni chyba aritmetického primeéru;

V (%) ... koeficient variace v procentech; II 1. tele ... insemina¢ni index pro 1. tele; v&k pfi 1.
otel. (dny) ... v€k pii 1. oteleni ve dnech, 1. lakt. (kg) ... mnozZstvi nadojené¢ho mléka na 1.
laktaci v kilogramech; 1. lakt. dny ... délka 1. laktace ve dnech; T 1 (kg) ... mnoZzstvi tuku
vV nadoji na 1. laktaci v kilogramech; B 1 (kg) ... mnozstvi bilkovin v nadoji na 1. laktaci
v kilogramech; SP 1. lakt. (dny) ... délka 1. servis periody ve dnech; II 2. tele ...inseminacni
index pro 2. tele; prvni mezidobi (dny) ... délka prvniho mezidobi ve dnech, 2. lakt. (kg) ...
mnozstvi nadojeného mléka na 2. laktaci v kilogramech; 1. lakt. (dny) ... délka 1. laktace ve
dnech; T 2 (kg) ... mnoZstvi tuku v nadoji na 2. laktaci v kilogramech; B 2 (kg) ... mnoZstvi
bilkovin v nadoji na 2. laktaci v kilogramech; SP 2. lakt. (dny) ... délka 2. servis periody ve

dnech, II 3. tele ...
narozeného bycka

inseminacni index pro 3. tele; J...efekt narozené jalovicky; B ...

efekt




