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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva potencialem obnovitelnych zdroji energie v regionu
Vychodni Afriky, a také zkouma, zda obnovitelné zdroje energie mohou ptispét k budoucimu
socioekonomickému rozvoji tohoto regionu. Nejprve se pozornost soustieduje
na charakteristiku a popis jednotlivych druhi obnovitelné energie. Déle nasleduje kapitola
zabyvajici se souvislosti mezi obnovitelnou energii a rozvojem. Duraz je kladen na cile
udrzitelného rozvoje, iniciativy a programy podporujici obnovitelné zdroje energie. Ve tieti
¢asti prace je charakterizovan region Vychodni Afriky na zaklad¢ jeho fyzicko-geografickych
a socioekonomickych vlastnosti. Ctvrta &ast je stézejni, nebot se zaméfuje na potencial
obnovitelnych zdrojii energie ve Vychodni Africe. Kapitola hodnoti soldrni potencial,
geotermalni, vétrny, vodni a také potencial biomasy. Pata kapitola se zabyva otazkou: Jak
mize obnovitelna energie pfispét k rozvoji venkovskych a méstskych ¢asti Vychodni Afriky.
Také jsou zde zminéné konkrétni projekty obnovitelnych zdrojii energie ve vybranych zemich
tohoto regionu. Na zavér je kratka diskuze, ktera hodnoti vysledky prace a zavér ktery shrnuje

poznatky celé prace.

Klicova slova: Obnovitelné zdroje energie, Vychodni Afrika, potencidl, rozvoj, elektricka

energie, energie



Abstract

This thesis examines the potential of renewable energy sources in the East African region
and also examines whether renewable energy sources can contribute to the future socio-
economic development of the region. At first, attention is focused on the characteristics
and description of each type of renewable energy. Next charter describe the connection
between renewable energy and development. Attention is given on sustainable development
goals and on initiatives and programs supporting renewable energy sources. The third part of
the thesis describe physical geographic and socioeconomic characteristics of the region East
Africa.The fourth part is crucial. It focuses on the potential of renewable energy in East
Africa. The chapter evaluates solar potential of geothermal, wind, water, and biomass energy.
The fifth charter answers to the question: How can renewable energy contribute
to the development of rural and urban parts of East Africa. There are also specific renewable
energy projects in choise countries in the region. Finally, there is a brief discussion

that evaluates the whole work and the conclusion summarizing the findings.

Key words: renewable energy, East Africa, potential, development, electrical energy, energy
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1. Uvod

Energie je vSude kolem nas. Pokud chceme postavit dim, zasadit strom, nebo jen rano vstat
z postele, je potieba energie. Lidé ziskavaji energii piedev§im z jidla. Jinak je tomu
u stroju, kterym je nutné dodavat palivo. Moderni ¢lovék spotfebovava nadmérné mnozstvi
energie, ktera se musi vyrabét. Energii potfebujeme pro kazdodenni zivot. Pfi vyrobé auta, ale
také pii jeho uzivani. Energii potiebujeme ke vSemu, na co si vzpomeneme. Od vyroby
veSkerych produktii, pies dopravu, osviceni, pii vystavbé novych budov, ale také pfi jejich
demolici. Energie je kazdodenné hojné vyuzivana, a proto je tfeba, abychom ji i ve velké mite

vyrabéli.

Jiz v dobach minulych, pred nékolika deseti tisici lety lidé potiebovali k Zivotu energii. Tuto
energii ziskavali ve formé potravy a néasledné pouzivali svoje té¢lo a predevsim svaly k lovu,
sbéru, dopraveé ¢i vyrobé nastroju. Stroje v té dob¢ neexistovaly a tak veskerou praci zastavali
lidé. Poté byl objeven oheni, lidé se ho naudili udrZzovat a vyuzivali ho jako zdroj tepla
a prostiedek Kk upravé potravy. Lidstvo uz od pradavna vyuzivalo pfirodni zdroje pro
vytvareni energie a to predevSim k vytvareni tepla spalovanim difeva. Nasledné se zacala
vyuzivat zvifata, k dopravé ¢i praci na poli. AvSak nejvétsim zdrojem energie byla stale lidska

sila.

Velkou zménu s sebou pfinesla primyslova revoluce a vynalez parniho stoje, jakozto symbol
celé revoluce. Parni stroj poprvé umoznil ziskdvat energii nezavisle na ptirodé. Na zacatku
19. stoleti ovladl parni stroj prumysl i dopravu, a stal se tak nejvyznamnéj$im zdrojem na
vyrobu energie. K dopravé slouzily parniky nebo parni lokomotivy. Parni stroje se pouzivaly
nejen v pramyslovych podnicich, ale také na polich, ¢i k ¢erpani vody. Vyznam parniho stroje
postupné klesal a na zacatku 20. stoleti byl nahrazen spalovacimi motory a nasledné
elektrickymi stroji. Od pocatku pramyslové revoluce se tak do popredi dostavaji
neobnovitelné zdroje energie (ropa, uhli a zemni plyn), které vladly a doposud vladnou
energetické spotiebé. Problémem je velké znecisténi zivotniho prostiedi, které vznikd pii
spalovani téchto zdroji energie, a s tim spojené klimatické zmény. Lidstvo
je na neobnovitelnych zdrojich zavislé. Tuto zavislost si lidé zacali uvédomovat béhem prvni
ropné krize v 70. letech 20. stoleti. Doslo k omezeni dodavky ropy a cena ropy se vysplhala
témef na Ctyinasobek ceny pted ropnou krizi. Mnoho primyslové vyspélych statt zacalo

hledat feSeni, a nastoupilo cestu hledani alternativnich zdroji energie. Nejvhodngjsi
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alternativou jsou obnovitelné zdroje energie. Tyto zdroje jsou zavislé pfedev§im na energii

Slunce a Mésice.

Tato nevycerpatelna a ,,¢ista™ energie z obnovitelnych zdroji se dostava v poslednich letech
do popfedi a je tématem mnoha diskuzi jak v rozvinutych statech, tak i v rozvojovych zemich.
Obnovitelné zdroje energie zazivaji obrovsky ,,boom®. Dochazi ke zvySovani divéry v tyto
zdroje energie a také ke snizovani ndkladi na jejich aplikaci. Niz8i nadklady tak zapocaly
moznost i pro rozvojové zemé, ve kterych poptavka po energii stdle nartistd a potencial
obnovitelnych zdrojii energie je obrovsky. To je i pfipad Vychodni Afriky, kde maji
obnovitelné zdroje energie velky potencidl a predstavuji i ptilezitost pro rozsifeni elektrické
energie, které je v regionu nedostatek. Pristup k elektrické energii ma v regionu Vychodni

Afriky pouze 23 % obyvatel, a to pfedevsim v méstskych oblastech.

V dneS$ni dobé si jen méalokdo dovede ptedstavit zivot bez elektiiny, vytapéni, chlazeni
¢i dopravy. Dostupnost energetickych sluzeb umoznuje lidem vykonavat jejich veskeré
zakladni potieby. Uzce souvisi i s nehmotnymi potiebami, jako jsou zdravi, vzdélani, prace,
lepsi zivotni podminky. Pravé v rozvojovych zemich energetické sluzby casto velmi
zaostavaji nebo viibec neexistuji. Mezi nejvice postizené regiony fadime 1 Vychodni Afriku,

kterou se zabyva tato prace.
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2. Cile prace

Cilem prace je zjistit, jaky potencial maji obnovitelné zdroje energie ve Vychodni Africe,

a také zanalyzovat jejich mozny budouci vliv na rozvoj tohoto regionu.

Diplomova prace je rozdélena do péti kapitol. Prvni kapitola se vénuje obecné tématu
obnovitelnych zdrojii energie. Nejprve jsou uvedeny definice obnovitelnych zdroji
energie, dale druhy obnovitelnych zdroju a jejich zpisob vyuzivani. Posledni ¢ast kapitoly

se zabyva pfehledem vyuzivani obnovitelnych zdroji energie ve svéte.

Druha kapitola se vénuje obnovitelnym zdrojim energie a jejich spojeni s rozvojem. Cilem
kapitoly je najit souvislosti mezi rozvojem a obnovitelnou energii. Jak mize energie piispét
k rozvoji, a pro¢ pravé energie z obnovitelnych zdrojii mize byt pro rozvojové zemé stézejni.

To jsou dvé hlavni otazky, které si v druhé kapitole zodpovime.

Treti kapitola se vénuje regionu Vychodni Afriky, ktery je predmétem celého vyzkumu.
V této kapitole jsou uvedeny jak fyzicko-geografické tak socioekonomické charakteristiky

regionu, ale i obecnd fakta a vlastnosti afrického kontinentu souvisejici s danym tématem.

Ctvrta kapitola je stéZejni, nebot se zaméfuje na obnovitelné zdroje energie ve Vychodni
Africe. Prvni ¢ast kapitoly se zabyva soufasnym stavem a poslednimi trendy v oblasti
obnovitelnych zdrojii energie. Druha ¢ast kapitoly se zamétuje na potencial obnovitelnych

zdroji energie v regionu Vychodni Afriky.

Pata kapitola hodnoti potencial obnovitelné energie a jeho mozny budouci vliv na rozvoj
regionu. Zabyva se také zavadénim podptrnych programii a strategii ve vybranych zemich

tohoto regionu.

17



3. Metody zpracovani

Pti zpracovani diplomové prace byla vyuzita reSerSné-kompilacni metoda. Probé&hl sbér
a kompletace relevantnich informaci a dat. Poté byla relevantni data a informace analyzovany
a nakonec probé¢hla jejich interpretace. Informace a data uvedena v diplomové praci pochazi
z odborné literatury, védeckych ¢lankt, vyzkumnych studii a internetovych zdroji. VétSina
internetovych a periodickych zdroju byla v anglickém jazyce, proto musela byt pielozena
a posléze interpretovana. Dillezitymi internetovymi zdroji jsou napiiklad Svétova Banka
(World Bank, WB), programy a agentury OSN, Mezindrodni agentura pro energii
(International Energy Agency, IEA) a také Mezinarodni organizace pro obnovitelnou energii
(International Renewable Energy Agency, IRENA). Clanky pochazeji napiiklad z dasopisi
Renewable and Sustainable Energy Reviews a Energy Policy. Z kniznich zdroji bych zminila
knihu Hermana Scheera, ,,Svétové slune¢ni hospodatstvi a knihu ,,Afrika” od Vlastislava
Hauflera. Citace jsou uvedeny piimo v textu. Seznam vSech pouzitych zdroji je uveden
na konci prace. Prace je doplnéna i nékolika obrazkovymi ptilohami, tabulkami mapami
a grafy, které jsou vloZeny pfimo do textu. Nazvy vSech mezinarodnich instituci jsou uvedeny
v textu jak v Ceském tak i v originalnim anglickém jazyce spolu s jejich zkratkou. Seznam

zkratek s jejich celym nazvem v ptivodnim jazyce je uveden na zacatku prace.
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4. Obnovitelné zdroje energie

Pocatkem pramyslové revoluce se do poptedi dostavaji neobnovitelné zdroje energie (ropa,
uhli a zemni plyn), které¢ vladly a doposud vladnou energetické spotiebé. V roce 1973 vsak
ptisla prvni ropna krize, ktera omezila dodavky ropy. Sedmnéactého fijna 1973 se Organizace
zemi vyvazejicich ropu (Organization of the Petroleum Exporting Countries, OPEC) zamérné
rozhodla snizit produkci ropy a tim i jeji export. Jako hlavni divod tohoto rozhodnuti, byla
piedevsim podpora statu Izraele ze strany USA a Nizozemi. Proto se pocateni snizeni
produkce a nasledné snizeni exportu mélo tykat pouze téchto dvou zemi. Nakonec tento
bojkot zasahl vSechny vyspélé zemé& Zapadu, ale také rozvojové zemé, které byly v té dobé
velmi zadluzené, a musely dovazet veskeré pohonné hmoty. Zemé& OPEC snizovaly produkci
ropy o 5 % kazdy mésic. To vedlo k obrovskému nartstu ceny ropy, jakoZto velmi strategické
suroviny. Béhem necelého roku se ceny ropy vySplhaly téméf na Ctyfnasobek ceny pred
ropnou krizi. Kvili své zavislosti na ropé se dostaly vyspélé staty Evropy, ale také USA
a Japonsko do velmi nepfijemné situace. Po roce 1975 se situace uklidnila, ale ceny ropy
zustaly stale vysoké. Ropna krize pfinesla ro¢né, podle odhadi, statim OPEC vice jak 80
miliard dolard (Taterova, 2010; Volek, 2002).

Ropna krize tak poukazala na velkou slabinu zapadnich zemi, obrovskou zavislost na dovozu
energie, a to predev§im ve formé ropy. V obdobi ropné krize si lidé, a predevSim statni
ufednici, politici a vysoci predstavitelé mezinarodnich organizaci zacali uvédomovat zavislost
na neobnovitelnych zdrojich. Politici i vladni ufednici zacali navrhovat zpiisoby feSeni, a tak
se zrodila myslenka obnovitelnych zdroju energie. Mlizeme konstatovat, ze ropna krize méla
i velmi pozitivni disledek, a to ten, ze zapocala snahu vymanit se z této ropné zavislosti.
Mnoho primyslové vyspélych stati zacalo hledat feSeni, a nastoupilo cestu hledani
alternativnich zdroju energie. Pravé tyto alternativni zdroje energie si v nasledujici ¢asti textu

podrobné;ji priblizime.

V literatufe i na internetu se setkdme s velkym mnoZzstvim definic obnovitelnych zdroja
energie. Vybrala jsem tfi, které mi pfipadaji srozumitelné a jasné. Popisuji, kazda trochu
jinym zptsobem, co si Ize pod pojmem obnovitelnych zdroji energie predstavit, a jak tento

pojem lépe chépat.
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Nejblizs§i je mi definice Mezinarodni energetické agentury, IEA (2017c), ktera zni

nasledovné:

,Obnovitelnd energie je energie ziskana z prirodnich procesi (napriklad ze slunecniho zareni
nebo z vetru), ktera je rychleji dopliiovana nez spotrebovana. Solarni energie, veétrna,
geotermalni, vodni energie, biomasa a energie ocednu, to vSe jsou zdroje obnovitelné energie.
Uloha obnovitelnych zdrojii energie stile stoupd a to jak ve vyrobé elektiiny,

‘

tak i ve vytapeni, chlazeni a v doprave.*

Mezinarodni energetickd agentura byla zalozena v roce 1974, a to predevSim v reakci
na tehdej$i ropnou krizi. Organizace se zabyva celym spektrem otazek, jak v oblasti
neobnovitelné, tak i obnovitelné energie. Prostfednictvim své prace se organizace IEA snazi
prosazovat politiku, ktera zvysi spolehlivost, dostupnost a udrzitelnost energie nejen v jejich
29 ¢lenskych zemich, ale i mimo né. Dnes je Mezinarodni energeticka agentura v srdci
globalniho dialogu o energetice. Kazdoro¢né¢ vydava mnoho publikaci, statistik a analyz
(IEA, 2017a). Nejznaméjsi publikaci, kterou EIA vydava kazdy rok je Svétovy energeticky
vyhled (World Energy Outlook), ze které¢ho Cerpa i tato prace. Jedna se o statistiky, prognozy
a dlouhodobé trendy v oblasti energetiky.

Definice podle ceského zakona (zakon &. 180/2005 Sb) o podpoie vyroby elektfiny

z obnovitelnych zdrojt energie zni nasledovné:

,, Obnovitelnymi zdroji se rozumi obnovitelné nefosilni prirodni zdroje energie, jimiz jsou
energie vétru, energie slunecniho zareni, geotermdalni energie, energie vody, energie
puidy, energie vzduchu, energie biomasy, energie skiadkového plynu, energie kalového plynu

a energie bioplynu “.

Posledni definice je velmi strucnd. Jedna se o definici Africké rozvojové banky, African
Development Bank Group (2017). Africka rozvojova banka, uzivajici zkratku AfDB, definuje

obnovitelné zdroje energie nasledovné:

,»Mezi obnovitelné zdroje energie patii energie solarni, vétrna, vodni, geotermalni, energie

biomasy a biopaliv “.

Obnovitelné zdroje energie vyuzivali lidé jiz pfed mnoha staletimi, avSak dnes, v moderni
dobé¢, je jejich vyuzivani na mnohem vyssi technické urovni a stile se zdokonaluje. Valné

shroméazdéni OSN vyhlasilo na zdkladé svého usneseni 65/151 rok 2012 Mezinarodnim
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rokem udrzitelné energie pro vSechny (International Year of Sustainable Energy for All).
Pravé v tomto roce doslo k velkému vyzkumu a rozsifovani obnovitelnych zdrojii energie.
Mezinarodni rok udrzitelné energie piedstavoval hodnotnou piilezitost pro zvySeni povédomi
o obnovitelnych zdrojich energie a mél i vliv na jejich dalsi vyzkum. Energetické sluzby maji
velmi zasadni dopad na spoustu oblasti, po¢inaje zdravim, vzdélavanim, ale také na zmény
klimatu, potravinovou bezpe¢nost, infrastrukturu a mnohé dal§i. Nedostate¢ny pristup
k Cisté, cenové dostupné a spolehlivé energii zpomaluje lidsky, socialni a hospodaisky rozvoj
(UN, 2012). Autor knihy ,, Svetové slunecni hospodarstvi“, Hermann Scheer (2004) dokonce
tvrdi, Ze by mé¢lo dojit k plnému nahrazeni fosilni energie slunecni resp. obnovitelnou
energii. Obnovitelna energie je podle néj, ¢im dal vyznamnéjsi alternativou, jak zajistit vSem

obyvatelim Zemé¢ piistup k elektrické energii.

Hermann Scheer je nejen autorem mnoha publikaci, které se zabyvaji obnovitelnou
energii, ale také spoluzakladatelem a tzv. duchovnim otcem Mezindrodni agentury
pro obnovitelnou energii (International Renewable Energy Agency, IRENA). Prvni mysSlenka
k vytvofeni mezinarodni agentury pro obnovitelné zdroje energie padla jiz v roce 1981
na konferenci OSN o obnovitelnych zdrojich energie, ktera se konala v Nairobi.
Tato myslenka byla dale projedndvana. V roce 1988 byla zaloZena neziskova evropska
asociace EUROSOLAR. Cilem asociace bylo a je, podporovat vyuzivani obnovitelnych
zdrojl energie, a také propagovat a podporovat legislativu, kterd povede k tiplnému nahrazeni
fosilni energie obnovitelnymi zdroji. Od té doby se dostaly obnovitelné zdroje energie
do hledacku globalniho zajmu. Nejvétsi vliv na zalozeni agentury IRENA méla Mezinarodni
konference pro obnovitelnou energii v némeckém Bonnu v roce 2004 (International
Conference for Renewable Energies). Vyrazné rostouci poptavka po energii a problémy
spojené s klimatickymi zmé&nami byly hlavnimi divody, pro¢ v roce 2009 doslo k zaloZeni
Mezinarodni agentury pro obnovitelnou energii. Cilem agentury je podporovat vyuzivani
obnovitelné energie, financovat vyvoj novych technologii a nasledn¢ jej $ifit do rozvojového

svéta. Mezindrodni agentura pro obnovitelnou energii ma v soucasnosti 178 c¢lenli

(IRENA, 2016).

ZaloZzeni Mezinarodni agentury pro obnovitelnou energii jeSté¢ vice podpofilo zdjem
0 obnovitelné zdroje. Lidé si zacali uvédomovat, Ze jednoho dne se fosilni paliva vycCerpaji
uplné, a vzhledem k obrovské zavislosti na téchto zdrojich energie by to byl pro lidstvo
obrovsky Sok. VSe je zdvislé na energii, a proto je potfeba rozvijet nové technologie

a podporovat vyuzivani obnovitelnych zdroji, které se nemohou vycerpat témét nikdy.
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Nadmérné vyuzivani fosilnich paliv s sebou pfinasi také negativni G¢inky, a to piedevS§im
zneCiStovani ovzdusi, fek, lesi v podobé kyselych dest, které ohrozuji nejen zivoc€ichy zijici
V lese, ale také lidské zdravi. Mnoho studii poukazuje i na to, zZe spalovanim fosilnich paliv
se do vzduchu dostavaji karcinogenni latky, které mohou zpusobovat rakovinu. Pti kazdém
spalovani také vznika oxid uhlicity, ktery je védci povazovan za hlavni pfi¢inu klimatickych

zmeén.

Ma prace se nezabyva tématy klimatickych zmén ¢i fosilnich paliv, ale povazuji za vhodné
tyto informace zminit. Lépe si tak uvédomime, ze obnovitelna energie, je pro lidstvo jako
celek, ale také pro pfirodu a celou planetu velmi dualezity. Na tento fakt poukazuje jak
Mezinarodni agentura pro obnovitelnou energii, tak i mnohé dal$i mezinidrodni agentury
a iniciativy zabyvajici se obnovitelnymi zdroji. Pfechod na obnovitelnou energii, nebo
alespont Caste¢né nahrazeni fosilni energie obnovitelnou, je pro lidstvo dulezitym krokem.
Vaclav Smil (2016), profesor kanadské Univerzity v Manitobé, vSak poukazuje, ze rychly
ptechod na obnovitelné zdroje energie je nemozny. Poukazuje na fakt, Ze napiiklad v roce
2013 byla celosvétova vyroba solarni a vétrné energie mensi, nez vyroba jadernych elektraren
jedné zemé- Némecka. Dale uvadi, ze naptiklad v USA slouZzi pro potieby zajisténi energie
jen necela desetina disponibilniho piijmu’. Smil poukazuje na to, e lidé by si mohli dovolit
platit vice penéz za obnovitelné zdroje energie, které jsou oproti fosilnim zdrojim zatim
pomérné drazsi, ale museli by omezit svoji spotfebu. V rozvojovych zemich, a pfedevSim
V Subsaharské Africe, nemaji lidé penize ani na to, aby si zajistili zdkladni potieby.
V nejhor§im pfipadé nemaji penize ani na jidlo. Tudiz jim nezbyvaji penize ani na energie.
Smil navrhuje jedno matematické feSeni, které se vSak podle n¢j nikdy neuskutecni. Pokud by
obyvatelé zapadnich, bohatych zemi snizili svoji energetickou spotiebu 0 25-40 %, zbylo
by vice energie pro rozvojové zem&. Soucasna celosvétova produkce energie, by podle Smila
dokazala pokryt potieby vSech lidi na svété, pokud by se bohaté¢ stity omezily. Smil
poukazuje na to, ze nejde o zdroje, téch je podle n¢j dostatek. Jde o disledky, nebot” vyroba
energie s sebou nepfinasi jen pozitiva ve formé rozvoje, ale ma také celou fadu negativnich
dopadi na naSe Zivotni prostiedi. Nekteré dopady mohou dokonce ohrozit celou stabilitu nasi

biosféry.

"Disponabilni piijem je skute¢né mnoZstvi pendz, které ma jednotlivec k dispozici po zaplaceni viech
nezbytnych vydaju jako jsou dang, zdravotni a socidlni pojisténi atd.

2 Ro¢ni primérna spotfeba elektrické energie na jednoho obyvatele v USA &ini piiblizné 13 000 kWh
(Kilowatthodin), v zemich EU okolo 6 000 kWh a v zemich Subsaharské Afriky se spotfeba na obyvatele
pohybuje okolo 488 kWh (EIA, 2014b).
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Nyni si pfiblizime konkrétni druhy obnovitelnych zdroji energie. VétSina obnovitelnych
zdrojui energie se vaze na energii slune¢niho zafeni. Slunce je stiedné velkd hvézda, kterd
vznikla shlukovanim prachu a plynnych latek ptiblizné pied 4,6 miliardy lety. V nitru Slunce
se spaluje 600 miliond tun vodiku za sekundu, ktery se nasledné¢ pfeméni na energii.
Tato energie, putuje také k nasi planeté Zemi, a to ve form¢ elektromagnetického zafeni.
Zhruba 68 % slunec¢niho zafeni, které dopadne na naSi planetu, je pohlceno pevninou
(kontinenty), atmosférou, biosférou a vodou. Zbylych 32 % je odrazeno zpét
do meziplanetarniho prostoru. Vyzkumnici odhaduji, Ze piiblizné za pét miliard let dojde
Slunci jaderné palivo. Slunce se tak zvét§i a pohlti vnitini planety vcetné na$i Zemé
(Angliss a Bruce, 2001). Casovy horizont, ve kterém nam Slunce bude poskytovat energii
je vsak stale neptedstavitelny. Herman Scheer (2004) ve své knize uvadi, ze Slunce poskytuje

ro¢né€ nasi Zemi 15 000 krat vice energie nez lidé komeréné¢ vyrobi.

Slunec¢ni zéafeni tak predstavuje obrovsky a zakladni zdroj energie pro Zivot na Zemi. Slune¢ni
zéafeni miiZzeme rozdélit na piimé a rozptylené, neboli difuzni. Pfimé slune¢ni zafeni mizeme
pozorovat okem v podob¢ piimych sluneénich paprski.. Naopak v piipadé difuzniho zafeni
se jedna o rozptylené slunecni paprsky na molekulach vody, plynu, aerosolovych casticich
a mnohych dalSich ¢asticich, které se nachazi v atmosfére. Chceme-li zjistit, kolik slune¢niho

zafeni dopadne na povrch Zemé, pouzijeme vzorec I=Ip + Id3(§korpik, 20006).

Pokud by nam Slunce energii neposkytovalo, na Zemi by byla teplota pfiblizn¢ -264°C
(Angliss a Bruce, 2001). Slune¢ni zéafeni neslouzi vSak nasi Zemi jen k ohfevu, ale umoziuje
také vypar vody a spolu s gravitaci zajistuje nepietrzity hydrologicky cyklus vody. Voda
se vypafuje nejen ze vSech vodnich ploch na$i Zemé, ale také z rostlin. Nasledovné se
ve vySSich vrstvach atmosféry shlukuje do oblak a poté se vraci v podobé deStovych
¢i sn€hovych srazek zase zpatky na zemsky povrch. Atmosféra je nerovnomérné ohiivéna,
nejen diky nerovnomérnému ohfevu kontinentli a vodnich ploch. Proto dochazi ke vzniku
oblasti s rozdilnym tlakem a naslednému vzdusnému proudéni, které zptsobuje horizontalni

proudéni vzduchu znamé jako vitr (IN-POCASI, 2015)

DalSim zplsobem vyuzivani slune¢niho zéfeni je potencidlni teplo okoli, které¢ se ziskava

pomoci tepelnych Cerpadel a to jak z vody, zeminy tak i ze vzduchu. Slune¢ni energie se tedy

%Jedna se o vypocet intenzity slune¢niho zateni (I), tedy mnoZstvi energie v kWh, jeZ za jednotku asu dopadne
na jeden m? povrchu Zemé. Ip predstavuje intenzitu pfimého slune¢niho zafeni, naopak Id je intenzita difuzniho
slune¢niho zafeni. Intenzita slune¢niho zafeni Vizce souvisi se zemépisnou Sitkou. Nejvice sluneénich paprski
dopada v oblastech nizkych zemépisnych Sitek. Naopak v oblastech s vyssi zemépisnou Sitkou dopada
slune¢niho zafeni mnohem méné.
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pfeménuje i v jiné formy. V energii vétru, vody, ale také v energii moiskych vin, které
zapri¢inuje vitr. Dal§im druhem, obnovitelné energie, zavislym na slune¢nim zafeni,
je biomasa. Souhrnnym nazvem biomasa oznaCujeme latky vSech zivych organismt, coz
piredstavuji zivocichové, rostliny, stromy, houby, ale i bakterie a sinice. Také zbytky rostlin,
kury, slamy a dalSich rtznych latek, které jsou vytvareny zivymi organismy. Dilezitou roli
hraje fotosyntéza, nebot’ pravé béhem tohoto slozitého procesu dochézi k pfeméné slunecniho
zareni na energii. Energii z biomasy uvoliiujeme hotfenim nebo postupné. Pfi hoteni se energie
na latky jednodussi. Fosilni paliva jsou také pivodni biomasa, kterd vSak nebyla vystavena

podminkam umoziujici jejich aplny rozklad (Pibalova, 2015).

Existuji také obnovitelné zdroje, které nejsou na slunecnim zafeni a jeho energii zavislé.
Prvnim takovymto obnovitelnym zdrojem je geotermdlni energie. Geotermalni energie ma
svij puvod v zemském jadru, ve kterém dochazi k rozpadu a pifeméné radioaktivnich
latek, a tim se uvoliluje na zemsky povrch teplo v podobé horkych prament, gejzirii
nebo pary. Dale mizeme zminit energii gravitacnich sil, neboli energii pfilivu

(EUROSOLAR, 2017b; Pibalova, 2015).

4.1 Slune¢ni energie

Energii ze Slunce povazujeme za nejvétsi zdroj obnovitelné energie. A to nejen jeji piimé
vyuzivani, ale také jeji pfeménénou formu (vodni energii, vétrnou energii, biomasu a energii
moiskych vIn). V nésledujici €asti prace, si podrobnéji pfibliZime pifimé vyuZivani slune¢ni
energie, které dopadne na naSi Zemi. Vyuzivani slunecni energie neni nijak spojeno
Snegativnimi ucinky na naSe Zzivotni prostfedi, a proto je velmi dobrou alternativou
k neobnovitelnym zdrojim energie, které, jak je obecné znamo, negativné ovliviiuji nase
zivotni prostiedi. Zptisobuji nezadouci jevy- naptiklad sklenikovy efekt, spojeny s naslednymi
klimatickymi zménami, kterymi jsou ohroZzeny pfedevSim rozvojové zemé, které
se na produkci emisi podileji nejmensi mirou. Rozvojové zemé jsou tedy nejmensimi
producenty emisi sklenikovych plynti, ale naopak nejvice doplaci na disledky klimatickych
zmén, nebot’ jejich geografickd poloha je ¢ini velmi ohrozenymi. Podle statistik Skupiny
Svétoveé banky, World Bank (2013) Afrika produkuje pouhych 6, 25 % celosvétovych emisi
oxidu uhli¢itého, avSak klimatickymi zménami trpi africké zem& mnohem vice, nez zem¢,
které se nachazi na prvnich ptickach ve vypousténi emisi.
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Slunec¢ni energii miizeme vyuzivat dvéma zplsoby, a to aktivné, nebo pasivné. Pasivni zplisob
vyuzivani slunecni energie pfedstavuje pfedevSim tzv. solarni architektura. Domy, budovy
artuzné stavby vybudované podle zasad solarni architektury nam mohou uSetfit velké
mnozstvi energie, jak v chladnych oblastech pfi vytapéni, tak i v horkych oblastech, kde
se vyuziva energie pro klimatizaci. Solarni architektura souvisi pfedevsim s tepelnou izolaci,
umisténim a orientaci dané stavby ¢i domu vici svétovym strandm a také umisténim
a velikosti oken. V poslednich letech je také ¢im dal vice pozornosti vénovano vystavbe

nizkoenergetickych domu (Pibalova, 2015).

Existuji dv€ moznosti pfimého vyuZzivani slune¢ni energie. Prvni mozZnosti jsou solarni
kolektory, které pfeménuji slune¢ni zafeni na teplo (tzv. fototermika). Solarni kolektory jsou
kapalinové nebo teplovzdusné. Kapalinové kolektory, se pouzivaji piredevsim k ohiivani
vody. Jedna se o plocha zafizeni s prasvitnym sklem. Pod sklem se nachézi trubice naplnéné
vodou, nemrznouci smési ¢i jinou kapalinou, transformujici sluneéni energii na energii
tepelnou. Oproti tomu teplovzdusné solarni kolektory jsou naplnény vzduchem. Oba druhy
solarnich kolektort pracuji na podobném principu. Slunecni zafeni dopadne na plochu
slune¢niho kolektoru, ktery slune¢ni energii pohlti a pomoci kapaliny (¢i vzduchu) pfeméni
na teplo. Kapalina obsazena v absorpéni trubici dale pfedava teplo vodé, ktera se nachazi
Vv solarnim zasobniku vody, coz je velmi dilezity komponent celého systému
(Ptibalova, 2015; Skorpik, 2006).

Dalsi moznosti vyuziti fototermiky jsou sluneéni tepelné elektrarny. Elektrarny pracuji
na stejném principu jako ostatni tepelné elektrarny. Para pohéni parni turbiny a tim dochazi
k vyrob¢ elektrické energie. Avsak v tomto piipad€ je para produkovana pomoci slune¢niho
zafeni. Slunecni zéafeni je pomoci otac¢ivych zrcadel bud’ koncentrovano do zasobniku
(absorbéru), kde je ohifivana teplonosna latka, nebo je vedeno jednotlivymi absorpénimi
trubicemi, kterymi protéka specidlni kapalina, vétSinou synteticky olej. Pomoci této specialni
kapaliny se nasledné v paragenerdtoru vytvoii para, ktera pohani parni turbinu, ktera
je piipojena na generator elektrického proudu (Wagner, 2011). Solarni tepelné elektrarny
pracuji jen za slune¢niho svitu. V noci nebo za Spatného pocasi nedokaze slune¢ni elektrarna
vyrabét tepelnou energii. Proto se vyvinul systém, ktery dokaze uchovévat piebytecnou
tepelnou energii a nasledné ji vyuzit v dobé kdy slunce nesviti. Jedna se o zasobniky
s tekutymi solemi (dusi¢nan amonny ¢i sodny). V prabéhu intenzivniho slune¢niho svitu, kdy
se vyrobi vice tepelné energie, se Cast tepla ukladd pravé do tohoto zasobniku. Pokud

je zasobnik tekutych soli dostate¢né velky (desitky tisic tun), solarni tepelna elektrarna mize
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byt v provozu téméi kontinualn€, coz je jeji velkou vyhodou. Solarni tepelné elektrarny
je vsak potieba vhodn¢ umistit. Nejlepsi jsou oblasti nizkych zemépisnych Sitek, kde dopadne
velké mnozstvi sluneéniho zafeni. K provozu solarni tepelné elektrarny je také potieba
chlazeni. Nejvhodnéjsi umisténi je proto v pobfeznich oblastech, kde mizeme pro chlazeni
vyuzivat vodu z mofte. Pravé chlazeni piedstavuje v poustnich oblastech, kde je potencial

slune¢nich tepelnych elektraren nejvétsi, velky problém (Libra a Poulek, 2010).

Poprvé byly solarni tepelné elektrarny vystavény v USA (Mohavska poust’) jiz v roce 1981.
Dalsi oblasti, kde se planovala rozsahla vystavba téchto tepelnych elektraren, je oblast
Blizkého vychodu a Severni Afriky. V této lokalit¢ se planovala vystavba projektu
DESERTEC. V soucasnosti je V oblasti n€kolik solarnich tepelnych elektraren. V budoucnu
by mély dalsi pfibyvat, coz vSak velmi zalezi na politické situaci tohoto problematického
regionu. Projekt DESERTEC pochézi jiz z roku 2003 a jeho hlavnim tGc¢elem mélo byt
zmirnéni klimatickych zmén a zvySeni bezpecnosti v oblasti energetiky. Téchto dvou cilt
meélo byt dosazeno prostiednictvim dodavek spolehlivé, obnovitelné energie. Energie méla
pochazet ze solarnich tepelnych elektraren vystavénych predev§im na Saharské pousti, pousti
Rub al Chali, Nafud, Dahna a Syrské pousti. Tyto pousté pfijmou béhem Sesti hodin vice
energie, nez spotrebuji vSichni lidé na svété béhem jednoho roku. Vyrobend tepelna energie
by z pousti smétovala do zemi Evropy, Severni Afriky a Blizkého Vychodu. V roce 2008
prob&hly prvni vystavby slunecnich tepelnych elektraren v Tunisku, Maroku a Egypté&.
Projekty byly podporovany Evropskou unii a némeckou vlddou. AvSak v roce 2011 pfiislo

Arabské jaro*a projekt DESERTEC byl pozastaven (DESERTEC, 2015).

Druhym zplisobem vyuZzivani pfimého slune¢niho zafeni, a =zéaroven celosvétove
nejperspektivnéjSim a nejrozsifenéjSim zplsobem, je fotovoltaika. Jednd se o pfeménu
slune¢niho zafeni na elektrickou energii. K této pfemeén€ nam slouzi tzv. solarni fotovoltaické
panely, které se zadinaji rozsifovat i u nas v Ceské republice. A to nejen na polich, ale také
napfiklad na stfechach rodinnych domu. Oproti kapalinovym ¢i teplovzdusnym kolektortim,
fotovoltaick¢é panely nemaji Zadny systém trubic s kapalinou, ale jsou sloZeny

z fotovoltaickych c¢lankti. Fotovoltaické ¢Elanky jsou polovodice, které preménuji slunecni

* Arabskym jarem oznadujeme souhrnng vlny protestil, povstani, nepokojii a revoluci, které probihaly a stale
pretrvavaji v nékterych arabskych zemich. Prvni protesty a nepokoje zacaly na konci roku 2010 v Tunisku
ainiciovala je sebevrazda prodava¢e Muhammada Buaziziho, ktery se upalil na protest proti $patnym zivotnim
podminkam a vysoké nezaméstnanosti. Jeho pocin odstartoval viny demonstraci a protestl ve vétsing arabskych
zemi, hlavné v Egypté, Alzirsku, Jemenu, Jordansku, Bahrajnu, Syrii a v Libyi.

26


https://cs.wikipedia.org/wiki/2010
https://cs.wikipedia.org/wiki/Tunisko
https://cs.wikipedia.org/wiki/Sebevra%C5%BEda
https://cs.wikipedia.org/wiki/Muhammad_Buaz%C3%ADz%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Egypt
https://cs.wikipedia.org/wiki/Al%C5%BE%C3%ADrsko
https://cs.wikipedia.org/wiki/Jemen
https://cs.wikipedia.org/wiki/Jord%C3%A1nsko
https://cs.wikipedia.org/wiki/Bahrajn
https://cs.wikipedia.org/wiki/S%C3%BDrie
https://cs.wikipedia.org/wiki/Libye

svétlo pfimo na elektrickou energii. K tomu dochdzi b&éhem jevu, ktery nazyvame
fotoelektricky. Solarni ¢lanek je polovodi¢, polovodi¢ova dioda. Nejcastéji vyuzivany
matrial-polovodi¢ je kiemik. Solarni clanek, ktery vidime na obrdzku ¢. 1, ma na horni
I spodni strané kiemikovou vrstvu, ktera je smichéana s rozdilnymi piimésemi tak, aby kiemik
na horni vrstvé mél zaporny naboj, a na dolni vrstvé kladny naboj. Tento rozdil ndboji vytvori
mezi spodni a horni Casti desticky napéti a po dopadu sluneéniho zatfeni dojde jiz

ke zminénému fotoelektrickému jevu, a tak vznika elektricky obvod (Libra a Poulek, 2010).

Obrazek I: Fotovoltaicky ¢lanek

Zdroj: Cnews.cz. Zivotaddrné slunce a soldrni dobijeni elektroniky (Extra Trendy) [online]. 2012 [cit. 2017-04-
22]. Dostupné z: https://www.cnews.cz/zivotadarne-slunce-a-solarni-dobijeni-elektroniky-extra-trendy/

Upravila: Melina Melliosova

Jednotlivé clanky se spojuji do velkych solarnich paneld, coz vidime na modelovém
obrazku ¢. 2. Spojenim vice panelti vznika fotovoltaické pole, s cilem dosdhnout potiebného
vykonu. Fotovoltaika je nékdy také nazyvana technologii budoucnosti. Jedné se o univerzalné
pouzitelny energeticky zdroj, ktery se drzi =zasad trvale udrzitelného rozvoje
(Pubalova, 2015; Kuzevi¢, 2012). Nevyhodou vyuzivani solarni energie je nerovnomeérnost
slunec¢niho svitu. V noci, kdyZ potfebujeme energii (svétlo) nejvice, fotovoltaicka elektrarna
nevyrobi zaddnou elektrickou energii, nebot’ slunce nesviti. V dob¢ intenzivniho slunec¢niho
svitu je tedy vhodné energii akumulovat. K tomu slouzi elektrochemické akumulatory, nebo

akumulatorové baterie rtiznych velikosti. Moznosti akumulace energie je vSsak mnohem vice,

nebot’ vyzkumnici hledaji stale dokonalejsi zptisoby (Libra a Poulek, 2010).
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modul
(panel)

Obrazek 2. Fotovoltaicky ¢lanek, panel a pole

Zdroj:  Fotovoltaika.  Soldrni  fotovoltaické  c¢lanky  [online]. 2013 [cit. 2017-04-16]. Dostupné
z: https://www.cez.cz/edee/content/microsites/solarni/k32.htm

Upravila: Melina Melliosova

V poslednich letech pozorujeme staly narist fotovoltaickych elektraren, a to nejen
ve vyspélych zemich Evropské Unie, USA ¢i Japonska, které se snazi dosdhnout energetické
sobéstacnosti, ale také v rozvojovych zemich Afriky, Asie a Latinské Ameriky.
Afrika, nejteplejsi kontinent svéta, ma velky potencial pro vyrobu elektrické energie pomoci
fotovoltaickych elektraren a to predevs§im v oblastech Sahary, ktera zabira az jednu tetinu
africké pevniny. Fotovoltaické elektrarny mohou tak pro Afriku pfedstavovat cestu k zajisténi

elektfiny 1 v odlehlych oblastech, ve kterych je velmi slozity rozvod sité.

Fotovoltaické elektrarny se instaluji po celém svété, a to od malych systémi az po velké
elektrarny s vykonem n¢kolika desitek MW (megawatthodin). Existuji i mobilni fotovoltaické
systémy, které jsou vhodné v terénu, nebot’ nepotiebuji napojeni k rozvodové siti, které jsou
znamé pod anglickou zkratkou off-grid. Tyto malé systémy, které nejsou napojené
na rozvodovou sit, predstavuji pro rozvojové zemé feSeni, jak dostat elektrickou energii
i do vzdalenych, tézko dostupnych oblasti. Off-grid systémy pouzivaji i rizné védecké
expedice, koCovnici, pastevci, ale také naptiklad domorodci Zijici v exotickych odlehlych
oblastech (Libra a Poulek, 2010).

Prvni fotovoltaicky c¢lanek z kiemiku byl vyroben v roce 1954 v Bellovych laboratotich.
Nejveétsi vyzkum fotovoltaiky nastal v 60. letech a to diky kosmickému vyzkumu, protoze
solarni ¢lanky slouzily jako hlavni zdroj energie napt. pro telekomunikacni druzice. DalSim

impulsem pro rozvoj fotovoltaiky byla jiz zminéna prvni ropna krize. Fotovoltaické ¢lanky
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se komer¢né zacaly vyuzivat na konci sedmdesatych let 20. stoleti. V soucasnosti maji
za sebou vice jak padesat let vyvoje. Proto dnes rozliSujeme jiz Ctyfi typy fotovoltaickych
¢lankt. Clanky prvni generace jsou stale nejpouZivangjsim typem (piiblizné 90 %). Jsou
vyrobeny z desticek monokrystalického kiemiku, coz z nich ¢ini velmi drahou variantu.
Nevyhodou jsou tedy vysoké naklady na vyrobu. Piesto na trhu stale dominuji. Clanky druhé
generace se zacaly vyvijet ptedev§im z divodu snizeni vyrobnich nédkladii velmi drahého
zakladniho materialu-kiemiku. To se povedlo, nebot” oproti ¢lankiim prvni generace jsou sice
levnéjsi, ale maji znatelné nizsi ucinnost. To vSak nahrazuji vyhodami, kterymi jsou zejména
jejich $irsi sféry aplikace. Lze je integrovat piimo do fasad budov nebo piimo do oken. Také
umi lépe zpracovat ne pfili§ ptiznivé thly slune¢niho dopadu v rannich a vec¢ernich hodinach.
Clanky druhé generace jsou vyrobeny z polykrystalického, mikrokrystalického &i amorfniho
kiemiku. Clanky tfeti generace nevyuzivaji kiemik. Jsou vyrobeny z organickych polymert.
AvSak komeréné nejsou tyto ¢lanky témeét vibec vyuzivany. Poslednim typem jsou ¢lanky
ctvrté generace, které jsou zatim stale ve stadiu vyzkumu. Jsou tvofeny riznymi vrstvami, tim
by mély 1épe vyuzivat slunecni zafeni. Kazda z vrstev na desticce fotovoltaického ¢lanku
by méla vyuzivat svétlo jiné vinové délky. Vyvoj fotovoltaickcyh ¢lankt neustale probiha.
Hlavnim cilem ve fotovoltaice je dosdhnout takového poméru cena/vykon, aby byla elektfina
vyrobena fotovoltaickym systémem ¢i elektrarnou konkurenceschopnd v porovnani s energii
vyrobenou v uhelnych ¢i  jadernych  elektrarnach  (Murtiger et. al.,, 2009;
EUROSOLAR CR, 2017a).

Slune¢ni energie ma obrovsky potencidl. Slunce sviti kazdy den a v oblastech nizkych
zemé&pisnych Sifek, kde dopadne obrovské mnozstvi slune¢niho zéfeni, je tento potencial jesté
vétsi. Cena fotovolataickych ¢lankd se kazdym rokem sniZuje, coZ je pozitivni 1 pro méné
rozvinuté staty, které si tuto technologii nemohly dovolit. V budoucnu se maji ceny, podle
odhadti, dale snizovat a solarni panely si tak bude moci poftidit vice lidi. Na lokalnich
a regiondlnich trovnich se tak mohou zacit stavét mensi fotovoltaické systémy, slouzici pro
vyrobu elektrické energie, napf. jedné vesnice. Dilezity je také zminény vyvoj
fotovoltaickych clankii druhé generace, ktery umoziiuje instalaci ¢lankt piimo do fasad
¢i oken budov, domi a jinych staveb. Asociace soldrniho energetického primyslu (Solar
Energy Industries Association, SEIA) uvadi na svych webovych strankdch ceny
fotovoltaickych ¢lankd od pocatku jejich vyroby az do soucasnosti. Podle SEIA (2015) staly
fotovoltaické Clanky prvni generace v sedmdesatych letech okolo 42 000 dolarti. V roce 2000
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se jejich cena snizila na 10 dolarti a v roce 2013 na 3,5 dolaru za jeden fotovoltaicky ¢lanek.
Mnoho kritik poukazuje predevsim na to, ze fotovoltaicky ¢lanek nedokaze vyrobit za celou
dobu své zivotnosti tolik energie, kolik je ji pfi jeho vlastni vyrobé vyuzito. Toto tvrzeni
platilo dfive, piiblizn¢ do 90. let 20. stoleti, avSak dnes je fotovoltaika samostatnym
odvétvim, které se stale zdokonaluje. Nejefektivnéjsi fotovoltaické ¢lanky maji energetickou
navratnost pfiblizné¢ jeden a pul roku a celkovou Zivotnost vice jak patnact let
(Murtinger et. al., 2009). V Indii ¢i Indonésii piedstavuji off-gridfotovoltaické systémy
vhodny zptisob jak zavést elektrifikaci i do velmi odlehlych oblasti. Fotovoltaika je tedy nejen
pro tyto dvé zemé, ale i pro ostatni rozvojové zemé, majici dobré slune¢ni podminky (velkou
intenzitu slune¢niho zafeni), velmi vyhodnd. V rozvinutych zemich se uplatiuji spise
fotovoltaické elektrarny, rozvadéjici energii do rozvodovych siti, nebot” sité¢ jsou zavedeny
témé&f vSude (IRENA, 2015b). Pro lepsi piehled jsem vytvotila jednoduchou tabulku, ktera

nam shrnuje, jak 1ze slunecni energii vyuzivat.

Zpusoby vyuziti Pasivni Solarni
slune¢ni forma: architektura
energie: (zateplovani
budov,
nizkoenergetické
domy).
Aktivni 1. Fototermika 2. Fotovoltaika
forma: (pfeména
slune&niho zafeni I otovoltaicke
na tepelnou Clanky
energii) (pfeména
Slunecni energie
a)Solarni na elektrickou

kolektory (napft. energii).
ohtev vody a

pritapéni v

obytnych

domech).

b) Solarni tepelné
elektrarny

Tabulka 1: Zpusoby vyuzZiti slune¢ni energie
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4.2 Vétrna energie

Vétrna energie je vyrabéna pomoci vétrnych elektraren, které v poslednich letech zacaly
zaplnovat 1 nasi krajinu. Jednd se o vysoky stozar s vétrnym rotorem. Vétrné kolo (rotor)
je pomoci vétru roztaCeno a tento mechanicky pohyb se méni pomoci generatoru
na elektrickou energii (Ptabalova, 2015). Vétrné mlyny se vyuzivaly dlouha staleti, mizeme
tedy konstatovat, ze jsou predchidci dnesnich vétrnych elektraren. Vétrné elektrarny tak, jak
je zname dnes, se zacaly technicky rozvijet a komeréné uzivat az po, jiz zminované, ropné
krizi. V osmdesatych letech m¢ly turbiny vétrné elektrarny piiblizné deset metrd, dnes jsou
vice jak osm krat vétsi. Prvni vétrna elektrarna byla postavena v Dansku v roce 1979

(ELEKTRO, 2015).

Vykon vétrné elektrarny je zavisly na rychlosti vétru. Elektrarny maji nevyssi vykon, pokud
vitr dosahuje rychlosti 10 az 15 m/s. Elektrarny vyrabi energii, i pokud vitr dosahuje mensi
rychlosti. Nejmensi rychlost pro vyrobu energie je vSak 4 m/s. Naopak pokud rychlost vétru
pfesahne 25 m/s, mlze dojit k havarii. Proto je lepsi pfi vysokych rychlostech vétru elektrarnu
odstavit. Rychlost vétru méfime pomoci anemometru ve vySce deseti metru. Vitr je velmi
nerovnoméerny a promeénlivy, a proto se rychlost vétru méni 1 napt. béhem nékolika vtefin.
Ve vétsin¢ piipadt plati, ze vitr dosahuje vétsi rychlosti nad mofem nez nad pevninou,
ato hlavné ztoho divodu, Ze na mofi nejsou zadné piekazky. Pfi vyhledavani informaci
0 vétrné energii se setkavame velmi Casto s pojmy ,,onshore®, ,,offshore” a také ,,nearshore®.
Tyto anglické pojmy poukazuji na umisténi vétrnych elektraren. Elektrarny oznacované
pojmem ,,onshore* se nachazi na pevniné, naopak vétrné elektrarny ,,offshore* jsou umisténé
pfimo v mofi. Pojmem ,,nearshore* se oznacuji vétrné elektrarny postavené v mofi, avSak

velmi blizko pobieZi, vétsinou jen par metris (CSVE, 2013).

v

Nejvyuzivangj$i jsou vétrné elektrarny na pevning€, nebot’ se jednd o jiZz odzkousenou
technologii. Soucasné vétrné elektrarny postavené v mofi jsou v podstaté pozemni elektrarny
piizpiisobené motskému prostiedi. V poslednich letech vSak mizeme zaznamenat nové
vyzkumy zabyvajici se specidlné vyvojem vétrnych elektrdren v mofti. Vétrné elektrarny
Vmoii maji oproti pozemnim elektrarnam hned nékolik vyhod. Témi jsou pifedevSim
vhodnéjsi povétrnostni podminky, mensi odpor vetejnosti, piedev§im co se tykd vizuadlniho
naruSeni krajiny a vydavajicitho hluku. Dal$i vyhodou je nendro€nost na dlouhé pifenosné
sité, nebot’ pravé ,nearshore” vétrné elektrarny se nachazi n€kolik kilometrti od pobiezi

a mohou tak zajistit elektfinu pfistavnim méstim.
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Dalsi, Casto uvadénou vyhodou vétrnych elektraren umisténych pfimo v mofi, je mensi
ohrozeni zivotniho prostiedi, konkrétné ptakd, ktefi podle mnoha studii umiraji vlivem
vétrnych turbin. Velkou nevyhodou je pocateéni ndkladova narocnost. V oblastech, kde jsou
velmi vhodné vétrné podminky, a vitr dosahuje rychlosti okolo 10 az 15 m/s jsou vétrné
elektrarny velmi konkurenceschopnym obnovitelnym zdrojem ve srovnani s energii fosilni
¢i jadernou. Nevyhodou vétrnych elektraren je jejich nestaly vykon, nebot” jsou zcela zavislé

na rychlosti vétru, ktery se mize ménit i béhem nékolika vtetin (IEA, 2013)

Miroslav Gezo (2009) pojednava v knize ,,UdrzZitelna technologie pro rozvoj“ 0 provozu
malych vétrnych elektraren v rozvojovych zemich. Malé vétrné elektrarny maji slouzit pro
pfimou spotfebu uzivatele ve své vlastni siti. Bud je elektrickd energie akumulovana
do akumulatoru, a slouzi pro napajeni spotiebi¢t, nebo je akumulovana naptiklad do vody.
V tomto piipadé¢ sloZi pro ohfev vody nebo vytapéni. Vyhodou téchto malych, tzv. ostrovnich
vétrnych elektraren je, podle autora, snadna udrzba, jednoduchost ovladani a malé pouziti
komponent, coZ snizuje poruchovost. Velmi vyuzivany je také systém malé vétrné elektrarny
spojeny s fotovoltaickymi ¢lanky. Vétrna energie ma znacny potencial v mnoha rozvojovych
zemich. Co se tyka afrického kontinentu, ptedev§im jeho vychodni €asti, na kterou je zacilena
tato prace, nejvetsi vétrny potencial ma Somalsky poloostrov, a to diky pasatim. Potencidlem

obnovitelnych zdroji se podrobné&ji zabyva sedma kapitola.

4.3 Vodni energie

Vodni energie, taktéZ zavislda na slunecnim zéfeni, umoZiujici velky hydrologicky
cyklus, je nejdéle vyuzivanou obnovitelnou energii v historii lidstva. Vodni mlyny, hamry
¢i cerpadla vyuzivali jiz nasi pfedkové. V moderni dob¢ se vSak technologie vyvinuly a vodni
energii tak miizeme vyuZzivat 1 pro vyrobu elektfiny (Havlik, 2014). K tomu nam slouzi vodni
elektrarny, které v soucasnosti vyrdbi nejvice obnovitelné, elektrické energie. Vodni
elektrarny jsou relativné dostupny a velmi ¢isty zdroj energie. Pomoci vodni energie, vodniho
proudu, je roztdCena turbina umisténa na stejném hiideli s elektrickym generatorem.
Z mechanické energie proudici vody tak vznikd energie elektrickd. Ta se nasledné
transformuje a odvadi do urceného mista spotieby (Plibalova, 2015). Vyuziti vodni energie
je velmi zavislé na pfirodnich podminkach, predev§im na pritoku, spadu (vyskovy rozdil

dvou riznych vodnich hladin) a dostupnosti vody. V pfirod¢ najdeme jen malo mist, které
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jsou pro vyrobu elektrické energie idealni- naptiklad vodopady. Proto se spad i pritok vody
soustfed’uji uméle. Tzv. vzdutim vody, vytvofenim ptehrady, mizeme vzdout vodu az o sto
metrd. Na mensich vodnich tocich se vytvari jez. Piehrady, které jsou vybudovany na fekach
s velkym pratokem, nam mohou zajistit mnohem vétsi instalované kapacity, nez jiné druhy

obnovitelnych zdroju energie (EKoOWALt, 2008).

V literatufe i1 na internetu se setkdme s mnoha zplisoby dé€leni vodnich elektraren. A to jak
na zéklad¢ velikosti spadu, velikosti vykonu, nebo také zpusobu provozu ¢i prostorového
usporadani. Nejpouzivanéjsi je déleni na zakladé velikosti vykonu. Vodni elektrarny, mizeme
rozd¢lit na velké a malé. Malé vodni elektrarny se buduji predevsim na malych vodnich tocich
a maji vykon do 10 MW (Havlik, 2014). Vyrabéji elektrickou energii vétSinou pro odlehlé
oblasti, kde je slozité natahnout sité. Vyhoda téchto mensich vodnich elektraren je pokryti
vlastni spotfeby, nevyhodu naopak pfedstavuje piiliSnd zdvislost na pocasi, nebot’ pritok
je béhem roku velmi kolisavy a zavisi na ro¢nim obdobi. To plati pfedevsim pro rozvojové
zem¢, kde béhem obdobi sucha mnoho koryt fek vysycha (Satyakti et. al., 2011). Velké vodni
elektrarny maji vykon vétsi nez 10 MW. Vystavba velkych vodnich elektrdren se provadi
na nejvetsich fekach svéta, kde se buduji umélé prehrady, které zadrzuji obrovské mnozstvi
vody. ZadrZzeni vody umoziiuje nepietrzité vyuzivani vodni energie podle potieby.
Vybudované piehrady vSak mohou negativné ovlivnit Zivotni prostiedi. Aby mohlo dojit
k umélému vytvoreni piehrady, zadrzujici obrovské mnozstvi vody, dochazi v mnoha
ptipadech k zatopeni velkych oblasti a tak i k pfemén¢ krajiny. V mnoha ptipadech doslo pfi
vystavbé vodnich elektraren k prestéhovani nékolika tisicii obyvatel. Vodni elektrarny vSak
nejsou vzdy spojeny s témito negativnimi aspekty. Maji 1 vyhody, v mnoha piipadech
predstavuji ochranu pied povodnémi a to diky regulaci. Dalsi velkou vyhodou je vyroba Cisté,
udrzitelné energie, kterd nezatéZuje Zivotni prostfedi sklenikovymi plyny. Nekteré vodni
elektrarny jsou dokonce nejvetsimi systémy vyrdbé&jici elektrickou energii na sveété

( Pabalova, 2015; EIA, 2017b).

Prvni vodni elektrarna byla postavena jiz v 19. stoleti na Niagarskych vodopéadech. Postupné
se na tomto mist¢ vybudovaly dal§i vodni systémy, které nyni zasobuji USA i1 Kanadu.
Nejvétsim producentem vodni energie je Cina, a to diky vodni elektrarné Tii soutésky, ktera
ma nejvetsi instalovany vykon na svété. Také v Africe nalezneme nékolik velkych vodnich
elektraren pochazejicich jiz ze sedmdesatych let 20. stoleti. Velké vodni elektrarny

jsou v pocate¢ni fazi velmi nakladné, proto se k jejich vystavbé moc rozvojovych zemi
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neodhodla. V roce 2008 vSak padl navrh postavit jesté vykonnéjsi vodni elektrarnu, nez jsou
Tti Soutésky. Vodni elektrarna s nazvem ,,Gran Inga“ se ma zacit budovat na nejvodnatéjsi
fece Afriky-Kongu. Néklady na vystavbu jsou vSak velmi vysoké, ¢ini pfiblizné osmdesat
miliard dolart. Vykon, tedy mnozstvi energie, které ma elektrarna v roce 2025 vyrabét by mél
byt dva krat vétsi nez vykon elektrarny Tti Soutésky. Pro lepsi predstavu, vyprodukovana
energie z ,,Gran Ingy*“ by méla odpovidat tfetiné vykonu vsSech elektraren na africkém
kontinentu. Projekt by tak mél pomoci vice jak péti stu milionim obyvatel Afriky, kteti
nemaji pristup k elektrické energii. Stavba byla zahdjena v listopadu 2016, dokoncena

by méla byt v roce 2025 (Havli¢ek, 2008; Bene, 2016).

4.4 Energie more

Mote, resp. oceany pokryvaji vice jak 70 % povrchu Zemé¢ a predstavuji tak velky potencial
pro vyrobu elektrické energie. Elektrickou energii z moiské vody lze vyrabét vice zptisoby.
Muzeme vyuzivat energie vin, ktera predstavuje také preménénou slunecni energii v podobé
vétrl,, energie prilivu a odlivu, zavislou na gravitacnich silach Mésice, termalni energii
oceantll, energii piiboje nebo energii moiskych proudii. VétSina zplsobii je prozatim
V pocétcich a nachézi se v testovacich ¢i vyzkumnych fazich (Pabalova, 2015). Nej€astéji jsou
instalovany elektrarny vyuZivajici energii slapovych sil, tedy pfilivu a odlivu. Ptilivové
elektrarny predstavuji nejstar$i zafizeni vyuzivajici motfskou vodu pro vyrobu energie.
Napftiklad ve Francii €i Italii se vyuZivaly ptilivové mlyny jiz ve 13. stoleti. Moderni pfilivova
elektrarna byla poprvé postavena ve Francii v Bretani v roce 1966. V prilivové elektrarné
je voda piivadéna k vodni turbing, pfipojené na generator, ktery méni mechanickou energii
na elektrickou (Skacel, 2001). Vystavba pftilivovych elektraren je velmi nakladna, proto
jsou elektrarny instalovany predevsim ve vyspélych zemich, napt. ve Francii, Velké Britanii
nebo v Kanadé. Nedostatky piilivovych elektraren jsou vidény ptredevsim v nepravidelnosti
odlivi a pfilivi, a stejné jako u ptibojovych elektraren, se idealni mista s velkym potencidlem
pro vyrobu elektrické energie nachazi daleko od osidlenych oblasti ¢i primyslovych

zOn, proto se nevyplati jejich instalace, nebot’ ztraty na dalkovém vedeni by byly obrovské
(Ocean Energy, 2014).

Dalsim zpiisobem, jak ziskavat elektrickou energii z motské vody, je vyuzivani energie

moiskych vin. Energii z moiskych vin, lze ziskavat mnoha zpisoby, av§ak mnoho technik
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je prozatim v testovacim, vyzkumném ¢&i zkuSebnim provozu (Evropska komise, 2017).
Skotska spolec¢nost Wavegen, je celosvétoveé nejvetsi spolecnosti, kterd se zabyva potencidlem
moftskych vin. Potencial pro vyrobu elektrické energie z moiskych vin je velky, ma vsak
i fadu problematickych aspektd. Vodni dila mohou naptiklad naruSovat piirozené prostiedi
zivocichu, zijicich u pobiezi (Ocean Energy, 2014). Termalni energii Ize z oceanu Cerpat diky
teplotnimu rozdilu mezi povrchovou a hloubkovou vodou. Oproti energii pfilivové a energii
motskych vin je termalni energie vice stabilni (Skacel, 2001). Ptibojové elektrarny jsou
ojedinélé a to pfedevSim proto, Zze v mistech silné¢ho piiboje a tedy velkého potencialu pro
vyrobu elektrické energie se nenachazi zadna ptistavni mésta, ktera by tuto vyrobenou energii
mohla wuzivat. Vyuziti energie z motskych proudt, zistdva prozatim v zacatcich
a v tvahach, nebot’ mnoho odbornikd poukazuje na velka rizika, ktera jsou s timto zpisobem
ziskavani energie spojena. Mohlo by dojit ke zpomaleni moiskych proudd, coz by mélo

na klima nasi planety katastrofické dopady (Ocean Energy, 2014).

4.5 Biomasa

Timto pojmem oznacujeme veSkerou organickou hmotu na Zemi. Biomasu lze rozdélit
naodpadni a energetickou. Odpadni biomasa predstavuje biologicky rozlozitelnou
hmotu, tedy zbytky ze zemé&dé€lské ¢i potravinarské produkce, z lesnictvi, ale také komunalni
odpad. Pro energetické ucely lze vyuzivat cilené péstované tzv. energetické plodiny. Energii
Z biomasy ziskdvame mnoha zpisoby (Havlickova a Wegner, 2006). Nejstarsim zpiisobem,
ktery dodnes pfetrvava v mnoha rozvojovych zemich, je spalovani, béhem kterého dochazi
k uvolnovani tepla, které slouzi predevsim pro Gcely vateni. Podle IEA (2014a) Ctyfi z péti
lidi v Subsaharské Africe spoléhaji na tradicni vyuziti tuhé biomasy, zejména palivového

dreva, pro vareni.

Dalsimi zptsoby ziskavani energie z biomasy jsou chemické procesy (zplynovani, pyrolyza,
zkapaliovani a esterifikace) nebo biologické procesy (anaerobni digesce, alkoholové kvaseni
a kompostovani). Behem téchto procesii vznikaji tzv. biopaliva (naptiklad bioplyn, bioethanol
nebo bionafta). Obecné Ize biopaliva pouzit k ziskani jak tepla, tak i -elektfiny
nebo pohonnych hmot (EkoWATT, 2011). Biopaliva jsou velmi kontroverzni téma. V roce
2003 se komise EU zavazala do roku 2020 zvysit podil biopaliv na celkové spotiebé

pohonnych hmot minimalné¢ o 10 %. Dalsi zavazek se tykal zvySeni podilu obnovitelnych
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zdroj energie do roku 2020 na 20 %. Tyto zavazky byly stanoveny s dobrym tmyslem
snizovat emise sklenikovych plynd a zmirnit zavislost na fosilnich palivech (Spagek, 2012).
Kritici, kteti se opiraji o rizné védecké vyzkumy, vSak poukazuji na fakt, Ze biopaliva
nesnizuji emise sklenikovych plyni, pravé naopak. Pfi péstovani energetickych plodin
se hojné vyuzivaji hnojiva, rostliny je také potieba uskladnit a pietransformovat na biopaliva.
PiivSech téchto krocich se produkuje obrovské mnozstvi oxidu uhlicitého

(Kuklis, 2007; Jelinek a Medonos, 2011).

Velmi Castym argumentem pro¢ fici biopalivim ano, je nulova bilance oxidu uhli¢itého.
Mnozstvi oxidu uhli¢itého, ktery se do ovzdu$i uvolni béhem spalovani, je srovnatelny
s mnozstvim, které rostliny béhem svého zivota absorbuji pifi  fotosyntéze
(Jelinek a Medonos, 2011). To je ovSem zjednoduSeny pohled, nebot’ napiiklad stromy rostou
desitky let, ale jejich spaleni mize trvat jen nékolik hodin, béhem kterych se veskery oxid
uhli¢ity uvolni do atmosféry. Navic pii spalovani dochézi také k uvoliiovani dalSich Skodlivin

a nebezpecnych latek.

V rozhovoru pro BBC (2008) uvedl fecky eurokomisat pro zivotni prostiedi Stavros Dimas:
LZaznamenali jsme, Ze problémy se Zivotnim prostiedim a socidlni problémy, které biopaliva

zpusobuji, jsou vetsi, nez jsme cekali. Musime byt velmi opatrni.

K zamysleni je také fakt, Zze napfiklad k ziskani padesati litri bioethanolu je potieba
vypéstovat vice jak 230 kilogrami obili. Takového mnozstvi by mohlo nakrmit mnoho
hladovéjicich lidi (BBC, 2017). Problematika biopaliv je velmi diskutabilni. Osobné

se priklanim spiSe ke kritickym nazortm.

4.6 Geotermalni energie

Geotermalni energie vznika v jadru nasi planety béhem chemickych a fyzikalnich reakei. Tyto
reakce jsou disledkem piirodnich tkazu jako je vyvérani horkych prament, gejziri nebo par.
Geotermalni energii lze pouzit budto k vyrobé elektrické energie pomoci geotermalnich
elektraren, pro vyrobu tepelné energie, nebo pro vytapéni v domacnostech (Ptibalova, 2015).
Za ucelem ziskavani tepla se pouzivaji geotermdlni tepelna cerpadla v hloubce od tii do sto
metri. Geotermalni tepelné Cerpadlo Ize instalovat téméf vSude na Zemi. Instalace je mnohem

méné narocnd, nez vystavba geotermalni elektrarny, které predchazi dlouhodoby geologicky
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pruzkum. Proto pfedstavuji geotermalni elektrarny technologicky naro¢ny a velmi nakladny

projekt (EUROSOLAR, 2017).

Elektrickou energii ziskavdme pomoci hlubinnych vrti, které sahaji az do hloubky 150 m.
Dnes jsou zndmy tfi druhy geotermalnich elektraren. Elektrarny na suchou péaru, mokrou péru
a horkovodni neboli binarni. Elektrarny na suchou paru vyuzivaji paru ptimo vystupujici
ze zemské kiry, ktera pohani turbinu vyrabé&jici elekttinu. Elektrarny pracujici na systému
mokré pary vyuzivaji horké vody, které se nasledn¢ pfeméni na paru, ktera slouzi k pohonu
turbiny. Oba systémy vyzaduji teplotu vody (pary) nad 150°C. Binarni geotermalni elektrarny
vyuzivaji vyvérajici horkou vodu ze zemského povrchu, kterd v§ak mize dosahovat i nizsich
teplot nez 150°C. Hork4 vyvérajici voda z vrt je hodné mineralizovana. Dochazi tak
k Castému c¢isténi a vyméné technologického zafizeni geotermalnich elektraren, coz mize
predstavovat zna¢nou nevyhodu. Dal§im problémem je umisténi geotermalni elektrarny.
Idedlni mista jsou casto v geologicky nestabilnich oblastech, v oblastech s moZnosti

zemétieseni, coz klade na vystavbu elektrarny velmi vysoké naroky, jak ¢asové tak financni.

Geotermalni elektrarny maji dle odhadi zivotnost dvacet az tficet rokd. Prvni geotermalni
elektrarna pochazi jiz z roku 1904. Byla postavena v zapadni Italii, v oblasti Larderello.
Geotermalni elektrarny se stavi pfedevS§im ve vulkanickych oblastech. Vyuziti této energie
je tedy zna¢né omezené jen na mista, kde jsou tyto pifirodni ukazy (horké vody a pary)
V hojném poctu. Vyhodou geotermalni energie je jeji konstantni vykon, coZ umoziiuje vyrobu
elektiiny po cely den. Geotermalni elektrarny se tak mohou v budoucnu stat, ve vhodnych

oblastech, vyznamnou alternativou k uhelnym ¢i jadernym elektrarnam (ENTERGEOQ, 2016).

4.7 Prehled vyuzivani obnovitelné energie ve svété

Publikace Key Renewables Trends, kterou vydava Mezinarodni energeticka
agentura, IEA (2016b) uvadi statistiky a ptrehledy tykajici se obnovitelnych zdroji energie
a jejich vyuziti na celém svété. Na zdklad¢ statistik této publikace si pfibliZime celosvétové
vyuziti OZE®. V roce 2014 se obnovitelné zdroje energie podilely na celosvstové vyrobg
energie 13,8 %, coz vidime na grafu ¢ 1. Z grafu je patrné, Ze celosvétove, stale prevladaji
neobnovitelné zdroje energie (ropa, uhli, zemni plyn). Ctvrty nejvétsi podil na primarni

celosvétové produkcei energie V roce 2014 méla biomasa, a to z toho divodu, ze v rozvojovych

® OZE je &asto uzivana zkratka pro obnovitelné zdroje energie.
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zemich se pouziva dievo a rostlinny ¢i zivoéisny odpad k topeni a vateni. Nasleduje jaderna
energie a vodni. Solarni energie, vétrna, geotermalni a energie mofe se podilely v roce 2014
na celosvétové vyrobé energie pouze 1,3 %. Zatimco téméf polovina obnovitelnych zdroju
energie se v zemich OECD pouziva k vyrobé elektfiny, na celosvétové urovni se vétSina
obnovitelnych zdroji spotiebovava v reziden¢nich, obchodnich a vefejnych sluzbach.
To je také disledek rozsahlého vyuzivani pevnych biopaliv (pfedevsim dfeva) v rozvojovych
zemich. Ve skutecnosti se celosvétové vyuziva pouze 34,3 % obnovitelnych zdroji pro
vyrobu elektiiny a tepla, zatimco 48,5% se vyuziva v rezidenénim, obchodnim a vefejném

sektoru.

Other!
03%

Nuclear

48% /

Biofuels
and
waste

Graf 1: Podil konkrétnich zdroji energie na primarni celosvétové vyrobé energie v roce 2014

Zdroj: IEA .Key Renewables trends[online]. 1. Patiz, 2016b [cit. 2017-04-10]. Dostupné
z: http://www.iea.org/publications/freepublications/publication/KeyRenewablesTrends.pdf

Upravila: Melina Melliosova

Publikace Key World Energy Statistics, kterou také vydava Mezinarodni energeticka agentura,
IEA (2016a) se =zabyvd celosvétovym piehledem o vyuzivani neobnovitelnych
i obnovitelnych zdroju energie. Vysledky se oproti prvnimu dokumentu nepatrné lisi.
Publikace uvadi, ze obnovitelé zdroje energie, se v roce 2014, podilely na celosvétové
primarni produkci energie 14,1 %. Tato publikace také uvadi srovnéani s rokem 1973. V tomto

roce se obnovitelné zdroje energie podilely na celkové energetické vyrobé 12,4 %.

Pokud se zaméfime na celosvétovou vyrobu elektrické energie z obnovitelnych zdrojd,
hodnoty na ptedchozim grafu se ndm pomérné zméni. Podle IEA (2016b) nejvétsi podil

predstavuje energie vodni, coz mizeme vidét na grafu ¢. 2. V roce 2014 se obnovitelné zdroje
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podilely na celosvétové vyrobé elektiiny 22,3 % (po uhli 40,7 %, a pied plynem 21,6 %, tak
obsadily druhé misto). Vodni energie dodava pievaznou vétSinu obnovitelné elektiiny,
zatimco biopaliva a odpad, hraji malou roli pfi vyrobé elekttiny. Piestoze dochazi k zna¢nému
ristu obnovitelnych zdrojii energie, geotermdlni, slunecni, vétrna a pfilivovd energie
se podilely v roce 2014 pouze 4,2 % na svétové vyrobé elektriny.

Other
0.4%

 Nuclear —

Al 10.6%

43%

Graf 2: Podil paliv na celosvétové vyrobé elektfiny v roce 2014

Zdroj:  Key  Renewables trends[online]. 1. Pafiz, 2016b [cit. 2017-04-10].  Dostupné
z: http://www.iea.org/publications/freepublications/publication/KeyRenewablesTrends.pdf

Upravila: Melina Melliosova

Kapacita obnovitelnych zdrojt energie kaZzdym rokem roste, jeji podil na celosvétové vyrobé
energie roste vSak pomaleji, a to pfedevsim z diivodu nestabilniho vykonu. Pfesto obnovitelné
zdroje energie zazivaji v poslednich letech obrovsky rust jak v rozvinutych, tak v rozvojovych
zemich. Nejrychlejsi riist pozorujeme u solarni fotovoltaické energie a onshare vétrné
energie, u kterych doslo v poslednich letech k dramatickému snizeni cen. To piedevsim diky
poklesu néaklad (uspory z rozsahu) a technologickému pokroku. Naopak nejmensi nartst
pozorujeme u geotermalni a vodni energie. Jakykoliv dal$i nartst kapacit vodni energie bude
pravdépodobné pochézet z rozvojovych statl, nebot’ maji obrovsky vodni potencial, ktery
neni doposud vyuzity. Napiiklad africky kontinent zatim vyuzil pouze 10 % svého potencialu.
Nejveétsi instalovany vykon geotermélni energie je v USA a severskych zemich EU

(ReNEWS, 2017). Avsak v poslednich tfech letech se ¢im dal Castéji mluvi o obrovském

39



potencialu ve Vychodni Africe v oblasti vychodoafrického riftu. Konkrétni tidaje o potencialu

Vv této oblasti jsou uvedeny v sedmé kapitole.
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5. Obnovitelné zdroje energie a rozvoj

V piedchozi kapitole jsme si charakterizovali obnovitelné zdroje energie. Nyni se zamétime
na vymezeni pojmu rozvoj a nasledné¢ se budeme zabyvat souvislostmi mezi rozvojem

a obnovitelnymi zdroji energie.

5.1 Co je to rozvoj?

Obecné oznacujeme pojmem ,,r0zvoj* uréity proces. Rozvoj je spojovan s pozitivni zménou

k lepsimu, komplexné&j§imu a dokonalejSimu.

Nositel Nobelovy ceny za ekonomii a vyznamny indicky teoretik rozvoje Amartya Sen (2004)
poukazuje na dulezitost tzv. lidskych schopnosti. Chape rozvoj jako proces rozsifovani
lidskych mozZnosti, jak zit svlij Zivot. Tyto moznosti mohou byt neomezené a ménit se v Case.

Ovsem velmi zésadni je podle néj moznost zit dlouhy, zdravy a distojny zivot.

Dalsi pojeti rozvoje je od britské nevladni organizace Oxfam®. Organizace definuje rozvoj

jako schopnost lidi urovat Si vlastni hodnoty a rozhodovat o podminkach svého Zivota

(Oxfam, 2016).

Koncept rozvoje je zna¢né problematicky, v riznych obdobich mu byly piisuzovany odlisné

vyznamy.

Rozvojovy diskurs, je pomérné mlady, nebot’ vznikl az po 2. svétové valce. Jesté v roce 1948
se svét nedé€lil na rozvojovy a rozvinuty, a pojmy jako rozvojovd pomoc, rozvojové zemeé
Citfeti svét neexistovaly. Vznik rozvojového diskursu je spojovan s inauguracni feci
tehdejSiho amerického prezidenta. Harry Truman (1949) béhem své inauguraéni feci pouzil
poprvé termin nerozvinuty (underdevelopment). Ze dne na den se tak ,,dvé tietiny* lidstva
staly nerozvinutymi. Zacalo tak obdobi globalni valky proti chudobé v zemich Afriky, Asie
a Latinské Ameriky. Nasledné doslo k ustanoveni dilezitych mechanisma profesionalizace

a institucionalizace rozvoje.

Rozvojova pomoc se za vice nez padesat let svého trvani neustale proménovala. Nejprve
pfevladaly strategie k nastartovani ekonomického rastu (50. a 60. léta). Poté strategie
vychazejici z koncepce zakladnich lidskych potieb (70. 1éta). Strategie strukturalnich uprav

(80. 1éta). Strategie lidského rozvoje, dobré vlady ¢i trvale udrzitelného rozvoje (90. 1éta).

® Organizace Oxfam je mezinarodni organizace, ktera sdruzuje devatenict narodnich organizaci, které
se zaméfuji na odstranéni chudoby ve svéte.
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Tyto koncepty nasledné¢ aplikované v rozvojové praxi vychazeji z raznych casto

protichtidnych teorii, které vznikaly v pribéhu druhé poloviny 20. stoleti.

Modernizaéni teorie

Modernizaéni teorie, prevladajici v padesatych a Sedesatych letech 20. stoleti, povazuji
za hlavni problém nerozvinutych zemi chudobu. ReSenim této situace mél byt ekonomicky
rast. Zakladnim pfedpokladem modernizaénich teorii byl linearni vyvoj, na jehoz pomysiné
0se se nachazeji jednotlivé spoleCnosti (staty), které prochdzeji jednotnym vyvojovym
stadiem smérem k moderni industridlni spolecnosti. Jako hlavni problémy nerozvinutych
oblasti byly oznaCovany slaba ekonomika, nevyzraly trh ¢i nizké piijmy. Cilem rozvojové
pomoci pak bylo piedlozeni strategii k nastartovani ekonomického rastu, jeZ dominovaly
u mnohych aktérti rozvojové pomoci (napf. Svétova Banka, Mezinarodni Ménovy Fond).
Modernizaéni teorie byly charakterizované silnym etnocentrickym, resp. eurocentrickym
pohledem na problematiku rozvoje, v ramci néhoz nebyla lokalni kulturni specifika brana

prilis v potaz.

Teorie zavislosti

Novy pristup, ktery se pokusil ovymezeni zemi tfettho svéta v ramci svétového
systému, je znam pod pojmem teorie zavislosti. Kritika moderniza¢nich teorii se objevuje jiz
v prubéhu padesatych let 20. stoleti ze strany skupiny latinskoamerickych ekonomt
pracujicich pro Organizaci spojenych narodi ECLA (Economic Commission for Latin
America). Latinskoamericti teoretici poukazovali na fakt, Zze rozvojové podminky
jednotlivych zemi ¢i regiond jsou formovany vzajemnymi vztahy na globalni urovni. Zemé
Vv centru (zemé¢ jadra) disponuji ekonomickou moci, bohatstvim a politickym vlivem. Rozvoj
je podle teoretikti chapan jako nerovné se vyvijejici proces, ve kterém bohaté staty (narody)
svéta se stavaji bohat$imi a chudé chudsimi. Zemé jadra vykofistuji periferii. Rozvojova

pomaoc je v tomto pripade€ ptijimana jako nastroj dominance a vykofistovani.

Nasledné byly tyto myslenky dale rozvijeny, predevsim za pomoci marxistické terminologie
autorem André Gunder Frankem, jenZ charakterizoval vztah Latinské Ameriky ve vztahu

ke svétovému kapitalistickému systému.
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V nasledujicim desetileti Imanuelem Wallersteinem, ktery Frankovu teorii zavislosti vztaht
mezi periférii Latinské Ameriky a zemémi jadra aplikoval na globalni uroven - celosvétovy

systém.

Koncept ziakladnich lidskych poti'eb

Na konci Sedesatych let se v ramci rozvojového diskurzu objevuji dalsi kritiky modelu
rozvojové pomoci zaloZzeného pouze na ekonomickém ristu. Strategie rozvoje OSN z roku
1970 se zaméfila na rozvoj, ktery propojuje jak ekonomické, tak i socialni sféry. Na pielomu
Sedesatych a sedmdesatych let proklamoval Dudley Seers odklon od stavajiciho rozvojového
konceptu k jeho SirSimu vymezeni. Seers navrhoval, aby se zakladnimi nosnymi pilifi
rozvojové debaty stala redukce chudoby, nezaméstnanosti a nerovnosti. Velky duraz kladl
také na uspokojovani tzv. zakladnich potieb. V souvislosti se strategiemi zajisténi zakladnich
lidskych potieb se poprvé objevuji témata spojena se vzdélanim, zdravim, vyzivou, bydlenim
¢i zemédélskym rozvojem. Témata byla zahrnovéana i do rozvojovych programt zavadénych

ve jménu zvySeni zivotni urovné obyvatel zemi tfetiho svéta.

Era neoliberalismu

Dekada sedmdesatych let, kdy zaCinala debata o ekonomickém a socidlnim aspektu jako
neoddélitelnych soucasti rozvoje, byla stfidana tzv. ztracenou dekadou rozvoje, ve které
se rozvojové teorie v urcitém smyslu navraci k neoklasickému mysleni. Ekonomicky rist byl
spojovan se strukturalni transformaci rozvojovych zemi, jez vyustila v disledku dluzni krize
do tzv. programu strukturalnich tuprav (Structural Adjustment Programmes, SAPS),
iniciovanych Svétovou bankou a Mezinarodnim ménovym fondem. Strategie strukturdlnich
Uprav znama pod nazvem Washingtonsky konsenzus méla vést v rozvojovych zemich
k omezeni vladnich vydaji, privatizaci a Kk proklamaci liberalizace obchodu spolu

se zvySovanim exportu. Deklarovany ekonomicky boom rozvojovych zemi se vSak nekonal.
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Obrat v rozvojovém diskursu

Ve druhé poloviné¢ osmdesatych let nastava zména stavajici podoby rozvojové pomoci.
Na tstfedni pozici se dostavaji témata spojena s problematikou zivotniho prostiedni. Vedle
environmentalnich témat se v debaté o rozvoji v devadesatych letech stavaji vysoce populdrni
otazky spojené s problematikou genderu a rozvoje, rovnosti pohlavi ¢i prava Zen. Od roku
1990 je v ramci Programu OSN pro rozvoj (UNDP) vydavana Zprdva o lidském rozvoji
(Human Development Report), v niz je jako zakladni métitko miry chudoby jednotlivych

zemi uzivan index lidského rozvoje (HDI).

5.2 Cile udrzitelného rozvoje, SGDs

Drive nez si ptiblizime program OSN ,,Cile udrzitelného rozvoje“, uvedeme si par zakladnich
informaci o konceptu udrzitelného rozvoje (sustainable development), ktery je zdkladem
témét vSech iniciativ, summitd, konferenci, programii a projekti zamétenych na Zivotni
prostfedi, klimatické zmény, socidlni rozvoj, obnovitelné zdroje energie a mnohé dalsi.
Koncept udrzitelného rozvoje spocivda v rovnovaze ekonomického a socidlniho rozvoje
pfi¢emz se snazi zachovat nase Zivotni prostfedi pro budouci generace. Prvnim impulsem pro
tuto myslenku byla jiZ mnohokrat zminovana ropna krize a objevujici se problémy zivotniho
prostiedi (ozonova dira, globalni oteplovani, havérie jadernych elektraren...). Zprava
Rimského klubu: ,Meze ristu (Limits to Growth), ktera vysla v roce 1972, poukazovala
na ohroZeni populace, piedev§im z dlivodu znecisténi Zivotniho prostfedi, vycerpani tirodnosti
pud a nedostupnosti fosilnich zdrojt, které jsou vycerpatelné a proto nemohou podporovat
neomezeny exponencialni rist. Ve stejném roce, kdy byla vydana tato alarmujici zprava,
uskutecnila OSN konferenci na téma Zivotni prostfedi (Stockholmska konference), kterd
zasad€ ovlivnila vniméni zivotniho prostfedi a poukazala na problémy s nim spojené. V roce
1987 byl poprvé definovan udrzitelny rozvoj, ve zpravé ,,Nase spolecna budoucnost™ (Our
common future), jako rozvoj, ktery je schopen naplnit potfeby soucastné generace, aniz by
ohrozil naplnit potfeby budoucich generaci. V roce 1992 se dostal koncept udrzitelného

rozvoje do podvédomi mnoha lidi na celém svété a to diky Summitu Zemég'.

7 Summit zemé neboli konference OSN o Zivotnim prostiedi a rozvoji. Jedna se o hlavni konferenci OSN, ktera
se konala v ¢ervnu 1992 v Rio de Janeiro. Konference se zi¢astnilo 172 vlad svéta
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Diilezitost multidimenziondlniho pojeti rozvoje podpofil v roce 2000 1 program, ktery
vytvoftila organizace OSN spolu s dalSimi aktéry. Tento program byl nazvan Rozvojové cile
tisicileti (Millenium Development Goals, MGDs). Program MGDs byl vytvofen s poslanim

odstranit nejvétsi problémy rozvojového svéta do roku 2015.

3

Na MGDs navéazal v roce 2015 novy program: ,,Cile udrzZitelného rozvoje’
(Sustainable Development Goals, SGDs). Myslenka SGDs vznikla na Konferenci OSN
0 udrzitelném rozvoji v Riu de Janeiro (konference je znama také pod zkratkou Rio+ 20)
vroce 2012. Po tfech letech od konani konference, ptichdzi OSN s programem
na nasledujicich patnact let. Do roku 2030 ma dojit k naplnéni sedmnacti cilt, které byly
stanoveny a jsou soucasti dokumentu ,, Transforming our World: The 2030 Agenda for
Sustainable Development “, ktery byl schvalen v New Yorku v zafi roku 2015. Na formulaci
sedmnacti cilii SGDs se podilely nejen vSechny c¢lenské staty OSN, ale také lidé ze vSech
kout svéta. Lidé z akademické i politické sféry i zastupci obéanské spole¢nosti. Hlavnimi cili
jsou: vymytit chudobu vSude na svété, vymytit hlad a dosahnout potravinové bezpec¢nosti,
zajistit zdravy zivot a zvySovat jeho kvalitu pro vSechny v jakémkoli véku, dosahnout
genderové rovnosti, zajistit vS§em dostupnost vody a sanitaCnich zafizeni, zajistit pfistup
K udrzitelnym zdrojim energie pro vSechny, podporovat trvaly hospodaisky rist a dustojnou
praci pro vSechny, sniZit nerovnost, zastavit degradaci plidy, rozSifovani pousti a Ubytek
biodiverzity, vytvofit udrzitelna mésta a obce, podporovat mir a spravedlnost, pfijmout
opatfeni na boj se zménou klimatu, ozivit globalni partnerstvi pro udrZitelny rozvoj a posilit
prostiedky pro jeho uplatnéni. Kazdy z cili obsahuje dalsi podcile, nékteré kategorie obsahuji
i vice jak patnact dal$ich podcil. V této praci se vSak zamé&fim predevs§im na cil ¢islo sedm,
ktery se tyka energie. Sedmy cil zni nasledovné: ,Zajistit pristup k cenové dostupnym,

spolehlivym, udrzitelnym a modernim zdrojum energie pro vSechny lidi na svete“.

Sedmy cil obsahuje dalsi téi podcile. Prvnim je, do roku 2030 zajistit vSem obyvatelim
planety piistup ke spolehlivym a modernim energetickym sluzbam. Druhym pak zvyseni
podilu obnovitelnych zdroji energie v celosveétové energetické spotiebé. Treti podcil si klade
za kol do roku 2030 zdvojnasobit energetickou uc¢innost, zlepSit mezinarodni spolupraci
Vv oblasti technologii a vyzkumu zaméfeného na obnovitelnou energii, a také do roku 2030
rozsifit infrastrukturu a vylepsit technologie pro dodavky udrzitelnych energetickych sluzeb
pro obyvatele rozvojovych zemi. Energetické sluzby tzce souvisi i s jinymi cili jako

je zlepSeni zdravi ¢i vzdélani (UN, 2015).
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5.2 Obnovitelné zdroje energie jako katalyzator rozvoje

Pristup africkych obyvatel ke spolehlivym, cenové dostupnym a obnovitelnym zdrojim
energie muze zlepsit jejich kvalitu Zivota. Tento ndzor zastava jak vétSina mezinarodnich

organizaci, tak i rizné neziskové organizace, politici, ale i obyCejni lidé z nasi spolecnosti.

Moderni energetické sluzby hraji velmi dilezitou roli v socidlnim i ekonomickém rozvoji.
IEA (2017d) definuje moderni energetické sluzby jako: pristup domdcnosti k elektiiné
a cistym zarizenim na vareni (napt. paliva a kamna, ktera v domdcnostech nezpiisobuji

znecisteni ovzdusi).

Ptesto stale vice jak 1, 2 milionti obyvatel Zemé nema pristup k elektrické energii. Vice jak

95 % téchto lidi Zije v Subsaharské Africe ¢i v jihovychodni Asii (IEA, 2017d).

Energie je dulezitd nejen pro ekonomicky riist a rozvoj hospodarstvi, ale také pro lidsky
rozvoj. V rozhovoru pro Glopolis (2012), uvedl kefisky odbornik na obnovitelnou energii
Francis Njokou, Ze energie je pro Afri¢any katalyzatorem dalSich zmén, které mohou zvysit
kvalitu jejich zivota. Pristup k elektrické energii mize nastartovat dal$i zmény jako naptiklad
malé a stfedni podnikani, rozvoj primyslu, dopravy, zlepSeni vzdélani a zdravotnictvi.
Podobny nazor zastava i Mezinarodni energeticka agentura, IEA (2014a), ktera v dokumentu
Africa Energy Outlook poukazuje na fakt, ze investice do energetického odvétvi mohou
stimulovat rychly ekonomicky i socialni rust celého Subsaharského makroregionu. Fond pro
udrzitelnou energii v Africe (Sustainable Energy Fundfor Africa), SEFA (2017) na svém
webovém portdlu uvadi, Ze spolehlivé, Cisté a cenové dostupné energie mohou pfispét
k posileni africkych ekonomik a k vytvafeni novych pracovnich pfilezitosti pro tamni
obyvatele,a tim zlep$it kvalitu jejich zivota. Energetické sluzby jsou propojeny
s ekonomickym i se socialnim odvétvim. Proto je velmi dulezité nejprve vybudovat

energetickou zakladnu, aZ poté se mohou rozvijet dalsi odvétvi.

Elektrifikace africkych domovl umozni rodinam (pfedevSim Zenam a détem) vénovat vice
casu vzdélani, ¢i jinym aktivitdm (prace v zemédélstvi, vydelecnd cinnost-podnikani), nebot’
nebudou muset travit dlouhé hodiny sbirdnim dfivi ¢i noSenim vody z odlehlych oblasti.
Mnohdy se divky musi vzdat moznosti chodit do Skoly kvili sbéru palivového diivi ¢i noSeni
vody (Gaya, 2007). Autof1 Nanhuni a Findes (2003) provadéli vyzkum v Malawi a zjistili, ze
uroven gramotnosti byla nizsi v jiznich oblastech zemé, kde je hor$i dostupnost palivového

diivi, nez v severnich oblastech, kde je dievo snadnéji dostupné.

46



Dostupnost energie ptispiva ke zlepSeni zdravotni péce, a to piedevSim v lepSim uskladnéni
1€k a vakcin, které se musi uchovavat v chladu. Ptistup k elektfiné mize pomoci rozhlasu
Ci televize zvysit informovanost o HIV/AIDS. Energie umoziuje velmi dulezitou ¢innost-
zavlazovani, coz prispiva k vyssi urodnosti pudy (Gaya, 2007). Moderni Cista energie ma vliv
na lidské zdravi. Lidé v Subsaharské Africe pouzivaji k ptiprave jidla otevieny oheii a spaluji
dievo, suseny trus ¢i ruzné zbytky po sklizni zemédélskych plodin. Spalovani dieva a zbytki
na otevieném ohni zplsobuje znacné zdravotni problémy. Podle Svétové zdravotnické
organizace, WHO (2014), 1,6 milionu lidi umira na nemoci, které souvisi se znecisténim
vzduchu. V roce 2002 zemielo v Subsaharské Africe na choroby spojené s vdechovanim
zplodin z otevieného ohné vice nez 390 000 lidi (Rehfues, 2006). Touto problematikou
se zabyvali 1 autofi Jagger a Shivelyb (2014), ktefi provadéli vyzkum na uzemi Ugandy.
Autofi ptichazi se zavery, Ze vyssi spotieba biomasy (spalovani dfeva a rostlin) je v korelaci

s vyskytem akutni infekce dychacich cest.

DalSim problémem Subsaharské Afriky, ktery by mohly obnovitelné zdroje energie
do budoucna vyfesit, je problém deforestace®, coZ vede k degradaci pudy a desertifikaci.
Dievo se pouziva pro ucely vareni, avSak jeho nadmérné uzivani zpisobuje odlesiiovani
(Rehfues, 2006). Napiiklad Etiopie je deforestaci velmi postizena. Béhem let 1990-2005
ztratila 14 % zalesnénych ploch, coz predstavuje vice jak dva miliony hektari. Odlesniovani
nema jen negativni vliv na Zivotni prostiedi, ale ma také vazné socidlni dasledky. Kvili
snizovani dostupnosti dfeva jsou Zeny a divky nuceny putovat na stale vétSi vzdalenosti.
V nékterych oblastech 1 nékolikahodinova chiize a hledani vhodného paliva neumozni divkam
navstévovat Skolu. Toto putovani za difevem je také spojeno v nékterych oblastech
se zvySenym rizikem sexudlnich utokt. Naopak v oblastech, kde dievo neni pfistupné, se pro
potieby vareni spaluje zvifeci trus, ktery by mohl byt pouzit k hnojeni, a tak zvysit trodnost
pudy. Zavedeni elektrické energie do venkovskych oblasti ptispéje 1 k zavedeni modernich
teologii do domacnosti (napt. sporakl). Tim dojde k nizSimu uzivani difeva a snizi

se deforestace (Gaya, 2007).

Mezinarodni energeticka agentura, se také zabyva souvislostmi mezi energii a rozvojem a pro

tyto ucely zavedla Index energetického rozvoje (Energy Development Index, EDI) s cilem

8 Deforestace neboli odlesiiovéani je pojem, ktery se uziva pro systematické kaceni lest s cilem snizit lesni plochy
v daném uzemi. Napiiklad organizace FAO (2016) definuje deforestaci jako pfeménu lesii za Géelem jiného
vyuziti pudy. Nejcastéjsi pri¢iny deforestace jsou: ziskavani zemedélské pudy, ziskavani ptdy pro stavbu sidel,
pramyslovych objekti ¢i infrastruktury a tézba dreva.
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zjistit, jak dualezitou roli hraje energie v lidském rozvoji (HDI). Index je sloZzen ze Ctyt
ukazatelli, z nichz kazdy zachycuje konkrétni aspekt potencialni energetické chudoby.
Spotieba energie na obyvatele, slouzi jako ukazatel celkového hospodarského vyvoje.
Spotieba elektrické energie na obyvatele, slouzi jako ukazatel spolehlivosti a schopnosti
spottebitelil platit za elektfinu. Podil modernich paliv na celkové spotiebé energie, slouzi jako
ukazatel urovné pfistupu k Cistym zafizenim na vafeni. Poslednim ukazatelem je podil
obyvatelstva s pfistupem k elektrické energii. V nékterych rozvojovych zemich je vSak tézké
tyto tdaje a statistiky ziskat, nebot’ neexistuji zdznamy. To plati i pro n¢které vychodoafrické

zemé, predev§im Somalsko, Ugandu a Malawi (IEA, 2011).

IEA (2011) déle poukazuje na fakt, Ze zemé& nachazejici se na nejspodnéjsich ptickach HDI
jsou zéaroven zemé, které maji i nejhor$i umisténi v EDI. AvSak pokud dojde k narastu
elektrifikace daného statu, je patrny znac¢ny pozitivni vliv na umisténi dané zemé v zebficku

HDI. Tento fakt jen potvrzuje, Ze ptistup k energiim ma pozitivni vliv na mnoho odvétvi.

Svét zaznamenal v poslednich desetiletich prudky nartust obnovitelnych zdroju energie, coz je
velmi povzbudivy trend, jelikoz obnovitelné zdroje energie mohou pfinést nejen rozvojovym
zemim vyznamny socialni, hospodafsky a environmentalni pfinos. Centralni roz§ifeni
elektrickych siti do chudych venkovskych oblasti ¢asto neni efektivni, nebot’ vyzaduje piilis
vysoké investice. ReSenim proto mohou byt obnovitelné zdroje energie, tzv. off-grid systémy.
Zavadénim té€chto lokalnich zdroji obnovitelné energie (napt. malé vodni a vétrné elektrarny,
solarni fotovoltaické panely, bioplynové stanice) mlZe lépe odraZet potieby a mozZnosti
lokéalnich komunit ¢i jednotlivet, spiSe nez velké projekty. Obnovitelné zdroje energie tak
predstavuji velkou vyhodu nejen pro venkovské obyvatelstvo, ale mohou piedstavovat feseni
i pro méstské ¢i piiméstské oblasti, kde populace stale roste, a je potieba zajistit piistup
k energii stale vyssimu poctu lidi. Jednou z hlavnich vyhod obnovitelnych zdrojt energie jsou
pomérmne nizké provozni ndklady. Off-grid systémy maji v porovnani s centralizovanymi
elektrarnami vyhodu, a to velmi kratkou dobu vystavby. Nevyhodu obnovitelnych zdroji
energie piedstavuji vysoké potizovaci naklady (coz plati pfedevsim u fotovoltaickych paneli).
AvSak v poslednich letech se ceny diky technologickému pokroku stale snizuji
(UNDP, 2017).

Autofi Tatar a Diaconu (2014) se také zabyvaji vztahem mezi energii a rozvojem. Poukazuji
na fakt, Ze obnovitelné zdroje energie jsou nejen velmi zasadni v boji proti zménam klimatu

a snizovani sklenikovych plynt, ale také pfispivaji k energetické bezpecnosti. Obnovitelné
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zdroje energie jsou v rozvojovych zemich ekonomickou hnaci silou, pfispivaji k vytvareni
novych pracovnich mist a pomahaji diverzifikovat zdroje piijmu a stimulovat technologicky
vyvoj. Nicméné autofi poukazuji i na fakt, ze sektor obnovitelné energie stale ¢eli mnoha
vyzvam. Dotace na fosilni paliva a jadernou energii stale pietrvavaji a vyrazné pievysuji
finan¢ni pobidky na obnovitelnou energii. Podobny nazor sdili i autofi Holm a Arch (2005),
kteti tvrdi, Ze rozvojovym zemim se otevirda moznost maximalné¢ vyuzit vyhody
obnovitelnych zdrojii energie. Vydaje za energii mohou pifedstavovat piinosy v podobé
vybudovani lokalniho ¢i regiondlniho priimyslu a tvorby novych pracovnich mist. Vyuzivani
obnovitelnych zdroji energie muze tak pomoci zajistit nejzakladngjsi lidské potieby
(napf. osvétleni) a tim zlepsit kvalitu zivota obyvatel v rozvojovych zemich. Piekazkou vsak
je, podle autort, nedostatek finanénich zdroji a potfeba technické a finanéni pomoci

z vnéjSich (vyspélych) stath.

V poslednich letech probiha mnoho iniciativ, programt a projekti zamétenych na obnovitelné
zdroje energie. Iniciativy se snazi ziskat potfebny finan¢ni kapital a pfispét tak k naplnéni

nejen sedmého cile SDGs.

5.3 Iniciativy a programy na podporu obnovitelnych zdroja energie

Existuji iniciativy a programy, které podporuji vyuzivani obnovitelnych zdroji energie
v rozvojovych zemich (pfedevsim ve Vychodni Africe) s cilem zlepSit kvalitu Zivota tamnich
obyvatel, pfispét k ekonomickému a socidlnimu rozvoji, aniz by doslo k zatizeni naSeho

zivotniho prostiedi dalSimi sklenikovymi plyny.

Jiz v roce 2010 vyhlasilo OSN celosvétovou iniciativu ,, Udrzitelna energie pro vSechny*
(Sustainable Energy for All, SE4ALL). Ta zapocala v roce 2012, ktery byl vyhlasen
mezinarodnim rokem obnovitelé energie. Cilem iniciativy je zajistit celosvétovy piistup
k elektrické energii pro vSechny obyvatele Zemé. Iniciativa se snazila také prilakat vétsi
globalni pozornost a vefejné i soukromé zavazky ke splnéni cild do roku 2030, které jsou
soucasti sedmého cile SGDs. Od roku 2012 byla zahajena fada aktivit na podporu obnovitelné
energie nejen ze strany OSN, ale také Svétové banky, ktera se rozhodla zdvojnasobit investice
do oblasti energetiky, predevsim na podporu pfistupu k elektrické energii a podporu programu
zamé&fujicich se na obnovitelné zdroje. K iniciativé SE4ALL se piihldsilo mnoho neziskovych

organizaci, akademickych instituci ale i jednotlivctl. Zapojily se i vlady vice jak Sedesati statt
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Afriky, Asie a jizni Ameriky, které pfipravuji své energetické plany a programy
(SE4ALL, 2015)

Zastanci iniciativy SE4ALL poukazuji na fakt, ze zajisténi obnovitelné energie do roku 2030
je nejen mozné, ale predevsim nezbytné. Diky energii, pfedev§im té obnovitelné, 1ze piispét

k socialnimu rozvoji, udrzitelnosti a ochrané Zivotniho prostredi (SE4ALL, 2015).

V Cervenci roku 2013 zahajil tehdejsi prezident USA, Barack Obama, iniciativu Power Africa.
Iniciativa se zaméfuje na podporu hospodaiského rlstu a rozvoje prostfednictvim lepsiho
ptistupu ke spolehlivym, cenové dostupnym a udrzitelnym energiim. Iniciativa ma poskytnout
nékolik miliard americkych dolarti pfedevSim Sesti prioritnim zemim subsaharské Afriky,
mezi kterymi jsou i zemé& Vychodni Afriky (Tanzanie, Kena, Etiopie). Program je koncipovan
jako partnerstvi mnoha zainteresovanych skupin (Spojenych statli americkych, africkych
zemi, a afrického soukromého sektoru). V unoru 2016 dokonce tuto iniciativu podpofil
i americky zakon Electrify Africa, ktery si klade za cil zvysit vyrobu elektfiny v Subsaharské
Africe, zvysit pocet lidi s pfistupem k energii (véetné energie z obnovitelnych zdroji),
ato vSe za ucelem snizit chudobu a podporovat hospodarsky rist. Cilem je zajistit pfistup
k elektiin€ nejmén¢ padesati milionim africkych obyvatel do roku 2020. Realizatofi iniciativy
Power Africa poukazuji na dalezitost energie, a to nejen ve zdravotnictvi, vzdélani, ale také
v ekonomickém sektoru. Elektrickd energie muze vyrazné zlepsit kvalitu zivota africkych

obyvatel. (USAID, 2017).

Autofi Radman, Woods a Bast (2015) poukazuji na nedodrzeni zavazkl Iniciativy Power
Africa. Iniciativa méla financovat i malé decentralizované, obnovitelné zdroje energie. Podle
autori se vSak zameéfuje spiSe na planovani a vystavbu velkych centralizovanych
energetickych projekti, které nebudou podle autort tak u¢inné jako decentralizované mensi
projekty zamétené na obnovitelnou energii, kterd mize byt pro chudé venkovské obyvatelstvo
vice pfinosna. Ve skutecnosti z celkového objemu dvaceti milioni americkych dolard, které
byly do roku 2015 poskytnuty, bylo pouze 0,3 % vénovano na obnovitelné, decentralizované
zdroje energie. V popfedi stale zastava zemni plyn. Autofi si tuto skutecnost vysvétluji
tim, ze velké rezervy zemniho plynu nachazejiciho se u pobiezi Vychodni Afriky znamenaji

pro velké tézatské podniky finanéni motivaci.

Herman Scheer (2004) uvadi nékolik faktort, které ptispivaji v rozvojovych zemich, a tedy
i ve Vychodni Africe, k velmi omezenému pfistupu k energii. Témito faktory jsou napiiklad

nedostatek finan¢nich prostfedki pro vybudovani energetické infrastruktury, nizké ptijmy
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obyvatel, slaby zajem politiki a vladnich ufednikl feSit otazky tykajici se energetiky a také
ptirodni piekazky (hory, pralesy), které brani v rozvodu siti i do odlehlej$ich oblasti. Nékteré
z téchto uvedenych faktord stale pretrvavaji i v soucasnosti. V poslednich letech se vSak
zajem ze strany vladnich Ufednika a politikii zacina zlepSovat. Téma obnovitelnych zdroja
energie je v poslednich letech velmi diskutované. O tom svédéi i ,,Energy Week®, ktery
se konal na konci bfezna roku 2017. Energy Week byl iniciovan Africkou rozvojovou bankou
(AfDB). V sidle banky v Abidjanu se seslo vice jak sto osmdesat politickych predstavitelt,
ekonomil, odbornikti, technikl a zastupcii obCanské spolecnosti s cilem prodiskutovat otazky
obnovitelné energie v Africe a rozpoutat tzv. ,, Off-grid energetickou revoluci . Tato revoluce
ma poskytnout moderni, ¢istou a cenové dostupnou energii az pro sedmdesat pét miliont
africkych domacnosti a podnikd, které dosud nemaji piistup k elektrické energii. Ugastnici
se shodli, Ze africky energeticky potencidl je obrovsky, stejné jako jeho soucastny deficit.
Proto je potfeba jednat a tuto situaci zménit. Cilem Off-grid revoluce je zajistit vSeobecny
pfistup k energii pro vSechny Africany do roku 2025. Budoucnost je vidéna v tzv. systémech
off- grid, nebot’ mensi decentralizované systémy jsou levnéjsi a rychlejsi feSeni, nez bézné

rozsiteni distribu¢nich siti (AfDB, 2017).

Zavadénim off-grid systémi obnovitelné energie ve (Vychodni) Africe se zabyva
i francouzska nevladni organizace Fondation Energiespourle Monde. Organizace zastava
nazor, ze pro rozvojové zemé je finanéné nemozné, aby elektrifikovaly venkovské oblasti,
pomoci centralnich energetickych siti. Projekty a programy se proto zamétfuji na chudé
venkovské oblasti, nejen zemi Vychodni Afriky. Organizace byla zaloZena jiz v roce 1990
a od samého zacatku propaguje obnovitelné, ¢isté zdroje energie, které maji stimulovat rozvoj
znevyhodnéného obyvatelstva na celém svété. Zabyva se Sirokou Skalou oblasti napt. ruralni
elektrifikaci, Cerpanim vody, =zavlazovaci technikou, osvétlenim, chlazenim vakcin,
osvétlenim ve Skolach a mnohym dal§im. Velmi Gspésny byl program, probihajici v roce 2008
az 2012, ve vychodoafrickém ostrovnim stat¢ - Madagaskaru. Diky programu ma pfistup
k elektfin€ vice jak milion obyvatel jizni ¢asti Madagaskaru, nebot’ bylo postaveno dvacet tii
vétrnych elektraren, devét vodnich elektraren a Ctyficet jedna fotovoltaickych panela s cilem
elektrifikovat sedmdesat tfi obci. Organizace béhem realizace tohoto projektu uskutecnila
desitky Skoleni a konzultaci a vySkolila mnoho budoucich udrzbait, ktefi v pfipad€ poruchy
jiz védi, jak zafizeni opravit. Provoz a budovani infrastruktury, byly ptedany do rukou
soukromnikt, ktefi jiz maji zavedenou lokélni sit. To umoznilo snizit provozni naklady.

Na stran¢ spotiebitelti byly zavedeny vhodné platebni podminky, aby se zabranilo socilni
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nespravedlnosti. Pilotni studie provedena ve vesnici Antetezambato (na jihu ostrova) doklada,
ze lze dosahnout velmi vysoké miry vyuziti (95%), pokud jsou tarify vhodné a uzivatelé jsou

dobie informovani (FEPLM, 2017).

Organizace Practical Action také pomaha lidem v rozvojovych zemich vymanit se z chudoby,
pomoci modernich technologii a inovaci. Jejich programy poskytuji lidem piistup k moderni
energii, a tim zlepSuji jejich Zivotni podminky. Organizace byla =zalozena E. F.
Schumacherem, ekonomem a filosofem jiz pied vice nez padesati roky (Practical
Action, 2017a). Zakladatel organizace Schumacher uvadi na webovych strankach Practical
Action (2017a) nasledujici:

, Energie predstavuje silny ndstroj v boji proti Chudobé. Energii nemiizeme nicim
nahradit, nebot’ je na ni vystavéna celd podstata moderniho Zivota. Energii miiZeme
nakupovat i prodavat, tak jako ostatni komodity. Energie vsak predstavuje specidlni
komoditu, kterd slouzi pro vznik vSech dalsich komodit. Energie je spolu s vodou, piidou

a vzduchem velmi diilezitym faktorem zivota “.

Organizace se zaméfuje na rozvojové zemé Latinské Ameriky, Afriky a také Indii a Nepal.
Nejvic pomoci vSak proudi do regionu Vychodni Afriky, kterym se zabyva i tato diplomova
prace. Practical Action se v oblasti Vychodni Afriky zamétuje na podporu a zlepSeni pfistupu
k modernim  energetickym sluzbam, které  nasledné slouzi ~ pro  ucely
vafeni, osvétleni, komunikace a produktivni vyuziti pro chudé venkovské domécnosti
(Practical Action, 2017a). Vhodné obnovitelné zdroje energie mohou zasadné zménit zivot
chudych vychodoafrickych obyvatel. Vhodné technologie ptedstavuji ptredevSim solarni
fotovoltaické systémy, generatory vétrné energie, malé vodni elektrarny, solarni vodni
Cerpadla, vylepSené sporaky, vylepSend kamna, kterd spotiebuji tfetinu mnozstvi dieva
nez tradi¢ni ohné, bioplyn z zivocisného odpadu, ktery zajistuje udrzitelny zdroj energie
po cely rok a uzitecné hnojivo pro zeméd¢€lce. VSechny tyto systémy zalozené na obnovitelné
energii jsou vhodné, protoze vyuzivaji lokalni zdroje a lidé se mohou podilet na procesu jejich
instalace, planovani a nésledné udrzbé. Jedny z nejpozoruhodnéjSich piikladi realizace
decentralizovanych, obnovitelnych zdroji energie jsou ve dvou vychodoafrickych

zemich: Keni a Zimbabwe (Practical Action, 2017b).

Obnovitelné zdroje energie a jejich zavadéni v rozvojovém svété je v souCasnosti velmi

aktualni. Zacina se dostdvat do Sirokého podvédomi nejen vladnich ufednikd, ale také
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soukromého sektoru, neziskovych organizaci ¢i jednotlivct. VSichni tito aktéfi mohou

tak prispét k naplnéni sedmého cile SDGs.

Na zacatku dubna roku 2017 se v New Yorku konalo Férum iniciativy SE4ALL. Jeho cilem
bylo zhodnotit, k jakému pokroku doslo, v rozvojovych zemich, od vyhlaseni iniciativy.
Forum se také snazilo zprostiedkovat nova partnerstvi, napady a stimulovat investice
do obnovitelnych zdroji energie. Utastnici fora se shodli, Ze od roku 2012 doslo k velkym
pokrokim. Pristup k obnovitelné elektrické energii ziskalo vice jak milion lidi (pfedevsim
Vv Indii, Afghéanistdnu a ve Vychodni Africe). Oblast Vychodni Afriky byla na letoSnim foru
velmi diskutovana, nebot’ byla oznaena za tzv. ,,Hot-spot* region. Generalni fiditel iniciativy
SE4ALL Rachel Kyte na foru prohlasil, ze sedmy cil SDGs, lze naplnit do roku 2030 pouze
tehdy, kdyz zemé dramaticky zvysi své usili, dostanou finan¢ni podporu a pfijmou nejnove;jsi

technologie (SE4ALL, 2017).

Diky velké medialni propagaci a vefejnému zajmu obyvatel Zemé¢, zacina v poslednich tfech
letech vznikat mnoho aktivit, kampani a programii podporujici iniciativu SE4ALL. Programy
a kampané se timto snazi pfispét k naplnéni sedmého cile SDGs. Piikladem jsou kampané
SHINE, nebo Power For All (2017a), ktera na svych webovych strankach uvadi, Ze ptistup
k energii je zakladem lidského a ekonomického rozvoje. Dale také poukazuje na zajimavy
fakt, ze v rozvojovych zemich mohou moderni, ¢isté technologie pieskocCit pomalé,

neefektivni a centralizované systémy, stejn€ jako mobilni telefony pfeskocily pevné linky.

K této kampani se v bfeznu tohoto roku pfihlasila i vychodoafrickd zemé - Zimbabwe. Vlada
Zimbabwe, soukromy sektor a neziskovy sektor spojily své sily a stanovily si zavazek,
ze budou podnikat aktivity, které urychli rist trhd s obnovitelnymi zdroji energie. Nejen
malych systému (off-grid), ale 1 vétSich projektd, napojenych na rozvodovou sit’

(Power For All, 2017b).

V dubnu tohoto roku se rozhodly podpofit obnovitelné zdroje energie v rozvojovych zemich
I spolecnosti Facebook a Microsoft. Spole¢nosti se budou snazit do roku 2020 ziskat padesat
miliond dolard pro financovani projektti na obnovitelnou energii ve Vychodni Africe, Indii

a Indonésii (Hirteinstein, 2017).

Zesnuly Abeeku Brew-Hammond (2012), byvaly ptfedseda statni energetické komise v Ghané
a Clen pracovni skupiny SE4ALL, naopak poukazuje na to, Ze bychom se neméli zabyvat

pouze obnovitelnymi zdroji. Podle n¢j jsou OZE dulezitou casti, kterd muze pfispét k
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elektrifikaci a naslednému rozvoji, ale nejsou stézejni. Autor tvrdi, Ze v mnoha zemich bude
hrat dilezitou roli pii elektrifikaci spiSe plyn nebo ropa. Rozvojova pomoc by méla podle
autora pouze vytvaret regulacni organy, které by dohlizely na poskytovani energetickych
sluzeb. Pomahat se zavadénim elektrifikace by mély rozvinuté staty pouze v téch nejchudsich

oblastech svéta.
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6. Vychodni Afrika

Kapitola je rozd€lena do nékolika podkapitol, po¢inaje vymezenim a polohou Vychodni
Afriky, dale fyzicko-geografickou charakteristikou a nasledné¢ socioeckonomickymi
vlastnostmi daného regionu. V kazdé podkapitole jsou nejprve uvedena obecnd fakta
a charakteristiky celého afrického kontinentu, vet§i pozornost je poté vénovana specifickym
vlastnostem a charakteristikdim vybraného regionu. Nejvétsi pozornost je veénovana
podkapitole zabyvajici se fyzicko-geografickymi charakteristikami, nebot’ ty jsou pro

potencial obnovitelnych zdroji energie velice dulezité.

6.1 Vymezeni a poloha regionu Vychodni Afriky

Vychodni Afrika je soucasti rozsdhlého kontinentu, rozkladajictho se symetricky
jak na severni, tak i na jizni polokouli. Africky kontinent je tietim nejvétsim na svété. Jeho
rozloha zaujima ptiblizné tficet miliond km? to je pfiblizné jedna pétina svétového zemského
povrchu. Zhruba jen 2 % z celkové rozlohy Afriky piipada na ostrovy. Piedevsim
na Madagaskar, nejvétsi ostrov Afriky a ctvrty nejvetsi ostrov svéta. Africky kontinent
je kvili své rozsahlosti velmi heterogenni a to z mnoha pohledi. Heterogenita kontinentu
se projevuje nejen Vv piirodnich a fyzicko-geografickych podminkach, ale také
v socioekonomickych vlastnostech, v kultufe, dale v historii, politickych aspektech
i v nabozenstvi (World Bank, 2015; Haufler, 1957). Velka rozdilnost v mnoha smérech
ptispiva k mnoha typam dil¢iho déleni Afriky. V literatufe nalezneme spoustu pfistupti
dil¢iho rozdéleni Afriky. MiZeme se setkat s d€lenim na zékladé¢ lingvistickych charakteristik,
dale se setkavame sclenénim Afriky dle kulturnich aspektl, dle fyzicko-geografickych
vlastnosti, dle svétovych stran a mnoha dalsich. Velmi casto se setkdvame s rozd€lenim
Afriky na subsaharskou a arabskou ¢ast. Toto rozdéleni je typické pro Svétovou banku, ktera
rozd€luje Afriku na subsaharskou cast (49 statll) a severni, nebo také arabskou cast (5 statd).
Subsaharskou Afrikou je minéno tizemi rozléhajici se jizné od Sahary, naopak arabska cast
se nachazi v severni Casti Afriky a je Casto spojovana s regionem Blizkého Vychodu, kvili

kulturni a ndbozenské provazanosti (World Bank, 2015).

v

Nejpouzivangjsi je vSak klasifikace OSN. Tato klasifikace je vytvofena pro cely svét. Kazdy
kontinent je rozdélen do jednotlivych makroregiont. Klasifikace byla vytvofena predevsim

pro potieby a praci se statistickymi daty. Na zaklad¢ této klasifikace mizeme Afriku rozdélit
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na pét makroregionil, kterymi jsou: Severni Afrika, Jizni Afrika, Vychodni Afrika, Zapadni

Afrika a Stfedni Afrika (UNSD, 2016). V diplomové praci se zaméfuji predevsim

na makroregion Vychodni Afriku a ptiklanim se k tomuto déleni OSN.

Dle rozdéleni OSN patii do makroregionu Vychodni Afriky Ctrnact pevninskych statd,

kterymi jsou: Burundi, Dzibutsko, Eritrea, Etiopie, Jizni Sudan, Kena, Malawi, Mozambik,

Rwanda, Somalsko, Tanzanie, Uganda, Zambie a Zimbabwe. Také do Vychodni Afriky

fadime Ctyfi ostrovni staty: Komory, Madagaskar, Mauricius a Seychelly a dvé francouzska

zamotska izemi Reunion a Mayotte (UNSD, 2016). Pozornost bude v praci vénovana

pfedev§im pevninskym statim Vychodni Afriky. Ostrovnimi stity a dvéma zamoiskymi

uzemimi se prace zabyvat nebude, nebo jen velmi okrajove.
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Mapa 1: Politickd mapa Afriky s vymezenim regionu Vychodni Afriky

Zdroj: Africa  Guide. Map  of  Africa[online]. 2017 [cit. 2017-03-01].

z https://www.africaguide.com/afmap.htm

Upravila: Melina Melliosova
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6.2 Fyzicko-geografické charakteristiky regionu

Africky kontinent je charakteristicky velmi malou horizontdlni clenitosti. V porovnani
s ostatnimi kontinenty svéta je horizontdlni Clenitost Afriky nejmensi. Zalivy nezasahuji
do pevniny pfili§ hluboko. Mezi nejvyznamnéjsi zalivy patii Guinejsky zaliv na Zapadé
kontinentu nepfispivaji ani poloostrovy. Jediny, ktery ma vét§i rozlohu a stoji
za zminku, je Somalsky poloostrov na Vychodé afrického kontinentu, na kterém se nachazi
stat Somalsko. Dalsim typickym rysem pro Afriku je také mala vertikalni Clenitost. Afrika
ma kompaktni rdz, mizeme si ji tedy, zjednoduSené feceno, piedstavit jako kompaktni desku
nebo také jako oblast rozsahlych nahornich ploSin s travnatymi zvinénymi savanami, které
se prudce svazuji do uzkych pobteznich nizin. Nejvétsi pousti svéta je Sahara, ktera zabird
ctvrtinu rozlohy afrického kontinentu. Velmi pouzivané je rozdéleni africké pevniny
natzv. Vysokou Afriku a Nizkou Afriku. Za souast Vysoké Afrika je povaZovan jih
avychod kontinentu, a naopak Nizkou Afriku predstavuji sever a zapad
(Héaufler, 1957; Zelenka, 2006). Zvlastni byl geologicky vyvoj Vychodni Afriky, na ktery
se podivame trochu podrobné&ji. Geologicky vyvoj vychodni ¢asti afrického kontinentu tzce
souvisi 1 se zvolenym tématem obnovitelnych zdrojli energie. Znama Vychodoafricka
ptikopova propadlina, kterd vznikla rozlomenim zemské kiry, v sobé ukryva obrovsky

potencial geotermalni energie, ktery se v poslednich letech jevi jako velmi slibny.

Pro lepsi pfehlednost a pochopeni pfikladam 1 fyzicko-geografickou mapu celého kontinentu.
Na mapé mizeme vidét vSechny nasledné zminované pojmy, jako jsou: feky, jezera, hory,

ptikopové propadliny, nahorni plosiny, niziny atd.
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AFRICA
Relief Map

Mapa 2: Fyzicko-geograficka mapa Afriky

Zdroj:  Africa maps. Africa physical maps[online]. 2006 [cit. 2017-03-04]. Dostupné
z http://www.mappery.com/map-of/Africa-Physical-Map

Upravila: Melina Melliosova

Stary zéklad vychodni ¢asti kontinentu je pokryty pfedev§im pevninskymi usazeninami, zcela
ziidka motskymi. Hlavni odli§nost pochdzi z obdobi druhohor a zacatku tretihor. V této dobé&
vznikaly obrovské pasy zlomd, které se tahnou od Suezského priplavu na vychodé Egypta
az po usti feky Zambezi. Vytvortily se tak ptikopy a propadliny, které jsou charakteristické
pouze pro africky kontinent (Hé&ufler, 1957). Jinde na svété bychom stézi hledali podobny
jev, ktery je pro Afriku tak velmi typicky a charakteristicky. Existuji dva typy zlomovych
systému. Prvnim typem je eritrejsky, ktery predstavuje propadlinu Rudého mote a dalsi mensi
piikopy jako napt. Suez ¢i Adeninsky zaliv. Druhym typem je jiz zminény vychodoafricky
zlom. Tento zlom zacina v Etiopii a dale se vétvi na dvé Casti. V zdpadni ¢asti této vétve
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mizeme nalézt jezera Edwardovo, Albertovo, Tanganjika, Kiwu a jezero Njasa. Vychodni
vétev se naléza v mistech Rudolfova jezera. Poté se obé vétve vychodoafrického zlomu zase
spojuji. V oblastech zlomu je typicka vulkanicka ¢innost, vyveérani horkych vod, gejzirt a par.
Sitka piikopti miize na pevniné dosahovat az 85 km. Oblast Vychodni Afriky byla kvuli
zlomim a pifikopim rozdélena na mnoho skupin nadhornich plosin, které jsou od sebe

navzajem oddé€leny. Nékteré nahorni plosiny sahaji az k moti (Grove, 1993).

Co se tyCe afrického podnebi, mizeme jej charakterizovat intenzivni insolaci a vyraznym
kontinentdlnim rdazem chodu teploty. Afrika je nejteplejsi kontinent svéta. Ackoli stied
kontinentu je pokryty deStnymi lesy, Afrika je pomé&mé vyprahlym kontinentem. Afrikou
prochazi ctyti zékladni podnebné pésy. Péas rovnikovy, rovnikovych monzunt, tropicky
a subtropicky. Dale je typicka denni i ro¢ni amplituda, ktera je nejvétsi v poustnich oblastech.
Mnozstvi srazek je velmi rozdilné nejen podle polohy, ale také podle ro¢niho obdobi. Nejvice
srazek spadne v oblasti rovnikového pasu. V této oblasti jsou srazky zpusobovany
ochlazovanim vystupujiciho teplého vzduchu a prsi zde po cely rok. Srazky symetricky klesaji
smérem od rovniku. V oblasti Vychodni Afriky je narusena zondlnost rozlozeni srazek. Pasaty
a navétrné svahy vychodoafrickych pohoti zplusobuji, ze oblast je sussi. Navétrné svahy
zachycuji vétsinu vlahy, ktera je pfindSena vétry a proto se ji dal dostane mnohem ménég. Snih
v Africe je velmi nevidany. Vyjimky jsou pouze oblasti Atlasu a vychodoafrickych velehor
Kilimandzaro, Mount Kefia nebo Ruwenzori (Haufler, 1957; Zelenka, 2006).

Charakteristika vodstva (vychodni) Afriky - cely region afrického kontinentu je typicky
velkym vyskytem bezodtokych oblasti. Za bezodtoké oblasti lze povaZovat téméf tietinu
africké plochy. Do Atlantického ocednu odtékaji vody z vice jak 30 % celého kontinentu.
Zbyla tretina plochy kontinentu je rozdélena mezi Indicky ocedn a Sttedomofi, kam odvadi
své vody hlavné Nil. Africké feky a jejich jednotlivé ¢asti maji rozdilny rezim pritokd.
Zalezi, jakymi klimatickymi oblastmi zrovna protékaji. Nejhustsi fiéni sit’ Afriky se nachazi
Vv oblasti Guinejského zalivu, kde je nejdulezitéjsi fekou Niger (Grove, 1993). Nejvodnaté;si
fekou kontinentu a zaroven fekou s nejvétSim povodim je Kongo. Povodi Konga nezabira
pouze Konzskou panev, ale také vychodni oblast Afriky. Nejdelsi fekou je znama feka Nil.
Dulezitymi fekami jsou také Zambezi a Orange. Zambezi je ¢tvrtou velkou fekou Afriky
s délkou ptiblizné 2700 km a povodim 1 300 km?2. Z hlediska vodstva jsou velmi zasadni
jezera, ktera vétsinou lezi v oblasti ptikopt. Nejvétsim jezerem je Viktoriino jezero, které
je vyjimeéné tim, ze nelezi ptimo v ptikopu, ale ve snizenin¢, ktera se nachazi mezi obéma

jeho liniemi. Ostatni ¢asti afrického kontinentu maji jezer malo (Héufler, 1957).
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Afrika se od ostatnich kontinenti lisi predev§im svym symetrickym rozloZzenim kolem
rovniku. To se projevuje hlavné v rozlozeni klimatickych pasem, povrchovych vod, pud
a vegetace. Kvalita pud je pomérné nizkd. Typické jsou laterity, Cervené pudy v savanach.
Africké pady lze také vSeobecné charakterizovat tenkou vrstvou ornice, kterd se nachazi
na skalnim podkladu. Vegetace ve Vychodni Africe je charakteristicka travnatymi formacemi,
savanami. Ziidka zde nalezneme tropické porosty. Na nizinném pobiezi jsou typické
mangrovové lesy, naopak ve vySe polozenych oblastech nachdzime horské stepi
(Grove, 1993). Vychodni Afrika je také velmi znama diky svym piirodnim rezervacim
a Narodnim parkim. Naptiklad v Tanzanii, t¢émét 40 % tzemi spadd pod urcity stupeil
ochrany. Podobné je to i v Zambii (TNP, 2017). Geografickd poloha afrického kontinentu
determinuje nejen piirodni bohatstvi africkych zemi, ale také jejich nerostné bohatstvi.
Konkrétné ve Vychodni Africe jsou velké zasoby zemniho plynu v Tanzanii. Déle
je vyznamna tézba médi a to predevsim v tzv. médéném pasu, ktery se tahne od Demokratické
republiky Kongo, pies severni ¢ast Zambie az do Angoly (Pantickova, 1989).
Jak ptirodni, tak i nerostné bohatstvi je v Africe velmi rozsahlé, avSsak z mého pohledu
neefektivné vyuzivané, nebot’ Afrika je povazovéna za nejchudsi kontinent svéta. Na toto
téma existuji riizné nazory. N&kteti autofi tvrdi, Ze geografickd poloha Afriky a jeji pfirodni
I nerostné bohatstvi je spiSe prokletim nez pozehnanim. Napiiklad Jeffrey Sachs, autor
projektu Miléniové vesnice zastava nazor, ze geografické faktory maji na rozvoj zasadni vliv.
Opacny nazor zastava napiiklad ekonom Danny Rodrik, ktery nepovazuje geografické faktory

za zasadni. Autor vénuje pozornost spiSe spravnému nastaveni instituci.

6. 3 Socioekonomické vlastnosti Vychodni Afriky

Africky kontinent lze povazovat za kolébku lidstva, nebot’ na jeho tizemi se vyvinul Homo
sapiens, piimy pfedchiidce dnesniho Cloveéka a nasledné po nékolika tisiciletich se z Afriky
zacal §ifit na dalsi kontinenty. Prestoze je Afrika svou geografickou polohou velmi blizka
Evropé, byla kolonizovana jako posledni. Na tomto faktu neni vSak nic pozitivniho, nebot
pravé dédictvi kolonialismu je mnohymi autory uvadéno jako hlavni pfiina nerozvinutosti.
Diivody jsou pfedevSim exploatace jak nerostného, tak i ptirodniho bohatstvi. V 16. stoleti
byla Afrika zapojena do mezinarodniho obchodu, a to v podobé obchodovani s otroky, coz
muze byt dalSi z mnoha pficin dne$ni nerozvinutosti. Pfi¢iny nerozvinutosti tohoto kontinentu

nemusi byt pouze historické, ale také geografické, politické &i kulturni. Casto uvadénymi
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pricinami jsou také vysoka korupce, Spatné vladnuti, valky, etnické konflikty, vysoka

porodnost, zavislost na t€zb¢ nerostnych surovin a mnohé dalsi.

Od roku 1881 do roku 1914 probihal tzv. ,,Hon na Afriku“. Béhem tohoto obdobi si evropské
mocnosti (pfedevsim Velka Britanie, Francie, Spanélsko, Italie a Portugalsko) rozdélily vice
nez 91 % afrického tizemi. Zacalo obdobi kolonizace, které mé dopady na soucastnou situaci
Afriky az do dneSnich dni. Evropané zavadéli v koloniich své ufedni jazyky, naboZenstvi,

kulturu, ménu a mnoh¢é dalsi.

Africké staty, tak jak je zname dnes, jsou velmi mladé. Jejich primérné stafi je ptiblizné
padesat pét let. Vyjimky jsou pouze Etiopie a Libérie, staty které nebyly nikdy kolonizované
(Angliss a Bruce, 2003).

6.3.1 Vychodoafrické obyvatelstvo

Afrika je po Asii druhy nejlidnatéjsi kontinent na svété. V roce 2006 piesahl pocet obyvatel
jednu miliardu. Aktualné ma Afrika vice nez 1 246 000 000 obyvatel. Piestoze je kontinent
populacné pocetny, hustota zalidnéni ¢ini pouze 42 obyvatel/km?. Jen pro pfedstavu, v roce
1990 Zilo v Africe 630 milionii obyvatel. Béhem 27 let se tedy pocet obyvatel témét
zdvojnasobil (WOM, 2017). V Africe stile pretrvavad populacni boom, jehoZ pfi¢inou
je predevSim extrémné vysoka porodnost. Vysoka porodnost je v Africe zapii¢inéna
jak kulturnimi, tak i ndbozenskymi hodnotami. Pfevladajici patriarchalni spole¢nost, kde vice
déti znamend pro muze lepsi postaveni ve spolecnosti. Nizka vzdé€lanost Zen, vysokd détska
umrtnost, genderova nerovnost, to vSe jsou faktory, které podle autori Sippel et. al. (2011)
ptispivaji k vysoké porodnosti. Tyto charakteristiky jsou typické pro cely Africky kontinent,
tedy i pro region Vychodni Afriky. Ve statech Vychodni Afriky Zije ptiblizn¢ 420 milionQ
obyvatel, coZ z tohoto regionu €ini nejlidnat&jsi oblast celého kontinentu. Nejvice lidi Zije
v Etiopii, - 103 000 000. Etiopie se timto, na pomysiném celosvétovém zebficku v poctu
obyvatel, fadi na dvanacté misto. Dale nasleduje Tanzanie, Kena a Uganda, kde pocet
obyvatel pfesahuje 40 miliont (WOM, 2017).

Velikost Afriky zplsobuje 1 jeji obrovskou heterogenitu, ktera se projevuje
I v charakteristikach afrického obyvatelstva. Obecné muzeme konstatovat, ze africké
obyvatelstvo vykazuje silnou etnickou, socialni i jazykovou riznorodost. Co se tyka rasového

hlediska, Afrika je pomérné homogenni. V severni ¢asti Afriky nalezneme indoevropskou
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rasu. Naopak negroidni rasa pievlada na jih od Sahary, tedy v Subsaharské Africe, kde lezi
i region Vychodni Afrika. Uvniti této zakladni rasy jsou velké rozdily, proto zde rozliSujeme
dal$i rasové skupiny. Konkrétné v zemich Vychodni Afriky mizeme nalézt etiopskou
a pygmejskou rasu, kterd je charakteristicka malym vzrastem do 150 cm. Pygmejové obyvaji
nékolik tizemi ve Rwand¢, Ugand¢, Burundi nebo Zambii. Mongoloidni rasa je zastoupena
na Madagaskaru, tzv. Malgasové (Haufler, 1957). Etnograficka klasifikace afrického
obyvatelstva je obtizna, a to hlavné z divodu neexistence narodnostni identity. Hranice
africkych zemi byly rysovany na zacatku kolonidlni éry, zjednoduSen¢ feCeno na stolech
evropskych mocnosti. Nerespektovaly etnické, nabozenské ¢i kulturni provazanosti, a proto
dochazelo ke stéhovani, nasilnym invazim, konfliktim, valkdm a rznym nesrovnalostem
mezi rozdilnymi skupinami, které se najednou staly soucéasti jednoho statu
(Fiala a Fialova, 2012). Jak narodnostni tak i jazykové poméry jsou tedy v Africe velmi
komplikované. Typicka je tzv. etnicko-linguisticka frakcionalizace, tedy vyskyt velkého poctu
jak etnik, tak i jazykt. Nektera etnika maji pres milion, néktera pouze stovky obyvatel
(Grove, 1993). Ve Vychodni Africe prevlada kiestanstvi. V Somalsku a vychodnich ¢astech

Etiopie, Tanzanie a Keni nalezneme zastoupeni islamského nabozenstvi (Olupona, 2014).

DalSim typickym rysem afrického obyvatelstva, ktery neni vyjimkou ani ve Vychodni Africe,
je velmi mladd vékova struktura populace. Typicka je progresivni vékova pyramida.
Ve vétsing zemi, nejen Vychodni Afriky, tvofi vice nez 45 % obyvatelstva déti do patnacti let.
Naopak lidé v post-produktivnim veku, starsi 65 let, tvoti pouze 3 % z celkové populace dané
zem¢ (Bakilana, 2015). Afrika je velmi rychle se urbanizujici kontinent, v roce 1960 byla
urbanizace piiblizné 15 %, v roce 2010 jiz 40 %. Podle ptedpovédi by méla urbanizace
dosédhnout v roce 2050 vice jak 60 % (Freire et. al., 2014). S jejim rastem bude potieba
naplnit i energetické potfeby, v ¢emz mohou zasadné pomoci obnovitelné zdroje energie.
Ve vychodni Africe se v minulosti zacala mésta rozvijet pfedev§im v pobieznich oblastech,
ato hlavn¢ kvili obchodu. Piikladem mohou byt mésta Mombasa v Keni nebo Mogadiso
v Somalsku. Nejvice méstského obyvatelstva Zije v Dzibutsku a to necelych 80 %. Nasleduje
Tanzanie (50 %) a Somalsko (39 %). Naopak nejméné méstského obyvatelstva zije v Burundi
(11 %), Ugandé (16 %), Etiopii a Rwandé (ADB, 2016).
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6.3.2 Hospodarstvi

Afrika je nejchud$im kontinentem na svéte a to predevsim jeji Subsaharska c¢ast. Nejen podle
ekonomickych ukazateli se tedy jednd o velmi nerozvinutou oblast, coz si na zakladé
klasifikace HDP ¢i HDI ukazeme v nasledujici ¢asti textu. Nekteré priciny této skutecnosti
byly jiz zminény. Riizni autofi poukazuji na rizné pfi¢iny. VétSina argumenti se vSak tyka
historickych faktorti a dédictvi kolonialismu. Autofi také poukazuji na Spatné geografické
podminky, tropické nemoci, Spatnou politickou situaci, nestabilitu, casté konflikty, valky

a mnohé dalsi problémy, které rozvoj brzdi.

Konkrétn¢ v oblasti Vychodni Afriky, jsou valky a konflikty jednou z hlavnich pfic¢in
nerozvinutosti. Konflikty probihaly na uzemi Somalska, Stidanu, Etiopie, Eritrei a Rwandy.
Tyto staty poznamenané mnohaletymi konflikty vykazuji velmi nizkou ekonomickou troven
(Kumsa, 2012). Lépe si vedou staty Vychodoafrického spolecenstvi (EAC, East African
Community). Vychodoafrické spolecenstvi je regionalni mezivladni organizaci zalozenou
tremi staty Vychodni Afriky (Kenou, Tanzanii a Ugandou) v roce 1999. Nyni ma EAC Sest
¢leni, kterymi jsou Burundi, Kena, Rwanda, Jizni Stdan, Tanzanie a Uganda. Uskupeni EAC
je jednim z nejrychleji rostoucich regionalnich spolecenstvi na svété. Spoluprace ¢lenskych
stathh probihd na mnoha urovnich, jak na politické a ekonomické, tak i Socidlni. V roce 2010

byl zfizen spolecny trh ¢lenskych statt (EAC, 2017).

Nyni se podivame na klasifikaci vychodoafrickych zemi dle HDP. Svétova banka klasifikuje
zemé celého svéta na zdklad¢é ukazatele HDP na osobu v americkych dolarech. Nasledné
je roziazuje do Ctyf kategorii. Zemé s nizkym diichodem, niz§im stfednim diichodem, vy$sim
sttednim dichodem a zemé s vysokym dichodem. Do posledni kategorie spadaji
nejrozvinutéj$i zemé svéta, jako jsou napt. USA, Kanada, Japonsko nebo zem¢ EU.
Do zbylych tii kategorii spadaji zemé¢, které miizeme nazvat rozvojové. Pro rok 2017 byly
nastaveny parametry HDP nésledovné. Do posledni kategorie, zemi S vysokym diichodem,
kde HDP musi dosahovat vyssi hodnoty nez 12 475 USD, nepatii zadna Vychodoafricka
zemé&. Do nasledujici kategorie, zemi s vys$Sim stfednim dichodem, patii staty, kde se HDP
pohybuje v rozmezi 4 036 az 12 475 dolari. Ani v této kategorii nenajdeme zadnou
vychodoafrickou zemi. Do kategorie zemi s niz§im stfednim dichodem, jejichz HDP
se pohybuje v rozmezi od 1026 do 4035 USD, spadaji tfi vychodoafrické zemée
(Zambie, Kena a Dzibutsko). V zemich s nizkym dichodem je HDP rovno nebo mensi

nez 1025 USD. Do této kategorie nalezi vSechny zbylé pevninské staty Vychodni afriky
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(World Bank, 2017). Avsak tento ukazatel neni dle mého nazoru dostacujici, nebot’ se opira
pouze o jeden ukazatel, jesté k tomu ekonomicky. Zda jsou zemé rozvinuté, ¢i nikoli by mélo
byt, dle mého ndzoru, posuzovano na zakladé vice ukazateli. Ukazatele by mély vice
reflektovat celkovou situaci v zemi, ne pouze jeji ekonomickou stranku. Zahrnuty by mély byt
ukazatele zdravi, vzdé€lani, genderové rovnosti, politickych svobod, prav zen, demokratickych
hodnot a mnoha dalsi. Takto komplexni ukazatel, ktery by v sobé zahrnoval takovou spoustu
parametrt, jeSté neexistuje. Mame vSak k dispozici ukazatel HDI (Human development

Index), ktery si nyni stru¢n¢ piiblizime.

Ukazatel HDI, index lidského rozvoje, je vicerozmérnym ukazatelem. Zahrnuje v sobé tii
dimenze rozvoje, kterymi jsou zdravi, vzdélani a zivotni Uroveil. Zemé& jsou roziazovany
do ¢ty kategorii, nejen na zakladé HDP, které zkouma dimenzi Zivotni Grovné. Ale také podle
dimenze zdravi (ocekavana délka Zivota) a dimenze vzdélani (primérna a ocekavana skolni
dochazka). Toto méfeni provadi od roku 1990 rozvojovy program OSN (UNDP, United
Nation Development Programme), ve svych statistickych publikacich Human Development
Reports. Zambie je jedina zemé& Vychodni Afriky, ktera spada do tieti kategorie, stiedni HDI.
Ostatni staty Vychodni Afriky nalezi do posledni kategorie, nizké HDI. Na poslednich
ptickach z celosvétového zebticku HDI nalezneme Eritreu, Mozambik, Etiopii a Malawi
(UNDP, 2015). Vétsina stati z Vychodni Afriky spadd také do zemi LDC’s neboli
Least developed countries (Nejméné rozvinuté zemé). Zatazeni stati do skupiny LDC's
se provadi na zakladé metodiky OSN jiz od Sedesatych let 20. stoleti. Podle United Nations
Committee for Development Policy, UNCDP (2016) nalezi do zemi LDC’s 32 africkych zemi
z celkem 54 statt. Z Vychodni Afriky patii do zemi LDC’s krom& Keni a Zimbabwe vSechny

pevninské staty a také dva ze Ctyf ostrovli, Madagaskar a Komory.

Na zakladé¢ jiz uvedenych fakti, miZeme konstatovat, ze zemé Vychodni Afriky jsou velmi
malo rozvinuté a to nejen ekonomicky (HDP), ale také lidsky rozvoj (HDI) je na velmi nizké
urovni. Ve vychodni ¢asti Afriky dokonce nalezneme nejvice stati LDC’s. Jak jiz bylo
uvedeno, problém v Africe predstavuje i vysokd mira korupce. Podle CPI (Corruption
Perceptions  Indexu), ktery  vydava  Organizace  Transparency  International
(2016), se vychodoafrické zemé& umist'uji na velmi spodnich ptickach. Vyjimku tvoii pouze
dva vychodoafrické staty Rwanda (50. misto) a Zambie (87. misto). Ostatni staty se nachazi

od 108. mista smérem doli, na nejspodnéjsich ptickach celosvétového zebticku.
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Co se tyka hospodarskych sektorti, primarni sektor je hlavnim pilifem, coz plati pro cely
africky kontinent. Primyslova zakladna je slabé rozvinutd, velmi Casto zaméfend na tézbu
nerostnych surovin. Velmi problematickd je nerozvinutost infrastruktury, predevs§im kviili
fyzicko-geografickym podminkdm a vysokym pocateénim nakladim, do kterych nejsou
africti politici ochotni investovat. To st€Zzuje dostupnost trhii a velmi negativné ptlisobi
na export a import. Importované zbozi je drazsi, priCemz se odhaduje, Zze do Afriky se dovazi
vice jak 70 % prumyslovych vyrobki. V poslednich letech dochazi k rozvoji cestovniho ruchu
piedevsim v Keni a Tanzanii. Cestovni ruch vSak také nardzi na uskali spojené

s nedostate¢nou infrastrukturou a malym kapitdlem (AEO, 2016)
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7. Potencial obnovitelnych zdroju energie ve Vychodni Africe

Sedma cast, resp. ¢tvrta kapitola prace je zaméfena na potencial obnovitelnych zdrojii energie
v regionu Vychodni Afriky. Kapitola je rozd€lena do ti¥i podkapitol. Nejprve jsou uvedeny
informace o pfistupu k elektrické energii vychodoafrického obyvatelstva. Poté se pozornost
soustied'uje na v soucasnosti vyuzivané obnovitelné zdroje energie. Nejvétsi pozornost
je vénovana potencialu obnovitelné energie, ktery muize byt v budoucnu katalyzatorem
rozvoje tohoto velmi chudého regionu. Na rozdil od neobnovitelnych zdroji energie jsou
obnovitelné zdroje dostupné prakticky kdekoliv. Oblast Vychodni Afriky ma velky potencial
obnovitelné energie, nejen slunecni a geotermalni, ale i vodni a vétrné. Nesmime opomijet
ani potencial biomasy, ktery je vSak spojovan, kvuli nadmérmému spalovani
dfeva, zeméd¢lskych zbytkl a trusu, s negativnimi G¢inky na zdravi obyvatel a negativnimi
vlivy na zivotni prostiedi (pfedev§im deforestace). Proto se kapitola soustfedi na potencial
ostatnich  obnovitelnych  zdrojii  energie, které mohou v budoucnu pfispét

k socioekonomickému rozvoji.

7.1 Pristup k elektrické energii

Pokud se zaméfime na celosvétovou spotiebu elektrické energie, zjistime velmi zajimavy
fakt: 20 % nejbohatsich stati spotiebuje vice jak 76 % vyprodukované elektrické energie.
Zatimco 20 % nejchudSich stati spotiebuje pouha 3 % elektrické energie (IEA, 2016a)
Nejmensi pristup k elektrické energii maji rozvojové zemé. Celosvétové pfiblizné
1,2 miliardy lidi nema zadny pfistup k elektrické energii (IEA, 2017d). Ne v§eCchny rozvojové
zem¢ jsou na tom vsak stejné, existuji vyjimky. Nejmensi pfistup K energii maji lidé Zzijici
v Subsaharské Africe. To je i divod pro¢ se mnoho energetickych projektd, programu

a iniciativ zametuje prave na tento region.

Na jeho zékladé¢, ktery je vynat z reportu vydaného Mezindrodni energetickou agenturou, [EA
(2014a) miZeme konstatovat, Ze zemé& Vychodni Afriky (pfedevsim Etiopie, Tanzanie, Kena,
Uganda, Malawi, JiZzni Sudan, Rwanda, Burundi a Somadlsko) jsou jedny z nejméné
elektrifikovanych zemi celého kontinentu. V téchto zemich nema pfistup k elektiing vice jak
75 % obyvatelstva, coz mlizeme z obrazku vycist na zaklad¢ barevného rozliSeni. Naopak

piesny pocet obyvatel bez ptistupu k elektrické energii ndm ukazuji ¢isla ve zlutém ovalu.
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Vychodni Afrika trpi velmi silné energetickou chudobou. V budoucnu by se tento region, diky
obnovitelné energii, mohl alesponi ¢astecné¢ vymanit z energetické chudoby. Vice nez 220
milionu lidi, zhruba 50 % vychodoafrické populace, je v sou¢asnosti bez piistupu k elektting.
Studie mezinarodni agentury IRENA (2015) odhaduji, Zze do roku 2040 se situace s pfistupem
k elektrické energii zlepsi. Studie poukazuje také na to, ze Afrika jiz nyni prochazi obdobim
ekonomického ristu a transformace. Africkd populace rychle roste, ekonomika se postupné
rozviji a diverzifikuje. V budoucnu bude potieba zajistit potfebné dodavky energie, aby
mohlo dojit k dal§imu rozvoji a to nejen ekonomickému, ale také socialnimu. Proto je potieba
koordinovat Gsili ze strany politikil, urychlit investice a podporovat regiondlni spolupraci.
Predpokladany podil obnovitelnych zdroji energie na celkovém energetickém mixu Afriky

vroce 2040 ma cinit na zdkladé prognoéz mezinarodni agentury IRENA (2013) pfiblizné
44 %.
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Obrazek 3: Pocet a podil (v %) lidi bez pFistupu k elektrické energii v africkych zemich v roce 2013

Zdroj: IEA. Africa energy Outlook: A FOCUS ON ENERGY PROSPECTS IN SUB-SAHARAN AFRICA [online].
1. Paiiz: OECD/ IEA, 2014 [cit. 2017-04-11]. Dostupné
z: https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/WEQ2014_AfricaEnergyOutlook.pdf

Upravila: Melina Mellisova
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7.2 Soucasny stav obnovitelnych zdroju energie

V roce 2014 se africky kontinent podilel 8 % na primarni celosvétové vyrobé energie.
Vychodoafrické staty vyprodukovaly z tohoto mnozstvi 12 % (IEA, 2016a). Obnovitelné
zdroje energie se v roce 2014 podilely na domaci vyrobé elektrické energie vychodoafrickych
zemi v pruméru vice jak 57 % (IEA, 2014b). Konkrétni udaje o domaci vyrobé elektrické
energie a podilu obnovitelnych zdroji na vyrobé elektrické energie vidime v tabulce ¢. 2.
Tabulka je zpracovana na zakladg statistik a udajio IEA (2014b) a World Bank (2015). Udaje
o poctu obyvatel a podilu venkovského obyvatelstva jsou z roku 2015. VSechny ostatni udaje
uvedené v tabulce jsou aktudlni pro rok 2014. Ze ctrnécti vychodoafrickych zemi jsou
informace o vyrob¢ elektrické energie dostupné pouze U 0Smi stati. U zbylych Sesti stata
(Burundi, Dzibutsko, Malawi, Rwanda, Somalsko a Uganda) nejsou k dispozici statistiky

0 vyrobé elektrické energie.
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Stat

Burundi

Dzibutsko

Eritrea

Etiopie

Jizni Studan

Kena

Malawi

Mozambik

Rwanda

Somalsko

Tanzanie

Uganda

Zambie

Zimbabwe

Pocet
obyvatel
v milionech

11,2

0,9

4,8

99, 4

12, 4

46

17,2

27,9

11,6

10, 8

53,5

39,1

16,2

15,6

Venkovské
obyvatelstvo
(v %)

88,5

22,7

77,8

83

81,6

75

84,4

68,4

80,3

61,4

72,4

83,4

60

60,5

Pristup
obyvatel
(v %) k
elektrické

energii

6,5

53,3

36,1

26,6

51

23

9,8

20,2

18

32,7

15,3

18,2

22,1

40,5

Pristup
venkovského
obyvatelstva
(v %)

k elektrické
energii

1,2

13

12

7,6

3,9

6,7

5,4

1,7

17,3

3,6

8,1

5,8

16,1

Domaci
vyroba
elektrickeé
energie

(v GWh)

440

10 440

330

9 650

19 910

6 300

13 440

9710

Podil
obnovitelnych
zdroju
energie na
domaci
vyrobé
elektrické
energie

98

88

86

34

53

97

Tabulka 2: Prehledy o pristupu k elektrické energii, domaci vyrobé elektrické energie a podilu
obnovitelnych zdroji na vyrobé elektrické energie ve vychodoafrickych zemich.

Zdroj

1: IEA.

Statistics

z: https://www.iea.org/statistics/statisticssearch

Zdroj

2:

World  Bank.

Sub-Saharan

[online].

Africa

z: http://data.worldbank.org/region/sub-saharan-africa
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2014b

[online].

[cit.

2015  [cit.

2017-04-15].

2017-03-01].

Dostupné

Dostupné



Vodni, vétrné a geotermalni elektrarny, spolu se solarnimi fotovoltaickymi panely slouZzi

predevsim pro vyrobu elektrické energie. Mozambik, Zambie a Zimbabwe ziskavaji témét

veskerou elektrickou energii z velkych vodnich elektraren. Zatimco v Keni, Etiopii a Eritrei

slouzi pro vyrobu elektrické energie i1 ostatni obnovitelné zdroje (solarni fotovoltaické

panely, vétrné elektrarny a geotermalni elektrarny). Mnozstvi vyrobené elektrické energie

je zatim stale velmi nizké®. Napiiklad v roce 2014 se pomoci solarnich fotovoltaickych paneli

vyrobilo v zemich Vychodni Afriky pfiblizné¢ 22 GWh. Vétrné energie slouzila k vyrobé

450 GWh, geotermalni elektrarny vyrobily 4070 GWh. Nejvice obnovitelné energie vyrobily
vodni elektrarny, necelych 50 000 GWh (IEA, 2014b). Na grafu ¢ 3 vidime podil

obnovitelnych i neobnovitelnych zdroji energie na vyrobé elektrické energie ve vybrané

vychodoafrické zemi- Keni. V roce 2016 Kena vyrobila 9 258 GWh. Obnovitelné zdroje

energie se na vyrobé podilely z vice jak 80 % (IEA, 2014b).

Vyroba elektrické energie v Keni
v roce 2014

B Geotermalni
H vodni

M ropa

M biopaliva

M vétrna

m solarni (PV ¢lanky)

Graf 3: Vyroba elektrické energie v Keni

Zdroj: IEA. Statistics [online]. 2014b [cit.
z: https://www.iea.org/statistics/statisticssearch

2017-04-15].

Dostupné

® Pro lepsi predstavu, Ceské republika s 10, 56 miliony obyvatel, vyrobila v roce 2015 85 000 GWh elektrické

energie. Obnovitelné zdroje energie se na vyrob¢ podilely z 8 %.
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Vysoky podil venkovského obyvatelstva, spojeny s nizkou schopnosti a ochotou
platit, a vysoka mira neelektrifikovanych venkovskych oblasti pfispiva k vyuzivani mistné
dostupnych zdroji energie (biomasy). VétSinou se jednd o dievo a zemédélské zbytky, které

lidé pouzivaji pro kazdodenni vateni ¢i vytapéni (IRENA, 2015a).

Podle statistik IEA (2014a) tvoii biomasa (zejména palivové diivi a zeméd¢€lsky odpad)
hlavni pilit energetické domaci vyroby ve vSech vychodoafrickych zemich (kromé
J. Sudanu, kde ptevlada ropa). Nejveétsi podil biomasy se vyuziva v residencnim sektoru, ktery
je natéchto zdrojich velmi Casto zavisly. Biomasa je vSak Casto vyuzivana neudrzitelnym
zpusobem a nevhodné spalovana, coz zpusobuje zdravotni problémy, jak bylo uvedeno

v predchozich Castech prace.

Autofi Nyiwul a Linus (2017) zkoumali rozvoj obnovitelnych zdrojii energie v subsaharské
Africe béhem obdobi 1980-2011. Autofi ptichazi s vysledky, které dokladaji, Ze vyuZzivani
obnovitelnych zdroji energie stile roste. AvSak tento rdst ma jen maly vliv na celkovy
energeticky mix, a pfispiva pouze malym procentem do celkové energetické spotieby.
Nejvetsi narist byl, podle autorli, zaznamenan v poslednim desetileti. ZvySeny z4jem o piijeti
obnovitelnych zdroji energie v zemich SSA je podle autort pfi¢itan ekonomickému ristu,
ktery byl fizen strukturdlni ekonomickou transformaci, zahrnujici nartGst pramyslu.
Primyslova expanze vyzaduje vyznamné energetické vstupy. Autofi tvrdi, ze je vyhodné
podporovat obnovitelné zdroje energie v primyslovém sektoru, nebot nemaji negativni
ucinky na Zivotni prostfedi, nedochézi k vypousténi emisi (sklenikovych plynt). Africké zemé

mohou zapocit dle slov autort tzv. ,,zeleny ekonomicky rast*.

Podobny nézor sdili i autofi Holm a Arch (2005), kteti tvrdi, Ze Afrika by diky obnovitelé
energii mohla zapocit ekonomicky rist, aniz by vypoustéla velké mnozstvi emisi, v porovnani

S rozvinutymi staty, jejichZ ekonomické expanze byla zalozena na fosilnich palivech.

Aby mohlo dojit k rozvoji vyuzivani obnovitelnych zdroji energie je velmi dilezita politicka
podpora. Africké zemé se snazi rozvijet potencial OZE a prosazuji proto fadu politickych
nastrojii, které jsou zpracovany do Nérodnich energetickych planti (NEP). VétSina africkych
zemi zavedla NEP, aby uspokojila rostouci poptavku po energii cenoveé dostupnymi
a udrzitelnymi energetickymi sluzbami, které umozni socioekonomicky rozvoj. Narodni
energetické plany obsahuji strategie diverzifikace energetického mixu s cilem zajistit
energetickou bezpecnost. NEP propaguji obnovitelné zdroje energie s cilem zvysit kapacitu

vyroby elekttiny, rozsifit pristup k energii a vymytit chudobu. Energetické plany také vytvari
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programy pro elektrifikaci na venkové, podporuji energetickou Géinnost a vytvaii ucinny
institucionalni ramec pro energeticky sektor, ktery by pfildkal investice (Ministry of Energy

and Petroleum Kenya, 2015; Ministry of Infrastructure Rwanda, 2015).

Afrika ptijala v poslednich deseti letech mnoho planti a cili v oblasti obnovitelné energie.
Plany a cile jsou nastaveny pro konkrétni technologie nebo pro specifickd odvétvi
(IRENA, 2015c¢). Konkrétni plany a cile Sesti vybranych zemi Vychodni Afriky vidime
v tabulce ¢. 3, ktera je zpracovana na zaklad¢ dat IRENA (2015¢), REN 21 (2016), Ministry
of Energy and Petroleum Kenya (2015) a Ministry of Infrastructure Rwanda (2015). Plany

jsou vétSinou numerické a nezavazné, zakotvené v nastrojich energetického planovani.

Stat Cil Cilovy rok
Dzibutsko 30% podil obnovitelnych zdroji energie na celkovém 2020

energetickém mixu, pfedevsim z PV paneld

Eritrea 50% elektrifikace 2020

Keina Zvysit vyrobu energie z geotermalnich elektraren o 5000 2016
MWh

Malawi 7% podil obnovitelnych zdroji energie na celkovém 2020

energetickém mixu

Mozambik 6 000 MWh ze solarnich, vétrnych a vodnich elektraren 2030

Rwanda Zvysit kapacitu obnovitelnych zdroju energie o0 450 MWh 2018

Tabulka 3: Cile v oblasti obnovitelnych zdroji energie v Sesti vybranych zemich Vychodni Afriky.

Zdroj 1: IRENA. Renewable Energy Target Setting [online]. 1. Abu Dhabi: IRENA, 2015c¢ [cit. 2017-05-02].
Dostupné z: http://www.irena.org/DocumentDownloads/Publications/IRENA RE Target Setting 2015.pdf

Zdroj 2: Ministry of Energy and Petroleum Kenya. National energy and petroleum policy [online]. 2015 [cit.
2017-05-02]. Dostupné
z: http://www.erc.go.ke/images/docs/National_Energy Petroleum_Policy August_2015.pdf

Zdroj 3: Ministry of Infrastructure Rwanda. Energy Sector Strategic Plan [online]. 2015 [cit. 2017-05-02].
Dostupné z: http://www.mininfra.gov.rw/fileadmin/user_upload/new_tender/ESSP_17th_March_2015.pdf

Zdroj 4: REN21. EAC Renewable Energy and Energy Efficiency: Regional status report [online]. 1. Paiiz:
REN21, 2016 [cit. 2017-05-02]. Dostupné z: http://www.ren21.net/wp-content/uploads/2016/10/REN21-EAC-
web-EN.pdf.pdf
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Cile v oblasti obnovitelnych zdroji energie byly nastaveny velmi ambiciozné. Kensky cil byl
naplnén pouze z 11,8 %, nebot’ kapacita geotermdlnich elektraren se zvySila od roku
2013, kdy byl cil stanoven, pouze o 590 MWh. Rwanda si ve svém NEP 2013-2018 stanovila
zvysit kapacitu obnovitelnych zdroji energic o 450 MWh. V roce 2016 se vSak kapacita
zvysila pouze o 156 MWh (REN21, 2016; Ministry of Infrastructure Rwanda, 2015). Dalsi
zemé& maji nastaveny cile do roku 2020 ¢i 2030, je tedy otazkou, zda dojde k jejich naplnéni

¢i nikoliv.

Spoluprace v oblasti rozsifovani obnovitelnych zdroji energie vznika i na regionalni Grovni.
Regiondlni plany a integrace v oblasti obnovitelnych zdroji energie, mohou pomoci zvysit
efektivitu a uspory z rozsahu, zvySenim Kkapacity dodavek obnovitelné energie

(REN21, 2016).

V roce 2005 byla, podepsanim mezivladniho memoranda sedmi zemi Afriky (Burundi,
Demokratickou republikou Kongo, Egyptem, Keflou, Rwandou a Sudanem) zalozena Eastern
Africa Power Pool (EAPP). Do roku 2012 se k EAPP pfipojily dal§i zem¢ (Tanzanie, Libye
a Uganda). Hlavnim cilem EAPP je podpora rozvoje elektrifikace (EAPP, 2016).

Dalsim piikladem regionalni spoluprace je deklarace z Maputa z roku 2010. Vysledkem
deklarace bylo zfizeni Konference africkych ministrt odpovédnych za energetiku (Conference
of African Ministers in charge of Energy, CEMA). Konference se pofada kazdé dva roky
ateSi otazky v oblasti energetiky a rozvoje elektrifikace s cilem dosahnout udrzitelného
rozvoje, energetické bezpe€nosti a snizeni chudoby. DalSim vysledkem deklarace bylo
schvaleni druhého akéniho planu energetiky Afrika - Evropa. Jedna se o spolupraci mezi

Afrikou a Evropskou unii v oblasti obnovitelnych zdroji energie (African Union, 2010).

V roce 2011 pfijali zastupci 46 africkych zemi, vcetné 25 ministrii energetiky Komuniké
z Abu Dhabi o obnovitelné energii s cilem urychlit rozvoj Afriky (IRENA, 2011). V bieznu
2014 se konala Konference africkych ministrti financi a hospodatrského rozvoje. Ministii
pozadovali mobilizaci finan¢nich a technickych zdroji na podporu obnovitelnych zdroji

energie (UNECA, 2014).

V roce 2016 bylo otevieno vychodoafrické centrum pro obnovitelné zdroje energie
a energetickou ucinnost (Centre of Excellence for Renewable Energy and Energy
Efficiency, EACREE). Centrum bylo schvaleno ministrem energetiky EAC a podporovano
Organizaci OSN pro prumysl (UNIDO) a rakouskou rozvojovou agenturou (ADA). Cilem
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centra je podpora a monitorovani regionalnich strategii pro obnovitelnou energii, energetickou
ucinnost, a také podpora Vytvofeni trhii s obnovitelnymi zdroji energie, které podpofi

socioekonomicky rozvoj regionu (EAC, 2017).

V dubnu v roce 2017 se konal ,,Energy Week®. Jeho cilem bylo rozpoutat tzv. ,,Off-grid
energetickou revoluci, ktera poskytne piistup k elektrické energii vice jak 500 milionim
africkych obyvatel (AfDB,2017).

7.3 Potencial obnovitelnych zdroja energie ve Vychodni Africe

Potencial obnovitelnych zdroji je podle autori Ojiho, Soumonniho a Ojjaha (2016), tak
velky, ze by mohl uspokojit veSkeré energetické potieby vsech obyvatel Afriky. Obnovitelné
zdroje energie maji navic, podle autort, velkou pifidanou hodnotu, a to pfedevsim Setrnost
k Zivotnimu prosttedi, dlouhodobou udrzitelnost, a zanechavaji velmi nizkou, v né&kterych

ptipadech Zadnou, ekologickou stopu.

Potencial vychodoafrickych obnovitelnych zdroji energie je ruznorody. V riznych zemich
dominuji riizné zdroje obnovitelné energie. Politici, vladni piedstavitelé, ale 1 mezindrodni
instituce, vyspélé zapadni staty, neziskovy sektor, vSichni tito aktéfi si jiz uvédomuji
dillezitost energie pro dalsi rGst a rozvoj (vychodo) afrického regionu. ReSenim této
energetické chudoby jsou ptedevsim, jak se mnozi aktéfi, technici a specialisté shoduji, malé,

decentralizovan¢ systémy obnovitelné energie.

Ditlezitym krokem je podle IRENA (2015) sniZeni zavislosti na tradi¢énim vyuzivani biomasy.
A naopak zaméfeni pozornosti na modernizaci vyuzivani biomasy, coz bude mit pozitivni

dopad jak na ekonomicky sektor, tak i na lidské zdravi.
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7.3.1 Solarni potencial

Obrazek 4: Solarni potencial v kWh/m?

Zdroj:Htxt. Africa. How big is Africa’spotential for solar? [online]. 2014 [cit. 2017-04-24]. Dostupné
z: http://www.htxt.co.za/2013/06/20/how-big-is-lesothos-potential-for-solar/

Upravila:Melina Melliosova

Solarni potencial Afrického kontinentu je obrovsky. Afrika je ¢asto oznaCovana za nejteple;jsi
kontinent naSi Zemé. Za jeden jediny mésic, dopadne na africky kontinent tolik slune¢niho
zareni, kolik by stacilo na mnohaleté pokryti celosvétové spotieby energie (Sheer, 2004).
Poustni oblasti severni Afriky a nékteré ¢asti jizni a vychodni Afriky maji obzvlasté dlouhé
slune¢ni dny s vysokou intenzitou zafeni, coz mizeme vyvodit i z vySe piilozeného obrdzku
¢. 9. NaSe pozornost se bude upinat predev§im na oblast Vychodni Afriky. Jen pro piedstavu
Tanzanie ma 2 800-3 500 hodin slune¢niho svitu za rok a solarni konstantu'® 4-7 kWh na m?

za den (AfDB, 2015).

(24

Solarni energie muze byt vyuzita v raznych méfitcich. Je vhodnd jak pro jednotlivé
domacnosti, na komunitni Grovni, v pramyslu, ¢i jako centralni energetickd sit’” v podobé¢
fotovoltaické elektrarny (IRENA, 2015a). V poslednich letech se za¢inaji rozSifovat solarni
fotovoltaick¢é panely 1 na stfechach doma vychodoafrickych obyvatel. Janosch

Ondraczek (2013) poukazuje na fakt, ze Kena je jednim z nejvétsich svétovych trhu s off-grid

Solarni konstanta je tok slune¢ni energie, kterd prochazi plochou 1 m? kolmou na smér paprski,
zalsve stfedni vzdalenosti Zem& od Slunce. Konstanta zahrnuje celé spektrum sluneéniho zafeni, nejen
viditelné svétlo.

75


https://cs.wikipedia.org/wiki/Slune%C4%8Dn%C3%AD_energie
https://cs.wikipedia.org/wiki/Zem%C4%9B
https://cs.wikipedia.org/wiki/Slunce

solarnimi fotovoltaickymi panely. Ma nejvétsi instalovany vykon z celého regionu. Konkrétné
se v roce 2014 jednalo o 320 000 solarnich systémi, které se vyuzivaji ve venkovskych

oblastech, ale také v institucich a pro potieby telekomunikace.

Tanzanie ma druhy nejvétsi instalovany vykon. Obé zemé maji rychle rostouci populaci, coz
vede ke zvySené poptavce po energii (IRENA, 2013). Do budoucna je pravdépodobné, ze
tanzansky trh se solarnimi fotovoltaickymi panely bude konvergovat ke keiiskému. Kensky

trh, jiz nyni, pfedstavuje dobry piiklad a motivaci pro mnoho vychodoafrickych zemi
(IRENA, 2015b).

O rozmachu solarnich fotovoltaickych paneli v Keni a Tanzanii hovoti i Niel Ford (2015)
ve svém ¢lanku Africa's off-grid revolution. Jak jiz bylo zminéno, centralizované sité je velmi
tézké natdhnout do odlehlych venkovskych oblasti, a proto se ve venkovskych oblastech
velmi rozsifilo uzivani off-grid solarnich systémi. Tato off-grid solarni revoluce se bude,

podle autora, velmi rychle rozsifovat po celém vychodoafrickém uzemi.

Timto tématem se zabyvali i odbornici, politici a nejriznéjsi experti na Foru iniciativy
SE4ALL, které se konalo v dubnu roku 2017. Vychodni Afrika je zaplavena firmami
nabizejici fotovoltaické solarni panely, ale také investory, kteti maji velky Uspéch piedev§im
ve dvou zemich Keni a Tanzanii (SE4ALLforum, 2017). Poskytovatelé solarnich paneli
uzivaji vyhod vsudypfitomnych mobilnich telefonti resp. mobilnich penéz. Mobilni penize
jsou klicovym prvkem pro fungovani tzv. obchodu pay-as-you-go. Mobilni boom vytvoril
v Africe obrovskou poptavku po malych mnozstvich elektfiny. Spole¢nost M Kopa
je nejvétsim dodavatel fotovoltaickcyh ¢lankd nejen v Keni, ale i v celé Africe. Zamétuje
se na pronajem solarnich fotovoltaickych ¢lankd, za které si Gctuje priblizné 0, 38 § za cely
den (v Tanzanii i v Ugand¢ je pronajem o trochu drazsi: 0,45 $ a 0, 39%). Pro tamni obyvatele
je to vSak velmi atraktivni nabidka, nebot’ primérna vychodoafrickd domacnost utrati 0,55 $
denné za petrolej. Platby za prondjem PV ¢lankid jsou provadény prostfednictvim mobilnich
penéznich sluzeb. (Ford, 2015). Elektfina vyrabéna pomoci fotovoltaickych ¢lankid tak
predstavuje nejen levnéjsi, ale i ¢ist&j$i variantu a ma vSestranngj$i uziti. Pomoci
fotovoltaickych c¢lanki lze nabijet lampy, mobilni telefony, stejné¢ jako nékteré vétsi
zafizeni, napf. lednicky pouzivajici se pfedevsim ve zdravotnictvi k ukladani 1ékd. Spole¢nost
M Kopa planuje v blizké budoucnosti nabidnout §ir$i sortiment vyrobki, které budou nabizet
I vétsi vyrobni kapacitu. Spole¢nost zahajila svoji ¢innost v roce 2012 a do zafi 2014 méla

vice jak sto tisic zakaznikt (M-Kopa, 2017).
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7.3.2 Geotermalni potencial

Geotermalni potencial se v regionu Vychodni Afriky soustfed’uje zejména v oblasti
vychodoafrickych jezer. Podle studie, kterou provadéli autoti Minissale, Corti a Tassi (2016)
je mnejveétsi geotermalni potencidl v oblasti Abaya Lake (Etiopie). Tato oblast
je charakterizovana velmi aktivni vulkanickou ¢innosti a termalnimi prameny. Dalsi
potencialni oblasti pro vyrobu geotermalni energic je, podle autort, oblast pobliz sopky
Doguna a sopky Salewa-Dore. Tyto dv¢ vulkanické oblasti lezici v piikopové propadling, jsou

povazovany za hlavni zony, ve kterych budou provadény predbézné vrty.

| Tanzanie ma vyznamny geotermalni potencial, ktery dosud nebyl plné vyuzit. Odhady vSak
naznacuji, Zze z geotermalni energie by mohlo byt vyrabéno vice jak 6 500 MWh rocné.
Vétsina tohoto geotermalniho potencidlu se soustfeduje do tifi zén (severovychodni
zony, jihozapadni zény a vychodniho pobiezniho pésu). Prozkoumand byla doposud pouze
jihozapadni oblast, ktera prosla béhem let 2006-2010 podrobnéjsim geologickym prizkumem.
Prizkum a detailni studie provadéla organizace MEM ve spolupréci s némeckym institutem
pro Geologii. Prizkumy uznaly potencidl geotermalnich zdroji a jejich mozny budouci ptinos
k energetické diverzifikaci. Proto se vlada Tanzanie odhodlala k vytvoteni Narodniho planu

pro rozvoj geotermalni energie (AfDB, 2015).

Tanzansky ministr energetiky Muhongo poukazuje v rozhovoru pro Africa’s Power Journal
(2016) na velky geotermdlni potencial v oblasti Lake Ngozi (na jihozdpadu zemé). Kena
i Etiopie jiz geotermalni energii vyuzivaji. Tanzanie se chce stat v brzké dob¢ také zemi, ktera

bude vyuzivat tuto energii ze zemského nitra (AfDB, 2015).

V Keni se vétSina geotermalnich elektraren nachazi pobliz jizniho bfehu jezera Naivasha
(zépadni cast zemé). Doposud mé vyrobu geotermalni energie v rukou pouze jedna jedina
spole¢nost KenGen: Kenya Electricity Generation, kterd prodava svoji elektrickou energii
spolec¢nosti Kenya Power and Lighting Company (KPLC) pro celostatni distribuci. V blizké
budoucnosti se vSak ocekava vétSi  diverzifikace vyrobcl  geotermdlni elektfiny

(KenGen, 2017; RECP, 2016).

Dalsi potencialni oblasti pro vyrobu geotermdlni energie je oblast Burunga v Ugandé.
V dlouhodobém horizontu geotermalni energie zvysi sobéstacnost jednotlivych ugandskych
provincii, zajisti bezpecnou produkci elektfiny, podpofii regiondlni ekonomicky rozvoj a udrzi

kvalitu ovzdu$i. Prvni prizkumy dokazuji, ze podpovrchové teploty v oblasti Buranga
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se pohybuji mezi 150-200 °C, jsou vice nez zpusobilé pro produkci energic. Nejnovéjsi
prizkum byl zahdjen spolecnosti GRID Consult na zacatku roku 2016
(Government of Uganda, 2016).

Z 80 horkych pramenti v Zambii bylo oznaceno 35 za velmi vhodné z hlediska povrchové
teploty a blizkosti elektrickych vedeni. V soucasné dobé je v Zambii jedna geotermalni
elektrarna. Zatizeni bylo instalovdno na zaklad¢ iniciativy italské vlady v poloviné
osmdesatych let. 20. stoleti. Soukroma firma Kalahari GeoEnergy, provadi v soucasnosti dalsi

vyzkumy, a hleda nové geotermalni zdroje v zemi (Kalahari GeoEnergy, 2017).
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7.3.3Vétrny potencial

Potential wind power production
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Obrazek 5: Vétrny potencial (v GW/h na km?) na Africkém kontinentu

Zdroj:  http://www.evwind.es/2014/08/21/africa-will-add-more-renewable-energy-in-2014-than-in-the-last-14-
years-combined/47038

Upravila: Melina Melliosova

Z obrazku je patrné, Ze nejvétsi vétrny potencial, resp. nejvetsi potencidlni vyroba z vétrné
energie v. GWh na km? ve Vychodni Africe, je v oblasti Somalského
poloostrova, severovychodni ¢asti Keni a jihovychodni ¢asti Etiopie. V této vhodné oblasti
lezi 1 jezero Turkana (Kena), v blizkosti kterého se planuje vystavba nejvétsi vétrné elektrarny
v Africe. Oblast realizace projektu na vystavbu vétrné elektrarny se nachazi mezi dvéma
horami, které vytvati efekt tunelu. Vitr v téchto mistech dosahuje velmi potencialni rychlosti
vétru 10-15 m/s. Projekt si klade za cil vystavbu 365 vétrnych elektraren, kazda s produkei
piiblizné 85 kWh/rok. Elektrarny maji poskytnout elektfinu tisicim kenskych obyvatel
(AfDB,2017a).
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Autofi Mentis, Hermann a Howells (2015) povazuji vysokohorské oblasti Vychodni
Afriky, pobiezni oblasti a povodi Viktoriina jezera za velmi vhodné pro vystavbu vétrnych

elektraren. V téchto oblastech dosahuje vitr primérné rychlosti 9-15 m/s.

Tanzanie ma také slibny vétrny potencial. Konkrétné se jedna o oblast Kititimo (sever
Tanzanie), kde se primérna rychlost vétru pohybuje v rozmezi 9,9-25,6 m/s. Dalsi
identifikovand potencionalni oblast je Makambaka (JZ Tanzanie), rychlost vétru se v této
oblasti pohybuje v rozmezi 8,9-12,3 m/s (RECP, 2017). Ministerstvo energetiky v Tanzanii
ve spolupraci se spolecnosti TANESCO (Tanzania Electric Supply Company Limited)
provadi hodnoceni vétrnych zdroji na dalSich osmi mistech v celé zemi. V planu je také

vystavba Ctyf vétrnych farem s kapacitou 50-100 MWh/rok (TANESCO, 2016).

Mozambik mé omezené vétrné zdroje. Primérné rychlosti vétru dosahuji v oblastech Maputu
a Gaze 7 m/s. Celkovy vétrny potencial Mozambiku je podle odhadi 5 GWh/ rok
(RECP, 2016)

V regionu Vychodni Afriky se nachdzi mnoho potencidlnich oblasti pro vystavbu vétrnych
elektraren. Dilezit¢ je navrhnout elektrické turbiny tak, aby odpovidaly mistnim
geografickym podminkam, a byly schopny bezpe¢né a spolehliveé vyrabét elektiinu. Vytvoreni
vhodnych vétrnych stroji vSak vyzaduje znac¢nou finanéni a technickou podporu. Na rozdil
od solarnich fotovoltaickych panelt, které jsou wuniverzalni, musi byt v&étrné stroje
piizpiisobeny mistnim podminkam. Tento fakt zpomaluje vyvoj vétrné technologie, nebot
Vv regionech se provadi malo vyzkumt zaméfenych na feSeni technologickych problému.
Jak vétrna, tak i slune¢ni energie jsou povazovany za nejvice Setrné k zivotnimu prostedi, ale

jejich aplikace jsou pomalé (RECP, 2017).

Kena patii mezi zemé& Vychodni Afriky, ve kterych je jiz zavedena urcita Groven technologie
vétrné energie. V Keii existuje nékolik vyrobeil vétrnych turbin, ktefi poskytuji poprodejni
servis véetné nahradnich dilti. V roce 2014 vyhlésila kenska vlada plan na zvySeni rozvoje

vétrné energie ve snaze podpoftit celkovou narodni vyrobu elekttiny (KEREA, 2016)

Neopomenutelnou souc¢asti rozvoje vétrnych elektraren jsou také investice do elektrickych
siti, kter¢ by vyrobenou elektfinu vedly i do vzdalengjSich, decentralizovanych oblasti

(Mentis, Hermann a Howells, 2016).
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7.3.4 Vodni potencial

V Africe se nachazi 12 % svétového vodniho potencidlu. Presto Afrika produkuje pouze 2 %

svétové vodni energie a vyuziva tak méné nez 10 % svého technického potencialu, coz

v

Vodni potencial v regionu Vychodni Afriky se odhaduje az na 60 000 MWh/rok
(IEA, 2017c).

Dosazeni hodnoty 60 000 MWh prostednictvim vystavby velkych vodnich elektraren by bylo
nejen prilis nakladné pro ekonomiky regionalnich statu, ale také by mélo negativni dopad
na zivotni prostfedi. Vhodnéjsi je proto podle autort Azimoh et. all (2016) rozvoj malych
vodnich elektraren, které jsou ekonomicky vyhodné a podporuji elektrifikaci ve venkovskych
oblastech. Malé vodni elektrarny (micro systémy) s kapacitou do 100 kWh, nebo pico hydro
systémy o vykonu 5 kWh se podle autori snadno instaluji. Technologie micro a pico hydro
systémil jsou dobfe rozvinuté a vyzkouSené. Vychodoafrické staty je mohou podle autorti

prevzit a aplikovat ve venkovskych oblastech, coz prispéje k elektrifikaci venkova a zlepSeni

kvality Zivota tamnich obyvatel.

Organizace NBI, Nil Basin Iniciative (2016) naopak podporuje rozvoj velkych vodnich
elektraren. Velké vodni elektrarny poskytuji mnoho pracovnich mist, jak pii vystavbé, tak
i pfi samotném provozu. Dale poskytuji regulaci proudéni vody, zavlazovani a rekreaéni
sluzby.  Obvykle  jsou  doprovazeny  pomocnou infrastrukturou,  vystavbou
dalnic, telekomunikaci a dal§imi sluzbami, které ptinaseji pfinosy méstskému i venkovskému

obyvatelstvu.

V Etiopii se planuje vystavba vodni elektrarny na Modrém Nilu. Elektrické energie vyrobena
Z této elektrarny by méla zasobovat i okolni staty. Prizkumy v Keni ukazaly, Ze existuje vice

nez sto lokalit, které jsou vhodné pro vystavbu malych vodnich elektraren (RECP, 2017).

Mozambik ma nejvétsi potencial vodni energie, ktery se odhaduje na 19 000 MWh/rok,
z ¢ehoz dosud bylo vyuzito pouze 2 100 MWh.
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V kratkodobém az strednédobém horizontu jsou naplanovany dva rozsahlé projekty: rozsireni
prehrady Cahora Bassa' a vystavba piechrady Mphanda Nkuwa, kterda ma byt postavena
zhruba 60 km od stavajici pfehrady Cohara Bassa, pobliz mésta Tete (RECP, 2016). Pfehrada
je vsak velmi kontroverzni a je tématem mnoha diskuzi, protoze by zapficinila piesidleni
1400 rodin a ovlivnila Zivobyti dalsim 200 000 obyvatel. Také by mohlo dojit ke zniceni
stavajicich zavlazovacich systému a ovlivnéni akvakultury v rozsahlé delté feky Zambezi

(Morrissey, 2006).

Morrissey (2006) popsal tento projekt jako ekologicky téméft nepiijatelny. V roce 2015 vlada
Mosambiku ozndmila zahdjeni vystavby piehrady. Stavba byla uzaviena s firmou Camargo

Corréa z Brazilie, se spole¢nostmi Insitec a Electricidade de Mog¢ambique z Mozambiku

(RECP, 2016; Iha, 2016).

Tanzanie ma v Umyslu dale rozvijet velkou vodni kapacitu s odhadovanym potencidlem
4 000 MWh/rok. Do roku 2030 je v planu vystavba Sestnacti projektta s kapacitou 3 000
MWh/rok. V celé zemi bylo identifikovano odborniky ze spole¢nosti TANESCO
a Ministerstva energetiky pfiblizn¢ 130 lokalit, vhodnych pro vystavbu micro hydro
elektraren (TANESCO, 2016).

Reka Nil protékajici centralni ¢asti Ugandy, umoziiuje rozvoj ekonomicky Zivotaschopnych
centralizovanych vyrobnich zafizeni, schopnych elektrifikovat celou zemi. Navzdory
pfiznivému rozloZzeni svého vodniho potencidlu, Uganda vyuzila zatim pouze 20 %.
Pro malou zemi, jako je Uganda, by vystavba vodnich elektraren méla velky dopad na zivotni
prostiedi a vysidleni lidi. Proto by mé&l byt vyvoj vodni energie peclivé naplanovan. Ugandska
vlada se proto rozhodla podpofit fadu projektli na vystavbu malych vodnich elektraren
s odhadovanou vyrobni kapacitou 30 MWh/rok (NBI, 2016; Ministry of Energy and Mineral
Development, 2016)

Reka Tanu v Keni predstavuje daldi vhodnou oblast pro vystavbu vodnich elektraren.
Konkrétné se jedna o oblasti Mutonga, kterd se nachdzi v Néarodnim parku Mount
Kenya, a oblast Adamsovych vodopadid. Tyto oblasti jsou nejvice vhodné pro vystavbu

vodnich elektraren, ale zaroven jsou to oblasti s nizkou hustotou zalidnéni. Vyrobena

1 Systém Cahora Bassa je jednou z nejvétSich hydroelektraren ve Vychodni Africe. Nachazi se na fece Zambezi.
Piehrada je 240 km dlouha a 30 km Sirokd. Nachazi se na hranici Zambie a Mozambiku. Vystavba
hydroelektrarny zapocala v roce 1969 a byla dokoncena v roce 1974. VétSina vyrobené energie je vyvazena
do Jihoafrické republiky, coz se provadi systémem Cahora Bassa HVDC, soustavou vysokonapétového vedeni
stejnosmérného proudu.
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elektfina by tak musela byt piepravovana na velké vzdalenosti, aby se dostala do velkych

meést napi. Kisumu nebo Nairobi (RECP, 2016; NBI, 2016).

Zambijsky vodni potencial se odhaduje na vice nez 6 000 MWh/rok. V planu je vystavba
vodni elektrarny Batoka Gorge Dam o kapacité 2 400 MWh/rok a hydroelektrické soustavy
Luapula s vykonem 850-1200 MWh/rok. Velky a nevyuzity potencial zlstava pro malé vodni

elektrarny, zejména pro elektrifikaci venkova (Iha, 2016).

7.3.5 Potencial biomasy

Biomasa, pfedev$im ve form¢ dfeva ¢i zbytkli plodin pfedstavuje primarni zdroj energie
afrického kontinentu. V roce 2013 piedstavovala biomasa témét polovinu celkovych dodavek
primarni energie (IEA, 2014b). Biomasa ve formé dieva ¢i dfevéného uhli se pouziva pro
vafeni a vytapéni v obytnych oblastech. Podle odhadi IEA (2014b) je témét jedna pétina
dfeva preménéna na dievéné uhli. Podle IEA (2014a) ¢tyii z péti lidi v Subsaharské Africe

spoléhaji na tradi¢ni vyuziti palivového dieva pro ucely vateni.

Kontinuédlni trendy odlesiiovani v mnoha africkych zemich, béhem poslednich dvou
desetileti, na jedné stran¢, a rostouci poptavky po energii na stran¢ druhé, ukazuji
na neudrzitelnou uroven tézby dieva v africkych lesich. To je patrné zejména v husté

osidlenych ptiméstskych a méstskych oblastech (IRENA, 2015a)

Palivové dievo je Casto nejlevnéjsi varianta k uspokojeni zakladnich energetickych potieb
venkovského obyvatelstva. Zaroven slouzi i jako zdroj pfijmu pro ty, kteti jej preménuji
nadievéné uhli a nasledn€ prodavaji v méstskych a piiméstskych castech

(Jagger a Shivelyb, 2014

Podle odhadi IRENA (2015a) se ve vychodoafrickych zemich nachéazi pfiblizn€¢ 35 %

potencialu biomasy v Africe.

Solarni ohtivace vody nabizeji zralou a nakladové konkurenceschopnou alternativu. Domaci
solarni ohtivace vody byly uspéSné zavedeny v Asii a v jizni a severni Africe. V regionu
Vychodni Afriky se solarni ohfivate v poslednich letech zacinaji objevovat v Keni

(Schwerhof a Sy, 2016).

83



Greg Murray (2015), generalni feditelem spole¢nosti Koko Networks, ktera zahajila v Keni
prodej kamennych sporakd s etanolem, tvrdi, Ze soucastna situace uzivani biomasy (dfeva)
je neudrzitelna. Dale poukazuje, Zze i kdyby Koko Networks a dalsi iniciativy zaméfené
na,Cisté“ vareni (zdravotn¢ nezavadné, udrzitelné) uspély na nékolika trzich, na kterych
pusobi, je velmi nepravdépodobné, ze se néco zmeéni. Podle Murrayho je velmi
pravdépodobné, ze vyuzivani biomasy zlstane jednou z nejvétsich energetickych vyzev nejen

ve Vychodni Africe, ale i na celém kontinentu.
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8. Vliv obnovitelnych zdroji energie na budouci socioekonomicky
rozvoj regionu Vychodni Afriky

Tato kapitola hodnoti, jak mohou obnovitelné zdroje energie pfispét k budoucimu

socioekonomickému rozvoji vychodoafrickych zemi.

Elektrickd energie je podle autort Mohammeda, Mustafi a Bashira (2016) predpokladem
socioekonomického rozvoje ve venkovskych i méstskych oblastech Afriky. Autofi dale
faktorti pfispivajicich k rozdilim mezi rozvinutymi a rozvojovymi staty. Proto je dulezité
zajistit energetickou bezpecnost a podporovat rozvoj spolehlivé a Cisté energie nejen

ve Vychodni Africe, ale i v ostatnich regionech celého kontinentu.

Pomaly rozvoj energetickych sluzeb na africkém kontinentu, mtize byt zptisoben omezenim
vyplyvajicim  z  nepfiznivych  energetickych  politik, nedostatecnym  financnim
kapitalem, Spatnou energetickou infrastrukturou a nizkym tempem technologického Sifeni.
Jednim z feSeni mohou byt tzv. off-grid systémy: malé vodni elektrarny, solarni fotovoltaické
panely a malé vétrné elektrarny. Tyto obnovitelné zdroje energie nejsou napojeny na centralni
energetické sité, jejich aplikace a provoz je levnéjsi. Na jejich aplikaci se zaméfuje mnoho

neziskovych organizaci (FEPLM, 2017).

Je nesporné, ze v soucasné dobé nelze fosilni paliva zcela nahradit obnovitelnymi zdroji
energie. K zajisténi fadného pouzivani obnovitelnych zdroji energie je stézejni regionalni
spoluprace stati Vychodni Afriky, politickd podpora, mezinirodni investice, rozvojova
pomoc a vzdélavaci programy. Také je potieba rozvijet spoluprdci mezi odvétvimi jako
je napt. ekonomika, sluzby, technologie, zeméd¢lstvi, zivotni prostfedi a lesnictvi

(Kabukuru, 2015).

V poslednich letech podstoupily nékteré zemé Vychodni Afriky (Kena, Tanzanie)
pozoruhodné kroky v poskytovani ptistupu k elektiin€. Zlepseni pfistupu k elektiiné v téchto
zemich, se stalo inspiraci pro dalsi zemé regionu (Mohammeda, Mustafa a Bashira, 2016).

To je i v souladu s globalnimi snahami o rychlou transformaci na obnovitelné zdroje energie.
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Zavedeni  obnovitelnych  zdroji  energie souvisi 1 s  budovanim  fyzické
infrastruktury, zavadénim modernich technologii, budovanim lidskych kapacit a podporou
socioekonomického rozvoje. Elektricka energie je impulsem vsech forem moderniho rozvoje
(RECP, 2017).

IRENA (2015a) uvadi velmi odvaznou piedpovéd. Do roku 2030 bude mit pfistup
k elektrické energii 90 % africkych domacnosti. Velka otazka je podle IRENA, zda této
procentualni hodnoty bude dosazeno prostfednictvim off-grid systémil, nebo prostfednictvim

roz$iteni energetickych nérodnich siti.

Akademici z Floridské Univerzity Vanadaele a Porter (2015) poukazuji na nedostatky
obnovitelnych zdroji energie, kterymi jsou piedev§im vysoké pocateCni naklady
a preruSované¢ dodavky energie z divodu velké zavislosti na pfirodnich a klimatickych
podminkach. AvSak poukazuji také na fakt, Ze dostupnost energie a ekonomicky rist jsou
neodd¢litelné spojeny. Tvrdi, Ze obnovitelna energie bude hrat v budoucnu dilezitou roli

a napomuze k ekonomické prosperité africkych zemi.

Poptavka po elektrické energii se podle odhadi IEA (2016) do roku 2030 ztrojnasobi.

To predstavuje obrovsky potencidl pro zavadéni obnovitelné energie.

Obnovitelnd energie ma potencidl zménit priamyslovy sektor vychodoafrickych zemi,
podporovat udrzitelny rist prostfednictvim poskytovani spolehlivé a cenové dostupné energie
a preménit hospodarskou konkurenceschopnost malych a stfednich podnikl. Spolehliva
a cenove dostupna energie je také velmi dilezitym faktorem pro rozvoj socidlnich sluzeb

(Schwerhof a Sy, 2016).

8.1 Venkov versus mésto

Je velmi pravdépodobné, ze v rliznych oblastech budou ptevladat rizné druhy obnovitelné
energie i ruzné druhy jejich napojeni. V oblastech, kde je hustota domacnosti nizka
(<50 obyvatel/km?), by investice do vétsi infrastruktury sité nikdy nebyla konkurenceschopna
z hlediska naklad (IRENA, 2015a).
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Venkovské oblasti

V priméru vice jak 71 % vychodoafrického obyvatelstva Zije ve venkovskych oblastech
(World Bank, 2015). Zavedeni off-grid systémi do venkovskych oblasti s sebou pfinese
I socialni vyhody a nové ekonomické prilezitosti (IRENA, 2015a). Socialni vyhody souvisi
dochazet pro dievo na stale vétsi vzdalenosti. Nékolika hodinové hledani vhodného paliva
neumozni v nékterych pifipadech mladym divkdm navstévovat Skolu. Putovani za dievem
je také spojeno v nékterych venkovskych oblastech se zvySenym rizikem sexualnich Gtokt

(Gaya, 2007).

Technologie obnovitelnych zdroji energie mohou byt pomoci off-grid systému Siroce
distribuovany do vzdalenych venkovskych oblasti, izolovanych komunit a na dal$i mista, kam
je velmi slozité a ndkladné natdhnou centralni energetické sité. Ptistup k moderni, obnovitelné
energii prostfednictvim off-grid systému pifedstavuje obrovskou pfilezitost v oblasti
zdravotnictvi, vzdélani, zemédélstvi, vody a telekomunikaci (IRENA, 2015a). Piistup
k energetickym sluzbam ve venkovskych oblastech poskytuje zaklad pro ¢innosti generujici

ptijmy-zpracovani potravin, malé podnikani a sluzby (Schwerhof a Sy, 2016).

V roce 2016 se v Nairobi v Keni uskute¢nil jiz tfeti roénik Mezinarodni konference o off-grid
obnovitelnych zdrojich energielz. Konferenci potadala spole¢nost IRENA ve spolupraci
s ministerstvem energetiky Keni. Konference se zucastnilo vice jak 550 Géastnikt z 80 zemi
svéta, véetné zastupcu z venkovskych agentur na rozvoj elektrifikace, z ministerstev
odpovédnych za rozvoj obnovitelné energie, podnikatelil, lidi z akademické obce, finan¢nich
instituci a mezinarodnich organizaci. Hlavni vystupy tieti konference, poukazovaly predevsim
naurychleni elektrifikace venkova zavadénim off-grid obnovitelnych zdroji energie

(IOREC, 2017).

Jesse Moore (2017), vykonny feditel spole¢nosti M-Kopa, jeden z vedoucich poskytovatelt
off-grid systému na svété, se domniva, Zze do roku 2040 bude polovina vSech doméacnosti

Vv subsaharské Africe vyuzivat off-grid systémy obnovitelné energie.

2 Prvni roénik Mezinarodni konference o off-grid obnovitelnych zdrojich energie se konal v roce 2012 v Nairobi
(Ghana). Druhy ro¢nik probihal v ¢ervnu roku 2014 v hlavnim mésté Filipin. Vystupy z obou konferenci
poukazovaly na dulezitost obnovitelnych zdroji energie. Po uspéchu prvniho konani konference, byl podpoten
dialog mezi zainteresovanymi stranami, zejména vefejnym a soukromym sektorem, pii podpoie zavadéni off-
grid systémi obnovitelné energie s cilem rozsifit pfistup k elektfiné venkovskych a pfiméstskych oblasti
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Mésta

Podle odhadl se africké méstské obyvatelstvo do roku 2050 ztrojnasobi (Bafana, 2016).
Mésta budou pohanéna kombinaci fosilnich a obnovitelnych zdroji energie, prosttednictvim
siln€jSich, spolehlivéjsich siti nez v soucasnosti. Dilezitou roli bude hrat propojeni
vychodoafrickych zemi prostiednictvim dalkového ptenosu elektrické energie. To umozni
pienést energii z mist bohatych na obnovitelné zdroje energie (vodni energie, energie
vétru, geotermalni energie a solarni energie) do méstskych stfedisek nejvetsi poptavky

(IRENA, 20154).

Na rozdil od off-grid systémut energie, které budou pievladat ve venkovskych oblastech,
ve méstech budou poskytovat energii velké vodni elektrarny, vétrné farmy a solarni
fotovoltaicke elektrarny. U projekt velkého rozsahu je dlilezitd spoluprace mezi soukromym
a vefejnym sektorem. U¢inna spoluprace, v niz partnefi spole¢né naplanuji a provadgji
¢innosti, rozdéluji naklady a rizika, a sdileji obnovitelnou budoucnost pro mésta Afriky.
Vlady maji prospéch z technickych znalosti a kapitdlu soukromych partnerd, zatimco
soukromy  sektor  tézi ze sniZzeného rizika  vyplyvajiciho z ucasti

(Schwerhof a Sy, 2016; Bafana, 2016).

Energeticky sektor potfebuje diverzifikovat zdroje energie pro zvySeni bezpecnosti dodavek.
Soucastné nespolehlivé energetické sluzby znamenaji, Ze podniky a tovarny jsou ¢asto nuceny
prerusit provoz, snizuji se jejich zisky a vyzaduji fadu zaloznich zdroju. Ty se ¢asto vyskytuji
ve formé dieselovych  generatori, které vyzaduji nakladné naftové paliva

(Schwerhof a Sy, 2016).

Vétsi diverzifikace energie z obnovitelnych zdrojit mize pomoci zmirnit problém

nespolehlivosti energetickych sluzeb (IRENA, 2015a).

VétSina soukromych podnikatel v subsaharské Africe, povazuje dodavku elektfiny za hlavni
omezeni pro rozvoj svého podnikani (Schwehof a Sy, 2016). Prostfednictvim rozvoje
obnovitelnych zdroji energie ma nejen Vychodni Afrika schopnost rozvijet primyslové

odvétvi a vybudovat skutecné zelenou ekonomiku.
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8.2 Projekty obnovitelnych zdroji energie ve vybranych zemich Vychodni
Afriky

8.2.1 Geotermalni energie v Keni

V Keni ma pftistup k elektrické energii pouze 23 % obyvatel (IEA, 2014a). Vlada Keni proto
piijala ambicidézni plany na zvySeni ndrodni kapacity geotermalni vyroby ze soucasnych
198 MWh na 1 700 MWh do roku 2020 a 5 530 MWh do roku 2031 (Ministry of Energy and
Petroleum Kenya, 2015) Kli¢ovou roli, pii dosahovani téchto cilii a splnéni rychle rostouci
poptavky po energii, bude hrat geotermalni elektrarna Menengai. Elektrarna je financovana
(745 milioni dolart) z prostiedkd francouzské rozvojové agentury, evropského investi¢niho
fondu, keniské vlady a afrického rozvojového fondu (ADF). Geotermalni elektrarna
s predpokladanou kapacitou 400 MWh/rok poskytne spolehlivou, ¢istou a cenové dostupnou
elektrickou energii pro piiblizn¢ 500 000 domacnosti a 300 000 podnikd. Vystavba elektrarny
zacala na konci roku 2011 a dokonéena by méla byt na zacatku roku 2018 (AfDB, 2016).
Podle Isaaca Kiva (2017), feditele obnovitelnych zdroji energie v kefiském ministerstvu
energetiky, obnovitelné zdroje energie nejen zajisti bezpecnost dodavek a nakladove efektivni

tarify, ale také usnadni Keni socioekonomickou transformaci.

8.2.2 Rwandsky fond pro obnovitelné zdroje energie

Rwanda, jedna z nejméné¢ elektrifikovanych zemi Vychodni Afriky, s pomoci Svétové Banky
zalozila na jafe roku 2017 fond obnovitelnych zdroji energie (Rwanda Renewable Energy
Fund). Finance z fondu budou pomahat pfi realizaci programi na rozvoj obnovitelné energie,
pfedev§im off-grid systémi, které budou feSit hlavni vyzvy, kterym celi domacnosti
a soukromé spolecnosti. Fond tak zamysli poskytnout 445 000 novych propojeni mimo sit’
(off-grid), které elektrifikuji ptiblizné 1,8 milionu lidi. Cilem fondu je zvysit pfistup
k elektfiné ve Rwand¢ a usnadnit spolupraci mezi rwandskou vladou, finan¢nimi institucemi
a soukromym sektorem, ktery zajisti kvalitni poskytovani off-grid systémovych sluzeb

(World Bank, 2017).
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8.2.3 Vétrné farmy v Etiopii

V Etiopii ma pfistup k elektrické energii 25 % obyvatel (IEA, 2014a). V roce 2013 zacala
vystavba vétrné elektrarny Ashegoda- zaznacena na mapé ¢ 3. Predpokladana vyrobni
kapacita je 120 MWh/rok. Vétrna elektrarna se nachazi pfiblizné 700 km severné
od etiopského hlavniho mésta Addis Abeba. Investici pro vystavbu elektrarny poskytla
francouzska firma Vergnet zabyvajici se vétrnymi elektrarny spolu s francouzskou
rozvojovou agenturou (Asress, et.all., 2014). V dubnu 2015 byla zahajena vystavba vétrné
elektrarny Adama I a II, které také vidime na pfilozené mapé. Elektrarny financované
indickou bankou Exim budou vyrabét 355 MWh/rok (Monks, 2017). Dalsi vétrné elektrarny
zaznacené na mapé jSOU V provozu a generuji vice jak 9 600 MWh/rok (IEA, 2015). Etiopie
planuje mit nainstalovanou kapacitu z obnovitelnych zdroji energie vice jak 90 000 MWh
do roku 2030 (Monks, 2017).
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Mapa 3: Vétrné farmy v Etiopii

Zdroj:http://eds.a.ebscohost.com/eds/detail/detail?vid=20&sid=fde925b3-a68d-4eb5-829d-
f3cee7222199%40sessionmgr4007 &bdata=Jmxhbmc9Y3Mmc210ZT 1IZHMthG122Q%3d%3d#AN=S13640321
13001494 &db=edselp

Upravila: Melina Melliosova
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8.2.4 Hydroelektrarny v Ugandé

V Ugand¢ ma piistup k elektrické energii 20 % obyvatel. Ve venkovskych oblastech pouze
10 % obyvatel (IEA, 201a). Téméf vSechna vyrobena elektricka energie pochdzi z vodnich
elektraren. Nejsilngj$i vykon ma hydroelektrarna Bujagali (250 MWh/rok). Tato vodni
elektrarna se nachdzi na Viktoriiné Nilu, necelych 10 km od mésta Jinja. Stavba elektrarny
byla komplikovana, jelikoz mnozi investofi po dlouhych a vleklych namitkach ekologi
projekt opustili. Hydroelektrarna byla uvedena do provozu v roce 2012. Projekt byl
financovan multilateralnimi vétiteli:  Svétovou bankou, Evropskou investicni bankou
a Africkou rozvojovou bankou. Také se ptipojili Soukromi investofi. Projekt vytvofil vice nez

3000 pracovnich mist a v roce 2013 byl zaregistrovan jako projekt cistého rozvoje

(World Bank, 2013).

V roce 2015 zacala vystava hydroelektrarny Isimba s piedpokladanou vyrobni kapacitou
183 MWh/rok. Naklady na vystavbu tohoto projekt se odhaduji na 556 miliont dolart.
Vystavbu elektrarny ma na starost ¢inska vladni energeticka spole¢nost: China International
Water & Electric Corporation. Projekt je financovan ptedev$im z Gvéru od ¢inské exporni-
importni banky (Export-Import Bank of China) a indické banky Exim (ISIMBA DAM, 2017).

8.2.5 Solarni energie v Keni

Svétova banka poskytla Keni v roce 2017 aveér ve vysi 150 miliont dolarti. Finance poputuji
predev§im do solarnich off-grid systému, které poskytnout energii az 1,3 milionim obyvatel
ve 14 krajich severni a severovychodni ¢asti Keni (World Bank, 2017). V téchto oblastech
je solarni potencial velmi pfiznivy, jak vidime na mapé ¢ 4. Keha ma vysokou miru
slune¢niho zafeni, s primérnym poctem 5-7 Spickovych hodin slune¢niho svitu. Celkovy

potencial fotovoltaickych zatizeni se odhaduje na 23 046 TWh / rok.

Solarni energie je z velké ¢asti povazovana za volbu pro elektrifikaci venkova. Fotovoltaické
off-grid systémy pro domacnosti a vefejné instituce jsou jiz néjakou dobu dotovany. Vlada
si klade cil do roku 2030 instalovat vice jak 300 000 off-grid solarnich systémt (RECP, 2016;
Ministry of Energy and Petroleum Kenya, 2015).
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Projekt bude podle Svétové banky (2017) zaméfen na poskytovani energetickych sluzeb pro
domacnosti, Skoly, nemocnice, podniky a komunitni centra. Diraz bude kladen na partnerstvi
vefejného a soukromého sektoru, které zahrnuje praktické obchodni modely, které pritahuji
investice soukromého sektoru. Soucésti projektu bude i vzdélavaci kampan pro budouci

spotiebitele.

8.2.6 Program rozvoje a pristupu k energii v Mozambiku

V roce 2009 byl zalozen Program rozvoje a piistupu k energii (Energy Development
and Access Program, EDAP). Program byl iniciovan Svétovou bankou a vladou Mozambiku.

Béhem osmi let umoznil tento program rozvijet narodni elektrickou sit a propojit tisice
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venkovskych a méstskych domacnosti. Skupina Svétové banky bude dale podporovat
vytvareni feSeni pro obnovitelné zdroje energie, jako jsou fotovoltaické solarni panely-vice
nez 500 zdravotnich stfedisek a 300 kol v 5 provinciich bylo jiz pfipojeno k elektfiné pomoci
off-grid solarnich panelti. MiZe to trvat roky, dokonce i deset let a déle, nez se rozvodna sit’
dostane i do téch nejvzdalenéjsich venkovskych oblasti v severnim regionu. Proto bude duraz
kladen na off-grid solarni systémy, aby se elektfina dostala do vzdalenych venkovskych
oblasti mnohem rychleji (World Bank, 2016).

S blizici se vystavbou solarni elektrarny pobliz mésta Mocuba, ktera bude zadsobovat narodni
sit’, vstoupi Mosambik do nové éry piistupu k elektrifikaci. Projekt je prvni velkokapacitni
solarni elektrarna v zemi a predstavuje tak dilezity prvni krok k uskutecnéni ambici
Mozambiku zvysit vyrobu energie z obnovitelnych zdrojii ve svém energetickém mixu.
Elektrarna bude dodavat 77 000 MWh ro¢né a bude tak slouzit ptiblizn¢ 175 000
domacnostem. Pozadované investice do projektu jsou odhadovany na 80 miliont dolard.
Hlavni investofi jsou spole¢nost Scatec Solar, norska spole¢nost KLP Norfund Investments
a EDM. Dalsi investice poputuji z IFC: International Finance Corporation a Fondu pro rozvoj
infrastruktury v Africe. Je to piiklad spoluprace mezi soukromymi a vefejnymi institucemi.
Podle predstavitelii spolecnosti Scatec Solar (2017) je pfistup k obnovitelné a spolehlivé
energii pfedpokladem pro rozvoj. Pouze 3 % svétové elektiiny je vyrobeno v Africe, pfestoze
zde zije zhruba 15 % svétové populace (IEA, 2014; World Bank, 2015). Vlada Mosambiku
prokazala silné viidéi postaveni v tomto projektu a piipravuje tak cestu pro dalsi investice
do obnovitelné energie v zemi. Projekt je vysledkem silného partnerstvi mezi vladami Norska
a Mosambiku. Norska vlada jiz né€kolik let poskytovala hospodarskou podporu a odborné

znalosti energetickému sektoru v Mosambiku (World Bank, 2016).
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9. Diskuze

Tato prace zkouma potencial obnovitelnych zdrojii energie v regionu Vychodni Afriky
a také, zda obnovitelné¢ zdroje energie mohou pfispét k socioekonomickému rozvoji tohoto
regionu. Téma prace je velmi aktudlni. V poslednich letech se obnovitelné zdroje energie
dostavaji do podvédomi mnoha lidi nejen v rozvinutych ale i v rozvojovych zemich. Néaklady
na aplikaci obnovitelnych zdroju stale klesaji. Zemé Vychodni Afriky tak maji piilezitost

rozsifit elektrifikaci, coz bude mit dopad 1 na zlepSeni socioekonomické situace.

Autofi Mohammend, Mustafa a Basir (2013) také poukazuji na velmi tésné spojeni mezi
energii a socioekonomickym rozvojem. Tvrdi, Ze pfistup africkych obyvatel ke spolehlivym,

cenove dostupnym a obnovitelnym zdrojiim energie miize zlepsit jejich kvalitu zivota.

Tento nazor sdili jak mezinarodni organizace zabyvajici se obnovitelnou energii, tak i vladni
politici, akademici i neziskové organizace (napi. organizace Fondation Energies pour le

Monde).

Mezinarodni energeticka agentura IEA (2017d) poukazuje na fakt, Ze pfistup
k modernim, ¢istym a spolehlivym energetickym sluzbam hraje velmi dualezitou roli

V socioekonomickém rozvoji rozvojovych zemi.

Kenisky odbornik na obnovitelnou energii Francis Njokou zdlraziuje v diskuzi potfadané
Glopolis, Ze obnovitelné zdroje energie jsou pro Afri¢any katalyzatorem dalSich zmén, které
mohou zvysit kvalitu jejich Zivota. Pistup k elektrické energii miize nastartovat dal$i zmény
jako napf. malé a stfedni podnikdni, rozvoj primyslu, dopravy, zlepSeni vzdélani
a zdravotnictvi. Pravé obnovitelné zdroje energie, budou hrat dileZitou roli pfi rozSifovani

energetickych siti a pii zavadéni elektrické energie na venkové (Glopolis, 2012).

Navzdory pozoruhodnému rtstu odvétvi obnovitelnych zdrojti energie, které jsou podpotfené
mezinarodnimi konferencemi, fondy (napit EAPP), iniciativami (napf. SE4ALL) a regionalni
spolupraci stath Vychodni Afriky, stale existuji pfekazky pro dalsi rozvoj obnovitelnych
zdroji energie. Na tyto prekazky upozoriiuji autofi Schwerhof a Sy (2016). Velkou vyzvu
predstavuji, podle autort, predevs§im technické a politické bariéry. Dalsi bariéry pro rozvoj
energetického sektoru ve Vychodni Africe pfedstavuje chudoba, korupce, slaba energeticka

infrastruktura, slaba role vlady, politicka nestabilita a preshrani¢ni konflikty.
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I pfes tyto bariéry se vSak v poslednich letech zacinaji dit zmény. Mezinarodni instituce
poskytuji vychodoafrickym zemim Gvéry na zavadéni obnovitelnych zdroji energie, poradaji
se konference s touto problematikou, sili politicka angazovanost i regionalni spoluprace,

zapojuji se neziskové organizace a samotné vlady volaji po zmeng.

Je tedy patrné, ze situace je velmi piizniva pro zavadéni obnovitelnych zdroji energie
a zvySovani elektrifikace jak v méstskych tak ve venkovskych oblastech regionu Vychodni

Afriky, ktery je v soucasnosti jednou z nejméné elektrifikovanych ¢asti svéta.

Z obrazku je patrné, Ze nejveEtsi veétrny potencidl, resp. nejvetsi potencidlni vyroba z vétrné
energic v GWh na km? ve Vychodni Africe, je v oblasti Somalského
poloostrova, severovychodni ¢asti Keni a jihovychodni ¢asti Etiopie. V této vhodné oblasti
lezi i jezero Turkana (Kena), v blizkosti kterého se planuje vystavba nejvétsi vétrné elektrarny
v Africe. Oblast realizace projektu na vystavbu vétrné elektrarny se nachazi mezi dvéma
horami, které vytvari efekt tunelu. Vitr v téchto mistech dosahuje velmi potencialni rychlosti
vétru 10-15 m/s. Projekt si klade za cil vystavbu 365 vétrnych elektraren, kazda s produkei
pfiblizné¢ 85 kWh/rok. Elektrarny maji poskytnout elektfinu tisicim kenskych obyvatel
(AfDB,2017a).
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10. Zavér

Od nastupu prtimyslové revoluce zacaly dominovat neobnovitelné zdroje energie, které
negativné ovliviwyji zivotni prostiedi a zpusobuji klimatické zmény. Proto se v poslednich
letech dostavaji do poptedi obnovitelné zdroje energie (solarni, vétrna, vodni, geotermalni
aenergie biomasy). Naklady na aplikaci obnovitelnych zdroji energie se kazdym rokem
snizuji. Rozvojové zemé tak maji moznost aplikovat tyty obnovitelné zdroje energie, rozsifit
clektrifikaci a pfispét tak k socioekonomickému rozvoji. Rozvojové zemé disponuji
obrovskym obnovitelnym potencidlem. Cilem prace bylo zjistit, jaky je potencial
obnovitelnych zdroji energie ve Vychodni Africe, a také, zda obnovitelna energie mize

ptispét k budoucimu socioekonomickému rozvoji tohoto regionu. Cil prace byl naplnén.

Oblast Vychodni Afriky ma velky potencidl obnovitelné energie, nejen slunecni
a geotermalni, ale i vodni a vétrné. Vychodoafrické staty maji obzvlaste¢ dlouhé slune¢ni dny
s vysokou intenzitou zafeni. TO jsou velmi ptiznivé podminky pro aplikaci fotovoltaickych
panelii. V poslednich letech se zacinaji rozsifovat fotovoltaické panely predevsim v Keni

a Tanzanii.

Geotermalni potencidl se v regionu Vychodni Afriky soustfeduje zejména v oblasti
vychodoafrickych jezer. Nejvétsi geotermalni potencial ma Tanzanie, kterd by podle odhada

mohla ro¢né vyrabét pomaci geotermalnich elektraren az 6 500 MWh.

Potencial pro vystavbu vétrnych elektraren je piiznivy piedev§im v oblasti Somalského
poloostrova, severovychodni ¢asti Keni a jihovychodni casti Etiopie. Velmi dilezité
je navrhnout vhodné vétrné turbiny, které budou odpovidat geografickcym podminkam.
Na rozdil od solarnich fotovoltaickych panelii, které jsou univerzalni, musi byt vétrné stroje
pfizpisobeny mistnim podminkdm. V Keni se planuje vystavba nejvétsi vétrné elektrarny

v Africe (365 vétrnych elektraren), ktera poskytne elektrickou energii tisicm obyvatel.

Vodni potencial v regionu Vychodni Afriky se odhaduje az na 60 000 MWh/rok. V planu
je jak vystavba velkych vodnich elektraren, tak i podora rozvoje off-grid vodnich elektraren
s kapacitou do 100 kWh. Malé vodni elektrarny se snadno instaluji. Mohou tak slouzit

predevsim pro elektrifikaci venkovskych oblasti.

Zavadéni obnovitelnach zdrojii energie je spojeno nejen s rozsifenim elektrifikace, ale také
s budovanim fyzické infrastruktury, zavadénim modernich technologii, budovanim lidskych

kapacit a piedev§im podporou socioekonomického rozvoje.
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Vhodnym feSenim pro elektrifikaci venkovskych oblasti jsou tzv. off-grid systémy: malé
vodni elektrarny, solarni fotovoltaické panely a malé vétrné elektrarny. Jejich aplikace
je snadné;js$i, nejsou napojeny na centralni energetické sité. Naopak ve méstech bude rozsiteni
elektrifikace zajistovat energie z velkych vodnich elektraren, vétrnych farem a soldrnich
fotovoltaickych elektraren. U projekti velkého rozsahu je velmi dulezita spoluprace

soukromého a vetejného sektoru.

Prekazky, kterymi jsou predevsim vysoké pocatecni ndklady a preruSované dodavky energie
z diivodu velké zavislosti na piirodnich a klimatickych podminkach, jsou velmi diskutované.
Dalsi prekazky pro rozvoj OZE jsou nedostate¢né investice, konflikty, korupce a mnohé dalsi
problémy, kterymi trpi vychodoafrické staty. V poslednich letech vSak stoupa meznarodni
zajem o rozvoj obnovitelncy zdroji energie. Investice putuji jak ze soukromého sektoru, tak
1z  mezinarodnich  instituci.  Vychodoafrické  vlady  spolupracuji,  poradaji

se konference, zakladaji se fondy na podporu rozvoje obnovitelnych zdroju energie.

Obnovitelné zdroje energie pfispivaji k rozsifeni elektrifiace. Maji velky potencial zménit
primyslovy sektor vychodoafrickych zemi, diky zvySené diverzifikaci energetickych zdrojt
a snizeni energetickych vypadkt. Obnovitelné, spolehlivé a cenové dostupné zdroje energie
jsou také velmi dulezitym faktorem pro rozvoj zdravotnictvi, vzdélani, zakladni potieby napf.

osvétleni, ohfev vody a vafeni.
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