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1 UVOD

Rod fazolu (Phaseolus L.), ktery se fadi do ¢eledi bobovitych (Fabaceae Lindl.),
je zastoupen 230 druhy. Ty jsou rozsifeny od tropii az do oblasti mirného pasma severni
polokoule. V naSich klimatickych podminkach je nejvice péstovan fazol obecny
(Phaseolus vulgaris L), ktery se dale déli na ketickovy a popinavy. Ke dni 15. 6. 2016
bylo ve Statni knize odrid zapsano 16 odrtd ketfickového fazolu.

Péstovani a konzumace zeleniny je velmi prospésné. At uz se jedna o péstovani
zeleniny pro ptimy konzum nebo pro primyslové zpracovani. Zelenina obecné obsahuje
velké mnozstvi vitamint, mineralnich latek a vlakniny. Spotieba zeleniny na izemi CR
mirné stoupa, avsak je stale nizkd ve srovnani s nékterymi evropskymi staty. Napiiklad
vroce 2007 byla spotieba v Ceské republice v hodnoté &erstvé zeleniny
82,7 kglosoba/rok (BUCHTOVA, MZe 2008). Zatimco v roce 2015 to byla spotieba
86,4 kg/osoba/rok. V poslednich letech stoupa poptavka po zelening, ktera nevyzaduje
naro¢nou kuchynskou upravu, mezi tuto zeleninu lze zafadit i fazolové lusky
(BUCHTOVA, MZe, 2015)

Fazol neni naro¢ny na péstovani, ma jen vyS$i pozadavky na zavlahu v dobé
kveteni a nasady plodi. Jedna se o teplomilnou rostlinu, proto se vysazuje
az od poloviny kvétna, kdy je pida dostatecné¢ prohiatd. Vyhodou fazolu je kratka
vegetacni doba, prvni sklizeii u ranych odriid probiha jiz 60 dni od vysevu. Fazolové
lusky dozravaji postupnég, proto je nejvhodnéjSi ru¢ni probirkova sklizen, ta je vSak
¢asoveé a ekonomicky naro¢na. V praxi se uplatiiuje jednorazova strojni sklizen.

Plody fazolu obsahuji velké mnozstvi vody, bilkovin, vitamini i vlakniny. Plody
sbirané v technologické zralosti jsou vhodné k ptimému konzumu po kratké tepelné

uprave nebo ke zpracovani, jako je konzervovani nebo mrazeni.



2 CIL PRACE

Hlavnim cilem bakalaiské prace je zjisténi rstovych a vynosovych ukazateli
u vybraného sortimentu fazolu zahradniho.

Z dostupnych literarnich zdroju je vypracovan literarni piehled zaméfeny na pivod
druhu, botanickou charakteristiku, naroky na stanovisté a technologii péstovani. Je zde
popsan sortiment odrid a také moznosti ochrany luskové zeleniny proti chorobam
a sktdctm.

Na univerzitnim pozemku v Brné byl porovnavan soubor 11 odrad fazolu
zahradniho ("Amethyst’, ‘Blanche’, 'Dalmatin’, "Maxidor" M, "Novores’, 'Sigma’,
"Aidagold’, "Gama’, ‘Maxidor” S, "Rocco’, ‘Satelit”). Byl zjistén objem rostlin, pocet
a hmotnost luskil a vnéjsi 1 vnitini znaky plodu.

Nameétené Uidaje byly statisticky vyhodnoceny v programu Statistica 12 a nasledné

zpracovany do tabulek a grafi.



3 LITERARNI PREHLED

3.1 Taxonomické zarazeni fazolu obecného (Phaseolus vulgaris L.)

Vsechny botanické druhy jsou rozdéleny do klasifikacnich rovni podle urcitych
pravidel. Fazol obecny (Phaseolus vulgaris L.) se z taxonomického hlediska fadi do fise
(Plantae) — rostliny, oddéleni (Magnoliophyta) — rostliny krytosemenné, tiidy
(Rosopsida) — vyssi dvoudélozné rostliny, fadu (Fabales) — bobotvaré, ¢eledi (Fabaceae
Lindl.) — bobovité, rodu (Phaseolus) — fazol (ZICHA, 2010).

3.2 Puvod druhu

Fazol pochazi z Ameriky, konkrétné z jizniho Mexika, odtud se dostal do Evropy
v 15. stoleti. Je znamo asi 230 druhii, v CR se péstuji tii z nich. Zejména fazol obecny
(Phaseolus vulgaris L.), ktery se déli na kefi¢kovy a popinavy, méné pak fazol mési¢ni
(Phaseolus lunatus L.), ten vyzaduje velmi teplé polohy (MALY, 1998). Tietim druhem
je fazol ohnivy (Phaseolus coccineus L.), ktery se péstuje spiSe jako okrasny,
ale n¢které odridy jsou jedlé a tudiz ma vyuziti i v potravinatstvi (HOUBA, 2009).
Z péstitelského hlediska se odriidy fazolu obecného (Phaseolus vulgaris L.) rozdéluji
na zahradni, které jsou péstované na zelené lusky a polni, ty jsou péstované na semeno

(PODESVA, 1959).

Fazol obecny (Phaseolus vulgaris L.) se fadi spolu s hrachem zahradnim (Pisum
sativum L.) a bobem zahradnim (Vicia faba L.) mezi luskovou zeleninu. V§echny tyto
druhy patii do celedi bobovitych (Fabaceae Lindl.). Tato ¢eled se vyznacuje tim,
ze rostliny mohou vyuzivat vzduSny dusik pomoci symbiotickych bakterii.
Ty se nachazeji v hlizkach na kotenech, které¢ jsou pod povrchem bohaté rozvétvené

(STAMBERA, 1967).

3.3 Symbioza mezi koreny rostlin a bakteriemi fixujicimi molekularni
dusik
Atmosféra obsahuje velké mnozstvi molekularniho (vzdusného) dusiku — 78 %.

Tato forma dusiku je ale pro rostliny nepfistupna. Nékteré mikroorganismy, které maji

enzym nitrogenazu, jej vSak dovedou vyuzit, ale pouze za ptfedpokladu, Ze maji



dostate¢né mnozstvi energie. Tyto organismy Zziji volné v pid¢, napt. bakterie rodu
Azotobacter nebo v symbidze s rostlinami (PROCHAZKA, 1998). Biologické vazani
vzdusného dusiku je druhym nejvyznamnéj$im biologickym procesem po fotosyntéze
(TUMA, 2015).

Rostliny ¢eledi bobovitych (Fabaceae Lindl.) vyuzivaji symbidzu s bakteriemi
rodu Rhizobium nebo Bradyrhyzobium. Tyto bakterie vytvaii na kofenech rostlin hlizky,
z tohoto divodu se oznacuji jako hlizkové bakterie. Hlizkové bakterie jsou b&zné

pfitomny v pidé, ale bez rostlin nejsou schopny fixovat molekularni dusik.

Po vytvorfeni hlizek probihd mezi rostlinami a bakteriemi symbi6za. Rostlina
poskytuje bakteriim zdroj energie a uhliku a naopak bakterie zdsobuji rostlinu dusikem,

ktery fixuji ze vzduchu (PROCHAZKA, 1998).

]
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Obr. 1: Symbidza mezi kofeny rostlin a bakteriemi: (a) tvorba hlizky, (b) shromazd’ovani
bakterii rodu Rhizobium v okoli kofenového vlasku, (c) infekéni vldkno s bakteriemi, (d) hlizka
(PROCHAZKA, 1998).

3.4 Symbioéza mezi koFeny rostlin a houbami (mykorhiza)

Mykorhiza je rozsifeny a velmi dilezity symbioticky vztah mezi kofeny vysSich
rostlin a specifickymi padnimi houbami. Vyskytuje se asi u 95 % cévnatych rostlin.

Houby se rozviji pouze v kotfenové pokozce (rhizodermis) a primarni kofenové kuie.

Pfi mykorhizni symbidze dochazi k obousmérnému toku Zivin. Houba cerpa
uhlikaté slouceniny, rostlina ji tedy dava zdroj energie a uhliku. Na oplatku houba
dodéava rostliné mineralni latky, hlavné fosfor a dusik. Mykorhiza zlepSuje i1 piijem
vody a pfispivd ke zvySeni odolnosti rostliny proti stresovym faktorim. Mezi tyto

faktory se fadi sucho, nizka teplota, nizké hodnoty pH (TUMA, 2015).



3.5 Botanicka charakteristika fazolu obecného (Phaseolus vulgaris L.)

Fazol je teplomilna jednoleta rostlina. Semeno kli¢i epigeicky, tzn., ze pii kli¢eni
se délohy dostavaji nad povrch pidy, kde se znich tvofi listy. Ty zezelenaji nebo
zezloutnou, neopadévaji, ale asimiluji. Tyhle prvni dva pravé listy jsou velmi velké.
Ostatni listy jsou trojcetné s listky vejcovitymi, trojahelnikovitymi az kosoctvercovymi.

Twvar listh 1 chlupatost jsou velmi proménlivé.

Vyska ketickového fazolu je nizka, 0,3-0,5 m, rozvétvuje se. Bocni osy tvori
neékolik ¢lankt (internodii) a konci kvétenstvim. Délku a postaveni os urCuje typ
ketfe. Nejvhodné&jsi jsou druhy, které maji dlouhé a vzpfimené osy

(STAMBERA, 1967).

Fazol je vyjime¢né variabilni, co se ty¢e barvy kvéti. Ty mohou byt bilé,
zlutobilé, svétle rizové i s riiznymi odstiny do Gervena (VOBORIL, 2012). Kvéty jsou
sttedn¢ velké az velké, obvykle po dvou. Nizké druhy odkvétaji béhem kratké doby.
Fazol je samosprasna rostlina, coz naznacuje samotna stavba kvétu. Opyleni nastava jiz

pred samotnym rozkvetenim kvétu. Je ale mozna i cizosprasnost pylem pomoci hmyzu.

Plodem fazolu je lusk. Ten je slozeny =z jednoho plodolistu a obsahuje
4-10 semen. Lusky v nedozralém stavu (technologické zralosti) jsou duznaté, maji
rozdilny tvar i velikost (STAMBERA, 1967). Barva luskil je téZz znaéné variabilni.
Lusky mohou byt bélavé, Zluté, zelené az fialové a také rliznym zpisobem Zihané
(VOBORIL, 2012). Nejzadangjsi jsou viak lusky rovné, dlouhé, zelené barvy. Lusky
zahradnich fazolii jsou bez membrany, v disledku toho jsou velmi vhodné
pro konzumaci V nezralém stavu. Polni fazoly maji lusky s membranou a vlakny.
V botanické  (fyziologické)  zralosti tvofi lusk suché blanit¢é chlopné

(STAMBERA, 1967).



Obr. 2: Klic¢ici a vzesla rostlina a plody fazolu obecného. G — kli¢ici rostlina, V — vzesla
rostlina, R — &ast rostliny s lusky, K — kvét, L — lusk, S — semena, Pk — prvotni kofinek,
Hy — hypokotyl, PrL — pravy list, CO — d¢lohy, Ep — epikotyl (FUCIMAN, 1994)
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3.6 Klimatické a pidni podminky

Fazol je teplomilnou rostlinou. Ma velké naroky na teplo a zacina klicit
za priznivych podminek 7 dni od vysevu. Kliceni nastava pii teploté¢ 8-10 °C, kdy
je pida dostatecné prohrata. Po vykli¢eni fazol tézce snasi pokles teploty, prestava rist
a listy Zloutnou. Pro tuto naro¢nost na teplo se fazol vyséva od 10. kvétna tak,
aby vzchazel po mrazech (STAMBERA, 1967). Optimalni teplota pro péstovani je
22 °C ale dobie snési 1 teploty vyssi. Jesté 1 pii teploté 15 °C dobie nasazuje lusky.
Na chlad je fazol velmi citlivy a to zejména, pokud je i nizkd vzdu$na vlhkost.

Pii teploté 5 °C zastavuje sviij riist a kolem 0 °C zamrza (FULOP, 1996).

Z toho vyplyva, ze fazol vyzaduje pudu vyhievnou, stfedni az leh¢i, kyprou,
dostate¢né zdsobenou vapnikem a humusem. Nejvice mu vyhovuji pidy hlinito-piscité,
piscito-hlinité a hlinité, dobfe zpracované a schopné udrzet dostatecné mnozstvi vlahy.
Fazol vyZzaduje neutralni, pfipadné slabé zasaditou piadu (pH 6,5-8). Nevyhovuje
mu puda tézka, kterd je studend, s vysokou hladinou spodni vody, pida kysela

a vysychava.

Poloha by neméla byt oteviena studenému severnimu vétru. Mista s vysokou
vlhkosti vzduchu téZ nejsou vhodnd, podporuji vyskyt chorob (STAMBERA, 1967).
Pro péstovani fazolu se doporucuji teplé a chranéné polohy (PROHENS, 2008).
Na vldhu je fazol taktéz naro¢ny. Vyzaduje optimalni vlhkost vzduchu 50-60 %
a optimalni vlhkost pudy 60-70 %. V suchych podminkach je potieba fazol zavlazovat,
zejména pied kvetenim. Pokud je v ¢ase kveteni sucho a velmi teplo (nad 30 °C), fazol
zastavuje vyvoj, kvete, ale lusky nenasazuje. Timto trpi hlavné pozdni odridy.
V tomhle obdobi je tedy dilezitéjSi plidni vldha nez teplota. Nejvice trpi fazol
vysuSujicimi vétry béhem horkych letnich dni, kdy shazuje nejen kvéty ale 1 lusky

(STAMBERA, 1967).

Fazol je zhlediska fotoperiodismu kratkodenni, pfipadné neutralni rostlina.
Neutraln€¢ reaguje na prodluzovani nebo naopak ke zkracovani osvétleni, dilezitd

je tedy pro n¢&j teplota (PROHENS, 2008).
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3.7 Zarazeni v osevnim postupu

Fazol se péstuje v 2. nebo ve 3. trati, po obilninach, okopaninach i po vétSin¢
druhti zeleniny, krom¢ zeleniny luskové, a to z fytosanitarnich dtivodu, aby se zabranilo
Sifeni chorob. Fazol je vybornou piedplodinou pro ostatni druhy zeleniny. Luskoviny
obecné totiz zlepsuji stav ptudy, odstraiuji ptidni unavu, ale piedevsim obohacuji ptidu
o dusik. Pti péstovani fazolu je tfeba pocitat s tim, ze ma kratsi vegetacni dobu, protoze
se nesbird v biologické zralosti. Pouziva se jako nasledna plodina v osevnim postupu,
napiiklad fazol urCeny pro pozdni sklizen zvysevu po ranych bramborech

(FULOP, 1996).

3.8 Priprava pudy a hnojeni

Podzimni pfiprava pidy zahrnuje rozhozeni hnojiva a hloubkové prokypfeni.
Na jafe probiha smykovani a prokypteni pudy do hloubky asi 50 mm. Soucasné jsou

zapravena i piipadna hnojiva (FULOP, 1996).

Jarni pfiprava za¢ind smykovanim a kypfenim pudy v hloubce 50-70 mm. Poté
se opakované provadi vlaCeni, protoze vysev probihd az zafitkem kvétna. V1aceni
potlacuje rist plevelt a také Setti pudni vlahu (FUCIMAN, 1994). Piedpokladem
pro kvalitni seti a samotné péstovani je dobie pfipravend ptida a urovnany pozemek

(LAHOLA, 1990).

V pidach s dostatkem humusu a dobie zasobenych dusikem, neni potieba hnojit
statkovym hnojem. Tim by se prodluZovalo vegetacni obdobi a zvySovalo nebezpeci
napadeni houbovymi chorobami. Dostatek dusiku pfiznivé plisobi na vyvoj luskl. Dusik
se dod4va na jafe ve formé siranu amonného v davce 10-15 kg.ha™ a poté se ptihnojuje
postiikem na list po vzejiti rostliny podle potieby zhruba 10 kg.ha™*. Dusik je pro fazol
dilezity pfi pocate¢nim vyvoji. Pfi péstovani na lusky nemlze byt pocitano
s uvolnovanim dusiku z hlizek v dostate¢né mife, a proto musi byt doddvan do zasoby

i bdhem vegetace (STAMBERA, 1967).

Velmi dilezity makroprvek je také fosfor, protoze plsobi na dobré opyleni,
a vyzravani semen. Vyrovnava piebytek dusiku a tim zabraniuje prodluzovani

vegetacniho obdobi. Tohle je dileZzité zejména pii péstovani fazolu na semeno.
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Diilezitou ulohu pfti fotosyntéze ma draslik. Ovliviiuje vyzravani semene, jemnost

a kiehkost luskt. Dodava se ve formé 40% draselné soli.

Nedostatek vapniku se vyrovnava nejpozdéji pii hloubkové orbé na podzim.
Dodany véapnik zvysi pH pudy. Z toho plyne, Ze pokud je potieba upravit pH pidy,
aplikuje se vapenaté hnojivo (STAMBERA, 1967).

Hnojeni by se m¢lo fidit rozborem pudy a také ucelem, pro ktery se fazol péstuje.

Ptedpis na hnojeni by mél byt pouze orientacni.

3.9 Vybér odriid a priprava osiva

Pro fazol je dostupna velka $kala druhl semen, riznych velikosti i barvy. Proto
se hmotnost tisice semen (HTS) uvadi vrozmezi 150-1000 g. Odridy fazolu
se rozdéluji podle ranosti, jsou dostupné velmi rané, rané, polorané, stiedné rané,
polopozdni a pozdni odrudy. Fazol se déli také podle velikosti vzristu na nizky, stiedni
az vysoky vzrust. Je dulezité znat i odolnost odrid proti chorobam. VétSina odrid je
sttedné odolné proti vir6zam, bakteriozam i antrakn6ze. Nekteré odriidy mohou mit ale

mensi odolnost, nékteré naopak vétsi (PETRIKOVA, 2012).

V neposledni fad€ je vénovdna pozornost samotnym plodim. Spotiebitelé
pozaduji odridy srovnym, na prafezu hladkym luskem, bez membrany a vlaken.
V CR jsou oblibené zejména zelenoluské odriidy, kdezto v Evropé jsou zadané také
odridy s lusky zlutymi. Pettikova (2012) rozd€luje odridy i1 podle Sitky luskl

do tii kategorii: extra fine do 6 mm, very fine 7-9 mm a coarse 9-10,5 mm.

3.9.1 Moreni osiva

K vysevu se pouziva kvalitni osivo ziskané ze zdravych porostl, Cisté a dobie
vyvinuté (FUCIMAN, 1994). Podminkou uspéchu je také namofeni osiva. Je to
nejefektivnéjsi zpusob chemické ochrany semen vuéi houbovym patogenim. Osivo
dodavané semenatskou firmou je vét§inou jiz namofené (MALY, 2003). Dodavatelé
provadi mofeni osiva uZ jen vyhradné formou inkrustace (PETRIKOVA, 2006). Pokud
je pouzivano 0Sivo z vlastni sklizné, mélo by byt namoteno pfipravkem Pomarsol forte

80WP nebo Wolfen Thiuran 85.
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Diulezité je pouzivat osivo Cerstvé. Maly (2003) udava Zzivotnost osiva fazolu
2-4 roky. Cim star$i osivo je, tim jeho biologick4 hodnota klesa. Snizuje se i kli¢ivost

a vzchazivost.

3.9.2 Klidivost osiva

Fuciman (1994) ve své publikaci uvadi normu CSN 46 1050, kterd stanovuje
pro osivo luskovin kli¢ivost 70 %. Tato norma ale jiz od roku 1989 neni platna. Nyni je
v platnosti Vyhlaska ¢. 129/2012 Sb., o podrobnostech uvadéni osiva a sadby
pestovanych rostlin do obé&hu, pfiloha 8 pozadavky na mnozitelské porosty a osivo
zelenin, ¢ast V pozadavky na vlastnosti rozmnozovaciho materialu, oddil 2 pozadavky
na vlastnosti osiva, kterou spravuje Ustiedni kontrolni a zkuSebni ustav zemd&dglsky
(UKZUZ). Vyhlaska stanovuje pro osivo fazolu obecného (Phaseolus vulgaris L.)
max. vihkost 16 %, kli¢ivost 75 % a &istotu osiva 98 % (UKZUZ, 2017). Semenaiské
firmy musi mit deklarovanou kli¢ivost. Pokud je pouzivano 0sivo z vlastni sklizn¢, mé¢la
by byt pfed vysevem provedena zkouska kliCivosti semen. Zkouska se provadi
Zz normalné vyvinutych, neposkozenych semen. 4 x 50 semen se polozi na vlhky pisek
nebo filtraéni papir. Necha se kli¢it pfi teplot¢ 25-30 °C. Pfi dostatecném zasobeni
semen vodou muze byt kli¢ivost stanovena po 8 dnech (FUCIMAN, 1994).
Pro stanoveni kliCivosti, Cistoty osiva a dalSich znakli mlze byt pouzita ptirucka
NRLOOS s nazvem Metodika zkouSeni osiva a sadby. Tato pfirucka byla vydana
UKZUZ.

Osivo dodavané semenaiskou firmou by mélo spliiovat zdkonné pozadavky
a pfedpisy. Mé&lo by mit Citelné oznaceni obalu. Popis by mél obsahovat ndzev druhu,
odriidy, popfipad¢ kiizence, kli¢ivost a také zda je osivo chemicky oSetfeno

(KNOTT, 1966).

3.10 Vysev

Fazol se vyséva piimo na venkovni stanovisté od zacatku kvétna
(PETRIKOVA, 2012). Lahola (1990) uvadi agrotechnicky termin pro ukonéeni vysevu
20. kvétna. Ale podle pozadavkl trhu se mlze sklizen prodlouZit i postupnymi vysevy

az do konce ervna (PETRIKOVA, 2012).
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3.10.1 Mechanizovany vysev

Semena fazolu se vysévaji pfesnymi pneumatickymi vysévacimi stroji s vrchnim
vysevem do hloubky 40-50 mm. Pokud se vyséva na leh¢i pudu, tak by méla byt
semena zapravena hloubé¢ji. Vzdalenost tadka se voli 0,4-0,5 m podle vzristnosti
odridy. Vzdalenost jednotlivych semen v fadcich 40-60mm. Petiikova (2012) uvadi

vysevné mnozstvi 350-500 tis. semen na 1 hektar.

Fazol mize byt vysévan i ¢tvercové do hnizd, kdy do kazdého ptijde 3-5 semen.
Ktomuto vysevu se pouziva Spetkovaci seci stroj. Pouziva se ctvercovy spon
0,35 x 0,35 m u mén¢ vzrastnych odrid, u vice vzrastnych odrid spon 0,45 x 0,45 m.
Tento ¢tvercovy zpusob vysevu usnadiiuje mechanizaci oSetfovani porostu

(HRUSKA, 1955).

Pokud je po vysevu fazolu sucho, pozemek se musi uvalet a nasledné ptevlacit.
Pudni skraloup se rozrusuje jezkovymi valci nebo jinym vhodnym naradim do doby,

nez vzejdou rostliny (LAHOLA, 1990).

3.11 Osetrovani béhem vegetace

Osetfovani béhem vegetace je velmi dileZzité, zvySuje kvalitu a vynos fazolovych
luskil. Zahrnuje se do néj niceni pleveli, které jsou v porostu nezadouci, zévlaha, ktera

je dilezitd zejména pii vzchazeni a tvorbé kvetl a v neposledni fadé€ také hnojeni.

3.11.1 Niceni pleveli

Porost by m¢l byt udrzovan V bezplevelném stavu, zejména mechanickym
zpusobem (vicendsobné okopévani, pleckovani). Nejpozdéji se puda kypii tyden
pred kvetenim, pozdé&ji dochazi ke sprchavani kvétd (ROD, 2005). Nejvhodnéjsi
mechanizaci na zlepSeni fyzikdlniho stavu pidy a provzdus$néni je rotacni plecka

(LAHOLA, 1990).

Druhou moznosti jsou chemické pripravky. Z herbicidi se pouziva
napf. Synfloran pfed setbou nebo Stomp po setbé, ale jesté¢ pred vykliCenim.
Pro kratkou vegetatni dobu fazolu je pouziti herbicidii b&hem vegetace sporné

(ROD, 2005).
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3.11.2 Zavlaha

Z hlediska zavlahy se tadi luskovéa zelenina k méné naro¢nym. Nejvice vody fazol
potfebuje v kvétnu a cervnu, tedy vobdobi vzchdzeni, kvétu a tvorby luska
(MALY, 2003). Nedostatek vlahy bdhem kveteni mize zptsobit snizeni kvétd a tim
1 mensi nasazeni plodi (SWIADER, 2002).

Muze byt pouzita zavlaha postiikem, ktera je vhodna na zvinény terén. Druhou
moznosti je kapkova zavlaha, kterd doddava vodu cilené¢ ke kazdé rostliné zvlast
(MALY, 1998). Voda je ptfivadéna pomoci plastovych trubek pies regulator, ktery
upravuje mnozstvi a rychlost ptivadéné vody. Kapkové zéavlaha je uspé$né vyuzivana
dlouhé roky Vv suchych oblastech, ale je mozné ji vyuzivat i ve vlhkych oblastech
a na zahradach (SWIADER, 2002). Maly (1998) uvadi pro fazol potiebnou hloubku
provlhéeni pidy 0,2-0,3 m a minimalni zasobu plidni vlahy 60 % vyuZzitelné vodni

kapacity. Pfi¢emz zavlahové mnozstvi za obdobi vegetace uvadi 90 mm.

Spravné zvolena zavlaha mize zvysit vynos fazoli o 30-50 %. Napft. v roce 1984
byl proveden polni pokus s vyuzitim zavlahy na odriidové zkusebné UKZUZ v Lednici.
Byly sledovany 4 odridy, kde doslo vlivem zavlahy ke zvySeni vynosu v priméru

02,15 tha?, tj. 0 119 % (LAHOLA, 1990).

3.11.3 Hnojeni

Kondici porostu a tim i vynos luskt Ize ovlivnit také ptihnojenim na list v prvni
fazi vegetace. Dojde K podpoife tvorby =zelené hmoty. Z piipravki se pouziva
napt. Vegaflor a Harmavit. Hnojeni v§ak musi byt provedeno nejpozdéji pied kvetenim
(ROD, 2005). Druhou moznosti je hnojiva zalivka, kde se vyuzivaji ve vodé dobie
rozpustna primyslova hnojiva. Z ptipravkil se pouziva napf. siran amonny nebo ledek

vapenaty. Hnojiva zalivka se provadi ¢astéji a v malych davkach (FUCIMAN, 1994).

3.12 Sklizen

Skliziiové zralost u fazolu nastavad 65-80 dni od vysevu v zdvislosti na odrudé
(UHER, 2009). Obsah susiny by mél byt 7-8 %, nesmi vSak piekrocit hranici 10 %, pak
uz jsou lusky ptezralé. Lusky musi byt zelené nebo zluté v zavislosti na odriidé, zdravé

a Cisté. Pfi zlomeni musi zachovat rovny a hladky lom a byt §tavnaté. Lusky, které
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nemaji rovny zlom a tr¢i z n¢j vldkna nebo nejdou vibec zlomit a jsou pruzné, jsou
pro zpracovani nevhodné. Na zaklad¢ této jednoduché zkousky lze orientaéné posoudit

technologickou zralost luskti (PETRIKOVA, 2012).

3.12.1 Ru¢ni sklizen

Rucni sklizen probiha 3-5krat probirkou. Lusky zruéni sklizn¢ jsou urcené
pfevazné pro piimou spotifebu. Od postupnych rucnich sklizni se v soucasnosti vétSina

péstiteltl odklani (PETRIKOVA, 2012).

3.12.2 Mechanizovana sklizen

Druhou moznosti je tedy mechanizovana sklizen kombajnem, kdy je soucasti
Cesaci buben. Vyssi pozadavky na jakost pro prodej v Cerstvém stavu si vynutili stroje
jedno nebo dvouradkové, s dvojim ciStenim a naklddkou do pfepravek nebo pytld
(ZUFANEK, 1992). Kombajnem se sbira v dobé, kdy je zhruba 80 % luski v konzumni
zralosti. Musi se pocitat i se ztratami, kdy muze byt 10-15 % luskd poskozenych
a5 % luskil mtze ziistat na keti (FULOP, 1996).

Ketickové odridy by mély mit pro mechanizovanou sklizeni vzptimeny rust,
dobie rozvinuty kofenovy systém a lusky v horni &asti kefe (PETRIKOVA, 2012).
Pii jednorazové strojni sklizni dosahuji vynosy 6-15 t.ha™, opakovana ru¢ni sklizen

zvysuje vynos na 12-18 t.hat (MALY, 1998).

Jeden z divodl, Ze pii mechanizované sklizni dochazi ke znaénym ztratam,
je nizké nasazeni luskti. Ru¢ni sklizen probirkou nebo d€lend sklizen se kvili vysoké
pracnosti prestala témét praktikovat. To je jeden z divodd, pro¢ se fazol dostal v nasich
podminkach do tstupu. V posledni dobé se zménila péstebni technologie a to vysevem
do uzsich radkt. V této souvislosti byly vyslechtény 1 nové odriidy, které nasazuji lusky

Vv horni ¢asti kefe, coz usnadiuje kombajnovou sklizeti (HOUBA, 2009).

3.13 Skladovani a zpracovani

Fazolové lusky se nedaji skladovat pfili§ dlouho, protoZe jsou sklizeny v mlécné
zralosti zrna a tudiz rychle vadnou. Mély by byt zpracovany nebo zkonzumovany
do 3 dnt od sklizné. Nesmi dojit k mechanickému poskozeni pti sklizni ani béhem

manipulace.
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3.13.1 Skladovani fazolovych luski

Fazolové lusky se mohou skladovat v chladirné pii teploté¢ 0 °C se vzduSnou
vlhkosti 90 % az 3 tydny. Podminkou je ale okamzité zpracovani luskt po vyskladnéni.
Ztraty byvaji kolem 12 %. Teploty pod 6 °C mohou zpusobit chladové poSkozeni luskii,
kdy se piiznaky objevuji 2 dny po vyskladnéni (MALY, 2003). Lepsi je skladovat
fazolové lusky pti teploté 7-8 °C srelativni vlhkosti 90 % po dobu az 10 dni,
kdy nehrozi riziko chladového poskozeni (FUCIMAN, 1994).

3.13.2 BlanS$irovani

Jedna se o kratké tepelné oSetieni zeleniny pied konzervovanim, mrazenim nebo
dehydratovanim. Nejcastéji se pouziva horka voda, ale mize byt pouzita také para.
Spafeni fazolovych luskli méa skvély efekt na konecnou kvalitu produkce. Hlavnim
divodem, pro¢ se provadi spafeni luskil, je znieni enzymd, které béhem skladovani

zpusobuji pachuti a také to, ze lusky udrzi barvu zativé zelenou (SMITH, 1997).

Fazolové lusky byvaji spafeny v rotujicim bubnu 3 a pll minuty pfi teploté
96-100 °C. To je optimalni doba a teplota pro deaktivovani jednoho z nejvétsich tepelné
odolnych enzyml — peroxidazy. Pfitomnost tohoto enzymu muze byt jednoduse
zjistitelna kolorimetrickou zkouSkou. Spatené lusky se ponofti do roztoku, ktery se ziska
smichanim 1% guajakového roztoku a 0,5% peroxidu vodiku. Velmi dilezZité je ihned
po spateni ponoftit lusky do studené vody nejlépe s ledem. Tim se uchova jejich barva

a pevnost (SMITH, 1997).

3.13.3 Konzervovani

Fazolové lusky lze konzervovat v kyselém nalevu s naslednou sterilaci. Musi
se odstranit stopky, suché Spicky, v ptipadé vétSich luski 1 nakrajet. Lusky se po spafeni
naplni do sklenic a ve slabé kyselém nalevu se steriluji pti teploté 90 °C asi 30 minut

(MALY, 2003).

3.13.4 Mrazeni

Po spafeni se fazolové lusky ochladi, dostatecné osuSi a zamrazi. Ke zmrazeni
se pouzivaji velké mrazici linky, které nepfetrzit€ piijimaji pfipravené fazoly.

Ty projdou procesem mrazeni a po 15-30 minutach vychéazi na opacném konci linky
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ven. Zmrazené fazoly jsou obvykle skladovany v hromadnych koSich pfi teploté -18 °C
ve velkych mrazicich boxech, dokud je potfeba. Podle pozadavkl spotiebiteli

se nasledné¢ lusky plni do obalt.

Mnoho zmrazené, zpracované zeleniny se bali do balicki jako mix zeleniny.
Kazda jednotliva zelenina je pfipravena a zmrazend V sezon¢. Dle pozadavka
spotiebitell, koSe pozadovanych druhli zmrazené zeleniny jsou piineseny
k mixovacimu stroji a nasledné pInény do jednotlivych bali¢ku, které jsou jiz pfipravené
k distribuci (SMITH, 1997).

3.13.5 Dehydratovani

Pouze malé mnozstvi fazolovych luska projde procesem dehydratovani. Takhle
zpracované lusky jsou urené pro mimoiadné ucely, jako vojenské zasoby potravin.
Lusky jsou dehydratovany v horkovzdusném prostoru pti zvysené teploté¢ az do obsahu
vihkosti 4 %. Je nutné piidat oxid sifi¢ity v mnozstvi 500-1000 ppm, aby se zabranilo
zhnédnuti a vzniku pachuti béhem skladovani. Pro vyrobu 1 kg dehydratovanych luskt
je poteba 8-9 kg Cerstvych luskii. Takhle zpracované fazolové lusky poskytuji zna¢nou

usporu hmotnosti a objemu pii skladovani a transportu (SMITH, 1997).

3.14 Pozadavky na jakost

Barto§ (2000) uvadi normu CSN 46 3140, ktera tfidi fazolové lusky
do 3 jakostnich tfid. Do 1. tfidy — vybéru, norma zafazuje pouze lusky S vynikajici
jakosti, s sitkou do 6 mm, typickym tvarem a barvou pro urcitou odriidu, nezvadlé,
bez vad a vlaken. Do 2. tiidy - |. jakosti, norma fadi lusky s Sitkou do 9 mm,
je povolena lehka vada, napt. ve vybarveni nebo tvaru, mohou byt kratka a jemna
vldkna. Do 3. tfidy - Il. jakosti, spadaji lusky s Sitkou nad 9 mm, jsou povolené
povrchové vady, vlakna a také odchylky od typického tvaru lusku (BARTOS, 2000).
U této normy CSN 46 3140 o fazolovych luscich byla ale ukonéena platnost 1. 7. 2005.

3.15 Ekonomika péstovani

Fazol péstovany na lusky mlze byt pii uspéSném péstovani ekonomicky
zajimavou plodinou. Pfed samotnou produkci je dulezité mit zajiStény odbyt luskd.

Tedy uzavieni smlouvy o vyrobé a dodavce fazolovych lusku s jejich zpracovatelem.
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Tim mdiZe byt mrazirna nebo konzervarna. Primémé vynosy na tizemi CR se pohybuiji
okolo 5 thal, pfi¢emz v sousednich statech dosahuji vynosy vice jak 10 tha’
(FUCIMAN, 1994).

V zemich EU je obliba fazolovych lusk@i neporovnatelné vyssi nez v CR.
Barto$ (2000) uvadi, ze nejvétsim producentem fazolovych luski je Spanélsko, Italie
a Francie. Nejnovéji dostupné statistiky za rok 2014 uvadi, ze nejvétsim producentem
bylo Spanélsko 190tis. t/rok, dale Italie 140tis. t/rok a Belgie 112tis. t/rok
(FAOSTAT, 2017).
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Obr. 3: Nejvétsi producenti fazolovych luskd v Evropé (zdroj: FAOSTAT, 2017)

3.16 Choroby a Skidci

U fazolu je mozné setkat se s velkou Skélou onemocnéni. Jedna se piedevsim
o virdzy pfenaSeny mSicemi, bakteriozy nebo houbové patogeny, na které jsou v dneSni
dobé uz ucinné fungicidni piipravky. Velké Skody zplsobuji i Skidci, ktefi napadaji

bud’ celou rostlinu, nebo jen semena.

3.16.1 Bakteriozy

Bakterie Pseudomonas syringae pv. phaseolicola je pavodcem bakterialni
gloriolové spaly fazolu. Je to hospodaisky nejvyznamnégj$i bakteridéza luskovin.
Zpusobuje vyznamné Skody hlavné u mladych rostlin. Typické ptiznaky jsou zluté

lemované skvrny na listech, stoncich i luscich fazolu. Rostliny také malo kvetou.
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Pii siln¢j$im napadeni jsou rostliny zakrnélé, vadnouci a maji zdeformované listy.
Zdrojem infekce mohou byt infikovand semena nebo posklizitové zbytky. Destivé
pocasi podporuje vyskyt a Sifeni této bakteridozy. Nepiimou ochranou je pouzivani
zdravého osiva a péstovani fazolu v susSich a slunnych oblastech. Pro ptfimou ochranu

se pouziva termicka dezinfekce semen. Jind piima ochrana neni dosud stanovena

(ROD, 2005).

3.16.2 Virozy

V dnesni dob¢ je znamo jiz nékolik desitek virdz, které napadaji luskoviny. Jejich
priznaky jsou riznorodé. Z nejéastéji se vyskytujicich je napt. virus obecné mozaiky
fazolu (Bean common mosaic virus — BCMV). Tato virdza se projevuje mozaikovym
zbarvenim listil, na kterych se vytvafi i malé vypukliny smérem nahoru. Lusky fazoli
jsou pokiivené a maji zpravidla mensi mnoZstvi semen. U fazolu je moZné se setkat také
s virusem zluté mozaiky fazolu (Bean yellow mosaic virus — BYMYV). Ptiznakem
je zlutd mozaika na listech a také jejich kadetavéni. Fazol malo kvete a lusky byvaji
pokiivené. Nejcastéj$imi pienaseci virdz jsou msice. BCMV se pienasi také osivem,
pylem 1 mechanicky. U pozd¢jSich vysevli pak dochdzi k castéjSimu napadeni.
Nepiimou ochranou je vyhnout se péstovani fazolu v blizkosti vojtésky nebo jetele.
Z ptimé ochrany je dilezité omezit vyskyt msic. Chemickou cestou, kdy se pouzivaji
selektivni aficidy, nebo mize byt zvolena cesta biologicka. Zde se vyuzivaji acidofagy,
napt. slunécko ( Adalia bipunctata Linnaeus), zlatoo¢ko (Chrysopa Carda Leach) nebo
msSicomarovité z rodu Aphidius Nees, (ROD, 2005).

3.16.3 Choroby

Nejobavanéjsi a nejrozsifenéjSi chorobou pro fazoly je antraknéza fazolu
(Colletotrichum lindemuthianum Briossi & Cavara). Na listech, stoncich i mladych
luscich se tvoii hnédé skvrny, které se postupné propadaji a maji Cerveny az tmave
hnédy okraj (KOIKE, 2007). Pfi silngj$im napadeni mohou byt pfiznaky i na semenech,
kde se tvofi Cervenohnédé skvrny a dochazi také k odumirani celych listd. Listy
zUstavaji suché viset na rostliné (ROD, 2005). Antraknodza se rozsifuje semenem a také
poskliziovymi zbytky. Pro Sifeni téhle houby je pfiznivé vlhké a deStivé pocasi
steplotou okolo 20 °C. Neptima ochrana spociva v pouzivani zdravého osiva,

dodrZovani zésady stfidani plodin (4lety osevni postup) a také spravné oSetfeni porostu.
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Dilezité je udrzovat porost v bezplevelném stavu (STAMBERA, 1967). Pro ptimou
ochranu se pouzivd mofené osivo fenylamidy a podle potieby mize byt pouzit
pripravek na bazi médi. Prvni oSetfeni se provadi po vyraseni prvniho paru pravych listl
a opakuje se dle potieby kazdych 10-14 dni. Posledni postiik musi byt proveden
nejpozdéji pied kvetenim (ROD, 2005).

Mezi dalsi choroby patii kofenova spala a vadnuti luskovin. Jedna se o komplexni
chorobu, kterou zpisobuje vice houbovych organismu (Fusarium spp Link.,
Phytophtora spp de Bary., Pythium spp. Pringsh, Phoma pinodella L. K. Jones aj.).
Pfiznaky této choroby jsou zejména u kofeni a bazi stonku, kde se objevuje hnédnuti
az Cerndni. Boc¢ni kofinky zahnivaji a postupné odumiraji. Celé rostliny vlivem této
choroby zloutnou, vadnou, zasychaji a Vkone¢né fazi odumiraji. Napadany jsou
rostliny, které rostou Vv tézkych, utuZenych a mokrych ptidach. Nepiimou ochranou
je dodrZeni Sestiletého osevniho odstupu, pouziti zdravého osiva a také odolnéjSich
odrid. Pifim4 ochrana spocivd pouze v mofeni semen, které je vSak nedostacujici

(ROD, 2005).

3.16.4 Skudci

Vyznamny Sktdce, ktery napad4d hlavné semena fazolu, je zrnokaz fazolovy
(Acanthoscelides obtectus syn. obsoletus Say). Muze vSak napadat i ostatni semena
z ¢eledi bobovitych (Fabaceae Lindl). Zrnokaz vykusuje v semenech pravidelné
kruhové otvory, pii¢emz v jednom semenu muze vykousat i nékolik otvort. Optimalni
pro jeho vyvoj je teplota okolo 30 °C. Zékladni ochranou je dokonalé odstranovani

zbytkti semen ze skladu i spizi a také likvidace jiz napadenych semen (ROD, 2005).

Skiidce sviluska chmelova (Tetranychus urticae C. L. Koch) zpiisobuje malé Zluté
skvrny na listech a na spodni strané listi vytvaii jemnou pavucinku (ROD, 2005).
Svilusky maji rady sucho a teplo. Cim vyssi jsou teploty, tim je jejich vyvoj rychle;jsi
(ROD, 2012). Z biologické ochrany je diilezitd podpora antagonistii svilusek — rozto¢
(Phytoseiulus  persimilis  Athias-Henriot) nebo rozto¢ (Amblyseius californicus

McGregor).

Skiidce msice makova (Aphis fabae Scopoli) je Gerné zbarvena a vytvafi kolonie.

Skodi sanim, napada listy, lodyhy i lusky a dochazi k deformacim (ROD, 2005).
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Vétsi Skody vsak zplsobuje nepiimo tim, Ze je prenaseCem virovych onemocnéni
(STAMBERA, 1967). Z biologické ochrany je dilezitdi podpora antagonistli msic,
napi. slunécko (Adalia bipunctata Linnaeus), zlatooc¢ko (Chrysopa Carda Leach) nebo
mSicomarovité z rodu (Aphidius Nees). Mize byt provedena chemickd ochrana

selektivnimi aficidy na bazi triazamatu (ROD, 2005).

3.17 Nutri¢ni hodnota

Energeticka hodnota fazolu je 1630 kJ.kg?, koeficient jedlého podilu pak
0,83 (KOPEC, 1998). Nutri¢ni hodnota fazolu je vysoka, lusky Vv technologické zralosti
obsahuji az 90 % vody, 2-3 % bilkovin, 0,6-1 % glycidu, pouze 0,2-0,3 % tuku,
0,5-1 % popelovin a 2-3 % vlakniny.

Z mineralnich latek fazol obsahuje Ca 490 mg, Fe 13 mg, Mg 260 mg,
P 370 mg, K 2560 mg, S 440 mg . 1000 ¢erstvé hmoty.

Co se tyce vitaminu, fazol obsahuje vSechny vitaminy skupiny Bi, Bz, Bs, Bio,

vitamin A, vitamin C v mnozstvi 120mg . 10009 (MALY, 1998).

3.18 Pé&stovani fazolu na uzemi CR

Piesto, Ze je ve svété fazol po bobu nejroziitendjsi luskovinou, tak v CR jeho
velkovyrobni péstovani zanika. V 90. letech minulého stoleti byly péstebni plochy
fazolu 300-900 ha. Tyto plochy se soustiedily do nejteplejSich poloh, tedy na jizni
Moravu, do Polabi a Poohii. Fazol se péstuje pouze pro potravinaiské tcely a jeho
potieba je v dnesni dob& z velké &asti kryta dovozem. Ustup od péstovani fazolu
je zpusobeny predevSim nepfiznivymi ekonomickymi podminkami, Spatnym
zdravotnim stavem a niz§imi vynosy (HOUBA, 2009). Food and Agriculture
Organization (FAO) uvadi, ze v roce 1994 bylo na uzemi CR témét 800 ha péstebni
plochy fazolu, zatimco v roce 2014 pouhych 27 ha. Z toho se fazol u nas péstuje uz jen
pro upotiebeni na zelené lusky, tedy lusky v nezralém stavu. (Obr. 4) uvadi péstebni
plochy a mnozstvi produkce fazolu na zelené lusky, v technologické zralosti. Je zde

vidét porovnani vyvoje v ramci Evropy a celého svéta (FAOSTAT, 2017).
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Aby se v CR ozivilo péstovani kefi¢kovych fazolii na lusky, muselo by dojit
ke zlepSeni situace v mrazirenstvi a také v investicich do celé vyrobni technologie.
Tohle by zajistilo vyrobu zbozi kvalitativné srovnatelnou s produkci v zapadni Evropé

(MALY, 2000).
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Obr. 4: Vyvoj péstebnich ploch a mnozstvi produkce na uzemi CR (zdroj: FAOSTAT, 2017)
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4 MATERIAL A METODY

4.1 Material

4.1.1 Charakteristika lokality vysadby

V ramci bakalafské prace byly sledovany odridy fazolu obecného (Phaseolus
vulgaris L.). Experiment byl zaloZen na pokusném pozemku Ustavu Slechténi
a mnozeni zahradnickych rostlin Mendelovy univerzity v Brné. Pozemek o rozloze
300 m? je umistény v arealu univerzity Brno u budovy N. Pozemek se nachazi v mirné

svazitém terénu v nadmotské vysce 232 m. n. m. Jedna se o lokalitu méstské zastavby.

41.1.1 Klimatické podminky

Tato oblast je typickd dlouhym a suchym Ilétem. Podle Quittovy klasifikace
klimatu CR patii pozemek do oblasti teplé s ozna¢enim W3 (QUITT, 1975). Z (Tab. 1)
vyplyva, ze vroce 2016 byl nejteplejsim mésicem Cervenec s primérnou teplotou
20,08°C, coz odpovida dlouhodobému priméru. Za vegetac¢ni obdobi, tedy v mésicich
kvéten az srpen byla primérna teplota 18,06°C. Béhem vegetacniho obdobi bylo
mnozstvi srazek 213,5 mm. Srazky byly ale nerovnomérné. Vzhledem k tomu, ze byla
instalovana kapkova zavlaha, rostliny mély pravidelny piisun vody. Primérmné teploty

a mé&sicni srazky jsou zaznamenany i graficky v ptiloze (Graf I).

Tab. I: Mé&si¢ni pramérné teploty vzduchu a mési¢ni srazky v roce 2016

Primérna teplota vzduchu

Mésic °C] Srazky [mm]
Leden -1,61 11
Unor 43 62,4
Bfezen 4,75 18,7
Duben 9,16 15,7
Kvéten 14,79 25,8
Cerven 18,9 37
Cervenec 20,08 112,3
Srpen 18,5 38,40
ZAf1 17,2 8,2
Rij en 8,39 18,9
Listopad 3,43 19,1
Prosinec -0,9 9,1

Zdroj: Meteorologické stanice Ustavu agrosystémi a bioklimatologie — Arboretum Brno
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4.1.1.2 Puadni podminky

Na pokusném pozemku se nachazi lehka orna pida. Na podzim roku 2015 byl
proveden agrochemicky rozbor pudy metodou Mehlich III. Rozbor provedla
Zemédélska oblastni laboratof A. G. Service s.r.o. se sidlem v ChotéSové. Bylo
stanoveno pH 6,8, z toho vyplyva, ze na pozemku se nachazi ptda neutralni. Obsah
zivin byl celkem uspokojivy. Obsah vapniku byl vysoky, obsah hoi¢iku a drasliku
dobry, zde bylo doporuceno provést udrzovaci hnojeni. Obsah fosforu byl vyhovujici,
zde bylo potieba mirn¢ dosytit pidu fosforem. Obsah humusu v dané lokalit¢ byl

stanoven na 2,81 %, coz znaci stfedni zasobu.

4.1.2 Charakteristika sledovanych odrid

Celkem bylo sledovéano 11 odrid. Pouzité osivo bylo od dvou riznych, ¢eskych
semendiskych firem. Odridy "Amethyst’, ‘Blanche’, ‘Dalmatin’, "Maxidor’, "Novores”
a 'Sigma’ byly dodany firmou MoravoSeed CZ a.s., odrudy "Aidagold’, ‘Gama’,
"Maxidor’, 'Rocco” a "Satelit” firmou SEMO a.s.

4.1.2.1 "Amethyst” Phaseolus vulgaris L. var. nanus L.

Polorana vynosna odrtida s tmavé fialovym a rovnym luskem o délce 170 mm.
Lusk je kruhovitého prifezu s primérem 9 mm. Pouziva se pro piimou spotiebu
a konzervovani. Tato odrida je velmi citlivda na pozdni jarni mraziky

(MoravoSeed CZ a.s., ©2017).

4.1.2.2 ’Blanche’” Phaseolus vulgaris L. var. nanus L.

Rana az polorana odriida se zlutym, mirné prohnutym luskem bez vldkna. Lusk je
kruhovitého aZ srdcovitého prifezu s primérem 10 mm a délkou 150-170 mm. Semena
jsou ledvinovité a bilé s ¢ernou skvrnou uprostied. Pouziva se pro pifimou spotiebu,

ale i pro konzervovani a mrazeni (MoravoSeed CZ a.s., ©2017).

4.1.2.3 ’Dalmatin” Phaseolus vulgaris L. var. nanus L.
Rand aZz polorand odriada se svétle zelenym, rovnym luskem o délce
100-120 mm. Lusk je elipsovitého az ovalného prufezu, bez vlaken. Semena jsou velka,

ovalnd a bilo-Cerna. Pouzivd se pro piimou spotiebu nebo konzervovani

(MoravoSeed CZ a.s., ©2017).
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4.1.2.4 "Maxidor” Phaseolus vulgaris L. var. nanus L.
Jednad se o ranou odridu se svétle zlutym, mirn€ prohnutym luskem o délce
140-160 mm. Lusk je ovalného az elipsovitého tvaru, bez vldken. Semena jsou stfedni

velikosti, bila az Zzluta. Pouziva se pro pifimou spotiebu, ale 1 pro konzervovani

a mrazeni (MoravoSeed CZ a.s., ©2017).

4.1.25 ‘Novores” Phaseolus vulgaris L. var. nanus L.

Polorana odrida s tmavé zelenym luskem o délce 100-130 mm. Lusk je
kruhovitého priufezu, bez vlaken. Tato odrida je velmi citliva na pozdni jarni mraziky.
Pouziva se pro piimou spoticbu ale 1 pro primyslové zpracovani

(MoravoSeed CZ a.s., ©2017).

4.1.2.6 ’'Sigma’ Phaseolus vulgaris L. var. nanus L.
Polorana vynosnd odrida se zelenym, rovnym luskem. Lusk je kruhovitého
prafezu o délce 140-160 mm. Tato odriida je urcena zejména pro sklizeni luski v mlécné

zralosti. Pouzivd se pro piimou spotiebu, nebo pro konzervovani

(MoravoSeed CZ a.s., ©2017).

4.1.2.7 ’Aidagold” Phaseolus vulgaris L. var. nanus L.

Stfedné rana odrida s vegetacni dobou 65-70 dni, Se zlutymi, lehce prohnutymi
lusky o délce 100-120 mm. Lusk je ovalného prifezu s primérem 8 mm. Semena jsou
drobnd a bild. HTS 170-190 g. Primérnd vyska kefe 0,35 m. Pouziva se pro piimou

spotiebu, ale i pro konzervovani a mrazeni (SEMO a.s., ©2017).

4.1.2.8 ’'Gama’ Phaseolus vulgaris L. var. nanus L.

Stfedné pozdni odrida s vegetacni dobou 70-75 dni, Se zelenymi rovnymi lusky
o délce 100-120 mm. Lusk je kruhovitého prifezu s primérem 8 mm. Semena jsou
mensi, bilda az svétle zlutd. HTS 220 g. Primérnd vyska kefe 0,42 m. Pouziva

se pro piimou spotiebu i pro konzervovani a mrazeni (SEMO a.s., ©2017).

4.1.2.9 "Maxidor” Phaseolus vulgaris L. var. nanus L.

Jednd se o stfedné pozdni odriidu s vegetacni dobou 65 dni, se zlutymi, mirné
prohnutymi lusky o délce 120-140 mm. Lusk je ovalného prufezu, bez vlaken. Semena
jsou drobna a bila. HTS 200-260 g. Pouziva se pro piimou spotiebu, nebo

pro konzervovani a mrazeni (SEMO a.s., ©2017).
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4.1.2.10 "Rocco’ Phaseolus vulgaris L. var. nanus L.

Jedna se o ranou odrtidu se zelenym fialové zihanym luskem, ktery je dlouhy 150
mm. Péstuje se zejména pro semena ve voskové zralosti. Ty jsou tvarové podlouhlé
a ovalné. Maji bilou barvu s fialovym Zihanim. Tato odrida se pouziva na fazolové

salaty ale také ke zmrazovani. Sklizen mulze byt mechanizovand nebo rucni

(SEMO a.s., ©2017).

4.1.2.11 ‘Satelit” Phaseolus vulgaris L. var. nanus L.

Jde o velmi ranou odridu se zelenymi, velmi S§tihlymi a rovnymi lusky. Ty jsou
kruhovitého prifezu s primérem 65 mm. Pouzivd se pro piimou spotiebu,
ale i pro konzervovani a mrazeni. Tato odruda je vhodna pro opakované vysevy
(SEMO a.s., ©2017).

4.1.3 Charakteristika experimentu

4.1.3.1 Priprava pied setim

Pied samotnym vysevem fazolu bylo provedeno odpleveleni a prokypteni pidy.
Zaroven bylo rozhozeno a zapraveno univerzalni granulované bezchloridové hnojivo
Cererit na zaklad¢ agrochemického rozboru pudy. Hnojivo by mélo zajistit vyssi vynos.

Byla aplikovana jednorazova davka 40 g.m,

4.1.3.2 Vysev

Pozemek byl vyméfen na fadky a hnizda. Do plidy v misté hnizd bylo zapraveno
také menSi mnozstvi univerzalniho zahradniho substratu. Byl zvolen fadkovy spon
1 x 0,4 m. Bylo vyseto 11 odrid po 5 hnizdech ve dvou opakovanich. Do kazdého
hnizda byly dadny 3 semena. Po vysevu byla instalovdna automatickéd kapkova zavlaha.
Béhem ristu fazolu byla provadéna okopavka, tedy odpleveleni a prokypieni pudy.

Posledni okopavka probéhla pfed kvetenim fazolu.

4.1.3.3 Sklizen a zpracovani plodii
V dobé skliznové zralosti byly provedeny jednotlivé sbéry, plody byly nésledné

zvazeny, zméteny a spocitany v laboratofi.

28



4.2 Metodika

4.2.1 Hodnoceni ristovych vlastnosti

Rastové vlastnosti fazolu jsou hodnoceny na zikladé méfeni kefe ze dne
22.7.2016. Byla zjisténa vyska rostliny a dv¢ $itky, ze kterych byl nasledné vypocitan
pramér. Z naméfenych hodnot byla vypocitana kubatura kefe podle vzorce na objem

valce:
Vi = T.r.v [m3]

4.2.1.1 Efektivni vynos
Efektivni vynos ptedstavuje podil vynosu fazolovych luskll vztazeny na objem
kete. Hodnoty efektivniho vynosu byly vypoéteny podle vzorce:

vynos
objem kete

[kg. m™3]

V:

4.2.2 Sledovani fenologickych fazi

U souboru odrid fazolu obecného byly hodnoceny fenologické faze (vzejiti
rostliny, zacatek kveteni a skliziiova zralost). Sledovani bylo provadéno v pravidelnych

intervalech.

4.2.3 Sledovani chorob a Skudcu

Béhem vegetacniho obdobi fazolu obecného byl hodnocen zdravotni stav celého
porostu. Posuzoval se vyskyt chorob a skiidct i piipadné poSkozeni klimatickymi

podminkami.

4.2.4 Hodnoceni skliziiovych vlastnosti

4.2.4.1 Pocet plodii, vynos a rozméry plodi

Jednotlivé kefe byly sklizeny do papirovych sackii a nasledné v laboratofi
spo¢itany a zvazeny na laboratorni vaze. Ke stanoveni vynosu slouzila hmotnost
sklizena z kazdého ketfe fazolu u jednotlivych odrid. Kazda odrida byla zastoupena
péti kefi ve dvou opakovani. Hmotnost 1 plodu byla také zjiStovana v laboratofi
vazenim deseti plodi od kazdé odridy. U téchto plodt byla méfena i délka a dveé Sitky

digitalnim posuvnym méfidlem.
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4.2.4.2 Stanoveni kyseliny L-askorbové (vitaminu C)

Stanoveni prob¢hlo na pfistroji MerckRQflex, ktery pracuje na principu
reflektometrie  (remisni  fotometrie) s testovacimi  prouzky 25-450 mg.I?
Reflectoquant®. Zonou analytického testovaciho prouzku se méfi odrazené svétlo.
Zrozdilu mezi vychazejicim a reflektovanym zafenim se kvantitativné stanovi

koncentrace urcité latky.

Vitamin C byl zjistovan z pramérnych luskii u kazdé odrudy fazolu. Vzorky
jednotlivych odrad byly vzdy zhomogenizované mixérem. Samotné méfeni prob&hlo
vzdy 3krat od kazdé odrady. Testovaci prouzek byl namocen do zhomogenizované
Stavy z luskl a vlozen do piistroje. Béhem kratké doby byla pfistrojem vyhodnocena

koncentrace.

Naméfené hodnoty vitaminu C bylo potieba piepoéitat na jednotky mg.1000g™
pomoci hmotnostniho podilu $tavy v plodech. Kopec (1998) uvadi obsah suSiny
109 g.1000g™ a obsah §tavy 891 g.1000g™. Prepocet byl proveden podle vzorce: obsah
vitaminu C [mg.I"{] x hmotnostni podil §tavy v plodu [%] / 100.

4.2.5 Statistické zpracovani a vyhodnoceni vysledki
Ziskané udaje byly zpracovany do tabulek v programu Microsoft Excel 2007.

Zde byly také provedeny zakladni vypocty a grafy.

Ve statistickém programu STATISTICA 12 byla zpracovana analyza variance
(ANOVA) a Tukeyav HSD test k prokazani statisticky prikaznych rozdilt. Testovani
bylo provedeno u kubatury ketti, celkové sklizn€, hmotnosti plodd, délky plodu, Sitky

plodu a stanoveni obsahu kyseliny L-askorbové.
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5 VYSLEDKY

5.1 Hodnoceni ristovych vlastnosti — kubatura kere

Z analyzy variance pro kubaturu keiG vyplyva prikazny rozdil (p = 0,05) mezi
odridami (Tab. II).

Tab. Il: Vysledky analyzy variance pro kubaturu keft

Abs. ¢len 1 5,283372 5,283372 567,264 0,000
Odrida 10 0,439002 0,043900 4,714 0,000
Chyba 96 0,894122 0,009314

Celkem 106 1,333124

Pritkazné nejvétsi objem kefe byl zjistén u odrady ‘Gama’ (0,34 m?). Statisticky
prikkazné nejmensi objem méla odriida “Aidagold’ (0,12 m®). Mezi dali méné vzristné
odriidy se zafadily "‘Maxidor'M (0,14 m®) a "Maxidor’S (0,15 m®). Ostatni odriidy mély
vzrustnost stiedni az vysokou (Tab. 1, Graf I1).

Tab. I11: Kubatura kefe (prumér, smérodatna chyba priméru, odli$na pismena poukazuji na
prikazné rozdily mezi odriidami, p = 0,05)

Aidagold 0,12 +0,01 a
Amethyst 0,28 + 0,04 bcd
Blanche 0,29 + 0,04 cd
Dalmatin 0,21 + 0,04 abcd
Gama 0,34 + 0,04 d
Maxidor S 0,15 + 0,02 abc
Maxidor M 0,14 +0,01 ab
Novores 0,22 + 0,03 abcd
Rocco 0,27 + 0,04 abcd
Satelit 0,23 + 0,03 abcd
Sigma 0,21 + 0,03 abcd
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5.2 Efektivni vynos

Z analyzy variance pro efektivni vynos vyplyva prukazny rozdil (p = 0,05) mezi
odridami (Tab. IV).

Tab. 1V: Vysledky analyzy variance pro efektivni vynos

Abs. ¢len 1 512,2715 512,2715 395,2934 0,000
Odrida 10 78,1664 7,8166 6,0317 0,000
Chyba 96 124,4090 1,2959

Celkem 106 202,5754

Piepoctem na efektivni vynos, tj. hmotnost plod v kg na 1 m® objemu rostliny
byla prikazné nejvétsi plodnost zjisténa u odriidy "Maxidor'M (3,65 kg.m™®). Nasleduje
odrida "Amethyst” (3,40 kgm™®) a 'Maxidor'S (2,91 kg.m?). Prikazné nejnizsi
plodnost byla zjisténa u odriidy "Satelit” (0,97 kg.m™®) a odriidy ‘Gama’ (0,99 kg.m™),
(Tab. V, Graf I1I).

Tab. V: Efektivni vynos (pramér, smérodatna chyba primeéru, odli$nd pismena poukazuji na
prikazné rozdily mezi odriidami, p = 0,05)

Aidagold 2,66 +0,36 abcd
Amethyst 3,40 + 0,66 cd
Blanche 1,85 10,22 abc
Dalmatin 1,71 +0,20 ab
Gama 0,99 +0,18 a
Maxidor S 2,91 +0,53 bcd
Maxidor M 3,65 + 0,46 d
Novores 2,24 +0,35 abcd
Rocco 1,99 +0,31 abcd
Satelit 0,97 +0,14 a
Sigma 1,75 +0,15 abc
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5.3 Sledovani fenologickych fazi

Vysev probéhl dne 26. 5. 2016. Vétsina semen vyklicila do 10 dni od vysevu, dne
10. 6. 2016 byl jiz vSechen fazol pln¢ vyklicen. Prvni kvéty se objevily 1. 7. 2016.

V ramci experimentu vSechny odriidy kvetly po celou dobu vegetace.

Prvni sbér fazolovych luskii probéhl 24. 7 2016, dalsi sbéry byly zhruba
V tydennich intervalech, dne 30. 8. 2016 byl sbér ukoncen. Celkem probé&hlo

5 probirkovych sbérii a 1 kone¢ny celkovy sbér.

Obr. 5: PIné rozkvetl4 odriida "Amethyst” 4. 7. 2016, Brno (KARASKOVA, 2016)

5.4 Sledovani chorob a Skadcu

Na né&kterych kefich byly viditelné zndamky chorob. Ve spolupraci s Ustavem
pestovani, Slechténi rostlin a rostlinolékatstvi Agronomické fakulty v Brné byl
laboratorné¢  zjiStén virus obecné mozaiky fazolu (Bean common mosaic
virus — BCMV), dale ¢ernn rodu Alternaria a Stemphylium a plisen Seda (Botrytis
cinerea). Na fazolech se objevil i vyznamny $ktudce sviluska chmelova (Tetranychus

urticae).
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Vyskyt téchto chorob a skiidce byl v malém rozsahu, proto nebyla aplikovana zadna

chemicka ochrana.

Obr. 6: BCMV na fazolu
(KARASKOVA, 2016)

Obr. 7: Cerii rodu Alternaria
(KARASKOVA, 2016)

5.5 Hodnoceni skliziiovych vlastnosti plodi

5.5.1 Hodnoceni plodi

Fazol obecny ma rizné tvary plodd. Nejvice byly zastoupeny odridy s lusky

mirn¢ zakiivenymi, u dvou odrad byly pozorovany lusky rovné a Siroké a u dvou odrid

lusky zakfivené. Barvou vyc¢nivaly dvé odridy, jedna tmavé fialovd, druhd bila

S rizovym zihanim. Ostatni odridy mély lusky Zluté nebo zelené (Tab. VI).

Tab. VI: Srovnani odrud (tvar a barva plodii, barva semen)

Amethyst
Blanche
Dalmatin
Maxidor M
Novores
Sigma
Aidagold
Gama
Maxidor S
Rocco
Satelit

zakiiveny

zaktiveny

siroky s kratkou Spickou
mirné zakfiveny

rovny

mirné zakfiveny

mirné zakfiveny

rovny

mirné zakfiveny

Siroky s dlouhou $pickou
mirné zakfiveny

tmavé fialova
zluta
biloZluta
svétle zluta
zelena

zelena

svétle zluta
svétle zelena
zluta

bila s rizovym Zihanim
zelena
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bil4, ¢erny pupek
bilo-Cerna

bila az zluta

bila az zluta

bila az zluta

bila

bila

bila

bila s raz. zihanim
¢erna



5.5.2 Pocet plodu z 1 kefe

Z analyzy variance pro pocet plodi z 1 kete vyplyva prukazny rozdil (p = 0,05)
mezi odriadami (Tab. VII).

Tab. VII: Vysledky analyzy variance pro pocet ploda z 1 kefe

Abs. ¢len 1 166443,1 166443,1 642,2426 0,000
Odrida 10 12829,7 1283,0 4,9505 0,000
Chyba 253 65567,3 259,2

Celkem 263 78397,0

Prikazné nejvyssi pocet kusi byl zjistén u odrady ’Satelit” (44,92 ks), coz je
plodl. Prikazné nizky pocet plodi mély i1 odriidy ‘Blanche” (19,35 ks) a "Maxidor” S
(21,22 ks). Prukazny rozdil s vétsim poctem luskt byl u odrudy "Amethyst” (37,72 ks),
(Tab. VIII, Graf 1V).

Tab. VIII: Pocet plodu fazolu z 1 kete (primér, smérodatna chyba pruméru, odlisna pismena
poukazuji na priukazné rozdily mezi odradami, p = 0,05)

Aidagold 23,68 + 3,93 ab
Amethyst 37,72 +4,12 bc
Blanche 19,35 +2,34 a
Dalmatin 15,64 +2,13 a
Gama 23,40 + 3,17 ab
Maxidor S 21,22 +2,73 a
Maxidor M 26,07 + 2,97 ab
Novores 25,19 + 3,13 ab
Rocco 21,83 + 3,04 ab
Satelit 44,92 + 6,63 c
Sigma 24,86 + 2,93 ab
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5.5.3 Hmotnost plodii z 1 kere

Z analyzy variance pro hmotnost plodi z 1 kete vyplyva prikazny rozdil (p =
0,05) mezi odridami (Tab. IX).

Tab. IX: Vysledky analyzy variance pro hmotnost plodii z 1 kete

Abs. ¢len 1 7177981 7177981 592,48 0,000
Odrida 10 627310 62731 5,18 0,000
Chyba 253 3065153 12115

Celkem 263 3692463

Prikazné nejvyssi hmotnost plodt byla u odridy "Amethyst” (300,64 g) a odridy
"Rocco” (221,17 g). Naopak nejmensi hmotnost plodii byla prokazana u odridy "Gama’
(119,40 g) a odridy "Aidagold” (123,60 g), (Tab. X, Graf V).

Tab. X: Hmotnost plodi fazolu z 1 kefe (prumér, smérodatna chyba pruméru, odlisna pismena
poukazuji na prukazné rozdily mezi odridami, p = 0,05)

Aidagold 123,60 + 20,16 a
Amethyst 300,64 + 38,37 b
Blanche 155,55 + 16,84 a
Dalmatin 155,55 + 21,59 a
Gama 119,40 + 15,67 a
Maxidor S 147,26 +17,33 a
Maxidor M 160,93 +17,53 a
Novores 172,41 + 21,60 a
Rocco 221,17 + 31,34 ab
Satelit 151,62 + 21,05 a
Sigma 156,18 + 18,24 a
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5.5.4 Hmotnost 1 plodu

Z analyzy variance pro hmotnost 1 plodu vyplyva prikazny rozdil (p = 0,05) mezi
odridami (Tab. XI).

Tab. XI: Vysledky analyzy variance pro hmotnost 1 plodu

Abs. ¢len 1 12523,99 12523,99 4390,90 0,000
Odrida 10 832,92 83,29 29,20 0,000
Chyba 253 721,62 2,85

Celkem 263 1554,54

Podle vysledkl analyzy variance byly zjistény vysoce prikazné rozdily mezi
hmotnostmi jednoho plodu u jednotlivych odrid. Nejvy$si hmotnost 1 plodu byla
prokazana u odridy '‘Dalmatin” (10,26 g) a 'Rocco” (10,24 g). Vyssi hmotnost méla
i odrida 'Blanche” (8,78 g). Naopak nejniz§i hmotnost byla prokazana u odridy
‘Satelit” (3,53 g), (Tab. XII, Graf VI).

Tab. XII: Hmotnost 1 plodu fazolu (primér, smérodatna chyba priméru, odlisna pismena
poukazuji na prukazné rozdily mezi odridami, p = 0,05)

Aidagold 5,51 10,24 bc
Amethyst 7,35 + 0,31 af
Blanche 8,78 + 0,39 df
Dalmatin 10,26 + 0,52 d
Gama 513 +0,18 ce
Maxidor S 7,24 + 0,32 a
Maxidor M 6,67 + 0,45 ab
Novores 6,91 +0,21 ab
Rocco 10,24 + 0,37 d
Satelit 3,53 1+ 0,12 e
Sigma 6,26 + 0,26 abc
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5.5.5 Délka sklizenych plodi

Z analyzy variance pro délku plodi vyplyva prukazny rozdil (p = 0,05) mezi
odridami (Tab. XI1II).

Tab. XI11: Vysledky analyzy variance pro délku plodu

Abs. ¢len 1 5225223 5225223 52024,59 0,000
Odrida 10 57721 5772 57,47 0,000
Chyba 209 20991 100

Celkem 219 78712

Podle vysledku analyzy variance byly zjistény vysoce prikazné rozdily mezi
délkou plodi u jednotlivych odrid. Prikazné nejvétsi délka plodd byla zjiSténa
u odridy "Amethyst” (177,25 mm). U odrid 'Blanche” (171,90 mm) a ’Sigma’
(168,95 mm) byla také prokazana vétsi délka plodi. Naopak prikazné nejmensi délka
plodt byla zjisténa u odridy "Dalmatin” (123,05 mm). K tém mensim se tadi i odrtida
"Aidagold” (136,20 mm), (Tab. X1V, Graf VII).

Tab. XI1V: Délka ploda fazolu (pramér, smérodatna chyba priméru, odli$na pismena poukazuji
na prukazné rozdily mezi odridami, p = 0,05)

Aidagold 136,20 +2,20 b
Amethyst 177,25 +1,82 e
Blanche 171,90 2,72 ae
Dalmatin 123,05 +1,61 f
Gama 141,65 + 2,64 bc
Maxidor S 164,40 +1,78 ad
Maxidor M 158,50 +2,09 d
Novores 147,55 + 1,65 c
Rocco 142,85 +1,93 bc
Satelit 162,95 * 3,04 ad
Sigma 168,95 + 2,62 ae
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5.5.6 Siika sklizenych plodi

Z analyzy variance pro Sitku plodd vyplyva prukazny rozdil (p = 0,05) mezi
odridami (Tab. XV).

Tab. XV: Vysledky analyzy variance pro Sitku plodi

Abs. ¢len 1 22304,45 22304,45 61548,69 0,000
Odrida 10 665,58 66,56 183,66 0,000
Chyba 209 75,74 0,36

Celkem 219 741,32

Prikazné nejvétsi Sitka plodt ve srovnani s ostatnimi odridami byla zjiSténa
u odriidy ‘Dalmatin” (13,06 mm) a odridy "Rocco” (12,60 mm). Dalsi odridy s SirSim
plodem byly ’‘Blanche” (10,88 mm), "Maxidor'M (10,55 mm) a "Maxidor’S

vvvvv

(Tab. XVI, Graf VIII).

Tab. XVI: Sitka plodii fazolu (primér, smérodatna chyba priméru, odli$na pismena poukazuji
na prikazné rozdily mezi odradami, p = 0,05)

Aidagold 9,23 +0,11 ac
Amethyst 9,64 10,09 a
Blanche 10,88 +0,13 b
Dalmatin 13,06 +0,10 d
Gama 8,75 +0,16 c
Maxidor S 10,49 +0,15 b
Maxidor M 10,55 +0,18 b
Novores 9,77 +0,14 a
Rocco 12,60 +0,11 d
Satelit 6,36 +0,13 e
Sigma 9,44 +0,14 a
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5.5.7 Pocet semen v 1 plodu

Z analyzy variance pro pocet semen v 1 plodu vyplyva prikazny rozdil (p = 0,05)
mezi odradami (Tab. XVII).

Tab. XVII: Vysledky analyzy variance pro pocet semen v 1 plodu

Abs. ¢len 1 9929,473 9929,473 13835,07 0,000
Odrida 10 172,527 17,253 24,04 0,000
Chyba 209 150,000 0,718

Celkem 219 322,527

Prikazné nejvétsi pocet semen v jednom plodu byl zjistén u odridy "Sigma’
(7,95 ks). U vétSiny odrid se primérny pocet semen pohyboval okolo 7 ks. Prikazné
nejmensi pocet semen v jednom plodu byl zjistén u odridy ‘Dalmatin” (4,45 ks),
(Tab. XVIII, Graf IX).

Tab. XVIII: Pocet semen v 1 plodu fazolu (primér, smérodatna chyba priméru, odlisna
pismena poukazuji na prikazné rozdily mezi odrddami, p = 0,05)

Aidagold 6,35 +0,17 ab
Amethyst 6,50 +0,25 ab
Blanche 6,90 + 0,29 abc
Dalmatin 4,45 +0,17 e

Gama 6,70 +0,22 ab
Maxidor S 7,65 +0,20 cd
Maxidor M 7,20 +0,16 acd
Novores 7,20 +0,14 acd
Rocco 6,10 +0,14 b

Satelit 6,90 +0,19 abc
Sigma 7,95 +0,09 d
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5.5.8 Stanoveni obsahu Kkyseliny L-askorbové (vitaminu C)

Z analyzy variance pro obsah vitaminu C v plodech vyplyva prikazny rozdil

(p = 0,05) mezi odradami (Tab. XIX).

Tab. XIX: Vysledky analyzy variance pro obsah vitaminu C v plodech
Stupné

volnosti SC HE 3 P
Abs. ¢len 1 757934,3 757934,3 22863,40 0,000
Odrida 10 59591,9 5959,2 179,76 0,000
Chyba 22 729,3 33,2
Celkem 32 60321,2

Prikazné nejvyssi obsah vitaminu C v plodech byl zjistén u odriidy “Satelit’
(216,81 mg.1000g™) a odridy "Rocco” (210,87 mg.1000g™?). Vyssi obsah vitaminu C
byl prokdzdan i u odridy 'Gama (178,50 mg.1000g™) a odridy ‘Blanche’
(176,72 mg.1000g?). Priikazné nejmensi obsah vitaminu C byl zjistén u odridy
‘Maxidor'S (86,43 mg.1000g?) a odridy 'Novores” (95,04 mg.1000g%),
(Tab. XX, Graf X).

Tab. XX: Obsah vitaminu C v plodech (primér, smérodatna chyba priméru, odlisna pismena
poukazuji na prikazné rozdily mezi odriidami, p = 0,05)

Odrtda Primér Smérodatna chyba Homo g_enni
[mg.1000g7!] praméru skupiny

Aidagold 107,22 +2,83 de
Amethyst 152,96 +1,49 a
Blanche 176,72 +5,94 b
Dalmatin 118,80 +1,49 e
Gama 178,50 +2,83 b
Maxidor S 86,43 +1,36 c
Maxidor M 157,41 +5,35 a
Novores 95,04 + 3,93 cd
Rocco 210,87 +1,49 f
Satelit 216,81 + 3,93

Sigma 166,32 +1,48 ab
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6 DISKUZE

V minulosti byl zajem soustfedén pfedevsim na sucha semena fazolu, ktera jsou
vhodné na vateni a dlouhodobé skladovani. V dnesni dobé¢ ale vzrusta obliba duznatych
fazolovych luski. Je to nejspise dano jejich vybornou chuti, vysokou nutri¢ni hodnotou
a hlavné tim, Ze ptiprava Cerstvych fazolovych luskl je velmi rychla. Fazolové lusky
jsou vybornou piilohou k masovym pokrmiim ale také vhodnou surovinou pro salaty.
Bohuzel na c¢eském trhu jsou v Cerstvém stavu dostupné vétSinou jen v sezoné

a ve zbytku casu jen velmi omezeng.

V bakalaiské praci byla pii pomologickém popisu hodnocena kubatura kefte,
efektivni vynos, pocet plodu z kefe, hmotnost plodi z kefe, hmotnost jednoho plodu,

tvar a velikost plodt.

Z celého sortimentu odriid méla nejvétsi objem kefe odriida ‘Gama’ (0,34 md),
pricemz m¢la ale nejmensi vynos. Nejmensi objem kete byl zjistén u odridy "Aidagold’
(0,12 m®), ktera vykazovala také velmi maly vynos. I podle Petiikové (2012) je vynos
Castecné zavisly na vysce rostliny. Odridy ‘Gama” a "Aidagold” bych hodnotila nejhiife

Z celého sledovaného sortimentu odrad.

Z hodnoceni tvaru a barvy plodi bylo zjisténo, Ze nejpocetnéji byly zastoupeny
odridy s lusky mirn€ zakiivenymi, mezi n¢ se fadi "Aidagold’, 'Maxidor’, "Satelit’,
‘'Sigma’. Odridy 'Dalmatin’a 'Rocco” mély lusky rovné a Siroké, ty by mohly mit
vyuziti i pro produkei suchych semen. Tyto odrudy vykazovaly i nejmensi pocet semen,
ktera se svou vétsi velikosti také velmi liSila od ostatnich. VétSina odrid byla zelena

nebo Zlutd. Svou barvou, tmave fialovou, vyrazné vyc¢nivala odriida "Amethyst’.

Vysoky efektivni vynos byl zjistén u odrady "Maxidor’ M (3,65 kg.m?)
a "Amethyst’ (3,40 kg.m™®). Naopak nizky efektivni vynos byl prokazan u odridy
"Satelit” (0,97 kg.m®) a ‘Gama’ (0,99 kg.m®). Zde je ale velky rozdil mezi témito
odridami. Odrida "Satelit” ma velmi uzké plody, tudiz celkovy vynos je timto vyrazné
negativné hmotnostné ovlivnén. Z hlediska poctu ploda vSak tato odriida patfila mezi

nejlepsi. Tyto Uzké plody si ale trh ceni a Zada nejvice.
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Z hodnoceni poctu plodii zjednoho kete byl prokdzan nejvyssi pocet ploda
u odridy "Satelit” (44,92 ks) a "Amethyst” (37,72 ks). Nejnizsi pocet ploda z jednoho
kete byl zjistén u odridy ‘Dalmatin” (15,64 ks).

Vysoky celkovy vynos z jednoho kefe vykazovala odrtida "Amethyst” (300,64 g)
a odriida "‘Rocco” (221,17 g). U téchto odriid by byl mozny vynos 18 t.ha™t. Maly vynos
byl zjistén u odridy "Gama” (119,40 g) a odridy "Aidagold” (123,60 g), kde by mozny
vynos mohl dosahovat 8 t.ha™. Tyto Gidaje jsou shodné s tvrzenim Malého (1998), ktery
uvadi vynos 6-15 t.ha! pti jednorazové strojni sklizni a 12-18 t.ha™ p¥i opakované ruéni

sklizni.

Z vysledku hodnoceni hmotnosti jednoho plodu vyplyva, Ze odrida "Dalmatin’
(10,26 g) poskytla nejvétsi plody spolu s odriidou "Rocco” (10,24 g).

Nejvétsi délku plodu vykazovaly odridy "Amethyst” (177,25 mm) a "Blanche’
(171,90 mm). Nejvétsi Sitka plodu byla zjisténa u odridy "Dalmatin” (13,06 mm),
ale zaroven tato odrida vykazovala nejmensi délku (123,05 mm). Tyto udaje jsou
shodné s tvrzenim Laholy (1990), ktery uvadi délku ploda fazolovych luskti 60-200 mm

a Sifku 5-18 mm.

Nejvice semen v 1 plodu vykazovaly odridy "Sigma” (7,95 ks) a "Maxidor” S
(7,65 ks). Nejméné semen v 1 plodu byl zjistén u odriidy 'Dalmatin” (4,45 ks).

Pfi stanoveni obsahu vitaminu C byla zji$téna nejvyssi hodnota u odridy “Satelit
(216,81 mg.1000g?) a odridy Rocco’ (210,87 mg.1000g?). Nejmensi naméfena
hodnota byla zjisténa u odrid ‘Maxidor’ S (86,43 mg.1000g™) a "Novores” (95,04
mg.1000g™). Kopec (1998) uvadi primérnou hodnotu pro obsah vitaminu C ve fazolu
120 mg.1000g. Vysoké hodnoty vitaminu C v plodech mohou byt zpiisobené vysokou
kvalitou téchto novych odrid. Ve srovnani s ostatnimi druhy zeleniny se ale jedna

o niz§i hodnoty.
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7 ZAVER

V bakalaiské praci byly sledovany rlstové a vynosové udaje a také celkovy
zdravotni stav u vybraného sortimentu odrd fazolu obecného (Phaseolus vulgaris L.),
véetné¢ doporuceni nejvhodnéjSich odriad pro péstovani v naSich klimatickych
podminkach. Osivo bylo dodidno dvéma c¢eskymi semenaifskymi firmami. Firma
MoravoSeed CZ a.s. dodala odridy "Amethyst’, ‘Blanche’, "Dalmatin’, "Maxidor’,
"Novores’, ‘Sigma” a firma SEMO a.s. dodala odridy "Aidagold’, ‘Gama’, "Maxidor’,
‘Rocco’ a ’Satelit”. Experiment byl proveden na pokusném pozemku Mendelovy

univerzity v Brné v roce 2016.

Velkou vyhodou fazolu je jeho kratkd vegetacni doba. Fazol je teplomilna
rostlina, vysazuje se az od poloviny kvétna a z téchto diivodd je vhodny jako nasledna
plodina. Prvni sklizeii u ranych odrud je jiz 60 dni od vysevu. Neni naro¢ny na vyzivu
ani zavlahu. Pravidelna davka vody je pro n¢j dulezita zejména v obdobi pred kvétem.

Ma vysoky obsah vody 90 % a je bohaty na bilkoviny, vldkninu a vitaminy.

Nevyhodou je postupné dozravani plodi, ¢imz si vyzaduje probirkovou sklizen,
kterd je Casové 1 ekonomicky narocnd. Na druhou stranu tyto lusky vykazuji nejvyssi
jakost. Dalsi nevyhodou je to, Ze lusky sklizen¢ v technologické zralosti ztraci rychle
svou svézest a vadnou. Fazolové lusky jsou vhodné pro piimy konzum nebo okamzité

zpracovani, jako je konzervovani nebo mrazeni.

Na zéklad¢é pozorovani a vyhodnoceni se jevi jako nejlepsi odriida pro péstovani
"Amethyst’, kterd vykazuje nejvyssi vynos s vétsimi plody, které jsou velice zajimavé
i svou tmavé fialovou barvou. Vynikajici vysledky vykazovala i odrida ‘Satelit’
s tenkymi plody, které jsou na trhu nejvice Zadané a obsah vitaminu C je u této odrady
také nadprimérny. Odridy ‘Dalmatin” a ‘Rocco’ jsou spiSe vhodné pro sbér
ve fyziologické zralosti, vzhledem k Sirokym plodim a velkym semenlim. Odridy

"Aidagold” a "Gama’ vykazovaly nejmensi vynosy a i obsah vitaminu C byl primérny.
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8 SOUHRN A RESUME, KLICOVA SLOVA

8.1 Souhrn

Bakalafskd prace je zaméfena na zjisténi a zhodnoceni riistovych a vynosovych
ukazatell u vybraného sortimentu odrid fazolu zahradniho (Phaseolus vulgaris L.)
Jedna se o odridy "Amethyst’, ‘Blanche’, "‘Dalmatin’, ‘Maxidor’, "Novores’, 'Sigma’,
"Aidagold’, 'Gama’, 'Maxidor’, 'Rocco” a ’'Satelit’. Vyzkum byl proveden

na pozemku Mendelovy univerzity v Brné v roce 2016.

V ramci experimentu byly hodnoceny jednotlivé riistové vlastnosti u kazdé odridy.
Hodnotil se objem kete, efektivni vynos, po¢et a hmotnost plodd z jednoho kefe. Dale
byl hodnoceny samotny plod, jeho hmotnost, délka, Sifka a pocet semen v plodu.
Laboratorné byl zjistén obsah vitaminu C v plodech. Byl sledovan vyskyt chorob
a Skudci na fazolech. Ziskané vysledky byly zapsany do tabulek a statisticky

vyhodnoceny. Byla potizena fotodokumentace.

Klic¢ova slova: luskova zelenina, fazol, lusky, péstovani, agrotechnika

8.2 Resume

The bachelor thesis is focused on the identification and evaluation of growth
and vyield indicators for selected assortment of garden beans varieties (Phaseolus
vulgaris L.). The varieties are ‘Amethyst’, 'Blanche’, 'Dalmatin’, "Maxidor’,
"Novores’, ‘Sigma’, "Aidagold’, ‘Gama’, "Maxidor’, 'Rocco” and "Satelit’. Evaluation

was made on land of Mendel University in Brno, 2016.

There were evaluated individual growth characteristics of each variety in the work.
First of all, the volume of the bush together with effective yield, the number and weight
of fruit from one bush. Next, single fruit was evaluated its weight, length, width
and number of seeds in the fruit. The content of vitamin C was detected in laboratory.
The phenological phases, the occurence of diseases and pests on beans were also
evaluated. Acquired results were noted into tables, statistically evaluated and photo

documentation was taken.

Keywords: legumes, bean, pods, cultivation, agrotechnics
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Graf I: Mésiéni praimémé teploty a srazky v roce 2016 (zdroj: Meteorologicka stanice Ustavu
agrosystému a bioklimatologie — Arboretum Brno)
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Graf 11: Objem kefe [m®] u sledovanych odrid fazolu
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Graf IV: Pocet ploda z 1 kete [ks] u sledovanych odrad fazolu




Vertikalni sloupce oznacuji 0.95 interval y spolehli vosti
350 T T T T T T T T
300
250 t
=
o
g 200t . :
= ' %
§ 150 t % % } - %
2 % %
é 100
50 }
0 L 1 :
= B 2 £ = I T g 5 = z
= = = 3 = 5 5 3 = =
® = E E o =2 = £ g E 3
& E = & 5 5 = ’
< < A = =
Odruda

Graf V: Hmotnost ploda z 1 kefe [g] u sledovanych odrid fazolu
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Graf VI: Hmotnost 1 plodu [g] u sledovanych odrtid fazolu
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Graf VII: Délka plodu [mm] u sledovanych odrid fazolu
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Graf VIII: Sitka plodu [mm] u sledovanych odriid fazolu
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Graf IX: Pocet semen v plodu [ks] u sledovanych odrid fazolu
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Graf X: Obsah vitaminu C v plodech [mg.1000g] u sledovanych odrtd fazolu
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