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AUTORSKY REFERAT

Cilem mé prace bylo vytvofit ucelené dilo s dobrou vypovédni hodnotou, které by mohlo
pfiblizit problematiku vyzivy koni a stravitelnosti zivin, z rizn¢ upravenych krmiv, Siroké
vefejnosti.

V prvni ¢asti je rozepsana problematika zivin, které jsou pro kon¢ ve vyzivé dualezité,

z jakého krmiva je organismus kon¢ miize ziskat, v jaké chemické forme jsou vyuzitelné, kde
se v téle kon¢ nachézi a k ¢emu je organismus potiebuje.

Po t¢ nasleduje vycet krmiv vhodnych pro koné.Je zde rozepsan jejich popis, pro¢ a kdy je
vhodné je krmit a jejich zivinovy vycet.

Nasleduje ¢ast zamétend na zpiisoby zpracovani jednotlivych krmiv a jejich vlivem na
stravitelnost.ProtoZe je obecné zndmo, Ze rtizné Gpravy krmiv by méli vést k zlepSeni jejich
stravitelnosti, zjiStovala jsem zda je tato domnénka podle riiznych odbornych autorti pravdiva
¢1 nikoliv.

Dale se prace zabyva tématy stravitelnosti a vyuzitelnosti zivin, co to je, kde v téle tyto
procesy probihaji a za jakych podminek.Na odpovédi na tyto otdzky navazuji dostupnosti
zivin v jednotlivych krmivech a jejich faktickou stravitelnosti a vyuzitelnosti.

Cela prace je zakoncena vlastnim pokusem, ve kterém se zabyvam skutecné stravenou
energii.Stravenou energii jsem zjiStovala pomoci rozborl krmiva a poté rozbort vzork
vykalli u vybrané skupiny koni.Vse je vyhodnocovéno zjisténim obsahu susSiny, popelovin,
pisku, vlakniny a dusikatych latek v krmivu a nésledné pak ve vykalech.

Pokus je v této praci pouze ¢astecné a to z toho ditvodu, ze cely bude uveden v mé navazujici
diplomov¢ praci.

Mym hlavnim tikolem na zac¢atku této prace bylo umoznit kazdému kdo ma z4jem zjistit,
které krmivo je pro jeho kon¢ nejvyhodnéjsi, aby otevtel tuto praci a na zaklad¢ odbornych
poznatkil si mohl vybrat.

Myslim, ze tento kol byl splnén a doufam, ze mé prace pomize prave tim, Ze je to soubor

vSech moznych odbornych autori a literatury uveden v jeden celek.

Kli¢ova slova : kan, vyziva, stravitelnost, zZiviny



ABSTRACT

The goal of my study is to create a complete, valuable work, which could make accessible to
public the problem of horse nutrition and the digestibility of different nutrients from various
feeds.

The first part describes the problem of nutrients, which are essential for proper horse
nutrition, then from which feed the horse can obtain these nutrients, in which chemical form
they are useful, where in the horse’s body they can be found and for what they are needed in
the horse’s body.

Then the feeds suitable for horses are listed. They are then described and the proper usage of
these feeds 1s explained. A list of the nutrients the feeds contain is also included.

the following part is focused on the processing of particular feeds and the influence of
processing on digestibility. It is an accepted truth that the different ways of feed processing
should improve the digestibility. Therefore, I tried to find out if this idea is accurate according
to different experts.

The next topic is digestibility and usage of the feeds. I define the problem, where processing
is going on in the horse’s body, and under which conditions it occurs. I continue by
addressing the problem of accessibility of the nutrients, which are found in specific feeds and
their actual digestibility and usage.

The whole study is concluded by my own research which deals with the amount of actual
digested energy. I found out about the digested energy by feed analysis and the subsequent
analysis of the horse’s waste. In both substances i measure the contents of sand, fiber (etc.)...
I did only a part of my research plan because the whole issue will be dealt with in the final
presentation of my master’s thesis.

My main task at the beginning of this work was to enable anyone who has an interest in
discovering which feed is most beneficial for their horse to gain information and choose the
best feed for their horse.

I think that this task was completed and I hope that my study will prove helpful because it is a

compilation of many experts‘ opinions.

Keywords : Horse , Nutrition, Digestibility, Nutrients
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1 UVOD

Zijeme ve 21. stoleti a naplii prace koni se od dob jejich prvniho vyuZiti znaéné zménila. V
dnesni dobé ndm kin slouzi predevsim jako partner pro jezdecky sport. At uz je to zdjmovy
sport nebo sport na profesiondlni urovni. Mira uspéSnosti, zdravotniho stavu a nakonec i
welfare koni je pfimo umérnd objemu zivin, které organismus piijme z jediného mozného
zdroje a to krmiva, jez mu predkladame.

Z tohoto neopomenutelné¢ho diivodu bychom se o to jaké ziviny, jak moc potiebné a v jakém
mnozstvi je kiin potifebuje, méli hloubéji zajimat.

S tim pfimo souvisi kolik, jak moc pfistupné a vyuzitelné Ziviny krmivo obsahuje.

Z ekonomického hlediska je pro majitele koni velice diilezité, aby zbytecné nezkrmovali
krmivo, které by mohlo byt podavano v menSi mife, pokud by bylo upraveno tak, aby
vyuzitelnost zivin v ném obsazenych byla efektivnéj$i. Toto hledisko se v dnesni dobé
samoziejmé velice sleduje a nadale se metody, zlepSujici vyuzitelnost Zivin, studuji a je
samoziejme snaha vyvijet nové.

Dalsi faktor majici za néasledek vyrobu smési je lepsi skladovatelnost, jejich lepsi konzervace
a tedy delsi uchovatelnost.

Vyroba smési je také vyhodna z hlediska zmensSeni objemu krmiva pii zachovani nebo
dokonce zvétSeni obsahu snadno dostupnych a vyuzitelnych zivin. Toto je velice cenéno
naptiklad v dostihovém sportu kdy potiebujeme podat co nemensi objem s maximalnim
podtem Zivin. Resi to napiiklad také problémy u koni s vysokou vykonnosti v jinych sportech,
ktefi maji problém s pfijmem vétSiho mnozZstvi koncentrované potravy.

Vyhodou smési je také fakt, ze ve vétSin€ jsou jiz dotované minerdlni prvky a vitaminy tak,
aby davka byla vyvazena a neni tedy uz potteba dopliiovani téchto latek zvlast. Nevyhodou je
vSak jejich cena.

Naproti tomu cena u statkovych koncentrovanych krmiv je ptiznivéjsi, ale dostupnost Zivin
v nich neni takova. Z tohoto diivodu je dale upravujeme a jejich vyuzitelnost tak zvySujeme.

Je pak tedy na kazdém jaké krmivo zvoli, jestlize ho spravné upravi, davkuje a podava.



2 CIL PRACE

Cilem této prace je posoudit stravitelnost riizné technologicky upravenych krmiv.

K urceni stravitelnosti krmiv bude vyuzita vlastni experimentalni prace, v niz bude
aplikovana endoindikatorova metoda.

Vybrané skupiné koni budou podavéana krmiva a po uplynuti stanovené periody odebereme
vzorky vykala, které spole¢né s krmivy podrobime laboratornimu rozboru.

Na zakladé zjisténych vysledkl pak stanovime procento stravitelnosti energie.

V bakalarské praci uvedu pokus pouze z ¢asti, cely pak bude uveden v mé navazujici

diplomové praci.



3 LITERARNI RESERZE

3.1 ZIVINY
Jsou to chemické latky potifebné k vyzivé zvifat. Nejde vzdy jen o latky nezbytné pro

organismus, protoZze s krmivy vstupuji do traviciho ustroji 1 latky, které organismus viibec
nevyuzije (latky pro organismus indiferentni, napt. kfemik, chrom, lignin), ale které
organismu neskodi (Zeman a kol., 2006).
Zékladnim kamenem vyzivy zivo€ichl jsou biologické slouCeniny — ziviny, které ziskavaji
zvitata z krmiv. Jsou to latky nezbytné pro Zivo€iSny organismus k zajiSténi vSech Zivotnich
procesti, to znamend k samotnému procesu traveni, pohybu, udrzeni télesné teploty, rlstu,
rozmnozovani, tvorbé télesné hmoty (zvlaste¢ svalové), k produkci vykonu (Zeman a kol.,
2006, Dusek a kol., 2007, Tluchot, 1983).
byla tedy stravena, hovoiime zde o stravitelnych zivinach. Dle Zemana (2006) je spravnéji
vyraz ,,zdanlivé stravené* nebot’ ve vykalech se mohou vyskytnout ¢asteCky odloupaného
epitelu, nestravené travici stavy atd. Kdyz odpocteme tyto ziviny, ziviny piedtim stravené a
pak nalezené ve vykalech, ziskame daj o skute¢né stravitelnych Zivinach.
Ziviny se dle Dugka (2007) obvykle déli na — Latky kalorické - poskytuji energii a patii sem
proteiny, amidy, glycidy a tuky
- Latky nekalorické — neposkytuji energii
-maji diillezitou tlohu pii stavbé téla, tvorbé
produktii, uchovani aktivniho zdravi a patfi
sem mineralni latky a voda
- Latky uc¢inné — katalytické ucinky v téle urychluji
a usmérnuji latkovou preménu
Kromé téchto latek pfijimaji zvifata s komponenty diety latky, které organismu piimo Skodi.
To mohou byt dle Zemana (2006) naptiklad nékteré tézké kovy (olovo, rtut’, arzen, kadmium),
dusi¢nany, dusitany a mnoho jinych latek, které 1ze oznacit jako antinutricni ¢i toxické. Tyto
latky pak ohrozuji normalni priibé¢h metabolickych procest.
Je také dulezit¢ uvédomit si, Ze n€které Ziviny jsou ve stopovém mnoZzstvi nezbytné pro
spravnou funkci organismu, avSak podame-li je v nadbyte¢ném mnozstvi mnoho ptisobit jako
jed (napft. Selen)
Resorpce zivin se odehravd ve stievech z ¢ehoz hlavni tradvici procesy probihaji v tenkém

sttevé (Reece, 1998). Z tenkého stieva proudi latky do krevniho ob&hu cestou miznich cév



(obchazeji jatra) a vratnicti zilou do jater, kde dochazi k latkovym pfeménam a predavani
znacéné Casti energetickych latek do organismu (Tluchot, 1983).

Tlusté stievo u koni ma obdobnou funkci jako ptedzaludky prezvykavci.Zpracovava tedy
nestravenou vldkninu a umoznuje jeji pfemeénu na mastné kyseliny, které organismus vyuzije
jako dopliujici energeticky zdroj (Dusek a kol., 2007).

U vSech zvitat se obsah v tlustém stievé casteCné fermentuje, ale u bylozravcet je tento proces
intenzivnéjsi. U nepfezvykavych bylozravcl pfedchdzi fermentaci potravy jeji enzymatické
traveni (Reece, 1998).

Nase znalosti o mikroflofe v zaludku koné jsou stale omezené, 1 kdyZ n€které udaje naznacuji
jeji dilezitou roli ve vyzivé (Varloud, 2007).

Z chemického hlediska délime Ziviny dle Zemana (2006) takto:

VODA
bilkoviny aminokyseliny Lys, Met, Thr, Trp
N-LATKY
nebilkovinné latky mocoviny
tuky k. linolova
LIPIDY
vosky
jiné
SUSINA VLAKNINA
celuloza hexozy
SACHARIDY hemiceluloza pentozy (a hexozy)
lignin
BNLV polysacharidy Skroby
monosacharidy cukry
makroprvky Ca,P,Na, K, S, Mg, Cl
POPELOVINY
stopové prvky Fe, Cu, Mn, Zn, Co, Se, 1
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3.1.1 SUSINA

SuSina je zbytek krmiva po vysuSeni. PfedsuSeny vzorek krmiva se susi pii 105 C do
konstantni hmotnosti (Kacerovsky a kol., 1990). Z hlediska vyznamnosti pro organismus
d€lime Ziviny obsazené v suSin€ na energeticke, stavebni a u€inné latky (Zeman a kol., 2006).
Energetické ziviny jsou nezbytné pro zachovani energetické rovnovahy organismu, pro tvorbu
télni hmoty atd.

Stavebni latky jsou pfedev§im mineralni latky a ucinné latky maji hlavni roli pfi latkové

pfeméné.

3.1.1.1  DUSIKATE LATKY
Tato skupina zivin patfi svym charakterem do stavebnich Zzivin, ale ¢ast z nich mize byt

vyuzita v organismu jako energeticky zdroj (Zeman a kol., 2006).
Dusikaté latky jsou ve vyzivé zvifat nepostradatelné a to proto, Ze jsou hlavni stavebni latkou
tkdni zivociSného téla (Dusek a kol., 2007). Toto tvrzeni podporuje 1 Tluchot (1983), ktery
tvrdi, ze dusikaté latky se nachazi v kazdé bunce a jsou hlavni slozkou cytoplazmy.
Dle Zemana (2006) rozliSujeme dusikaté latky na :
1) bilkoviny (sloZzené z aminokyselin), které se déli na proteiny a proteidy
2) nebilkovinné dusikaté slouceniny, které se d€li na aminokyseliny(voln¢),
amidy, alkaloidy, peptidy, nukleové kyseliny, glykosidy obsahujici dusik,
purinové a pirimidinové zésady, amonné soli, amoniak, mocovinu, dusi¢nany. .
Pii snizeném pfisunu energie do organismu mohou za pfedem stanovenych podminek
castené prevzit 1 funkci energetickou (DuSek a kol., 2007). Toto tvrzeni potvrzuje také
Zeman (2006), ktery ho jest¢ rozvadi tak, Ze bilkoviny tkdni se mohou rozkladat Gi¢inkem
vnitrobunéénych enzymu(ketapsintl) na aminokyseliny, které v organismu funguji stejné jako
aminokyseliny z krmné davky.Dusek (2007) vSak hned vzapéti dodava, ze ziskani energie
timto zplisobem je zna¢né¢ nevyhodné diky tomu, Ze kone¢né produkty této deaminace
proteind vykazuji podstatné vétsi mnoZstvi energie nez je organismus schopen vyuZit.
Kone¢nym produktem metabolismu bilkovin jsou voda, oxid uhli¢ity a ¢pavek. Z organismu
se vylucuji moci, vykaly nebo plyny (dychanim). Nejvyznamnéjsi je v§ak mo¢ (Zeman a kol.,

2006).
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VLASTNI BILKOVINY

PODPURNE BILKOVINY

ALBUMINY
GLOBULINY
FOSFOPROTEINY
BILKOVINY
PROLAMINY
GLUTEINY
PROTEINY
PROTAMINY

B — PROTEINY
f
L
K
O
\Y
I
N
Y
L PROTEIDY

KERATINY
ELASTIN
KOLAGENY

NUKLEOPROTEIDY
CHROMOPROTEIDY
GLYKOPROTEIDY
LIPOPROTEIDY

ZNAKY PREBYTKU N-LATEK DLE www.schaumann.cz (2009)

U rostoucich koni — ortopedickd onemocnéni

- vysoky obsah amoniaku ve staji

U dospélych koni — nadmérny piijem vody

- nadmérné moceni

- nadmérné poceni

- rychlé vycCerpani

3.1.1.2

Cilem vyzivy sportovnich koni je co nejvétsi obsah tuku v krmivu ¢imZ se dosahne zmenSeni

objemu krmné davky, tento fenomén je vyznamny hlavné u dostihovych koni (Bush a kol.,

2001)

Stanovi se jako zbytek ziskany suSenim petrolétherového popft. etylétherového vytazku
(obsahuje tuky, mastné kyseliny, vosky, lipoproteidy a n¢které dalsi latky — chlorofyl, steroly
aj. (Kacerovsky a kol., 1990).

Lipidy jsou potiebné pro stavbu bunéénych membran, které jsou tvofeny pievazné

LIPIDY
Nejvyznamnéjsi slozkou lipida jsou tuky. Vyznam tukd ve vyzivé koni vypliva z jeho vysoké

kalorické hodnoty(1 g tuku=9,4 kalorii) (Tluchot, 1983) .

cholesterolem a fosfolipidy (Reece, 1998).
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KLASIFIKACE LIPIDU
- Lipidy jednoduché :
- mastné kyseliny(jsou pohotovym a vydatnym zdrojem energie)
- volny cholesterol
- Lipidy slozené :
- esterifikovany cholesterol
- triacylglyceroly
- fosfolipidy
Lipidy se skladaji predevS§im z mastnych kyselin, které dé€lime na nenasycené a nasycené a na
esencialni a neesencialni (Zeman, 2006).
Lipidy jsou zasobni latkou jak v rostlinach tak i v Zivo€iSnych organismech. V tom je jejich
hlavni a zasadni vyznam. Tuky maji zhruba 2x takovou energetickou hodnotu nez sacharidy t;
asi 38KJ/g (Dusek a kol., 2007).
Krome¢ jiz zminénych funkci maji lipidy velky vyznam jako nosici vitaminii A, E, D, K.

Pti nedostatku lipidii v krmné davce dochézi dle Zemana (2006) ke ketéozam.

3.1.1.3 SACHARIDY
V krmivaiské terminologii hovofime o vlaknin€ a o bezdusikatych latkach vytazkovych

pfiemz BNLV oznacujeme jako sumu cukru, Skrobu a organickych kyselin v krmivech
(Dusek a kol., 2007).
Rozd€leni sacharidi dle Zemana (2006) :

13



L-ARABINOZA

PENTOZY

D-XYLOZA

— MONOSACHARIDY

D-RIBOZA

L-XYLOZA

D-GLUKOZA

HEXOZY

D-MANOZA

D-GALAKTOZA

D-FRUKTOZA

MALTOZA

REDUKUJICI

LAKTOZA

DISACHARIDY

“XOTmRPPITOQP®

CELOBIOZA

NEREDUKUJIC

SACHAROZA

I TRISACHARIDY

TREHALOZA

RAFINOZA

PENTOZANY

ARABANY

XYLANY

SKROB

'— POLYSACHARIDY

HEXOZANY

INULIN

ZDROJE SACHARIDU

BNLYV tvoti z pravidla vice nez 50% susiny organické hmoty krmiv rostlinného ptivodu.

Vramci sacharidi maji zhlediska energetického metabolismu mimotfadny vyznam
disacharidy, a to pfedev§im sachardza(cukr fepny, titinovy),protoZze se jedna o hlavni
energetickou Zivinu v bunikdch krmné fepy, melasy, ale i vSech krmiv rostlinného pivodu, a

dale laktdza, ktera se vyskytuje pouze v mléénych krmivech — nezbytné pro mlad’ata (Zeman

a kol., 2006) .

Nejvyznamnéjsi skupinou energetickych Zivin jsou polysacharidy a to konkrétn€ hexozy. O
vyznamu nejlépe vypovidaji jejich zastupci Skrob a celuldza.
Skrob tvoii 50 - 80 % organické hmoty semen obilovin, bramborovych hliz a je zastoupen ve

vSech krmivech rostlinného ptivodu, dle Duska (2007) je také hlavnim energetickym zdrojem

ve vyzivé monogastra.

CELULOZA

JINE

PEKTINY

14

Al.




NEJVYZNAMEJSI SACHARIDY

CELULOZA

Vyskytuje se pouze ve smési latek, se kterymi tvoti vlakninu (Zeman a kol., 2006).

VLAKNINA
Vldknina neni chemicky definovana latka, je to smés latek a to celulozy, hemiceluloz a
nestravitelnych inkrustujicich latek (lignin, kutin, kfemicitany, atd.) (Dusek a kol., 2007).
Stravitelnost vlakniny uréujeme podle vzajemného poméru sacharida k ligninu.
Obsah vlakniny v krmivech kolisa v susiné od 5 do 40%. Cim vyssi je obsah vlakniny
v krmivu tim niZ§i stravitelnost organické hmoty (Zeman a kol., 2006).
Funkce vlédkniny - zabezpecuje mechanické nasyceni
- podporuje peristaltiku
- limituje piijem krmiva
- limituje stravitelnost krmiva
Optimalni procento vlakniny v krmivu pro koné dle Zemana (2006) je 10-20% v zavislosti na

zatézi.

GLUKOZA

Ze sacharidi ma ve vyzivé rozhodujici vyznam. Glukoza jako monosacharid, je sacharid
minimalné zastoupeny v krmivech, ale nesmirn¢ dulezity pro samotny organismus, a to pro
tvorbu krevni glukozy (Zeman a kol., 2006).

Organizmus ziskava glukézu $tépenim polysacharidii a to predev§im hydrolyzou sacharé6zy,
maltozy a laktozy (Reece, 1990).

Vyuziva ji pro bezprostiedni kryti svych energetickych potieb.

Pii nedostatku krevni gluk6zy dochazi dle Zemana (2006) k hypoglikemii a pfi nadbytku
k hyperglikemii.

NASLEDKY ZPUSOBENE NEDOSTATKEM SACHARIDU

Nedostatek sacharidii jako hlavniho zdroje energie zasahuje do vykonnosti zvitat.
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3.1.14 POPELOVINY — MINERALNI LATKY
Cilem dobré¢ vyzivy je optimalni mnozstvi mineralii v krmné davce a to v dobrém vzijemném

pomeéru.Disledkem nadmérného podavani jednoho prvku miize vzniknout velmi rychle deficit
jinych vzajemné antagonistickych prvkt, a to 1 tehdy, kdy jsou prvky zkrmovany
v odpovidajicim mnozstvi(Tluchot, 1983).
V organismu jsou zastoupeny v mnoZstvi 3-5% télni hmoty (Strupl a kol., 1983).
Maji vyznamny vliv na normalni prabéh metabolickych procest a tim na uzitkovost a zdravi
zvitat, jejich dlouhovéekost, reprodukcei atd.
Popeloviny jsou zékladni stavebni ziviny kostni tkdné. V kostech je dle Zemana (2006)
ulozeno asi 83%, v ostatnich tkanich asi 17% mineralii.
Jejich celkovy obsah lze zjistit spalenim s naslednym rozborem popela, ktery obsahuje
vSechny mineralni latky (Reece, 1990).
Dle stupné potieby délime na — nepostradatelné
- postradatelné
- toxicke

Nepostradatelnost prvku je vsak dle Zemana (2006) zavisla na téchto ukazatelich

— pfitomnosti v organismu v normalnim metabolickém stavu

- stabilitou zastoupeni v organismu

- morfologickymi a fyziologickymi zménami tkani pfi vyvolani deficitu prvku v dieté

- dosazenim normality metabolického stavu zvitete pii aplikaci prvku
Je také mozné aby se znepostradatelného prvku stal pii vstupu do organismu
v mnohonasobném piebytku prvek toxicky.

Nepostradatelné prvky délime :

MAKROELEMENTY: MIKROELEMENTY:
- vapnik - zelezo
- fosfor - méd’
- sodik - zinek
- hot¢ik - mangan
- draslik - kobalt
- sira - jod
- chlor - selen
- molybden

K TOXICKYM tadime napft. tyto — olovo, kadmium, rtut’, arzen, fluor aj.
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Organismus ma dle Zemana (2006) velkou schopnost regulace obsahu mineralnich latek, a to
bez ohledu na mimotadné vysokou variabilitu jejich exogennich zdroji.
Podminuji také udrzovani acidobazické rovnovéahy, osmotického tlaku, podili se na tvorbé
vitamint, enzymil, hormont, hemoglobinu, Zivo¢iSného produktu atd. (Tluchot, 1983).
Ve vyzivé zvifat ma mimofadny vyznam jejich vzdjemny vztah.Pfedevsim, jak uvadi Zeman
(2006), vztah alkalickych a acidogennich prvki. Ke kyselinotvornym prvkiim patii sira, chlor
a fosfor, k alkalickym draslik, sodik, vapnik a hot¢ik.
Z uvedenych prvki(Ca,P,Na,K,Mg), prevlada v organismu Ca a P.
V téle koni ptfipada hlavni procento prvkil na véapnik (56%) a na fosfor (36%) ze vSech
hlavnich mikroelementt.
Piesné stanoveni potieby jednotlivych mineralii je dle Zemana (2006) mimofadné obtizné,
protoze o metabolickém zapojeni prvkl rozhoduje — jejich obsah a vzajemny pomér
v krmivech
- chemicka skladba, ve které vstupuji do organismu
- moznost vytvafeni si urCitych rezerv mineralii v
organismu a jejich uvoliiovani pfi deficitu v dieté

Kromé¢ zdroji minerdlii zkrmiv se pouzivaji k doplnéni prvka primyslové vyrdbéné
minerdlni smési.Mnohé z téchto premix maji vyrazné vyssi schopnost dodat poZzadovany
mineral.Napfiklad vyuZziti Zeleza z krmiv rostlinného plivodu je mensi nez 10%, naopak

vyuziti Zeleza z chloridi je cca 75% a ze sulfati dokonce cca 97% (Zeman a kol., 2006).

MINERALN{ ZDROJE
(Dle Zemana a kol. (2006), Duska a kol. (2007), Strupla a kol. (1983) a Tlu¢hoie(1983))

Pro krmivafstvi jsou dilezité tyto prvky:
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Makroelementy

VAPNIK - krmny vépenec

- v suSin€ hlavnich druht rostlinnych krmiv napt. Vojtéska

FOSFOR - monokalciumfosfat (dihydrogenfosfore¢nan vapenaty) —21% P a 16%Ca,
vyuzitelnost P az 90%
- dikalciumfosfat (hydrogenfosfore¢nan vapenaty) — 15% P a 26% Ca
vyuzitelnost P 70-80%
- vykliZzena kostni moucka
- jadrné krmiva a odpad po jejich zpracovani

- kemné kvasnice

SODIK — technicky &isty chlorid sodny nebo drcenim jeho piirodnich zdroji — p¥irodni
kamenné nebo motské soli — 38%

- vyuzitelnost 75-90%

HORCIK- oxid hofe¢naty — v picninach
- vyuzitelnost 15-25%
- siran hotfe¢naty
- uhli¢itan hote¢naty

- pSeni¢né otruby

DRASLIK - okopaniny, zelena pice
- Vojtéska

SIRA - doplnovani elementarni S do krmiv neni ze zakona povolen
- moznd Uprava sirany — hofe¢natym, méd’'natym a zine¢natym
vyuZitelnost velice riizné dle suroviny

- lusténiny, masokostni moucka
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Mikroelementy
ZELEZO — krystalicky siran Zeleznaty
- fumaran zeleznaty

- zelena pice

MED - krystalicky siran méd'naty
- methionat méd’naty

- pastevni porost, lucni seno

MANGAN - ptidava se jako chlorid, siran, uhli¢itan nebo oxid manganaty
vyuzitelnost mala

- pSeni¢né otruby, lu¢ni seno

ZINEK - oxidem, siranem, uhli¢itanem, octanem i mlé¢nanem zine¢natym

KOBALT- siran kobaltnaty

- luskoviny, Inéné semeno
JOD - jodid draselny nebo sodny a jodi¢nan vépenaty
- rybi moucka

- brambory, vojtéska

MOLYBDEN- molybden sodny — ve vysSich davkach toxicky

- tmavé¢ zelena pice

SELEN - seleniCitan sodny , selenan sodny, selenomethionin

- zito, je¢men, kukufice, oves
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DULEZITE MINERALNI LATKY DLE www.schaumann.cz (2009)

Mineralni | Vyskyt v | Vylucovani Uloha Projev nedostatku Predavkovani
latky organismu
Poruchy metabolismu, | Lamavost kosti,
Vykaly, sliny, | Vystavba kosti, zubi, | lamavost kosti, tetanie, | rachitida pokud
Ca 98% v kostie mo¢, mléko, pot | metabolismus,  srazeni | rachitida pokud je | je  nedostatek
srst krve, funkce nervi nedostatek vitaminu D | fosforu
Vystavba kosti, ziskavani | Deprese ristu, nechut’ | Snizeni vyuziti
Vykaly(mo¢), energie, déleni bunck, | k zradlu, poruchy | stopovych prvki
P 80% v kostie mléko, srst vzajemny  ufinek s | plodnosti,  lamavost
vapnikem kosti
Soucast kosti a zubl, | Nervozita, kece svalii, | Vyskytuje se
60% v kostie, | Vykaly, mo¢ nervové a  svalové | ztrata apetitu, pastevni | zfidka, prijem
Mg mekych tkanich funkce, vzajemny Ucinek | tetanie
s vapnikem
Pfenos  vzrucht  ve | Kfee svalu, lizavka, | ZvySeny piijem
Vykaly, mléko, | svalech a nervech, | sniZeni vykonnosti, | vody, u hiibat
Na 50% v kostte pot regulace hospodafeni s | poruchy metabolismu | prijem
vodou
Tvorba krve, svalové | Anémie, zaostala
Fe 60-70% MiIéko, jinak | barvivo, pienos kysliku zvifata, nechutenstvi, | Ziidka
hemoglobin, nevyznamné hruba srst
10.20% myoglobin

STOPOVE PRVKY, KTERE MAJI VYZNAM VE VYZIVE KON DLE

www.schaumann.cz (2009)

Prvek Vyznam Ucinek

Zinek Soucast riiznych enzym, aktivator enzymti | Dobré osrsténi, zdrava ktize, pevna kopyta

Mangan | Aktivuje enzymy, vliv na produkci | Vyrazngjsi fije, zlepSeni uspéSnosti pfi zapusténi, zdrava hiibata
slin(hlenu)

Med Soucast rlznych proteini a mnohych | Dulezité pro tvorbu kosti a plodnost
enzymu

Selen Soucést enzymd, rist, ochrana membran ZlepSeni zdravotnitho stavu mlécné Zlazy, snizeni zadrzovéni

poporodnich ocistk
Jod Vystavba hormont §titné zlazy Dulezité pro plodnost, mléénou uzitkovost a pribéh porodu
Kobalt | Centralni atom vitaminu B12 Podpora piijmu krmiva, zhodnoceni kyseliny propionové(=energie)
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4 KRMIVA VHODNA PRO KONE

Pod pojmem krmivo rozumime vyzivné latky rostlinného, zivoc¢isného nebo mineralniho
puvodu, které jsou pro vyzivu vSech zvitat nezbytné (Dusek a kol., 2007).

Kazdé krmivo se sklad4 z vody a ze suSiny. A prave suSina - to jsou Ziviny a balastni latky.
Ziviny jsou latky, které organismus pouzivd pro vystavbu a obnovu veskerych tkani a
enzymt, ziskava z nich energii, kterd je dulezitd pro zachovani vSech Zivotnich funkci
(Svehlova, 2002)

Krmiva obsahuji vyzivné latky, specificky ucinné latky a latky, které prochazi travicim
ustrojim bez uzitku, nazyvame je tedy balastni latky. I ony jsou vSak v potravé velice dulezité,
protoze maji velky vliv na spravnou funkci traviciho aparatu (Svehlova, 2002).

Pomér mezi balastni ¢asti krmné davky a zivinami nam udava celkovou stravitelnost krmiva.
Cim méné balastnich latek, tim je krmivo stravitelngjsi (Svehlova, 2002).

Kazdy organismus ma jiné naroky na potiebu zivin. Zalezi na mnoha faktorech, ptedev§im na
télesné hmotnosti, v€ku, zatizeni organismu, aktudlni kondici a zdravotnim stavu.
Odstranime-li z krmiva veSkerou vodu, dostaneme suSinu. Ta zpiisobuje zaplnéni zaludku a
vyvola pocit nasyceni (Svehlové, 2002).

Mnozstvi susiny, které kun denné pottebuje, je rovno 1,4 % jeho hmotnosti. TéZce pracujici
koné az 3,9 % své t€lesné hmotnosti.

Kazdé¢ krmivo je jiné, nckteré obsahuje ve stejném mnozstvi suSiny vice Zivin, to jsou
koncentrovana neboli jadmd krmiva. Jind zase maji pomérné¢ hodné balastnich latek -
objemna krmiva neboli pice. Kromé ptirozenych organickych a mineralnich krmiv jsou dnes
vyrabény i nejriznéjsi smesi, koncentraty, mineralni a vitaminové premixy.

Krmiva dale délime dle fyzikélnich vlastnosti, chemického slozeni, podle ptivodu a zptsobu
vyroby a dle obsahu Zivin.

Pieprava a pouzivani krmiv podléhd ustanoveni Zakona o krmivech (Sbirka zakonti CR —
Zakon o krmivech 91/1996 Sb. posledni znéni 244/200 Sb.) a VyhlaSce Ministerstva
zemedélstvi €. 451/2000 Sb., kterou se provadi zakon €. 91/1996 Sb. o krmivech, ve znéni
zakona &. 244/2000 Sb., dale je to statni norma CSN 46 7080 — Krmeni koni.

Tato ustanoveni maji chranit zdkazniky kupujici krmiva a zvifata ptfed Skodami.(Meyer,

Coenen, 2003)
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4.1 OBJEMNA KRMIVA

Krmna davka koni je z pfevazné vétiiny tvofena objemnymi krmivy (Cermaék, 2002).

Tyto vSak vykazuji velkou variabilitu vyzivné hodnoty v zavislosti na druhu picniny ze které
objemné krmivo ziskdvame, zptusobu konzervace, kvalité pice a kvalit¢ zpracovani. VSechny
tyto faktory se promitaji v konecné vyzivné hodnoté a méli by tedy byt zohlednény v krmné
davce.

Objemné krmivo je jiny nazev pro pici (Svehlova, 2002).

Pici mizeme oznalit za krmivo, které obsahuje minimélné 18 % vldkniny, ma relativné
nizkou vyzivnou energii a sklada se z rostlinnych stonki a listki (Svehlova, 2002).

mély by byt zakladem kazdého krmného programu.

Kwvili krmivarskému pozadavku na celoro¢ni zkrmovani objemnych krmiv se jich dle Zemana
(2006) konzervuje az 70-75% . MiZeme z toho tedy vyvodit, Ze zakladem krmeni koni jsou
konzervovana objemnd krmiva. To potvrzuje i www.schaumann.cz tvrzenim, ze strategie

krmeni koni by méla byt co nejvice objemného krmiva.

4.1.1 VLHKA
Obecné se da tici, Ze maji vétsi obsah vody nez cca 45 %.Z tohoto divodu musime na tyto

krmiva zvifata postupné navykat.V piipad¢é nahlého ptfechodu ze suchych objemnych krmiv
na krmiva vlhka mtze dojit k prijmovym a kolikovym onemocnénim.Proto musime dbat na
pozvolny ptechod zvifat napt. na jarni pastvu, kterd navic obsahuje velké mnoZstvi Zivin a
diky tomu by mohlo dojit k metabolickym porucham naptiklad ke schvaceni kopyt.

Nadale vSak zGstava pravdou, Ze kvalitni pastva je pro koné nejpfirozenéjSim zpisobem

ziskavani Zivin a to vétsinou i ve vyvazeném pomeru.
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3.1.1.5 CERSTVA
ZELENA PIiCE - PASTVA

Pastva odpovida pfirozenému zplsobu piijmu potravy koni.Pii primérné kvantité¢ a kvalité
travniho porostu se pocita s plochou 0, 5 ha pastviny na jednoho kon¢ bez dalS$iho dokrmovani
(Kapitzke, 2008).

Zelené pice se da charakterizovat jako nadzemni ¢asti rostlin obsahujici chlorofyl a vétsi
mnozstvi vegetacni vody (Drasal, 2006).

v

Je to nejrozmanitéjsi soubor krmiv, jehoz kvalitativni ukazatele zavisi na mnoha faktorech.
zpracovani a zpusob krmeni.

Botanické slozeni na piirozenych lukach tvoti pies 100 druhi rostlin, ty se daji rozdélit na
travy, jeteloviny a byliny (Meyer, Coenen, 2002). Stravitelnost organické hmoty v zelené pici
je 65-75% a obsah vegetacni vody je 75-85% (Dusek a kol., 2007).

Starnutim dochazi ke sniZovani stravitelnosti organické hmoty, snizeni vyuZitelnosti zivin a
nartstu hrubé vlakniny, zhorsuje se i chut’ (Dusek a kol., 2007).

Nutriéni slozeni pastvin je popsdno ve vztahu k sezonnosti teploty a denni dobé (Cubitt,
2007).

Optimalni slozeni porostu byva podle ptidnich, teplotnich a vlahovych podminek zhruba 15 %
jetelovin (jetel lu¢ni, zvrhly, plazivy), 80 % kulturnich trav (60 % volné& trsnatych — bojinek,
kostfava lucni, srha, trojstét a 20 % vybézkatych — kostfava Cervend, lipnice, psarka,
psinecek), postupné miize ptibyt do 5 % dalsich bylin (Drasal, 2006).Mezi nejéastéji krmenou
zelenou pici patii jetel a vojtéska. Obsahuji velké mnoZstvi bilkovin a méné pohotové energie,
proto zdaleka nepatii k nejvhodnéj§im objemnym krmiviim (Dréasal, 2006). Diky mnozstvi
bilkovin mohou byt pfi¢innou schvaceni kopyt. Konim ve $patném vyzivném stavu mohou v
pfimeéfeném mnozstvi rychle dodat chybéjici ziviny. Pfi nafezéni na kratké casti se snadno
zapaii a vyvolavaji kolikové potize (Drasal, 2006).

Pii nadmérném zkrmovani zelené pice se v travicim traktu koni tvoii ve zvysené miie plyny a
ty mohou zpusobit kolikové potiZe.

U tézce pracujicich koni se nedoporucuje zkrmovat velké mnozstvi zelené pice jednak pro
pietizeni traviciho ustroji, jednak pro snizenou ¢innost dychaciho ustroji (vznika na néj tlak)
s naslednym nastoupenim tnavy a zvySenym pocenim (Dusek a kol., 2007).

Pro sportovni koné je senné bficho, které vznikd pii trvalém pobytu na pastveé, nezaddouci
protoze pii zatézi omezuje dychani (Kapitzke, 2008).

Denni davka pro dospélé koné je 15-25 kg zelené hmoty (Dusek a kol., 2007).

Zelena pice ma proménlivy obsah Zivin — viz tabulka.

23



OBSAHY ZIVIN V ZELENEM KRMIVU A JEJICH KOMBINACE

OBSAHY NA Kg
Cerstva Sucha Pticiny variaci
hmota hmota

VLAKNINA g 30-100 200 - 350 Nartstajici obsah s pfibyvajicim stafim trav a u
mnoha vysokych trav(vyssi podil stonku)

STRAVITELNY g 15-35 50-250 Vysoky obsah v mladych rostlinach a jetelovinach,

HRUBY PROTEIN 74dny vliv hnojenim N

STRAVITELNA MJ 1,7-2,5 6-10 Zmeéna opacna proporcionalné s vlakninou

ENERGIE

VAPNIK g 0,6-2,5 3-10 Vyssi obsahy pii zvySeném podilu jetelovin a bylin,

HORCIK g 0,1-0,6 1-2,5 nizsi obsah u mladych a intenzivné hnojenych rostlin
N a K, ale také zdtevnatélych rostlin

FOSFOR g 0,5-1,2 2-5 Vysoké hodnoty v mladém materidlu bohatém na
bilkoviny, pti dostatecném hnojeni P, nizké obsahy
na stanovistich chdych na P, kyselych ptdach pti
suchu

SODIK g 0,02-0,6 0,1-2 Nizké obsahy pii hnojeni chudém na Na(zadné
pouziti draselné soli nebo viceslozkového hnojiva
s obsahem Na)

DRASLIK g 2-6 10-35 Vysoké hodnoty pii jednostraném hnojeni (moctvka,
kejda, K-hnojiva)

ZELEZO mg 40 -200 200 — 800 Vysoké obsahy pii znecisténi pudy

MED mg 0,44 2-15 Niz§i obsahy na stanovistich chudych na Cu(pisek,
bazina, mocal) a chybéjici hnojeni Cu

ZINEK mg 4-20 15-50

MANGAN mg 4-100 20 - 400 Nizké obsahy event. na padach chudych na
Mn(pis¢ité pudy), pfi vysokych hodnotach pH
v pidé(zvétralé vapencové pudy)

KOBALT ug 4-30 20-150 Na vymytych pisc€itych, zulovych a rulovych
zvétralych pidach nizké obsahy

JOD ug 80 a vice 300 Nizké hodnoty event. ve stfedohofi a v oblasti Alp,
vy$si obsahy zpravidla u pobiezi

SELEN mg 0,01-0,03 0,01-0,25 Nizké obsahy na mokrych , kyselych pudach a
pis¢itych, bazinatych a zulovych zvétralych ptidach

B-KAROTEN mg 20-90 Klesajici obsahy u starSich rostlin a pii procesech

VITAMINE me 50-100 zavadani a vyS$i suSeni hodnoty s pfibyvajicim
stafim rostlin a odumirani list

VITAMIN D12 I 40 - 60

(Meyer, Coenen, 2002)
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Pro chovné klisny se do krmné davky mtize jesté zaradit zelené Zito, kukufice, ¢irok cukrovy
a jarni a zimni obilni smésky. Tyto plodiny oznacujeme také jako zelenou pici z poli.
Zakladem pro krmeni klisen pro zvySeni energetické urovné pied zabieznutim je mlady travni
porost, ktery poskytuje mnoho kvalitnich bilkovin a dostatecné mnozstvi mineralt a vitamind
( Ellis a kol., 2006)

Kon¢ s vétsi pracovni zatéZi nemohou byt Ziveni pouze pastvou, protoze by potiebovali
k pfijmu potfebného mnozstvi krmiva pfili§ mnoho ¢asu — 12-18 hodin a navic krmivo

s vysokym podilem vody zplisobuje tzv. travni bficho (Meyer, Coenen, 2002).

OKOPANINY

Krmné okopaniny maji v krmné davce piiznivé dietetické u¢inky (Strupl a kol., 1983).

Patii mezi Stavnaté , lehce stravitelné glycidové krmivo s nizkym obsahem vlakniny.Lehce
stravitelny Skrob a cukry slouzi jako pohotova energie.Okopaniny v krmné davce zlepsSuji
traveni a vyuziti Zivin organismem (Dusek a kol., 2007).

Obecné miizeme tato krmiva charakterizovat dle Meyera a Coenena (2002) takto:

a)vysoky obsah vody a s tim spojena nizka trvanlivost

b)nizky obsah vldkniny a s tim spojena vysoka stravitelnost

c)vysoky obsah glycidii ve form¢e Skrobu (brambory, maniok), cukru (fepa, mrkev) a pektinu
(fepa, mrkev)

d)nizky obsah bilkovin a Ca

e)nedostatek v tuku rozpustnych vitaminti (mimo mrkev)

f)vysoky az primérny obsah vitamini B (obzvlast’ brambory)

Kotenové hlizy jsou jednoznacné prevazné glycidy obsahujici a pfi spravné piipravé vysoce
stravitelnd krmiva, kterda mohou byt pouzita v krmeni koni pfedevsim jako dodavatel energie
(Meyer, Coenen, 2002).

Je nutné je zkrmovat zbavené vSech necistot a cizich ptimési (Dusek a kol., 2007).

Pti krmeni okopanin musime brat na védomi, Ze obsahuji velké mnozstvi vody coz mize
zpusobit jeji nadmérny piijem. Dojde tim mimojiné ke zbytecnému zatizeni traviciho traktu
(Strupl a kol., 1983).Voda pak piisobi na travici trakt jako laxativum (Dusek a kol., 2007).
Nadmérny piijem okopanin zplsobuje také nadmérné poceni a tim dochazi k vysokym
ztratam elektrolyta.

Pfiméiena dadvka mrkve nebo krmné fepy s velmi dobrym senem pusobi piiznivé nejen

dieteticky, ale je to i vydatny zdroj karotenu pro vyvoj plodu a mladéte (Bacina a kol., 1974).
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BRAMBORY

Pro krmeni koni 1ze pouzit brambory, pokud jsou dostate¢né ocisténé nebo napatené.

Syrové brambory obsahuji inhibitory trypsinu a solaninu, a tim omezuji stravitelnost Skrobu
v Zaludku a tenkém stievu (Meyer, Coenen, 2002).

Zdravotni potize vznikaji pfi zkrmovani brambor nezralych ¢i naklicenych(solanin),
nahnilych a s pfimé&si hliny a namrzlych. Vyvolavaji prijmy, nadmuti az uhynuti (DuSek a
kol., 2007).

Mc¢ly by byt zkrmovany max 2Kg na 100Kg zivé hmotnosti pracovnim konim a chovnym
klisndm a htibatiim by neméli byt podavany vibec (Meyer, Coenen, 2002).

(Zeman a kol., 2006)

KRMIVO SUSINA | SE NL SNL LYZIN | VLAK. | Ca P

(g) (MJ) (€3] €3] €3] €3] (€3] €3]
BRAMBORY | 219 3,00 10 6 0,09 0,55
KRMNA REPA

krmnd fepa méd méné susiny, ale v imérném mnozstvi se také zkrmuje, nebot” ma rovnéz
pfiznivy dieteticky vliv. Dobfe se uplatiiuje pfi krmeni koni v zimnim obdobi, kdy se krmna
davka sklada prevazné z krmiv s nizkym obsahem vody (Strupl a kol., 1983).

Krmna fepa se u koni zkrmuje zpravidla strouhand (DusSek a kol., 2007).Krmna fepa se
podava v zavislosti na pracovnim vyuziti koni v mnozstvi 2-5Kg na 100Kg zivé hmotnosti za
den (Meyer, Coenen, 2002).

(Zeman a kol., 2006)

KRMIVO | SUSINA | SE NL SNL LYZIN | VLAK. | Ca P

(g (MJ) (g) (2 (g) (g) (&) (2
KRMA 200 2,75 19,4 13,0 0,65 13,7 0,5 0,5
REPA

26




CUKROVA KRMNA REPA

Mezi fepami je ve vyZivé nejcennéjsi diky vysokému podilu cukru a suSiny (Meyer, Coenen,
2002).

Vyuzitelnost cukru z této fepy je asi 85%. Proto se pouziva pfevazné u pracujicich koni jako
zdroj pohotové energie (Dusek a kol., 2007).

Repa se musi krmit fadné o¢isténa. Jeji ¢isténi je ovSem zna¢né naroéné diky tvrdosti,
hlubokym ryhdm a cetnym kotinkiim (Meyer, Coenen, 2002).

Tézce pracujici koné sndseji dobie ocisténou cukrovku v mnozstvi 2-3Kg na 100Kg zivé
hmotnosti za den pii odpovidajicim doplitku objemného krmiva (Meyer, Coenen, 2002).

(Zeman a kol., 2006)

KRMIVO SUSINA | SE NL SNL |LYZIN | VLAK. | Ca p
(8 M) | (9) (8) (8) (8 (8 (8)

CUKROVKA 930 51 2,3 2,0 1,0

SUSENA

CUKROVARSK | 910 106,6 217,6 | 7,6 1,1

E RiZKY

MRKEV

Mrkev mé vyborné dietetické ucinky a ptijemnou chut’ (Dusek a kol., 2007).

Sladké jsou mrkve z toho diivodu, ze obsahuji vysoké procento cukru a to az 50% v suSin¢
(Meyer, Coenen, 2002).

Hlavni hodnota mrkve vSak spociva ve vysokém obsahu karotenu, ktery je v priméru mezi
20mg u zluté a 60 mg na Kg u ¢ervené mrkve (Meyer, Coenen 2002).

Toto vysoké procento karotenu ji predurcuje pro krmeni hiibat, biezich a kojicich klisen a
sportovnich a dostihovych koni (Dusek a kol., 2007).

Zvlast u mladych ma vyborné protiinfekéni ti¢inky. Svou tilohu ma i p¥i odéervovani (Strupl
a kol., 1983).

Béhem kvalitniho skladovani v krechtech neklesad obsah karotenu, takze funkce mrkve jako
nositele vitamini je jeSté v ptedjaii pln¢ zachovana (Meyer, Coenen, 2002).

Negativni vliv na organismus méa mrkev Spinava, nahnild nebo naklicena. Tyto typy mrkvi a
jesté mrkev s vysokym obsahem dusi¢nani mohou az vyvolat potrat u brezich klisen (Meyer,
Coenen, 2002).

Mc¢la by se zkrmovat v celku, aby podpofila fadné kousani, protoze pifi nakrdjeni na malé

kousky vyvolava hltavé polykéani a mize dojit az k ucpani jicnu (Kapitzke, 2008).
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U klisen a htibat zkrmujeme v mnozstvi 2Kg na 100Kg zivé hmotnosti a u pracovné
vytizenych koni miZeme krmit az 4Kg na 100Kg Zivé hmotnosti. U mrkve je vSak
v soucasnosti problém s jeji cenou, ktera je vysoka (Meyer, Coenen, 2002).

Na trhu se dnes vyskytuje i suSend mrkev, kterd je cenéna jako donator karotenu (Meyer,
Coenen, 2002).

(Zeman a kol., 2006)

KRMIVO | SUSINA | SE NL SNL LYZIN | VLAK. | Ca P

MRKEV | 130 1,55 12,4 8,6 0,49 13,0 0,6 0,4

3.1.1.6 KONZERVOVANI

SENAZE A SILAZE

Senéze a silaZe jsou picniny (zejména travni porosty, vojtéska, jetel a jetelotravy, obiloviny a
kukufice v mlécné zralosti) konzervované fermentacnim procesem bez pfistupu vzduchu
(Drasal, 20006).

Jednad se o proces, kdy bakterie mlé¢ného kvasSeni pfeménuji lehce zkvasitelné cukry v
rostlindch na kyselinu mlé¢nou, kterd konzervuje rostlinnou hmotu a ta se dale nerozklada a

neznehodnocuje (Drésal, 2006).

SILAZE

Diky konzervaci pice silazovanim dochazi pouze k nizkym ztratam zivin (Meyer, Coenen,
2002).

Z vyse uvedenych picnin je pro kon& nejvhodnéjsi sildzovana kukutice (Strupl a kol., 1983).
Jakost silazi zavisi pti dokonalé konzervaci na vyzivné hodnoté piivodni hmoty (Kalal, 1971).
Dalsim rizikem u nekvalitnich sildzi jsou bakterialni zarodky, a to pfedevsim dva tipy. Ten
méné zavazny je kontaminace listeriemi, které se dostanou do sildze se zeminou a drzi ¢i
je botulismus (kontaminace toxinem produkovanym zarodky Clostridium botulinum), na
ktery jsou koné obzvlast citlivi. Zarodek nebo jeho toxiny se mohou dostat do silaze zvifecim
kadaverem (zdechlinou) nebo znecisténou zeminou (Meyer, Coenen, 2002). Botulotoxin je

nebezpecny tim, Ze blokuje ptenos vzruchii.
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Délka fezanky u silazi ptipravovanych pro krmeni koni by neméla byt men$i nez Scm,
protoze jinak se ztraci stimulace ke zZvykani (Meyer, Coenen, 2002). A navic by mohlo dojit
k obstipaci Ilea (Meyer, Coenen, 2002).

U silaze z kulatych balikil je nezbytné, aby se v letnim obdobi balik zkrmil do 2 dnid od
otevieni a v zimnim obdobi je tolerance az 3 dny (Meyer, Coenen, 2002).

V ptipadé, Ze chceme silaZze krmit, je nezbytné, aby si na n€ koné& postupné navykali.

Pti zkrmovani sildzi je doporucend denni krmna davka do 12Kg (Dusek a kol., 2007).
Kukufi¢na silaz je bohatd na Skrob(cca 100g/kg silaze), chudd na proteiny a nevyrovnana
v obsahu mineralnich latek a vitaminti. Na druhé stran¢ je bohatd na energii a tuk(8g/kg) a
proto je pomérem protein/energie asi 4, 5: 1 vhodna obzvlast pro jezdecké koné s nizsi
pottebou bilkovin (Meyer, Coenen, 2002).

Obsah bilkovin v silazich nebyva vyssi nez u sena (Meyer, Coenen, 2002). Z divodl nizkého
obsahu bilkovin by mnoZstvi tohoto krmiva mélo byt omezeno u Chovnych klisen a htibat.

3, 5 Kg kukuficné silaze(30%susiny) odpovida nutriéni hodnotou asi 1Kg Ovsa nebo 1, 5Kg
sena (Meyer, Coenen, 2002). Dale je také nutné k tomuto krmivu dodavat dostatecné
mnozstvi mineralnich latek a vitamind.

Kukufti¢na sildz ve vyziveé koni nedosahuje nutricnich vyhod senéazi (Drésal, 2006).

SENAZE

Senéze jsou dnes oznacovany jako silaze ze zavadlé pice.(www.schauman.cz, 2009)

Jsou to konzervaty zelen¢ho krmiva s vice nez 55% suSiny(do 80%) (Meyer, Coenen, 2002).
Jsou tedy dle obsahu suSiny mezi senem a silazi. Z toho vypliva, ze baliky silazi s vysSim
obsahem susiny nez 55% jiz spadaji do kategorie senazi (Meyer, Coenen, 2002).

Dobra sendz ma piirozenou barvu pice, nakyslou vini a je bez stop plisni nebo hnilobnych
loZisek.

Obsahuji 0 50 — 100% vice SNL a ostatnich Zivin vice nez ptivodni hmota (Kalal, 1971).

Po navykacim obdobi ji koné& ptijimaji mnohem radé¢ji nez kvalitni seno (Drésal, 2006).

Pravidla pro ptipravu, transport a skladovani jsou stejnd jako u silazi.
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Hlavni vyhody a nevyhody konzervace picnin sildzovanim a sendzovanim, dle autor Meyera,
Coenena (2002), Duska a kol. (2007), Drésala (2006) a Strupla a kol.(1983), se daji shrnout
takto:

VYHODY:

a) nenarocnost na skladovaci prostory — 1ze je skladovat pod Sirym nebem

b) dobry piijem koiimi — vétSina koni preferuje senaz pred senem

¢) obsah zivin — na jednotku susiny obsahuje senaz vice zivin nez seno

d) bezprasnost — neobsahuji prach a spory plisni, jsou vhodné pro koné¢ s respiraénimi
problémy

e)nezavislost na pocasi pfi ptipraveé

NEVYHODY:

a) cena — je vyssi neZ u sena

b) pouze pro vétsi chovy — otevieny balik se velmi rychle znehodnoti

¢) vyssi vaha — bez mechanizace namahava manipulace

d) snadné poskozeni — pfi poSkozeni obalu (zvitaty, lidmi, manipulaci) dochézi k rychlému
rustu plisni a rozkladu bilkovin

e)nutnost dodavat mineralie a vitaminy

(Zeman a kol., 2006)

KRMIVO SUSINA | SE NL SNL |LYZIN | VLAK. | Ca P

(8) MJ) | (g) (8) (8) (8) (8) (8)
KUKURICNA | 240 2,72 23,0 |14,7 |0,68 63,8 0,9 0,6
TRAVNI 350 3,50 37 90 228 | 1,43
MLADA
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4.1.2 SUCHA OBJEMNA KRMIVA
Tato krmiva méla mit do 20% vody. Aby se mohli dobie skladovat ve vétsi vrstvé je nutné

aby obsah vody byl pod 15%(seno). Z toho tedy vypliva, Ze seno by mélo mit idedlné¢ obsah
susiny 85% (Kalal, 1971).

Paklize je obsah vody vétsi dochazi k takzvanému poceni sena (Meyer, Coenen, 2002).
Pozadavky koni na suchd objemnd krmiva jsou piedev§im dobrd hygiena, nepiitomnost
kvasinek a plisni, malo pisku a prachu, zadné cizi pfedméty, nizky obsah bilkovin a
dostate¢ny obsah energie(dle potieby) (www.schaumann.cz, 2009)

Strategie kazdého chovatele koni by méla byt co nejvice objemného krmiva. Coz v naSich

podminkach nejvice predstavuji seno a sldma.

SENO
Seno je zakladnim a nepostradatelnym krmivem a to hlavné v zimnim obdobi.Z toho vyplivaji
1 naroky na jeho kvalitu, nebot’ by mélo uhrazovat nejméné 40 — 50% celkového mnoZstvi
potifebnych zivin (Dusek a kol., 2007).
V dobg, kdy seno tvoii zaklad krmné davky, ndm uhrazuje 1 vétSinu potieb na mineralni latky
a vitaminy (Strupl a kol., 1983).
Musime vSak dévat pozor na obsah bylin protoze vétSina bylin nebyla védecky testovana a to
plati zejména pro koné( Williams, 2008).
Pro sportovni a dostihové koné se seno do krmné davky zahrnuje celoroéné (Strupl a kol.,
1983).
Seno obsahuje hlavni ziviny v dobrém Gzivném poméru, ma dostatek minerdlnich latek a ma
dobr¢ dietetické a specifické ucinky (Kalal, 1971).
Dobré luéni seno pro koné se skladda z riznych travin a bylin, které vyrostli na pidé bohaté na
vapnik (Kapitzke, 2008).
Jakost sena zavisi na botanickém slozeni(skladba travin), na dob¢ sklizn€, na vyvojové fazi,
ve které se nachazi pfevazna cCast rostlin a potom na zptusobu suseni a ulozeni.Nelze ani
podcefovat vlivy ptidni (mnozstvi mineralnich latek ), klimatické a povétrnostni (Strupl a
kol., 1983).
Botanické sloZeni:
Hodnotné travy — bojinek lu¢ni, kostfava lucni, kosttava Zlabkovita, jilky, lipnice, pyr obecny,
pyr vétevnaty, psinecek, svetep bezbranny, zitidk hiebenity.
Mén¢ hodnotné travy — psarka lucni, pohaiika, tomka vonna, kavyl, smélky...
Nevhodné travy — metlice, zblochany, rakos obecny, je¢menka pisecna, a smilka.
(Strupl a kol., 1983)
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Typy sena:

Lucni seno — Je velmi vhodnym krmivem. Obsahuje od 3,1 do 9, 9 % SNL a 23, 8 — 41 SJZ
mineralnich latek a obsahuje jak vapnik, tak i fosfor.Z vitaminti karoteny(podle zptisobu
suSeni), vitaminy skupiny B a vitamin D(opét v zavislosti na technologii suseni), dale vitamin
E.Seno otavy ma nizsi obsah vladkniny a vys$si obsah Zivin, proto je stravitelnéjsi.

(Strupl a kol., 1983)

Konské seno — pochdzi ze zamoktenych luk. Je kyselé a ostré. Obsahuje kyselé travy, jako
ostfici, rdkos, preslicky apod.Je také hrubé, t€zko stravitelné, a proto nevhodné ke krmeni
mladych koni a koni stfedn¢ az tézce pracujicich.Pro dostihové a sportovni koné by se
v krmné davce nemélo viibec objevit (Strupl a kol., 1983).

Jetelové seno — obsahuje 5, 4 — 9, 8% SNL a 25, 8 — 39, 9 SJ. Je bohaté na vapnik a karoten
(Strupl a kol., 1983).Jetelové seno nema takovou dietetickou hodnotu jako seno luéni.

Pii zkrmovani vétSich davek vSak stavi stolici. Zkrmuje se v davkach asi 1 — 1, 5 Kg na
100K g zivé vahy pii souCasném zkrmovani $tavnatych krmiv (Kalal, 1971).

Vojtéskové seno — obsahuje hodné bilkovin, neni pro to vhodné zkrmovat ho samotné, ale je
spravné pridavat ho napf. k luénimu senu (Strupl a kol., 1983).

Vojtéskoveé seno ma ze vSech sen nejvétsi obsah SNL.Zkrmuje se v davkach 0, 5 — 1 Kg na
100K g zivé vahy (Kalal, 1971).

Lesni seno — je $patné stravitelné a mén& chutné. Pouziva se jen nouzové (Strupl a kol., 1983).
Vicencové seno — Sklidi-li se na zacatku kvétu je vhodné pro koné. Stars$i porosty rychle
dfevnati, a proto jsou méné chutné (Strupl a kol., 1983).

Kromé¢ monokultur je mozné zkrmovat i jetelotravni a vojtéSkotravni smésky.Dopliuji dobré
vlastnosti obou skupin sen a jsou vhodné zejména pro vysokobiezi a kojici klisny, rostouci
hiibata a t&Zce pracujici koné (Strupl a kol., 1983).

Obecné — Biologicka hodnota sena je rozdilnd. Obsah SNL se pohybuje v rozmezi 2-10% a
SEK 6 - 8, 5MJ.Mineralni latky v sené byvaji zastoupeny v poZadovaném mnozstvi a
v ptiznivych chemickych vazbach (Dusek a kol., 2007).

Obsah zivin a vlakniny jsou v tomto nejptirozenéjsim zachovném krmivu tak vyvazené, ze ani
pii optimadlnim naplnéni objemu stfev nedojde k pfedavkovani Zivinami.Hranice nasycenosti
stteva naplnéného balastni vldkninou ze sena tak brani pfijmu pfili§ mnoha zivin, které¢ by
mohly vyvolat rizna onemocnéni (Kapitzke, 2008).

Celkovy obsah minerdlnich latek je 4, 9 — 9, 8%. Celkova reakce popelu je zasadita
s prevahou drasliku a kostitvornych prvkl vapniku a fosforu. Z vitaminii se v sené¢ nachéze;ji

vitaminy skupyny B, vitamin D a E.Obsah karotenu zavisi na technologii suSeni.Délka
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skladovani snizuje kromé chutnosti i obsah vitaminti a jinych u¢innych latek (Dusek a kol.,
2007).

Davkovani — dospély kin 8-12Kg na den, hiibé 3-9Kg (Dusek a kol., 2007).

Seno bychom méli podavat tfikrat denné v malych davkach-Je to vyhodné&jsi, nez celé
mnozstvi podat najednou nebo nadvakrat, protoze jednak kon¢ hodné sena naslapou a jednak
je vice dennich davek zaméstna po cely den (Paalman, 2006).

Pokud je kin vyuzivan jako hobby kin a je v lehké zatézi miZzeme krmit seno ad libitum
(Kapitzke, 2008).

Vzhled — Dobré¢ koniské seno ma zelenou barvu, pfijemné voni a je na pohmat suché, tvrdé a
stébelnaté.Nazloutlé¢ az nahnédlé seno se zaplisnénym nebo hnilobnym pachem, které¢ je na
pohmat zkiehlé nebo vlhké, je ke krmeni absolutné nevhodné.MuZe vyvolat koliku, alergicky
a chronicky kagel i jiné nemoci.Zluté suché seno které n&kolikrat zmoklo je nehodnotné
(Kapitzke, 2008).

(Zeman a kol., 2006)

KRMIVO SUSINA | SE NL SNL LYZIN | VLAK. | Ca P

€3] (MJ) €3] (2) (2) €3] €3] (&)
LUCNI 860 7,86 87,1 47,9 3,08 2870 |67 2,5
VOJTESKA | 855 8,21 152,1 | 86,7 6,56 287.4 13,7 2,3
SLAMA

Vyuziva se k podestylani a spole¢né se senem jako objemné krmivo pro udrzeni dobré
¢innosti sttev (Kapitzke, 2008).

Ve vyzivé se uplatiuje jako balastni krmivo. Je chudd na stravitelné organické ziviny,
mineralni latky a vitaminy (Dusek a kol., 2007).

Jednotlivé druhy slamy se vyznauji nizkym obsahem bilkovin, ale vysokym obsahem
vlakniny a nizkou stravitelnosti(cca 35%)(Meyer, Coenen, 2002).

Ke krmeni koni se pouziva slama jafin, ktera je stravitelnéjsi nez slama ozimt. Slamy z jafin
obsahuji 0, 7 %SNL a 16, 4 — 17, 8 SJ (Strupl a kol., 1983).

Pro krmeni koni je vhodna zejména slama ovesna a je¢na (Dusek a kol., 2007). Vhodna pro
koné je také slama pSeni¢na. Je¢na slama je vSak nevhodnad, jeji dlouhé osiny mohou leZicimu
koni zpusobit poranéni o¢i a v pfipadé krmeni by mohlo dojit k poranéni sliznic

(Kapitzke, 2008).
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Krmné sldmy maji byt zdravé, Cisté a bez zdpachu. Znehodnocené slamy, jako podplavené,
zapatené, plesnivé nebo pochazejici z polehlého obili, jsou zdvadné a ke krmeni se nehodi
(Strupl a kol., 1983).

Slamy nam slouzi u koni také k zahnani dlouhé chvile ve stdji. Krmnd hodnota je dana
pomérem podilu list/stonek, ale také akceptovatelnosti. Nejbohatsi na Ziviny jsou druhy slamy
bohaté na listy(ovesnd a luskovinnd slama), nejlépe piijimany jsou vSak slamy bohaté na
stonky, tvrdé a dobfe usuSené, jako je pSenicna a zitna slama (Meyer, Coenen, 2002).

Ke zkrmovani je sldma vhodnd az po vypoceni, které trva ptiblizn¢ 5-6 tydnd po sklizni,
stejné jako seno (Dusek a kol., 2007).

Slamy luskovin (bobové, hrachova, vikvova, coCkova a peluiitkovd) obsahuji 2, 8 — 3,
6%SNL, 9, 7 — 15, 7 SJ a také hodn& mineralnich latek. Stravitelnost je ale horsi. Sldmou
z luskovin je tfeba krmit opatrné a v omezenych davkach (Strupl a kol., 1983).

Denni krmna davka slamy by neméla ptekrocit 5 Kg, protoze pii jejim nadmérném piijmu
hrozi zacpa (Kapitzke, 2008).

Slamou se nemaji krmit zvifata ve velkém pracovnim zatiZeni. Stejn€ nevhodna je ke krmeni
pro biezi a kojici klisny, pro mlad’ata (Strupl a kol., 1983).

Je-li slama natfezand, aby mohla byt smichdna s jinymi krmivy, méa délka Cinit nejméné 3-
Scm, aby se zabranilo obstipacim slepého stfeva a kolikam. Pfisada slamové fezanky
k jadrnému krmivu(20%)zpomali piijem krmiva, podporuje Zvykaci ¢innost a produkci slin
(Meyer, Coenen, 2002).

Nadmérné zkrmovani slamy (> 1Kg/100Kg zivé hmotnosti na den) mize zvlasté u starych
koni (kteti sldmu nedostatecné rozzvykaji ) podporovat vznik obstipace a koliky. Stejné je
tomu u zvifat s nedostatkem pohybu ¢i pifi velmi tvrdém stonkovitém materidlu(fepkova
slama) (Meyer, Coenen, 2002).

(Zeman a kol., 2006)

KRMIVO | SUSINA | SE NL SNL |LYZIN | VLAK |CA P
(8) M5 | (g) (8) (8) (8) (8) (8)
JECNA 850 4,86 42,4 7 4294 |31 0,7
OVESNA | 850 554  [412 10 4376 |31 1,0
PSENICNA | 850 38,8 4588 | 3,1 0,9
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4.2 KONCENTROVANA NEBOLI JADRNA KRMIVA
Obsahuji vysoké koncentrace zakladnich organickych Zivin s nizkym podilem hrubé vlakniny

(Dusek a kol., 2007). Biologicka hodnota bilkovin (kvalita aminokyselin)je niz$i a z toho
divodu je nutné intenzivné pracujicim konim dopliiovat krmnou davku jinymi krmivy,
zejména zivocisného ptivodu (Tluchot, 1983).

Na zéklad¢ téchto poznatkl lze tedy konstatovat, ze pro koné v lehké a stiedni zatézi jsou
jadrna krmiva hlavnim zdrojem energie. Nicméné si myslim, ze i moderni sportovni kon¢ v
intenzivni zatézi jsou velice dobfe schopni podavat vysoké vykony za pomoci
koncentrovanych krmiv v podob¢ krmnych smési.

Jadrnd krmiva ve vétSin€ obsahuji jen malé procento vlakniny a je tedy nutné dopliovat ji
objemnymi krmivy, které maji obsah vldkniny vysoky. Predejdeme tim moznym
onemocnénim traviciho traktu (Kapitzke, 2008).

Je nutné krmnou davku koncentrovanych krmiv vzdy pfizplsobit potiebam koné a jeho

momentalni fyzické zatézi.

4.2.1 STATKOVA - OBILOVINY
Hovotime-li o obilnych krmivech hovoiime hlavné o ovsu, jeCmeni, kukufici, Zitu, pSenici a

prosu. Vzhledem k vyznamnosti ve vyzivé koni nas bude zajimat oves, je¢men, kukufice a
Inéné semeno.

Obiloviny jsou nositelem velké ¢asti dusikatych latek(obsah je cca 10%) rostlinného ptivodu a
hlavnim zdrojem energie ve form¢ Skrobu (Zeman a kol., 2006).

Zrna obilovin jsou vsak dle Zemana (2006) velice chud4 na mineralni latky a obzvlast nizky
je obsah vapniku.

Ptesto, ze jsou obiloviny fazeny do jedné skupiny je nutné si uvédomit, ze kazdé z téchto

krmiv mé jinou nutri¢ni hodnotu.

OVES

Oves je u nas nejrozsifenéjsi koncentrované krmivo pro koné vitbec. Podle Kapitzkeho (2008)
je jeho vyzivna hodnota dvakrat vétsi neZ u sena.

Je mozné jej krmit az po takzvaném vydychani coz je cca 3 mési¢ni doba po jeho sklizni.

Ma stfedni obsah dusikatych latek, nizsi energetickou hodnotu, vyssi obsah tuku a vyssi obsah
vldkniny ve srovnani s pSenici je¢menem a Zitem (Zeman a kol., 2006).

Obsah vlakniny 10-11,6%, obsah SNL 7,7%, stravitelnost organické hmoty 70%, vyzivna

hodnota je proti je¢meni o 10% nizsi a proti kukuftici o 20% nizsi, obsah tuku 4,5-5,5%.
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Doporucuje se zkrmovat mackany—dochazi tak ke zlepSeni vyuzitelnosti zivin (Dusek a kol.,
2007).0ves ma vyssi obsah vldkniny neZ ostatni obiloviny diky pfitomnosti pluch.Toto vSak
neplati u odriidy nahého ovsa ktery je bez pluch.

Pro koné¢ se oves doporucuje diky obsahu alkaloidu Aveninu a glykosidu Koniferinu, které
specificky ptisobi na konsky organismus (Cermék, 2002).U jednostranného krmeni ovsem
muze dojit diky obsahu aveninu k syndromu takzvané ,,HOT DIET*. M4 negativni dopad na
mozkovou tkadni a na psychiku.Projevuje se vysokou nervozitou, nizkou schopnosti
trénovanosti a neposlusnosti.

Hektolitrova hmotnost ovsa siln€ kolisa v zavislosti na velikosti Skrobového zrna. Plati tedy,
7e ¢im vyssi hmotnost, tim vétsi $krobové zrmo a tim vy$si vyzivna hodnota (Strupl a kol.,
1983).

(Zeman a kol., 2006)

KMIVO | SUSINA | SE NL SNL LYZIN | VLAK. | Ca P

(2 (MJ) (g (2) (2) (g) (g) €3]
OVES | 880 11,41 113,4 89.6 422 111,5 1,0 3,6
JECMEN

U koni zvySuje spiSe pfirtistkovou hodnotu nez vykon (Dusek a kol., 2007). To potvrzuje i
Tluchot (1983) tim, Ze tvrdi, Ze ma vyssi biologickou hodnotu.

Pti vysokych davkach mohou nastat travici problémy(koliky) a je proto dilezité¢ aby na tyto
davky byli kon¢ postupné navykani (Dusek a kol.,2007).

Srotovanim se zvysuje vyuzitelnost organickych Zivin o 10-16% (Dusek, 2007).

Je¢men je vhodnym komponentem do krmnych smési (Tluchot, 1983).

Ma velice tvrdou slupku, diky které je Skrobové zrno velice Spatné dostupné a proto je podle
Strupla (1983) nutné ho podavat pouze spafeny ¢i §rotovany.

Je¢men je pro vyssi obsah proteint a energie vhodny predevSim pro tazné kon¢ pii tézké praci
a nedoporuéuje se jako jediné jadré krmivo pro sportovni koné (Cermak, 2002).

Toto krmivo se da tedy doporucit pro koné, ktetfi pottebuji piibrat na vaze a pro koné, od
kterych nepotiebujeme rychlou praci. Popiipadé konim, ktefi maji problém s nervozitou, jim
muzeme nahradit ¢ast ovsa v krmné davce.

(Zeman, 2006)

KRMIVO | SUSINA [ SE NL SNL LYZIN | VLAK. [ Ca p
(g) (M) (2 (2) (2 (2) (2) (2)
JECMEN | 880 12,77 | 111,7 | 827 3,78 49,1 0.6 3.6
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KUKURICE

Toto krmivo je chutné a je konimi velice dobfe pfijimano.

Ma4 velmi nizky obsah neskrobovych polysacharidi a proto vysokou energetickou hodnotu.
Obsahuje mén¢ dusikatych latek nez ostatni obiloviny, ma vSak vyssi obsah tuku nez pSenice,
Zito a jeémen (Zeman a kol., 2006).

Ptesto, Ze kukufice obsahuje vysoky podil energie neni tato energie z organizmu uvolfiovana
jako pohotova energie(Hucko, pesr. comm.).

Kukutfici miizeme podavat jak Srotovanou nebo celé palice. V tomto se rizni autofi
rozchazeji, z vlastni zkuSenosti mohu fici, ze Srotovanou ji kon¢ piijimaji 1épe a snaze.

Pti vySSich davkach mize mit neptiznivé G¢inky, u mladych koni miZze zplsobit rachitidy,
zpiisobuje nadmérné poceni a snizuje vykonnost (Strupl a kol., 1983).

Dle riznych autorti se doporucuje maximalni nahrazeni ovsa kukufici do 50%.

Jeji energeticky potencial se vyuziva piredevsim ve smésich pro koné (Tluchot, 1983).

(Zeman a kol., 2006)

KRMIVO SUSINA | SE NL SNL LYZIN | VLAK. | Ca P

(2 (MJ) (2 (g) (2 (2 (2 €3]
KUKURICE | 880 13,79 | 96,7 68,7 2,65 23,8 0,4 3,0
LNENE SEMENO

Podava se bud’to ve formé¢ tzv. ,,mash* a to do 1Kg denné¢, nebo drcené v sirové forme a to do
200g denné.

Hlenovité latky ve slupce semene v teplé vodé nabobtndvaji a maji pfiznivy dieteticky ucinek
(Dusek a kol., 2007).

Obsahuje 30-45% tuku a 22-27% bilkovin, je bohaté na polynenasycené¢ mastné kyseliny
(Zeman a kol., 2006).

Vsichni autofi se shoduji, Ze je vhodné predevsim pro mladé zvitata, brezi klisny, nemocné
jedince nebo jedince v rekonvalescenci.

Pfed pouzitim je nutné tepelné oSetfeni, aby se zni€il enzym lindza, ktery uvoliuje
z glykosidi kyanovodik (Zeman a kol., 2006).

Me¢lo by byt podavano pouze jako doplnek krmné davky a nikdy by nemélo nahrazovat

koncentrovana krmiva.
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4.2.2 PRUMYSLOVE KRMNE SMESI
Krmné smési jsou smési krmnych surovin s ptfidavkem nebo bez piidavku doplnkovych latek,

které jsou urceny jako kompletni nebo dopliikovéd krmiva ke krmeni zvifat (Zeman a kol.
2006).Jsou to primyslové michand jadrma krmiva slozend predevSim z pfirozenych
statkovych jadrnych krmiv obohacenych o krmné doplnky (Dusek a kol., 2007).
V krmnych smésich najdeme témét vSechna statkova jadrna krmiva, je vSak nutné, aby byla
vzdy vzajemné vyvazena a dopliovala se tak, aby kompletni smés splilovala zivinové potieby
té dané skupiny koni, pro kterou je urcena.
Jak uz bylo zminéno, do téchto smési miizeme piridavat dopliikové latky specifického ucinku.
Tyto specifické latky jsou do smési pfidavany za ucelem dosazeni riznych vysledki.
VétSinou se jednd o zlepSeni vykonnosti, zlepSeni zdravotniho stavu jedince, nebo utlumeni
bouflivych reakei jedince u kterého je to nezadouci.
Dle Cermaka (2002), Duska a kol. (2007), Tluchote (1983) a Zemana a kol.(2006) délime
krmné smési takto:
KOMPLETN{ KRMNE SMESI
Uhrazuji veskerou potiebu zivin, a to bez jakychkoliv dal§ich dopliikli vyjma vody.
DOPLNKOVE KRMNE SMESI
Doplnuji Ziviny v krmné davce slozené ze statkovych krmiv. Zpravidla jsou vyrabény
pro doplnéni Zivin objemnych statkovych krmiv.
BILKOVINNE KONCENTRATY
Jsou smési bilkovinnych krmiv a slouzi jako jeden z komponent do krmnych smési.
Slouzi ptedevsim k doplnéni dusikatych Zivin do smési.Nesmi byt krmeny samostatné.
PREMIXY (DOPLNKY BIOFAKTORU)
Jsou smési dopliikovych latek specificky ucinnych bud’ bez nosicti nebo smesi jedné ¢i
vice ucinnych latek s nosici.
MINERALNI KRMNE SMESI
Smési minerdlnich latek urcené jako komponent do kompletnich nebo doplitkovych
krmnych smési.Nekteré se daji pouZzit pfimo pro krmeni zvitat.Jsou vzdy pro urcitou
kategorii zvitat.
Dale pak mohou byt specialni medikované smési, které piedepisuje 1ékar za ucelem léceni
néjakého problému.
Dnes je na trhu mnoho smési od riznych vyrobct, které jsou vzdy ureny pro urcitou
kategorii koni. Vzdy je nutné dbat pti vybéru piredevsim na kvalitu a deklarované znaky.
Existuje dnes také mnozstvi Uprav krmnych smési od granulace pies extraty nebo tieba smési
mussli.
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5 ZPUSOBY ZPRACOVANI JEDNOTLIVYCH KRMIV

5.1 OBJEMNYCH

51.1 VLHKYCH

SILAZOVANI

Jedna se o proces, kdy bakterie mlécného kvasSeni pfeménuji lehce zkvasitelné cukry v
rostlinach na kyselinu mlécnou, kterd konzervuje rostlinnou hmotu a ta se dale nerozklada a
neznehodnocuje (Drasal, 2006).

Pti ptipraveé se musi dbat na spravnost postupu a dokonalé vzduchotésné uzavieni.

Pii konzervaci pice silazovanim dochazi k malym ztratam zivin, ale aby toto tvrzeni bylo
pravdivé. Je nezbytné dodrzovat presn¢ technologické pozadavky. To potvrzuje i Drasal
(2006)tim, ze ve Spatné piipravenych silaZich se vyskytuji ve vétSim mnoZzstvi i toxické latky
jako kyselina maselnd a amoniak (ve vétSich koncentracich jsou snadno postiechnutelné,
vyrazné zapachaji), navic jsou ¢asto masivné zaplisnéné.

Picniny silaZzujeme, kdyZ je material zavadly nejméné na 25-30% suSiny. SilaZ s méné nez
25% suSiny koné¢ Spatné rozzvykaji (Meyer, Coenen, 2002). Takovéto silaZze obsahuji o 5 —
10% SNL mén¢ nez piivodni hmota (Kalal, 1971).

Pti ptiprave silazi pro koné¢ bychom me¢li dbat dle Meyera a Coenena (2002) na to aby délka
fezanky nebyla mensi neZ 5 cm aby nedochézelo ke ztraté stimulace Zvykani.

Pti procesu sklizné silazi je dilezité dbat na nastaven zacich strojii tak aby nedochazelo ke
kontaminaci picnin hlinou, ve které se vyskytuji mnohé bakterie, aby sildZovana hmota byla
rovnomérne zavadla, ale aby se obsah suSiny nezvyS$il nad 50%(problémy s kvaSenim)
(Zeman, 20006).

Pozadavky na spravny postup pti vyrobe¢ silazi shrnul Zeman a kol. (2006) takto:

sklizen picnin ve spravném vegetacnim stadiu

e silazovat pouze zdravé, nezaplevelené a Cisté picniny

e rychlym a kratkym zavadnutim, zvysit jistotu fermentaniho procesu

e spravné pofezani a rozmélnéni

e aplikace vhodného a u¢inného silazniho aditiva

e sildZovanou hmotu intenzivné a dikladné dusat, respektive dokonale slisovat
pfi stejném tlaku

e zabranit nezddoucimu meziskladovani, dlouhodobému plnéni a nezakryti syla
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e rychlé a vzduchotésné uzavieni silazniho prostoru
e dostatecny a spravny odbeér silazi ke krmeni
e zvysit aerobni stabilitu silazi
Na kvalitu silézi a zivinovy obsah v nich ma také dle Zemana a kol. (2006)velky vliv:
e stadium sklizné pice
e vliv hnojeni
e doba a zptisob oSetfovani pokosu pfi zavadani
e faktor epifytni mikroflory
e délka fezanky
e povétrnostni faktory
ZPRACOVANI REPY
V soucasné dob¢ jsou velmi popularni takzvané cukrovarskeé tizky.
Ziskavaji se z rozstrouhané cukrovky vyluhovanim cukru v difuzérech v cukrovaru (Zeman a
kol., 2006).
K chovatelim, jako koneénym zpracovatelim se vétSinou dostavaji ve formé granuli
slisovanych ze suSenych cukrovarskych tizkl spojenych vétSinou melasou.Toto je pak tieba

macet dle vyrobcti alespont 6 hodin ve vod€ v poméru 1 dil granuli a 3 dily vody.

5.1.2 SUCHYCH
U konzervace objemnych krmiv suchych hovotime ve vyzivé koni hlavné o sen¢ a slamé.

Konzervace je v tomto ptipad¢ suSenim ptivodni hmoty az do urc¢itého obsahu susiny.

Ta by méla byt u sena minimaln€ 95% a u slamy se toleruje o néco mén¢ susiny, ale neustale
bychom se méli pohybovat nad 90%.

Doba sklizné¢:

Lucni porost se ma sklizet nejpozdéji v dob¢ jeho metani, kdy vétSina trav je vymetana. Jetel
a Vojtéska na zacatku kveteni (Dusek a kol., 2007).

Podle doby seceni se mluvi o prvni, druhé a tteti seci, pii druhé a tieti (konec srpna/zacatek
zati) také o ,,otavé™ (Meyer, Coenen, 2002).

Pozdni sklizenl je pfi¢inou nizké biologické hodnoty sena a tim se sniZzuje jeho produkéni
ucinnost. V porostu se zmensuje hmotnostni podil listki vici stéblim a stoupa hruba
vlaknina (Dusek a kol., 2007).

Pii brzkém koseni je kvalita sena velmi dobra, ale mnoZstvi znaéné mensi (Strupl a kol.,

1983).
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Zpusob suseni:

Podle zpiisobu suSeni rozezndvame seno suSené na suSiacich a na zemi (Meyer, Coenen,
2002).Béhem suseni na zemi vznikaji v pokrocilém stddiu suSeni odlomy, obzvlast c&asti
bohatych na bilkoviny a mineralni latky (listy), po silnéjSich srdzkach také znacné ztraty
vyplavenim, obzvlast’ u proteinti, mineralnich latek a vitamina (Meyer, Coenen, 2002).

SuSeni na suSacich snizuje ztraty ldmanim a vyplavovanim. AvSak pro velkou naro¢nost na
préaci se jiz zfidka pouziva, pfedev§sim jen u VojtéSky a jetele, jejichz malé, kiehké listky
obzvlast’ snadno opadaji (Meyer, Coenen, 2002).

Doba svazeni:

Seno je vhodné svazet jakmile klesne obsah vody na 18 az 20%. Toto stadium nastane pfi
pfiznivém pocasi asi po 2-3 dnech suSeni. pfi nepfiznivych pomérech €asto az po 1-2 tydnech
(Meyer, Coenen, 2002).

Skladovani:

Pti prvnich tydnech skladovani po usuSeni prodélava Cerstvé seno fazi poceni, pokud obsah
vody je nad 15%. Pfitom se mnoZi bakterie a seno se zahiiva, predevSim uvnitf. Vznikajici
vodni para se potom tla¢i ven a kondenzuje se v chladnéjSich okrajovych vrstvach. Tak lze
vysvétlit fakt, ze béhem potici faze je seno na okrajich jesté vlhké. Pozvolna vydava vlhkost,
az obsah vody klesne pod 15% a nastane poskliziiové dozravani. Doba trvani této potici faze
se fidi podle obsahu vody pii svazeni a hustoté skladovani. Pfibliznég je tato doba 6 — 8 tydni
po svezeni (Meyer, Coenen, 2002). Pti procesu poceni dochazi v sené k riznym biologickym
procestim a neni vhodné ho krmit protoze miize zpusobit koliky (Strupl a kol., 1983).
Uskladnéni musi byt samoziejmé v suchych dobte vétratelnych prostorach. Jinak plesnivy a

zpiisobuje zaZzivaci potize (Strupl a kol., 1983).

OTVIRANI SLAMY — LOUHOVANI CPAVKEM

(Dle Meyera, Coenena, 2002)

Takzvané otevieni slamy je metoda ke zlepSeni stravitelnosti. Tuto metodu nelze uplatnit na
slame ovesné.

Jedna se o proces, kdy oSetiime sldmu alkalicky pisobicimi substancemi a jeji stravitelnost by
se tak méla zvysit z cca 35% az na 50%.Jako Cinidlo se mize pouzit naptiklad ¢pavek diky
kterému se také zabrani rstu plisni. Z toho divodu je pro otevieni vhodna i sldma s vySSim
obsahem vlhkosti.

Otevienou slamu je mozné zkrmovat v podobném mnozstvi jako seno, ovsem pii dodatecném

doplnéni bilkovin, mineralnich latek a vitamint.
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5.2 OBILNYCH
VétsSinu obilnych krmiv uréenych pro vyzivu koni né¢jakym zpiisobem mechanicky nebo

fyzikalné¢ wupravujeme a to za ucelem zlepSeni jejich krmivarskych vlastnosti. Jedna se

pfedevsim o upravy vedouci k zlepSeni pfistupnosti nékterych zivin.

MACKANI

Hovotime li o upravé krmiv mackanim v praxi, mame tim ve vyzivé koni na mysli predevsim
oves a jeCmen.

Proces mac¢kani neni technologicky nijak naro¢ny. Uprava probiha v takzvaném mackaéi, do
kterého ze shora nasypeme cely oves nebo jeCmen a ten projde timto strojem.

Princip zlepSeni stravitelnosti spoc¢iva v naruseni celistvosti zrna tim, Ze projde mezi dvéma
valci postavenymi proti sobé a zrno se rozmackne. Tim se obnazi Skrobové zrno a mize byt
traveno piimo bez nutnosti straveni pluchy.

Oves a je¢men se doporucuje zkrmovat macCkany—dochdzi tak ke zlepSeni vyuzitelnosti zivin

(Dusek a kol., 2007).

SROTOVANI

Zvysovani stravitelnosti zivin pomoci Srotovani je prakticky totozny s mackanim.

Srotujeme také oves a je¢men, ale $rotovat Ize také kukufici, ktera se tim stava lépe
zkrmovatelnd a koné ji 1épe pfijimaji nez jako celé palice.

U srotovani je vSak na rozdil od mackani ta nevyhoda, zZe naSrotované krmivo obsahuje malé

¢asti krmiva, které mohou byt vdechnuty.

PRELITI VROUCI VODOU

Pii této fyzikalni Upravé, dochazi ke zlepSeni stravitelnosti pomoci pfeliti krmiva vafici
vodou. Jedna se o hydrotermickou reakci, kdy pomoci vlhka a tepla dojde k nabobtnani
pluchy obilky a jejimu zméknuti a tim k daleko snazsi stravitelnosti $krobového zrna (Mudfik,
2009, pers. comm.).

Protoze, krmivo pielivame vrouci vodou musime davat pozor na to, aby bylo podano az

v dobé kdy jiz nemiiZze dojit k opateni jedince, jemuz jej predkladame.
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5.3 PRUMYSLOVYCH SMESI
MUSLI

Musli krmiva jsou v podstaté upravené obiloviny ( za piisobeni tepla, tlaku a vlhka ) ve smési
s dopliikovymi latkami v takovém poméru ktery vyhovuje té dané skupiné koni, pro kterou je
urceno.

Zpracovani musli dle www.ehm-agro.cz (2009):

Hydrotermickym zplisobem zpracovani jsou obilnd zrna pfeménéna na miisli vlocky, které
jsou tak optimaln¢ pfipraveny pro zpracovani v  trdvicim  uUstroji  koné.
Soucasnym piisobenim vlhka, tepla a tlaku na jadro obili je zrno pfeménéno tak, aby koné, se
svym vysoce komplikovanym travicim ustrojim, mohli pfijmout a snadno stravit ziviny
obsazen¢ uvnitt. Diky hydrotermickému procesu (soucasné pusobeni vlhka, tepla, tlaku) jsou

Ziviny uvnitf zrna zpfistupnény a zaroven ,,navazany*.

GRANULACE

Granulace je metoda, kterou lze tfadit mezi tepelné upravy, i kdyz teploty dosahované u
granulace jsou pfiblizn¢ 80 C (Zeman, 2006).

Zpusob zpracovani granulaci zarucuje U¢inngjsi zptistupnéni zivin v krmivu. Krmivo je diky
nezménénym chutovym vlastnostem a velikosti ¢astic ochotné pfijiméno vSemi kofimi. Pfi
standardnich zplsobech vyroby krmiv nelze takovéto vyuziti Zivin nikdy dosédhnout
(www.schaumann.cz, 2009).

V podstaté se jedna o peletovana statkova krmiva s ptfidavkem doplikovych latek ve
vyvazeném pomeéru pro skupinu koni, které jsou granule urceny.

Granulaci také vyrazné€ snizime ¢i Upln€ odstranime prasnost krmiva.

EXTRUZE

Extruze, ktera patfi mezi tepelné upravy krmiv a je metodou nejrozsirenéjsi, je prave jednou z
moznosti, jak kvalitni krmiva ziskat. Radi se mezi HTST (high temperature short time)
metody, které jsou zaloZzeny na pouziti vysokych teplot po velmi kratkou dobu(vétSinou kratsi
nez 1 minuty) (Zeman a kol., 2006).

Zpusob zpracovani — extruze — zaruCuje dokonalé zptistupnéni Zivin (dochédzi k naruSeni
bunécnych stén) v krmivu, tak Zze krmivo mé zvysSenou stravitelnost, a tudiz jsou maximalné

vyuzity ziviny v travicim traktu koné¢ (www.schaumann.cz, 2009).
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Cile extruze dle Mervarta (2005):

e pfiprava krmiva s vybornymi dietetickymi vlastnostmi
e zvyseni stravitelnosti jednotlivych slozek krmiva

e snizeni obsahu antinutri¢nich latek

e vylouceni vyskytu nezddoucich mikroorganismi

e prodlouzeni skladovatelnosti krmiva

Princip extruze dle Zemana a kol. (2006) a Mervarta (2005) :

Jedna se proces kdy dojde k protlaCovani materialti (krmiva) zizenym mistem pracovniho

ustroji a to bud’ tryskou ¢i matrici s privlaky. Pracovni ustroji stroje k tomu uréenému

(extrudéru) tvoii opakované za sebou fazené Sneky a skrtici vlozky umisténé v komorach, kde

v posledni komote je zminéné zizené misto. Posunem pomoci Snekovnice extrudéru je

matridl znovu promichavan a za zvySovani teploty a tlaku dochazi k hlubokym biochemickym

zménam a plastifikaci materidlu(mazovaténi Skrobu). Zpracovavany material je do pracovniho

Gistroji davkovan fizeng, coz definuje vykonnost stroje. Sneky zptisobuji posun materialu pies

Skrtici vlozky komorami a postupné dochéazi k jeho zahtivani a plastifikaci. Po prichodu

zizenym mistem material vstupuje do volné atmosféry, expanduje a odchazi az 10% vody ve

formé pary.

Zpusoby extruze dle Zemana a kol. (2006) a Mervarta (2005):

Extruze sucha - je takovy proces, kde na zpracovavany material ptisobi pouze teplo (proces
termicky). Tento proces je velmi jednoduchy, ale méd z hlediska uziti fadu
omezeni.

Extruze mokra - se 1isi od extruze suché tim, ze na zpracovavany material ptisobi spolu s

teplem 1 vlhko (proces hydrotermicky). Tento proces je oproti extruzi suché

vvvvv
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6 DOSTUPNOST, STRAVITELNOST A VYUZITELNOST ZIVIN

Veskera filozofie krmeni hospodatskych zvitat vychazi z poznatki, Ze:

e krmivo obsahuje stravitelné a vyuzitelné Ziviny

e zivina je latka, kterou télo vyuZije(zachova, produkce)
Abychom mohli krmiva spravné davkovat, potiebujeme znat jejich vyzivnou hodnotu, coz je
jejich zivinovy a energeticky potencidl, a stravitelnost obsazenych zivin.
Pro stravitelnost Zivin je také velmi dileZita p¥itomnost antinutriénich latek v krmivu. Cim

vyssi je jejich obsah tim mensi je stravitelnost.

DOSTUPNOST - Dostupnost zivin z krmiva je dana do jist¢ miry jeho Upravou. U
statkovych krmiv, ktera pouzivame pro kon¢ je mozné dle Duska (2007) zlepSit dostupnost
zivin namackanim nebo seSrotovanim krmiva. Jde hlavné o to, aby bylo obnazeno skrobové
zrmo z pluchy. U primyslovych krmnych smési pro koné jsou Zziviny jednoznacné
nejdostupnéjsi z extrudovaného krmiva. To ndm ostatné potvrzuje i fakt, ze extrudovaného
krmiva od firmy Schaumann (2009) krmime v piipad¢ jediného jadrného krmiva pouze 2,3Kg
pro kon¢ na den. A z tohoto mnozstvi je kiin schopen ziskat tolik energie a zivin aby mohl i

sportovat.

STRAVITELNOST — Jedna o proces rozitépeni a vstiebani zivin. Zivinu piijatého krmiva,
kterd se nevyloucila ven vykaly, oznaCujeme jako stravitelnou. Nemusi to byt jen zZivina
resorbovana v travicim ustroji (Kacerovsky a kol., 1990).

Vychéazime-li tedy ztéchto poznatkii lze béznym zplsoben zjistit stravitelnost Zzivin
odectenim zivin zjiSténych ve vykalech od téch, které obsahovalo krmivo. Tento zjistény
rozdil pak nazyvame zdanlivé stravenou zivinou. Slovo zdanlivé ndm v tomto piipadé
pokryva skuteCnost, ze vykaly obsahuji také Ziviny piimo z organismu zvifete(odloupany
epitel, travici §t'avy, atd.)

Stravitelnost miiZzeme zjiStovat ttemi zplsoby — z tabulek

- pokusem na zvitatech

- laboratorné(napodobenim zaZzivani)

NEGATIVNI STRAVITELNOST — Je proces, pii kterém z téla zvifete vyjde vice Zivin nez
organismus pfijal v krmivu.
Pfi normalnim stavu organismu piijme jedinec 100% zivin v krmivu a télo opousti 30%

z téchto zivin.
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VYUZITELNOST — Vyuzitelnost ndm udava upotiebitelnost stravenych Zivin. Tedy Ziviny,
které organismus potiebuje k zachove a k produkei.
Nevyuzitelné ziviny jsou pak vylouc¢eny moci. Tedy ty ziviny, které nebyly moci vylouceny,

muzeme oznacit jako Ziviny vyuZité nebo vyuzitelné.

NULOVA VYUZITELNOST — Nastane, kdyZ organismus piijme 100% Zivin, z toho 30%
vykali a 70% vymoci.
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7 VLASTNI EXPERIMENTALNI PRACE

7.1 METODIKA
Ke zjisténi stravitelnosti energie jsem pouzila endoindik4torovou metodu.Jako endoindikéator

jsem vyuzila nerozpustny podil popele — tzv. pisku.
Zjistovala jsem pak procenticky obsah indikéatoru v krmné dévce a ve vykalech.
Cilem mého pokusu bylo zjisténi rozdilii ve stravitelnosti u rizné technologicky upravenych
krmiv. Krmiva, kterd byla do pokusu pouzita jsou :

e Oves cely

e Oves mackany

e Je¢men mackany

e Granulované doplitkkové krmivo od firmy Schaumann

e Extrudované doplitkové krmivo od firmy Schaumann
Do prace jsem zaradila krmiva statkova krmiva priimyslové vyrabéna z toho diivodu aby bylo
mozné vzajemné posouzeni téchto dvou skupin krmiv. A nasledné z toho vyvodit praktické
dasledky pro vyzivu sportovnich koni.
V mé bakalarské praci uvadim pouze vysledky rozbort krmiv a to z divodii rozsahu tohoto
pokusu.Cely pak bude uveden v mé nésledujici diplomové praci kde bude detailné rozveden a

budou z ngj vyvozeny patficné zavery.

7.2 ORGANIZACE POKUSU

vvvvv

z ptijatych Zivin v koncentrovanych krmiv pfi konstantni davce objemnych krmiv, v nasem
piipadé lu¢ni seno a slama stejného Zivinového obsahu.

Na zacatku pokusu jsem zjistila obsah suSiny, vldkniny, dusikatych latek a pisku
v koncentrovanych krmivech. Coz je uvedeno v této mé praci. Po té jsem zjiStovala obsah
téchto zivin ve vykalech, ¢imz se budu zabyvat v mé nasledujici diplomové praci.

Pokus probihal na skupiné€ koni ve stejném zatizeni, kterym bylo podavano vybrané krmivo
po urcitou periodu. Piipravna perioda byla u statkovych krmiv 5 dni a u priimyslovych krmiv
na doporuceni vyrobce 7 dni. Po dobu této ptipravné periody byla skupina vybranych koni na
dané krmivo postupné navykana tak, aby na pocatku hlavni periody byli vSichni koné na plné
krmné davce daného krmiva. Po dosazeni pfechodu na plnou davku byla tedy vzdy zahdjena
hlavni perioda, ktera trvala u vSech krmiv 5 dni. Na konci téchto 5 dni byly odebrany
prumémé vzorky vykall, ty pak byly oznaceny aby nemohlo dojit k zdméné a uloZeny

v mrazicim zafizeni kde byly ulozeny az do zahajeni rozboru.

47



SKUPINA KONI, NA KTERYCH BYL POKUS USKUTECNEN
1)GERA — klisna, plemeno €esky teplokrevnik, 5 let, v pritbéhu pokusu v lehké praci

2)PRETTY WOMAN - klisna, plemeno ¢esky teplokrevnik, 3 roky, v pritbéhu pokusu
v lehké praci

3)GRENA — klisna, plemeno ¢esky teplokrevnik, 3 roky, v pribéhu pokusu v lehké praci
4)NEDIRIA — klisna, plemeno némecky jezdecky pony, 5 let, v prubéhu pokusu v lehké praci
5)LUCKY BOY - valach, plemeno Cesky teplokrevnik, 5 let, v pribéhu pokusu v lehké praci
6)NEFI — klisna, plemeno némecky jezdecky pony, 6 let, v pribéhu pokusu v lehké praci
T)PERSIK — hiebec, plemeno ¢esky teplokrevnik, 2 roky, v pribéhu pokusu v lehké praci
8)NOISETTE — klisna, plemeno némecky jezdecky pony, 14 let, v prubéhu pokusu v lehké

praci

9)SANTANA — klisna, plemeno noricky ktin, 5 let, v pribéhu pokusu v lehké praci

10)SAVAN - valach, plemeno noricky kun, 7 let, v priibéhu pokusu v lehké praci

7.3 VYSLEDKY POKUSU

Vysledky celého pokusu budou uvedeny v mé nasledujici diplomové praci.
Vysledky rozborti krmiv jsou z divodli piehlednosti a jasnosti uvedeny v nasledujicich

tabulkach a grafech.
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SUSINA A POPELOVINY V PUVODNI HMOTE

A p Hmotnost | Hmotnost p e Hmotnost
Prazdna Ly Prazdna . Hmotnost
vzorek . Navazka | po po . Navazka | po P
miska e el miska R po spaleni
vysuseni spaleni vysuseni
Oves mack |39,92 3,72 43,15 40,01 22,60 3,75 25,87 22,70
JeCmen 39,93 3,54 43,08 40,00 41,83 3,51 4495 41,91
Oves cely 39,35 3,55 42,51 39,44 39,39 3,55 42,56 39,48
Granule 38,97 3,56 42,17 39,23 37,87 3,70 41,20 38,12
Extrudované | 36,97 3,54 40,30 37,19 39,5 3,52 42,84 39,74
Prazdna Ly Hmotnost | Hmotnost
. Navazka v . .
miska po vysuSeni | po spaleni
Oves M 22,71 3,67 25,89 22,80
Je€men 35,17 3,47 38,25 35,24
Oves C 38,93 3,58 42,12 39,02
Granule 39,24 3,54 42,43 39,47
Extrudované | 39 55 3,55 42,59 39,46
% % % % % % susina - | popeloviny
suSiny | suSiny | suSiny | popelovin | popelovin | popelovin | prumér | - prumer
Oves M 86,77 87,12 86,88 2,35 2,68 2,64 86,95 2,515
JeCmen 88,84 88,88 88,79 2,08 2,08 1,98 88,86 2,079
Oves C 89,02 89,27 89,15 2,51 2,47 2,49 89,15 2,491
Granule 89,90 90,08 90,06 6,77 6,68 6,61 89,99 6,725
Extrudované 94,10 94,06 94,12 6,15 6,10 6,15 94,08 6,125
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OBSAH SUSINY V PUVODNI
HMOTE

OVES M JECMEN OVES C GRANULE EXTRUDOV
ANE

KRMIVA

OBSAH POPELOVIN V KRMIVU

%
I

OVESM JECMEN oyes ¢ GRANULE EXTRUDOVAN
E

KRMIVA



PISEK V PUVODNI HMOTE

A prazdny | spaleny e prazdny | spaleny e prazdny | spaleny
vzorek “az;‘)Zka kelimek | kelimek “ag)z"a kelimek | kelimek “ag)z"a kelimek | kelimek
(€] (@ (€] (9] (@ (€]
Oves
mackany | 3,72 4098 41,01 |3.75 43,76 4379  [3,67 3994 39,97
Je¢men | 3,54 4793 4795 |3.51 44 45 4447  |347 4221|4224
Oves cely | 3,55 4638 4640  |3.55 45,11 4514  [3,58 4541 | 4544
Granule |3,56 4420 |4421  |3.70 45,51 4553 |3.54 46,16 | 46,19
Extrudov. | 3,54 4526  |4528  |3,52 4322 4325  |3,55 46,00 | 46,03
% pisku % pisku % pisku -
Oves M 0,89 0,78 0,87 0.83
Je¢men 0,64 0,59 0,63 0,62
Oves C 0,80 0,87 0,87 0,84
Granule 0,46 0,43 0,74 0,45
Extridované 0,74 0,89 0.86 0.82
1
0,8
0,6
N
0,4
0,2
0

OVESM JECMEN

KRMIVA

OVESC GRANULE EXTRUDOVANE
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VLAKNINA V PUVODNI HMOTE

Hmotnost | Hmotnost Hmotnost | Hmotnost Hmotnost | Hmotnost
vzorek navazka | frity po frity po navazka | frity po frity po | navazka | frity po frity po
(2 vysuSeni spaleni () vysuseni spaleni (2) vysuseni spaleni
(€9) (€9) (® (® (€] (€]
OvesC  |0,52 30,30 30,23 0,50 30,55 30,49 0,50 30,78 30,72
OvesM |0,56 29,95 29,87 0,54 30,63 30,57 0,55 31,21 31,15
OvesM |0,50 30,46 30,40
JeCmen 0,53 30,74 30,71 0,50 31,02 30,99 0,51 30,76 30,74
Granule | 0,54 31,15 31,13 0,50 30,17 30,15
Extrudov. | 0,56 30,64 30,61 0,51 31,04 31,02
Vlaknina | Vlaknina | Vlaknina
% % %
Oves C 13,08 11,52 12,10 12,30
OvesM 12,5 12,62 11,90
Oves M 11,98 12,27
Je€men 6,06 6,19 5,56 6,13
Granule 2,68 2,92 2,80
Extrudované 4,56 4,62 4’59
obsah vlakniny v krmivech
15
10
X
5
0

OVES C

OVES M

JECMEN

krmiva
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DUSIKATE LATKY V PUVODNI HMOTE

vzorek navazka navazka _ navazka | NL% | NL%
Granule  [0,51 0,67 0,51 9,93 [10,01 |9,92 9,95
Extrudov. | 0,51 0,51 0,51 10,04 [10,00 |10,08 10,04
Je¢men | 0,50 0,50 0,50 8,82 |884 |885 8,84
Oves cely | 0,50 0,53 0,51 12,66 |13,10 |13,16 12,97
Oves magk | 0,51 0,50 0,50 0,50 1,15 10,72 [1044 |1064 |!1074
OBSAH DUSYKATYCH LATEKV
KRMIVECH
14
12
10
e 8
6
4
2
0 GRANULE EXTRUDOVA JEGMEN OVES C OVES M
NE KRMIVA
OBSAH ZIVIN V PUVODNI SUSINE A VE 100% SUSINE
KRMIVO Susina NL | Vlaknina | Popeloviny | Korek¢ni | SuS$ina NL | Vlaknina | Popelovniny
(%) (%) (%) (%) faktor (%) (%) (%) (%)
OVES M 86,95 | 10,74 | 1227 2,51 1,15 100 | 12,35 14,11 2,89
JECMEN 88,86 8,84 6,13 2,07 1,13 100 9,95 6,90 2,34
OVES C 89,15 12,97 12,30 2,49 1,12 100 14,55 13,80 2,79
GRANULE 89,99 | 9,95 2,80 6,72 1,11 100 11,06 3,11 7,47
EXTRUDOV. | 94,08 | 10,03 | 459 6,12 1,06 100 10,66 4,88 6,51
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OBSAH DUSIKATYCH LATEK VE
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OVES M JECMEN OVES C GRANULE EXTRUDOVANE
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SUSENE

OVES M JECMEN OVES C GRANULE EXTRUDOVA
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KRMIVA
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SUSINE
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E
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8 DISKUSE

Mym tkolem v experimentéalni praci bylo zjistit Zivinové obsahy ve vybranych krmivech.

Z mé prace vyplyva, ze nejvyssi obsah suSiny v piivodni hmoté obsahuje extrudované krmivo
a to 94, 08 %, druhy nejvyssi obsah byl v granulovaném krmivu a to 89,99%, nasleduje oves
cely s 89,15%, s 88, 86% nasleduje je¢men a nejnizsi procento suSiny vykazal oves mackany
s 86,95 %.

Dale srovnavam dusikaté latky, vlakninu a popeloviny ve stoprocentni susing.

Zjistény obsah dusikatych latek je oves mackany 12,35%, je€men 9, 95%, oves cely 14, 55%,
granule 11, 06% a extrudované 10, 66%.

Zeman (2006) uvadi procenticky obsah dusikatych latek u ovsa 8,8% coZ je o néco nizsi nez
vysledky ke kterym jsem dospéla ve svém pokusu. Tento rozdil mohl s nejvétsi
pravdépodobnosti vzniknout riznou kvalitou ovsa, ale rozdil neni tak veliky tudiz lze
vysledky potvrdit.

Naopak u jeCmene jsem dosédhla nizsi hodnoty nez uvadi Zeman (2006), ktery ma uvedeny
obsah dusikatych latek 12, 6%. I tady se da tvrdit, Ze namétené vysledky jsou podobné a maly
rozdil mohl vzniknout riiznou kvalitou je¢mene.

U granuli uvadi jejich vyrobce — firma Schaumann (2009) obsah dusikatych latek 10, 9% coz
je prakticky totozné s mymi vysledky.

Extrudované krmivo ma vyrobcem — firmou Schaumann, deklarovany obsah dusikatych latek
10, 3% coz je rovnéz téméert totozné s mym vysledkem.

Zivin.

Mnou zjisténé obsahy vlakniny ve stoprocentni suSin€¢ ¢ini u ovsa mackaného 14, 11%, u
jeCmene 6, 9%, u ovsa celého 13, 8 %, u granulovaného krmiva 3, 11% a u extrudovaného
krmiva 4, 88%.

Zeman (2006) doSel u ovsa k obsahu vlédkniny 12, 67%. Mohu tedy opé¢t konstatovat, Ze
k drobnému rozdilu doslo nejspis odlisnou kvalitou zkoumané obiloviny.

U jeCmene uvadi Zeman (2006) obsah vlakniny 5, 6% a 1 v tomto piipadé je s nejveEtsi
pravdépodobnosti maly rozdil zapti¢inén odlisnou kvalitou zrniny.

Nehled¢ na tyto malé odchylky je vSak mozné fici, Ze jsme dospéli ke stejnému
procentickému obsahu vlakniny.

Granule maji dle vyrobce (Schaumann, 2009) deklarovany obsah vldkniny 3,1% a totoZzné¢ho

vysledku jsem doséhla i ja.
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Extrudovanému krmivu deklaruje Schaumann obsah vlakniny 4, 7% cozZ je prakticky stejny
vysledek 1 mého pokusu.

Opét si myslim, Ze takovéto shody jsem u granuli a extrudovaného krmiva dosahla tim, ze byl
testovan material o pfesn¢ definovaném zivinovém obsahu.

Mnou zjistény obsah popelovin €ini 28, 92% u mackaného ovsa, 23, 4% u je€mene, 27, 94%
u celého ovsa, 74, 73% u granuli a 65, 10% u extrudovaného krmiva.

Obsah popelovin v ovsu a jeCmeni byl dle Zemana (2006) opét, s malou odchylkou danou
rozdilnou zivinovou obsaznosti zkoumanych Zivin, srovnatelny.

Dle Schaumann (2009) je u granuli deklarovany obsah popelovin 7, 4% coz je totozné s mym
zjisténim obsahu popelovin.

Extrudované krmivo ma dle Schaumann (2009) obsah popele 6, 3% k ¢emuz jsem dospéla ve
své experimentalni préci i ja.

Cely pokus lze tedy vyhodnotit jako zdafily a to pro to, ze jsem dospéla ke shodé¢,

procentického obsahu zjistovanych zivin, s literaturou.
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9 ZAVER

Na zacatku mé bakalaiské prace jsem si jako cil stanovila vytvofit ucelené dilo o vyhodnosti
rizné upravenych krmiv a vlivem téchto Gprav na stravitelnost. Na zéklad¢ citované literatury
jsem sepsala poznatky vSech uvadénych autort do jedné prace, abych tim dosdhla snadné
dostupnosti téchto informaci pro Sirokou vetejnost.

Mymi poznatky jsem dospéla k zadvéru, ze pro nepracujici koné¢ dokdze snadno pokryt
Zivinovou potiebu kvalitni seno. V zavislosti na rizné kvalité¢ sena, a tim 1 jeho Zivinové
dotaci, je v pfipad¢ nizsi kvality sena, potfeba dodavat mineralni a vitaminové piipravky.

To lze vSak pfesné zjistit laboratornim rozborem sena, kdy si nechdme pifesné vycislit jeho
zivinovy potencial. Dale by pak mé¢l nésledovat krevni rozbor koné, pro které¢ho je seno
urceno.

Na zaklad¢ téchto dvou komponent, pak mizeme piesné stanovit, kolik procent potieby Zivin
je u daného jedince schopno uhradit seno a kolik musi byt dodano premixy.

Stejny postup bych doporucovala i pii sestavovani krmné davky u jedinct, ktefi jsou
intenzivné vyuzivani ke sportovnim ucelim.Témto vSak musime do krmné davky zaradit
nejlépe primyslovou krmnou smés, kde mame presné deklarovany Zivinovy obsah.Je tedy
mozné krmnou davku sestavit pfesné pro dan¢ho jedince.V piipad¢ krmeni zrninami je nutné
nechat vyhotovit zivinovy obsah laboratorné a to vzdy, kdyz ménime naptiklad dodavatele
krmiva, nebo tam kde miize nastat zivinovy rozdil. To jsem nakonec prokazala i ja srovnanim
vysledki vlastniho pokusu s literaturou, kdyZz jsem dospéla k podobnym vysledkiim obsahu
zivin, ale nikoli totoZzného vysledku.Naproti tomu u primyslovych krmnych smési jsem
dospéla k naprosté shod¢ s deklarovanymi znaky od vyrobce.

Je tedy jasné, ze statkovd krmiva vykazuji variabilitu v zivinovém obsahu, kterou by m¢l
kazdy chovatel vZdy zohlednit v celkové krmné davce.

Dal$im dtlezitym faktorem majicim vliv na kone¢nou uhraditelnost Zivin z krmiva je u zrnin
zpusob jejich Upravy. Pro kon€ jsou zrniny v podstaté nepfirozenym druhem krmiva a je
hlavné zésluhou a zdjmem lidi je konim podavat. Protoze je vSak konsky zazivaci trakt
uzpusoben spise k pfijmu zeleného travniho porostu je v naSem z4ajmu upravit zrniny tak aby
je konsky organismus mohl vyuzit.Hlavni ptekdZkou pro snadné straveni Skrobového zrna je
plucha, kterd ho obaluje.Upravami miiZzeme tuto pluchu narusit a tim $krobové zrno
zptistupnit.Zrnina se pak stavd mnohem snadnéji stravitelna.

U pramyslovych smési jsou Upravy zrnin pro zlepSeni stravitelnosti samoziejmosti. A
dosahuji tak toho, Ze na pozadovany vykon doddme koni daleko méné objemu jadrného

krmiva. To je cenéno pievazné u sportovnich koni, ktefi odmitaji pfijimat vétsi mnozstvi
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koncentrovaného krmiva, ale u kterych potfebujeme velkou energetickou dotaci. Proto je
pfevazné u dostihovych koni, u kterych je kazdy centimetr objemu navic nezadouct,
vyuzivano extrudované krmivo. Na totozny zivinovy obsah, ktery jedinec pfijme ve 3
kilogramech extrudovaného krmiva, bychom mu museli podat 8 kilogramli ovsa, coz je u
dostihovych koni problém. Navic u prumyslovych smési mtize byt pfidan pro zklidnéni
napiiklad hot¢ik, ale ve vyvaZeném pomeéru s ostatnimi komponenty, ¢ehoz u jednostranného
dodéavani nikdy nedosahneme.

Z hlediska jednoduchosti krmeni a pfesnosti uhrazeni zivin bych tedy doporucovala
kombinaci krmné dédvky sena a priimyslové krmné smési, vyvazené vzdy pro kazdého jedince.
Mym hlavnim tkolem na zacatku této prace bylo umoznit kazdému kdo ma zajem zjistit,
které krmivo je pro jeho koné nejvyhodnéjsi, aby oteviel tuto praci a na zakladé odbornych
poznatk si mohl vybrat.

Myslim, Ze tento ukol byl splnén a doufam, ze ma prace pomuize prave tim, ze je to soubor

vSech moznych odbornych autort a literatury uveden v jeden celek.
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