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Anotace

Pekarkova, P. Blanokridli Zijici ve velkych hmyzich hotelich - pilotni studie. Hradec
Kralové: Univerzita Hradec Kralové, Prirodovédeckd fakulta, 2021. 56 s. Vedouci
bakalarské prace doc. Mgr. Petr Bogusch, Ph.D., Bakalarska prace.

Cilem prace je sledovani uméle vytvorenych hnizd - hmyzich hoteld, které slouzi jako
nahrada za prirozené se vyskytujici material slouzici k hnizdéni samotarskych druht
hmyzu. Pro vyzkum bude pouZito pét velkych hmyzich hoteld, které jsou umistény na
riznych lokalitdch. Odchyt a pozorovani hmyzich hotelti probéhne ctytikrat za rok,
konkrétné od dubna do srpna. Divodem je zmapovani druhl zijicich v téchto uméle
vytvoirenych hnizdech. Vyskyt a Cetnost téchto druhti budou na konci sezény urceny

determinaci jednotlivych odchycenych jedincti.
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Pekarkova, Petra. Hymenoptera nesting in big bee hotels - preliminary study. Hradec
Kralové: Univerzity of Hradec Kralové, Faculty od Science, 2021. 56 pp. Thesis
supervisor doc. Mgr. Petr Bogusch, Ph.D., Bachelor thesis.

The aim of the thesis is to monitor artificially created nests - bee hotels, which serve as a
substitute for natural material used for solitary insect species’ nests. Five large insect
hotels, which are located in different locations, will be used for the research. The capture
and observation of them is held four times a year, specifically from April to August. The
reason is the mapping of species living in these artificial nests. The occurrence and
frequency of these species will be determined at the end of the season by determining

individual captured individuals.
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1 Uvod

Vcely patii mezi uZiteCny hmyz, ktery je celosvétové velmi rozsireny. Nejoblibenéjsim
druhem je vCela medonosnad (Apis mellifera), kterd je nejen znama pro své cenné
produkty, jako je med, vosk nebo mateii kaSicka, ale také jako vyznamny opylovac
rostlin. I kdyZ na prvni pohled vypada neSkodné, kazdy cClovék se setkal s jejim
bolestivym Zihadlem. V piirodé se vsak vyskytuje spousta druhl vcel, které neZiji
socialné, ale samotarsky. Tyto vcelky byvaji malé, nenapadné a stavi si hnizda
z nejraznéjsiho prirodniho materialu. Stejné jako vcela medonosna opyluji rtizné druhy
plodin a rostlin, leckdy jsou v tom mnohem efektivnéjsi. Bohuzel se v dneSni dobé stale
setkavame s rychlym ubytkem vcel. Pri¢ina je predevsim zplisobena zménami v piirodé
a krajiné. Ktémto zménach pomaha i Clovék. Jednou z pomoci je vytvoreni umélych
hnizdist, napt. formou vcelich domecki.

Hmyzi{ hotely, znamé také jako vceli domecky, nebo hnizdni bloky, se v posledni dobé
dostavaji do popredi zadjmu lidi a stdvaji se fenoménem. Instaluji se nejen na
vyznamnych lokalitdch, kde podporuji ZzZivot blanokiidlého hmyzu, ale také na
soukromych zahradach, v sadech nebo parcich. NejenZe tyto stavby pomahaji v¢elam, ale
i Siroka verejnost se s nimi miize touto formou seznamit a pomoci jim. Jde o simulaci
jejich prirozené vyhledavanych hnizd, jako napriklad stonky rostlin, otvory v mrtvém
drrevé ¢i svazky dutych rakosi. Veli domecky mohou byt riiznych tvart, velikosti a plné
rizného prirodniho materialu. V podstaté kazdy clovék si mlze hmyzi hotel vytvorit
s pomoci vlastniho materidlu doma. Jen velké hmyzi hotely se Casto délaji na zakazku
pro organizace pro ochranu zivotniho prostredi a nechavaji se vytvorit raznymi firmami.

A&koliv jsou hmyzi domecky stale vice roziifené, je jen malo studii v Ceské republice
zkoumajici smysl a vyuziti hotelli, druhy hmyzu, které je obyvaji, nebo jaky piirodni
material preferuji pro tvorbu hnizd s naslednym kladenim vajicek. Tato prace méla za cil
zjistit, jaké druhy hmyzu obyvaji hmyzi hotely v pribéhu roku. K tomuto ucelu bylo
zvoleno 5 lokalit po Ceské republice, na kterych byly instalovany velké hmyzi hotely.
Ctytikrat za rok byly lokality navstiveny, pozorovany a doslo k odchytu hmyzu. Po
poslednim odchytu doslo k urceni druhti. Cilem tak bylo zjistit, které druhy vcel a jejich

pribuznych hmyzi hotely obyvaji.



2 Literarni prehled

2.1 Blanokridli (Hymenoptera)

Blanokiidly hmyz (Hymenoptera) se fadi k nejpocetnéjSim hmyzim radlim. Spoustu
druhti jesté neni objeveno, a proto celkovy pocet miliZze byt mnohem vétsi. Blanokiidli
zahrnuji nesmirné riznorodé zastupce, at uz se jedna o celkovy vzhled, velikost ci
zbarveni. Rad ma jeden spole¢ny znak, a to dva pary blanitych kiidel (MACEK et al.
2010).

Blanokridli se déli na dva podrady: Siropasi (Symphyta) a Stihlopasi (Apocrita).
Siropasi jsou vyvojové nejstarsi blanokiidli. Vyznacuji se tim, Ze jejich zadecek priseda
celou $ifi k zadohrudi. U Stihlopasich se zadni ¢ast zretelné, c¢asto stopkaté pripojuje
k predni (ZAHRADNIK 1984). Samice maji kladélko, které volné ¢ni, nebo je zataZitelné,
anebo je preménéno v zihadlo (RIETSCHEL 2003).

V rdmci této prace je prevazné studovana skupina Zahadloviti (Aculeata), ktera se déli

na tii nadceledi zlaténky (Chrysidoidea), v¢ely (Apoidea) a vosy (Vespoidea).

2.1.1 Zahadlovi (Aculeata)

Zahadlovi je ekologicky i morfologicky velmi rozmanita skupina s velkou variabilitou
velikosti a vzhledu druhd. Charakteristickym znakem byva kladélko preménéné
v zZihadlo, které slouZi zejména k ochromeni nebo usmrceni koristi, ale je pouZito i
k vlastni obrané. Pivodni dutina kladélka slouZzila ke kladeni vajicek, po preméné se
zménila v jedovy kanalek zZihadla, do téla kofisti ¢i ato¢nika se tak dostane i mnoZstvi
jedovych sekretli (MACEK et al. 2010).

VétSina z nich jsou solitérné Zijici ZivoCichové, objevuje se zde ale celkem hodné
socidlnich druhi, nejzndméjsi z nich je véela medonosna (Apis mellifera). Najdeme zde i
druhy, které preSly na parazitismus. Pozoruhodna je velice vyvinuta péce o potomstvo.
Dospélci (vétSinou samice) pro né stavi specidlni buniky a prinaseji potravu v podobé
paralyzovanych bezobratlych (kutilky, hrabalky, vosy) nebo smési pylu a nektaru
(vétSina vcel).

Hnizda si stavi znejriznéjSiho prirodniho materidlu, pripadné osidluji prazdna
hnizda, dutiny dreva vSeho druhu, rakosova stébla, prazdné ulity, pukliny ve zdich a

cihlach ¢i slamu (WEBER 2007).
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2.1.1.1 Zlaténky (Chrysidoidea)

Zlaténky se radi mezi drobné druhy. Nejzndméjsi a nejkrasnéjsi je celed zlaténkoviti
(Chrysididae) zahrnujici druhy, které jsou zpravidla napadné zbarvené a kovové lesklé.
Zlaténky jsou dobie pozorovatelné pri vyssich teplotach a slune¢ném pocasi (TYRNER
2010). Jsou znamé jako hnizdni paraziti a parazitoidi blanoktidlych. Pravé celed’
Chrysididae parazituje v hnizdech samotarskych vcel a vos (BOGUSCH 2019). Do jejich
hnizd kladou vajicka, znichz se vylihnou larvy, které se Zivi larvami hostiteli

(RIETSCHEL 2004).

2.1.1.2 Vosy (Vespoidea)

Vosy jsou velmi rozmanitou skupinou. Objevuji se zde celedi, které se od sebe lisi jak
morfologicky, tak predevSim v chovani. Najdeme zde eusocidlni rody, ale také
samotai'ské druhy (BOGUSCH et al. 2007). Celed kodulkoviti (Mutillidae) zahrnuje
parazitické druhy v hnizdech jinych vcel, vos a ¢melaku. Naproti tomu v celedi vosoviti

s

(Vespidae) milizeme nalézt samotarsky Zijici vosy (medovosy, hrncitky, jizlivky), a také

s

zastupce, zijici ve spolecenstvech (vosici, vosy, srsné) (BOGUSCH 2019).

2.1.1.3 Vcely (Apoidea)

Vcely zahrnuji veliké mnozstvi druht, které jsou velmi rozmanité. V této skupiné
narazime na pravé vcely a kutilky.

Pravé vcely (Apiformes) je velmi rozsifena skupina, patii mezi uZitecny hmyz, ktery je
télo. Vjejich zbarveni prevlada hnéda, seda a zluta, ale nékteré Casti téla mohou byt
zbarvené do ¢erna, ¢ervena, nebo jsou kovové lesklé (HANZAK 1979).

Do popredi se dostava vCela medonosna (Apis mellifera), kterd je zndma pro své
produkty, jako jsou med, vosk ¢i materi kaSicka. OvSem tato skupina je velmi rozmanita.
Patri sem i vCely, které nejsou socialni a Ziji samotarsky Zivot. Tyto druhy si stavi hnizdo
vzemi (piskorypkoviti, ploskocelkoviti, pilorozkoviti), vrlznych dutinach
(¢alounicoviti) nebo mohou parazitovat v hnizdech jinych vcel (zastupci vice celedji,
napr. rudénky, nomady nebo kuZelitky).

Vcely lze rozdélit do sedmi Celedi, pricemZ Sest znich Zije u nas: piloroZzkoviti
(Melittidae), calounicoviti (Megachilidae), valoviti (Apidae), piskorypkoviti
(Andrenidae), hedvabnicoviti (Colletidae) a ploskocelkoviti (Halictidae).
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Pilorozkoviti hnizdi v zemi, patii mezi vétsi druhy, které jsou prakticky vsSechny
specializované na sbér pylu jen na jednom druhu, rodu nebo ¢eledi rostlin (BOGUSCH
2019).

Calounicoviti maji napadna kusadla se t‘emi a vice zuby, samice maji sbéraci aparat na
spodu zadecku. Hnizdi vrozmanitém podkladu, napriklad vzemi, ve drevé a
v opusténych chodbach hmyzu. Stavi si plodové komirky, které obkladaji rezanymi listy
Ci kvéty, nékteré druhy vyuzivaji listovou pastu nebo hlinu (MACEK et al. 2010).
Vceloviti je velmi rozmanita skupina, ktera zahrnuje parazitické druhy, spoleCenské i
samotarské druhy, vétSina z nich hnizdi v zemi (BOGUSCH 2019).

Piskorypkoviti vypoustéji specificky feromon z kusadlovych Zlaz, ktery laka nejen
neoplozené samice, ale i samce, ktef{ tvori malé roje nad kvéty. Nékteré druhy sbiraji pyl
jen z urcitych druhi rostlin, jako jsou napriklad pilat, chiest, posed ¢i snédek. Zakladaji
hnizda casto ve vétSich agregacich se vstupnimi otvory blizko sebe (MACEK et al. 2010).
Hedvabnicoviti je skupina zahrnujici malé i velké druhy. Mohou byt napadné zbarvené,
ale mohou byt i nendpadné. Zahrnuje dva rody - hedvabnice (Colletes), habitutelné
podobné vcele medonosné a maskonosky (Hyaleus), které jsou lysé, ¢erné s bilou nebo
Zlutou kresbou (BOGUSCH 2019).

Ploskocelkoviti zahrnuje tmavé zbarvené druhy, c¢asto kovové lesklé. Samice byvaji
oproti samclim robustni. Pylosbérny aparat je u kazdého druhu vyvinut jinde, objevuje
se na holenich, nartech ¢i spodni strané nohou. VétSinou hnizdi v zemi a patii sem hodné

eusocialnich druhti (MACEK et al. 2010).
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2.2 Hmyzi hotely

Hmyzi hotely jsou uméle vytvorené ukryty pro hmyz, znamé také jako vceli domecky,
vceli byty nebo hnizdni bloky. Jde o simulaci jejich prirozené vyhledavanych hnizd, jako
napiiklad stonky rostlin, otvory vmrtvém dievé i svazky dutych rakosi. Hmyzi
domecky tak slouzi hmyzu ke kladeni a vyvoji vajicek a posléze larev (GOLICK 2015).

Vyvoj vCelich domecki zacal v 50. letech minulého stoleti, kdy se sldma a bloky dieva
s dérami pouZily u vcely druhu Megachile rotundata a pro jeji hnizdéni mély uspéch
(MACLVOR et al. 2015). Postupem casu dochazelo k vylepSovani a v dnesSni dobé se
dostavaji do popredi zajmu lidi. Stavaji se lakavymi nejen pro védce, ale i Sirokou
vefejnost a zahradkare.

Hmyzi hotely mohou byt riiznych velikosti, tvard a plné riizného materialu. Pfi stavbé
a konstrukci velmi zalezi na jeho budoucim umisténi a pouziti, jelikoz kazdy druh hmyzu
preferuje jiny typ dutin. Hlavni slozky konstrukci tvoii obvykle drevo a odolnéjsi
prirodni material (BOGUSCH 2019).

Domecky jsou budovany prevazné pro uzitecny hmyz, jako jsou samotarské vcely a
jejich pribuzné. Ale také slouzi k prezimovani jinym skupinam hmyzu, jako jsou brouci,

plostice, krisi, pavouci, mravenci ¢i nékteii motyli (BOGUSCH 2019).

2.2.1 Typy hmyzich hoteli

V dne$ni dobé existuje velké mnoZstvi hmyzich hoteli. OdliSuji se od sebe nejen
velikosti, ale i typem vyplné ¢i dfeva a v priméru vyhloubenych dér.

Malé hmyzi hotely jsou vyrobeny z ptekliZek a vypli tvofi dievo s vyvrtanymi otvory
¢i bambusova stébla. Vyhodou této konstrukce neni jen malad velikost, ale i mensi
hmotnost a snadné zavéSeni na sténu nebo kmen stromu. Konstrukce malych hmyzich
hotelli se da poridit jiz sestavend, popripadé ji 1ze vyrobit.

Velké hmyzi hotely jsou vyrabény na zakazku. Inicidtorem jsou rtizné instituce, které
souviseji s ochranou prirody. Na jejich stavbu je potieba vice ¢asu a materidlu. Zaklad
tvori drevéna prkna nebo kulatiny, vypln je rGznoroda a casto zavisi na kone¢ném
umisténi. Velké hmyzi hotely potiebuji kaZdorocni servis.

Samotarské vcely, vosy a druhy jim pribuzné nemuseji obyvat vZdy jen dutiny ze
dieva ¢i slamy. Existuje Ffada druh, které hnizdi ve stérbinach cihel, rakosovych stirech

nebo v dutinach rozpraskanych zdi.
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V USA se vyuZzivaji tzv. hnizdni bloky. Jde o hnizdni blok sloZeny z dievénych prkynek

s drazkami. NejCastéji je vyuzit pro chovani samotarské vcely cCalounice vojtéskové

(Megachile rotundata) (BOGUSCH 2019).

Obr. 1,2: Maly hmyzi hotel (vlevo). Dostupné z: https://www.bydlo.cz/magazin/hmyzi-hotel-pro-

uzitecne-pomocniky, Velky hmyzi hotel (vpravo). Autor: Petra Pekarkova

2.2.2 Typy dutin

Hmyzi hotely obydluji rtizné druhy hmyzu. Kazda skupina preferuje jiné typy dutin
k hnizdéni. Ve vét$ich hmyzich hotelich se pro vyplii pouZivaji riizné materialy. Cim vice
moznosti k hnizdéni je, tim vétsi pocet druht miize hmyzi hotel obyvat. Material musi
byt pevné upevnén do bloku nebo rdmecki hmyziho hotelu. Nemélo by se pouZivat

lepidlo, jelikoz material by se mél kazdy rok podle potieby ménit (GOLICK 2015).

o

Obr. 3,4,5: Vypli hmyzich hotell - dfevni kulatiny a direvo s prirodnimi dutinami. Autor: Petra Pekarkova
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Mnoho druhi blanokiidlého hmyzu vyuZziva dutiny ve drevé pro sva hnizda. V ptirodé
nejcastéji vyhledavaji prazdné chodbicky pozerki larev broukti (BOGUSCH 2019). Do
vceliho domku mizeme vyrobit néco podobného. Nejcastéji miZeme vyuzit dievni
kulatiny, do nichz se vyvrtaji diry riznych primért a hloubek. Otvory by mély byt
hladké, bez tiisek, aby nedoslo k poSkozeni kiridel hmyzu. Dale se vyuZivaji dfevéné
bloKky, které vice vydrzi. Primér diry urcuje hloubku tunelu, ktery by nemél narusovat
zadni ¢ast direvéného bloku. Cim vétsi je primér, tim hloubédji je tieba tunel vyvrtat.
Drazkové desky naskladané na sobé simuluji vyvrtané bloky, usnadnuji isténi, ale pro
vCely nejsou tolik atraktivni (GOLICK 2015). Nemély by se pouZivat bloky natifené nebo
napusténé chemickymi latkami. Pouzit se daji i vétve sotvory, bud s prirozenymi
pozerky od larev brouki nebo vyvrtanymi otvory (BOGUSCH 2019).

Oblibenym materialem jsou i cihly, miizeme pouzit cihly nové zakoupené, ale i starsi.
Vyhodou tohoto materialu je jeho pevnost a ve hmyzim hotelu vydrzi dlouhou dobu bez
nutnosti vymény na konci sezdny. Nejlepsi byvaji cihly s vytvorenymi otvory, které by
mély mit kulaty primér a velikost do jednoho centimetru. Pokud diry nejsou kulaté,
miiZeme je vyplnit stébly ¢i bambusy. V nékterych véelich domcich se objevuji stieSni
tasky (BOGUSCH 2019). V hmyzim domecku jsou i cihly, které jsou celé vyplnéné jilem a
hlinou, které slouzi pro hnizdéni druhl ptirozené stavicich sva hnizda v zemi. Nékdy

postaci vyskladat kameny, nejcastéji opuku, na sebe, a tim vytvoii se idealni prostor pro

hnizdéni.

Obr. 6, 7: Vypli hmyzich hotell - cihly s dérami, cihly vyplnéné zeminou. Autor: Petra Pekarkova

Ve vcelich domcich se objevuji i rostlinna stébla, nejcastéji bambusova ¢i rakosova.
Nastfihnou se na hloubku hotelu a da se jimi vyplnit i cely blok. Nékdy se davaji i jako
vypln do cihel.
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Drobny material, ktery také lze pouzit, je vhodny pro mensi druhy hmyzu a najdeme
ho v piirodé vSude. Jedna se o borové sisky, seno, slamu, halky, dubénky nebo dokonce i
ulity nékterych plzii. MiZe se pouZit i direvény ram vyplnény jilem, hlinou nebo jinym

materidlem. Podobnou sténu vyuzivaji i v zachranné stanici v Jaroméri.

2.2.3 Umisténi

Hmyzi hotel je nejlepsi instalovat béhem jara do poloviny dubna, kdy se zvySujici se
teplotou zacinaji oZivat i prvni generace samotarskych vcel, které hledaji hnizda pro
pozdéjsi kladeni vajicek (GOLICK 2015).

Hmyzi domek by mél byt dobre viditelny pro potencidlni obyvatele. Hotel se
neumistuje tam, kde prevazuje neupraveny a vysoKky porost. Zaroven by se nemél
instalovat do sterilniho porostu, kde nejsou zadné rostliny, popripadé material na
stavbu hnizda. Idedlni umisténi je v prostiedi, kde se nachazeji rostliny s kvéty i bez
nich. Vuvahu tak pripadaji zahrady srozmanitymi druhy rostlin, louky, mokiady Cci
okraje lesti (BOGUSCH 2019).

Samotaiské vcely jsou teplomilné a svétlomilné druhy, vyhledavaji tak mista, ktera
jsou vystavena piimému slunci (BOGUSCH 2019). Predni strana hmyziho hotelu by méla
smérovat tak, aby na ni svétlo dopadalo co nejdéle v priibéhu dne. Nejlepsi orientace je
na jih, pripadné jihovychod (GOLICK 2015).

Nékteré druhy vyuzivaji i dutiny z tézsich materiali (cihly, hlina, jil). V ptrirozeném
prostredi ¢asto hnizdi v piskovych ¢i sprasovych sténach nebo v zemi, a proto by tato

hnizda méla byt instalovana do niZ$ich pater, bliZe k zemi (BOGUSCH 2019).

2.2.4 Obyvatelé hmyzich hotelti
2.2.4.1 Samotarské vcely

Samotarské vcely jsou specifické tim, Ze si nestavi spolecna hnizda jako nékteré druhy
socialnich vcel. 1 samotarské druhy casto opyluji rostliny a leckdy jsou mnohem
efektivnéjsi nez vétsi druhy opylovac, jako napriklad véela medonosna (Apis mellifera)
(FREUDENFELD 2020). Samotaiské vcely jsou velmi rozmanité a odliSuji se od sebe
v mnoha aspektech, predevsim ve vzhledu a Zivotnich strategiich. Ziji samotatsky a pro
hnizdéni vyuzivaji rizné prirodni materialy, jako napriklad rtizné druhy mrtvého dieva,
dutiny rdkosu ¢i sldmu. Mohou si hnizdo i budovat, nékteré druhy si ho vyhrabavaji

v zemi. Nékteré druhy jsou hnizdni kleptoparaziti v hnizdech jinych samotarskych vcel.
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Ve hmyzich domcich se objevuji druhy ze tii vySe uvedenych celedi vcel, a to

z hedvabnicovitych (Colletidae), calounicovitych (Megachilidae) a vcelovitych (Apidae).

2.2.4.1.1 Hedvabnicoviti (Colletidae)

Hedvabnicovitije velmi rozmanitd skupina, ktera se vyskytuje predevSim na jizni
polokouli, prevazné v jizni Americe, v mirnych castech Australie a v Africe, vzacné
obyvaji vlhké oblasti (ALMEIDA 2009). U nas se nachazi kolem 40 druhti (BOGUSCH
2019).

Ackoliv je vétSina druhii samotaiskych a pro své hnizdéni vyhledavaji nejriiznéjsi
prirodni material, najdou se zde i druhy, které tvori tzv. hnizdni agregace (Colletes
cunicularius), pripadné mohou hnizdit komunalné. Tento druh hnizdéni oznacuje situaci,
kdy samice vyuzivaji pro vstup do svého hnizda stejny vchod (MACEK et al. 2010).
Hnizda jsou tvorena chodbickami a plodovou komirkou. Samice miize naklast i vice
vajicek a kazdé vajicko je oddéleno prepazkou (MICHENER 2007).

Poznavacim znakem této skupiny je kratky spodni pysk s dvojlalotnatym jazyckem
(glosa). Jazycek jim slouzi k roztirdni smési slinnych Zlaz a Dufourovych sekretii na
vnitfni stranu komtrky, latka je podobna celofdnu. Sekret zpeviiuje stény komiirky,
zabranuje prosaknuti nektaru a pylu do ostatnich c¢asti hnizda a také chrani plod proti
riznym infekcim (BOGUSCH 2019).

Do této Celedi patii dvé skupiny maskonosky (Hyaleus) a hedvabnice (Colletes), ale
pouze maskonosKky obyvaji hmyzi hotely a stavi si v nich riiznoroda hnizda (ALMEIDA
2012).

2.2.4.1.1.1 Maskonosky (Hyaleus)

Maskonosky jsou malé a c¢erné vcelky. Charakteristickym znakem je tzv. maska. U
samic se jedna o zluté skvrnky na ¢erném podkladu, u samcti o bilou Skraboskovitou
strukturu (BOGUSCH 2019). Hnizd{ v rliznych dutindch ve skalach, v zemi nebo mezi
kameny. Mohou také vyuZzivat opuSténa hnizda jinych vcel a vos (BELLMANN 2006).
Stejné jako hedvabnice zpeviiuji stény plodovych komiirek sekretem ze slinnych a
Dufourovych zlaz. Obyvaji riizné biotopy. Pylosbérny aparatneni vytvoren, pyl a nektar
sbiraji do volete. Larvy v hnizdé plavou v této smési podobné medu.

NejbéznéjSim druhem, ktery obyva hojné vceli domecky, je maskonoska obecna

(Hylaeus communis). Jedna se o evropsky druh, ktery Zije v oblastech s odliSnymi

podminkami. U nds na ni miizeme narazit od kvétna do zari v parcich, sadech, na
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zahradach, nebo na okrajich lesa (BOGUCH 2019). Samci maji Zlutou masku roz¢lenénou
vyraznymi cernymi linkami (MACEK et al. 2010).

Maskonoska kylnatd (Hylaeus hyalinatus) je spiSe teplomilny druh, ktery preferuje
teplé strané v otevirené krajiné. Pro sva hnizda vyuziva dutiny a $térbiny v zemi nebo
zdech. Pripadné osidli i prazdna hnizda jiného hmyzu (BOGUSCH 2019). Objevuje se od
kvétna do fijna. Jeji nendpadny vzhled je podobny druhu Hylaeus communis (MACEK et
al. 2010).

Maskonoska Stitnata (Hylaeus annularis) pro své hnizdéni vyuZziva nejcastéji dutiny ve
dievé nebo stoncich (pelynék, ostruznik), proto jsou vyplné v hmyzich domcich pro
tento druh idedlni. Je oznaCovana jako xerotermofilni druh, proto se objevuje v teplych
oblastech (BOGUSCH 2019). Maska samic je s malymi okrouhlymi skvrnami, které jsou
oddélené od oc¢i. Samci maji masku syté Zlutou a rozsdhlou. Léta od cervna do zari
(MACEK 2010).

Maskonoska proménliva (Hylaeus confusus)je druh, ktery hojné obyva okraje lesti. Pro
tvorbu hnizda vyuziva trouchnivé dievo, dutiny ve dievé nebo stébla (BOGUSCH 2019).
Samice ma masku redukovanou na podlouhlé, nepravidelné, nékdy zcela chybéjici
skvrny podél o¢i. Maska samce nepiesahuje okraje baze tykadel. Zac¢ina 1état v kvétnu a
pirestava v zari. Casto opyluje rostliny z ¢eledi zvonkovitych, mifikovitych ¢i bobovitych
(MACEK et al. 2010).

Maskonoska kratkoroha (Hylaeus brevicornis) patti k mensim a nenapadnym druhim.
Maska samice je Zluta a redukovanda na podlouhlé nepravidelné skvrny podél oci. Samec
ma masku svétle Zlutou. Léta od konce kvétna aZ do rijna (MACEK et al. 2010). Hnizdi{ ve
stéblech, stoncich €i prutech. Nalezneme ji na zahradach nebo okrajich lesi (BOGUSCH

2010). Nejcastéji 1éta na okoliky mitikovitych (MACEK et al. 2010).

2.2.4.1.2 Calounicoviti (Megachilidae)

Celed ¢alounicoviti zahrnuje druhy vyskytujici se od suchych oblasti aZ po tropy na
vSech kontinentech kromé Antarktidy (GONZALEZ 2012).

Calounicoviti je skupina srozmanitou hnizdni bionomii. Hnizda maji v réiznych
podkladech, jako napriklad v zemi, ve drevé, v opuSténych hnizdech jiného hmyzu, ve
stoncich rostlin, v prazdnych ulitdch ¢i volné na rtznych podkladech (MACEK et al.
2010).

Jedna se o malé i velké druhy, které maji pylosbérny aparat na spodni strané zadecku,

opylovani je méné efektivni a cCasto se museji nékolikrat vracet do svych hnizd.
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Charakteristickym znakem jsou kusadla, jejichZz tvar se u kaZzdého druhu odliSuje. Na
jeho zakladé se odrazeji rizné zpusoby zhotovovani plodovych komtrek (BOGUSCH
2019).

Pro vytvoreni hnizda vyuZivaji nejriznéjstho materialu, ktery shani v okoli. Od
ostatnich skupin se odliSuje vjeho prenaseni. PodCeled’ Apinae nese materidl pomoci
pylovych vackl na zadnich nohach, kdeZto Megachilidae pomoci kusadel (MICHENER
2007). Na stavbu stén pouzivaji druhy, které maji rezaci hrany na kusadlech, ¢asti listti a
druhy bez rezacich hran na kusadlech okvétni lisky. Dale pouZivaji rozzvykané listové
duziny, rostlinné chlupy, nektar, pryskyrici, oblazky, pisek, jil a riizné kombinace vyse
uvedenych (GONZALEZ 2019).

V Ceské republice se objevuji dvé podéeledi: Lithurginae a Megachilinae. Megachilinae
se dale déli na ctyri skupiny: vlnarky (Anthidiini), zednice (Osmiini), Calounice
(Megachilini) a dievobytky (Chelostoma), které se vykytuji hojné u hmyzich hoteld
(MACEK et al. 2010).

2.2.4.1.2.1 VInarky (Anthidiini)

Vlnatky jsou robustni vcely svyraznou Zlutou a Zlutobilou kresbou. Samci jsou
teritoridlni a vétsi nez samice. Po stranach a na konci zadecku maji trnité vybézky, které
jim slouzi v soubojich nejen proti jinym samciim, ale i proti jinym druhtim hmyzu. Samci
kontroluji své izemi za vitivého stojatého letu (MACEK et al. 2010).

Hnizdi vzemi a dutinich, samice po stranach hnizdnich komftrek roztiraji sekrety
rostlin smichané se slinami. Cini tak diky silné ochlupenému prvnimu ¢lanku zadnich
chodidel. Komtirka je chranéna proti infekcim a vlhkosti (BOGUSCH 2019).

Vlnarka obecnd (Anthidium manicatum) s bohatou a vyraznou Zlutou kresbou je vétsi
vCela, ktera hojné obyva hmyzi hotely. Samicka ma Zlutobilé sbéracky na briSe. Samecek
byva vétsi s péti dlouhymi trny na zadecku (BELLMANN 2006). Vyskytuji se od Cervna
do zarfl. Hnizdni vrdznych prirodnich materidlech. Sbira pyl z hluchavkovitych,
bobovitych a hvézdicovitych (MACEK et al. 2010).

Vlnarka skalni (Anthidium oblongatum) obyva tepla mista, jako jsou slunné strané,
stepi, pisCiny nebo staré vinice. Zbarvenim se podoba vlnarce obecné, odliSuje se mensi
velikosti (BOGUSCH 2019). U obou pohlavi se vyskytuji drobné trny po stranach Stitku.

Létda od kvétna do srpna. Sbira pyl zrostlin cCeledi bobovitych, tlusticovitych a

19



rezedovitych. Plodové komiirky vypliuje vrstvou vinovité hmoty z chlupi Cistct, divizen
¢i smilu pise¢ného (MACEK et al. 2010).

Vlnarka skvrnita (Pseudoanthidium nanum) je drobny druh. Vyskytuje se v teplych
oblastech, kde osidluje stonky, dubénky, halky a opusténa hnizda samotaiskych vcel.
Hnizdo miiZe obsahovat aZ 24 komurek (BOGUSCH 2019). Maji cerné zbarveny zadecek
s bilymi parovymi skvrnami a samci maji Zluty oblicej. Objevuji se v ¢ervnu a postupné

mizi na konci zari (MACEK et al. 2010).

2.2.4.1.2.2 Zednice (Osmiini)

Zednice jsou jednou z vétSich skupin, které se nachazi na vSech kontinentech kromé
Australie, JiZzni Ameriky a Antarktidy (SEDIVY et al. 2013).

Do této skupiny patii velké i malé druhy, které hnizdi na rtizném podkladu. Najdeme
je v prazdnych chodbach hmyzu, dutinach v mrtvém drevé nebo v zemi, na kamenech,
zidkach, v omitce, v prazdnych ulitdch ¢i dutych stoncich rostlin. Plodové komiirky
vypliiuji neudstrojnym (pisek, hlina, kaminky) nebo ustrojnym (rozzvykané listy,
rostlinna vlakna) materidlem smichanym se slinami (MACEK et al. 2010).

Zednice rezava (Osmia bicornis) patii mezi nejhojnéjsi samotarské vcely. Léta Casné
z jara (ZAHRADNIK 1987). Je to tmavohnéda véela se zlatym kovovym leskem a hnédym,
castecné cernym ochlupenim. Sami¢ka ma na hlavé dva rlzky a samci nartizovélé
vycnélky na bazi kusadel (BELLMANN 2006). Hnizdi v dutindch ve dievé, v suchych
stéblech, v puklinach a Stérbinach zdi. Prostor hnizda rozdéli na jednotlivé komiirky
pirepazkami, které slepuje z hliny a slin (ZAHRADNIK 1987). Nejcastéji opyluje riizovité
dieviny, ale navstévuji i jiné kvetouci rostliny. Létaji hojné v parcich, zahradach nebo na
okrajich lesti (MACEK et al. 2010).

Zednice rohatd (Osmia cornuta) je o néco vétsi vcela nez zednice rezava, obyva teplé
oblasti, v Ceské republice se vyskytuje pfedevsim na jizni Moravé (BOGUSCH 2019). Télo
maji zavalité, hlavu a hrud’ ¢erné zbarvené, zadecek rezavé ochlupeny. Jako predchozi
druh jsou samicky opatieny riizky. Samci tohoto druhy mivaji bile ochlupeny celni stitek.
Hnizdi ve skalnich puklindch a ve sparach kament nebo cihel (MACEK et al. 2019).
caerulescens). Jak jiz nazev napovida, samice maji modravé lesklé télo a samci zelenavé
lesklé (BOGUSCH 2019). V hnizdé maji 5-18 radovych komfirek, které od sebe oddéluji
prepazkami z pasty rozzvykanych listti (MACEK et al. 2010).
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2.2.4.1.2.3 Calounice (Megachilini)

Calounice obyvaji Sirokou $kalu stanovist od nizinnych tropickych lesd, pousti ¢i
prostiedi s vyssi nadmorskou vySkou (GONZALEZ 2012).

Télo je ochlupené s mirné dozadu se zuzujicim a zploStélym zadeckem (MACEK et al.
2010). 0d jinych druhii se lisi zejména ve vystylani hnizd. DokaZou tezat a zpracovat
Cerstvé listy a kvéty, kterymi obkladaji stény svych plodovych komitrek (GONZALEZ
2012). Charakteristickym znakem jsou listy, které byvaji okusovany do kulata
(BOGUSCH 2019). Aby mohly listy lehce zpracovavat, pomahaji jim pritom kusadla, ktera
jsou silna a ozubena (Ctyti nebo pét zubii).

Hnizd{ vétSinou v riznych prirozenych dutindch, méné casto si vyhrabavaji hnizda
v zemi, mrtvém a tlejicim drevé (MACEK et al. 2019).

Calounice obecna (Megachile centuncularis) je holarkticky druh, jehoZ rozsah saha od
Pacifiku po Atlantik v Kanadé a severni poloviné Spojenych statli. Vyskytuje se i témér
v celé Evropé. Je v letu od kvétna do zari (SHEFFIELD 2011). U nas je tento druh hojny
v teplejsich oblastech. Hnizdi v mrtvém drevé, prutech, suchych lodyhach, casto i
vumeélych hnizdech (MACEK at al. 2019). Zajimavosti je, Ze se mohou vyskytovat
v kvétinacich vsilném korenovém vlaSeni, které jim pripominad ztrouchnivélé drevo
(BOGUSCH 2019).

Calounice riznobrva (Megachile versicolor) je velmi podobna v hnizdéni jako
¢alounice obecna. Samci jsou dobie urcitelni jen podle kopula¢nich organii. Zac¢inaji 1état
v kvétnu a kon¢i v fijnu. U nas hojny druh od niZin aZ po hory (MACEK et al. 2019).

Jednim z vétSich druhd je calounice trouchova (Megachile willughbiella), kterd se
muze pysnit silnymi kusadly. Zajimava je jeji hnizdni taktika. Dochazi zde ke spolecnému
hnizdéni samic, kdy pak jedna samice strazi spoletnou vstupni chodbu k plodovym

komtirkdm. Pomérné ¢asto obyva hmyzi hotely.

2.2.4.1.2.4 Drevobytky (Chelostoma)

Drobné vcelky, které jsou zbarveny do ¢erna, maji velmi silnd kusadla. Télo je Stihlé,
valcovité a ridce ochlupené. Jejich pylosbérny aparat se nachazi na spodni strané
zadeCku a je vyrazné zbarven do rezava ¢i Zluta (BOGUSCH 2019). Létaji od kvétna do
srpna, samci zacinaji létat o tyden driv neZ samice (MACEK et al. 2019).

Pro hnizdo sivybiraji pivodni dutiny, opusténé brouci chodby nebo duté stonky

rostlin. Prepazky mezi jednotlivymi komtirkami zhotovuji ze smési jilu, pisku, hliny a
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drobnych kaminkli smiSenych s nektarem a slinami. Dokon¢ené hnizdo uzaviou velmi
silnou zatkou ze stejného materialu. Hnizda podléhaji parazitismu od ostatnich druhii
hmyzu, a proto nechavaji prazdnou predsin pred komtrkami (MACEK et al. 2019).

V hmyzich hotelich je nejcastéjSim zastupcem di'evobytka pryskyinikova (Chelostoma
florisomne). Hojné se vyskytujici na lesnich loukach, zahradkach ¢i sadech. Jak jiZ nazev
napovida, 1éta na pryskyiniky, ale miize 1état i na jiné Zluté kvetouci rostliny (BOGUSCH
2019). Hnizdi vpavodnich dutinach v mrtvém dieveé, vdutych stoncich rostlin,
roubenych sténach ¢i doSkovych strechach (MACEK et al. 2010). Samice ma napadné
ostra kusadla, ve kterych nosi kaminky, kterymi vypliiuje hnizdo (BOGUSCH 2019).

Velmi podobny druh je difevobytka vétsi (Chelostoma rapunculi), ktera ma na rozdil
od drevobytky pryskyinikové kratsi kusadla. Léta od Cervna do srpna. Hlavni pylodarna
rostlina je zvonek (MACEK et al. 2010). Na zvonky 1éta také dievobytka zvonkova
(Chelostoma campanularum), pro kterou nejsou jen zdrojem pylu a nektaru, ale
piredstavuji misto k setkavani jedinct a naslednému pareni.

Dievobytka obecna (Heriades truncorum) je zapadopalearkticky druh, ktery se
vyskytuje po celé Evropé a u nas je velmi hojnym druhem (MACEK et al. 2010). Hnizdi
v prazdnych chodbach broukd a opusténych hnizdech jinych druht zednic v mrtvém
dievé vseho druhu. Stavi fadova hnizda s 1-10 plodovymi komtirkami s oddélenymi
slabymi prepazkami z pryskyrice (BOGUSCH 2019). Hotové hnizdo uzavie pryskyri¢nou
zatkou, kterou navic zpeviiuje kaminky, zrnky pisku nebo rostlinnymi vlakny. Léta od
¢ervna do zafi. Pyl sbira na rostlinach z Celedi hvézdnicovitych a vycesava jej z prasniki

traslavymi pohyby (MACEK et al. 2010).

2.2.4.1.3 Vceloviti (Apidae)

Vceloviti je velmi rozmanita a velka skupina, ktera zahrnuje velké i malé druhy
s riznymi morfologickymi a bionomickymi odliSnostmi. Nejvice druhli obyva Stfedni a
Jizni Ameriku, ale najdeme je témé viude ve svété a jsou zastoupeny i v Ceské republice
(MACEK et al. 2010).

Zivotnich strategii je zde hned nékolik. Objevuji se tu druhy, které jsou socialni a tvoii
z nejriiznéjSich prirodnich materiala. Nechybi zde ani socidlni paraziti a kleptoparaziti

(MICHENER 2007).
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VétSina druhii sbird pyl a nektar. Ke sbéru pylu jim slouZi pylosbérny aparat na
nohach, nékolik druhti Apini a Meliponini ma zvlastni usporadani chlupti na nohach do
tzv. sbérnych kartackd a kosickia (HANZAK et al. 1979).

Jedinym charakteristickym znakem této skupiny je vétSi pocet vajecnikii. U této

skupiny jsou ¢tyfti a vice, u vSech ostatnich jen tri (MACEK et al. 2010).

2.2.4.1.3.1 Drvodélky (Xylocopinae)

Mezi drvodélky patii i naSe nejvétsi vcely, vétSina z nich ma zakrnély pylosbérny
aparat, pyl a nektar prenaSeji ve voleti. Hnizdi v suchych, dutych lodyhach, mrtvém
tvrdém a ztrouchnivélém dievé nebo i v halkach (MACEK et al. 2010). Do plodové
komtirky je vlozen tzv. pylovy bochnik, ktery slouzi jako potravni zasoba pro plod. Ma
Casto Spicaté vybézky, ¢imzZ se sniZuje riziko bakterialni a houbové nakazy (BOGUSCH
2019). Patii sem i dvé skupiny drvodélky (Xylocopa) a kyjorozky (Ceratina), které se
casto vyskytuji v hmyzich hotelich.

Drvodélka fialova (Xylocopa violacea) je spole¢né s drvodélkou potulnou (Xylocopa
valga) naSe nejvétsi samotarska vcela, jeji télo je zbarvené do Cerna s lesklymi odstiny
modré (BOGUSCH 2007). Chloupky ma kratké a Sedé. Kridla byvaji tmavohnéda
s vyraznym modrym leskem. Léta od dubna do zari (BELLMANN 2006). Jde o teplomilny
druh, ktery najdeme mezi vinohrady ¢i v sadech s ovocnymi stromy (RIETSCHEL 2004).
Pro hnizda si vybira prevazné dfevo nebo opusténé dutiny. Casto si hnizda i vykusuje,
¢imz miiZe Skodit (BOGUSCH 2019).

Kyjorozky (Ceratina) jsou podobné drvodélkdm, ale liSi se prevazné svou mensi
velikosti. Mizeme u nich pozorovat stejny jev jakou drvodélek, jedna se o stav, kdy se
matka setka se svym potomkem. Je to zplisobeno tim, Ze se dozivaji vyssiho véku
(BOGUSCH 2019). Zihadlo maji slabé vyvinuto a pyl nosi na stehnech nebo ve voleti.
Plodové komiirky jsou holé, bez izolac¢ni vrstvy (MACEK et al. 2010). Hnizdo si stavi ve
stoncich, kde vykousavaji parenchym, plodové komirky jsou Fazeny od nejstarsi po
nejmladsi larvu. Nékdy se matka miize o potomKky v larvalnim stadiu starat (BOGUSCH

2019). Kyjorozka modrava (Ceratina cyanea) hojné vyuziva uméla hnizda.

2.2.4.1.3.2 Pelonosky (Anthophorini)
Pelonosky (Anthophorini) vétSinou hnizdi vzemi a v hmyzich hotelich se vykytuji
ojedinéle. A to hlavné pokud je tam jil ¢i hlina blizko nad zemi. Do této skupiny patri

pelonoska Cistcova (Anthophora furcata). Na rozdil od ostatnich zastupct si k hnizdéni
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vybird mrtvé a trouchnivé dievo, pukliny v omitce, zvétralé zidky a rostlinné lodyhy.

K izolaci plodovych komfirek vyuzivaji Dufourovy zlazy.

2.2.4.2 Vosy a hrabalky

Vosy (Vespoidea) je rozsahlou nadceledi, po celém svété se objevuje kolem 48 000
druhii. Skupiny vykazuji rozmanitou $kalu chovani, jedna se o parazitoidy, hnizdni
parazity Ci predatory. Jsou tu také druhy samotarské a eusocialni s tvorbou velkych
kolonii, diferencovanych do kast (BROTHERS FINNAMORE 1993).

Nadceled’ zahrnuje celkem deset ¢eledi. V Ceské republice narazime na 7 z nich, ale
pouze vosoviti (Vespidae) a hrabalkoviti (Pompilidae) pouZivaji k hnizdéni vceli

dometky (BOGUSCH 2019).

2.2.4.2.1 Vosoviti (Vespidae)

Vosoviti je prevazné tropicka skupina, ale jednotlivé druhy najdeme témér
kosmopolitné. Zahrnuje asi 400 druhii rozdélenych do 6 podskupin (BROTHERS
FINNAMORE 1993).

Charakteristickym znakem jsou hluboce vykrojené vnitini okraje o¢i a predni kridla,
ktera jsou v klidové poloze preloZena podél podélného zahybu (MACEK et al. 2010).
Dospéli jedinci byvaji ¢erni nebo hnédi s vyraznymi Zlutymi ¢i bilymi prvky a ridkym
ochlupenim. Zivi se cukernatymi latkami (medovice, nektar). Vétsina rodd Zije
samotarsky, ale najdou se tu i socidlné parazitické a socidlni druhy, které stavi velka
hnizda (BOGUSCH et al. 2007).

Samotarské druhy si hnizda stavi na rozmanitém podkladu a pouzivaji riiznorody
material. Larva je drava a prevazné se Zivi housenkami, které do hnizda prinaseji samice
(MACEK et al. 2010). Casto obyvaji dutiny véelich domkii.

Nejbéznéjsi samotarskou podceledi jsou jizlivky (Eumeninae), malé az stredné velké
druhy, které byvaji klasicky Cernozluté zbarvené. Maji lomena tykadla, predni kridla se
tfemi vietenimi poli a stfedni holené jen sjednou ostruhou na konci (MACEK et al.
2010). Obyvaji rtzné biotopy a volba hnizda a hnizdniho materialu mtze byt velmi
riznoroda, a to i nap¥fi¢ druhy. Vyuzivaji prirodni dutiny, chodby a Stérbiny v zemi,
jilovité stény, suché lodyhy ¢i vétvé. Mohou si hnizda stavét i v zemi. Objevuje se zde i
kleptoparazitismus, kdy jeden jedinec nasilné obsadi jiZ vytvorené hnizdo jinym
jedincem (BOGUSCH 1019). Plodové komiirky plni ochromenymi housenkami nebo

larvami broukdu.
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Hrncitka prytova (Gymnomerus laevipes) k hnizdéni vyuziva stonky, stébla a duté
vétvicky, protoZe dokaze vykousat jemny parenchym (BOGUSCH 2019). Stény plodovych
komirek vymazava drobivou hlinou a zasobuje je larvami mandelinkovych broukd.
Vchod uzavira rozkousanou dieni z prutu (MACEK et al. 2010).

MenSim druhem je hrncirka utla (Microdynerus timidus), ktera hnizdi v prutech
(zejména ostruzniku), suchych lodyhach bylin nebo opusSténych chodbach broukd.
Vybira si prevazné oslunéna mista.

Za zminku stoji i rod Euodynerus. U nas se vyskytuji vzacné, ale velmi ¢asto obydluji
vCeli domecky. Pro hnizda si vybiraji chodbicky ve dievé vyhloubené brouky. Patii sem
hrncirka skvrnitd (Euodynerus notatus), hrncirka ¢tyfpasa (Euodynerus quadrifasciatus)
a hrncirka pestra (Euodynerus dantici), ktera je nejvétsi a nejpestrejsi z nich (BOGUSCH
2019).

Rod Ancistrocerus zahrnuje malé aZ stfedné velké druhy, které hnizdi v lodyhach
bylin, prutech, vétvich, opusténych chodeb dievnich brouki, v opusténych hnizdech
jizlivek, ve sparach zdi a okennich rami. Jsou vazané pievazné na stredni a vyssi polohy
a lesnaté biotopy (MACEK et al. 2010). Nejhojnéjsi jsou hrncirka trojpasa (Ancistocerus
trifasciatus) a hrncirka cernoroha (Ancistocerus nigricornis).

Rod Symmorphus preferuje pro své hnizdéni rlizné dutiny a halky. V blizkosti lidskych
obydli se objevuje hrnc¢irka dvoupasa (Symmorphus bifasciatus), ktera se i hojné
objevuje ve hmyzich hotelich, ¢astd je také hrncirka Stihla (Symmorphus gracilis)

(BOGUSCH 2019).

2.2.4.2.2 Hrabalkoviti (Pompilidae)

Skupina zahrnuje malé aZ velké druhy, vétSinou tmavé zbarvené. Mnoho z nich jsou
predatori, ktefi lovi i vét$i koFist, neZ jsou ony samy (ZAHRADNIK 1987). Dospélci se
vyznacuji velmi aktivnim pohybem po zemi ¢i vegetaci. Pohyby samice hrabalky pfi lovu
jsou dokonale sladény a nacasovany na okamzik bleskového utoku a ochromeni pavouka
zihadlem. Kofrist je nasledné vlacena po zemi (MACEK et al. 2010).

Samice vyhrabavaji pro vyvoj larev hnizda vzemi, ktera plni paralyzovanymi
pavouky. Korist je paralyzovana pomoci silného Zihadla. Najdou se i druhy, které hnizda
nestavi vzemi, ale stavi si hlinéna hnizda na kamenech. Casty je zde i
kleptoparazitismus, ktery spociva v kradeni pavouki z hnizd jinym druhtim, nebo na né

jen kladou sva vlastni vajicka (BOGUSCH 2019).
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Méné casto se objevuji druhy, které vyhledavaji pro sva vajicka dutiny ve dreve,
zdech, stoncich ¢i stéblech. Ve vcelich domcich se hrabalky neobjevuji tak Casto, ale
presto se tam s nimi miZeme setkat. Z hrabalek rodu Dipogon, které jsou ¢erné zbarveny
s tmavymi skvrnami na jinak prihlednych kiidlech, narazime prevazné na hrabalku
paskovanou (Dipogon bifasciatus), ktera tvori prepazky mezi komiirkami z hliny, kouski
klry nebo rostlinnych tlomk. Léta od ¢ervna do zari a najdeme ji spiSe v otevienych
teplejsSich mistech (BOGUSCH 2019). Naopak v zalesnénych oblastech se objevuje
hrabalka leskla (Dipogon subintermedius), ktera hnizdni v dutindch dievnich broukdi,
hlavné v borovicich a v dutych lodyhach. Prepazky oddéluje smési z drevni drti ¢i diené
nigerrimus), ktera hnizdi prakticky v jakykoliv dutinach, dokonce i v zemi (BOGUSCH
2019). V riiznych dutinach a polodutinach Zije hrabalka skvrnitd (Agenioideus cinctellus),
drobny druh s Cernym télem a rezavyma nohama (MACEK et al. 2010).

2.2.4.3 Kutilky (Spheciformes)

Kutilky (Spheciformes) jsou velmi heterogenni skupina, ktera zahrnuje spoustu
odliSnych druht, které se od sebe odliSuji nejen vzhledem a koftisti, ale také hnizdistém.
Mnohé znich jsou jasné barevné, neochlupené, napadné a rychlé (BROTHERS
FINNAMORE 1993). U vétsSiny druhti samice tvoii hnizda pro své potomstvo a pouziva
k tomu hnizda jinych kutilek, nebo pouZivaji jiz existujici dutiny jinych druht (BLAZE] et
al. 2016).

Pro vyrobu vyuzivaji riizné prirodni substraty. Tvori si hnizdo v zemi, ve dievé nebo
ve stoncich. Plodové komtrky nejprve zasobuji hmyzem nebo jinymi bezobratlymi a az
poté kladou vajicko. Ektoparazitoidi nezakladdaji hnizda, ale vyuzivaji jako ukryt rtzné
dutiny, kam dopravuji paralyzovanou korist. Hnizdni paraziti kladou vaji¢cka do hnizd
jinych kutilek. Larvy jsou masoZravé a dospélci se Zivi nektarem ¢i medovici (MACEK et
al. 2010).

Kutilky je kosmopolitni skupina, kterd se déli na cCtyri cCeledi, ale jen tfi z nich,
zirafikoviti (Amplucidae), kutilkoviti (Sphecidae) a kutikoviti (Crabronidae) se vyskytuji
i unas (BOGUSCH 2019).
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2.2.4.3.1 Zirafikoviti (Ampulicidae)

Zirafikoviti je skupina, ktera zahrnuje stiedné velké az velké druhy se $tihlym télem a
dlouhyma nohama prizpisobenyma k rychlému pohybu po podkladu (MACEK et al.
2010). Pri uniku pouzivaji vice koncetiny nez kiidla (BOGUSCH 2019). Predohrud’ byva
krckovité prodlouZend, stfedni holené se dvéma ostruhami a drapky, chodidla ozubené
(MACEK et al. 2010).

VétsSinou lesni druhy, které najdeme pobihat po listovém opadu, starych patezech
nebo kmenech stromt. K hnizdéni vyuZzivaji dutiny, kam zatahuji omracenou kofist.
Plodova komirka obsahuje jednu korist a jedno vajicko. Po nakladeni vajicka samicka
komirku uzavie a vchod zamaskuje riznym rostlinnym materidlem, nebo je celé
ponechané oteviené (MACEK et al. 2010). Zirafik paskovany (Ampulex fasciata) se u nas
vyskytuje velmi vzacné, najdeme ho na jizni Moravé a jiznich a zapadnich Cechach. Jeho
kofisti jsou $§vabi, které paralyzuje zihadlem a naklade do ného vaji¢ka. Svaba pak ukryje

do dutiny dubového dieva (BOGUSCH 2019).

2.2.4.3.2 Kutilkoviti (Sphecidae)

Kutilkoviti zahrnuje predevsim velké druhy s napadnou zadeckovou stopkou, ktera je
okrouhla na priirezu, napadnou piredohrudi s vyraznymi dorzalnimi hrbolky vytvarejici
napadny limec za hlavou a dvéma ostny na stfednich holenich (BOGUSCH et al. 2007).
Zbarveni byva tmavé, nékdy s kovovym leskem a Cervenou bazi zadecku.

Skupiny maji odliSnou bionomii, vétsina druha je hrabavych a své hnizdo si stavi v
zemi, nékteré pro sva hnizda vyuZivaji prirodni dutiny (skalni pukliny, duté vétve ci
lodyhy rostlin), nebo vytvari hlinéna hnizda. Jsou to prevazné predatori pavoukd a
hmyzu ($vabd, rovnokridlych, kudlanek, strasilek) (MACEK et al. 2010). Neptvodnim
druhem je kutilka mexicka (Isodontia mexicana), ktera hnizdi prevazné ve stéblech

rakosu a lovi cvrcky a kobylky a osidluje i hmyzi hotely (BOGUSCH 2019).

2.2.4.3.3 Kutikoviti (Crabronidae)

Kutikoviti je nejpocetnéjsi skupina predevsim mensSich druhd, kterou najdeme na
nejruznéjsich stanovistich od stepi a piscin pres okraje lesti, mokiady az po zahrady a
sady (BOGUSCH 2019). Nékteri zastupci kutikovitych maji stejné jako Sphecidae dva
ostny na stfednich holenich, odlisuji se ovSem stopkou, ktera u této celedi bud’ uplné
chybi nebo je shora zplostéla (BOGUSCH et al. 2007). Hnizda buduji v rznych

prirodnich materidlech. Dospélci se Zivi cukernatymi latkami, ale i krvomizou kofisti,
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ktera je urcena pro larvy. Parazitoidni druhy ochromuji hostitele piimo v jeho vlastnim
ukrytu, ktery poté upravuji na plodovou komtrku. Jiné skupiny dopravuji ochromenou
korist do predem pripravenych hnizd (MACEK et al. 2010).

V dutinach se nejvice vyskytuji stopcici, u kterych si jednotlivé druhy jsou vzhledové
velmi podobné. Jejich télo je drobné, tmavé zbarvené se Stihlym télem a s napadné
vyvinutou stopkou na bazi zadecku (BOGUSCH 2019). Hnizda maji vicekomorova a do
jedné komirky muize byt nahromadéno az nékolik set kusii koristi, nejcastéji mery a
mSice (MACEK et al. 2010).

Nejvice se od sebe odliSuji hnizdy, kazdy druh si stavi hnizdo z jiného rostlinného
fuscipennis), obyva dutiny ve drevé, které vznikly Zirem broucich larev (BOGUSCH
2019). Stopcik jednobarvy (Psenulus concolor) vyuziva predevSim halky, dubénky,
stonky ¢i stébla.

V hmyzich domcich miizeme narazit i na rod Pemphredon, pro ktery je
charakteristicka hranata hlava. Obyva rizné biotopy a sva hnizda zaklada v prirozenych
dutinach, vykusuje si je v tlejicim ¢i rozpadajicim se dievé, v parezech a opusténych
halkdch hmyzu. Struktura hnizda zavisi na substratu a plodové komirky jsou od sebe
oddéleny prepazkou z pilin. Plodové komtrky plni mSicemi, které ochromi Zihadlem
nebo stiskem hlavy kusadly (MACEK et al. 2010). Stopc¢ik horsky (Pemphredon montana)
a stopcik tmavy (Pemphredon morio) obyvaji dfevni dutiny a vyskytuji se v lesich vyssich
poloh (BOGUSCH 2019).

U rodu kuténka (Passaloecus) existuje vysoka Skala moZnosti pro hnizdéni, osidli
trouchnivé drevo, kiiru, stébla, opusténé halky a nékteré druhy mohou hnizdit v zemi
(BOGUSCH 2019). Hnizda maji liniové chodbicky a plodové komirky jsou od sebe
oddéleny prepazkou z pryskyiice nebo drobnych zrnek zeminy ¢ kaminkd. Castou
kofisti pro larvy byvaji mSice (MACEK et al. 2010). Kuténka obecna (Passaloecus
singularis) vyuZziva pro hnizdo tésna stébla, kterd nasledné ucpava kaminky. Kuténka
zdobena (Passaloecus pictus) si stavi hnizda ve spraSovych a hlinénych sténach
(BOGUSCH 2019).

Hojnou skupinou jsou i drevovrtky (Trypoxylon). Nejcastéji se v hmyzich domeccich
setkdvame s dievovrtkou malou (Trypoxylon minus), kterd osidluje rtzné dutiny.
V dutych stoncich a stéblech se objevuje drevovrtka podlouhla (Trypoxylon attenuatum)

s del$im zadeckem. Zajimavym druhem je i drevovrtka obecna (Trypoxylon figulus), své
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plodové komirky zahrnuje pavouci potravou. Samecek v nepritomnosti samice sedi
v hnizdé nebo pied nim a chrani ho (BOGUSCH 2019).

Velmi riiznorodou a druhové nejpocetnéjsi skupinou jsou kutici. Po celém Uzemi je
nejpocetnéjSim rodem Crossocerus, malé aZ stfedni druhy s hranatou hlavou, tmavé
zbarvené se Zlutou kresbou na nohach, predohrudi, Stitku, nebo zadecku. Druhy, které
hnizdni v zemi, maji ritni ploSku Sirokou, kdeZto druhy zijici ve vétvich, prutech nebo
dievé, Uzkou. Hnizda plni rtznou kofisti (dvoukridli, chrostici, kiisi, drobni motyli,
srpice a jepice) (MACEK et al. 2010). Kutik krouZkovany (Crossocerus annulipes) a kutik
podlouhly (Crossocerus elongatus) vyuzivaji pro hnizda prevazné dutiny ve dievé nebo
narusené omitky. DalSim rodem kutikd je Ectemnius. Tyto druhy jsou celkem velké a
napadné, v hmyzich domcich nejcastéji navstivi Spalky s vyvrtanymi dutinami. Zajimavy
je u nich lov, kdy chytaji hmyz stfemhlav v letu a po prestani kofist ochromi pomoci
Zihadla. Nejcastéji lovi dvoukridlé, motyly i jepice (BOGUSCH 2019). BéZny je kutik
obecny (Ectemnius continuus), dalSim druhem je velky kutik hrabavy (Ectemnius
fossorius), ktery se objevuje hlavné v teplych oblastech. Jeho zbarventi je ¢erné s bohatou
tmavozlutou kresbou na hrudi a zadecku. Hnizdi v trouchnivém drevé a zdech (MACEK
etal. 2010).

Posledni skupinou je rejdilky (Nitela), ktera zahrnuje malé a drobné druhy. Pro
hnizda si vybiraji dutiny ve dievé malych rozméri, stonky, stébla, dubénky, halky,
Supiny SiSek jehlicnant. Pro své plody lovi pisivky v korunach stromi. Rejdilka severni
(Nitela borealis) a rejdilkaSpinolova (Nitela spinolae) jsou druhy, které najdeme bézZné

v zahradach a drobnych dutinach a polodutinach vcelich domkt (BOGUSCH 2019).

2.2.4.4 Parazitické druhy

Mnoho obyvatelii hmyzich domkl se potykd s parazitickymi druhy, které diive ci
pozdéji zabijeji jejich larvy a vajicka pro svou potrebu. Kazdy druh miize parazitovat
jingym zplsobem. Vajicka z plodové komiirky mohou byt vyhozena a parazit vyuzije
komiirku se zdsobami v nich pro sva vajicka, nebo paraziticky hmyz naklade vajicka k jiz
nakladenym vajickiim a teprve vylihla larva zabije hostitelskou larvu.
vétSinou mensi druhy kladou vajicka do jiz obsazeného hnizda. Larva zlatének se vylihne
a usmrti larvu hostitele, ktera jim slouZi jako potrava pro dalsi vyvoj. Larvy parazituji
pirevazné u vos a kutilek, ale nékolik malo druhii napada i samotarské vcely (BOGUSCH
2019). ZadecCek u samice je tvoren z 3-4 viditelnych c¢lank(. Posledni c¢lanky jsou
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redukované a v klidu zataZené do predni ¢asti zadecku, tvori teleskopicky aparat, ktery
slouzi jako kladélko (MACEK et al. 2010). V hnizdech stopcikli a kutének najdeme
zlaténku kovovou (Omalus aeneus), ktera obyva prevazné lesy a jejich okraje. Obyvaji
rizné dutiny (dfevo, stonky, dubénky). Hojnéjsim druhem je zlaténka zlata
(Pseudomalus aureus). Rod Chrysis zahrnuje malé aZ stifedni, barevné a kovové lesklé
druhy se StihlejsSim zadeckem, které jsou bud hnizdnimi parazity kutilek a jizlivek
hnizdicich ve drevé, prutech, vétvickdch, nebo ektoparaziti u samotarskych vcel
(zednice, calounice, pelonosky) (MACEK et al. 2010). Patri sem modrozelené zbarvena,
s ohnivé naCervenalym zadeckem, zlaténka ohniva (Chrysis ignita), ktera se objevuje
hojné v prirodé a v blizkosti lidskych sidliSt. Ve hmyzich domeccich navstévuje nejcastéji
hnizda samotarskych vos (RIETSCHEL 2004). U vétsSich zastupc samotarskych vos,
zlaténkaStihla (Chrysis gracillima) parazituje u menSich hrncirek rodu Microdynerus
(BOGUSCH 2019).

Celed’ drvenkoviti (Sapygidae) zahrnuje pouze 80 druhfi a predstavuje tak jednu
znejméné pocetnych skupin, ktera je kosmopolitné rozsirena. Obvykle se jedna o
drobné, stihlé druhy s kyjovitymi a dutymi tykadly. Zbarveni téla byva cerné se Zlutymi
nebo bilymi skvrnami (BOGUSCH et al. 2007). Parazituji v hnizdech samotarskych vcel,
ovsem dodnes neni zcela jasné, zda jsou to kleptoparaziti, nebo parazitoidi. Samice
naklade nékolik vajicek do hostitelského hnizda tésné pred zavienim. Ve stadiu larvy se
silnymi kusadly nejdrive odstrani hostitelské vajicko a poté pokracuje v zabijeni larev
stejného druhu, dokud nezlistane jen jedna. U drevobytky obecné (Heriades truncorum)
parazituje drvenka desetiskvrnna (Sapygina decemguttata), ktera obyva prevazné mrtvé
drevo s hnizdy svého hostitele. Po odstranéni hostitelského vajicka se larva Zivi na
nahromadénych zasobach pylu (MACEK et. al. 2010). Stihly zadecek se Zlutymi paskami
ma drvenka kyjoroha (Sapyga clavicornis), ktera se objevuje v lesnatych oblastech. Rada
parazituje v hnizdech difevobytek a zednic.

Predchozi druhy byly prevazné parazitoidi, ale v hnizdech samotarskych vcel a vos
najdeme také kleptoparazity, jejichz larvy se Zivi pylovymi a nektarovymi zasobami
hostitele (BOGUSCH 2019). Smuténky (Stelis) jsou malé, zavalité druhy s tmavym nebo
zluté a bile skvrnitym télem. Samice bez svéraciho aparatu na briSni strané zadecku.
Casto létaji na hvézdicovité. Parazituji v hnizdech ¢alounicovitych (MACEK et al. 2010).

Smuténka teckovana (Stelis punctulatissima) vyhledava hnizda zednic rodi Osmia a
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Hoptilis, nejcastéji v teplych oblastech. Drobnym druhem je smuténka drobna (Stelis
breviuscula), ktera parazituje u drevobytky obecné a dalsich druhl rodu Heriades
(BOGUSCH 2019).

Télo, Cerné s bélavymi chloupkovymi nebo tomentovymi pasky nebo skvrnami na
hrudi a zadecku, patii kuzelitkdm (Coelioxys) (MACEK et al. 2010). Samice maji kénicky
zadecek, zatimco samci na konci ozubeny. KuZelovity tvar zadecku je uzpiisoben pro
kladeni vajicek do témér uzavienych hnizdnich bunék. Vaji¢ka jsou zastrkovana mezi
listové vrstvy v hnizdnich komtrkach. U nékolika druhi ¢alounic, pelonosek a smolanky

rezavé parazituje kuzelitka ¢tyrzuba (Coelioxys quadridentata) (BOGUSCH 2019).
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3 Metodika

Pro vyzkum bylo vybrano pét vétSich hmyzich hotell. VSech pét lokalit bylo
v priibéhu roku navstiveno celkem Cctytikrat (Tab. 1). Pri kazdé navstévé doslo
k pozorovani véelich domk a jejich obyvatelli s naslednym odchytem hmyzu, ktery se
tam zabydloval. Na kazdé lokalité probihal vyzkum jednu hodinu.

Hmyz byl odchycen rychlymi pohyby s vyuZzitim lapaci sitky. Po chyceni hmyzu doslo
k jeho pozorovani. Pokud se v sitce objevil druh, ktery jesté nebyl odchycen u dané
lokality v dany den, premistil se do uzaviratelné zkumavky s denaturovanym lihem.
Zkumavka byla oznacena datem, lokalitou a pripadné i teplotou. Tento vzorek pozdéji
slouzil ke zkoumani a urceni presného druhu hmyzu.

Dilezitym Kkritériem pii navstévé bylo pocasi, jelikoz vétSina druht je aktivni v
teplych a proslunénych dnech. Rok 2020 byl ze zac¢atku chladny a pfi prvnim odchytu
v kvétnu se dlouho ¢ekalo na spravné pocasi. DalSi odchyty byly naplanovany na prvni

polovinu ¢ervna a Cervence, posledni pak na druhou polovinu srpna.

Tab. 1: Datum odchytu béhem roku na danych lokalitach

Lokality
Na Plachté (Hradec Méstské lesy Thomayerovy
Kralové) (Hradec kralové) Ji¢in Jaromér | sady (Praha)
Odchyt 1 22.4.2020 23.4.2020 24.4.2020 | 22.4.2020 | 24.4.2020
Odchyt 2 4.6.2020 4.6.2020 3.6.2020 2.6.2020 3.6.2020
Odchyt 3 13.7.2020 13.7.2020 14.7.2020 | 12.7.2020 | 14.7.2020
Odchyt 4 18.8.2020 18.8.2020 19.8.2020 | 20.8.2020 | 19.8.2020

Prvni odchyt probéhl 22. 04. 2020 na lokalitach Na Plachté v Hradci kralové a
v zachranné stanici v Jaroméri s pomoci vedouciho prace doc. Petra Bogusche, Ph.D,
ktery vSe ochotné vysvétlil a ukazal, jak by vyzkum mél probihat.

Lokality byly voleny predevsim z hlediska velikosti hmyziho hotelu. Pro vyzkum byly
zvoleny velké hmyzi hotely, ve kterych bylo mnoho riiznych dutin a dalo se
predpokladat, Ze se tam bude vyskytovat velka variabilita samotarskych vcel a vos, jejich
paraziti a jinych druhl. Vybrané hmyzi hotely se nachazely v Praze (Thomayerovy
sady), Hradci kralové (Na Plachté, Méstské lesy), Jiciné (kousek od autobusové zastavky)

a Jaroméri (zachranna stanice).
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Prvni lokalita byla vybrana v prirodni rezervaci Na Pachté [50.1904469N,
15.8604853E]. Nachazi se vtésné blizkosti mésta Hradec Kralové, v dnesSni dobé je
oblast obklopena méstskou aglomeraci, presto se zde zachovala na pomérné malé ploSe
bohata mozaika prirozenych i antropicky podminénych spolecenstev vazanych na riizné
typy substratu a rtiznorodé vlhkostni poméry (HANOUSEK et al. 2010). Hmyzi hotel se
nachazi u hrbitova vyhynulych Zivocichi. Je postaven na misté, které neni nic¢im
zastinéno a pobliZ je spousta luk s rozmanitymi rostlinami, které slouzi jako potrava a
material na stavéni hnizda, a proto béhem slune¢nych dni zde miizeme vidét mnoho
riznych druhid hmyzu. Tento hotel je vyplnén piirodnim materidlem ze dvou stran a
kazda strana je jinak oslunénd v riizné fazi dne. Hmyz si tak mutze vybrat stranu, ktera
jim vice vyhovuje. MliZeme zde vidét direvéné Spalky s otvory, stébla, cihly a slamu.

Dal$i hmyzi hotel je k nalezeni v Thomayerovych sadech v Praze 8 [50.1084408N,
14.4665687E] kousek od détského hristé. Prirodni material je v tomto hmyzim domecku
z obou stran kombinovan a vjednom oddile je smés dreva, cihel, rdkosu a susenym
rostlinnym materidlem (mech, volnd kiira). Mech a kira nejsou moc osidlovany
blanokiidlym hmyzem a slouZi spiSe pro vyplnéni bloku v hmyzim domku (GOLICK
2015). Kolem hotelu je louka, kterd predstavuje dileZitou soucast v zivoté hmyzu. Ze
zaCatku pozorovani byl domecek plny hmyzu, ale pti poslednim odchytu tam Zadny druh
nebyl. Tento hmyzi hotel byl bohuZel nékolikrat poSkozen vefrejnosti a jednou cely
vypalen. Odbor pro Zivotni prostiedi Prahy 8 vSak nechal postavit novy hmyzi hotel,

tentokrat s pletivem proti poskozeni prirodniho materialu.

Obr. 8,9: Hmyzi hotel Na Plachté (vlevo), Hmyzi hotel v Praze (vpravo). Autor: Petra Pekarkova
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Méstské lesy v Hradci Kralové jsou velmi rozsahlé s velkym spektrem vyuZziti. Nachazi
se zde vice hmyzich domecki riznych velikosti a tvari. Pro vyzkum byl pouZzit hmyzi
hotel, ktery byl instalovan pobliZ rybnika Vyskyt [50.1792656N, 15.9123719E]. Jedna se
o velky hmyzi hotel, ktery je vyplnén riiznymi piirodnimi materidly, prevazné pak
difevem svyvrtanymi otvory ridznych primérd, slamou, stébly, ale také cihlami
s vyhloubenymi dirami plnénymi hlinou nebo kameny naskladanymi na sebe. Tim, Ze se
nachazi vlesich a u rybnika, je zde chladnéji, a v prvnich mésicich odchytu se tu skoro
zadny hmyz nenachazel. Tento hmyzi hotel obyvaji prevazné malé druhy samotarskych
vcelek a vos.

PobliZ autobusového nadrazi v Jiciné [50.4329594N, 15.3547739E] se nachazi velky
hmyzi hotel. Tato lokalita proSla pred par lety revitalizaci a jeji soucasti byl i vznik
hmyziho hotelu, broukovisté a vysazeni mnoha druhii rostlin. Hmyzi hotel obsahuje
cihlové bloky s vyvrtanymi otvory, stieSni taSky vykladané na sebe, dievni kulatiny
s dérami. Ve spodnim patre byly na sebe nasklddany bridlice. Pfi nedavné navstévé
hotelu byl nalezen i novy hmyzi hotel, ktery byl instalovan kousek od ptivodniho.

Posledni lokalita je vybudovdna v zachranné stanici v]Jaroméri [50.3629647N,
15.9276486E], ktera poskytuje péci pro zranéné volné Zijici druhy Zivocicht. Po zotaveni
jsou vypousténi zpét do prirody. Na zahradé stanice byly vybudovany jesté dalsi, mensi
hmyzi hotely. Vedle pozorovaného hmyziho hotelu, ktery je vystlan nejriiznéjSim
prirodnim materidlem, je také hlinéna zidka. A¢ to na prvni pohled nemusi vypadat jako
klasicky hmyzi hotel, plni hnizdni funkci velmi dobre. Nékteré druhy sva hnizda tvori
v zemi nebo ve Skvirach a prasklinach hliny a pro né je tato zidka pro stavéni hnizda
nejidealné;jsi.

Po Cast roku byly sledovany jesté dva hmyzi hotely. Vysledky ze svého hmyziho
hotelu mi poskytl vedouci prace doc. Petr Bogusch, Ph.D, ktery provadél vyzkum na své
zahradé ve Rzech. Vysledky mi poskytl i Vaclav Ny¢ z Nového Mésta nad Metuji, ktery

instaloval hmyzi hotel u budovy zakladni Skoly, ovSem jen z dubna a kvétna.
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Obr. 10,11: Hmyzi hotel v Méstskych lesich, Hmyzi hotel v Ji¢iné. Autor: Petra Pekarkova
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4 Vysledky

4.1 Celkové vysledky ze vsech lokalit

Na vsSech lokalitach bylo celkové odchyceno 257 jedincli 64 druh hmyzu ze 13 celedi
(Tab. 3). Bylo odchyceno 63 druhti hmyzu z fddu Hymenoptera, pouze Anthrax anhtrax
byl ze radu Diptera. Nejcastéjsi druh byl Trypoxylon minus, od kterého bylo chyceno 23
jedincli. Nejen, Ze je nejpocetnéjsim druhem, ale také byl chycen na nejvice (5)
lokalitach. Nejpocetnéjsi byl Na Plachté v Hradci Kralové a ve Rzech, nejméné pocetny
pak v Thomayerovych sadech v Praze. Dal$im nejpocetnéjSim druhem byla vcela Osmia
bicornis s 18 jedinci, kterd je nejznaméjsi samotairskou vcelou a casto je kvidéni
v zahradach i parcich. Odchycena byla na péti lokalitach, nejvice pak ve Rzech a v Novém
Mésté nad Metuji, nejméné v Jiciné, Jaroméri a Na Plachté v Hradci Kralové. Na tretim
misté byly Chrysis iris a Perithous divinator se 17 jedinci. Chrysis iris patfi do celedi
Chrysididae a patfi mezi parazity obyvatelii hmyzich domeckt. Parazit je také Perithous
divinator zceledi Ichneumonidae. V neposledni tadé byla pocetnym druhem i
Chelostoma florisomne se 13 jedinci, pattici do celedi Megachilidae. Jednd se o mensi,
Stihlejsi samotaiskou vcelku.

Dominantni celedi s nejvice zastupci byla Crabronidae, ze které bylo odchyceno 19
druhii (Tab. 2). Z této Celedi také pochazi jiZ zminény nejpocetnéjSi druh Trypoxylon
minus. Byly nalezeny také dalsi pocetné druhy: Trypoxylon figulus s osmi jedinci, ktery
pro své larvy lovi ochromené pavouky, Pemphredon lugens se sedmi jedinci nebo
Psenulus pallipes s péti jedinci. Druhou nejpocetnéjsi skupinou byla ¢eled’ ¢alounicoviti
(Megachilidae) v celkovém poctu 13 druhi. Do této Celedi patii i druhd nejpocetné;jsi
samotarska vcela Osmia bicornis. Objevily se i jiné druhy, jako napt. Chelostoma
florisomne se 13 jedinci, prevazné byla odchycena v hmyzim hotelu v Novém Mésté nad
Metuji, pouze jeden jedinec byl nalezen ve vcelim domecku v Jaroméri. V neposledni
fadé i Heriades truncorum a Osmia caerulescens s osmi jedinci ¢i Hoptilis adunca s sesti
jedinci.

Dalsi celedi uz nebyly tak druhové pocetné. Do Chrysididae, ze které pochazi nejvice
parazitli obyvatelti hmyzich domkd, patfi zaznamenané druhy Chrysis iris, Chrysis ignita,
Trichrysis cyanea nebo Hedychridium valesiense. Podobné na tom byla i ¢eled’ Vespidae,
ktera se radi mezi predatory, dospélci se Zivi pylem a nektarem, ovSem pro své larvy lovi

rizné druhy hmyzu. Ze samotarskych vos byly odchyceny Ancistrocerus claripennis,
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Eumenes papillarius, Symmorphus murariusnebo Symmorphus bifasciatus. Hojnym
socidlnim druhem byl Polistes dominulus. Odchyceny byly i druhy z Celedi Colletidae a
Pompilidae se ¢tyfmi druhy, Gasteruptiidae a Apidae jen se tifemi druhy. Obcas se tam
také objevily druhy z celedi Halictidae, Chalcididae, Anthracidae, Ichneumonidae a

Sapygidae, ovSem jen v malém poctu druhd.

Tab. 2: Celkové srovnani ¢eledi podle poctu druhi od nejpocetnéjsich

Celed’ Pocet druh
Crabronidae 19

=
w

Megachilidae
Chrysididae
Vespidae
Colletidae
Pompilidae

Apidae

Gasteruptiidae

Halictidae

Ichneumonidae

Sapygidae
Anthracidae
Chalcididae

RRINININWW| DB OUV
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4.2 Druhy podle Zivotnich strategii

V hmyzich hotelich Zily nejen herbivorni, samotaiské vcely, které se Zivily pylem a
sbiraly nektar pro své larvy, ale také spoustu zastupcl jiného hmyzu, které byly
specificky adaptované, objevovali se tam jak paraziti, tak i predators.

Podle poctu celedi byli nejpocetnéjsi skupinou parazité, od kterych bylo odchyceno
14 druh ze Sesti Celedi. Druhou byli herbivofi se ¢tyimi Celedémi a na poslednim misté,
se tfemi celedémi, byli predatofi. Z pohledu poctu druhi byla nejpocetnéjsi skupina
predatort, do kterych patfi 28 zaznamenanych druhti. Druhou skupinou s 22 druhy byli
herbivori, treti pak parazité se 14 druhy. Nejvice odchycenych jedincg, tedy 104, bylo
predatort. Druhou skupinou se 84 jedinci se stali herbivori. Nejméné pocetna skupina
s 69 jedinci byli parazité.

Pro predatory bylo typické loveni pavoukii a dospélcii a larev hmyzu, které hnizdici
samice paralyzovaly a vlozily do hnizdni komtrky. Vylihlé larvy se posléze touto koristi
zivily. Druhy byly odchyceny ze ti ¢eledi, z nichZ nejpocetné;jsi se stala Crabronidae s 19
druhy, pak Vespidae s péti a nakonec Pompilidae se tifemi. NejpocetnéjSim predatorem
byl Trypoxylon minus z Crabronidae, dale také Agenioideus cinctellus z Pompilidae a
Symmorphus murarius z Vespidae. Nejvice predatord bylo nachytano v méstskych lesich
a Na Plachté v Hradci Kralové, nejméné pak v hmyzim hotelu v Novém Mésté nad Metuji,
coZ souvisi s tim, Ze zde probihal vyzkum pouze v prvni ¢asti roku, kdy vétsina druhti
jesté neléta. Mezi predatory se objevilo mnoho druht, které jsou na ¢erveném seznamu
ohroZenych druhti Ceské republiky (HEJDA 2017). Mezi ohroZené pattil Symmorphus
murarius, ktery se vyskytoval na c¢tyrech lokalitach, nejvice pak v Novém Mésté nad
Metuji, v minoritnim poctu na zbylych lokalitdch Na Plachté v Hradci Kralové, Jaroméri a
Rzech. Do zranitelnych druhi byly zarazeny druhy Passaloecus monilicornis a Trypoxylon
kolazyi, které byly nalezeny v Méstskych lesich v Hradci Kralové. Témér ohroZenym
druhem je i predator Eumenes papillariusv Jaromeéri.

Na druhém misté se Ctyrmi druhy, byla celed’ Colletidae, nasledovala Celed” Apidae se
tremi druhy. Nejméné pocetnou skupinou byla Halictidae se dvéma druhy.
Nejdominantnéjsim herbivorem byla Osmia bicornis v celkovém mnozstvi 18 jedinct.
Druhym nejpocetnéjSim druhem byla Chelostoma florisomne se 13 jedinci. Tretim
druhem se stal Heriades truncorum. Herbivofi byli odchyceni pievazné v Jaroméri.

Nejméné se objevili v Méstskych lesich v Hradci Kralové. Mezi herbivory se objevil
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v minoritnim poctu i Dioxys cincta zceledi Megachilidae, vzacny druh, ktery se
v poslednich letech Sifi. Odchycen byl Na Plachté v Hradci Kralové a v Thomayerové
sadech v Praze.

Paraziti, kteri parazitovali na druzich obyvajici hmyzi hotely, a vyuZivali jejich hnizda
pro kladeni vlastnich vajicek, vylihla larva pak poZirala hostitelské larvy, byli odchyceni
nejvice Na Plachté v Hradci Kralové. Nejméné pak ve Rzech a v Thomayerové sadech
v Praze. Od této skupiny bylo odchyceno 14 druhti. Nejvétsi mnoZstvi druhti bylo z celedi
Chrysididae spéti druhy. Tato Celed obsahuje druhy, které jsou krasné, kovové
zbarvené. Nasledovaly Celedi Gasteruptiidae se tfemi, Ichneumonidae a Sapygidae se
dvémi, Chalcididae a Anthracidae sjednim. NejcastéjSim zastupcem se 17 jedinci byl
Chrysis iris, ktery je zbarven do modra aZ modrozelena, habitutelné podobnym druhem
byl Trichrysis cyanea. Se stejnym poctem jedinct se zde objevil i Perithous divinator. Dale
zde byl odchycen druh Sapyga clavicornis. Ctvrtym nejpocetnéj$im zastupcem byl Chrysis
ignita, nejznaméjsi zastupce této Celedi, jeho hrud’ je zbarvena do zelenomodré barvy a
zadeCek napadné cerveny. Na Cerveny seznam ohroZenych druhti patii téméf ohrozeny
druh Chrysis inaequalis, ktery byl odchycen v malém poctu v Méstskych lesich v Hradci

Kralové.
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4.3 Druhy v jednotlivych hmyzich hotelich

Kazdy ze zkoumanych hmyzich hoteli se nachazel na jiné lokalité s odliSnymi
podminkami. Rozhodujici nebyly jen Zivotni podminky, ale také spravné umisténi
vceliho domecku, a predevsim vyplii prirodnim materidlem. Ze sedmi hmyzich hotelt
dominovaly tfi v poctu druhi (Tab. 3). Vceli domecky s 21 rGznymi druhy hmyzu byly
v Ji¢iné, Jaroméri a Na Plachté. Nejméné druhti obyvalo hmyzi hotely v Thomayerovych
sadech a ve Rzech. Zlokality v Novém Mésté nad Metuji byly vysledky sbirany jen
vdubnu a kvétnu, chybély tedy dva odchyty, a proto nelze urcit presny pocet druh.
Pokud srovname hmyzi hotely podle jedinct, které je obyvaly, nejvice jedinci bylo
odchyceno Na Plachté v Hradci Kralové (Tab. 4). Nasledovaly vceli domecky ve Rzech, v

Jaromeéri, Jiciné, Thomayerovych sadech v Praze a v Méstskych lesich v Hradci Kralové.

Tab. 3: Srovnani poctu druhti na danych lokalitach

Lokalita Pocet druht

Jaromér 21
Jicin 21
Plachta 21
Méstské lesy 15
Rzy 11
Thomayerovy sady 10
Nové Mésto nad Metuji 9

V ptirodni pamatceNa Plachté v Hradci Kralové byl hmyzi hotel umistén na
slunetném misté a neni ni¢im zastinény. Nedaleko bylo i plno luk s kvetoucimi
rostlinami. Pri kazdém odchytu bylo zaznamenidno mnoho druhti hmyz, které hojné
vyuzivaly riizné dutiny hmyzich domeckd. Na této lokalité bylo nalezeno 21 druht z
osmi Celedi, z nichZ nejpocetnéjsi byly Megachilidae a Crabronidae s péti druhy (Tab. 6).
Odchycené druhy z ¢eledi Megachilidae byly Anthidium manicatum, kterd dutiny svych
hnizdnich komirek vypliuje vlnou zchloupkil rostlin, Dioxys cincta jako jeden
z pocetnéjsich zastupcl, Osmia bicornis, Stelis breviuscula a Hoptilis adunca, ktera
vyhledava spise teplejsi oblasti. Z Crabronidae Pemphredon lugens, Psenulus pallipes,
Psenulus fuscipennis, Trypoxylon figulus a Trypoxylon minus, ktery byl nepocetnéjSim
druhem Na Plachté. Byly odchyceny i druhy zceledi Vespidae se tremi druhy,
Pompilidae sjednim druhem Agenioideus cinctellus nebo Ichneumonidae sjednim

druhem Perithous divinator.
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Na lokalité v zachranné stanici v Jaroméri se nachazelo mnoho vcelich domki, ve
kterych bylo nalezeno mnoho druhti hmyzu. Vedle jednoho z domki byla instalovana i
hlinéna sténa s riznymi puklinami a prasklinami, coZ hojné vyuzivaly druhy stavéjici
hnizdo v zemi. Celkem bylo nalezeno 21 druhii z deseti Celedi, z nichZ nejpocetnéjsi se
opét stala Megachilidae s péti druhy (Tab. 6). Druhou nejpocetnéjsi pak Crabronidae.
Nejvice jedinci mély druhy Gasteruption assectator z Celedi Gasteruptiidae, u tohoto
druhu zadecek priseda na hrud vysoko nad kyclemi, je také nejcastéjsSi hmyzi parazit
samotarskych vcel, zejména pak maskonosek a maly, nenapadny druh samotarské vcely
Lasioglossum parvulum z celedi Halictidae.

Lokalita v Ji¢iné u autobusového nadrazi byla revitalizovana, soucasti bylo umisténi
broukovité, hmyziho domku a vysazeni riiznych druhti kvetoucich rostlin. Celkem bylo
nachytano 21 druhi z deviti celedi (Tab. 6). NejpocCetnéjsimi celedémi byly Megachilidae
a Crabronidae. Zastupci z Celedi Megachilidae byly riizné druhy samotaiskych vcel jako
napt. Osmia bicornis, Megachile rotundata nebo Anthidium manicatum, z Crabronidae
pak Pemphredon Ilugens, Pemphredon morio, Ectemnius rubicola, Lestica clypeata a
Passaloecus pictus, Kktera se nachazi na cerveném seznamu ohroZenych druht.
V minoritnim poctu se tu objevily i druhy z ostatnich celedi. Z Celedi Pompilidae se
objevil Agenioideus cinctellus, ktery pro své potomky lovi a paralyzuje pavouky.
Parazitem na blanokiidlém hmyzu byla Brachymeria minuta z celedi Chalcididae.
Odchycena byla i samotarska vcela Anthophora furcata z Celedi Apidae.

Na lokalité v Méstskych lesich v Hradci kralové bylo chladnéji nez na ostatnich
lokalitach, mohlo to byt zplisobeno tim, Ze byl instalovan do okoli lest a rybnika, kde
nebyla v okoli rozlehla louka, ale také tim, Ze tento hmyzi hotel byl v neudrzovaném
stavu. Pfi prvnim odchytu u hmyziho hotelu nebyl nalezen Zadny druh. BEhem roku se tu
Crabronidae s 8 druhy, z nichZ nepocetnéjsi byl Trypoxylon minus, dale také Psenulus
pallipes, Crossocerus distinguendus nebo Ectemnius cephalotes. Chyceny byly také
Dipogon bifasciatus a Agenioideus cinctellus z Celedi Pompilidae.

Na lokalité v Thomayerovych sadech v Praze 8 bylo nalezeno celkem deset druht
hmyzu ze Sesti Celedi (Tab. 6). Oproti ostatnim lokalitam to byl velky rozdil. Mohlo to byt
zplisobeno tim, Ze hmyzi domek byl nékolikrat poni¢en a na zacatku roku 2020 se stal
obéti poZaru a cely shorel. Spolecné s nim mohly shoret i mnohé generace samotarskych

vCel a vos, jejich paraziti a jinych druhii hmyzu. V dobé odchytu se zabydlovaly nové
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druhy, kterych bylo malo. Pocet jednotlivych ¢eledi byl skoro stejny, proto jednoznacné
neslo urcit, ktera z nich byla nejpocetnéjsi. Chycen byl Agenioideus cinctellus z celedi
Pompilidae a Hoptilis adunca z Celedi Megachilidae.

Dalsi lokalita se nachazela na zahradé vedouciho prace ve Rzech. Odchyceno bylo 10
druhti z péti Celedi. Nejpocetnéjsim druhem byla samotai'ska vcela Osmia bicornisz celedi
Megachilidaes osmi jedinci. Druhym nejpocetnéjSim druhem byl Trypoxylon minus se
sedmi jedinci. Z Vespidae byly chyceny Symmorphus murarius a Symmorphus bifasciatus,
oba lovici pro své potomky ochromené larvy mandelinek. Druhy Chrysis ignita a
Trichrysis cyanea zcCeledi Chrysididae parazituji v hnizdech kutilek, jizlivek nebo
hrabalek.

Na lokalité v Novém Mésté nad Metuji bylo odchyceno devét druht z Sesti Celedi,
bohuzel vysledky jsou pouze ze dvou odchytt, a to z dubna a kvétna (Tab. 6). Tudiz nelze
fict, Ze tato lokalita byla nejchudsi ze vSech. Podle vysledkt, které byly k dispozici,
muizeme soudit, Ze by bylo nalezeno mnohem vice druhd, kdyby vyzkum pokracoval i
se C¢tyfmi druhy, z nichZ nejcastéjsi byla mensi, Stihlejsi, samotai'ska vcela Chelostoma
florisomne, dale také Osmia bicornis. Nejvice jedinct bylo od zlaténky Chrysis iris. Tento
kovové modry aZz modrozeleny druh je parazit hrnéifek. Casto je vidét na oslunénych

dievénych sténach, kde hleda své hostitele.

Tab. 4: Srovnani poctu jedinct na danych lokalitach

Lokalita Pocet jedincu

Plachta 70
Nové Mésto nad Metuji 56
Rzy 31
Jaromér 30
Jicin 28
Thomayerovy sady 21
Méstské lesy 20
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5 Diskuze

V poslednich letech dochazi k celosvétovému tubytku opylovacli a predevsim vcel,
ktefi jsou vyznamné prevazné pii opylovani plodin. Pri¢in mliZze byt mnoho, mezi
nejcastéjsi jsou uvadény: ztrata stanovisté, dostupnost zdroji ¢i zmeéna Kklimatu
(GONZALES-ZAMORA et al. 2021). Jednim z fe§enim mfiZe byt vybudovani a instalace
umeélych hnizd. Jako nejcastéjsi kompenzace se pouZzivaji hmyzi hotely, na ¢emz se
shoduji i Maclvor et al. (2015), Von Konigslow et al. (2019), Boff et al. (2021) a Gonzales-
Zamara et al. (2021).

Hmyzi hotely jsou v posledni dobé velmi moderni a hojné rozsirené. Instaluji se na
nejruznéjsich mistech, kde mohou slouzit prevazné k edukaci, zemédeélské produkci ¢i
hobby zahradkarim. I kdyZ jsou hmyzi hotely rozsitené, vyzkumy se na nich tolik
neprovadeély, a proto informace o druzich, které tam ziji, ve kterych mésicich se tam
vyskytuji nebo které dutiny preferuji, mohou byt nedostacujici. Tato prace méla prinést
piredevsim celkové srovnani druht, které hmyzi domecky obyvaji.

Podobné vyzkumy byly provadény v cizich zemich napii¢ svétem, prevazné pak ve
§panélsku, Brazilii, Némecku, Francii a Kanadé, ¢imZ se snizoval pocet shodnych druht.
KaZda zemé ma jiné podminky a obyvaji ji odliSné druhy.

Ve Spanélsku provadéli vyzkum dva roky, hmyzi hotely kontrolovali kazdy tyden
kolem poledne ze vzdalenosti tif metri. Hmyz byl fotografovan, aby se pozdéji mohlo
urcit, jaké prirodni materialy jsou jimi vyuZivany nejcastéji. Na konci sezony se hnizdisté
dala do laboratore, kde se zkoumala. V této casti studii probihal vyzkum pouze jeden
rok, doslo ke cCtyrem odchytim béhem roku a jedinci byli odchyceni a pozdéji
determinovani. Celkové odchytili 1489 jedincl, coZ je o mnoho vice nez u tohoto
vyzkumu, kde bylo nachytano 257 jedinct. Rozdil mize byt zpisoben predevsim délkou
vyzkumu, dale také odliSnymi metodami ¢i jinymi podminkami prostiredi. Gonzalez-
Zamora et al. (2021) uvadéji, Ze v jejich instalovanych hmyzich hotelich se z 88,7 %
objevovaly druhy zitadu Hymenoptera. I vtomto pripadé se v majoritnim poctu

objevovaly druhy zifaddu Hymenoptera, a to vpoctu 63 druhid, pouze jeden druh

vivys

Geslin et al. (2020) uvadéji, Ze jejich vyzkum byl provadén na 96 hmyzich hotelich po
jeden cely rok, ale pouze ze 41 domki bylo zjiSténo 889 druht. Zbytek hmyzich hoteli
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byl ponicen. Druhou nejpocetnéjSi samotarskou vcelou byla Osmia bicornis, coz se
shodovalo i touto praci, v obou vyzkumech se objevil i nepocetny druh Osmia
caerulescens. Zajimavé je, Ze na rozdil od této prace, ve které byli odchyceni jedinci ze 13
Celedi, Geslin et al. (2020) uvadéji, Ze v jejich studii byly odchyceny druhy pouze z péti
Celedi. Dlivodem tohoto rozdilu mohl byt fakt, Ze hmyzi hotely byly instalovany do
méstskych parkli mésta Marseille ve Francii, kdeZto vyzkum v této praci byl provadén na
riznych lokalitach.

Konigslow et al. (2019) provadéli vyzkum na deset soukromych zahradach ve
Freiburgu v Némecku po jeden rok. Ctyfi hmyzi hotely umistili na zahradu bliZe
k prirodé a 6 umistili na zahrady bliZe k méstu. Porovnavali mezi sebou hnizda vyrobena
komerc¢né a prodavana v riznych obchodech a upravena hnizda s ohledem na potreby
kazdého druhu. Vyzkum trval od dubna do zari. Vysledky analyzovali v laboratofi,
zkoumali celd hnizda i s hnizdnimi komtrkami. Nejvice byli nalézany hnizda vcel a vos.
NejpocetnéjSimi druhy vcel byly Chelostoma florisomne, Osmia bicornis a Heriades
truncorum, pokud se podivime na nejpocetnéjsi druhy vcel v této praci, vysledky se
velmi podobaji. U vos byl odchycen nejpocetnéjsi Trypoxylon figulus, ktery nebyl v této
praci tolik pocetny. Konigslow et al. (2020) také uvadéji parazitoidni druhy. Sapyga
clavicornis a Trichrysis cyanea, které byly odchyceny v obou vyzkumech a zarazeny mezi
pocetnéjsi druhy.

Maclvor et al. (2015) provadéli vyzkum v Torontu. Kazdy rok vybudovali 200 hmyzich
hotelli, vyzkum probihal vZzdy od kvétna do fijna 2011-2013. Vceli domecky byly
vysazovany do nejriiznéjSich typl méstské zelené. Kazdy rok se hnizda piepravila do
laboratore, kde se vinkuba¢ni komore dovyvinuli nové generace. Vyzkum se vénoval
predevSim porovnani mnozstvi ptvodnich vcCel a introdukovanych vcel a jejich
vzajemného ovliviiovani. Celkové bylo nalezeno 27 275 jedincti, coZ je enormni mnoZzstvi
v porovnani s touto praci. Rozdil je zptisoben mnozstvim zkoumanych hmyzich hoteld.
Zvlasté bézné druhy byly Osmia caerulescens a Megachile rotundata, které jsou shodné
pro oba vyzkumy.

V této praci by mohlo byt, pro pristi vyzkumy, zvoleno vice hmyzich hoteld, které by byly
vice rozptylené. Mohly by byt zvoleny i hmyzi hotely, které jsou bliZe k méstu a ty, které
jsou bliZe k prirodé, rozdil mezi nimi by byl urcité velmi zajimavy. Pokud by jich bylo vic
a z odlisnych lokalit, mohlo by se zjistit vice druht, které obyvaji hmyzi hotely a Zziji

v Ceské republice. U hmyzich hotelfi se odchytavalo vétsinou odpoledne, ale nékdy také
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dopoledne a vZdy to neprobihalo ve stejnou hodinu. Jednou z pri¢in bylo pocasi, které
bylo leckdy proménlivé, a odchyt se kviili nému musel nékolikrat zmeénit, proto by chtélo

zlepsit ¢as odchytu.
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6 Zavér

Cilem prace bylo sledovani uméle vytvorenych hnizd - hmyzich hoteld, které slouzi
jako ndhrada za prirozené se vyskytujici substrat slouzici k hnizdéni samotarskych
druhti hmyzu, a vytvoreni pilotni studie, ktera méla objasnit druhovou skladbu hmyzich
hotelii. Pro vyzkum bylo zvoleno pét velkych hmyzich hotelti. Blanokiidli pro sva hnizda
vyuZzivaly hojné hmyzi hotely, 99 % vSech odchycenych druhti pochazi z fadu blanokiidli
(Hymenoptera), jen Anthrax anthrax pochazi z radu dvoukridli (Diptera). Soucasti této
prace bylo i sledovani a odchyt hmyzu ¢tyrikrat do roka. Celkové bylo odchyceno 257
jedinc hmyzu, 64 druhii z 23 celedi.

Celedi jsou prevazné predatori. AZ druhou nejpocetnéjsi skupinou byla Megachilidae, do
kterych patri samotarské druhy vcel.

nejcastéjsi obyvatel hmyzich domkil. Odchycen byl na vétSiné sledovanych lokalit.
DalSim nejpocetnéjSim druhem byla vCela Osmia bicornis s 18 jedinci, ktera je
nejznameéjsi samotairskou vcelou. Na treti misté se umistily Chrysis iris a Perithous
divinator se 17 jedinci.

V hmyzich hotelich se vyskytovaly druhy ze tii Zivotnich strategii, podle Celedi byli
nejpocetnéjsi parazité, podle druhii a jedinct predatori. NejpoCetnéjSim predatorem se
stal Trypoxylon minus, dale také Agenioideus cinctellus a Symmorphus murarius. Nejvice
predatori bylo nachytano v méstskych lesich a Na Plachté v Hradci Kralové, nejméné
pak v hmyzim hotelu v Novém Mésté nad Metuji. Z herbivora byl nejcastéjsi druh Osmia
bicornis, Chelostoma florisomne a Heriades truncorum. Nejvice byli odchyceni v Jaroméri.
Jako nejpocetnéjsi parazit se ukazal Chrysis iris, dale také Trichrysis cyanea nebo Sapyga
clavicornis.

Hmyzi{ hotely plni svou funkci a pomahaji nahrazovat prirozena hnizda samotarskych
druhti hmyzu. Budovani a jejich rozsirovani muze vést ke zlepSeni situace vcel, aby

nedochazelo k tak ¢astému poklesu.
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8 Priloha

Tab. 5: Zastoupeni jednotlivych druhtG hmyzu, zatazenych do celedi a odchycenych v danych lokalitach

Celed Rod Druh Pocet lokalit vyskytu Pocet
jedincii

Pompilidae Agenioideus sericeus 1 1
Auplopus carbonarius 1

Dipogon bifasciatus 1

Agenioideus cinctellus 5 12

Vespidae Ancistrocerus | claripennis 1 1
Eumenes papillarius 1 1

Polistes dominulus 1 2

Symmorphus murarius 4 11

Symmorphus | bifasciatus 2 9

Megachilidae Anthidium manicatum 2 2
Hoptilis adunca 2 6

Hoptilis anthocopoides 2 2

Heriades truncorum 3 8

Dioxys cincta 2 4

Chelostoma rapunculi 1 1

Chelostoma | florisomne 2 13

Megachile | willughbiella 1 1
Osmia bicornis 5 18

Osmia caerulescens 5 8

Osmia leaiana 1 1

Megachile rotundata 1 1

Stelis breviuscula 1 1

Apidae Anthophora plumipes 2 2
Melecta leaiana 1 1

Anthophora furcata 1 1

Anthracidae Anthrax anthrax 1 1
Chalcididae Brachymeria minuta 1 1
Colletidae Colletes daviesanus 1 2
Hylaeus communis 2 4

Hylaeus sinuatus 1 1

Hylaeus angustatus 1 1
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Crabronidae Crossocerus | distinguendus 1 1
Lestica clypeata 1 1

Gorytes laticinctus 1 1

Ectemnius rubicola 1 1

Ectemnius cephalotes 1 1

Nitela borealis 2 3

Passaloecus pictus 2 2

Passaloecus corniger 1 1

Passaloecus monilicornis 1 1

Pemphredon morio 1 1

Pemphredon lugens 2 7

Pemphredon lugubris 1 1

Psenulus pallipes 2 5

Psenulus fuscipennis 1 4

Trypoxylon figulus 2 8
Trypoxylon minus 5 23

Trypoxylon kolazyi 1 2

Trypoxylon kostylevi 1 1

Tachysphex grandii 1 1

Gasteruptiidae | Gasteruption assectator 2 5
Gasteruption caucasicum 1 1

Gasteruption nigritarse 1 1

Chrysididae | Hedychridium | valesiense 1 1
Chrysis iris 2 17

Chrysis ignita 3 7

Chrysis inaequalis 1 1

Trichrysis cyanea 4 5

Ichneumonidae | Hoplocryptus murarius 1 1
Perithous divinator 2 17

Halictidae )

Lassioglossum parvulum 2 5

Seladonia subaurata 1 1

Sapygidae

bye Sapyga clavicornis 2 10
Sapyga quiquepunctata 1 1
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Tab. 6: Srovnani jednotlivych druhti podle lokalit

5 Pocet
Lokalita Celed Rod Druh jedinci
Méstské lesy (Hradec Pompilidae Aenioideus cinctellus 2
Kralové) Dipogon bifasciatus 1
Colletidae Colletes daviesanus 2
Crabronidae Crossocerus | distinguendus "
Ectemnius cephalotes
1
Passaloecus | corniger 1
Passaloecus | pictus
1
Passaloecus | monilicornis 1
Psenulus pallipes 2
Trypoxylon minus 3
Trypoxylon kostylevi 1
Ichneuminodae | Hoplocryptus | murarius 1
Chrysidae Chrysis inaequalis 1
Trichrysis cyanea 1
Megachilidae Osmia caerulescens 1
Trypoxylon kostylevi 1
Jaromér Apidae Anthophora plumipes 1
Melecta albifrons 1
Anthracidae Anthrax anthrax 1
Vespidae Eumenes papillarius 1
Symmorphus | murarius 1
Gasteruptiidae | Gasteruption | assectator 4
Megachilidae Heriades truncorum 1
Hoplitis anthocopoides 1
Chelostoma | florisomne 1
Osmia bicornis 1
Osmia caerulescens 1
Colletidae Hylaeus sinuatus 1
Hylaeus angustatus 1
Halictidae Lasioglossum | parvulum 4
Seladonia subaurata 1
Crabronidae Nitela borealis 1
Trypoxylon minus 2
Trypoxylon figulus 2
Trypoxylon kolazyi 1
Sapygidae Sapyga clavicornis 1
Chrysididae Trichrysis cyanea 2
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Jicin Pompilidae Agenioideus | cinctellus 2
Megachilidae | Anthidium manicatum 1
Heriades truncorum 3
Megachile willughbiella 1
Megachile rotundata 1
Osmia bicornis 1
Osmia leaiana 1
Osmia caerulescens 1
Apidae Anthophora | furcata 1
Chalcididae Brachymeria | minuta 1
Crabronidae Ectemnius rubicola
1
Lestica clypeata
Passaloecus | pictus
Pemphredon | morio
1
Pemphredon | lugens 4
Pemphredon | lugubris 1
Tachysphex | grandii
1
Gasteruptiidae | Gasteruption | assectator 1
Hedychridium | valesiense
Chrysididae 1
Colletidae Hylaeus communis 1
Ichneumonidae | Perithous divinator 3
Rzy Pompilidae Agenioideus | cinctellus 2
Crabronidae Gorytes laticinctus 1
Trypoxylon minus 7
Megachilidae | Heriades truncorum 4
Osmia bicornis 8
Osmia caerulescens 3
Vespidae Symmorphus | murarius 2
Symmorphus | bifasciatus 2
Chrysididae Chrysis ignita 1
Trichrysis cyanea 1
Nové Mésto nad Metuji Apidae Anthophora | plumipes 1
Megachilidae | Chelostoma | rapunculi 1
Chelostoma | florisomne 12
Osmia bicornis 7
Osmia caerulescens 2
Chrysididae Chrysis iris 16
Halictidae Lasioglossum | parvulum 1
Sapygidae Sapyga clavicornis 9
Vespidae Symmorphus | murarius 7
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Na Plachté (Hradec Kraloveé) | pompilidae Agenioideus | cinctellus 1
Vespidae Ancistrocerus | claripennis 1
Symmorphus | bifasciatus 2

Symmorphus | murarius 1

Megachilidae Anthidium manicatum 1
Dioxys cincta 3

Osmia bicornis 1

Stelis breviuscula 1

Hoplitis adunca 2

Gasteruptiidae | Gasteruption |caucasicum 1
Gasteruption | nigritarse 1

Colletidae Hylaeus communis 3
Chrysididae Chrysis ignita 2
Chrysis iris 1

Trichrysis cyanea 1

Crabronidae Pemphredon |lugens 3
Psenulus pallipes 3

Psenulus fuscipennis 4

Trypoxylon | figulus 6

Trypoxylon minus 10

Ichneumonidae | Perithous divinator 5
Thomayerovy sady (Praha) Pompilidae Agenioideus | sericeus 1
Agenioideus | cinctellus 5

Megachilidae Dioxys cincta 1
Hoplitis adunca 4

Hoplitis anthocopoides 1

Chrysididae Chrysis ignita 1
Crabronidae Nitela borealis 2
Trypoxylon minus 1

Vespidae Polistes dominulus 2
Sapygidae Sapyga quiquepunctata 2
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Tab. 7: Celkové zarazeni druhi podle Zivotnich strategii

Zivotni strategie | Celed' Rod Druh Pocet jedincii
Predatofi Pompilidae Agenioideus | cinctellus 12
Agenioideus sericeus 1
Auplopus carbonarius 1
Dipogon bifasciatus 1
Crabronidae | Crossocerus |distinguendus 1
Ectemnius cephalotes 1
Passaloecus corniger 1
Passaloecus pictus 2
Passaloecus monilicornis 1
Psenulus pallipes 5
Trypoxylon minus 23
Trypoxylon kostylevi 1
Pemphredon | lugens 7
Psenulus fuscipennis 4
Trypoxylon figulus 8
Nitela borealis 3
Trypoxylon kolazyi 2
Ectemnius rubicola 1
Lestica clypeata 1
Gorytes laticinctus 1
Pemphredon | morio 1
Pemphredon | lugubris 1
Tachysphex grandii 1
Vespidae Symmorphus | bifasciatus 9
Symmorphus | murarius 11
Polistes dominulus 2
Ancistrocerus | claripennis 1
Eumenes papillarius 1
Paraziti Anthracidae Anthrax Anthrax 1
Gasteruptiidae | Gasteruption |caucasicum 1
Gasteruption | nigritarse 1
Gasteruption | assectator 5
Chrysididae Chrysis inaequalis 1
Trichrysis cyanea 5
Chrysis ignita 7
Chrysis iris 17
Hedychridium | valesiense 1
Chalcididae Brachymeria | minuta 1
Ichneumonidae | Hoplocryptus | murarius
Perithous divinator 17
Sapygidae Sapyga clavicornis 10
Sapyga quiquepunctata 1
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Herbibofi

Apidae Anthophora | plumipes 2
Melecta albifrons 1
Anthophora furcata 1
Colletidae Colletes daviesanus 2
Hylaeus communis 4
Hylaeus sinuatus 1
Hylaeus angustatus 1
Halictidae Lasioglossum | parvulum 5
Seladonia subaurata 1
Megachilidae | Osmia caerulescens 8
Anthidium manicatum 2
Dioxys cincta 4
Hoplitis adunca 6
Osmia bicornis 18
Stelis breviuscula 1
Heriades truncorum 8
Hoplitis anthocopoides 2
Chelostoma florisomne 13
Megachile willughbiella 1
Megachile rotundata 1
Osmia leaiana 1
Chelostoma rapunculi 1
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