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Abstrakt

Bakalaiska prace na téma ,,Ugebni pomicky pro vyuku biologie a ekologie na SOS*
byla zpracovana jako piehled ucebnich pomucek rozdé€lenych do péti kategorii.
V téchto kategoriich je jejich stru¢na charakteristika a konkrétni priklady ucebnich
pomiucek a jejich vyuziti. V praktické ¢asti byly vybrany zakladni ucebni pomucky
pro vyuku biologie a ekologie na stiednich odbornych §kolach a bylo graficky
srovnano jejich cenové rozpéti v konkrétnich péti internetovych obchodech. Jednim
z cili Setfeni bylo vytvorit cenovy prehled téchto pomuicek a zhodnotit celkové
naklady stfedni odborné skoly na jejich pofizeni. DalSim cilem bylo zhodnotit klady

a zapory uCebnich pomucek vyuzitelnych pro pfedmét biologie a ekologie.

Vysledkem praktické Casti bylo to, ze cenové rozpéti uCebnich pomucek je veliké
aiuplné totozné ucebni pomucky jsou v ruznych internetovych obchodech
prodavany za velmi rozdilné ceny. V nékterych pfipadech se cenovy rozdil pohybuje
1 okolo 40 %. Proto je v zavéru doporuceno, vzdy si pred nakupem udélat vlastni
maly prizkum cen a s ohledem na dodaci lhatu, vi¢i potfebam Skoly a rozpoctu,

nakoupit u¢ebni pomucky co nejvyhodnéji.

Klicova slova

ucebni pomucky, biologie, ekologie, vyuka, cena



Abstract

The bachelor's thesis , Teaching aids for teaching biology and ekology
at the secondary vocational schools® investigates arange of teaching aids used
in biology and ecology teaching. The teaching aids are categorized into five groups,
each described briefly with examples and their application. In the practical part
of the thesis, specific teaching aids for biology and ecology were selected, and their
price range was graphically compared across five specific online stores. A key
objective of this study was to identify the price range of these teaching aids
and evaluate the overall cost for the secondary vocational schools. Another goal was
to assess the advantages and disadvantages these tools in biology and ecology
education. The research findings revealed a broad price range for identical teaching
aids across different online stores, with some prices varying by as much as 40 %.
Therefore, it is advised to always perform a price comparison before making
a purchase. Taking into account the delivery time, the school's requirements,
and the budget, it should be aim to buy the teaching aids in the most cost-effective

manner possible.

Keywords

teaching aids, biology, ecology, teaching, price
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UvVOD

UcCebni pomucky jsou dulezitou soucasti vzdélavaciho procesu. Jsou to nastroje nebo
materialy, které ucitelé vyuzivaji k doplnéni teoretického vykladu a zlepSeni vyuky.
V procesu vzdélavani plni nekolik funkci, pomahaji zakiim a studentim spojit si
souvislosti  z teoretického  vykladu, délaji vyklad zajimavé&j§i, poutavejsi
a dostupnéjsi. Celkova vyuka za pomoci ucebnich pomicek je efektivnéjsi.
Konkrétni funkce, které by uebni pomicky mély napliiovat, popsal Cadilek
a Lovecek ve své publikaci z roku 2005 , Didaktika odbornych predméta*, patii mezi
n¢ funkce informacni, motiva¢ni a simulacni, funkce logického uspotadani uciva
a funkce spojeni Skoly s praxi. VSechny tyto funkce davaji dohromady hlavni
prednost ucebnich pomiicek, coz je nazornost a to, Ze zaci pii manipulaci s ucebnimi
pomuckami zapojuji vice smysld, tim plsobi na vice vjemi a latku si tak lépe

zafixuji.

V prabéhu historie se ucebni pomucky vyvijely v zavislosti na technologicky pokrok,
metodiku uceni a potieb zakd. V dnesni dobé je na trhu velké mnozstvi ucebnich
pomiucek, bohuzel vzhledem k cenam byvaji ¢asto pro skoly nedostupné, i tak lze ale
najit levnéjsi varianty, které ucini vyuku zajimavéjsi. K tomu je mozné vyuzit tuto
bakalafskou praci, ktera se v teoretické Casti zabyva rozdélenim ucebnich pomiicek
a jejich konkrétnim vyétem pro vyuku predméti biologie a ekologie na stiednich
odbornych Skolach. V praktické Casti se zabyva konkrétnimi vybranymi ucebnimi
pomuckami, jejich struénym popisem a srovnanim cen ve vybranych internetovych
obchodech a celkovymi naklady na jejich pofizeni. Posledni kapitola se zabyva
celkovym shrnutim a vyhodnocenim praktické Casti, dostupnosti u¢ebnich pomucek

a zhodnocenim kladi a zapora ucebnich pomutcek pro vyuku biologie a ekologie.
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TEORETICKA VYCHODISKA

1 Cil a metodika

Cilem prace bylo vypracovat piehled ucebnich pomicek vhodnych pro vyuku
pfedmétu biologie a ekologie na stfednich odbornych Skolach. Dal§im cilem prace
bylo tyto ucebni pomuicky charakterizovat a zhodnotit z hlediska kladt, zaport

a vyuzitelnosti ve vychovné-vzdelavacim procesu.

Teoreticka ¢ast bakalarské prace byla zpracovana formou literarni reSerSe na zakladé
studia odborné literatury od riznych autord. Zaméfila se zejména na piehled
ucebnich pomuicek vhodnych pro vyuku biologie a ekologie na stfednich odbornych
Skolach, na jejich kategorizaci, stru¢nou charakteristiku a efektivitu zaclenéni do

vyuky. Ziskané informace byly usporadany do uceleného piehledu.

V kapitole prakticka cast prace bylo vybrano 10 konkrétnich ucebnich pomiucek,
zpracovan jejich cenovy prehled a dostupnost. Tento cenovy prehled byl vytvoren
pruzkumem internetového trhu a vybérem péti konkrétnich internetovych obchodi,
které se zabyvaji prodejem, vyrobou a distribuci uebnich pomtcek. Ceny ucebnich
pomucek byly graficky srovnany, shrnuty a vyhodnoceny, dale byly spocitany
celkové naklady stfedni odborné §koly se zaméfenim na pfirodovédné obory na jejich
porfizeni a zhodnoceny klady a zapory ucebnich pomuicek pro predmét biologie

a ekologie. Ze zavéru byly vyvozeny konkrétni doporuceni pro praxi.
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2 Vzdélavani a edukace

Vzdélavani je proces, pii kterém se ziskavaji védomosti ve formé€ poznatkd,
dovednosti a schopnosti. Soustfeduje se hlavné na obdobi détstvi a dospivani,
probiha ale 1 v ostatnich etapach zivota. Vzdélavat se 1ze predevsim prostfednictvim
Skoly, pfipadné jiné instituce, ale také formou sebevzdélavani. Ukonceni uceleného
celku vzdélavani nebo ukonceni celého procesu se zpravidla spojuje s vydanim
certifikdtu, nebo se zafazenim do urcité kvalifikacni tfidy. Formalni vzdélani
umoziuje profesni kvalifikaci k vykonavani urcité profese, piipadné je nutnou

dispozici k jejimu ziskani (Alan, 1974).

Podle Dostala (2008) je vzdélavani slozity interakéni proces, kdy na sebe pusobi
avzajemné se ovlivilyji dvé hlavni slozky: edukator a edukant. Edukator je
vzdélavatel (ucitel), edukant je ucici se jedinec (zak, student). Podle Kohouta (2010)
je vzdélavaci proces procesem, pomoci néhoz lze ziskat nové poznatky, prohloubit si
dosud ziskané znalosti, naucit se nové dovednosti a stale je zlepSovat. Vysledkem

toho vSeho je pak vzdélani.

Néktefi autori rad€ji pouzivaji termin edukace neboli edukacni proces. Pricha (2005)
poukazuje na to, ze vzdélavani plné souvisi s vychovou. Vzdélavani a vychova se
navzajem dopliluji a nelze je tedy od sebe jednoznacné oddélit. Proto je lepsi
pouzivat termin edukace, nebo edukacni proces a mél by byt tedy bran jako celkové
pusobeni vychovy a vzdélavani. Mimo jiné Pricha poukazuje i na to, ze v zahranici

je tento model bézné pojiman.

Edukaci 1ze chapat jako celkové celozivotni rozvijeni osobnosti. Jejim predmétem
muze byt zakladni, stfedoskolské, nebo vysokoskolské studium, ale 1 zajmova
¢innost, napf. vycvik zvifat, chovatelstvi, sportovni praprava apod. (Pricha, a dalsi,

2003).

2.1 Edukac¢ni model

Mnoho autorti popisuje edukacni model jako didakticky trojuhelnik, kdy na sebe

navzajem pusobi ucitel, zak a ucivo (viz obr. 1).

12



Obr. 1 — Didakticky trojahelnik (Pricha, 2005)

Svarcova (2005) uvadi, Ze ugitel, ugivo a Zaci jsou hlavni prvky edukace a tedy proto
tvotri vrcholy didaktického trojuhelniku. Jak znéazornuji Sipky v didaktickém
trojuhelniku, jednotlivé vrcholy na sebe navzajem pusobi obéma sméry a je tedy
patrné, ze dochazi ke vzajemné interakci. Manak (2003) uvadi, ze takto tvofeny
edukacni model byl chapan hlavné v minulosti a upozorfiuje na to, ze je netplny a je
nutné ho doplnit o ucebni pomiicky a didaktickou techniku. Ty byly dfive chapany

jako mozny, ale ne nutny doplnék pro vzdélavani.

V dnesni dobé je model edukacniho procesu graficky upravovan a jeden z realnych
obrazi vytvoril napfiklad J. Dostal (2008), ktery se inspiroval J. Heindrichem (1988).
Ten doplnil klasicky trojuhelnik o Ctyfi nové kategorie: cil, materidlni podminky,

metodické podminky a organiza¢ni podminky (viz obr. 2).

Svarcova (2005) popisuje ¢innost ugitele v edukagnim modelu jako zprostiedkovani
uCiva zakim vSemi moznymi didaktickymi prostfedky a pusobenim svoji vlastni
osobnosti tak, aby u zaku docilil pokroki v oblasti kognitivni, senzomotorické
a afektivni. Zaci jsou aktivnim subjektem procesu, reaguji na uditele, vyuZivaji
ucebni pomucky a didaktickou techniku. Vnimaji a reaguji na okolni podminky ve
tfide, 1 ve Skole, na metodické a organizaéni podminky, na obsah uciva a jeho

prezentaci. To vS§e ma vliv na dosazeni stanovenych cilti v edukacnim procesu.
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Obr. 2 — Grafické znazornéni edukacniho procesu (Dostal, 2008)

UcCebni pomiucky patii do skupiny materialnich podminek, které jsou uvedeny
v grafickém znazornéni edukacniho procesu. Tato kategorie velkou mérou ovliviiuje
prubéh vzdélavani a jeho vysledky. Kromé€ ucebnich pomutcek sem patii zejména
vyukové prostory, jejich vybaveni, technické vyukové prosttedky, vybaveni ucitele
a zakd. Vyznam této kategorie doklada i fakt, ze jeji skuteCny stav ovliviiuje i klima,

kde edukace probiha (Dostal, 2008).
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3 Ucebni pomucky

UcCebni pomucky pii spravném pouzivani a zapojeni do vzdélavaciho procesu
umozni efektivngji dosahnout stanovenych cilti. Zakiim je umoznéno lépe porozumét
dané problematice, zapojit vice smysli, ne jen naslouchat vyuCované latce, ale teorii
prevést do praxe, manipulovat s realnymi predméty, zmenSeninami, symboly, coz
umoziiuje vyuzivat ucinn€jsi metody respektujici harmonicky rozvoj zaka. Ucebni
pomucky vzbuzuji u zaki a studenti zajem o wulivo a prispivaji

k zlepSeni pozitivniho vztahu ke vzdélavani (Dostal, 2008).
3.1 Definice didaktickych prostiredku

Prvni definici, kterou je vhodné zaradit je definice didaktického prostiedku. Jedna se

o pojem nadfazeny ucebnim pomuckam a podle Mariaka (2003) jeho definice zni:

,Didaktické prostiedky jsou predméty a jevy slouzici k dosaZeni vytycenych cili,

zahrnuji vSe, co vede ke splnéni vychovné-vzdéldavacich cilii.*

Jak je zvySe uvedené definice patrné, didaktickymi prostiedky lze rozumét
predméty, ale 1 jevy, tzn., ze je lze rozd¢lit na materidlni a nematerialni prostredky.
Mezi nematerialni prostiedky patii napt. metody vyuky, didaktické zasady, dosazeni
cila ve vyuce apod. Mezi materialni prostiedky zaradime praveé ucebni pomucky,
vybaveni uCeben, moderni technologii apod. (Dostal, 2008). Grafické znazornéni
rozdéleni didaktickych prostfedka je na obrazku 3.

I DIDAKTICKE PROSTREDKY I

| NEMATERRLNI PROST&EDKY MATERKLNI PROSTREDKY l

[T YOCOVAC METODY . K > GcesniPonueRY |
[T ORGANIZACNI FORMY K [ >{ DIDAKTICKA TECHNIKA |

| DIDAKTICKE ZASADY K._ KOLN ZEN
| =T

Obr. 3 — Systém didaktickych prostiedkt (Dostal, 2008)
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Podle pedagogického slovniku zroku 2003 je definice ucebnich pomicek
nasledujici:
,Ucebni  pomiicky jsou predméty zprostiedkujici nebo napodobujici realitu,

napomahajici vétsi nazornosti nebo usnadnujici vyuku* (Pricha, a dalsi, 2003).
Starsi pedagogicky slovnik z roku 1967 uvadi podrobnéjsi definici:

,Ucebni pomiicky jsou prirozené objekty nebo predméty napodobujici skutecnost
nebo symboly, které ve vyucovdni a uceni prispivaji jako zdroje informaci
k vytvdreni, prohlubovdani a obohacovdni predstav a umoziuji vytvdret dovednosti
v praktickych c¢innostech Zdkii, slouzi k zobecriovani a osvojovani zdkonitosti
prirodnich a spolecenskych jevii. PouZivaji se predevsim proto, aby se vytvorily
podminky pro intenzivnéjsi vnimdni ucebni ldtky, aby do celkového procesu bylo

zapojeno co nejvice receptorii, predevsim zrakovych a sluchovych® (Kujal, 1967).
3.2 Kategorizace ucebnich pomiicek

V odborné literatufe jsou uCebni pomiicky zafazovany do rlznych skupin, podle
raznych kritérii. Lze je rozdélit do skupin napt. podle funkce, pouziti, druhu,

materialu.

Zakladni uspotadani uCebnich pomicek popsal Pavelka (1999), ktery uvadi, ze je 1ze

rozdélit do 3 skupin:

e pedagogicko-didaktické — do této skupiny lze zaradit u¢ebni pomucky podle
funkce, vyuziti ve vyuce, aktivizace zaku apod.

e psychologicko-fyziologické — zde rozliSujeme ucebni pomucky podle jejich
pusobeni na smysly, napf. vizualni, auditivni, dotykové.

e materialné-praktické — podle obsahu, materialu, ze kterého jsou vyrobené

Rambousek (1989) ugebni pomiicky rozdéluje konkrétné&ji do 5 skupin, podle jejich

skute¢né podoby.

e Originalni pfedméty a realné skuteCnosti — zafazuje sem, hlavné pfirodniny,
jevy a déje, zvuky, vyrobky a vytvory
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e Zobrazeni a znazornéni predméti a skuteCnosti — do této skupiny zatrazuje
rizna zobrazeni v podobé obrazi, plakati, map, modeld ale izvukové
zaznamy

e Textové pomicky — ucebnice, atlasy, encyklopedie, pracovni sesity, odborna
literatura, knihy

e Porady a programy prezentované didaktickou technikou — sem lze zaradit
vSechny rozhlasové nebo televizni vzdelavaci porady, dokumentarni potady,
pocitacové vzdelavaci programy

e Specialni pomicky — mezi specialni pomucky patii naptiklad experimentalni
meéfici sady, simulatory

A dale pak Rambousek (1989) ucebni pomucky rozdéluje podle zpisobu vyuZiti

a zpusobu prezentace:

e zpusob vyuziti — uCebni pomucky pro samostatné vyuziti zakem a ucebni
pomucky pro skupinovou praci
e zpusob prezentace — zda je Ci neni k vyuziti uCebni pomicky potiebna

didakticka technika
3.3 Vybér ucebnich pomicek pro vyuku

Dulezitym faktorem pro ucebni pomucky je jejich spravny vybér a zafazeni
do vyuky. Ucebni pomucky maji za ukol obohatit vyuku, aktivizovat, zaky,
zjednodusit pfijem novych informaci, pfipadné objasnit urcité nesrovnalosti. Pokud
je ale ucebni pomicka nevhodné zvolena, pfipadné nevhodné zafazena
do edukacniho procesu, nic ztoho nemusi naplnit. Proto je potieba, aby se vybér
ucebnich pomicek nepodcenoval a ucitel jejich vybér a zafazeni do vyuky dobfe

promyslel.

Mariak (2003) uvadi nekolik hledisek, na které by pii vyberu a zarazeni ucebni

pomucky mél byt bran zetel:

e Cil vyuky, objasnéni problematiky, nazornost probirané latky
e Uroveii psychického vyvoje zak(, v&k, dosazené znalosti a dovednosti,

zdravotni zpusobilost
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e Zpusobilost ucitele manipulovat s ucebnimi pomuckami, znalost jejich
technického stavu

e Podminky ve tfidé, pfipadné vjinych prostoraich vyuky, nutnost
zakomponovani dalSich technickych prostfedkll k vyuziti u¢ebnich pomiicek

a dalsich okolnich vlivt prostredi

Profesor Manak v souvislosti s efektivni vyukou poukazuje na osobnosti, které
vyznamné zasahli do oblasti pedagogiky. Mezi né patii J. A. Komensky,
J.J. Rousseau, J. H. Pestalozzi nebo K. D. UsSinskij. Ti prosazovali nasledujici
zasady: prirozenost, nazornost, postupnost, soustavnost, piimétrenost, individualni

pristup aj. Tyto zasady jsou platné i v soucasné dobé (Manak, 2003).

Pro zefektivnéni vyuky je idealni zapojeni vice smyslovych receptort a tedy kromé
sluchovych, také zrakové a dotykové (Kujal, 1967). V bézném zivoté jsou pfijimany
informace z 80 % zrakem, z 12 % sluchem, z 5 % hmatem a ze 3 % dalSimi smysly.
Zatimco pii vyuce zaci piijimaji informace predev§im sluchem a to z 80 % a pouze
z 12 % zrakem, z 5 % hmatem a z 3 % ostatnimi smyly (Kalhous, a dalsi, 2003). Uz

J. A Komensky ve své Velké didaktice zformuloval ,,Zlaté pravidlo pro ucitele*:

,,Proto budiz uciteliim zlatym pravidlem, aby vSechno bylo prevdideéno viem smyshim,
kolika mozno. Totiz véci viditelné zraku, slySitelné uchu, vonné cichu, chutnatelné
chuti a hmatatelné hmatu, a miize-li néco byt vaimdano najednou vice smysly, budiz to

predvadeéno vice smyshim.

Mimo jiné je potfeba se zamyslet i na mnozstvim vyuzitych ucebnich pomtcek.
Nikde neni feCeno, ze ¢im vice uCebnich pomucek ucitel vyuzije, tim je dosazeno
kvalitn€j§i vyuky. Naopak, pfehnané mnozstvi ucebnich pomtcek ve vyuce, muze

efektivitu vyuky zhorsit (Marak, 2003).
3.4 Originalni predméty a realné skutecnosti

Originalni predméty a realné skuteCnosti predstavuji skupinu ucebnich pomucek,
do které patii predevS§im vzorky materiala, preparaty, pfirodniny, jevy a déje,
vyrobky a vytvory. V biologii a ekologii je nutny realny kontakt zaku s pfirodou,

proto je velmi zadouci do vyuky zaradit tyto uCebni pomicky. Bez kontaktu
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srealnymi pfirodninami si zaci nevytvoii pifesnou piedstavu o vlastnostech

organismu a predmétl a jejich vzajemnych vztazich s okolnim prostredim.
3.4.1 Preparaty a prirodniny

Podle Jancatikové (2017) lze preparaty rozdélit na preparaty prechodné, trvalé
a zaroven obé& tyto skupiny se mohou jeste¢ rozdélit na preparaty mikroskopické

a preparaty ve skutec¢né velikosti.

Prechodné preparaty jsou takové preparaty, které nejsou trvalé. Vytvori se
na vyuCovaci hodiné a poté se zlikviduji. Takovéto preparaty jsou piedev§im
mikroskopické a kjejich pozorovani je potfeba mikroskop. Jako ptiklad 1ze uvést
prvoky vsenném nalevu, pfipadné krevni roztér zkapky krve. Prechodné
mikroskopické preparaty se mohou dale délit podle zplisobu piipravy na nativni

preparaty a barvené preparaty (Jancatikova, 2017).

Prechodné preparaty ve skutecné velikosti mohou vznikat napiiklad v biologické
laboratofi, na pitevné, kde ucitel, pfipadné i1 zaci mohou preparovat organy a casti tél
uhynulych hospodaiskych zvitat, ptaka, ryb apod. (Mourek, a dalsi, 2010).

Mezi trvalé preparaty skutecné velikosti 1ze zaradit vycpaniny zvitat (obr. 4) a jejich
Casti, sbirky z pozustatki zivoCichu (ulity, Skeble, hadi kuze, parozi apod.), nebo

entomologické sbirky motyla (obr. 5), broukt apod. (Jancatikova, 2017).

Obr. 4 — Vycpanina kuna skalni Obr. 5 — Sbirka motylt (nature-lab.cz, 2024)
(www.vybaveni-skol.cz, 2024)
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Trvalé preparaty mikroskopické jsou vétSinou sady preparatu (obr. 7), které
zachycuji struktury a stavby organismi (napf. rostlinnou a Zzivoci§nou buriku,
bakterie, fezy listem, kvétem, atd.), biologické dé&je (napt. fotosyntézu, deleni bunék

apod.), parazity (napt. Skrkavku, tasemnici, blechu, viz obr. 6) a jiné.

Obr. 6 — Trvaly mikroskopicky preparat —  Obr. 7 — Sada trvalych mikroskopickych
blecha (www.mikroskopy-optika.cz, 2024) preparatd (www.mikroskopy-optika.cz,
2024)

Ptirodniny mohou byt rizné vzorky nebo sbirky hornin, kamend, mineralt, rostlin
ajejich casti, kvéty, plody, listy, jehlici, ale tfeba i pozustatky zvifecich obydli,

opusténa hnizda ptaku, vosi hnizda, vCeli plasty apod. (Kubicova, a dalsi, 2009).
3.4.2 Vyrobky a vytvory

Do vyuky je vhodné zatazovat 1 tvofivé ulohy, aby si sami z4ci mohli vyzkousSet
praci s riznymi materialy a napiiklad i vyrobou vlastnich ugebnich pomdicek. Zaci
mohou mit za ukol vytvofit herbafe, kam si budou vkladat nasbirané a usuSené
rostliny, jejich Casti a popisi je. Mohou vytvoftit pfechodné preparaty z Casti rostlin,
ptipadné z uhynulych bezobratlych. Mohou sledovat pfirodni déje jako je kliceni
semen, krystalizace kuchynské soli atd. (Stoklasa, 2006). Stejné tak ucitel muze
vytvoftit svoje vlastni u¢ebni pomucky. VSude kolem nas jsou predméty, které se daji
pouzit jako ucebni pomiicka v biologii i ekologii. Do biologie muze uditel vytvorit
sbirku podzimnich plodd, zaci mohou mit za ukol, jednotlivé plody pojmenovat
a zafadit k nim spravny list a strom. Muze vytvorit sbirku obilovin, jejich klasy
a semena (Kubicova, a dalsi, 2009). Pfipadné vypreparovat ¢asti kostry uhynulych
zvitat nebo jejich organy a vytvofit z nich trvalé ucebni pomicky (Mourek, a dalsi,

2010).
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Jako dalsi vhodnou metodou pro vytvoreni u¢ebni pomutcky muze byt exkurze tiidy
do prirody a spolecny sbér hmyzt, piipadné sbér dalsiho pfirodniho materialu. Jak
spravné nasbirat napf. pudni bezobratlé popisuje Mourek a Liskova (2010)
a upozornuji na to, ze pii sbéru nesmi dochazet k poskozeni zivo€ichli ani okolni

ptirody.
3.4.3 Jevy a déje, prostredi kolem nas

Praveé velkou vyhodou realnych ucebnich pomtcek je zasada nazornosti, diky které si
zaci mohou vytvoftit jasnou a ucelenou predstavu o skutecné podobé vyucované
latky. Pokud ucitel nema k dispozici vhodnou ucebni pomiicku, nebo chce obrazové
znazornéni doplnit o praktickou ukazku, je potieba zaky upozornit na to, aby realné
skuteCnosti pozorovali kolem sebe v bézném zivote. Destivé pocasi, vétrno a pohyb
mrakid na obloze je mozné vyuzit jako nazornou ukazku pii vyuce kolobéhu vody,
klimatu Zemé, ¢i udrzitelnosti pfirodnich zdroja. Pozorovanim mravencu a jejich
prace lze vyuzit k popisu vyuky o spolecenstvi hmyzu. Ale iobycejné barevné
popelnice na sidlisti mohou slouzit jako nazorna ucebni pomucka pro vyuku ekologie

a s tim spojené tiidéni odpadi (Kubicova, a dalsi, 2009).
3.5 Zobrazeni a znazornéni predméta a skutecnosti

Zobrazeni a znazornéni predmétd a skuteCnosti je skupina ucebnich pomucek, ktera
muize byt zaménitelna s predchozi skupinou. Zasadnim rozdilem ale je, ze do této
skupiny patfi pouze zobrazeni a znazornéni a ne realné piedméty a realné
skuteCnosti. Zobrazeni mohou byt v podobé obrazd, plakati, fotografii apod., ale
i vpodobé zvukovych a audiovizualnich zaznamd. Znazornéni predmétd je

predstaveno predevsim ve formé modeld, které se dale déli do nékolika skupin.
3.5.1 Zobrazeni

Zobrazeni mohou byt riznych velikosti, barevna i ¢ernobila. Mohou byt v podobé
obrazu, plakatd a map, které mohou viset ve tiidé nebo na chodbach skoly. Mohou
zobrazovat napiiklad ekosystémy, mapu chranénych oblasti Ceské republiky, obraz
kvétenstvi rostlin (obr. 9), obrazy zvifat, obraz opérné soustavy clovéka (obr. 8),

planety, klimatické podminky Zemé nebo plakat, na kterém je vyobrazena rostlina
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a jeji jednotlivé Casti, apod. Dale to mohou byt fotografie, kresby, malby, diapozitivy
nebo folie do zpétného projektoru. Nektefi lidé si Casto mysli, ze nejlepsi zptsob
zobrazeni je fotografie. V prirodnich védach tomu ale tak neni, pravé kresba muze na
rozdil od fotografie podtrhnout znaky, které na prvni pohled nemusi byt patrné

(Jancaftikova, 2017).
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Obr. 8 — Obraz — ¢loveék — opérna soustava Obr. 9 — Obraz — druhy kvétenstvi
(www.ucebnipomucky.net, 2024) rostlin (www.bylinkyprovsechny.cz, 2024)

Mezi zobrazeni neboli obrazové ucebni pomucky se fadi i zapisky na tabuli, nacrtky
a ruzné nakresy, které vytvaii ucitel sam, nebo s pomoci zaka. Tyto zaznamy by
mely spliiovat urcitd pravidla, ale predevSim by mély byt fakticky, stylisticky
1 jazykové spravné. Zapis i nakres by mél byt prehledny, ne pfilis obsahly a barevny.
Ve své podstaté je dobré pouzit dvé, tfi barvy k zvyraznéni urcitého textu, nebo

nakresu, ale pfiliSna barevnost by mohla byt matouci (Petty, 2009).
Obrazové materialy se mohou tfidit podle funkce:

e dekorativni — maji kol zaujmout, zaktivizovat zaka

e reprezentujici — zndzorfyji, ukazuji obrazovou predstavu popisovaného
objektu, souvisi s probiranou latkou

e organizujici — vyzaduji proceduralni znalost, ma dat zakovi instrukei ,,jak to
spolu souvisi®, ,co délat, kdyz ... (napf. obrazové navody, rozfazované

obrazky, planky, vyvojové diagramy apod.)
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e interpretujici — pfispivaji k pochopeni vyufované latky v oblastech,
ve kterych zaci nemaji zkusenost

e transformujici — maji za ukol ovlivnit zptsob uceni zakt

(Mares, 1995).
3.5.2 Modely

Jancatikova (2017) rozdéluje modely do dvou zéakladni skupin z hlediska ucelu.

e Modely objekta

e Modely vztahti a procest, véetné modelovych feSeni problému

Ob¢ tyto skupiny jsou v redlném zivoté velmi Casto propojeny a lze je od sebe jen
velmi tézko oddélit. Jako priklad lze uvést model SluneCni soustavy, ktery
predstavuje informace o jednotlivych planetach slunecni soustavy, ale také o jejich
vzajemnych vztazich, postaveni, obéznych drahach atd. Obecné modely mohou byt
vyrobeny z riznych materialt ve skutecné velikosti, nebo jako zmenseniny, piipadné

zvetseniny.

Modely se v riznych literaturach rozdéluji na rizné podskupiny. Dostal (2008)
modely rozdé&luje do 3 skupin: statické, dynamické, symbolické. Cadilek a Lovegek
(2005) rozdéluji modely na statické, funkéni a stavebnicové. Ouroda (2009) do
skupiny modelt zatazuje jesté specialni skupinu a tou jsou trenazéry. Trenazéry jsou
ale velice specifickou ucebni pomickou a proto je o nich dale pojednano v kapitole

3. 8. Specialni pomucky.

Modely objektd neboli 3D modely statické predstavuji nepohyblivé modely
predméta, diky nimz si mohou zaci predstavit, jak dany predmét vypada
ve skuteCnosti. Mezi statické modely lze zaradit i modely stavebnicové, které nejsou
funk¢ni, ale maji moznost rozlozeni a zase slozeni do ptivodniho stavu, tak aby Zzaci
mohli pozorovat napf. vnitfni usporadani, strukturu apod. Takovy to model je
napiiklad model srdce (viz obr. 10), model hrachového lusku nebo model kvétu

(viz. obr. 11), model DNA (Ouroda, 2009).
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Obr. 10 — Rozkladaci model srdce Obr. 11 — Staticky model kvétu
(www .ucebnipomucky.net, 2024) (www.vybaveni-skol.cz, 2024)

Dynamické neboli funkéni modely umoziiuji zakiim objasnit proces, nebo pohyb,
ktery je podobny, nebo skutecny, jako u skute¢ného objektu. Jsou to hlavné modely
strojovych soucasti, ale 1 v oblasti biologie a ekologie se takové modely vyrabi
(Ouroda, 2009). V biologii lze zatadit funkcni modely piedev§im z oblasti anatomie
a fyziologie Clovéka a zvifat a zdravovédy. Je mozno jmenovat napiiklad model
porodu ditéte, Cerpaci model srdce, ktery demonstruje, jak srdce pumpuje krev do
téla a zpét, funkéni model ptaciho kiidla, model Skodlivosti koutfeni apod. V ekologii
to jsou modely ekosystému (viz obr. 13), modely obnovitelné energie, model

elektromobilu (viz obr. 12) apod. Jancatikova (2017) dynamické modely zatazuje do

skupiny modelt vztahl a procest.

Obr. 12 — Funk¢ni model elektromobilu Obr. 13 — Funk¢ni model — Ekosystém
(www.conatex.cz, 2024) mravencu (www.ucebnipomucky.net, 2024)
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Modely vztahti a procesii vCetné modelovych feseni probléml Jancarikova (2017)

rozdéluje do 4 skupin:

e Staticka schémata

e Dynamické schémata
e Dynamické modely

e Interaktivni modely

e Vlastni (modelova) pozorovani

Staticka schémata Jancafikova (2017) popisuje jako vyobrazeni vztahti nebo procesd,
které zobrazuji hlavni ¢asti d€ja i okolnosti za kterych k nim dochazi. Mohou to byt
ptirodni cykly a dé&e napt. fotosyntéza, kolobeh latek v pfirodé (viz obr. 14),

sklenikovy efekt, potravni systémy mezi organismy apod.

Dynamicka schémata zprostiedkovavaji pribéh procesu a diky tomu zaci mohou
sledovat, jak dany proces probiha (Jancatfikova, 2017). Tyto schémata jsou soucasti
pocitacovych programi, a proto jsou zarazeny do kapitoly 3.7. Pofady a programy

prezentované didaktickou technikou.
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Obr. 14 — Statické schéma — Ob¢h vody na Zemi (cs.wikipedia.org, 2024)

Interaktivni modely neboli symbolické modely, jsou abstrakci realného systému.
Mohou byt vyjadiené naptiklad graficky, slovné, pocetn€, rovnicemi apod.
Do symbolickych modelt 1ze zafadit napf. matematické modely linearniho
programovani, které popisuji néjaky konkrétni systém s omezujicimi podminkami
a ucelnou funkeci, coz je napt. model péstovani plodin A, B, C, nebo model populace

lisek v zavislosti na populaci zajict (Rybar, 2024).
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Vlastni pozorovani, jak uz bylo feCeno vySe, je velmi dulezité v procesu vyuky.
Pozorovanim jevi a procesi v piirodé zaci mohou pochopit mnoho souvislosti
a ujasnit si probiranou latku. AvS§ak tato Cinnost spolecné s ucitelem a celou tfidou je
velmi ¢asové narocnéd a omezena i1 vn€j§imi podminkami, jako je napt. vhodné ro¢ni
obdobi, pocasi apod. a proto lze zaky seznamit s ur€itymi jevy a procesy jen pomoci

modelt a modelovych situaci (Jancatikova, 2017).
3.5.3 Zvukové zaznamy

Zvukové zaznamy v biologii a ekologii jsou velmi omezené. Vyuzivaji se predev§im
pro ukazku hlasového projevu zvifat a zaci se na nekterych odbornych Skolach podle
nich mohou ucit jednotlivé druhy rozpoznavat. Pravdépodobné nejCastéji se uci

rozliSovat hlasy ptakd, pripadné zab.
3.6 Textové pomucky

Textové pomucky jsou jedny ze zakladnich ucebnich pomiicek viibec. Mohou to byt
ucebnice, pracovni seSity, pracovni listy, ucCebni texty, klasické seSity, navody,

tabulky, ale 1 Casopisy, encyklopedie a odborné knihy.
Rambousek (1989) rozdéluje textové pomucky na:

e Ucebnice
e Pracovni material (pracovni sesity, pracovni listy, sbirky tiloh)

e Dopliikova a pomocna literatura (encyklopedie, odborné knihy a asopisy)
3.6.1 Ucebnice

Utebnice je stéZejni uebni pomicka a podle Cadilka a Lovedka (2005) je
popisovana takto: , Ucebnice poskytuje Zakiim didakticky usporddané ucivo pro
urcity vyucovaci predmét. Ucebnice urcuje rozsah i kvalitu ucebni latky, uvadi
obecné formulace pojmii a zdkonitosti, priklady a ulohy k 7eSeni, umoZiiuje
samostatné pochopeni uciva, jeho procviceni, upevnéni a v neposledni Fadé motivuje
zZdka ke studiu. Pro ucitele je ucebnice konkrémi ucebni pomiickou, je mu ndvodem

pri vybéru uciva a pri stanoveni metodického postupu ve vyuce.*
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V soucasné dobé modernizace, internetu a vSech elektrotechnickych vymozenosti se
muze zdat, Ze uCebnice uz jsou zastaralé a nemoderni, ve skutecnosti to ale tak neni.
Ucebnice se ve Skolach nadale vyuzivaji a dokonce dochazi i k jejich dalSimu rozvoji
ve vyuzitelnosti (Pricha, 2005). Kvalitu ucebnic, vzhledem k vyuzitelnosti u zaku,
urcuje tzv. didaktickd vybavenost u€ebnic. Faktory, které ji ovliviiuyji, jsou jazyk
a obtiznost prezentovanych informaci (Svarcova, 2005). U&ebnice by po obsahové
strance mely zachovavat védeckost, navazovat na ucebni osnovy, mély by byt
pfiméfené k vékové vyspélosti zakl a teorie by méla navazovat na praxi. Z pohledu
usporadani by kvalitni uCebnice mély mit pfesné rozdéleni uciva, vyklad latky by
mél smétfovat od jednodussiho po slozitéj§i. Obsah by mél byt konkrétni, strucny,
presvédCivy, srozumitelny a zajimavy, prezentované ucivo by mélo byt doplnéno
vhodnymi obréazky, diagramy, grafy, tabulkami apod., aby zaky zaujalo a motivovalo
k u€eni a v neposledni fadé by ucebnice mély obsahovat kontrolni otazky a praktické

tlohy k samostudiu zaka (Cadilek, a dalsi, 2005).
Podle Prichy (2005) je mozné rozdélit zakladni funkce ucebnice do tii kategorii:

e Prezentace uCiva — uCivo predklada uzivatelim v riznych formach, slovné,
obrazky, grafy, tabulkami apod.

e Rizeni udiva a vyu€ovani — uréuje a fidi proces udeni u zakd, zarovei uditeli
udava mnozstvi a obtiznost probirané latky

e Organizacni funkce — organizuje zaky i ucitele ve zpiisobu jejiho vyuzivani,

pomoci obsahu, rejstiku apod.
3.6.2 Pracovni materialy a dopliikova literatura

Pracovni material zaci vyuzivaji k procvi¢eni dané latky, k ovéfeni svych znalosti,
ptipadné k samostatné i skupinové praci. Mohou to byt pracovni sesity, do kterych si
zacl ptimo zapisuji a fesi ulohy. Pracovni listy, které ucitel rozda na zac¢atku hodiny,
vétsinou se tykaji jen konkrétni latky pro danou hodinu. Mohou to byt vytisténé
navody, nebo tzv. protokoly do biologické laboratore, které zaci vyuziji jako navod
pro spravné provedeni pokusu (ulohy) a nasledné do n¢&j zapi§i piesny postup

a zjisténé vysledky, pfipadné nacrtky (Lepil, 2010).
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Doplitkova a pomocna literatura slouzi k doplnéni wuciva, rozSifeni latky
o zajimavosti, zvlastnosti apod. Vyuziva se také ke zpestieni uciva, zaci si mohou
s jeji pomoci vypracovat referaty a prezentovat je v hodiné. Ptipadné si prohloubit
své znalosti pii samostudiu. Mohou to byt razné encyklopedie, lexikony, atlasy,

popularn€ naucna literatura a dalsi (Lepil, 2010).
3.7 Porady a programy prezentované didaktickou technikou

Skala ugebnich pomicek pro biologii a ekologii se velmi rozrostla. Diky modernim
technologiim, pocitacim, internetu a dal§im informacnim technologiim lze dnes
vyuzivat u¢ebni pomicky, které diive byly neptfedstavitelné. Mimo sledovani potrada
a filma v televizi, které byly dostupné jiz diive, dnes lze vyuzit riizné pocitaCové
programy, e-uCebnice, interaktivni pracovni listy, ale i takové pomucky jako je napf.
virtualni encyklopedie, interaktivni 3D modely, virtualni pitvy, lze vyhledéavat
biologické a ekologické aktuality na internetu, vyuzivat experimentalni méfici

soupravy a mnoho dalsiho (Kubicova, a dalsi, 2009).

Zakladni u¢ebni pomtcky, které jsou prezentovany pomoci didaktické techniky, jsou
bézné vyuzivané audiovizudlni zadznamy, tedy filmy a potady. V biologii a ekologii
bylo natoCeno nespoCet dokumentarnich filmi o pfirod€, o zvifatech, ¢lovéku,
vesmiru, o ekologickych tématech jako je globalni oteplovani, udrzitelnost
ptirodnich zdroju, tfidéni odpadu a mnoho dalsiho. Filmy je mozné piehravat pres
video ptehravac, nebo dnes uz spise pres DVD piehravac na televizi, nebo pomoci
pocitace a dataprojektoru. Pokud se ucitel rozhodne vyuzit tuto ucebni pomicku,
film by nemél byt promitan celou vyucovaci hodinu, protoze i tady plati pravidlo, ze
zaci po néjaké dobé monotoénni Cinnosti ztraci pozornost. Je proto vhodné film
zastavit, pretoCit, upozornit zaky na dalezity moment, doplnit informaci, je-li potieba
a znova spustit, pfipadné pustit jen konkrétni Cast z celého poradu. Po skonceni
poradu je nutné shrnout informace, které zaznély a ude€lat zavér, pripadné muze dojit

k diskuzi na dané téma (Cadilek, a dalsi, 2005).

Pocitacové programy a aplikace jsou dnes béznou soucasti zivota a proto se ve velké
mife vyuzivaji i ve Skole. Zaci tuto formu ucebnich pomucek pozitivné ptijimaji a je

to pro né i jisté zpestieni, oproti bézné frontalni vyuce (Kubicova, a dalsi, 2009).
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Nejcastéji vyuzivanym programem pro piipravu ucebnich materiala je PowerPoint
od firmy Microsoft, pomoci néhoz muze jak ucitel, tak i zaci vytvofit prezentaci
s psanym textem, obrazky, grafy, tabulkami, videem a odkazy na webové stranky.
Tato prezentace je vhodnou ucebni pomickou, ktera dopliiuje vyklad, nebo pomaha

zakovi prezentovat referat, ¢i seminarni praci (Lepil, 2010).

Pomoci dalSich pocitaCovych programi mohou zaci vyuzivat tzv. dynamicka
schémata, ktera zprostiedkovavaji pribéh procesu. Zaci tedy mohou sledovat, jak
dany proces probiha, mohou si navolit, jestli zobrazi cely proces déje, nebo jen jeho
jednotlivé Casti a lze sledovat 1 jeho schématické znazornéni. Napiiklad je mozné si
zvolit aplikaci Body 4D, ktera nabizi prohlizeni lidského téla a procesti v ném. Pokud
by zéky zajimala ¢innost lidského srdce, tato aplikace ji ukaze, ptrehraje tlukot srdce,
ukéze jednotlivé struktury srdce i jednotlivé faze srdecni Cinnosti. Srdce jako takové
je zobrazeno jako 3D interaktivni model (JancCafikova, 2017). Existuje celd tada
dalSich programu, diky kterym lze sledovat objekty jako 3D interaktivni modely na
obrazovkach pocitact. Dal§i moznosti jak sledovat 3D interaktivni modely je pomoci
digitalnich stereoskopickych projekci, nebo pomoci virtualni reality. Tyto projekce
jsou zatim ve §kolach nedostupné, predevsim kviili vysoké pofizovaci cend. Zaci se
ale s nimi mohou setkat v riznych odbornych institucich, na vystavach, v muzeu,

v planetariu apod., ptipadné doma prostfednictvim hernich konzoli.

Ucitelé i zaci mohou vyuzivat také interaktivni u€ebnice. Jsou to ucebnice vytvoiené
pro interaktivni tabuli, nebo mohou byt promitany pomoci pocitace a dataprojektoru.
Zaci mohou mit k dispozici stejnou uéebnici v papirové podobé a ugitel dopliiuje text
videem, hypertextovymi odkazy, animacemi apod. Na internetu, nebo i na CD
nosi¢ich, jsou kdispozici dalsi vyukové materialy plnici funkci ucebnic. Tyto
materialy obsahuji hypertextové odkazy a zaci si diky nim mohou zobrazovat dalsi
informace a dokumenty potiebné k uCeni. Dalsi programy a vyukové materialy jsou
vytvofené specialné pro interaktivni tabule, pfipadné si ucitel takovy vyukovy

material muze vytvorit sam (Lepil, 2010).

Velmi zajimavou ucebni pomickou jsou didaktické pocitacové hry. Tyto hry jsou
vytvofené predevsim pro zajmovou ¢innost a samostudium doma, ale 1ze je pouzit

1 ve Skolach v pocitaCovych ucebnach. Prikladem pocitaCovych her pro pfirodovédné
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predméty je hra, jejiz zakladni prostiedi tvoii opusténa laboratof. Ukolem hrace je
splnit zadany ukol, naptiklad najit ztracenou divku, pomoci mnoha znalosti z oblasti
biologie, ekologie a chemie. Hraci maji k dispozici encyklopedie, ve kterych jsou
vSechny potiebné znalosti, sou€asti hry jsou hadanky, tkoly vyzadujici aplikaci
ziskanych védomosti, zabavné experimenty apod. Duraz je kladen na vytvarnou
stranku a 3D animace z divodu atraktivity a motivace pro zaky. Povahu didaktické
pocitaCové hry maji i dal§i programy, které jsou ve formeé védomostnich test,
hadanek, kifizovek, hlavolamu, souté€zi a dalSich forem zabavného vzdélavani, ktera

je pro zaky velmi atraktivni (Lepil, 2010).
3.8 Specialni pomucky

Specialnimi  uCebnimi pomickami jsou predevs§im Zzakovské experimentalni
soustavy, analytické kuftiky, vybaveni biologické, chemické, ¢i fyzikalni laboratore,

simulatory a trenazéry atd. (Cadilek, a dalsi, 2005).

Zakovské experimentalni soustavy, jsou méfici soupravy (viz obr. 15), které se
vyuzivaji pomoci vypocetni technologie. Tyto specialni soupravy jsou vyuzitelné pii
pokusech v biologickych, chemickych, ¢i fyzikalnich laboratofich, k demonstracim
v bézné tridé, pripadné se daji vyuzit i ve venkovnim prostfedi. Soupravy obsahu;i
systém sond, které jsou pfipojené k pocitaci, nebo k mobilnimu méficimu zafizent,
spusti se specialni program a diky nim lze méfit hodnoty pH, mnozstvi kysliku
v ovzdusi 1 ve vodé, teplotu, dechovou a tepovou frekvenci a fadu dalSich (Kubicova,

a dalsi, 2009).

Obr. 15 — Mg¢fici souprava pro
biologii (Www.pasco.cz, 2024)

Analytické kuffikové sady (obr. 16, 17), slouzi k testovani zivotniho prostredi,

stojatych i tekoucich vod, riznych druhéi pid apod., formou pokust. Zaci mohou
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pracovat ve skupinach a spoleCnymi silami, fesit zadané ukoly. Tyto kuftikové sady,
jsou ur¢ené do predmétu biologie a ekologie a lze je vyuzit v béznych tfidach,
v laboratoftich, ale 1 ve venkovnim prostfedi. Kazda sada obsahuje vSe potiebné pro

vytvoreni pokusu z dané oblasti (www.conatex.cz, 2024).

Obr. 16 — Analyticky kufr pro Obr. 17 — Analyticky kufr pro
testovani pudy (www.conatex.cz, 2024) testovani vody (www.multip.cz, 2024)

Trenazéry a simulatory jsou specialni ucebni pomucky, které se mohou popsat, jako
modely skuteCnych prostfedkd, objekti a situaci, ke kterym dochazi pii jejich
pouzivani. Pomahaji procviCit slozité dovednosti a reakce. Trenazéry se vyuzivaji
predevsim v odbornych oblastech studia, napt. obsluha dopravnich prostiedkt (auta,
letadla, vlaky), v mediciné k nacviku zdravotnich dovednosti, ve sportu k nacviku
sportovnich dovednosti atd. (Ouroda, 2009). V biologii 1ze zafadit simulator prvni
pomoci pro nacvik resuscitace (viz obr 18.), pfipadné trenazér novorozence

(viz obr .19.), ktery slouzi k zakladnimu nacviku péce o néj.

Obr. 18 — Simulator prvni pomoci Obr. 19 — Trenazér péce o novorozence
(www.anatomicke-pomucky.cz, 2024) (www.anatomicke-pomucky.cz, 2024)
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PRAKTICKA CAST

4 Ucebni pomiicky ve vyuce biologie a ekologie na SOS

V praktické casti je zpracovan cenovy prehled vybranych konkrétnich ucebnich
pomucek a celkové naklady stfedni odborné Skoly na jejich pofizeni. Ucebni
pomucky jsou vybirany podle osnov uciva biologie a ekologie na stiednich
odbornych skolach se zaméfenim na pfirodovédné obory, podle preferenci autorky
a podle efektivni vyuzitelnosti v pfedmétech biologie a ekologie. Konkrétni ucebni
pomucky autorka povazuje za hlavni a zajimavé zastupce zvySe uvedenych

kategorii.
4.1 Charakteristika mista Setieni

Vybér ucebnich pomucek protuto bakalaiskou praci je nabidka internetovych
obchodu, zabyvajicich se vyrobou a prodejem ucebnich pomucek. Konkrétné to jsou

obchody:

e Vybaveni §kol na adrese www.vybaveni-skol.cz,

e Multip na adrese www.multip.cz,

e Conatex ucebni pomicky na adrese www.conatex.cz,

e RNDr. Karel Marty¢ak ucebni pomicky & mikroskopy na adrese
www.ucebnipomucky.net,

e Anatomické modely a simuldtory na adrese www.anatomicke-pomucky.cz
4.1.1 Predstaveni internetovych obchodu
4.1.1.1 Vybaveni skol s.r.o.

Vybaveni skol je obchodni a vyrobni spolecnost, kterd je vice jak 20 let na Ceském
trhu a nabizi vnitfni 1 venkovni vybaveni Skol, od matefskych az po vysoké skoly,
vybaveni kancelari, jidelen a Skolnich kuchyni, ale nabizi 1 vybaveni do domécnosti

(www.vybaveni-skol.cz, 2024).

Nabizeji Sirokou Skalu ucebnich pomiicek pro biologii, rozdélenou do né€kolika

skupin: Anatomie a fyziologie ¢lov€ka, Anatomie a fyziologie zvifat, Botanika,
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Mikrobiologie, genetika a molekularni biologie, Mikroskopovani a Zakovské
a demonstracni sady (www.vybaveni-skol.cz, 2024). V posledni skupiné bohuzel

zadné zbozi neprezentuji, 1ze tedy predpokladat, ze na prodej se teprve chystaji.

Pro pfedmét ekologie jsou vytvoreny dvé podskupiny: Analyza zivotniho prostredi

a Meteorologie (www.vybaveni-skol.cz, 2024).
4.1.1.2 MULTIP Moravia s.r.0.

MULTIP Moravia s.r.o. je ¢eska firma, zabyvajici se vyrobou a prodejem Skolniho
a kancelarského nabytku adal§iho vybaveni do Skol a Skolek. Na trhu je vice
jak 30 let (www.multip.cz, 2024). Velky vybér uCebnich pomtcek maji prehledné

rozdéleny do skupin podle predmétu.

Pro biologii uvadeji podskupiny: Nauka o Cloveku, Zoologie, Kostry, Vycpaniny,
Botanika, Mikroskopy, Sady preparath, PfisluSenstvi k pokusim pro biologii,

Sbirkové sady a vitriny, Naucné tabule (www.multip.cz, 2024).

Pro pfedmét ekologie je vybér znaén€ omezen, v nabidce je pouze nékolik ucebnich
pomucek, napt. sada pro vyuku obnovitelnych zdroji a testovaci sady. Dale pak
ucCebni pomucky, které jsou jiz uvedeny pro piredmét biologie, a nejvice je
zastoupeno vybaveni do laboratofi, jako jsou kadinky, mikroskopy apod.

(www.multip.cz, 2024).
4.1.1.3 CONATEX-DIDACTIC ucebni pomucky, s.r.o0.

CONATEX-DIDACTIC ucebni pomucky, s.r.o. je firma s mnohaletou zkuSenosti, ve
svété existuje vice jak 60 let, na ¢eském trhu 20 let. Zabyva se nabidkou a prodejem
pfedméti v oblasti vyuky pfirodnich véd, pfedev§im pro vyuku biologie, fyziky
a chemie (www.conatex.cz, 2024). Pro biologii i ekologii maji opét samostatné

zalozky, které se dale deli do dalSich podskupin.

Pro biologii: Mikroskopie, preparace, Anatomické modely lidského téla, Zoologie,
Botanika, Mikrobiologie, Imunologie a genetika, Biochemie, Pokusy se senzory

Pasport (www.conatex.cz, 2024).
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Pro ekologii: Kufr pro analyzy, Indikatory, Ekologické systémy, Alternativni
energie, Suroviny, kolekce ve vitring, Geologie, Meteorologie, Astronomie, Pokusy

se senzory Pasport (Wwww.conatex.cz, 2024).
4.1.1.4 RNDr. Karel Martycak ucebni pomucky & mikroskopy

Firma RNDr. Karel Marty¢ak ucebni pomucky & mikroskopy je spolecnost
zabyvajici se uebnimi pomtckami pro pfirodni védy, konkrétné pro fyziku, chemii,
biologii, geologii, zemé&pis a ekologii. Na Ceském trhu jsou od roku 1993 a dodavaji
zbozi od evropskych vyrobcu, ale zaroven vyrabi i svoje vlastni ucebni pomucky

(www .ucebnipomucky.net, 2024).

Pro biologii je v nabidce osm podskupin: Zakovské soupravy, Anatomické modely,
DVD, Mikroskopické preparaty, Preparacni potieby, Demonstrac¢ni obrazy, Kelimky

na pozorovani hmyzu a skupina Pomicky, ve které neni Zadna nabidka zbozi.

V zalozce ekologie jsou dal§i 4 podzalozky: Kuffikové soupravy, Alternativni

energie, Meteorologie a DVD (www.ucebnipomucky.net, 2024).
4.1.1.5 Anatomické modely a simulatory

Firma Tivali, sr.o. je Ceska firma, kterd se od roku 2005 zabyva nabidkou
realistickych anatomickych modeld. Nabizeji pomicky pro vyuku anatomie, nebo
biologie a provozuji internetovy obchod Anatomické pomtcky a simulatory.
V nabidce jsou nejvice zastoupeny modely kosti, ¢i organu, ale i oSetfovatelské
figuriny. Modely jsou pouzivany ve vyuce na zakladnich, stfednich i vysokych
Skolach, figuriny slouzi jako trenazéry prvni pomoci. Mimo Skolskéd zafizeni jsou
vyrobky pouzivana iv ordinacich Iékari, rehabilitacnich centrech, nebo
v nemocnicich. Kromé anatomickych modelt ¢lovéka, nabizeji i vyukové plakaty,
botanické modely a modely 1 trenazéry do zoologie a veterinarstvi. Mimo prodeje
nabizeji i moznost zapujCeni né€kterych modeli. (www.anatomicke-pomucky.cz,

2024).
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4.1.2 Metoda Setieni

Bylo vybrano 10 ucebnich pomicek, které jsou v nabidce vybranych internetovych
obchodu. Pomicky byly stru¢né popsany a jejich ceny graficky srovnany a nasledné
vyhodnoceny. Grafy byly vytvoreny autorkou v programu Excel. Celkové naklady na
porizeni ucebnich pomucek byly spocitany pomoci tabulek a grafi v programu

Excel. VSechny ceny jsou uvedeny s DPH.
4.2 Konkrétni ucebni pomiicky a jejich ceny

a) Vycpanina kuny skalni

Vycpanina kuny skalni (viz obr. 4, str. 19) je dermoplasticky realny preparat v realné
pozici zvifete. Je vypreparovan odbornymi preparatory z uhynulych veterinarné
prohlidnutych zvirat. Umistén je na dfevéném podstavei a popsan cCeskym
a latinskym nazvem. (www.vybaveni-skol.cz, 2024) Tento preparat nabizeji

tf1 obchody z autorc¢ina vybéru, ceny jsou znacné rozdilné a uvedené v grafu 1.

Vycpanina kuny skalni
25000 Ke 21774 K¢

20000 K¢ 17 113 K&
15 336 K¢
15 000 K¢
10 000 K¢
5000 K¢

0 K&
vybaveni-skol.cz multip.cz conatex.cz

Graf 1 — Srovnani cen vycpaniny kuny skalni (vlastni zpracovani, 2024)
Vyuziti je mozné pii vyuce zoologie, jako zastupce svétove rozsifené malé Selmy.
Vycpaniny se cenove velice li§i a zalezi na druhu a velikosti zvifete. I jednotlivé
obchody maji znacny rozdil v cenach stejnych druhd zvifat, jak je patrné na
vybraném preparatu kuny skalni a srovnani cen v grafu 1. VSechny tfi obchody
nabizeji vesmes stejné vycpaniny, jsou to piedevsim drobni savci a ptaci. Jejich cena

se pohybuje priblizné od 8 500 K¢ za mys domaci az po 38 000 K¢ za jezevce.
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b) Lebka psa

Lebka psa (obr. 20, 21) je anatomicka ucebni pomiicka, kterou nabizeji Ctyfi obchody
z vySe vybranych. Dva znich nabizi kostény preparat z pravych kosti a odlitek
z nerozbitného plastu, jeden nabizi pouze odlitek znerozbitného plastu a dalsi
obchod nabizi pouze kostény preparat. Ceny jsou uvedeny v grafu 2. Na strankach
Anatomické pomucky.cz jsou v nabidce kosténé preparaty i plastové odlitky ve vice
variantach. Pro naSe srovnani, byly vybrané stejné lebky, jako maji v pfedchozich
obchodech. Plastovy odlitek s odnimatelnou celisti a kostény pohyblivy preparat.

Vyuziti této uCebni pomicky je mozné pii vyuce anatomie a morfologie zvirat.

Obr. 20 — Lebka psa, kostény preparat (www.vybaveni-skol.cz, 2024)

Obr. 21 — Zvétseny plastovy odlitek lebky psa
(www.anatomicke-pomucky.cz, 2024)

Ceny koster zvifat v nasich vybranych obchodech se pohybuji pfiblizné€ od 1 500 K¢
az do 93 000 K¢&. Cena je ovlivnéna velikosti, zda se jedna o celou kostru zvitete,

nebo jen jednotlivé casti kostry, zda se jedna o sady nebo jednotlivé kusy
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a predevsim jejim materialem a pohyblivosti. Z grafu 2 vypliva, ze kosténé preparaty

jsou podstatné levnéjsi, nez plastové odlitky.

Lebka psa

M Lebka psa Kostény model nepohyblivy m Lebka psa Kostény model pohyblivy
M Lebka psa Plastovy odlitek pohyblivy
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Graf 2 — Srovnani cen lebky psa (vlastni zpracovani, 2024)
¢) Vyvojova stadia véely

Vyvojova stadia vCely od vajicka az po dospélce dé€lnice, trubce a matky, tato uc¢ebni
pomtcka je preparat zality v akrylovém bloku a zaci, mohou pozorovat jednotliva
stadia v zivoté vCely (obr. 22). Preparat obsahuje i zaklad ulu, plasty a produkty vcel.
Tuto pomucku prodavaji Ctyfi obchody, spoleéné s dalSimi vyvojovymi stadii
zivocicht, naptiklad zaby, kobylky lu¢ni, bélaska zelného a dalSich. Srovnani cen
zivotniho cyklu vcely je v grafu 3. Vyuziti je mozné pii vyuce zoologie, téma

vyvojova stadia hmyzu, nebo morfologie hmyzu, pfipadné spolecenstvi hmyzu.

BN s 0¥ ..i

Obr. 22 — Preparat zivotni cyklus vCely (www.anatomicke-pomucky.cz, 2024)
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Graf 3 — Srovnani cen zivotniho cyklu vc€ely (vlastni zpracovani, 2024)
d) Mikroskopické preparaty

Mikroskopické preparaty se prodavaji jako hotové sady (viz obr. 7, str. 20) nebo je
mozné si zakoupit jednotlivé preparaty podle svého vybéru a k tomu box na ulozeni
preparati. Tuto moznost nabizi obchod Conatex, avSak tento vybér se znacné
prodrazi. Cena jednoho preparatu se pohybuje piiblizné od 300 K¢ do 600 K¢, ale
existuji 1 vyjimky, které se pohybuji v rozmezi od 1 000 K¢ az 1 700 K¢ za jeden
preparat! Zatimco sady mikroskopickych preparati, které nabizeji zbylé
tfi internetové obchody, obsahuji 25 kust preparati z oblasti histologie savci,
zoologie a botaniky, stoji v pruméru 2900 K¢. Vyuziti je mozné pii vyuce anatomie

a morfologie zivoCichu a biologie rostlin.
e) Model repky olejné

Ceny modelt se zasadné lisi podle druhu modelu, materialu, zpisobu provedeni,
velikosti, funk¢nosti apod. Ale 1 stejné modely mohou mit velké cenové rozdily
uruznych prodejci. Jako zastupce model z oblasti botaniky autorka zvolila
stavebnicovy model fepky olejné. Tri obchody nabizeji totozné modely, Conatex
nabizi zjednoduSeny stavebnicovy model, ktery je vyrazné levn&jsi (viz graf 4).
Srovnani provedeni je patrné na obr. 23 a obr. 24. Na obr. 24 je model detailné}si,

obsahuje 1 pticny fez zralou tobolkou. Vyuziti je mozné pii vyuce biologie rostlin.
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Obr. 23 — Model fepky olejné Obr. 24 — Propracovanéjsi model fepky
(www.conatex.cz, 2024) olejné (www. vybaveni-skol.cz, 2024)
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Graf 4 — Srovnani cen modelu fepky olejné (vlastni zpracovani, 2024)

f) Model srdce

Plastovy rozlozitelny model lidského srdce (viz obr. 10, str. 24), nabizi vSech pét
obchodl z naSeho vybéru. Ztoho lze usuzovat, ze se jedna o zakladni ucebni
pomucku. Na modelu jsou vidét vSechny dulezité struktury srdce, jako jsou: srdecni
komory, sin€, srdecnice, mitralni chlopen, plicni a trikuspidalni chlopné, srde¢ni
svaly, tukové tkané, tepny a zily. Model je umistén na odnimatelném stojanu a lze ho
rozlozit na dvé ¢asti. Srovnani cen je v grafu 5. Pro zajimavost, obchod Multip
k modelu srdce nabizi rozsifenou realitu pomoci Aplikace Augmented Anatomy,
diky které je mozné zobrazovat digitalni popis a podrobné;si informace. Aplikace je

zdarma ke stazeni k zakoupenému modelu (www.multip.cz, 2024).
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Graf 5 — Srovnani cen modelu srdce (vlastni zpracovani, 2024)

Vyuziti je mozné pifi vyuce anatomie a fyziologie ¢lovéka. Mimo tento zakladni
model lidského srdce, ktery je rozlozitelny pouze na dvé ¢asti, 1ze najit také modely
srdce, které jsou rozlozitelné na vice ¢asti, pifipadné zobrazuji 1 okolni struktury, jako
jicen, prudusnici, branici a jiné. Na strankach Anatomické-pomiicky.cz je k dispozici
velké mnozstvi modelt srdce a mezi nimi i takové modely (obr. 23, 24), které jsou
rozlozitelné na vice dill. Zobrazuji detailni oblasti lidského srdce a jsou urceny, jako

ucebni pomucky pro zdravotnické obory. Model na obr. 25 a 26 stoji 9 490 K¢.

& &‘Eo@

Obr. 25 — Model srdce, 7 Ccasti Obr. 26 — Rozlozeny model srdce
(www.anatomicke-pomucky.cz, 2024) (www.anatomicke-pomucky.cz, 2024)

g) Model kolenniho kloubu

Model lidského kolenniho kloubu (obr. 27, 28) nabizi opét vSech pét obchodu. Tento

plné pohyblivy kloub v zivotni velikosti slouzi k ukazce celého fyziologického
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rozsahu pohybu jako je zanozeni, prednozeni, extenze a vné&jSi a vnitini rotace.
Sklada se z Casti stehenni kosti, pahylu holenni a lytkové kosti, menisku, Gponu
kvadricepsu s ¢éskou a kloubnimi vazy. Ceny jsou srovnany v grafu 6. Vyuziti je

mozné pii vyuce anatomie a fyziologie cloveéka.

Obr. 27 — Funk¢ni kolenni kloub Obr. 28 — Kolenni kloub v pohybu
(anatomicke-pomucky.cz, 2024) (www.vybaveni-skol.cz, 2024)
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Graf 6 — Srovnani cen kolenniho kloubu (vlastni zpracovani, 2024)

h) Model elektromobilu

Model elektromobilu (viz obr. 12, str. 24) s pfisluSenstvim je zajimavy tim, ze je
vybaven reverzibilnim palivovym ¢lankem, ale 1 solarnim panelem. Diky fyzikalnim
a chemickym reakcim se v palivovém c¢lanku uvolni elektrickd energie a auticko
uvede do pohybu. Je ho tedy mozné rozpohybovat, pfimo pres solarni panel, nebo
ptes palivovy Clanek. Navic je pfedni osa fiditelna a uzamykatelna, a proto auticko

muze jezdit i v omezeném prostoru (www.ucebnipomucky.net, 2024). Tento model
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je mozné vyuzit ve vice pfedmétech, a to jak v ekologii k vyuce ochrany zivotniho
prostfedi, ¢i vyuzitelnosti obnovitelné energie, tak 1 vchemii, ve fyzice,
1 v elektrotechnickych predmétech. Tento model nabizeji tii obchody a ceny jsou

uvedeny v grafu 7.

Model elektromobilu
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Graf 7 — Srovnani cen modelu elektromobilu (vlastni zpracovani, 2024)

i) Plakaty a obrazy

Plakaty a obrazy se cenové pohybuji v fadech stokorun a nabizeji je jen nékteré
obchody. V obchodé Anatomické-pomicky.cz stoji plakat Zemédélské plodiny
(obr.29), o rozméru 67 x 96 cm 109 K¢, ten stejny plakat na strankach
ucebnipomucky.net stoji 113 K¢. Jiny obraz Plody rostlin (obr. 30) o rozméru
70 x 100 cm, ktery znazoriuje rozdéleni plodu (obr. 27), stoji v obchodé¢ Multip
479 K¢&. Obrazy a plakaty se cenové lisi hlavné s ohledem na kvalitu tisku, material

a velikost obrazu. Jejich vyuziti je §iroké v zavislosti na vyobrazeném tématu.

Uzitkové rostliny e Zem&délské plodiny ke RPLEOBDY ROSTLIN

Luss TOBOLKA

Obr. 29 — Obraz Uzitkové rostliny Obr. 30 — Obraz Plody rostlin
(www.anatomicke-pomucky.cz, 2024) (www.multip.cz, 2024)
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j) Kuffikova souprava na analyzu vody

Kuffikové soupravy jsou sady na rizné analyzy zivotniho prostiedi a organismd.
Kompletni souprava Cinidel pro analyzu vody tvoti kuffikova sada na obr. 17, str. 31.
Pomoci ni Ize stanovit tvrdost vody, pH vody, obsah amonnych iontd, dusitang,
dusi¢nand a fosforeCnani. Obsah kuffiku staci pro minimalné 50 testd na kazdy
parametr. Tento kuffik prodavaji Ctyfi obchody a ceny jsou srovnany v grafu 8.

Vyuziti je mozné pii vyuce biologie 1 ekologie v zavislosti na druhu kuftfikové sady.

Kuffikova souprava
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Graf 8 — Srovnani cen kuftikové sady (vlastni zpracovani, 2024)

4.3 Celkové naklady Skoly

Celkové naklady skoly na vybrané ucebni pomicky byly zjistény tak, ze byla
vybrana nejlevn€j§i varianta vSech pomucek, jednotlivé ceny byly secteny
a pripo¢teny naklady na poStovné. Vysledna cena za vSechny ucebni pomicky,
vcetné postovného a balného, Cini 59 166 K¢. Konecny pocet pomiicek je 11, protoze

je zapocitana jak kosténa lebka, tak 1 plastovy odlitek lebky.
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5 Celkové shrnuti

5.1 Zhodnoceni vysledku cen

Vypracovany cenovy piehled uCebnich pomicek ukazuje, Zze ceny jednotlivych
pomucek se velice lisi. Prekvapivé mohou byt zjisténé velké cenové rozdily
u totoznych ucebnich pomucek v raznych internetovych obchodech. Pokud by se
méli porovnat jednotlivé grafy srovnani cen, je na nich opravdu patrné velké cenové

rozpéti.
Konkrétni zhodnoceni jednotlivych ucebnich pomucek je nasledujici.

Cena vycpaniny kuny skalni se 1i§i az o castku 6 438 K¢, coz je témét 30% rozdil
unejlevnéj§i a nejdrazsi varianty. JeSté vySSi procentudlni cenovy rozdil je
u preparatu zivotni cyklus vcéely. Tti preparaty jsou totozné a rozdil cen u nejdrazsi
a nejlevngjsi varianty je 1516 K&, coz je 40% rozdil. Ctvrty preparat nebyl do
srovnani zahrnut, protoze z popisu preparatu u prodejce nebylo jasné patrné, zda se
jedna o totozny preparat jako u zbylych tfech prodejct, nebo o preparat pouze typove
podobny a proto je jeho cena podstatné niz§i. U preparatu mikroskopickych je velice
prekvapiva cena, za jednotlivé preparaty, vici cenam celych sad u jinych prodejct.
Autorka tedy vznesla dotaz na cenu u vyrobce a prodejce kusovych preparata a bylo
ji odpové€zeno, ze tyto preparaty jsou vyrobené ze skutecCnych objekti a nejsou to
pouze diapozitivy, jak tomu je u levnéjSich preparati v sadach. Z tohoto divodu je
cena vyrazn€ vysSi. Posledni uCebni pomiickou z oblasti preparati jsou kosterni
preparaty zvifat. Zatimco kosténé preparaty jsou cenové vyrovnané, v zavislosti na
zpracovani, plastové odlitky jsou cenové velice rozdilné. Rozdil ¢ini az 3 686 K¢,
coz je skoro 32 %. Vzhledem k vysokym cenam vycpanin a ostatnich preparati ze
skuteCnych zviftat, by se dalo predpokladat, ze i kostry z pravych zvitat budou drazsi,
nez jejich umélé nahrady. Ale vysledkem srovnani kosténych preparati a plastovych
odlitkti je ten, Ze preparované kostry jsou vyrazné€ levn€jsi nez jejich plastové
odlitky. Do celkového nakladu skoly je zapocitan jak kostény preparat, tak plastovy
odlitek lebky psa. Ceny jinych lebek zvirat v t€chto provedenich jsou srovnatelné, Ize
tedy predpokladat, ze do vybaveni skoly je mozné koupit napt. plastovou lebku psa
a k tomu kostény preparat lebky kocky.
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Také u plastového modelu fepky olejné je rozdil cen vyrazny. U jednoho prodejce je
cena vyS$si o vice jak 40 % pii porovnani tfech naprosto totoznych modelt, Ctvrty
model byl trochu jinak zpracovan, proto jeho cena nebyla hodnocena. Plastové
skladaci modely srdce a pohyblivy funkéni kolenni kloub jsou cenové podobné.
Rozdily v cené¢ mohou byt z divodu rizného provedeni, velikosti a rozsahu funkce,

jednotlivych modela.

Ceny obrazii se pohybuji v fadech stokorun, ale i jejich cena je velmi rozdilna.
Bohuzel z popisu u obchodnikii neni jasn€ patrné, na jakém podkladu a v jaké kvalité
jsou obrazy vytisknuté, nelze tedy pfesné zhodnotit, zda vyssi cena odpovida vyssi

kvalité, Ci se jedna pouze o nadsazenou cenu obchodnika.

Predposledni a posledni ucebni pomuckou je elektromobil a kuffikova analyticka
sada. Elektromobil se prodava ve tfech obchodech zpéti a jeho cena se lisi
az 04 862 K¢, coz je 30% rozdil. Podobné je tomu u kuftfikové sady pro analyzu
vody. Nabizi ji 4 internetové obchody a u tifech prodejct je cenovy rozdil minimalni,

ale u ¢tvrtého je cena vyrazné nizsi a to az o 32 %.

Z tohoto hodnoceni grafického srovnani cen je jasné patrné, ze pfi vybéru ucebnich
pomiucek je tieba byt obezietny a vzdy je lepsi prohlédnou vice obchoda a ceny si
pred nakupem porovnat, pripadné se doptat na kvalitu a zpracovani. Z provedeného
pruzkumu vypliva, ze ucebni pomiicky se vyplati nakoupit z vice obchodii vzhledem
k tomu, ze rozdil v cené je Casto i vice jak 30 %. Cena dopravy je mnohdy zdarma,
ptipadné v fadech korun az stokorun, neni potieba se tedy obavat prodrazeni se
objednavky kvali dopravé. Pokud by se porovnal celkovy cenovy rozdil mezi
nejlevnéjsi a nejdrazsi variantou vSech 11 vybranych ucebnich pomucek, rozdil ¢ini

36 416 K¢.
5.1.1 Zhodnoceni dostupnosti u¢ebnich pomucek

Dostupnost ucéebnich pomiicek v internetovych obchodech 1ze hodnotit velmi
obtizné. V nékterych obchodech neni uvedena skladova dostupnost vibec, ale je
k dispozici tlacitko ,,na dotaz“, to znamena, ze u kazdé ucebni pomucky je mozné
poslat zadost o kontrolu skladové dostupnosti. Nékteré pomucky jsou pouze na

objednani, to jsou predevsim preparaty, které se zadaji do vyroby az po dokonceni
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objednavky. U vycpaniny kuny skalni je dodaci doba ve dvou obchodech 8-16 tydna
u tfetiho obchodu je dodaci lhita 2-4 tydny, avSak cena je o 30 % vySSi nez
v predeslych dvou piipadech. Dodaci lhita u preparatu zivotniho cyklu vcely je
v nejlevnéjsi i v nejdrazsi varianté 8-10 tydnu, v dalSich dvou obchodech, kdy cena
je ve stfedni hladiné, je dodani do 2 tydnd. Nékteré ucebni pomucky, jako model
elektromobilu, obrazy, anatomické modely nebo kuffikové sady jsou k dispozici
skladem a tedy dodani je otazkou nékolika dni po vytvoreni objednavky. V nékterych
obchodech jsou i tyto ucebni pomicky na objednani, prodejci uvade€ji dodani az
10 tydnt. Po tomto prizkumu a vyhodnoceni udaji ze vSech péti internetovych
obchodech a 11 ucebnich pomucek, nebylo nalezeno zadné pravidlo, které by
zobecniovalo cenovou dostupnost viu¢i dodaci lhaté. Kazda ucebni pomucka je
dostupna v rizné cenové hladiné nezavisle na skladové dostupnosti. Ani jeden
internetovy obchod nema skladem vSechny uCebni pomuicky a zaroven u ucebnich
pomucek na objednani, je dodaci lhata rizna. Zavérem lze tedy fici, ze nebyla
nalezena zadna souvislost mezi cenou a skladovou dostupnosti, pfipadné dodaci
lhitou a pred objednanim konkrétni u¢ebni pomucky je doporuceno si dodaci lhatu

oveéfit.
5.2 Zhodnoceni kladi a zaporu uc¢ebnich pomucek

Celkové zhodnoceni kladi a zapori ucebnich pomtcek pro vyuku biologie

a ekologie je nasleduyjici.

Nesporné nejvétsim kladem originalnich pfedméta a skuteCnosti 1ze povazovat to, ze
ucebni pomucky lze pozorovat prakticky vSude kolem nas. Je mozné si vytvorit svoje
vlastni ucebni pomicky ve formé sbirek, pfipadné preparata a tim i vyrazn€ odlehcit
rozpoctu Skoly. Pomoci prirucky od Jana Mourka a Evy Liskové Biologické sbirky —
metody sbéru, preparace a uchovavani (2010) muze ucitel vyrobit velmi zajimavé
sbirky a preparaty. Zaci se také mohou zapojit do vyroby piirodnich uéebnich
pomtcek. Lze zadat skupinovou praci, aby i oni vytvofili rizné sbirky a ty nejlepsi
z nich, se poté mohou vyuzit ve vyuce. Samoziejmé je ale nutné dbat na spravnost
a bezchybnost. Metoda vlastni vyroby ucebnich pomiicek zaky ma i dal§i vyhody.
Kromé velmi nizkych nebo zadnych finanénich vydaji, samotna vyroba podporuje

kreativitu jedince a manualni zru¢nost, projevuje se aktivni ¢innost. Mezi zaky se pfi
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plnéni skupinovych tikolt stmeluje kolektiv. Zaci pfi sbéru prirodnin musi do ptirody
a to je v dnesni dob€, kdy vétsina déti a dospivajicich travi nejvice Casu u pocitacu

a telefond, opravdu dilezité.

Jako nevyhodu lze povazovat predevsim to, Ze rtizné sbirky pfirodnin maji riiznou
dobu trvanlivosti, a proto se po néjaké dob¢, nékteré z nich, musi zlikvidovat. Na
druhou stranu dalsi ro¢nik mize vytvorit sbirky nové. Dale muze byt problematické
jejich skladovani a udrzba, to ale plati obecné u vSech ucebnich pomicek. Je nutné
pouzivat pouze Cisté a nezapraSené ucebni pomucky, z davodu hygieny a moznych

alergii.

UcCebni pomucky ze skupiny zobrazeni a znazormnéni predmeétd a skuteCnosti jsou
predev§im obrazy, plakaty a modely. Obrazy a plakaty jsou celkem cenové dostupné
a na trhu jich je velké mnozstvi, pfesto, pokud by byl zajem o projeveni aktivity, je
i tady moznost, vytvofit vlastni u¢ebni pomucky a tim nezatizit rozpocet Skoly. Jak
uvadi Kubicova a dalsi (2009) lze vyuzit fotografie z velkoformatovych starych
kalendari, které je mozné koupit ve vyprodejich za par korun a vyuzit je k vyrobé
plakata ekosystému, kolazi s psanym textem, se schématy, s otazkami apod. Nebo je
mozné poridit vlastni fotografie a vyuzit je k ukazkam v hodin€. Ucitel také muze
vytvotit vlastni sbirku folii pro zpétny projektor, jejich vyroba je snadné a prakticky
jsou piipravena k okamzitému pouziti. Dal§imi vyhodami folii pro zpétny monitor je,
Ze je mozné na né psat i béhem jejich promitani a vykladu a tim upozornit na dulezité
prvky. Petty (2009) poukazuje na to, ze pfi pouzivani zpétného projektoru je ucitel
stale Celem k zakim a ne zady, jak je tomu pfi psani na tabuli. Navic neztraci piehled
o tom, co se déje ve tfidé. Ale 1 psani na tabuli ma své vyhody, jak uvadi Ouroda
(2009). Zaci si mohou vylougit chyby z preslechnuti, 1épe se orientuji ve vykladu, udi
se délat schématické poznamky, dochazi k ptsobeni podnétu na vice smysla zaroveri,
tedy na zrak i sluch zaroveri a pisobi i jako dynamicky prvek ve vyuce. Naproti tomu
Petty (2009) upozortiuje, ze je potfeba se vyvarovat urCitym chybam pii psani na
tabuli a to postavani pred tabuli, kdy wucitel piekazi ve wvyhledu Zzakim,
nepiehlednosti, necitelnosti a nahusténi poznamek. Kubicova a dalsi (2009) jesté
zminuje, ze neni dobré psat vse velkym htlkovym pismem, kdy nelze rozeznat velké
pismeno od malého a zaci diky tomu, mohou chybné zapisovat napiiklad rodova

jména zivocCichi. A jako dobry tip uvadi, Ze po napsani par poznamek na tabuli, je
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dobré se jit projit po tfidé, az k posledni lavici a podivat se, jak zapis na tabuli
vypada.

Modely a jejich klady jsou pomémé jasné. Jednd se predev§im o néazornost,
vizualizaci. Zak si mize konkrétni model osahat, rozebrat, pokud to umoziuje,
pfipadné i vyzkouset funkci ¢i pohyb u funk¢énich modeld. Zaporem je Casto vysoka
pofizovaci cena, ktera je o poznani vys$i u funkCnich modell, oproti modelim
statickym. Dal$i nevyhodou se mize zdat opét skladovani a udrzba, modely musi byt
Cisté a funkcni. Ucitel by tedy mél dbat na peclivé uchovavani modeld v krabicich,
ptipadné ve skfinich, aby se na modely zbytecné neprasilo, ptipadné nedoslo k jejich
poniceni. Také by mélo pravidelné dochazet ke kontrole technického stavu modela.
Cadilek a Lovegek (2005) poukazuji na to, ze by problém mohl byt i v prenaseni
modela z kabineti do uceben a samotné pouzivani zaky, kdy pfi oboji Cinnosti muze
dojit k jejich poskozeni.

Textové pomucky jsou stale nejCastéji vyuzivané pomucky. Pozitivem ucebnic je
predevsim to, ze je zdrojem informaci, u¢i samostatnosti, ovéfuje znalost ziskanych
védomosti, nabada k aktivité a samostudiu. Ma proto pro zaka velky studijni vyznam.
Proto by mél byt kladen velky duraz na kvalitu zpracovani. Nevyhodou ucebnic
a dalSich pracovnich ¢i dopliikovych knih muze byt Casto vysoka pofizovaci cena
a objem materiald, které zaci musi nosit ve svych batohach, tzn. vyssi hmotnost
a vetsi zatéz pro pohybovy aparat zaku.

Filmova nebo televizni projekce, pocitacové programy, didaktické hry a informacni
technologie obecné jsou zaky velmi vitané a oblibené. Motivuji a stimuluji zaky
k u€eni, podporuji hledani a objevovani novych informaci, dopliiuji vyklad ucitele,
rozSituji znalosti z vyuCované latky. Také usnadiiuji proces uceni, zaci si pii
sledovani filmi, ¢i hledani na internetu, nebo uceni se pii zabavnych aplikaci
zapamatuji vice informaci, nez pii b&ném vykladu. Na druhou stranu Cadilek
a Lovecek (2005) upozoriji, ze i pii sledovani videi velice lehce zaci sklouznou
k nepozornosti, zvlasté tehdy, je-1i film zdlouhavy, nezajimavy, nebo malo zabavny.
Je tedy potieba vybirat dukladn€ a hlavné se pfedem s danym videem seznamit a znat
jeho prubéh. Také pii vyhledavani informaci na internetu, nebo uceni z e-ucebnic,

zaci velmi rychle mohou zaméfit svoji pozornost na uplné€ jiné webové stranky,
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& programy, nez které potiebuji k uGeni. Zaci a studenti dnes a denné& pouZivaji
pocitaCe, notebooky, chytré telefony a proto je pro né tato forma vyuky piirozena
a oblibena. Nevyhodou pomicek v podobé riznych programt a aplikaci je
nedostateny kontakt srealnou piirodou. Zaci travi velké mnozstvi Gasu pred
obrazovkami a nevnimaji svét kolem sebe. Kubicova a dalsi (2009) zduaraziuje
dulezity kontakt s ptirodou a realnymi ptirodninami piedevsim v biologii a ekologii,
aby si zaci vytvorili celistvou predstavu o jejich vlastnostech a vyuzivali co nejvice
smysld, veetné hmatu a Cichu. I pro ucitele mize byt vyuzivani programa a aplikaci
nevyhodné, z hlediska vynalozeného ¢asu na piipravu na vyuku. Jak popisuje
Kubicova a dalsi (2009): ,, 7vto aktivity kladou zvySené ndroky na ucitele a jeho
pripravu na vyucovaci hodinu. Pripravované aktivity je treba predem odzkouset,
odhadnout casovou ndrocnost a ,,vhodnost* obsahu vzhledem k véku Zdki. I po
takovéto pripravé je dobré mit zdlozni FeSeni. Vidy Vds miize prekvapit ndhly
vypadek elektiiny, spdlend projekcni lampa ¢i nefunkcni internetovy server .
Zakovské experimentalni a méfici soustavy a kuffikové analytické sady jsou, velmi
povedené ucebni pomucky. V zacich probouzeji zvidavost, aktivni ¢innost,
premyslivost, radost zobjevovani novych dovednosti a zjiStovani konkrétnich
vysledkti. Dosud ziskané védomosti si diky méficim soupravam mohou ovéfit
v praxi. Je mozné je vyuzit jak v laboratofich, tak v ucebnach i ve venkovnim
prostfedi. A v neposledni fad¢€ je pro zaky pozitivni 1 to, ze spolupracuji ve dvojicich,
nebo v mensSich skupinach a spoleCnymi silami fesi zadané ulohy. Nevyhodou by se
opet mohla zdat vysoka pofizovaci cena, ale na druhou stranu je mozné je vyuzit ve
vice predmétech a maji tak Sirokou oblast vyuziti.

Podobn¢ simulatory a trenazéry, jsou velmi prosp€s$né ucebni pomucky, zaci si na
nich mohou vyzkouset ziskané teoretické védomosti a naucit se nové dovednosti.
Bohuzel kvili jejich vysoké pofizovaci cené nejsou na stfednich odbornych skolach
bézné dostupné.

Podle Pettyho (2009) ucebni pomucky upoutavaji pozornost, piinaseji pozitivni
zménu, pomahaji pochopit souvislosti a vztahy, jsou dobie zapamatovatelné, uci
nové dovednosti, prevadi teorii do praxe a v pripadé vlastnoruéné vyrobenych

ucebnich pomiticek zaky ¢i ucitelem, ukazuji projev jejich zajmu.
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ZAVER

Bakalaiska prace na téma ,,Ucebni pomucky pro vyuku biologie a ekologie na
SOS“ se vuvodni asti zabyvala strunou charakteristikou edukadniho procesu,
v hlavni teoretické Casti charakteristikou a kategorizaci ucebnich pomucek, faktory
ovliviyjici jejich vybér pro vyuku a rozdélenim ucebnich pomucek do skupin podle
jejich skute¢né podoby. V tomto piehledu jsou konkrétni ucebni pomucky zarazeny
do péti skupin a stru¢né charakterizovany. Prvni skupinou jsou ,,Originalni pfedméty
arealné skutecnosti, kam patii predevSim preparaty jak mikroskopickych, tak
i skutecnych velikosti, riazné sbirky pfirodnin, a jevy a d€je kolem nas. Druhou
skupinou jsou ,,Zobrazeni a znazornéni predméti a skuteCnosti®, kam patii hlavné
modely a zobrazeni v podobé obrazii a schémat. Treti skupinou jsou , Textové
pomucky®“, jako jsou ucebnice, pracovni seSity, encyklopedie a knihy obecné.
Predposledni Ctvrtou skupinu tvorii ,, Pofady a programy prezentované didaktickou
technikou®, kde jsou zafazeny videa, ucebni programy, vyukové aplikace apod.
A posledni patou skupinu tvofi ,,Specialni pomucky“. Do specialnich pomucek patii

hlavné experimentalni sady, analytické kuffikové sady, trenazéry a simulatory.

V praktické Casti bylo vybrano 11 konkrétnich ucebnich pomicek a 5 internetovych
obchod sucebnimi pomuckami. Ceny za vybrané ucebni pomicky v téchto
obchodech byly graficky srovnany avyhodnoceny. V zavéru praktické ¢asti byl
spocitan celkovy naklad stiedni odborné Skoly na jejich pofizeni, ktery Cinil

59 166 K¢.

Z vysledku praktické Casti je patrné, Zze ceny ucebnich pomucek jsou velice rozdilné
a jejich cena zalezi na mnoha faktorech. Prekvapivé ale je, ze 1 ceny uplné totoznych
predmétl jsou v jednotlivych obchodech zna¢né odlisné. Rozdil v cenach totoznych
ucebnich pomucek v riznych internetovych obchodech Cinil az neuvéfitelnych 40 %.
Z tohoto divodu je velice dulezité si pfed nakupem ucebnich pomucek udé€lat vlastni
prehled cenové dostupnosti a vybrat podle moznosti a rozpoctu §koly. Pro zajimavost
jsem do celkového zhodnoceni zaradila 1 skladovou dostupnost a dobu dodani po
objednani. Nenasla jsem ale zadnou souvislost mezi cenou a dobou dodani, nékteré
ucebni pomucky jsou skladem, né€které jsou pouze na objednani a kazdy internetovy

obchod ma tuto skuteCnost jinak. Proto je pfed objednanim dobré zvazit i dobu
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dodani, piipadné najit vlastni kompromis mezi cenou a skladovou dostupnosti.
V zavérecném shrnuti vysledkll bakalarské prace jsou zhodnoceny klady a zapory
jednotlivych skupin ucebnich pomucek a metod jejich pouzivani a jsou uvedena

doporuceni pro jejich efektivni vyuziti.

Bakalaiska prace muze slouzit jako zakladni prehled ucebnich pomicek pro vyuku
predmétu biologie a ekologie na SOS a orienta&ni piehled cenového rozpéti uebnich

pomtucek na ¢eském trhu.
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