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Vliv brassinosteroidu a pfipravku Atonik na rust
a vyvoj cibule kuchyrniské v ruznych viahovych

podminkach

Souhrn

Cilem této prace bylo sledovat plsobeni syntetického brassinolidu a Atoniku,
jako rlstového stimulatoru podporujiciho rlst a vyvoj rostliny, ktera byla péstovana
v rlznych vldhovych podminkach. K pokusu byly pouzity dvé odrldy cibule ("Alice’a
“Lusy’), které byly oSetfeny béhem rlstu roztokem syntetického brassinolidu
v koncentracich 1.10° mol.I* a 1.10™ mol.I* a roztokem pfipravku Atonik o
koncentraci 0,1 %. Jako kontrola byla vyseta neoSetfend varianta. Bé€hem pokusu
byla sledovana a zaznamenavana priimérna vyska rostliny a pozdéji i primér krcku.

Vysledky ukazaly, Ze pfipravek Atonik mél u obou variant pozitivni vliv na rlist
rostliny v deficitnich viahovych podminkach. Pozdéji jeho Gcinky byly neprokazatelné
nebo inhibi¢ni. Brassinosteroid mél u "Lusy” pozitivni G¢inky na rlst v optimalnich
vldhovych podminkach a u “Alice” ve stresovych vldhovych podminkach. U priiméru
kr€ku prfevaZzoval v UCinnosti brassinostreroid na rozdil od pfipravku Atonik. Na
prameérny vynos mél v optimalnich viahovych podminkach u obou variant pozitivnéjsi
ucinek brassinosteroid, V deficitnich vidhovych podminkdch mél pozitivni G€inek na
vynos cibule u obou variant pfipravek Atonik.

Pro ovéreni vysledki je nutné pokus opakovat nékolikrat.

KliGova slova: brassinosteroid, Atonik, cibule kuchyriska, viahové poméry



Influence of brassinosteroid and Atonik on growth
and evolution of onion In various moisture

conditions

Summary

The aim of this study was to investigate the effect of synthetic brassinolide and
Atonik, as a growth promoter supporting growth and development of plant that have
been grown in different moisture conditions. For experiment were used two species
of onion (‘Alice'and’'Lusy’) which had been treated during the growth with synthetic
brassinolide solution in concentrations 1.10° mol.I'* and 1.10** mol.I'* and 0.1%
concentration of Atonik solution. For controlling was sown untreated variant.
Average plant height and later diameter of the neck were observed and recorded
during the experiment.

Results showed that the product Atonik had in both variants positive
influence on plant growth in deficit moisture conditions. Its effects have been later
inconclusive or inhibitory. Brassinosteroid had positive effect on growth under
optimal moisture conditions in “Lusy's“ case and in stressful conditions in ,Alice's*
case. Brassinostreroid, unlike Atonik product, prevailed in neck diameter efficiency.
In both cases, brassinosteroid had more positive effect on average yield in optimal
moisture conditions. In deficit moisture conditions had Atonik product more positive
effect on the yield of onion in both cases.

To verify the results, it is necessary to repeat the experiment several times.

Keywords: brassinosteroids, Atonik, onion, Soilmoisture
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1 Uvod

Allium cepa je obycejna kuchyiiska cibule, plvodem ze zapadni Asie
(Briggsova, 2008). Dochované dokumenty o jejim péstovani ji fadi mezi nejstarSi
zeleniny viibec (Maly et al., 2000). Tyto zaznamy zasahuji do doby pred Sesti tisici
lety (Petfikova et al., 2012). Cibule je v dneSni dobé znama po celém svété a jeji
vyuZiti je velice rozmanité. Od gastronomie, kde slouzi, jako zaklad vétSiny pokrmd,
po lidové lékafFstvi. Diky tomu patfi mezi druhou nejrozSifenéjsi zeleninu. Soucasny
sortiment obsahuje nespocet odrid cibule kuchyriské, ktery se kazdym rokem za
pomoci Slechténi o dal$i odrldy rozsifi.

Cibulova zelenina je vyznamna také pro svlj vysoky obsah latek, které jsou
velice dllezité jak ve vyzivé ¢lovéka, tak v dietice. Nutri¢ni hodnota cibulové zeleniny
obsahuje nejen hodné vitamind, ale také Siroké spektrum mineralnich latek a dalSich
specifickych, jako jsou napfiklad silice (Sapiro et al., 1988). Cibule je také bohaté jak
na bilkoviny, tak i na cukry a dalSi latky jako je vapnik, Zelezo a vitaminy C.

V dnesni dobé je dllezité zajistit optimalni podminky, jako je napfiklad kvalitni
plda, dostatek Zivin a vlahy a odstranéni stresovych vlivl, které plsobi nepfiznivé
na péstované rostliny. Pfi zajisténi zminénych podminek mizeme dosahnout
zajimavych vysledk( v pé&stovani rostlin. Odstranéni stresovych vlivli mizeme ovlivnit
pouzitim stimulac¢nich regulatord, které se v dnesni dobé vyuzivaji ¢im dal vice.

Pokus se zabyva aplikaci a naslednym vlivem stimula¢niho pfipravku Atonik a
vlivem fytohormonu brassinosteroidu na cibuli kuchyrniské — Allium cepa L. Cely tento
proces byl sledovan na dvou odrldach v rliznych vliahovych podminkach.



2 Cil prace

Cilem prace je zhodnotit vliv aplikace brassinosteroid(l a pfipravku Atonik v
riznych koncentracich a rliznych poctech aplikaci na rlist a vyvoj cibule kuchyriské
péstované v odliSnych vlahovych podminkéch.



3 Literarni ¢ast

3.1 Historie a plivod, rozsifeni a biologicka charakteristika Allium
cepal. - cibule kuchynské

3.1.1 Botanicka charakteristika

Rie: Plantae — rostliny

PodfiSe: Tracheobionta — krytosemenné
Trida: Liliopsida — jednodélozné

RAad: Asparagales — chiestotvaré
Celed: Amarylidaceae — Amarylkovité
Rod: Allium - Cesnek

V priibéhu déjin celého lidstva byly cibule a ¢esnek velice oblibené a dnes se
péstuji nejméné ve sto sedmdesati péti zemich celého svéta. Plvod této zeleniny
sméfuje do zapadni Asie. Pravdépodobné vznikla nékde v oblasti mezi
Turkmenistanem a Afganistanem, kde dosud volné rostou néktefi jeji pfibuzni
(Briggsova, 2008). Podle nazoru (Vogel et al., 1996) se tyto plané rostliny ni¢im
neliSily od kulturné péstovanych odriid a odtud se postupné rozsifovaly do celého

svéta.

Cibule je zminéna i v Bibli, kde je uvddéna mezi potravinami, po nichZ se
nejvice styskalo Izraelitm (Briggisova, 2008). O jejim uZiti se dozvidame napf. z
hlinénych tabulek Sumerd, zmiriuje se o ni Bible, staroegyptské papyry i u¢ené knihy
starovéké Indie a Ciny, a to hlavné v souvislosti s |é&ebnymi G¢inky. Byla kdysi
kromé& soli jednim z prvnich kofeni, které lidé ¢asto vyuZivali. Rimsti zemé&dé&lci cibuli
nazyvali ,unio“, coz se mohlo preloZzit nejen jako ,cibule”, ale také jako ,velka perla“
(Kimura, 2014). Pro Egyptany neslouZzila jen jako potrava, ale i jako symbol vé&ného
Zivota, ktery uctivali. Byla zobrazovana na sténach budov, na obrazech v pyramidach
a hrobkach. TehdejSi umélci jeji plody vytvareli ze zlata, aby upozornili, jak moc je
cibule vyznamna (Briggisova, 2008). Podle (VI¢ek, 1966) cibule nebyla nikde
zobrazovana tak Casto, jako v Egypté, ale najit ji mlZeme i ve znacich nékterych

evropskych rodd, jako je napfiklad Holandsko.



Cibule kuchyriska je velice oblibena spotfebni zelenina v mnoha pripadech i
nenahraditelna. Podle odhadd CSU byla ke dni 15. zafi 2014 uréené sklizen cibule
na Uzemi Ceské republiky na necelych 44 tis. tun. V EU ¢&inila sklizef cibule za rok
2013 5,7 mil. tun. V roce 2012 byly vysledky témér totoZzné na rozdil od roku 2011,
kdy byla sklizern o skoro 12% vyssi, a mizeme fict, Ze se jednalo o rekordni Grodu
cibule kuchyriské. V roce 2013 bylo v Ceské republice osazeno cibuli kuchyiiskou
1527 ha a v roce 2014 se plocha navysila o celych 203 ha tedy na 1730 ha. (Mze,
2015). Celkova sklizen za rok 2014 c¢inila skoro 44 tis. tun a prdmérny hektarovy
vynos tak Cinil 25,24 ha / t. Vroce 2013 byla produkce nizsi v disledku sucha a
sklizn& cibule byly mensi velikosti. Celkovéa spotfeba zeleniny v Ceské republice na
rok 2005 a 2012, kdy se priimérna hodnota pohybovala na necelych 78 kg / osoba.
NejvysSi spotfeba byla v roce 2011 a jeji hodnota vySplhala az na 85,4 kg / osoba.
Co se tykd samotné cibule kuchyriské jeji spotfeba v roce 2013 byla 11kg / osoba.
Nejvétsi spotfeba byla v roce 2008 a to skoro 12 kg / osoba na rozdil od roku 2005 a
2012, kdy spotfeba byla ze vSech nejnizsi, Cinila pouhych 9,3 kg / osoba. Dovoz
cibule kuchyriské do Ceské republiky ¢inil v roce 2014 65 625 t a vyvoz, ktery byl o
dost nizsi, €inil 8 362,2 t.

Cibule patfi mezi jednodélozné, dvouleté, cizospradné rostliny. Jeji semena
kli¢i i za nizkych teplot (VICek, 1966). V prvnim roce vytvafi zdsobni organ, kterym je
samotna cibule, v druhém roce kvétenstvi a nasledné semeno (Maly et al., 2000).
Vyvojovy rytmus odpovida stepnimu plvodu cibule. Po jarnim vysevu nejdfive vytvari
kofeny a listy a k tvorbé cibuli dochazi az po nahromadéni glycidd. Tento dé&j probiha
pfi vysSich teplotach a za dlouhého dne (Maly et al., 1998). BE€hem kliCeni semena
zUstavaji v pldé a nejsou vynaSena na povrch, tim jsou chranéna pred nepfiznivymi
podminkami a dal$imi faktory (Petfikova et al., 2012). Cely vyvoj rlstu cibule se déli
na nékolik fazi. V pocatecni fazi vyrlistd ze semene kofen a nad povrchem pldy
vyrlista tzv. klicka, coz je jesSté nevyvinuty délozni list. Dale dochazi k narovnani
délozniho listu tzv. faze biCe (Petfikova et al., 2012). Uprostfed kotyledonu se utvofi
kolénko a délozni listek se ohne do pismene U (ViICek, 1966). Samotna cibule je
tvofena z nékolika zakladnich Casti tj. zkracena osa, podpuci s prisedlou patkou,
ktera po dozrani cibule zkorkovati a tim tvofi pfirozenou bariéru, proti pronikani vody

k podpuci. Na podpuci cibule pfisedaji zduznatélé baze listd (suknice), které jsou
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vétSinou obaleny nejstarsimi Zlutohnédymi ¢i Cervenohnédymi odumrelymi listy, které
jsou velice charakteristické pro cibuli (VICek, 1966). Hlavni suknice obepina pupen,
ze kterého v nasledujici fazi vyroste kvétni stvol (Petfikova et al., 2012), ktery je 60 —
110 cm vysoky. V dobé zralosti je povrch cibule kryty 2 az 3 obalovymi suknicemi.
Pokud cibule neproSla pfed ukonenim vegetace jarovizacni fazi, netvori v pristim
roce kvétenstvi (Maly et al., 1998). Kvétenstvim je lichookolik obaleny blanitym
toulcem tj. 2 — 3 listeny. Kvétenstvi je jim obaleno jen do doby pfed rozkvétem
(VIGek, 1966). Lichookolik je tvofen z 200 — 2000 oboupohlavnich kvétl, u kterych
zraji praSniky dfive nez blizny (Maly et al.,, 2000). Podle (VICek, 1966) jsou
protandrické, maji tyCinky, které prevySuji okvéti a jsou sestaveny ve dvou kruzich.
Pokud ndm cibule vykvete, tak v obdobi od Cervna do srpna (VICek, 1966).

Cibule je velmi zajimava svymi charakteristickymi vlastnostmi. Jednou z nich je
jeji velmi kratka klicivost, kterd se pohybuje okolo 1 — 2 let. Semenik cibule obsahuje
tfi pouzdra, ve kterych se nachazi dvé cCerna, nepravidelné hranata semena
(Petfikova et al., 2012). Vzchazeni semen je velmi pozvolné a za suchého pocasi
mulze byt i del$i nez 2 — 4 tydny. Proto v obdobi kli¢eni semen musime dodrZovat
pravidelnou zavlahu. Semena lépe nabobtnaji a nakli¢i. DalSim ddllezitym prvkem u
kliceni semen cibule je kotyledon - délozni listek (VICek, 1966). V dobé, kdy dochézi
k vyCerpani veskerych zasobnich latek ze samotného semena, se délozni listek
napfimi a rameno, které je spojené se semenem ukoncuje svdj rlst. Druhé rameno
ve svém rlstu pokracuje (VIcek, 1966). Jakmile se vytvori pravy list, prvni délozni list
zasycha (Vogel et al., 1996). Tvorba zasobniho organu neboli tvorba samotné cibule
se zaCne vytvaret za vySSich teplot a za urcCité délky dne (Maly et al., 2000). Listy
cibule jsou duté, trubkovitého tvaru a jejich zduznatélé bazalni ¢asti, které vytvareji
na lodyze samotnou cibuli (Petfikova et al. 2012). RUst cibule zavisi na mnoha
faktorech a mezi hlavni patfi zejména intenzita svételného zéfeni. Pokud se svételné

podminky sniZuji, cibule prodluzuje dobu zrani (Vogel, 1996).

Ve spodni Casti cibule tzn. kofenové soustavé, jsou dva kofenové systémy.
Prvni, ktery se tvofi z nejvnitingjSi spodni Casti lodyhy pfi fazi kliCeni semen.
V obdobi tvorby cibule tyto kofeny odumiraji a byvaji nahrazeny novou kofenovou
soustavou. Tato soustava vznika po obvodu plvodni kofenové soustavy a zlstava
aZz do konce vegetacniho obdobi (Petfikova et al., 2012). Kofeny cibule pronikaji jen
do vrchni ¢asti ornice, na rozdil od ostatnich zastupct rodu Allium (VIGek, 1966).
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Cibule ma velice charakteristické znaky a vlastnosti, mezi které se také fadi
tvar a jiz zmifiovana barva. Nejzndmeéjsi tvar je napf. kulovity nebo ploSe kulovity
(Maly et al., 2000). Zajimava a neobvykla zbarveni u samotné cibule kuchyriské
nejsou bézna, ale barva od bilé pres nazloutlou az ervenou je velice Casta. Podle
druhu maji bily nebo nacervenaly stvol (Elstnar, 1994). Cibule se fadi také do
kofeninové zeleniny. Jeji chutové a aromatické vlastnosti jsou velmi specifické a v
mnoha pfipadech nenahraditelné. Proto patfi mezi nejrozSifenéjSi kofeninovou

zeleninu (Petfikova et al., 2012).

3.2 Biochemicka (Nutri¢ni) hodnota cibule kuchynskeé

Zelenina je obecné prospésna a velice dllezitd potravina a patfi do spravné
vyzivy kazdého Clovéka. Pomaha k udrzeni spravného chodu celého organismu a
jednotlivych organu. Jeji hlavni slozkou je voda, které obsahuje 75 — 95%. Ve vodé
jsou rozpustény organické a anorganické latky v pfijatelné formé, kterou napf. télo
dokaze spravné vyuzit (Pekarkova, 1992). Obsah susSiny v cibuli se liSi podle typu a
odrldy. Pohybuje se v rozmezi 10,5 — 15 %. Obsahuje mnoho dllezitych latek, které
maji vyznam ve spravné vyzivé a dietice. Je uznavana pro svij vysoky obsah cukrd,
bilkovin a mineralnich latek. Pokud bychom se chtéli zaméfit na jednotlivé
zastoupeni jiz zminénych latek, pak cukry vétSinou ve formé glukézy a sachar6zy
mohou doséhnout az na 8 — 9 % (Maly et al., 1998). Podle (Pekéarkova, 1992) vyse
obsahu cukru v cibuli zavisi na podminkach péstovani a zralosti sklizené zeleniny.
Dale vlaknina 0,7 — 1,4 %, bilkoviny 1,5 — 2,0 % a mineralni latky 0,5 — 0,6 % (Maly
et al., 1998). Dalsi latky, které zde mizeme najit je vapnik, zelezo, vitaminy C (napfr.
kyselina askorbova); B; (thiamin) a B, (riboflavin); biotin; kyselinu nikotinovou a
pantotenovou. Znamou a typickou vini a chut cibule dodavaji aromatické latky
s obsahem siry (VICek, 1966). V cibuli byl také zjiStén vysoky obsah kyseliny
dehydroaskorbové, ktera svymi UCinky pfispiva spolu s kyselinou askorbovou
k zdsobeni organismu vitaminem C (VICek, 1966). V listech jsou kromé& znamého
chlorofylu a vitamin(i obsazeny jesté karoteny (provitamin A); a xantofyly (VIcek,
1966). Tuky jsou soucasti aromatickych slozek, avSak v zeleniné jich je minimalni

mnoZstvi (Pekérkova, 1992).

Jiz zminénéa chut, viiné a textura déla cibuli velmi typickou a nenahraditelnou.

Dokaze byt Stiplava i sladkad a tyto vlastnosti jsou ovlivnény sloZzenim metabolit(
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(Kimura, 2014). Chut a vini dodavaji cibuli silice, které jsou vazany ve formé volné,
ta je tékavéjSi a uvolnuje se napfiklad pfi krajeni cibule, a dale i ve formé vazané.
Nejvice jich obsahuje UZlabni pupen a nejméneé jich je ve vrchnich duznatych ¢astech

cibule (VICek, 1966).

DalSi latky, které cibule obsahuje, jsou alicin a garlicin se silnymi
antibakterialnimi Gcinky a ty se fadi mezi fytoncidy. Cibule a Salotka obsahuje
nejvysSi mnozstvi kvercetinovych latek, které umi potlacit alergické a zanétlivé
reakce imunitniho systému. Maji protitrombonicky Gc¢inek, brani rlstu mnoha hub a
bakterii. Dale pomahaji udrzet kvalitu potravin jako je napfiklad olej, mléko a maso
(Pekéarkova, 1992). Dostatek Cerstve zeleniny doda télu potfebné vitaminy, viakninu
a dalsi latky prospéSné naSemu zdravi. Denni pridél Cerstvé zeleniny by mél byt
minimalné 400 g, abychom docilili spravné davky jednotlivych télu prospésnych latek.

3.3 Péstovani Allium cepa L.

Cibule je plvodem stepni rostlina, ale nejvice se ji dafi na stfedné tézkych,
humdznich, strukturnich a vododrznych pldach (Maly et al., 1998). Co se tyka
stanovist, méla by byt tepla a oteviena, aby zde dostate¢né proudil vzduch
(Petfikova et al. 2012).

V dnesni dobé je 78 registrovanych odrid cibule. Lze je rozdélit na dlouhodenni
a kratkodenni. Dlouhodenni jsou urCené kjarnimu vysevu nebo vysadbé a jsou
vhodné k dlouhodobému skladovani. Kratkodenni odrldy se péstuji ke sklizni
v kvétnu a Cervnu (Petfikova et al. 2006). Péstitelsky se cibulova zelenina déli do
dvou skupin. Prvni skupina obsahuje druhy s pravymi cibulemi, které jsou vyvinuté a
koncem vegetace zatahuji. Do této skupiny se zafrazuje cibule kuchyrnska, Salotka a
také Cesnek. Ve druhé skupiné jsou cibule méné vyvinuté a nezatahuji napf. pazitka
a por (Pekarkova, 1997).

Cibulovéa zelenina neni ve vétsiné pripadd naro¢na na teplotu a vétSina druhl
na naSem Uzemi vzimé prezimuje (Pekarkova, 1992). V souCasné dobé je
péstovana nékolika technologiemi, ale nejcastéjSi a nejvice ekonomicky vyhodny je

primy vysev (VICek, 1966). Pfimy vysev se provadi na jafe, nebo v pozdnim lété, ale
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nejvyznamnéjsi je jarni vysev (Maly et al., 1998). Cibule zacina Klicit pfi teplotach
v rozmezi 2 — 5 °C. Pokud se teplota pohybuje mezi 5 — 10 °C cibule vzchazi do 13 —
30 dnd (Petrikova, 2006). V pocatecni fazi vyvoje je cibule velmi citlivd. Nejvice na
zasolené pldy, k cemu dochazi pfi neopatrném pouzivani mineralnich hnojiv
(Petfikova et al., 2012). Jak uzZ bylo fe¢eno, cibule vyzaduje Grodnou pldu, oteviené
vzdusné stanovisté a spravné stfidani plodin v osevnim postupu (Pekarkovda, 1997).
Mezi vhodné predplodiny patfi okopaniny, obilniny, luskova a plodova zelenina, ale
néktera kostalova zelenina jako je napf. kvétak. Cibule by po sobé neméla pfichdzet
drive jak po uplynuti 5 let (Maly et al., 1998). DileZité je také zamezeni Sifeni chorob
a Skldcd. Proto se musi dodrzovat tzv. izolaéni vzdalenost od porostu cibule.

Izola€ni vzdalenost se dodrZuje 1 km (Petfikova et al., 2012).

Ackoli je cibule plivodem stepni rostlina, b&éhem vegetace vyzaduje 250 — 300
mm srazek (Maly et al., 1998). Vysoké naroky na vidhu m& v obdobi kli¢eni, které
probiha na zacatku vegetace. Primérné srazky maji byt 600 mm za rok, rozdélené
béhem celé vegetace (VICek, 1966). Idedlni hloubka provihéeni by méla byt 10 —
20mm. V pribéhu ¢ervna a Cervence, kdy je rlst cibule intenzivni, je dostatek srazek
velice pfiznivy. V obdobi léta cibuli vyhovuje suSSi pocCasi (Petfikova, 2006). Obecné
cibule potrebuje pldy vyZivné, stiedné tézké a teplé. Pokud bude péstovana na
mokrych a tézkych pldach, bude obtizné skladovatelna (Elstner, 1994). Plda by
méla byt dostate¢né zasobena kvalitnim humusem a jeji kyselost by se méla
pohybovat okolo 5,5 pH (Petfikova et al., 2012). Kyselé, t&zké a studené pldy jsou
pro cibuli nevhodné, protoZe v nich snaze podléha hnilobam a Spatné vyzrava.
S pfibyvajici nadmorskou vySkou a vih¢im klimatem nikdy kvalitné nedozraje (Dolejsi,
1986). Podle (Maly et al., 1998) jsou nejvySSi a nejstabilnéjSi vynosy v feparsko —

je€né oblasti, kde jsou hluboké, humézni Cernozemné.

Cibule patfi do stfedné narocnych rostlin ohledné vyzivy. Nejvice vyzaduje
fosfor a draslik. U aplikace dusikatych hnojiv se musi postupovat opatrné (Dolejsi,
1986). Nesnasi pfimé hnojeni chlévskym hnojem, a proto by obiloviny mély byt lepSi
predplodinou neZz cukrovka, nebot snizuji nebezpedi nadmérného pfisunu dusiku
(Maly et al., 1998).

U péstovani cibule je vice moznosti. Na vybér jsou tfi varianty a to péstovani
z pfedpéstované sadby, ze sazeCky nebo z pfimého vysevu (DolejSi, 1986). Pfimy
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vysev je vhodny do teplejSich oblasti a jsou z néj menSi vynosy nez z péstovani ze
sazeCky. Nevyhody péstovani cibule ze sazeCky je pracné vypéstovani sazecek
(Dolejsi, 1986). Timto zplisobem je mozné péstovat ozimé odrddy v poloviné srpna,
kdy do zimy stihnou vyr(st pfiblizné do vysky 20 cm. Ve volné pldé dobie pfezimuje
a na jare se jednoti (Dolejsi, 1986). Cibule ze sazeCky je péstovana v mensim
rozsahu, ale naroky na stanovisté a pldu zUstavaji obdobné jako u pé&stovani cibuli
z vysevl. Vysadba sazecky se provadi brzy z jara a pouzivané mnozstvi se pohybuije
okolo 700 — 1200kg/ ha (Petfikova, 2006). Vysev je nejvhodnéjsi provadét v bifeznu
az v prvni poloviné dubna. Pokud je vysev proveden v kvétnu, hrozi nedostatek viahy
a ta je pro kliceni nezbytné nutna (Dolejsi, 1986). Cibule sazeCka se také
dopéstovava z hustych vysevl. MnoZstvi pro predpéstovani sazecky se pohybuje
okolo 120 — 150 kg/ ha. Musi se dbat na to, aby se neprehnojila dusikem. Po vyorani
se sazeCka predsuSi na poli a poté dosousi v kontejnerech. Dale se Cisti a tridi
(Petfikova et al., 2012). Domaci produkce cibule sazecky je priblizné 1500 — 2000 t.
Jeji nevyhodou je, Ze neni urena pro dlouhodobé skladovani (Maly et al., 1998).

3.3.1 Hnojeni

Hnojeni je v péstovani zeleniny dilezitou a podstatnou ¢asti. Je nutné dbat na
spravné davkovani a dobu, ve které se dand hnojiva pouzivaji. Cibule kuchyrska
patfi mezi druhy vytvarejici zatahujici cibule. Tento druh nesnaSi pfimé hnojeni
¢erstvym chlévskym hnojem, nadbytek dusiku v pldé a vétsi zalivku v |été (Petfikova
et al., 2012). Proto se cibulova zelenina fadi v osevnim postupu jako plodina druhé
trati. Plodiny prvni trati, jsou pfimo hnojeny jiz zmifnovanym chlévskym hnojem
(Dolejsi, 1986).

Pfijem mineralnich Zivin probih& prfes aktivni kofinky tj. bil4, nejmladSi Cast
rostoucich kofinku (VICek, 1966). Mezi hlavni Ziviny, které cibule nejvice vyZaduje,
patfi predevsim fosfor a draslik. U dusiku je dlleZité dbat na jeho davkovani a
pouzivat ho velice opatrné, protoZe jeho nadbytek v pldé zpomaluje zrani a pfi
skladovani je cibule méné trvanlivad. Nejen dusik, ale i chlér patfi k prvkdim, na které
je cibule citliva (Dolejsi, 1986). Velmi mnoho poskozeni pfi vzchazeni jsou
disledkem opozdéné aplikace vétSiho mnozstvi mineralnich hnojiv (Maly et al.,
2000).
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Cibule od¢erpéa z pldy na 1 tunu vynosu pfiblizné 3,0 kg N, 3,33 kg K, 0,67 kg
P, 1,7 kg Ca, 0,2 kg Mg a 0,71 kg S (Vanék et al., 2007). Dusik je nejvice pfijiman
v prvnich fazi vyvoje tzn. v obdobi ristu a tvorby listd (Maly et al. 2000). V obdobi
tvorby cibuli tzn. ve druhé fazi, pfevlada spotieba fosforu a drasliku (Petfikova et al.,
2012). Velké mnozstvi dusiku se aplikuje k zékladnimu hnojeni pomoci siranu
amonného. Cibule se u vétSiny pfipadd nepfihnojuje, ale pokud ano, tak jen tehdy,
kdyz je péstovand na leh¢ich pldach nebo pfi nedostate¢ném dodani dusiku
v zakladnim hnojeni. Pfi péstovani zvysevu se omezuje z&kladni hnojeni a
prihnojuje se ve fazi 4 — 6 pravého listu (Vanék et al., 2012). Na podzim je velmi
ddlezité pouziti draselné soli. Pokud nebude provedeno toto hnojeni, je tfeba pouzit
siran draselny nebo jiné bez-chlérové hnojivo v jarnim obdobi, jesté pred setim Ci
vysadbou (Vanék et al. 2007). DalSim potfebnym prvkem pro cibuli je jiZ zminovana
sira, ktera je dllezitAd pro tvorbu silic. Dodava se do pldy pfi hnojeni siranem

amonnym (Vaneék et al., 2007).

Celkovy odbér Zivin pfi vynosu 40 t / ha je 120 kg N, 24 kg P, 132 kg K, 68 kg
Ca a 8 kg Mg. Potfebna davka zivin zavisi na druhu rostliny a obsahu Zzivin v pidé
(Vanék et al., 2007).

3.3.1.1 Hnojiva pouZzivana pfi hnojeni Allium cepa L.

Hnojiva se rozdéluji na nékolik ¢asti. Hlavni je rozdéleni podle toho, zda se
jedn& o hnojiva s organickou sloZzkou nebo chemickou (minerélni). Do organickych
neboli statkovych fadime napf. chlévsky hndj, moctvku, kejdu, slamu a dalsi. Do
skupiny minerdlnich (prlmyslovych nebo koncentrovanych) hnojiv patfi napfr.

dusikatd, fosfore¢nd, draseln& hnojiva a dalsi.

e Organicka hnojiva

Hlavnim zdrojem organickych latek v pldé jsou poskliziiové a kofenové zbytky a
jiz zminéna organicka hnojiva. Organické hnojeni m& vrostlinné vyrobé

nezastupitelnou tlohu (Vanék et al., 2007).
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1) Zelené hnojeni

Je to zpUsob, pri kterém se do pldy zaorava vyprodukovana hmota rostlin, které
byly k tomuto UcCelu péstovany (Vanék et al., 2007). Nejcastéji pouzivané rostliny na
zelené hnojeni je fepka, hofCice, fedkev a jetel plazivy, ktery patfi mezi podsevy
(Vanék et al., 2012).

2) Komposty

Maji nezastupitelnou Ulohu ve vyuziti a zakomponovani odpadl a vedlejSich
produktd rostlinné produkce do obnovy pldni Grodnosti (Vanék et al., 2007). Kvalitni
kompost pfedstavuje rozloZzena organicka hmota, ktera je Castecné transformovana
na humusové latky a je stabilizovana mineralni koloidni frakci. Pouzitim kompostu se
dodava do puidy velké mnozstvi organickych latek a Zivin, které se uvolnily v procesu
rozkladu mineralizaci (Vanék et al., 2012).

e Minerdlni (primyslova) hnojiva

1) Dusikaté hnojiva

% Ledek vapenaty
15 % N a 20 % Ca (Vanék et al., 2007).
Obsahuje dusik ve Cpavkové a amonné formé a doporucuje se k podzimnimu
prihnojeni (Vanék et al., 2007).
% Siran amonny
21 % N ve Cpavkové formé, 24 % S (Vanék et al., 2007).
Patfi mezi kysel& hnojiva, proto je pfi jeho uZziti vhodné vapnéni. Pro svlij obsah
siry, je pro cibuli velice vhodnym hnojivem (Vanék et al., 2007).
% Dusi¢nan amonny (Leden amonny)
34 % N v ledkové i Epavkove formé (Vanék et al. 2012).
Pouziti je vhodné na pocatku vegetace, ale miizeme s nim i pfihnojovat (VIcek,
1966).
2) Fosfore€na hnojiva

% Superfosfat
7—-8%P,20% Caal0%S (Vanék et al., 2007).
Je to univerzalni hnojivo pouzivané v predsetové pfipravé pldy (Vanék et al.
2007). Vhodny pro pldy neutralni, mirné kyselé a mirné alkalické. Pouziva se na
jafe, podzim i v obdobi vegetace (VICek, 1966).

17



% Mlety fosfat

25 % P (Vanék et al., 2007)

Ziskava se z mleti pfirodnich fosforit(, ale obsazeny fosfor je v tézko rozpustné
formé& (Vanék et al. 2007). Zapravuje se do pldy spole¢né s chlévskym hnojem &i
kompostem. Je vhodny pro kyselé pldy (VI¢ek, 1966).

% Thomasova moucka

4-7%Na7-17 % P (Vanék et al., 2007).

Vhodné pro kyselé a neutraini pldy. Je idealni pro zasobni hnojeni a pouziva se
na podzim nebo delSi dobu pred vysevem (VICek, 1966).

3) Draselna a hofecnata hnojiva

% Siran draselny

42 % Ka 17 % S (Vanék et al., 2007).

Vhodny k plodindm, které jsou nachylné na chlér. Jeho nevyhodou je vysoka
pofizovaci cena (Vanék et al., 2007). Hnoji s nim na podzim nebo i na jafe. Lze s nim
i prihnojovat. Je Vhodny pro vSechny druhy pld (VI¢ek, 1966).

< Horka sl

10 % Mg (Vanék et al., 2007).
Pokud je nizka vzduSna vihkost nebo vysSi teploty musi se dbat na to, aby se
hnojivo pouZzivalo v niz§i koncentraci, mohlo by dojit k poSkozeni rostlin formou

popaleni (Vanék et al., 2007).

4) Véapenaté hnojiva

% Vé&penato-hofecnata struska
25 % Ca a 8 % Mg (Vanék et al., 2007).
Jedné se o jemné mletou ocelarskou strusku pouzivanou v zemédélstvi (Vanék et
al., 2007).

% Siran vapenaty
25 % Ca a 20 % S (Vanék et al., 2007).
Pouziva se pfi hnojeni na mistech, kde jsou rostliny s vy$Simi naroky na siru.

Neni zdrojem jen siry, ale i vdpniku (Vanék et al., 2012).
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3.3.2 Choroby

Pri péstovani jakékoli zeleniny se musi dbat na ochranu rostlin proti rliznym
chorobdm a Skddclm. Ochranou se nazyva vSe, €im se predchazi napadeni

péstované rostliny.

Samotnd cibule trpi na urcité druhy chorob. P¥i jejim péstovani se Ize setkat
s chorobami, jako je napf. krékova hniloba, bila sklerociniova hniloba a plisen

cibulova (Hessayon, 2001).

Plisen cibulova

Plvodcem je houba Peronospora destruktor.

Nejdfive vznikaji rozptylené, Zluto zelené skvrny, které se objevuji na vSech
nadzemnich Céastech rostliny. Pozdéji se pokryvaji Sedym nebo hnédoSedym
povlakem houby. Postupné se skvrny zveétSuji, splyvaji do sebe a listy usychaiji.
Pletiva jsou poSkozena a nasledné napadana jinymi houbami tzv. ¢ernémi. Rostlina
postupné pfichazi o listy a prestane rist. Cibule jsou malé a nevyzralé, proto je nelze
skladovat (Rod, 2012).

Tato choroba patfi celosvétové k nejzavaznéjSim chorobam cibule. Dokaze
napadnout rozsahlé plochy béhem kratkého obdobi a tim napachat i vysoké ztraty
(Kennedy and Wakeham, 2001). Jeji plvodce je mikroskopick& houba prezimuijici
v cibulich, semenech a v napadenych zbytcich rostliny. Béhem vegetace se Sifi
vzduchem, nejlépe za destivého pocasi, dlouhodobého vyskytu ros &i pfi relativni
vihkosti vzduchu, ktera musim cCinit alespon 80 % (Rod, 2012). Aby se predchazelo
napadeni rostlin touto chorobou, cibuli se péstuje zasadné na slunnych a vzdusnych
mistech (Rod, 2012). Na stanovistich s pravidelnym vyskytem se nelze obejit bez
chemické ochrany (Rod, 2012), ale fungicidni oSetfeni je velice obtizné a ucinné jen
v pfipadé pouZziti pfed vyskytnutim choroby (Kennedy and Wakeham, 2001).
OSetfeni povolenymi fungicidy se provadi tedy preventivhé za vihkého pocasi od
¢ervna vintervalu po 7 ¢ 14 dnech. Zalezi na pocasi a pribéhu choroby (Rod,
1997).

Virova Zluta zakrslost cibule

Plivodcem je virus — OYDV — onion yellow dwarft virus

Projevuje je se Zlutymi pruhy na listech, které jsou ohrani¢ené nebo diflzni.
Listy postizené touto chorobou maji zplostélé, zprohybané a rlizné zkroucené listy.
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Nékdy miZe rostlina plsobit zakrsle. Cibule jsou mensi, Spatné dozravaji a pfi
skladovani pred¢asné rasi (Rod, 1997). Nasazeni kvétl a vyvoj semen je
nedostate¢ny. Kvétni stvoly jsou chlorotické v mnoha pfipadech i znetvorené (VICek,
1966). Nejvice na ni trpi cibule kuchyriska a Salotka, hlavné pokud jsou péstovany ze
sazeCky. Je to velice zavazna choroba, ktera prakticky napada vSechny rostliny
zrodu Allium (Rod, 1997). Tento virus je pfenosny mnoha variantami, jak
mechanickou a vegetativni cestou, tak po pfenos hmyzem. Mezi nejznaméjsi
prfenaSecCe patfi mSice broskvonova a mSice makova (VICek, 1966). Aby se predeslo
napadeni rostlin timto virem, musi se dodrZovat spravné postupy pfi péstovani.
Cibule se bude péstovat z pfimého vysevu a musi se zajistit dostate¢na prostorova
izolace jarnich kultur od ozimych vytrvalych porost( (VIcek, 1966).

Kr&kova hniloba cibule

Plvodcem je houba Botrytis allii, kterda napada skladované cibule postupné od
vrcholl (krékd). Poté suknice cibuli méknou a hnédnou. Pocatecni faze hniloby neni
zfetelna, pokud nebude cibule rozdélena na dvé poloviny. Hniloba se pak postupné
pfenese na povrch cibule, kde se objevuje jemny hnédoSedy povlak (Rod, 2012).
Pozdéji se na nich objevuji nepravidelna, ¢ernd, tvrda téliska tzv. sklerocia 1 — 5 mm
velka (VICek, 1966). Infekce se Sifi od kréku, ale pokud je cibule naruSena napfr.
mechanicky, infekce se Sifi z mista poSkozeni (Rod, 1997). Hlavnim zdrojem infekce
jsou napadend semena, sazeCka Ci poskliziiové zbytky v plGdé. Dalsi idedalni
podminky, které podporuji vysky krékové choroby je destivé a chladnéjsi pocasi
koncem vegetace, nevhodna zavlaha, pfehnojeni dusikem, nevhodny termin a
zpUsob sklizné, mechanické poskozeni a Spatné skladovani (Rod, 2012).

Prevenci této choroby je spravné vyzrani cibule a po sklizni fadné dosusSeni
(VICek, 1966). Musi se dodrzovat spravné skladovani a cibule skladovat suché, tvrdé
a nepoSkozené na chladném a vétraném misté (Hessayon, 2001). Pro dlouhodobé&jsi
skladovani se nepéstuji béloslupké a nestiplavé odrldy. Cibule zvysevl se
upfednostiuje pred cibuli péstované ze sazecky. Cibule se skladuje az po jejim
zaschnuti pfi teploté od 0 do 2 °C a vlhkosti 65 — 70 % (Rod, 2012). Skladovana
cibuli se probira a priibézné kontroluje. Napadena cibule se ihned odstrarnuje (VIicek
1966).
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Fusariova hniloba

Plvodce jsou houby rodu Fusarium.

Jednd se o vyznamnou chorobu cibule a ¢esneku, ktera je stale na postupu.
Protoze se jedné o typicky dispozi¢ni chorobu, vyskytuje se ve vétSim rozsahu jen v
nékterych letech, nebo v urCitych lokalitdch, prevazné v zavislosti na klimatickych
podminkach. U mladych semenacki cibule jsou tyto houby nejc¢astéjsi pricinou jejich
Ghynu. U starSich rostlin cibule a ¢esneku nejprve zplsobuje ¢ervenani a hnilobu
kofen(, ktera postupné z koreni prorlsta na podpuci. Hnilobu napadenych ¢asti
doprovazi husty (vatovity), bily az slabé rizovy porost mycelia. Z podpuci hniloba
postupné prechazi na cibule a to vzdy smérem od jejich bazi (od kofenll). Hniloba se
vétSinou vyskytuje jiz v pribéhu vegetace, kdy rostliny postupné Zloutnou, zasychaji
a odumiraji. V porostech se choroba Sifi pfedevsim ohniskovité. | v pfipadech, Ze se
hniloba objevi az béhem skladovani, vzdy se jedna o rostliny infikované jiz na poli
(Rod, 2012).

Choroba se vyskytuje na cibuli kuchynské, Salotce, ¢esneku, péru a paZzitce.
Plvodce hniloby mize v pldé preckavat i nékolik let ve formé chlamydospor a na
Zivé hostitelské rostliny pfechazi az za vhodnych podminek. Do rostliny pronik& pres
kofeny nebo prfes mechanickd poranéni. Ddlezitym zdrojem infekce je i
bezpfiznakové infikovand sadba (strouzky, sazeCky a semenné matky). Chorobu
podporuji tézké, vihké a teplé (nad 20°C) pldy, nevhodna zavlaha a mechanické
poskozeni cibuli (napf. kvétilkou cibulovou nebo dratovci).

Zéakladni ochranou je predevsim véasna a dislednd likvidace poskliziiovych zbytk( a
minimalné Ctyflety odstup mezi péstovanim hostitelskych rostlin. K péstovani je nutné
pouzivat zdravy sadbovy material (Rod, 1997). Cibuli je tfeba skladovat v pevném a
dobfe vysuSeném stavu za vhodnych podminek (teplota 0 az 2°C, vlhkost 60 az

70%) na vétraném misté (Hessayon, 2001).
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3.3.3 Skddci

Kvétilka cibulova - Delia antiqua

Mald moucha SedoZluté barvy, dlouhd pfiblizné 6 — 7 mm, ktera patfi mezi
nejnebezpecnéjsi skidce napadajici cibuli, Salotku, ¢esnek a pér (Vicek, 1966). Ve
stadiu kukly pfezimuje a zacatkem kvétna se lihne. Klade vajicka na pldu v blizkosti
rostlin nebo na bazi listl (Maly et al., 2000). Vylihlé larvy vyZiraji kréek a lodyhy,
napadaji pletiva rostlin a pfenasi do nich bakterie, které vyvolavaji hniloby. Béhem
roku maji dvé generace. Prvni generace je nebezpecnéjsi, protoze dokaze znicit vice
rostlin. Nejprve zni¢i mladou rostlinu, a poté se premisti na sousedni rostliny (VICek,
1966).

Nachylnéjsi je cibule z vysevl (Maly et al., 2000). Mimo chemické postfiky Ize
cibuli chranit pomoci nastylani v obdobi letu kvétilek (Petfikové et al., 2012).

Hadatko zhoubné - Ditylenchus ipsaci

Je to hlistice, kter4& poskozuje rostliny, pfedevsim cibuloviny. Nejvice
postizené byva podpuci. U cibule je typické vyhfezlé podpuci. Rostliny napadené
silné pozdéji hynou (Rod, 2012).

Hadatko je prisvitné, nitkovité a viditelné pouze pod lupou. Je dlouhé pfiblizné
1-15 mm a 0,04 mm Siroké. Pfezimuje v zaSlych Castech skladovanych rostlin,
v plidé nebo na rostlinnych zbytcich. Plidé dokaZou prezivat i nékolik let. Do rostliny
pronika vétSinou pres prlduchy, poranéni, ale i pfes neposkozenou pokoZzku, kterou
dokazou narusSit pomoci Ustniho bodce. Nejradéji maji destivé pocasi a tézké pldy
(Rod, 1997).

Pfi zakladni ochrané se k péstovani pouziva jen zdrava sadba, dodrzuji se
osevni postupy a je nutné likvidovat jizZ napadené porosty (Rod, 2012).
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3.4 Sklizen a skladovani cibule kuchynské

Cibule se sklizi v dobé, pokud je polovina aZz dvé tfetiny naté pfirozené polehlé.
Sklizen je provedena mechanicky nebo ru¢né (Maly et al. 2000). Doba péstovani se
odhaduje na 9 — 12 tydnd (Elstnar, 1994). Po vyorani se cibule necha 7 — 10 dni
proschnout. Nat' se pfed vyoravkou odstrani pouze tehdy, pokud je pozemek husté
zapleveleny. PFi pfedCasném odstranéni naté se sniZuje jeji skladovatelnost
(Petfikova et al. 2012).

P¥i sklizni je cibule tfidéna do dvou jakostnich tfid. Cibule v I. jakostni tfidé musi
byt pevné, kompaktni bez kvétniho stvolu, bez kofink(, typického tvaru a barvy
odpovidajici dané odridé. V IlI. jakostni tfidé mohou mit netypicky tvar a barvu pro

odridu a lehké otlaky, které neovlivni skladovatelnost (Maly et al. 2000).

Optimalni podminky pro skladovani cibule jsou pfi teploté kolem — 3 az 2 °C,
vihkost by se méla pohybovat v rozmezi od 65 do 75 % (Maly et al., 2000). Cibuli 1ze
skladovat, pokud je spravné vyzrala. Vyzréalost cibule je dana tim, Ze ma 2 — 3 suché
obalové suknice zbarvené barvou charakteristickou pro danou odrlidu. Nesmi byt
poskozené, proto s cibuli manipuluieme co nejméné (Vicek, 1966). V pribéhu
skladovani je dilezité sucho a intenzivni vétrani. Za téchto podminek lze cibuli

skladovat az 8 mésict (Pekarkova, 1997).
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3.5 Fytohormony

N 4

Patfi k nejvyznamnéjSim faktorlm rlstu (Rosypal et al., 1994). Jsou to
prirozené vyskytujici se, organické, pfevazné nizkomolekularni metabolity, které jsou
ve velmi nizkych koncentracich. Ovliviuji Zivotni procesy rostlin a jsou potfebné
k signalizaci mezi bunkami, pletivy a organy (Fischer et al., 1998). Déli se na
fytohormony povzbuzujici rlst (stimulatory) a zpomalujici rlst (inhibitory) (Rosypal et
al., 1994). Jsou také oznacovany jako morforegulatory, regulatory rlistu nebo ristové
latky, ale jejich plsobeni se netykd pouze regulace rlstu a vyvoje. Produkce jiz
zminénych morforegulatorli neni vazana na urcity organ, a proto mize probihat

v pletivech rliznych organ( a pokazdé jinou rychlosti (Lustinec et al., 2003).

Mezi nejdllezitéjSi stimulatory Fadime auxiny, gibereliny a cytokininy a do
inhibitorl fadime jako nejdilezitéjsi kyselinu abscesovou a fenolické latky (Rosypal
et al., 1994). V posledni dobé jsou objevovany latky s fytohormonalnim charakterem,
ale mezi fytohormony se nefadi z dlivod(l Gc¢innosti ve vysSich koncentracich nebo
neni znamo jejich presné plsobeni. Zafazuji se sem brassinosteroidy, kyselina
jasmonova, kyselina salicylova, oligosacharidy, polyamidy, systemin a florigen
(Prochazka et al., 1998). Rostliny nemaji specifické Zlazy s vnitfni sekreci a napfiklad
tim se rostlinné hormony IiSi od ZivocCiSnych. Proto jsou rostlinné hormony
syntetizovany v rostliné na rliznych mistech (Prochazka et al., 1998). Jsou
transportovany predevsim bunéfnym transportem, ale tim vétSinou jen na kratké
vzdalenosti. Na delSi vzdalenosti se transportu ujimaji pasivné vodiva pletiva nebo
plynné faze (Fischer et al., 1998). Auxiny, gibereliny, cytokininy, kyselina abscisova,
brassinosteroidy, etylen a jasmonaty jsou latky podilejici se hlavné na vyvoji rostliny.
Auxiny a cytokininy pozitivné ovliviuji aktivitu a Zivotaschopnost rostliny (Fischer et
al. 1998). Kazdy fytohormon ¢i latky s fytohormonalnim charakterem ovliviuji ¢asto
od sebe odlisné procesy, ale i naopak. Stejny proces mize byt ovlivnén vétSim
poétem rlznych latek (Prochazka et al., 1998). Urcity efekt fytohormonu je dan
schopnosti burfky rozpoznat ho a reagovat na néj. Charakter informace urCuje
chemicka struktura fytohormonu (Fischer et al., 1998). Bunka rozeznava signély
pomoci receptoru, coz je bilkovina umisténa na cytoplazmatické membrané, nebo v
cytoplazmé &i bunécném jadre, kterd se vaze na specifické molekuly (ligandy), jako
neurotransmitery, hormony nebo ostatni latky (Lustinec et al., 2003).
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3.5.1 Brassinosteroid

Brassinosteroidy jsou rozsahlou skupinou rostlinnych rdstovych regulatord,
které jsou na bazi sterol( (Mussig, 2005). Prvni rostlinny brassinosteroid byl izolovan
vroce 1979 a to z pylu Brassicanapus. Propojenim vyznamu G¢ink( a nazvu pylu

vznikl nazev brassinosteroid (Prochazka et al., 1998).

Tyto latky jsou rostlinné hormony s regulacnimi schopnostmi v rliznych
fyziologickych procesech, véetné rlstu, odolnosti proti chorobam, toleranci ke stresu
a diferenciaci xylému (Mussig et al., 2006). Hraji kli€ovou roli v nejrliznéjSich
fyziologickych procesech vcetné kliceni (Tanaka at al., 2003; Divi and Krishna,
2010), kveteni, pfi vyvoji plodl, zlepsSuji odolnost rostlin proti biotickym a abiotickym
vliviim (Kang and Guo, 2011). Jsou také Gcinné na zmirnéni nasledkl pfi plsobeni
vysokych teplot (Ogweno et al., 2008) a pfi stresu zplsobenym suchem (Jager et al.,
2008). Maji téz pfiznivy vliv na zvySeni vynosu (Cutler, 1994). DalSi pozitivum je
zvySeni kvality rostlin (Koudela et al., 2012).

V souCasné dobé& je znamo priblizné 40 steroidd pod nazvem
brassinosteroidy, které byly izolovany z pfirodnich zdrojli (Khripach et al., 1998).
V rostlinné Fisi byla zjiSténa jejich pfitomnost u vSech testovanych rostlin. Celkem
bylo testovano 37 druhd krytosemennych a 5 nahosemennych druhl celkové z 27
Celedi (Fischer et al., 1998). Koncentrace brassinosteroidll, s pozitivnim Gc¢inkem se
pohybuji v rozmezi 10® mol.L?* az 10 mol.L™ . Molekulu zmifiované latky tvori
zaékladni steroidni skelet. Je prokdzané, Ze brassinosteroidy jsou velice rozsahlou
skupinou latek, které se vyskytuji ve vSech organech rostlin kromé kofen
(Prochazka et al., 1998). Nejvice se jich objevuje v reproduktivnich orgdnech rostliny.
Mezi nejrozSifenéjSi brassinosteroidy se fadi brasinolid, casteron a typhasterol
(Prochazka et al., 1998). Jsou vyznamné také pfi ochrané rostlin, kdy pozitivné
reguluji vrozenou imunitu. Uginek brassinosteroid( podporujici rdst byl uznan
zménam v Urovni genl podilejicich se na modifikaci bunééné stény. Mezi tyto geny
patfi napf. xyloglukan, hydroldzy a expansin. ZvySuji odolnost na teplotu, vodu,
zasoleni a dal$i nepfiznivé vlivy. Pro spravnou ucinnost brassinosteroidl je tfeba

svétlo, na kterém jsou tyto fytohormony zavislé (Mussig, 2005).
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Syntéza u brassinosteroidl je totozna jako syntéza u vSech ostatnich steroidd.
V prvni fadé se tvofi biologicky aktivni campestrol, ktery poté pfechazi na teasteron a
dale pak na typhasterol, castasteron a brassinolid, ktery je transportovan v rostling.
Jeho degradace je pomalé a vznikaji konjugaty, které jsou produktem metabolismu
(Prochazka et al., 1998). Brassinosteroidy pravdépodobné sjednocuji procesy
potfebné pro rlst rostlin, z ¢asti prostrfednictvim vzajemného plsobeni s dalSimi
fytohormony (Mussig, 2005). V nékterych pripadech brassinosteroidy spolecné
s kyselinou indol — 3 — octovou tzv. IAA inhibuji zakladani adventivnich korend,
podporuji diferenciaci xylémovych element(l a oddaluji opad listll a plodd. Pozitivné

pUsobi vici streslim a zvysuji odolnost rostlin proti nim (Prochazka et al., 1998).

V dnedni dobé je nejvice pouzivanym syntetickym brassinosteroidem 24 -
epibrassinolid, ale vysok& pofizovaci cena omezuje jeho praktické vyuziti (Hradecka
et al., 2006).

Dosud byla provedena fada pokustl, ktera se tyka plisobeni brassinosteroid(l
na fyziologické procesy u rostlin. Dodnes neni nikde shromazdén dostatek poznatkd
o skute¢ném dopadu téchto rostlinnych hormon( a jejich syntetickych analogd na
kliCivost osiva zeleniny (DoleZalova et al., 2013).
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3.6 Atonik

Rostlinny stimulator pro omezeni stresti béhem vegetace, ma vliv na rychlejsi
regeneraci poSkozenych kultur a celkové vySSi vynos plodin. Aplikace se provadi
postfikem na list. Z listové plochy je vstfebavan do rostlinnych pletiv. Zde jeho ucinné
latky urychluji transportni procesy v jednotlivych bunkach a nésledné anabolické
pochody v rostlinAch. Mechanismus U€inku je jedineCny a nezaménitelny s jinymi
rostlinnymi  stimulatory. Vramci pokusd bylo prokdzano zmirnéni stresu
zplUsobeného herbicidy, které byly aplikované na cibuli (Petfikova et al., 2000).

Atonik je registrovan v Sirokém spektru plodin v davce 0,6 | / ha. Aplikace je
mozno podle potfeby u nékterych plodin opakovat az 4 krat za vegetaci. Jeho velkou
vyhodou je moznost spolecné aplikace prakticky se vSemi pfipravky nebo listovymi
hnojivy véetné DAM 390 a nevyZaduje tudiz samostatné vstupy do porostd.

Uginné latky:
2-methoxy-5-nitrofenol Na - 1 g
2-nitrofenol Na - 2 g
4-nitrofenol Na - 3 g

Tento pfipravek se fadi mezi koncentraty misitelnymi s vodou. MnoZstvi, které
odpovida doporuc¢enému k rostliné, na kterou hodlame atonik pouZit, vlijeme do
nadrze postfikovacCe, ktera je do poloviny naplnéna vodou a za stalého michani se
doléva voda do pozadovaného mnoZstvi. Mizeme ho misit s fungicidy a insekticidy
nebo s nékterymi listovymi hnojivy (Agromanual, 2015)
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4 Materialy a metody prace

4.1 Popis oblasti

Cely pokus na cibuli byl provadén na pozemku Demonstracni a pokusné
stranice v Troji. Tato stanice se nachazi v ulici Pod Hrachovkou 814/17 na Praze 7 a

spadéa pod katedru zahradnictvi Ceské zemé&délské univerzity v Praze.
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55 ]
o
W

Obrazek €. 1 mapa Demonstracni a pokusné stanice Troja

Zdroj: https://www.google.cz/maps/place/
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Obrazek €. 2; Satelitni mapa Demonstracni a pokusné stanice Troja
Zdroj: https://www.google.cz/maps/place/

Pozemek Zluté oznaCeny na obrazku je pole, na kterém byla vyseta cibule.
Vedle celého pozemku protékd Vitava, proto je tu moznost vyskytu spodni vody.

Demonstraéni stanice se rozklada ve 196 m. n. m.

4.2 Popis pozemku

Stanice v Troji byla pfevzata od UKZUZ v roce 1955 a piedana do uzivani
katedre rostlinné vyroby pro vyzkum, rlizné pokusy a péstovani pokusnych rostlin. V
roce 1959 byla prevzata samotnou katedrou zahradnictvi.
Pokusna a demonstracni stanice ma oplocenou plochu 50 763 m2 z toho 48 186 m2
jako plocha pouzitelnd k zemédélskym a vyzkumnym procesiim. Stanice lezi na
pravém bfehu Vitavy a sousedi s PraZzskou zoologickou zahradou a PraZskou
botanickou zahradou (PBZ) v Troji.

Plida na pokusném poli je obohacena organickymi latkami, které byly zapraveny
velice hluboko. Pldni reakce vykazuje spiSe neutralni hodnoty — pH 6,6 — 6,9.
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4.3 Klimatické podminky

V8echny Udaje o klimatickych podminkach a pribéhu pocasi byla zjisténa
z méfeni a dat, kter4 byla zaznamenana v Ceském hydrometeorologické Ustavu.
V pfiloZzenych tabulkach 1, 2 a 3 jsou zapsany primérné mésiéni hodnoty teploty
vzduchu a uhrnu srdzek z obdobi 2012 — 2014.

Praha a stfedoCesky kraj rok 2012
Primérna teplota vzduchu | Primérny Ghrn srazek
Mésic
(°C) (mm)
l. 1,0 60
. -4,4 23
1. 6,1 12
V. 9,0 39
V. 15,2 41
VI. 17,5 61
VII. 18,6 113
VIII. 19,0 81
IX. 13,8 42
X. 7,6 45
XI. 51 42
XIl. -0,4 56

Tabulka &. 1 Udaje o klimatu z roku 2012
Zdroj: http://portal.chmi.cz
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Praha a stfedoCesky kraj rok 2013

Mésic Priimérna teplota Prdmérny thrn
vzduchu srézek
(°C) (mm)
l. -11 51
1. 0,8 44
1. -0,3 21
V. 8,7 27
V. 12,3 114
VI. 16,4 164
VII. 20 46
VIII. 17,9 106
IX. 12,6 52
X. 9,3 48
XI. 4,5 30
XIl. 1,8 10

Tabulka &. 2 Udaje o klimatu z roku 2013

Zdroj: http://portal.chmi.cz
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Praha a stfedoCesky kraj rok 2014

Mésic Prmérna teplota vzduchu Primérny thrn
srézek
(°C)
(mm)
l. 11 25
. 2,7 2
1. 6,9 36
V. 10,6 33
V. 12,6 121
VI. 16,7 27
VII. 20,1 94
VIII. 16,6 64
IX. 14,7 85
X. 10,6 51
XI. 6,4 18
XIl. 2,5 31

Tabulka &. 3 Udaje o klimatu z roku 2014
Zdroj: http://portal.chmi.cz
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4.4 OdrlGdy

Podle seznamu registrovanych odriid je zaznamenano 34 odrid Allium cepa L.
ztoho je 5 ozimych odrid. Déle cibule sazecka, kterd je zde registrovana ve 4
odridach (UKZUZ, 2014).

Na pokus bylo pouzito osivo cibule kuchyriské “Alice” a “Lusy’. Tyto odrdy jsou
rané a jejich vegetacni doba se pohybuje okolo 120 dni.

4.4.1 Popis odrldy “Alice’

Patfi do polorané a vynosné odriidy. Ma kulovity tvar a Zlutohnédé zbarveni. Je
to stfedné velka cibule, ktera je obalena pevnymi, dobfe pfiléhajicimi suknicemi.
Kr€ek je stfedné silny a dobfe zatahuje. PouzZiva se pfevazné pro pfimé jarni vysevy.
DuZnina je pevna, bild az naZloutla a ma pfijemnou, mirné palCivou chut. Jeji
vyhodou je stabilni vynos a pfizplsobivost. M& dobry zdravotni stav a je vyborné
skladovatelnd. Vyzrava stejnomérné a sklizi se v srpnu. Vegetacni doba je 122 dni a
primérna hmotnost cibule se pohybuje okolo 55 g. Prlimérny vynos byva 35 - 45t/
ha (Semo.cz).

4.4.2 Popis odridy "Lusy’

Rana odrlida jarni cibule se stfedné vzrlstnou a vzpfimenou nati. "Lusy’ je
zhruba o 3 dny rané&jSi nez odrlida “Alice’. Cibule jsou kulatého tvaru, stfedni az
velké, s tmavsi Zlutohnédou barvou. Pfednosti odridy "Lusy” je pevna suknice, ktera
dobfe sn&Si mechanizovanou sklizen i nasledné tfidéni. Kr€ek je uzsi a béhem
dozravani vyborné zatahuje, proto je tato odrida velmi dobfe skladovatelna

(Semo.cz).
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4.5 Metody prace

Na pokusném pozemku byla v prvni fadé provedena predsetova pfiprava pudy.
Spolu stouto pfipravou byly zjiStény standardni podminky pokusného pole.
V laboratofi bylo zjisténo mnoZstvi dusiku, drasliku, fosforu a hof¢iku obsaZzeného
v pldé. Dale byly vyhodnoceny zbyvajici potfebné davky hnojeni (Vanék et al. 2012).
Plda na pokusném pozemku byla vyhnojena davkou 350 kg siranu amonného na
hektar.

Vysev cibule byl proveden na dvou velkych zahonech. Na prvnim zahonu byly
cibule péstovany v optimalnich vlahovych podminkach na rozdil od druhého zahonu,
kde byly rostliny vystaveny stresovym vldhovym podminkam. PFi optimalnich
vlahovych podminkach se objemova vihkost udrzovala okolo 20 %, ale u stresovych
vlahovych podminek byla udrZzovana objemova vihkost pod 17 %. Vysev cibule
probéhl dne 10. 4. 2014 na jiz zmifiovaném pozemku Demonstracni a pokusné
stanice v Troji. Odrldy “Alice’a "Lusy” byly vysety metodou pfimého jarniho vysevu.
Jednotlivd semena byla vyseta do hloubky 20 — 30 mm. Z&hon byl rozdélen na osm
dvojfadkl a jednotlivé fadky byly od sebe zhruba 75 mm. Dvojfadky byly od sebe
vzdaleny 0,3 m a celé zahony 0,5 m. Bylo vyseto zhruba 800 000 semen. Hustota
porostu dle odriidy by mé&la &init 80 rostlin na m% Tato hustota je idealni, protoZe
v pfehusténém porostu byva vegetace ukoncena dfive a cibule jsou malé.

Jednotlivé varianty byly Citelné popsany na cedulky umisténé v porostu, aby nedoslo

k zadméné mezi variantami.
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Popis variant

Oznaceni Popis oSetfeni

A-A odr(ida Alice, rostlina 1 x postfikana brassinolidem koncentrace 1.10° mol.L™
A-B odr(ida Alice, rostlina 2 x postiikana brassinolidem koncentrace 1.10° mol.L™
A-C odr(ida Alice, rostlina 1 x postfikana brassinolidem koncentrace 1.10™ mol.L™
A-D odrlida Alice, rostlina 2 x postiikana brassinolidem koncentrace 1.10™ mol.L™
A-E odrlida Alice, rostlina 1 x postiikana Atonikem koncentrace 0,1 %
A-F odrlida Alice, rostlina 2 x postfikana Atonikem koncentrace 0,1 %
A-K odrlida Alice, rostlina nepostiikand, kontrolni neoetfena varianta
L-A odrlida Lusy, rostlina 1 x postfikana brassinolidem koncentrace 1.10° mol.L™
L-B odr(ida Lusy, rostlina 2 x postfikana brassinolidem koncentrace 1.10”° mol.L™
L-C odrlida Lusy, rostlina 1 x postfikana brassinolidem koncentrace 1.10** mol.L™
L-D odr(ida Lusy, rostlina 2 x postfikana brassinolidem koncentrace 1.10** mol.L™
L-E odrlida Lusy, rostlina 1 x postfikan& Atonikem koncentrace 0,1 %
L-F odrlida Lusy, rostlina 2 x postfikana Atonikem koncentrace 0,1 %
L-K odrlida Lusy, rostlina nepostfikana, kontrolni neoSetfena varianta

Tabulka €. 4; Popis variant, ndzev odrlidy, pocet opakovani aplikace latky, nazev
pouzité latky, koncentrace

Hlavnim zamérem pokusu bylo sledovani plisobeni Atoniku a brassinosteroidu
aplikovaném na cibuli. Porovnavan byl jeji rlst, vynos a hmotnost za rliznych
vlahovych podminek. V pokusu byly vyuZity z minulosti vyzkouSené varianty oSetfeni
Atonikem a brassinosteroidem, které meély pozitivni efekt na rlist. Pro pokusy byl
pouzit synteticky brassinolid 2a,3a,17p—-trihydroxy—50—androstan—6-on vyvinuty
Ustavem organické chemie a biochemie AV CR, v.v.i., pfevedeny do roztoku. Jedna
se 0 synteticky analog k 24-epibrassinolidu (Dolezalova et al., 2013). Aplikace
Atoniku byla o koncentraci 0,1 % a brassinosteroidu o koncentraci 1.10° mol.L™ ;
1.10" mol.L™". Postfik probihal b&hem rlistu pomoci rozpraSovaée. Rostliny se
postfikovaly oddélené a opatrné, aby latka nezaséhla jinou variantu. V obou
pokusech byla zafazena tzv. kontrolni varianta, kterd nebyla o3etfena.

Pokus by mél minimalné trvat dva nezavisle rostouci cykly a provadén na
stejném misté. Zahon musi byt dostatecné ochranén od plevelll vhodnou kombinaci
mechanickych a chemickych prostfedki. Porosty cibule jsou v rlznych vyvojovych

fazich velice choulostivé vic¢i chemickym pfipravkiim i zplsoblm jejich samotné
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aplikace. Proto je vhodné postupovat podle odbornych metodik a mit dostatecné
zkuSenosti s aplikaci chemickych latek. OSetfovani porostu bylo provedeno dle
Petfikové et. al., 2006. V kombinaci s Atonikem nemaji herbicidy na cibuli tak silny
stresovy vliv. Omezenim pleveld, jako je pyr plazivy nebo oves hluchy, se docili
aplikaci systémovych herbicidl ve vSech fazich vyvoje rostlin (Petfikova et al., 2006).
Pozemek je vhodné dociStovat ru¢né. Vhledem k dostatecné ucinnosti aplikovanych
herbicid(l nebylo nutné pozemek béhem pokusu ru¢né docistovat.

PFi pokusu byla provedena tfi méfeni béhem rlstovych fazi cibule. V prvnim

meéfeni byla zaznamenana vyska rostliny. Ve druhém a tfetim se méfila vySka a
pramér kréku. Rostliny byly zméreny pred oSetfenim rlstovymi hormony. Zmirfiované
meéfeni probihalo dne 20. 5. 2014 a postfik byl proveden vecCer téhoz dne. Druhé
meéfeni probihalo dne 5. 6. 2014 a stejné jako pfi pfedchozim méreni byl proveden i
postfik. Posledni, tfeti méfeni probéhlo 18. 6. 2014. Po tomto méfeni nebylo
provedeno oSetfeni rostlin rdstovymi hormony.
V prvnim méfeni bylo vybrano 10 rostlin. Ve vétSiné pripadd to byly hned prvni
rostliny. Na nich byla zméfena jejich vySka a prdmeér krcku, ktery byl zméfen v plice
jeho délky. K zmeéreni vySky byl pouZit klasicky vysouvaci metr a primér kréku byl
zméren posuvnym digitalnim meéfitkem. VSechna data byla zapisovana a postupné
zpracovana do tabulek v pocitacovém programu Word Excel.

Béhem vegetace probéhlo i oSetfeni chemickym postfikem. Dne 23. 5. 2014 byl
pouzit pripravek Ortiva. Tento pfipravek je vyuzitelny v integrovanych systémech
ochrany a produkce rostlin. Dne 3. 6. a 23. 6. 2014 byl aplikovan pfipravek Acrobat a
13. 6. 2014 byl pouZzit pfipravek Decis.

Cibule byla sklizena dne 28. 7. 2014. Dlvodem byly pfirozené poléhavé listy u
vice jak poloviny rostlin. Sklizef cibule byla provedena ru¢né, vSe v jednom dni. Byla
skladana a rozdélovana po variantdch do beden urCenych na zeleninu. Do beden
byly umistény vétSinou dvé varianty, aby cibule Iépe prosychala. Kazda varianta
méla u sebe nadepsanou cedulku, aby nedoSlo k zaméné. VeSkera cibule byla
umisténa v bednach do vétraného skladu, kde spravné doschla a nebyla napadena
skladkovymi chorobami.

Spravné doschla cibule byla odnatena. Postup byl velmi opatrny, aby nebyly
poSkozeny cibule nebo samotny kréek. Dale byly odstranény zaschlé Casti cibule a
kofinky. OCisténa cibule byla skladovana v papirovych saccich, které byly jednotlivé
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popsané podle variant, aby opét nedoslo k zaméné. Skladovani probihalo pfi teploté
2-5°C.

Poslednim krokem bylo zavérecné mérfeni a vazeni ocisténé cibule. Nejdrive
byly spocitany a zvazeny cibule z jednotlivych variant. Poté bylo vybrano 12 podobné
velkych cibuli a zméfila se jejich vyska, prdmér a hmotnost. VSechna data byla opét
zapséna do tabulek programu Word excel a vysledky byly vyhodnoceny programem
Statistica.
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5 Vysledky

5.1 Hmotnost a velikost

Tabulka ¢. 5 Primér vySek cibule oSetfené brassinosteroidem

zavlaha | odrlida | oSetfeni | 1. méfeni | Celkovy
vyska | Primér
(Prdmér) | (mm)
126,55°
128,18°
129,08% | 128,81
129,6%
130,65
130,63%*°
131’3abcd
132,8%° | 134,77
138,6dee
140,53%
140,03°%
128,78%
1449 | 141,88
146,58°"
150"
138,53
143,68°
151,159 | 147,98
151,65%"
154,88"

Nnnunnnnnnno|l0|0|0|0|0|0|0|0|0
i Tl T L PP PR PR A P PR P P P A T T e Pl T
>IXTBOIO|BOIO|X>IZOXOBTOIXRON>

Hodnoty, které jsou oznaceny rlznymi pismeny, jsou statisticky vyznamné

odliné na hladiné vyznamnosti a = 0,05.

V prvni tabulce €. 5 jsou zaznamenany priimérné vysky rostlin, které byly
zjiStény v prvnim méfeni. V optimalnim prostfedi je celkova priimérna vyska odrldy
“Alice’je 134,77 mm a "Lusy” 128,81 mm. Na poli se stresovymi podminkami bylo

naméreno u “Alice” celkova priimérna vyska 141,88 mm a u "Lusy” 147,98 mm.
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Tabulka €. 6 Primérna vyska cibule oSetfené pripravkem Atonik

zavlaha | odrlida | oSetfeni Celkovy

primér

o

meéreni

vyska
(Prdmér)
128,2°
129,08%
133,39%
132,8%
137,45
139,87%
128,78%
145,88™
149,5°
149,75"
151,65"
154,65"

133,22

136,71

141,39

152,02

ninnnnln|olol0|0|0|0
mrlirir> >
m X m|mm|XxXmMmM|X|T|{X[|M

Hodnoty, které jsou oznaceny rlznymi pismeny, jsou statisticky vyznamné

odliné na hladiné vyznamnosti a = 0,05.

Tabulka €. 7 Primérna vysSka 2. méreni cibule oSetfené pripravkem Atonik

2. méreni I?f&mér CelkO\v/y
zévlaha | odrda | osetfeni | vyska "Ifse" ez ey
(Promeér) onf[rolnl (mm)
varianty
0 L K 240,45°
0 L E 252,43 | 263,34 255,71
0 L F 274,25
0 A K 278,33
0 A E 288,53%° | 294,49 289,10
0 A F 300,45°
S A K 262,97
S A E 290,65 | 292,05 282,33
S A F 293,45%
S L K 288,617
S L F 300,15% | 301, 67 297,32
S L E 303,20°

Hodnoty, které jsou oznaceny rlznymi pismeny, jsou statisticky vyznamné

odliné na hladiné vyznamnosti a = 0,05.
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Graf €. 1 Primérna vyska cibule oSetfené pripravkem Atonik
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Z druhého méreni se celkovy primér v optimalnich podminkach zvysil u “Lusy’
o necelych 50 % a u "Alice’o necelych 53 %. Ve stresovych vlahovych podminkach
ma pozitivnéjsi vliv na rlst odrlidy "Lusy” a v optimalnich vlahovych podminkach na

odridu “Alice”.

Tabulka ¢. 10 Prdmérné vysky 3. méreni cibule oSetfené Atonikem

zavlaha | odrlda | oSetfeni | 3. méfeni | Primér  Celkovy
vyska vysky primér
(Préimér) bez
kontrolni
varianty
0 L K| 322,43°
e} L F| 343,18°°| 346,1 338,21
o L E| 349,03%
o A E| 367,43%
0 A K| 386,13%°| 382,64 | 383,80
o A F| 397,83
S L F| 375,53%
S L E| 378,85®| 377,20 | 381,93
S L K| 391,47
S A K| 367,23%
S A E| 410,43°| 411,43| 396,7
S A F| 412,45

Hodnoty, které jsou oznaceny rlznymi pismeny, jsou statisticky vyznamné

odliné na hladiné vyznamnosti a = 0,05.

40



Graf €. 4 Primérné vysky rostlin oSetfenych Atonikem
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U posledniho méfeni cibule, ktera byla oSetfena prfipravkem Atonik byly
zjistény nasledujici vysledky. Celkové nejvys$si prdmérnou vysSku méla “Alice’
péstovana ve stresovych vlahovych podminkach a to 396,7 mm. Od druhého méfeni

s v s

“Lusy’, kterd byla péstovana v optimalnich vldhovych podminkach. Jeji vySka se

s

zménila o 25 % oproti pfedchozimu méfeni. Odrida “Alice ~ méla ve stejnych
podminkach celkovou primérnou vysku 383,80 mm coz je také pfiblizné o 25 % vice
nez v predchozim méfeni. "Lusy” dosahla vySky ve stresovych podminkach o 22 %
nez pfi druhém méreni a to na 381,93 mm. Z vysledkd je zfetelné, Ze u odridy “"Lusy”
ve stresovych vlidhovych podminkach nastal spiSe inhibicni GcCinek, protoZze nejvyssi
primérnou vySku méla varianta kontrolni. U odrldy “Alice’rozdil, mezi kontrolni
variantou a primérem oSetfenych variant, neni o tolik vy$si, ale varianta kontrolni ma
vy$8i primérnou vySku a to znamend, Ze pfipravek Atonik nema na rdst rostlin u

odridy “Alice’, v optimalnich vliahovych podminkach, vyrazny vliv.
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Tabulka ¢. 8 Primérné vysky 2. méreni cibule oSetfené brassinosteroidem

zavlaha

odrida

oSetreni

2. méreni
vyska
(Préimér)

Primérna

vysSka bez
kontrolni
varianty

Celkovy
primér

240,45%

264,6°

268,33"

270,65°

272,95

269,13

263,40

276,25

278 33bcdef

279’65bcdefg

288 5cdefgh

289,987%¢1"

283,6

282,54

262,9°

2724

297,03"

299,7"

300,2"

292,33

286,45

288,61Cdefgh

292,05%"

295,059"

296,68%"

NnnnnnnunnnolO|0|0|0|0|0|0|0|0

[l el el Wl I = = I = I = I = I~ B = I = B = 1~ I ol I ol Il ol I

>IOmOXR®TOIO>ROOIBX>W>OORX

302,38"

296,54

294,95

Hodnoty, které jsou oznaceny rlznymi pismeny, jsou statisticky vyznamné

odliné na hladiné vyznamnosti a = 0,05.
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Graf €. 2 Primérna vyska rostlin oSetfené brassinosteroidem

330
320
310 ¢
300 ¢
290 |
280 |
270 |
260 |
250 |
240
230 |
220 ¢

210 . . . . . . . . . . .
oSetfeni: B D oSetfeni: B D Eidruda
A C K A C K
—— odrida

zavlaha: O zavlaha: 5 L

éfeni vyska

2.m

Rostliny v druném méfeni vy$ek mély vSechny podobny nar(st. Odriida “Alice’v
optimalnich vlidhovych podminkach méla narlst o necelych 53 % celkovém priiméru
a ‘Lusy’ o 51%. Ve stresovych vlahovych podminkach to bylo podobné a to u
“Alice’o necelych 51% a “Lusy” 50%. V priiméru jsou stale vyssi rostliny péstované
ve stresovych vlidhovych podminkach.
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Tabulka ¢. 9 Primérné vysky 3. méreni cibule oSetfené brassinosteroidem

zavlaha

odrida

oSetreni

3. méreni

vyska
(Préimér)

Proimér
vySek
bez

kontrolni

varianty

Celkovy
primér

322,43%

350,65°

366,43

371,05™

375,88

366

357,29

364,28

368,85™°

372,33

383,3%

386,13

372,2

374,98

371,45

377,2°%

387,33

390,35%

391,4%

381,59

383,55

367,23

401,93

419,63

424,53

NN Inn|n|n | nojojo|0|o|0|0|0|I0|0

> > > r|ir>> > > e

O|I0|\|> X X|>0O|W|OX0Om>0WO0 WX

424,9'

417,74

407,64

Hodnoty, které jsou oznaceny rliznymi pismeny, jsou

odliné na hladiné vyznamnosti a = 0,05.
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Graf ¢. 3 Primérna vyska rostlin o$etfenych brassinosteroidem
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V poslednim méfeni vySek byly zjiStény nésledujici vysledky. V optimalnich
vlahovych podminkach u odrlidy “Lusy” byla zaznamenana celkova primérna vyska
357,29 mm to je pfiblizné o 26 % vice nez jeji celkova prlimérna vyska z druhého
méreni. U “Alice” byla namérena celkova priimérna vyska 374,98 mm a to je 0 25 %
vice nez pfi druhém méfeni. Ve stresovych vlahovych podminkach byla u "Lusy’
zaznamenana celkova prlimérna vyska 383,55 mm, to je zhruba o 23% vice nez pfi
pfedchozim méreni. “Alice” méla celkovou primeérnou vysku 407,64 to je o 30 % vice
nez v zdznamech z druhého méreni. Po porovnani priimér( bez kontrolni varianty
vychazi, Zze u odrlidy “Alice” v optimalnich vlahovych podminkéach je prlimér kontrolni
varianty vy3$i nez u varianty oSetfené. U odrldy "Lusy” se tato situace opakuje, ale
v deficitnich vlidhovych podminkach. Mizeme tvrdit, Ze zde Gcinek brassinosteroidu

byl minimalni az inhibi¢ni.

Tabulka ¢. 10 Prdmér kréku cibule oSetfené brassinosteroidem

v2; . | Celkovy
zavlaha | odrlida | oSetfeni n;?gglr(" primér
(Prdmér) (i)
0 L D 4,55°
0 L K 4,57%
0 L C 4,64° | 4,702
0 L B 4,82%
0 L A 4,93%
0 A K 5,320
0 A C 5,33
0 A B 535%9 | 535
0 A A 5,37%"
0 A D 5,38%9"cT |
S L A 5,41™"
S L D 5,30%
S L K 5,31°% 5,34
S L B 5,34%10 |
S L C 5,36
S A A 5,39""h
S A D 5,409"
S A K 5,29 5,39
S A C 5,42"
S A B 5,43"

Hodnoty, které jsou oznaceny rlznymi pismeny, jsou statisticky vyznamné

odliné na hladiné vyznamnosti a = 0,05.
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Graf €. 4 Priméry krckd cibule oSetfené brassinosteroidem
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Pfi druhém méfeni vySek cibule probéhlo prvni méfeni krCku. Z dat Ize
vypozorovat, ze nejvétsi celkovy primér méla odriida “Alice’ve stresovych vlahovych
podminkach — 5,39 mm. Nejmensi celkovy primér méla odriida “Lusy” v optimalnich
vlahovych podminkach - 4,70 mm.
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Tabulka ¢. 11; 2. MéFeni priméru krcki cibule oSetfené brassinosteroidem

<. .| Primér  Celkovy
3. méreni L -
zavlaha | odriida |oSetfeni| kréek A 35 [T
(Promeér) kontrolni (mm)
varianty
o) L K 7,95%
0 L A 8,51%
o) L C 8,78 8,93 8,73
o) L B 9,19°%%
o) L D 9,24°%%
o) A B 9,07
0 A A 9,24
0 A C 9,40 | 930 9,33
[e) A K 9,46
[e) A D 9,50%"
S L D 7,91%
S L C 8,65 9,06
S L K 9,38°%0 | 9,12
S L B 9,61°"
S L A 10,079™"
S A K 8,58
S A A 9,84°"9"en
S A D 9,88""" 10,13 9,82
S A C 10,22™"
S A B 10,56"

Hodnoty, které jsou oznaceny rlznymi pismeny, jsou statisticky vyznamné
odliné na hladiné vyznamnosti a = 0,05.

Graf €. 5; 2. méreni priimeérd krckd cibule oSetfené brassinosterodiem
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Pfi druhém méreni krckl cibule oSetfené brassinosteroidem byl celkovy
nejvétsi prlmér naméfen u odrldy “Alice’péstované ve stresovych vliahovych
podminkach - 9,82 mm. Celkovy priimér kréku u této odrlidy se zvysil o 45 %.
V optimalnich podminkach byl celkovy priimér zvys$en o necelych 43 % - 9,33 mm. U
odrldy “Lusy” byl celkovy prlimér ve stresovych vlahovych podminkach 9,12 mm to
je 0 41 % vice neZz pfi prvnim méfeni kréku. V optimélnich vlahovych podminkach byl
celkovy prdmér 8,73 mm, ktery mél nejvyssi rozdil mezi prvnim a druhym celkovym
primérem a to 46 %. Pokud se zaméfime na priimér kréku kontrolni varianty u
odridy ‘Lusy’ ma kontrolni varianta vétSi primér krcku v deficitnich vlahovych

podminkéach a u odrldy “Alice” v optimalnich podminkach.

Tabulka €. 12 Priimér krcku cibule oSetfené pripravkem Atonik

v2; - | Celkovy
zavlaha | odriida | o3etfeni n;?gglr(" primér
(Prdmér) (i)
0 L E 4,40°
0 L K 4,57° 4,75
0 L F 5,27°
0 A K 5,75
0 A E 6,2 6,11
0 A F 6,38°
S L E 5,67%°
S L K 5,68%° 5,69
S L F 5,74°
S A K 5,29%°
S A F 6,49° 6,13
S A E 6,61°

Hodnoty, které jsou oznaceny rlznymi pismeny, jsou statisticky vyznamné

odliné na hladiné vyznamnosti a = 0,05.
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Graf ¢. 6 Primeéry krckd cibule oSetfené pripravkem Atonik
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Pfi prvnim méreni priméru krékl u cibule oSetfené pripravkem Atonik méla

nejvétsi celkovy primér krékll odrida “Alice” opét ve stresovych vlahovych

s v s

péstované v optimélnich vlahovych podminkach- 4,75 mm.

Tabulka ¢. 13; 2. méfeni pramérQ krcka cibule oSetfené Atonikem

= Pif'v”k"ér Celkovy
“y . ICKU elkov
zavlaha | odrlda | oSetfeni n;?gglr(" bez prl‘]mé?
(Promeér) konfcrolnl' (mm)
varianty
0 L K 7,95°
0 L F 8,05° 8,24 8,14
0 L E 8,41%
0 A F 9,23%°
0 A E 9,32 | 9,28 9,34
0 A K 9,46™
S L E 8,90°
S L F 9,25" | 9,06 9,17
S L K 9,39%°
S A K 8,58%%
S A E 10,02 | 10,2 9,66
S A F 10,37'

Hodnoty, které jsou oznaceny rlznymi pismeny, jsou statisticky vyznamné
odliné na hladiné vyznamnosti a = 0,05.
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Graf €. 7; 2. méfeni prdmeérd kreki cibule oSetfené pripravkem Atonik
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V druhém méfeni primérl kréku cibule oSetfené pfipravkem Atonik méla
nejvy$si celkovy prdmér odrida °Alice” péstovand ve stresovych vldhovych
podminkach. Hodnota dosahla priméru 9,66 mm to je o necelych 37 % vice nez
v predeSlém méreni. V optimalnich vlahovych podminkach to bylo podobné. Rozdil
byl 34,5 % a konec¢na prlimérna hodnota ¢inila 9,34 mm. U odrldy "Lusy” byly obé
celkové prlimérné hodnoty nizsi nez u “Alice’.
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Tabulka ¢. 14 primérny pocCet sklizené cibule péstované v optimalnich

vlahovych podminkach

pocet
sklizenych
odriida | oSetfeni | cibuli na 1

m2
(Prdmér)

52°

62,52
64,5
65,5

i >>e>r>I>I>>
TO|>|WAMOMmMOoO0|w|> XM

Hodnoty, které jsou oznaceny rlznymi pismeny, jsou statisticky vyznamné
odliné na hladiné vyznamnosti a = 0,05.

Graf €. 8 primérny pocet sklizené cibule péstované v optimalnich viahovych

podminkéach
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v v s o

Nejvyssi prlimér sklizené cibule u odrlidy “Alice” méla varianta, ktera byla
oSetfena 1x Atonikem o koncentraci 0,1%. U "Lusy” to byla varianta oSetfena také
Atonikem, ale oSetfeni probéhlo 2x.

Tabulka ¢. 16 prlimérny pocet sklizené cibule pé&stované ve stresovych

vlahovych podminkach

pocet
sklizenych
odriida | oSetfeni | cibuli na 1
m2
(Prdmér)
48°
54,5
55ab
55,5%°
55,5
56abc
59’5bcd
6Obcd
60'5bcd
61bc0
62bcd
64,5%
65,5°
67°

i >>>>>I>>
O@X>MmMMXOMmMX>mwoO|oX

Hodnoty, které jsou oznaceny rlznymi pismeny, jsou statisticky vyznamné

odliné na hladiné vyznamnosti a = 0,05.
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Graf €. 10 prdmérny pocet sklizené cibule péstované ve stresovych vlahovych
podminkéach
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Ve stresovych vlahovych podminkéach byly vysledky obdobné. U odridy “Alice”
méla opét nejvyssi primér varianta oSetfena 1x Atonikem , ale v optimalnich
vlahovych podminkach byl u této varianty primér o néco vyssi. Odrlida "Lusy” méla
odlisné vysledky. Ve stresovych podminkach méla nejvyssi priimér varianta oSetfena
2x brassinosteroidem o koncentraci 1.10™** mol.L™.
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Tabulka €. 17 Primérny vynos cibule péstované v optimalnich vlahovych
podminkéach

vynos
odrida | oSetfeni | /m2 v kg
(Prdimér)
1,08%
2,14%
2,31°
2,33°
2,33°
2,37°
2,41°
1,57°
1,77%°
1,08%°
1,99%°
2,16%
2,21%°
2,37°

i >>>>> >
>IOOOmMMmMX@>OMOIm X

Hodnoty, které jsou oznaceny rlznymi pismeny, jsou statisticky vyznamné
odliné na hladiné vyznamnosti a = 0,05.

Graf €. 11 Prdmérny vynos cibule péstované v optimalnich viahovych
podminkéach
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V tabulce €. 17 jsou zaznamenany primérné vynosy obou odrld. U “Alice” méla
nejvyssi vynos varianta oSetfena 2x brassinosteroidem o koncentraci 1.10° mol.L™ a
1,98 kg/ m?. Odriida "Lusy’ méla podobné vysledky jako “Alice”. Nejvy3si proimérny

vynos méla varianta o$etfenalx brassinosteroidem o koncentraci 1.10° mol.L? a

s v s

Tabulka ¢. 18 Primérny vynos cibule péstované ve stresovych vliahovych
podminkéach

vynos
odrida | oSetfeni | /m2 v kg
(Prdmér)
1,63
2,03
2,09
2,16"
2,18"
2,18"
2,20
1,92%
2,13
2,14°
2,17
2,18"
2,21°
2,21°

il > >
moO|>|MX|©O|OMwm>0X

Hodnoty, které jsou oznaceny rlznymi pismeny, jsou statisticky vyznamné
odliné na hladiné vyznamnosti a = 0,05.

55



Graf €. 12 Priimérny vynos cibule péstované ve stresovych vidhovych
podminkéach
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Vtabulce ¢. 18 jsou primérné vynosy cibule péstované ve stresovych
vldhovych podminkach. U odridy “Alice” méla nejvy3si primérny vynos varianta
oSetfena 2x brassinosteroidem o koncentraci 1.10** mol.L™. Jeji primérny vynos byl
2,20 kg/m?. Nejnizsi primérny vynos méla opét neosetfena varianta a to 1,63 kg/m?.
U odridy "Lusy” mély nejvy$si primérny vynos varianty dvé. Jedna varianta byla
oSetfena 1x brassinosteroidem o koncentraci 1.10™ mol.L™* a druha byla o$etfena 1x
Atonikem o koncentraci 0,1 %. Obé& tyto varianty mély primérny vynos 2,21 kg/m?.
Nejnizsi primérny vynos méla varianta oSetfena 2x brassinosteroidem 1.10™** mol.L™
- 1,92 kg/m?.

e

odrdd.
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6 Diskuze

Ucelem pokusu, provedeného na pozemku Demonstrani pokusné stanice
v Troji, bylo sledovat vliv brassinosteroidu a Atoniku aplikovaném na cibuli kuchyriské
v rlznych vladhovych podminkach. Na pokus byly péstovany dvé odridy cibule,
“Alice” a "Lusy’.

Z celkovych vysledkl bylo zjisténo, zZe prdmér kofenového kréku byl celkové
vySS8i pfi péstovani ve stresovych vldhovych podminkach. Podle BeCky a VasSaka
(2003) by pripravek Atonik mél pozitivné ovliviiovat primér kofenového kréku ve
snizeném stupni zavlahy. P¥i porovnani obou odrid cibule, péstované ve stresovych
vldhovych podminkach, mély varianty oSetfené Atonikem a brassinosteroidem témér
stejny konecny priimér korenového kréku.

Prdmérna vySka u rostlin byla opét nejvySSi ve stresovych vlahovych
podminkéach. U rostlin oSetfenych Atonikem méla nejvyssi prdmérnou vysku odrlida
“"Alice’. Varianta, kterd byla oSetfena pouze jednou Atonikem o koncentraci 0,1%
dosahla primérné vysky 396,7 mm. U odridy ‘Lusy’ péstované ve vlahové
deficitnich podminkach byl znatelny spiSe inhibi¢ni Gc¢inek. Podle pokusd na séji
dosahl Kozak et al. (2008) vysledk(ll, ve kterych prokazuje, Ze rostliny oSetfené
Atonikem vykazuji vy$Si vySku nadzemnich ¢asti o 50 az 90 mm. Z vysledk( lze
zjistit, Zze odrlida “Alice’, v optimalnich vlahovych podminkéach, zvysila nadzemni ¢ast
v prdméru o 94 mm a "Lusy” o necelych 83 mm. P¥i oSetfeni brassinosteroidem se
nadzemni ¢ast “Alice” zvysila v priméru 0 92,4 mm a u "Lusy” 0 93 mm.

PFi pokusu byly pouZité brassinosteroidy o koncentracich 1.10° mol.L™ a 1.10™*
mol.L™. Nejvy3si Gcinek méla koncentrace 1.10° mol.L™. Podle Prochazky et al.
(2008) stimulaéni latky plisobi nejvice v koncentracich 1.10° mol.L™* az 1.10"* mol.L°
. U odriidy “Alice” mél, v optimalnich vlahovych podminkach, pozitivngjsi G&inek na
vySSi rist nadzemni Casti rostliny pripravek Atonik. Ve vldhové deficitnich
podminkach mél pozitivnéjsi vliv brassinosteroid. U odridy "Lusy” mél v obou
podminkéach lepsi vliv brassinosteroid.

Oba aplikované pfipravky ovlivnily vynos danych odrlid v obou vlidhovych
podminkach podobné. Pfi porovnavani primérného vynosu neoSetfené varianty
s primérnym vynosem varianty oSetfené jednotlivymi pripravky, vysly nasledujici
vysledky. Nejvétsi rozdil v prdmérném vynosu byl u odridy ‘Lusy” péstované
v optimalnich vldhovych podminkach. NeoSetfend varianta méla prlimérny vynos
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1,57 kg/m? a varianta o3etfend 1x brasinosteroidem o koncentraci 1.10° mol.L™,
mé&la prdmérny vynos 2,37 kg/m? coZ je o 33 % vice. V deficitnich viahovych
podminkach mély nejvyssi priimérny vynos varianty dvé. Prvni varianta byla oSetfena
1x Atonikem o koncentraci 0,1% a druha 1x brassinosteroidem o koncentraci 1.10™*
mol.L™. Prmérny vynos téchto variant byl 2,21 kg/m?, ale neoSetfena varianta méla
jen 0 3,2 % méné a mizeme tedy tvrdit, Ze se zde UCinek Atoniku a brassinosteroidu
projevil minimalné. U odrldy “Alice” méla neoSetfena varianta o 18 % méné nez
varianta oSetfena 2x brassinosteroidem o koncentraci 1.10”° mol.L™®. Tato varianta
méla nejvyssi prlimérny vynos z variant péstovanych v optimalnich vliahovych
podminkach. Vynos dosahl hodnoty 2,41 kg/m?. V deficitnich viahovych podminkach
méla u odridy “Alice’'nejvy$si prlimérny vynos varianta oSetfena 2x
brassinosteroidem o koncentraci 1.10™ mol.L™, ktery mé&l hodnotu 2,20 kg/m?® a to je
0 25 % vice neZ u neoSetfené varianty.

Po shrnuti veSkerych dat bylo zjiSténo, Ze u obou odrid péstovanych
v deficitnich vidhovych podminkach mél pozitivnéjsi vliv na primérny vynos pripravek
Atonik. BeCka a Vasak (2003) uvadi, Ze pripravek Atonik zvySil vynos u fepky ozimé
v porovnani s kontrolni neoSetfenou variantou o vice jak 100 %. U odrldy “Alice” byl
nardst vynosu o 25 % vysSi nez u kontrolni varianty, naopak u odrldy "Lusy” rozdil
ve vynosu mezi neoSetfenou a oSetfenou variantou byl, ale pouhych 2,3 %.
V optimalnich vlahovych podminkach mél pozitivnéjsi vliv na prdmérny vynos
brassinosteroid. U odrlidy “Alice” byl rozdil mezi kontrolni a oSetfenou variantou 18
% a u "Lusy” 28 %. Z vysledku Ize tvrdit, Ze v optimalnich viahovych podminkach mél
na pramérny vynos VvétSi vliv brassinosteroid naopak ve stresovych viahovych

podminkach mél pozitivnéjsi vliv na primérny vynos pfipravek Atonik.
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7 Zaveéer

Cilem préace bylo zjisténi, jak velky vliv ma brassinosteroid a pfipravek Atonik
na rostliny v rlstové fazi a vynosu rostlin. Oba pfipravky byly pouzity ve formé
postfiku na list u cibule kuchynské, kterd byla péstovana v rliznych viahovych
podminkéach, a to optimalnich a stresovych. K pokusu byly pouZity dvé odrldy cibule
kuchynské, “Alice’a "Lusy’.

Z hlediska vysky rostlin, péstovanych v optimalnich vlidhovych podminkach,
doséahla na nejvyssi primér varianta odridy “Alice”, kterd nebyla oSetfena Zadnym
pfipravkem. Jeji prdmérna vySka byla 386,13 mm. Ve stresovych vlahovych
podminkach dosahla nejvyssi priimérné vysky varianta opét od odriidy “Alice”. Tato
varianta byla oSetfena 2x brasinosteroidem o koncentraci 1.10° mol.L* a jeji
konec¢na vyska byla 407,64 mm. Pripravek Atonik mél u odrldy “Alice” pozitivnéjsi
vliv ve stresovych viahovych podminkach kdy jeji kone¢na primérna vyska dosahla
411,44 mm na rozdil od kontrolni varianty, kterd méla pouhych 367,23 mm. U odr(dy
“Lusy” to bylo pfesné naopak. Oba pripravky mély pozitivngjsi vliv v optimalnich
vlahovych podminkach. O néco vétsi mél pozitivni vliv na rlst brassinosteroid.
Varianta oSetfena brassinosteroidem doséahla prdmérné vysky 366 mm na rozdil od
varianty oSetfené Atonikem, ktera méla o 20 mm méné.

Na primeér kofenového kréku mél nejvyssi vliv brassinosteroid o koncentraci
1.10° mol.L* aplikovany u odridy “Alice” péstované ve stresovych vlahovych
podminkéach. Mezi touto variantou a kontrolni byl rozdil 1,98 mm. Kone€ny rozmér
kr€¢ku mél hodnotu 10,56 mm. Pfipravek Atonik mél u “Alice” také pozitivni vliv
v deficitnich vidhovych podminkach. Rozdil mezi kontrolni a oSetfenou variantou byl
1,79 mm. U odridy “Lusy  brassinosteroid plsobil pozitivnéji ve stresovych
vlahovych podminkéach, v optimalnich vidhovych podminkach plsobil spiSe inhibicné.
Pripravek Atonik projevil minimalni Gcinky. Ve stresovych podminkach mél primér
kr€ku u oStfené varianty o 0,07 mm vice neZ u kontrolni varianty. V optimalnich
vlahovych podminkach plsobil také inhibicné.

Z vysledk( vyplyva, Ze brassinosteroid ma na rostliné ve vétsing pripadd
vySSi ucinek nezZ pripravek Atonik. Tento pokus byl provadén pouze v jednom roce.
Pro ovéreni a porovnani vysledkd je nutné tento pokus opakovat nékolikrat.
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