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Sanace stokové sité mésta Cheb v lokalité Svédsky vrch
(studie)

Souhrn

Tato prace se zabyva sanaci stokové sit€é mésta Cheb v lokalité, kterd je nazyvana
Svédsky vrch. Prace je rozdélena na dvé Gasti. Prvni ¢ast se vénuje obecnym
a k zprehlednéni bezvykopovych technologii téchto siti. Céast druha seznamuje
s konkrétnim feSenim pravé probihajici sanace stokové sit¢ a hledd a posuzuje

variantni moznosti feSeni.

Kli¢ova slova: sanace, rekonstrukce, oprava, stokova sit, bezvykopové

technologie

Summary

This work deals with the rehabilitation of sewerage networks in the Cheb area, which
is called Swedish Hill. The work is divided into two parts. The first part (which is the
subject of literary research) is devoted to general technical information, related to the
causes of failures of sewer networks and the streamlining of trenchless technology
for these networks. Part Two (which will be treated to in the thesis) introduces the
specific solution of the ongoing rehabilitation of sewerage networks and search and

assess alternative possible solutions.

Keywords: rehabilitation, reconstruction, repair, sewer system, trenchless
technology



Zakladni pouzité terminy a definice

Sanace - jsou vsechna opatieni ke znovuobnoveni nebo zlepseni stavajicich systému
stokovych siti a kanalizacnich ptipojek, zahrnuje opravy, renovaci, anebo obnovu
stok a kanaliza¢nich ptipojek.

Rekonstrukce — je vybudovani novych stok a kanalizacnich piipojek ve stavajici
nebo jiné trase, pii zachovani funkce ptivodnich stok a kanaliza¢nich ptipojek.

Oprava — je opatieni k odstranéni mistnich zavad.

Bezvykopové technologie — jsou zpusoby ulozeni potrubi v zemi bez pouziti
oteviené vykopové ryhy.

Kanalizace - je provozn¢ samostatny soubor staveb a zafizeni zahrnujici
kanalizaéni stoky k odvadéni odpadnich vod a srdzkovych vod, kanaliza¢ni objekty
véetné Cistiren odpadnich vod, jakoz i stavby k ¢isténi odpadnich vod pied jejich
vypousténim do kanalizace.

Stokova sit’ - je soustava stok a objekti na nich (napf. vstupnich Sachet,
odleh¢ovacich komor, uli¢nich vpusti, destovych nadrzi) na zachycovani a odvadéni
odpadnich vod z dané¢ho uzemi.

Stokova sit' jednotné soustavy - je stokova sit' odvadéjici jednotlivé druhy
odpadnich vod spolecné jedinou soustavou stok.

Stokova sit’ oddilné soustavy - je stokova sit’ odvadéjici jednotlivé druhy nebo
skupiny odpadnich vod oddélené.

Cistirna odpadnich vod (COV) - je zafizeni uréené K &isténi odpadnich vod.

Cerpaci stanice — je stavebni objekt a technologické zafizeni, uréené k dopravé
odpadnich vod do vytlacného potrubi pod tlakem nebo k jinému zplsobu zdvihu
odpadnich vod.

Kanaliza¢ni piipojka - je samostatnou stavbou tvofenou usekem potrubi
od vyusténi vnitini kanalizace stavby nebo odvodnéni pozemku k zatsténi
do stokové sité. Kanaliza¢ni ptipojka neni vodnim dilem.

Odpadni vody - jsou vody zménéné pouzitim a odvedené do systému stokovych siti
a kanaliza¢nich pfipojek.

Splaskové odpadni vody - jsou znecisténé tekuté odpady z domacnosti, z technické
obcanské vybavenosti a z zivnosti - musi byt odvadény kanalizacnim systémem
na COV, vyjime¢né likvidovany v zumpach nebo domovnich COV.

Balastni vody - jsou vody (zejména podzemni), které se dostaly do stokové sité
v disledku jeji neté€snosti nebo jinym zpiisobem a jejichZ pfitomnost neni ve stokové
siti zadouci.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Odpadn%C3%AD_voda

Pramyslové odpadni vody - jsou znecisténé tekuté odpady z technickych provoza,
které musi byt odvadény na COV, pokud nemaji charakter splagkovych vod
(resp. jejich znecisténi piekracuje limity stanovené kanaliza¢nim fadem), musi byt
pred zausténim do kanalizace piedc¢istény do limit stanovenych kanaliza¢nim fadem
nebo musi byt ¢iStény samostatné.

Srazkové znecisténé vody - jsou odpadni vody destové a z tani snéhu, odtékajici
ze znecisténych povrchll (silnicni komunikace s vysokou intenzitou provozu,
zne€iStovanych odstavnych ploch, priamyslovych a zemédélskych areald),
jen po dobu oplachu téchto povrchi, nebo pii tani snéhu.

Srazkové neznecisténé vody - jsou vody odtékajici z nezneCisténych povrchi
(p€sich zon, parki a zahrad, stiech a silni¢nich komunikaci s nizkou intenzitou
provozu a z odstavnych ploch, pokud tyto neslouZi jako parkovisté nebo odstavné
plochy), tyto vody nejsou odpadnimi vodami.

Jmenovita svétlost (DN) - je numerické oznaceni pro velikost stavebniho dilu, ktery
se blizi skute¢nému vyrobnimu rozméru vyjadienému v mm. Vztahuje se na vnitini
pramér (DN/ID) nebo na vngj$i praimér (DN/OD).

Revizni $achta - je kanaliza¢ni Sachta s odnimatelnym poklopem, umisténa na stoce
nebo pfipojce, ktera umoziuje kontrolu z povrchu, neslouzi ale ke vstupu osob.

Vstupni $achta - je kanaliza¢ni Sachta s odnimatelnym poklopem, umisténa na stoce
nebo kanaliza¢ni ptipojce, ktera umoziuje vstup osob.

Shybka - je tlakovy tsek gravita¢ni stoky nebo kanaliza¢ni pfipojky, ktery je ulozen
nize nez navazujici Gseky proti a po proudu, umoziujici podejiti piekazky.

Odlehc¢ovaci komora - je objekt na stokové siti jednotné soustavy nebo v Cistirné
odpadnich vod, ktery odleh¢uje systém pfi ptivalovych destich.

Retence vod - je schopnost odkanalizovaného uzemi nebo kanalizaéniho objektu
zachycovat a zpomalovat odtok vody.

Kruhova stoka - je stoka s kruhovym prito¢nym profilem.

Vejcita stoka - je stoka s pratoénym profilem, ktery ma ve dné mensi polomér
zakfiveni nez ve strop¢ a nejvyssi polomér zakiiveni maji bo¢ni stény.

Sité technického vybaveni - jsou vSechna nadzemni a podzemni vedeni a zafizeni,
zahrnujici elektrickd silova vedeni, sdélovaci vedeni, vodovody, plynovody,
teplovody, parovody, stoky a jina vedeni (napf. produktovody) véetné armatur a
objektl na vedeni.

Ochranné pasmo kanalizacni stoky - je prostor v bezprostiedni blizkosti stoky,
uréeny K zajisténi jeji provozuschopnosti.

(Hydroprojekt, a.s., 2002), (Hydroprojekt, a.s., 2001), (Hydroprojekt, a.s., 1998),
(Hydroprojekt, a.s., 1995), (zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich).
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1. Uvod

Kdy a kde byla vynalezena viibec prvni kanalizace na svéte, se piesné nevi. Prvni
zminky o existenci kanaliza¢niho systému a odpadové jamé se vyskytuji v mytologii
semitskych Akadu, presidlenych do Babylonu okolo roku 2 600 pf. Kr. V. méstech
mezopotamskych a protoindickych kolem roku 2 510 pf. Kr. budovali specidlni
kanaliza¢ni systémy na odvadéni odpadnich vod a podle vykopavek v méstech
Harapo a Mohendzo — daro, mizeme mluvit dokonce i o koupelnach a toaletach.
Na tizemi Ceskych zemi jsou prvni zminky o ,,odvadéni” odpadu zachyceny z doby
ran¢ho stfedoveku. K likvidaci fekalnich odpadi na hradech slouzily suché zachody,
vypadavajici pfimo na hradby. Tyto tzv. prevéty jsou jednim z nejstarSich
kanaliza¢nich utvart a je nesporné, Ze plnily vlastné dvoji funkci, jak pro télesnou
ulevu, tak 1 zvySovaly nedobytnost hradeb. (anonimus, nedatovino)

Tak jako lidé od praddvna jedi, museji vykonavat i jiné potieby. Jeden z prvnich
»zachodkovych" zdkoni se v roce 1519 objevil v Normandii. Nafizoval,
aby ve vSech domacnostech byly postaveny zachody napojené na kanalizaci. Tento
moderni napad tehdy naradZel na neochotu a také na technické potize. Ve vyspélé
Anglii byl podobny zakon vydéan az roku 1848. (Vondruska, 2007)

U nas v soucasnosti fesi tuto problematiku zakon ¢. 274/2002 Sb., o vodovodech a
kanalizacich pro vetfejnou potiebu a o zméné nékterych zakont (zdkon o vodovodech
a kanalizacich), ve znéni pozdéjsich predpisti. Stokové sit¢ a kanalizacni ptipojky
zajistuji ochranu vodniho recipientu pted zneCisténim odpadnimi vodami
z urbanizovanych uzemi a ucelem stokovych siti a kanalizacnich piipojek
je spolehlivé, hospodarné a zdravotné neskodné odvadéni odpadnich vod do zafizeni
na ¢isténi odpadnich vod.

Stokova sit’ je soustava trubnich rozvodl a dalSich zatizeni slouzicich k odvadéni
odpadnich vod z jednotlivych nemovitosti a z vefejného prostranstvi zpravidla
do méstské Cistirny odpadnich vod. Vystavénim prvnich stokovych siti
se pifedchazelo Sifeni infek¢énich nemoci, jako byl mor a tyfus. Ty se vyskytovaly
ve méstech pravé z divodu kumulace odpadnich vod a odpadkl v ulicich. Ackoli
stokova sit’” je pouze ¢asti kanalizace, je vSeobecné pouzivano pro stokovou sit’ pravé
oznaceni ,,kanalizace*.

Stokovani je obor zabyvajici se navrhovdnim, stavbou a provozem stokovych siti,
slouzicich k odvodiovani mést, dopravnich zafizeni, primyslovych a zemédé€lskych
zavodl s cilem zabezpecCit provoz a hygienu prostiedi. Stokovy systém musi
spolehlivé odvadeét srazkové povrchové vody a odpadni vody tak, aby jeho funkce
byla v souladu s poZadovanymi legislativnimi pfedpisy a technickymi normami.
(Hydroprojekt, a.s., 2011)

Za ucelem udrzeni Cistoty a Zivotnosti stokové sité a jejiho ptisluSenstvi je provadén
provoz stokové sité, do které¢ho podle mistnich pomérti patfi pozorovani pritoku
ve stokach co do mnozstvi, povahy a teploty, povodinova sluzba, ¢isténi otevienych
poto¢nich koryt, nadrzi a lapac¢i splavenin, boj proti potkanlim, odstrafiovani
kalovych nanosti ve stokové siti, provoz Cerpacich stanic a Cistiren, ale téz
vyhledavani a odstraiovani poruchovych mist ve stoce. (Schleicher, 1955)


http://cs.wikipedia.org/wiki/Odpadn%C3%AD_voda
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cist%C3%ADrna_odpadn%C3%ADch_vod

2. Cile prace a metodika

Cile prace

Tato diplomova prace si klade za cil ptredlozit legislativni, odborné a technické

informace Vv problematice odkanalizovani sidelnich tzemi, a to jak obecné, tak

na konkrétnim ptikladu pravé probihajici realizace projektu. Jedna se o ¢ast velkého

skupinového projektu ,,Chebsko-environmentalni opatfeni®, ktery se sklada ze tii

projekti zasahujicich na zemi aglomeraci Cheb, FrantiSkovy Lazné a Maridnské

Lazné. Projekty jsou zaméfeny na rozSifeni a zkvalitnéni systémi slouzicich

k odvadéni a ¢isténi odpadnich vod ve zminénych oblastech, k dosaZzeni sniZzeni

zne€iSténi recipientli Ohfe a Kosového potoka organickymi latkami a nutriety. Tato

diplomova prace se zabyva projektem fesicim odvadéni odpadnich vod z uzemi

méstské &asti Cheb — Svédsky vrch.

Metodika

Pti feseni diplomové prace bylo postupovano nasledujicim zptisobem:

prostudovani odborné literatury,

prizkum archivu vodopravniho tfadu,

prostudovani legislativy,

shromazd’ovani informaci prostfednictvim internetu,

vlastni prizkum terénu,

vlastni monitoring priib&hu stavebnich praci,

osobni konzultace se zastupci provozovatele kanalizace a zhotovitele stavby
sanované kanaliza¢ni stoky,

vlastni navrh variantnich moznosti feSeni, v¢éetné navrhu a vypoctu Cerpaci
jimky a vytlakd,

vlastni vypocty predpokladanych nakladl navrZzenych variant, véetné vypoctu
predpokladanych nakladl pravé realizované varianty, a to za pomoci dvou

zdrojt.
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3. Materialy trubnich stokovych siti a prri¢iny poruch

Stoky mohou byt trubni, monolitické (betonované a zdén¢) a montované. Tato prace
se zabyva pouze materialem trubnich stokovych siti.

Zakladnimi materialy trubnich stokovych siti jsou:

- kameninové potrubi a kameninové tvarovky, do DN 600 (resp. 800 mm),

- betonové nebo zelezobetonové trouby s kameninovou nebo cediCovou
vystylkou,

- tvarna litina,

- sklolaminatové trouby provadéné odstiedivym zplisobem,

- materialy pouzivané pro rekonstrukce — vlozkovanim,

- Dbetonové a zelezobetonové trouby bez vystylky, zelezobetonové pouze
pro dest'ové kanalizace,

- potrubi z termoplasti (PVC, PE, PP).

3.1. Tuhé trubni systémy gravita¢nich siti

3.1.1. Kameninové trouby

Jsou tradicnim a nejpouzivanéjSim
materialem pro stokové sité a kanalizacni
ptipojky, velmi vhodnym, vzhledem
ke své schopnosti odolavat agresivnim
ucinkiim odpadnich vod i podzemnich
vod Vv podlozi. Kameninové trouby maji
dostatenou  hladkost a  dlouhou
zivotnost. Jejich nevyhodou je vétsi
pocet spoju, vzhledem Kk vyrabéné délce
1 m, vyjimecné 1,25 m, 1,5 m, 2 m.
Vyrabéji se v profilech DN 150, 200,
250, 300, 400, 500, 600, 800, 1000
(pfipravuji se DN 700 a DN 1200).

Obr. ¢. 1 - Kameninové trouby — zdroj
(KERAMO STEINZEUG, s.r.0., 2009)

Kameninové trouby se vyrabgji jako hrdlové a bezhrdlové (pro bezvykopové
technologie). Jedna se o kameninové trouby, jejichz hlavni ptrednosti je schopnost
pienaset obrovské tlacné sily v podélném smeru. Tomuto je prizpasobena i sila stény
(téméf dvojnasobna nez u trub hrdlovych) a ve vyrobnim zavodu je jiz osazena
tésnici manzeta. (KERAMO STEINZEUG, s.r.o., 2009)

Diive se kameninové trouby tésnily konopnym provazem a asfaltem. Dnes
Se pouziva kameninové potrubi s integrovanym spojem v hrdle a na diiku trouby
(polyuretan nebo pryzové tésnéni). Pfi spojovani diikti (konci) dvou trub bez tésnéni
se pouziva spojeni pievle¢nou manzetou, pii spojovani diiku bez t€snéni a hrdla trouby
se pouziva spojovaci P krouzek. Ulozeni potrubi se provadi bud’ do piskového, nebo
stérkového loze, nebo na betonovou desku. (VaK Havlickitv Brod, 2008)
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Vyhody:

vysoka prokazana zivotnost (az 100 let),

velmi dobra mezni inosnost ve vrcholovém zatizenti,

vysoka chemicka odolnost proti kyselindm a louhtiim (pH 0-14), organickym
kyselindm, rozpoustédltiim, aromatickym latkdm a halogenovym uhlovodikiim,

e vysoka odolnost proti obrusu,

e teplotni odolnost (t€snost systému -10 °C az +70 °C),

e dobré hydraulické vlastnosti,

e dokonald tésnost spoj,

e vyhovujici zpiisob dodate¢ného napojeni,

e vysoka zivotnost provétena dlouholetou praxi,

e ckologicka recyklovatelnost materidlu.

Nevyhody:

o kiehkost — nizka pevnost v razu,

o  vys8i hmotnost,

o Vetsi pocet spoji v disledku krat$i vyrobni délky (pfi obnové stok v husté
zastavbé je ale naopak vyhodou),

o naro¢ndj§i pokladka. (Sejnoha & [eds.], 2003)

3.1.2. Betonové trouby

Maji

kratkou Zivotnost a Spatné odoldvaji agresivnim uCinkiim odpadnich vod

I podzemnich vod Vv podlozi a obrusu. Vzhledem ke své nasakavosti se doporucuji
pouzivat pouze pro destové kanalizace.

Pro splaskovou nebo jednotnou kanalizaci
 je lze pouzivat jen jako provizorni.
Nevyhodou je skuteCnost, Ze se nevyrabé&ji
odboc¢né tvarovky. Vyrabé&ji se v profilech
DN 300, 400, 500, 600, 800, 1000, 1200
avdélkdich do25m. Nevyhody trub
Zprost¢ho  betonu  odstranuji  trouby
polymerbetonové. (Raclavsky, 2003)

Obr. ¢&. 2 - Betonové trouby — zdroj (Sloupdrna Majdalena s.r.o., 2008)

Vyh
[ ]

ody:

vysoka pevnost v rdzu a Vybornd mezni inosnost ve vrcholovém zatizend,
moznost provedeni vnitini vystelky trub podle druhu odpadnich vod a sklonu
stoky,

teplotni odolnost,

moznost dodavky trub kruhového nebo vej€itého prifezu,

vyhovujici zplisob dodate¢ného napojent,

integrovany spoj,

moznost zvySeni chemické odolnosti proti siranové agresivité okolniho
prostiedi pii pouZiti siranovzdornych cementd,

ekologicka recyklovatelnost materialu.
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Nevyhody:

kratka Zivotnost,

vysoka hmotnost trub,

pokladka za pouziti mechanismii,

nevhodnost pokladky trub ve $toléach,

omezené maximalni rychlosti pratoku, pokud neni provedena vnitini vystelka,
nebezpeci poruseni trub obrusem a korozi, neni-li pouZit siranovzdorny cement
a vnitini vystelka. (Sejnoha & [eds.], 2003)

O O O O O O

3.1.3. Zelezobetonové trouby

Pouzivaji se obdobné¢ jako trouby kameninové, ale Casto nahrazuji kameninu
v profilech nad DN 600. Zivotnost maji deldi neZ betonové trouby, ale $patnd
odolavaji agresivnim ucinkiim odpadnich vod v podlozi a obrusu. Tento nedostatek
1ze odstranit vystelkou z odolnéj$iho materialu.

o ——
| Ry )
g

[ /]

| 7

Obr. & 3 - Zelezobetonové trouby — zdroj (B&BC, 2008)

Jako vystelka se nejcastéji pouziva kamenina, tvarovany cedi¢ nebo sklolaminat.
Ochranné natéry trub se zatim piili§ neosvédgily. Zelezobetonové trouby se vyrabéji
v profilech (kruhovych) DN 300, 400, 500, 600, 800, 1000, 1200, 1400, 1600, 2200,
méné v profilech vejCitych (napt. 500/750, 600/900). Vyhodou zelezobetonovych
trub je jejich vysoka pevnost. Diive se tésnily cementovou maltou nebo suchym
konopnym provazem, impregnovanym konopnym provazem a cementovou maltou,
nebo asfaltovym tmelem, ¢i v kombinaci s konopnym provazem. Dnes se tésni
pryzovymi krouzky, popf. se spary zatiraji polymercementovou maltou. Nejcastéji
se pouziva tzv. integrovany spoj, jehoz zakladem je pryZzovy nebo polyuretanovy
tésnici krouzek. (Raclavsky, 2003)

Vyhody:

e dlouha Zivotnost (> 100 let),

e vysoka pevnost v rdzu a Vyborna mezni inosnost ve vrcholovém zatizeni,

e moznost provedeni vnitini vystelky trub podle druhu odpadnich vod a sklonu
stoky,

teplotni odolnost,

moznost dodavky trub kruhového nebo vejcitého prifezu,

vyhovujici zplisob dodate¢ného napojent,

integrovany spoj,
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e moznost zvySeni chemické odolnosti proti siranové agresivité okolniho
prostiedi pii pouziti siranovzdornych cementt,

e ckologicka recyklovatelnost materidlu.

Nevyhody:

o vysoka hmotnost trub,

o pokladka za pouziti mechanismd,

o nevhodnost pokladky trub ve Stolach,

o hebezpec¢i poruseni trub obrusem a korozi, pokud neni pouzit siranovzdorny
cement a vnitini vystelka,

omezené¢ maximalni rychlosti pratoku, neni-li provedena vnitini vystelka.
(Sejnoha & [eds.], 2003)

O

3.1.4. Azbestocementové trouby

Pro stokové sité se pouzivaji jen vyjimecné. Vzhledem Kk nasdkavosti a malé
obrusovzdornosti maji kratkou Zivotnost. Pfi sanaci se doporucuje nahradit je jinym
materidlem. Vyrabély se ze smési azbestovych vlaken, cementu a vody. Z divodu
prokazaného negativniho vlivu azbestovych vlaken na lidsky organismus se potrubi
Z bézného azbestocementu jiz nepouziva. Pfi vyméné nebo opravach tohoto potrubi
se mohou do ovzdusi uvoliiovat azbestova vlakna. (Zabicka, 2008)

3.2. Polotuhé trubni systémy gravita¢nich siti

3.2.1. Tvarna litina

Potrubi z tvarné litiny se pouziva u gravitac¢nich stok v mistech naméhanych na ohyb
nebo u potrubi s extrémnim mechanickym namahanim (vzdy pouze s podminkou
vnéjsi a vnitini ochrany potrubi). UloZeni potrubi je vzdy v celé délce do piskového
loze. (VaK Havlickitv Brod, 2008)

Vzhledem Kk vysokym cenam, se pouzivaji
jen ojedingle, a to tam, kde jde o tlakovou
kanalizaci, nebo wu gravita¢ni kanalizace
pfi znacné pratocné rychlosti v kanalizacni
stoce. Vyrabgji se tlakové trouby z tvarné
litiny v profilech DN 150, 200, 250, 300, 350,
400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1200,
1400, 1600, 1800 v délkach do 8,17 m.
Krom¢ hrdlovych trub na bézné ukladéani
se vyrabi 1 razici trouby.

Obr. ¢. 4 - Litinové trouby — zdroj (SFB s.r.0., 2011)

Vnittky trub se obvykle opatiuji cementovou nebo epoxidovou vystelkou (napf.
hlinitanovy cement), vnéjsek trub se opatfuje zinkovym povlakem a epoxidovym
natérem nebo polyuretanovym povlakem. Trouby se spojuji a tésni spoji LKD (stary
typ), SKD, ucpavkovymi spoji a specidlnimi spoji patentovanych znacek. Zakladem
je pryzovy tésnici prstenec. (Raclavsky, 2003)
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Vyhody:
e formovatelnost,
e odolnost proti otéru,
e schopnost tlumit chvéni,
e pevnost v tahu,
odolnost proti naraziim,
vysokd mez priitaznosti.

Nevyhody:
o nizka odolnost proti korozi,
o kiehkost,

o vysoka hmotnost. (Hladis, 2010)

3.2.2. Ocelové trouby

Jejich pouziti je vSestranné, ale vzhledem k malé odolnosti vii¢i korozi by mélo byt
jen vyjimecné, nebo pii pozadavku vétsi trvanlivosti by mély byt opatfeny vnitinim
ochrannym natérem (napf. zivicnym). Ocelové trouby se pouzivaji jako provizorni
stoky, tlakova potrubi (napi. ve shybkach), obtoky, jako vnitini vystelka (vnitini
bednéni) betonovych monolitickych stok nebo jako chranicka pro vlozené stokové
potrubi z jinych materiala. (Raclavsky, 2003)

Kanaliza¢ni potrubi podléhaji starnuti.
Predev§sim  star§i  ocelové  potrubi
kanaliza¢nich systémi minulého stoleti
trpi  zanaSenim  vodnim  kamenem,
organickymi  usazeninami,  oxidaci
apusobenim  atmosférickych  vlivi
i hydro-dynamickych sil. Neni proto
moudré ponechat kanalizaci svému osudu
acekat az na prvni havarii. Vcasna
rekonstrukce a renovace Kkanalizace
by méla byt vzajmu majitele kazdého
objektu. (Instalatéri EKOMPLEX, 2011)

Obr. ¢. 5 - Ocelové trouby — zdroj (Instalatéiti EKOMPLEX, 2011)

Vyhody:
e Vsestranné pouZiti.

Nevyhody:
o Mala odolnost vuci korozi.

3.2.3. Polymerbetonové trouby

Vysoké poZzadavky na pevnost, pruznost, chemickou odolnost a vodotésnost splituje
polymerbeton. Je to beton s kfivkou zrnitosti odpovidajici DIN 1045 (oznaceni
némeckych narodnich technickych norem) o nejvétsim zrnu az 16 mm, kiemicity
pisek a elektrarensky popilek jako filtr, s minimalni porovitosti podle DIN 1045.
Pojicim materidlem je nenasycena polyesterovd pryskyiice podle DIN 16946.
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Z polymerbetonu se vyrabéji kanaliza¢ni trouby DN 150-2500 do otevienych
vykopt, pro protlacovani (mikrotunelovani a minitunelovani) a relining, vejcité
profily DN 300/450 — 1400/2100, sachtové dilce a tubingy. (Raclavsky, 2003)

Vyhody:

vynikajici fyzikalné-chemické vlastnosti,

e nizka drsnost,

e  téméf nulova nasdkavost,

e odolnost proti korozi.

Nevyhody:

o  Vyssi soucinitel teplotni roztaznosti a u nékterych pryskyfic veétsi polymeracni
smrsténi (a tedy vetsi vnitini napéti),

o  VySsi cena polymerovych pojiv,

o hmotnost. (Hladis, 2010)

3.2.4. Sklolaminatové trouby

Pouzivaji se pfi pozadavku na vysokou odolnost proti agresivnimu prostiedi.

Jsou odolné proti agresivnim u¢inktim odpadnich vod
i podzemnich vod a proti obrusu. Maji dostatecnou
hladkost a dlouhou Zivotnost. Vyrabéji se v profilech
DN 200, 250, 300, 350, 400, 500, 600, 700, 800,
1000, 1100, 1200, 1400, 1500, 1600, 1800, 2000,
2200, 2400 vdélce do6 m. Trouby se spojuji
specialnimi nasuvnymi spojkami, pomoci pryzové
manzety z materidlu EPDM. Tyto trouby lze pouzit
i pro protlak, pro relining a vlozkovani. (Raclavsky,
2003)

Obr. ¢. 6 - Sklolaminatové potrubi — zdroj (All-Biz, 2011)

Vyhody:

moznost vyroby trub s riznou silou stény pii standardnim vnéj$im priméru,
coz znamenda moznost vyroby trub v riznych tuhostnich tfidach a jejich
spolehlivé spojovani na stavbach,

e velmi dobra chemicka odolnost,

e velmi dobré odolnost proti obrusu,

e nizkd hodnota hydraulické drsnosti,

e moznost skldadkovani zbytku trub,

e volitelnost kvalitativni tfidy dle poZadavki na tepelnou a chemickou odolnost,

e niz§i hmotnost trub.

Nevyhody:

o ekologicka zadvadnost odpadu,

o komplikované dodate¢né pfipojeni u trub vétSich dimenzi,

o nizsi odolnost trub proti poskozeni iderem, bodovému zatizeni a smykovému
namahani,

o nutnost objedndni odbocnych tvarovek podle zadani projektu pii vystavbé

novych stok a zejména piti dodate¢ném napojovani. (Sejnoha & [eds.], 2003)
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3.3. Pruzné trubni systémy gravitacnich siti
3.3.1. Plastové trouby

Maji vynikajici odolnost proti agresivnim u¢inkim odpadnich vod i podzemnich vod,
nizkou hmotnost, dostateCnou hladkost. Jejich pevnost (ve vrcholovém tlaku)
a zivotnost je vSak rGznd, Vv zavislosti, kromé jinych faktorii, na tlouStce stén.
Nejcastéji se pouziva polyvinylchlorid (PVC-U), casto modifikovany pro zvySeni
pevnosti; pouziva se rovnéZ chlorovany polyvinylchlorid (PVC-C).

Trouby mohou byt hladké plnosténné w

nebo Kkorugované. Korugované trouby
se skladaji z vnéjsi profilované stény a
z vnitini hladké plochy, pficemz vnéjsi
zebra jsou Sirokd a dutd. Tyto trouby
vykazuji vysokou kruhovou tuhost.

Obr. ¢. 7 a obr. ¢&. 8 - Plastové potrubi — zdroj (Plastmont Bures, s.r.o., 2011)

Vyhody:

velmi dobra odolnost proti obrusu,

nizk4 hydraulick4 drsnost,

jednoduché pokladka (vyzaduje dodrzovani technologického postupu),
cenova dostupnost,

nizka hmotnost,

vyborna chemicka odolnost.

Nevyhody:

mala rdzova pevnost,

nevhodnost provadéni oprav a dodate¢ného napojovani v zimnim obdobi,
negativni vliv UV zafenti,

omezena unosnost (kromé dvojitych trub),

ekologicka zavadnost pti likvidaci materidlu,

nemoznost pouziti pii teploté¢ vody T>40 °C,

vylouc€eni pokladky pii nizkych teplotach,

velky vliv lidského faktoru p¥i manipulaci a pokladce. (Sejnoha & [eds.],
2003)

O O O O O O O O

3.3.2. Ostatni plastové potrubi

Déle se pouziva:
- polyethylen (PE-HD) - rozvétveny (rPE), linearni (IPE) nebo sitovany (VPE),
- polypropylen (PP),
- polyamidy (PA),
- polyvinyldenchlorid (PVDC),
- polybuten (PB),
- reaktoplasty na bazi:
o nenasycené polyesterové pryskytice (UP),
o epoxidové pryskyfice — epoxidy (EP).
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Tyto materidly se pouzivaji i na vnitini vystelku, rukdvce a jiné sanacni metody.
Plastové trouby se spojuji bud svafovanim, nebo
v hrdlech integrovanymi spoji zalozenymi na pryzovém
nebo polyuretanovém  té€snicim  krouzku. Existuji
i specialni spojky. Vyrabéji se v profilech DN 150, 200,
250, 300, 400, 500, 600, mén¢ casto 1 Ve vétSich profilech
az do DN 1200 v délkach do 5 m. (Raclavsky, 2003)

T ———
Obr. ¢. 9 - Trouby kovové plastové — zdroj (All-Biz, 2011)
Vyhody:

e absolutni tésnost svatfovanych spoju,
velmi dobra houZevnatost,
velmi dobra chemicka odolnost,
velmi dobra razova odolnost,
velmi dobra odolnost proti obrusu,
bezproblémova recyklovatelnost,

nizka hodnota hydraulické drsnosti,
nizka hmotnost.

Obr. ¢ 10 - Trouby plastové — zdroj
(Glasspol spol. sr. 0., 2010)

Nevyhody:
o omezena teplotni odolnost,

o nizka odolnost proti silnym oxidantiim,
o komplikovanéjsi dodatecné ptipojovani u korugovanych trub,
o  Vyssi teplotni roztaznost,
o Vliv lidského faktoru pii pokladce. (Sejnoha & [eds.], 2003)
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Obr. & 11 - Celkova délka kanalizaénich stok v CR dle materialu — zdroj (Raclavsky, 2009)
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3.4. Priciny poruch trubnich stokovych siti

Sanace stokovych systémt piredstavuji v soucCasnosti jeden z nejvaznéjSich
organizace setkavaji. Stokové sité Casto vyhovuji kapacitn¢, ne vSak z hlediska
stavebné-konstrukéniho.  Tento  druhy pfipad pravdépodobné pievazuje.
(RACLAVSKY & MICIN, 2001)

Soucasna problematika siti technického vybaveni spociva v téchto faktorech:
e starnuti objektl rozvodii a tim i zvySovani poctu jejich poruch,
e zmény v mnozstvi pfepravovanych médii,
e nedostatek financi pro sanaci a vystavbu,
e platna legislativa umoziiujici oddéleni provozovatele od vlastnika siti.

Pti¢iny poruch na podzemnich vedenich je mozZné rozdélit do n€kolika skupin:
e  pfirozené starnuti materialu,
e zmeéna vlastnosti transportovanych médii,
e UCinky tlakového plsobeni média,
e pouziti nekvalitniho stavebniho materialu,
e Spatna kvalita prace,
e vn&jsi vlivy. (Raclavsky, 2008)

Udrzovani stokovych soustav se provadi v souladu snejlepsimi technickymi
znalostmi, nepiinasi-li to nadmérné naklady, zejména pokud jde o objem a charakter
méstskych odpadnich vod, pfedchazeni prisakiim, omezovani znecisténi recipientti
v disledku silnych desta. (European Council, 1991)

3.4.1. Prirozené starnuti materialu

Mnoho stokovych siti, hlavné v historickych jadrech mést, je jiz na hranici
piedpokladané zivotnosti, piestoze kapacitné stale vyhovuji. V dusledku toho jsou
vSeobecné narusené, a to se projevuje:
e celkovym naru$enim osténi,
e vyluhovanim pojiva z betonového a Zelezobetonovych osténi stok,
e koteny vegetace prorustajicimi do stok,
e chemickym naruSenim lice osténi v dusledku postupné naristajici agresivity
splaskovych vod,
e obruSovanim lice osténi, predevS§im v usecich s VétSim podélnym sklonem,
kde je vétsi rychlost proudéni a z toho vyplyvajici zvySena obrusnost
unaSenymi splaveninami. (Hordk, 2008)

3.4.2. NarusSeni stability stoky

Projevuje se:
- prasklinami a trhlinami, vyskytujicimi se jednotlivé nebo jako cely systém
Vv riznych smérech a velikostech,
- zlomy trub v pti¢ném sméru k ose trouby,
- deformacemi trub (stlacenim profilu ve svislém sméru), spolu s podélnymi
trhlinami, vypadnutim stfepl trouby, ptipadné vnikem okolni zeminy,
- zborcenim trub.
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Pri€iny naruseni stability stok:

- nedostatecna pevnost trub ve vrcholovém tlaku a u pruznych trub nizka
kruhova tuhost trub,

- dodate¢né pfitizeni terénu, zvySeni zatizeni povrchu vlivem zmény zplsobu
uzivani nebo zvyseni zatizeni stoky vlivem okolnich staveb,

- nerovnomérné sedani podlozi stoky a podkladni konstrukce,

- vyplavovani podlozi a podsypu trub napft. pfi poruchich vodovoda, v disledku
dlouhodob¢ neregistrovanych skrytych unika vod vlivem netésnosti stok nebo
proudénim podzemni vody,

- dlouhodobé¢ ptisobeni priitoku odpadnich vod abrazi nebo korozi na stoku,

- vadné provedena prohlidka trub. (Sejnoha & [eds.], 2003)

3.4.3. Polohové odchylky stok vertikalni a horizontalni

Piiciny téchto poruch (zpravidla jiz v dob¢ vystavby):
- chybné provedené podkladni konstrukce,
- nevhodny navrh podkladni konstrukce stoky,
- nerovhomérnd unosnost zakladové spary vykopu,
- nerovnomérné hutnéni loze a obsypu trub,
- nesouosost trub,
- nerovnomérné sedani podlozi,
- vystavba stok na nestabilnim podlozi,
- vyplavovani podlozi.

Disledky téchto poruch a vad:
- Usazovani materidlu ve stoce v mistech jejich protisklonu,
- poruseni pripojky v misté jejiho napojeni na stoku a netésnost v misté poruchy,
- poruchy stoky ve spojich,
- poruchy trub v mistech jejich namahani smykem. (Sejnoha & [eds.], 2003)

3.4.4. Poruchy spoji trub
Piic¢iny poruch spoji:
- neodborn¢ provedeny spoj,

- poklesy jednotlivych trub v podélnim sméru stoky,
- velka ovalita pruznych trub a nesouosost trub tuhych.

L= £
Obr. ¢. 12 a obr. €. 13 - Priklady ovality kanaliza¢nich trub — zdroj (Dolej$ & Bernat, 2011)
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V dtsledku poruch spojii trub netésnosti vnikaji do stok balastni vody nebo odpadni
vody vnikaji do podlozi. V blizkosti stromii mize dochdzet k prordstani kotenti
do stoky pravé netésnymi hrdly, kdy kofeny ve stoce tvoii piekazku prutoku
odpadnich vod a mize dojit az k ucpani stoky. (Sejnoha & [eds.], 2003)

3.4.5. Vnitini koroze stoky

Piic¢iny plosného poruseni vnitiniho povrchu stoky vlivem dlouhodobého ptlisobeni
agreswny odpadnich vod na stoky:
pouziti nevhodného, mélo odolného trubniho materidlu pro konkrétni druh
odpadnich vod,

- nedostate¢né vétrani betonovych stok,

- nekazeit producenti odpadnich vod, zejména primyslovych podnikd,
vypoustéjicich do stokové sit€¢ odpadni vody nevyhovujici limitim stanovenym
V kanaliza¢nim fadu,

- biochemicky rozklad organickych latek obsazenych v odpadni vodé, vznikajici
predevSim pii dlouhém zdrzeni ve stokové siti (jiz V projektech stavby byva
tento jev podcenén pii navrhu dlouhych tuseki s minimalnim sklonem,
bez moznosti odvétrani stoky).

Dlouhodobé piisobici koroze miize zplsobit i ztratu stability stoky. (Sejnoha &
[eds.], 2003)

3.4.6. Chybné napojeni pripojek

Dobie jsou zpravidla provedeny kanaliza¢ni piipojky napojené na stoku soucasné
sjeji vystavbou a piipojky napojené na stavajici stoku v mistech vysazenych
reviznich odbocek. V pfipadé vyvrtu kruhového otvoru diamantovou frézou
do betonového nebo kameninového potrubi, osazeni ptipojovaci objimkové tvarovky
na potrubi ztvarné litiny, nebo dodatecné vysazeni odbo¢né tvarovky potrubi
z plastu ptipadné skelného laminatu nelze ptipojku pfipojit zasadné chybnym
zpusobem. Zcela nevhodné je ale provedeni vyseku do stavajiciho kameninového
nebo betonového potrubi a nasunuti potrubi ptipojky do vybouraného otvoru.

Obr. & 14 - Pfesazeni potrubi ptipojky do pritoéného profilu stoky — zdroj (Dolejs &
Bernat, 2011)
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Disledkem takovéhoto neodborného napojeni piipojky je:
- naruSeni trubni stoky prasklinami,
- pfesazeni potrubi pfipojky do pratocného profilu stoky,
- zmen$eni pruto¢ného profilu stoky a vznik mista ndchylného k ucpavani,
- vznik netésnosti na stoce s moznosti vniku balastnich vod do systému nebo
kontaminace podzemnich vod, (Sejnoha & [eds.], 2003)

3.4.7. Poruseni stoky obrusem

PFiciny poruseni stoky obrusem jsou:
- nevhodna volba materialu stoky,
- velky sklon stoky zptisobujici velké rychlosti priitoku odpadni vody ve stoce,
- nekédzenn producenti odpadnich vod, splavovani pisku, Stérku a zbytkl
stavebnich materialt do stok,
- zanedbané ¢isténi ulicnich destovych vpusti.

Disledkem obrusu stoky je:
- negativni vliv na hydrauliku pritoku,
- postupné snizovani statické unosnosti stoky,
- perforace dna stoky a vznik jeji netdsnosti. (Sejnoha & [eds.], 2003)

3.4.8. Zanaseni stok

Je zpravidla zptusobeno v dusledku chybného hydraulického navrhu stoky,
spocivajiciho v navrhu ptili§ malého sklonu stoky. Nedostate¢nd unaseci sila pratoku
vyvolava sedimentaci materidlu ve stoce, jehoz odstranovani musi provozovatel
zajiStovat pravidelnym cisténim. Usazeny sediment pfitom snizuje hydraulickou
kapacitu stoky, mize byt pfi¢inou ucpani ptipojky v misté jejiho napojeni na stoku
a opakované cisténi stoky zvySuje provozni néklady. Dalsi béZnou piic¢inu zanaseni
stok pfedstavuje vniknuti hrubého materidlu do stoky, napf. pfi stavebni ¢innosti,
predevSim pfi Upravach komunikaci. Po demontdZi poklopu a ptechodové skruze
vnikd do stoky materidl podkladnich vrstev vozovky, neodplavitelny protékajici
odpadni ani deStovou vodou. ZandSeni stok cCasto zplsobuje také nekazen
producenti odpadnich vod, zejména primyslovych podnikd, vypoustéjicich
do stokové sité odpadni vody neptipustného slozeni (napt. zbytky lepidel, tuky, atd.),
nabalujici na sebe dalS$i neCistoty a postupné ve stokdch s malymi pritoky
mineralizujici. (Sejnoha & [eds.], 2003)

3.4.9. Destrukce stoky

Typické priciny destrukce stok (v dusledku piekroceni jejich tinosnosti) jsou:

- zvysené abrazivni plsobeni pritoku odpadnich vod na povrch dnové ¢asti stok,

- postupné naruSovani konstrukce dna stoky poc¢inaje vymilanim podélnych spar
zdiva a konce Uplnym rozrusenim konstrukce dna stoky, priniky odpadnich
vod do podlozi s jeho vyplavovanim,

- poklesy dna stoky, zptisobujici pokles opér klenby a poruseni klenby,

- nedokonale vyplnéné nadvylomy mezi konstrukci stoky a okolni horninou
a vyhniti dfevénych prvki docasné vystroje ponechanych ve §tole,

- obcasny vyskyt tlakového rezimu proudéni ve stoce.
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Zborceni stoky je doprovazeno vzdutim odpadnich vod do vySe polozenych usekt
stok a do domovnich ptipojek. (Sejnoha & [eds.], 2003)

3.4.10. NarusSeni stok cizimi sitémi

V disledku netfeseného kiizeni siti se stokou mize dojit k prirazu stok a prichodu
cizich inZzenyrskych siti stokou. Takovym ptipadiim by m¢l zabranit dobie provadény
technicky dozor provozovatele stokové sité pii stavebnich pracich v blizkosti stokové
sité. Prekdzka ve stoce totiz vyrazné zhorSuje jeji pratocnost a je rizikovym faktorem
pro obsluhu stokové sité. (Sejnoha & [eds.], 2003)

3.4.11. Netésnost stok

Dusledkem netésnosti stokového systému je pfitok podzemnich balastnich vod
do systému, nebo naopak vytok odpadnich vod do podlozi. Ob¢& varianty jsou
systtm a COV hydraulicky pfetézuji, odpadni vody prosakujici do podlozi zase
ohrozuji kvalitu podzemnich vod a soucasné vymilanim podkladnich vrstev stoky
ohroZuji samotnou stoku.

Aby se predeSlo neté€snostem stok, maji se provadét pred zdhozem stok zkouSky
tésnosti dle CSN 75 6909 — zkousky vodotésnosti stok, a dle CSN EN 1610 —
provadéni stok a jejich zkouSeni. Pfi sanaci stok je tato zkouska obtizné proveditelna,
pfipadné i neproveditelnd. Netésnost stok vSak muze vznikat z riznych davodi
i béhem provozovani. (Sejnoha & [eds.], 2003)

Obr. ¢&. 15 - Prorustani kotent — zdroj (Horak & [eds.], 2007)
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4. Zprehlednéni bezvykopovych technologii

4.1.

Priazkum a vyhodnoceni dat

Za ucelem posouzeni naléhavosti, rozsahu oprav, obnovy a nasledné¢ ke kontrole
provedenych oprav se provadi kontrola stavu stokovych siti. Pfed zahajenim kontroly
se pfedem stanovi, jak se ma detailn¢ provadét zjisténi a posouzeni stavu
dle jednotlivych hledisek (stavebnich, hydraulickych).

U prtleznych profild je kontrola snadnd. Spociva v tom, ze pracovnik projde tseky
s kamerou a vse peclivé zaznamend. U nepruleznych profili, kterymi se zabyva tato

prace, se pouzivaji tyto metody:
[ ]
[ ]
[ ]
o  dalsi zkousky.
Nejrozsitengjsim zpisobem prizkumu
nepruleznych  stokovych siti je
vizualni prohlidka pomoci
inspek¢éniho systému. Tento systém se
sklada z kamerového voziku
a inspekéniho  prenosného zafizeni,
nebo inspekéniho =zafizeni pevné
zabudovaného v inspekénim voze.
V ptipadé potieby je V inspekénim
voze mozné okamzité¢ vytisknout
zvétseny snimek. Na zakladé téchto
kamerovych prizkumi se vyhodnoti
stavajici stav stokové sité.

vizuélni prohlidka (TV kamerou, zrcadlem, tzv. kKamerovym prizkumem),
méfteni deformaci profilu potrubi,
zjistovani stavu stény trouby a dutin za osténim pomoci georadard,

Obr. &. 16 - Kamerovy vozik se zdiznamovym
zafizenim  ECO-Star-Elka 250 zdroj
(Raclavsky, 2009)
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Obr. €. 17 - Princip kamerové prohlidky — zdroj (Stein, 1992)
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Ze zakona ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu
a 0 zménach nékterych zdkonld (zékon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni
zakona ¢. 76/2006 Sb., vyplyva, Zze do konce roku 2008 musely byt zpracovany
desetileté plany rozvoje. Lze tedy konstatovat, ze prizkum a nésledné vyhodnoceni
stokovych siti spolu bezpodmine¢né souviseji. Proto se musi neustdle vyvijet nové
monitorovaci systémy, dovolujici 1épe a rychleji monitorovat stokové sité. Z toho
nasledn¢ plyne i lepsi informovanost o chovani stokového systému a vytvoreni
zakladniho sana¢niho planu. Pomoci n¢ho je mozné navrhnout nejvhodnéjsi sanacni
metodu a minimalizovat ndklady na rekonstrukci stokovych siti. Stokové sité
prestavaji spravné plnit svou funkci, a to pfedevsim v dusledku svého stafi. Od roku
2010 je nutno postupné sanovat okolo 30 % stokovych siti. (Raclavsky, 2009)

4.2. Bezvykopové technologie - metody bez obsluhy - nefizené

Trouby jsou ze startovaci Sachty (jamy) protlaCovany pomoci ndrazové, vibracni
nebo staticky ptisobici sily do cilové Sachty (jamy). Zemina je bud’ roztlatovéna,
nebo zptidé¢ odebirana. Piesnost sméru je u nefizenych metod ovliviiovana
vlastnostmi podlozi a délkou protlaku. Tyto metody se proto vyuZzivaji
jen pro ukladani potrubi, jez nevyzaduji smérovou piesnost. Vykopavky razené
strojn€ maji fadu vyhod. Zrychluji provadéni praci, sniZzuji pracnost, zvySuji stabilitu
vyrubu, vylucuji U¢inky otfesti na okolni objekty a snizuji nadvyrobu. Naopak
nevyhodou je vysokd pofizovaci cena strojii, hospodarnost nasazeni pouze
v dlouhych usecich, obtize pti prichodu poruchovymi pasmy, obtize pii transportu,
montazi a demontazi stroji. (Srytr & [eds.], 1998)

4.2.1. Metoda bez odbéru zeminy - s propichovacim kladivem (krtkem)

Tato metoda pouziva zatizeni slozené z narazového kladiva (krtka) s vodici troubou.
Obvykle jde o valec s konickou nebo stuptiovou $pici, prochazejici zeminou.

Obr. ¢. 18 - Nerlzena zemni raketa / pneumatlcke kladlvo Grundomat — zdroj (TLAK
SMOLIK s.r.0., 2008)

Pouziva se na celém svété uz pres 30 let. Pfi podzemnim pokladani vodovodnich
a kanalizacnich piipojek se hlavn& pouzZivaji zemni rakety, které jsou pohanény
stlacenym vzduchem a pracuji samocinné s vytlatovanim pidy do okoli, pfitom
dokazi prorazit kamenitou pidu a dokonce i1 zdivo. Nové potrubi se zatahuje
souCasn¢ s propichovacim kladivem nebo dodatecné se zasouva. Zemni raketa
je zaméfovaci optikou nasmérovana na cil a pii délce priapichu od 10 m do 15 m,
dosahuje jako nefizena piesné¢ do nasmérovaného cilového bodu. Pozadované
nadlozi je deseti nasobek priméru stroje. (Hydroprojekt, a.s., 2001)
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4.2.2. Metoda bez odbéru zeminy — beranéni s uzavienym hrotem

Metoda vodorovného beranéni (ramovani) s uzavienym celem vodici protlacovaci
trouby predstavuje metodu zatlacovani ocelové trubni vypaznice (chranicky) pomoci
energie beranidla. Uzavienym ¢elem vodici trouby se zemina roztlacuje.
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Obr. ¢. 19 - Beranéni chiového potrubi Grundoram — zdroj (TLAK SMOLIK s.r.0., 2008)

Beranéni stlacenym vzduchem razi dynamickymi U¢inky s praraznou silou
az 40 000 kN ocelové potrubi do praiméru 4 000 mm a délky do 80 m do témét vSech
tiid zemin bez naro¢ného pazeni pod silnici, hrazi, Zeleznici atd. Po dosazeni cile
je zemina dle praméru potrubi pneumaticky, hydraulicky ¢i mechanicky odstranéna a
pozadované potrubi je pfesné uloZeno, mezikruzi vyplnéno. Tato metoda se také
pouziva pfi stavbé tunelu vytvarenim tzv. véjite z trub. (Hydroprojekt, a.s., 2001)

4.2.3. Metoda bez odbéru zeminy — se zatlacovanou vodici troubou

Metoda s vodorovnou zatlaCovanou vodici troubou a s roztlatovaci hlavou
pfedstavuje metodu, pii které je zemina roztlacovana zatlaCovanim tuhé vodici
(pilotni) trouby a soutyCi. Potrubi je nasledné¢ ukladano zatahovanim nebo
zatlatovanim za roztlaGovaci hlavou. (Hydroprojekt, a.s., 2001) Pti praci je tfeba
dodrzovat (v zavislosti na priméru prupichu) uréitou minimalni vysku nadlozi, jinak
by mohlo dojit k jeho zdvihani, resp. potrhani. (Klepsatel & Raclavsky, 2007)

4.2.4. Metoda bez odbéru zeminy — rozrusovaci metoda (Pipe bursting)

Stavajici potrubi je zevnitf rozruSovdno a roztlaCovano spolu s okolni zeminou
pomoci roztlacovaci trhaci hlavy (napf. pneumatické nebo hydraulické kladivo,
hydraulicky pohanéné roztlacovaci zatizeni nebo pevny kuZel). Spolu s trhaci hlavou
je stavajicim potrubim protahovano nové potrubi stejného nebo vétSiho praméru.
(Hydroprojekt, a.s., 2001)
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Obr. ¢. 20 - Rozrusovaci metoda (Pipe bursting) — zdroj (Schill, 2011)
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4.2.5. Metoda bez odbéru zeminy — vytahovani potrubi (Pipe extraction)

Stavajici potrubi se vytahovanim nebo zatlaCovanim odstranuje a soucasn¢ nahrazuje
novym potrubim. Pokud je primér nového potrubi podstatné¢ vétsi nez potrubi
starého, pouziva se rozsifovaci hlava. (Hydroprojekt, a.s., 2001)

4.2.6. Metoda s odbérem zeminy — S beranénim nebo protlakem

Vodorovné beranéni nebo protlak s otevienym ¢elem je metoda, pii které je oteviené
ocelové potrubi chranic¢ky zatlaovano beranénim nebo zatlaGenim pomoci beranidla,
piipadn¢ tlatného agregatu. Uvolnéna zemina je odstrafovana Snekovym
dopravnikem nebo vyplachem, a to pneumaticky nebo hydraulicky vysokotlakou
vodou. (Hydroprojekt, a.s., 2001)

4.2.7. Metoda s odbérem zeminy — vrtani se zatlaovanim potrubi

Pfi metod¢ vodorovného vrtani se soucasnym zatlaovanim potrubi se zemina
uvolnuje rotujici vrtnou hlavou a plynule odstrafiuje Snekovym dopravnikem.
Soucasné, pfitom nezdvisle na Snekovém dopravniku, je protlacovano potrubi.
Néktera zafizeni mohou mit omezenou moznost fizeni. (Hydroprojekt, a.s., 2001)

4.2.8. Metoda s odbérem zeminy — priklepové vrtani

Pti této metodé pronikd vrtnd hlava s ndrazovym kladivem do zeminy spolu
S chranickou nebo bez ni. Takto uvolnéna zemina se odstrafiuje mechanicky,
hydraulicky nebo pneumaticky. (Hydroprojekt, a.s., 2001)

4.2.9. Metoda s odbérem zeminy — propichovani s rozsifenou hlavou

Zeminou se protlacuje tuhé vodici propichovaci souty¢i. Nové potrubi je néasledné
zatahovano za rotujici roz§ifovaci hlavu. (Hydroprojekt, a.s., 2001)

4.3. Bezvykopové technologie — metody bez obsluhy — Fizené

4.3.1. Mikrotunelovani — se $Snekovym dopravnikem

Vseobecné¢ mikrotunelovani pfedstavuje fizenou, jednostupiiovou metodu
K protlacovani trub s vnitinim primérem zpravidla do jednoho metru. Jedna se
0 metodu dalkové ftizenou z fidiciho stanovisté vné tunelu, kdy se potrubi uklada
bezprostiedn¢ za mikrotunelovacim strojem. Zafizeni provadi fizenou mikrotunelaz
kanaliza¢nich stok, pii které vyuziva fizeni podle laserového paprsku. Sestava z vrtaci
stolice, $nekového dopravniku, vrtaci hlavy a kontejneru, ve kterém je fidici centrum
se zdrojem hydraulického tlaku. Pro manipulaci je instalovan jefab. Maximalni sila pfitlaku
pfivrtani ¢ini 60t. Stroj, se premistuje na vlastnim podvozku tazeném nakladnim
automobilem. Mikrotunelovani se $nekovym dopravnikem je metodou, pfi které se vytézena
zemina odstrafuje $nekovym dopravnikem. (Hydroprojekt, a.s., 2001)

4.3.2. Mikrotunelovani — s hydraulickou dopravou zeminy

Tato metoda pfedstavuje mikrotunelovani, pfi némz se vytézend zemina dopravuje
hydraulickym systémem. (Hydroprojekt, a.s., 2001)
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Obr. & 21 - Horizontalni vrtani s vyplachem - fizeny vrtny systém Grundodrill - zdroj
(TLAK SMOLIK s.r.0., 2008)

4.3.3. Mikrotunelovani — s podtlakovou dopravou zeminy

Vytézena zemina se dopravuje pneumaticky pomoci podtlaku. (Hydroprojekt, a.s.,
2001)

4.3.4. Mikrotunelovani — s jinym zpisobem dopravy zeminy

Pfi této metod¢ se vytéZend zemina dopravuje jinymi metodami nez v predchozich
uvedenych metodach. (Hydroprojekt, a.s., 2001)

4.3.5. Mikrotunelovani — S rozrusovanim potrubi

Tato metoda predstavuje feSeni, pfi némz je stavajici potrubi odtézeno spolecné
s okolni zeminou, pficemz mikrotunelovaci stroj ma moZznost drceni a fezani.
Vytézeny material se nasledné odstraiiuje Snekovym dopravnikem nebo
vyplavovanim. Stavajici potrubi mize byt pfedem vyplnéno vhodnym materialem,
aby byla umoznéna hydraulickd doprava, nebo =zlepSeni fizeni postupu.
(Hydroprojekt, a.s., 2001)

4.3.6. Protlak s vodici troubou

Je vicestupiiovou metodou, pii které se v prvni etapé presné protlacuje fiditelna tuha
vodici (pilotni) trouba a v nasledujicich etapach se tyto vodici vrty rozSifuji. Za nimi
se protlacuji trouby roztlatovanim nebo odstrafiovanim zeminy. (Hydroprojekt, a.s.,
2001)

4.3.7. Smérové vrtani (Directional dribling)

Jedna se o fiditelny systém pouZzivajici pro ukladani potrubi vrtného zatizeni,
pricemz vodici vrt vrta za pouziti fiditelné vrtné hlavy s pruznym vrtnym souty¢im.
Vrt se nésledné rozSifuje rozSifovaci hlavou, dokud se nedosahne potifebného

priméru pro potrubi produktovou, a poté se jednotlivé trouby, celé potrubi zatahuje,
zatlacuje do potiebné polohy. (Hydroprojekt, a.s., 2001)

4.4. Bezvykopové technologie — s obsluhou — trubni protlak

Ze startovaci Sachty (jamy) se protlacuji pod stdlym plisobenim tlaku trouby
do cilové Sachty (jamy). Z ptidé se zemina odstraiiuje manualn€¢, mechanicky
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nebo hydraulicky. Tento systém je vzdy fiditelny a umoziuje vést protlak v pfimém
sméru nebo v mirnych obloucich. (Hydroprojekt, a.s., 2001)

4.5. Bezvykopové technologie — s obsluhou — ostatni metody
Potrubi 1ze wuklddat i jinymi metodami, napf. vystrojenim vyrazené Stoly
nebo ukladanim prefabrikovanych trub ve Stole ze vstupni Sachty. (Hydroprojekt,
a.s., 2001)

4.6. Bezvykopova technologie — Swagelining (z angl. zapustka)

Trubni vedeni je tazeno zapustkou, uzptisobenou vnitinimu primeéru staré¢ho potrubi.
Vedeni je drzeno v tahovém napéti, dokud neni kompletni trubni vétev protlacena.
Ve chvili, kdy tahové napéti na potrubi prestane ptsobit, dojde k zpétné deformaci a
mezikruzni prostor se uzavie. Potrubi poté ptiléha tésné ke starému trubnimu vedeni.
(GEREX , 2007)

— ¢ U-Liner Schiguchtromme

Obr. ¢. 22 - Technologie Swageling — zdroj (Stein, 1992)

Bezvykopové technologie maji nasledujici vyhody:

e omezeni naruSeni dopravnich komunikaci a snizeni objemu zemnich praci
az 0 80 %,

e zmensSeni objemu transportované vykopové zeminy a lozného materialu,

e mensi potieba prostoru pro stavbu (mimofadny vyznam v centrech mést),

e ziizeni ,,bodovych® staveniSt s moZnosti zastfeSeni stavebni jdmy a zamezeni
vliviim pocasi (prospiva kvalité produktu, tj. ,,polozeného potrubi*),

e prace probiha bez otfesu a potichu, pii vyméné se redukuje omezeni dopravy a
obc¢and na minimum,

e nedochazi k poskozeni stroml vysazenych podél silnice v trase potrubi.
(Hobohm, 2008)

Bezvykopové technologie maji nasledujici nevyhody:
o vysoka pofizovaci cena stroju,
o hospodarnost nasazeni pouze v dlouhych tsecich,
o obtiZe pfi prichodu poruchovymi pasmy,
o obtiZe pfi transportu, montazi a demontazi stroji. (Srytr & [eds.], 1998)
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5. Konkrétni pripad sanace stokové sité

Pro tuto diplomovou praci byl vybran projekt, fesici sanaci stokové sité ve mésté
Cheb, v lokalit¢ Svédsky vrch. Jedna se o &ast skupinového projektu nazvaného
,Chebsko-environmentalni opatfeni®, ktery je spolufinancovany Evropskou unii,
konkrétnd Fondem soudrznosti a Statnim fondem Zivotniho prostfedi Ceské
republiky (SFZP CR). Skupinovy projekt tvoii tfi projekty, které jsou realizovany na
uzemi aglomeraci Cheb, FrantiSkovy Lézn€¢ a Marianské Ldazng€. Jsou zaméteny
na intenzifikaci centralni &istirny odpadnich vod (COV) v Chebu, véetné zabezpedeni
rovnomérného precerpavani odpadnich vod z kanalizace mésta FrantiSkovy Lazné¢,
odvedeni odpadnich vod z uzemi méstské &asti Cheb - Svédsky vrch a intenzifikaci
COV v Maridnskych Laznich. Rozsifenim a zkvalitnénim systémid slouZicich
k odvadéni a ¢isténi odpadnich vod ve zminénych oblastech bude dosaZzeno snizeni
znecisténi recipientli Ohte a Kosového potoka organickymi latkami a nutrienty.

w

Obr. ¢ 23 a obr. & 24 — Poloha Karlovarského kraje a mésta Chebu — zdroj
(Vodohospodaisky rozvoj a vystavba, a.s., 2007)

5.1. Predstaveni projektu
5.1.1. Charakteristika feseného uzemi

Meésto Cheb lezi v Chebské panvi na fece Ohfi. Je nejzapadnéjSim byvalym okresnim
méstem Ceské republiky. Ve mésté se nachazi velké mnozstvi historickych pamatek,
proto se Cheb stal mé&stskou pamatkovou rezervaci. Cast feseného tizemi se nachazi
vV ochranném pasmu stupné IL.B pfirodnich lé€ivych zdroji lazenského mista
Frantiskovy Lazné¢.

Vybudovani kanaliza¢ni sit¢ mésta v historickém jadru je datovano k roku 1886.
Nejstarsi stoky jsou cca 100 let staré, téméi vSechny maji vejcity profil. Spodni ¢asti
stok (cca 30 cm) jsou betonové (ochrana pied vymilacimi rychlostmi), zbytek
je zdény. Kamenina byla pro vystavbu kanalizace pouzita teprve na prelomu
19.a20. stoleti. Hloubka uloZeni stok je primémé 3,5 m. Vlivem stafi mayji
historické stoky naruseny zlabky, stény 1 stropy. (Hdjkova, 2007)
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Ve mésté Cheb je vybudovany systém jednotné kanaliza¢ni sité¢ zakoncené centralni
COV. Zaistavba navychodnim okraji mésta, nazyvana Svédsky vrch,
je odkanalizovana kanaliza¢ni stokou pro vefejnou potiebu vyusténou tfemi volnymi
vytoky (nezakonéenymi COV) piimo do Matzelbaiského (Maskovského) potoka.
Dva vytoky odvadéji odpadni vody z bytové zéstavby, predcisténé v biologickych
septicich patficich k jednotlivym nemovitostem. Na jedné¢ z vyusti je mal4 Cistirna
odpadnich vod typu SN 9. Jedna se o typ mechanické ¢istirny, §térbinové nadrze,
dnes jiz nevyhovujici technickym pozadavkéim kladenym na COV. Tieti vytok
odvadi odpadni vody z primyslového aredlu Svédsky vrch, kde jsou jednotlivé
provozy odkanalizovany pfes vlastni COV - typ DCP-F2 a DCB 16.

Do doby sanace stokové sit& v lokalité nazyvané Svédsky vrch nebudou na tuto stoku
ptipojovani novi producenti vzhledem k technickému stavu této kanalizacni sité a
skutecnosti, ze kanaliza¢ni sit’ neni opatiena Cisticim zafizenim.

o -~ \._-\ !
R 6 4 /j-' -N'”ﬂ'?\’.‘hokxj{
S Ll /e .’/ ,{q

. i \ u/) y‘.{ebof S 7
Legenda: Kanalizace cov Cerpaci stanice Aglomerace
AN stavajici B stavajici @ stavajici
A5 navrhovana B ravrhované @ navrhované
/s rekonstrukce ] rekonstrukce @ rekonstrukee

hranice
aglomeraci
kanalizace

Obr. & 25 - Kanalizaéni rozvody v obci - trasovani siti, lokalizace COV, CS, vyusté — zdroj
(Vodohospodatsky rozvoj a vystavba, a.s., 2007)

Jednotnd stokova sit’ ve mést¢ Cheb, dle Planu rozvoje vodovodi a kanalizaci
v Karlovarském kraji (PRVKUK KK) ke dni 20. srpna 2004, dosahovala délky
54,9 km. Stoky byly vybudovany v 65,6 % z trub betonovych, v 25,1 % ztrub
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kameninovych, v 9 % byly stoky provedeny zdéné a v 0,3 % byly vybudovany
z litinovych trub. Ulozeny byly v hloubkach az 9,5 m. Odvodiiovana plocha mésta
¢inila celkem 562,3 ha. Pfevdzna cast mésta lezi na malo propustnych horninéch,
které jsou zvodnéné a obsahuji puklinovou vodu, vyskytujici se i1 v malych
hloubkach pod terénem. Tato voda vlivem netésnosti vniké do kanalizacniho potrubi
na riznych mistech v celkovém mnozstvi cca 20 l/s. (Vodohospodarsky rozvoj a
vystavba, a.s., 2007)

Méstska COV v Chebu je mechanicko-biologicka. Starda COV zroku 1972 byla
Vv roce 1982 rekonstruovana a z divodu navyseni kapacity pro ¢isténi odpadnich vod
mésta byla v letech 1993 — 1994 v bezprostiedni blizkosti stavajici COV postavena
COV nova s tim, Ze byly vyuzivany nékteré nadrze staré COV. V soucasné dobé
probiha intenzifikace této COV. (Vodohospoddrisky rozvoj a vystavba, a.s., 2007)

Mésto Cheb bylo zatazeno do seznamu dokumentu ,,Konkrétni seznam aglomeraci
Ceské republiky uréenych do rtiznych prozatimnich kategorii prechodnych obdobi
(podle smérnice Rady 91/271/EHS)%, na jehoz zdkladé¢ méla byt navrzena opatieni
realizovana do roku 2010. Ziskani strukturalni pomoci z Evropského fondu a
podpory ze statniho rozpoétu CR viak nebylo ani Vtomto piipadé jednoduché.
Od piijeti zadosti ze dne 30. dubna 2008 do podepsani smlouvy 0 poskytnuti
podpory trval proces projednavani témét 3 roky.

Slavnostné byl skupinovy projekt ,,Chebsko-environmentalni opatieni* zahajen dne
6. fijna 2010. Oficialni zahajeni vlastni realizace se datuje ke dni 1. fijna 2010.

5.1.2. Identifika¢ni idaje stavby

Sanace stokové sité ve mést& Cheb, v lokalité Svédsky vrch je soucasti skupinového
projektu ,,Chebsko-environmentalni opatieni®.

Investorem a piijemcem dotace je: CHEVAK Cheb, a.s., TrSnicka 4/11,
350 11 Cheb
e  Celkové uznatelné naklady ¢ini: 627 449 594 K¢
e Dotace EU ¢ini: 381 047 497 K¢&
« Dotace SFZP CR ¢ini: 22 414 558 K&
o Prispévek ptijemce dotace Cini: 223 987 539 K¢&
Zhotovitelem stavby je: Sdruzeni "Cisty Cheb"
e Vedoucim sdruzeni je: SMP CZ, a.s.
o Utastniky sdruZeni jsou: Metrostav, a.s., ALGON, a.s.
Spravcem stavby je: Sdruzeni VRV-INVESTON
e Vedoucim sdruZenti je: Vodohospodatsky rozvoj a vystavba a.s.
 Ucastnikem sdruZeni je: INVESTON s.r.o.
Autorem zadavaci dokumentace je: HYDROPROJEKT CZ a.s.
Stavba byla zahajena: 1.10.2010
Ptedpokléddané ukonceni stavby: 1.4.2013 (CHEVAK Cheb, a.s., 2010)
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5.1.3. Struény popis

V soudasné dob& neméa oblast Svédského vrchu systematickou stokovou sit.
V této oblasti se nachazi vefejna kanalizace zakoncena tfemi volnymi vyustmi.
Dvé z nich nejsou Vv terénu patrné, nebot’ jsou umisténé pod piemosténim vodniho
toku (viz Obr. €. 66). Podle pénici vody vytékajici z propustku je vSak ziejmé,
7e do toku pfitékaji vody nedostateéné ¢isténé (viz Obr. & 64). PredCisténi
odpadnich vod v lokalité Svédsky vrch je zajisténo v biologickych septicich.
Dale se zde nachazi nékolik kanalizaci ve spravé jinych subjekti z primyslového
arealu. Jak je patrné z Obr. ¢&. 65, je i tato tieti volna vyust v terénu jen té€Zko patrna.
Jedinym recipientem v celé oblasti (viz Obr. €. 63) je MaSkovsky (Matzelbas$sky)
potok, ktery je v oblasti depa CD zatrubnén.

Zamérem projektu, fesiciho sanaci stokové sitd ve mésté Cheb, v lokalité Svédsky
vrch, je vytvotit podminky pro odvadéni odpadnich vod z obytné i primyslové ¢asti
této lokality na méstskou biologickou &istirnu odpadnich vod. Uzemni plan (UP)
v dané oblasti predpoklada jednotnou stokovou sit’ s odlehcenim. Do koncovych
gasti stok by dle UP mély byt v budoucnu napojeny i splaskové vody z Hornich
Dvort a z Podhradu, kde je navrhovana kanalizace oddilna. (Palivec & [eds.], 2005)

5.1.4. Technické FeSeni

Schvalend projektova dokumentace fesi ¢aste¢né jednotnou kanalizaci s odleh¢enim
pomoci tfech odleh¢ovacich komor do Maskovského potoka. Hlavni trasa
kanaliza¢ni stoky vede od depa CD podél potoka, pokratuje v izkém pasu mezi
garazemi a zahradkami (viz Obr. & 55), které jsou stavbou dotCeny na svém okraji
a prekopem po polovinach, kfizuje Vrazovu ulici. Kanalizace je néasledn¢ vedena
podél hraze rybnika a nivou Maskovského potoka az k draznimu mostnimu objektu,
kde ktizuje téleso zelezni¢ni trati Cheb — Chomutov. Pro kfiZzovani komunikace
V Prazské ulici byl navrZzen protlak s ocelovou chranickou DN 900, s naslednym
vlozenim kameninového potrubi a vyplnénim meziprostoru injektdzni smési
(betonem). (Palivec & [eds.], 2005)

5.1.5. Rozsah stavby

Schvalena projektova dokumentace zahrnuje stavbu celkem 2 192 m kanalizace,
vcetné odlehCovacich stok. Do nové zbudované stokové sit€ budou napojeny tfi
volné vyusti. Kapacitné je stoka pipravena téZ pro napojeni kanalizace Ceskych drah
a dalSich staveb.

5.1.6. Udaje o provozu a kapacité

Uzemni plan navrhuje odvodnéni fesené lokality, tj. Svédského vrchu, jednotnou
stokovou siti. Pro nasledné pfipojované lokality Horni Dvory a Podhrad je navrzeno
odvodnéni oddilnou kanalizaci. Aby nebylo nutné realizovat stoky neimérné velkych
profili, jsou na stoce navrzeny tii odlehcovaci komory. Z tohoto diivodu je vhodné
budouci zastavbu koncipovat jako stokovou oddilnou sit. Toto feSeni bude mit
pozitivni vliv na &istici efekt centrdlni COV a pozitivni dopad na relativné malo
vodny MaSkovsky potok. Dest'ové vody budou odvadény piimo, nebo pies destovou
zdrz do recipientu, respektive kaskady vodnich nadrzi. Sanovand stoka je navrzena
z kameninovych trub, v dimenzi DN 250 — DN 600. Pouze v trase Zelezni¢niho
mostniho objektu jsou navrzeny sklolaminatové trouby. (Palivec & [eds.], 2005)
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5.1.7. Ochranna pasma

Stavba se nachazi v ochranném pasmu drahy a v ochranném pasmu komunikace
. tfidy. Kfizovani vyznamné zelezni¢ni trat¢ Cheb — Chomutov, je feSeno v misté
mostniho objektu — propustku, kterym protékd Maskovsky potok. V tomto misté
bude stoka provedena z tvarné litiny, respektive PP, PE, PVC nebo z odstfedivé
lit¢tho sklolaminatu. Aby byl profil co nejméné sniZzen, bude kanaliza¢ni potrubi
ulozeno caste¢né¢ do dna propustku, obetonovano a v celém rozsahu chranéno
obkladem z kamene. (Palivec & [eds.], 2005)

Podchod pod drahou je klenuty, kamenny o rozmérech 2,5 X 3,7 m, pfiCemz svétla
vyska je 2,5 m. Délka mostniho objektu je 202 m a spad potoka v propustku je 0,99
%. Zbyvajici cast 1,2m by mél tvofit Stérkovy zasyp skamennou dlazbou.
Dle vyjadieni pamétnikd neni pravdépodobné v novejsi ¢asti podchodu dno
vystérkovano, ale zabetonovéano. V pribéhu zpracovéani projektu pro stavebni fizeni
bylo provedeno za ucasti zastupcti Ceskych drah Setfeni na misté s pokusem provést
sondu az na zaklady betonové konstrukce. Bylo zjisténo, Ze mostni objekt je v celé
plose zanesen vrstvou naplavenin mocnosti cca 20 cm. Pod nanosem byla zjisténa
pevna dlazba. Projektant zvaZzoval mozZnost rozebrani dlazby pied zahdjenim stavby.
Tento postup vSak vyhodnotil jako ne zcela vhodny, proto v prizkumu nebylo
pokracovano. (Palivec & [eds.], 2005)

V projektové dokumentaci je navrzeno, Ze cast potrubi, ktera bude zasahovat
do dnesniho prato¢ného profilu, bude obetonovana a oblozena kamennou dlazbou.
Ta bude plynule navazovat na stavajici dlazbu zachovanou ve druhé poloving.
Toto feseni bude mit ptfiznivy vliv na pritocné podminky v mostnim objektu, nebot’
ve dn¢ bude vytvofena kyneta, kterd diky zvySeni rychlosti zlepsi odtokové pomeéry
za nizkych pritokd. Tim bude snizena sedimentace. I ptfi tomto feSeni bude profil
mostniho objektu (dle vypoctu v projektové dokumentaci) dostatecné kapacitni
pro ptevedeni stoleté vody. (Palivec & [eds.], 2005)

V mostnim objektu drdhy bylo navrZzeno pouziti sklolaminatového potrubi,
odstredivé litého, respektive PP, PVC, PE nebo potrubi z tvarné litiny. Definitivni
rozhodnuti je vazano na vybér zhotovitele a momentalné garantované nejlepsi
technické parametry. Po pfevedeni kanalizacni stoky pod draznim télesem, bude
ktizovana komunikace 1/6, a to protlakem ocelové chranicky DN 900, do niZ bude
ulozeno kameninové potrubi DN 600, a vzniklé mezikruzi bude vyplnéno injektaZni
smési. Nasledné bude kanaliza¢ni stoka zausténa do pravobiezniho kmenového
sbérace DN 1500. (Palivec & [eds.], 2005)

5.2. Legislativni proces

Po vstupu Ceské republiky do Evropské unie se Ceskd republika, ovlivnéna

implementaci ¢lanku 2 bodu 9 smérnice ¢. 91/271/EHS, o cisténi méstskych

odpadnich vod, zavazala prostfednictvim ceské legislativy splnit stanovené

podminky nejpozd¢ji do 31. prosince 2010. V souhrnu Ize definovat 4 zakladni body

nutné pro naplnéni pozadavkl dané smérnice, a to:

1.  vybavit aglomerace vétsi nez 2 000 ekvivalentnich obyvatel (EO) sbérnym
systémem méstskych odpadnich vod (OV),
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2.  zajistit, Ze méstské OV v aglomeracich vétsSich nez 2 000 EO vstupujici
do sbérnych systémi budou pied vypusténim podrobeny sekundarnimu nebo
jinému ekvivalentnimu c¢isténi,

3. zajistit, Ze méstské OV vstupujici do sbérnych systémil v aglomeracich vétSich
nez 10 000 EO budou pfed vypusténim vycistény podle piisn€jSich pozadavkd,

4.  zajistit, ze méstské OV vstupuyjici do sbérnych systémii v aglomeracich
mensSich nez 2 000 EO budou pied vypusténim podrobeny "piiméfenému

¢isténi".
MEZINARODNI KONVENCE . SPOLECNA POLITIKA EU
A DOHODY >
l \ 4
POLITIKA CESKE REPUBLIKY KOMUNITARNI PRAVO EU
> EU LEGISLATIVA A DIREKTIVY
A \4
Zakony Ceské republiky

ZAKONY SCHVALENE PARLAMENTEM A VYHLASKY

Obr. &. 26 - Pravni ramec v Ceské republice — zdroj (Asociace ¢istirenskych expert Ceské
republiky, 2009)

Akciova spole¢nost CHEVAK Cheb, jako vétSinovy vlastnik a provozovatel
kanaliza¢nich siti na uzemi byvalého okresu Cheb, zadala ke splnéni limiti danych
smérnici Rady 91/271/EHS, o Cd&isténi méstskych odpadnich vod, zpracovani
skupinového projektu ,,Chebsko-environmentdlni opatfeni, jehoz soucdsti
je i sanace stokové sité v Chebu, v lokalité Svédsky vrch.

Dle archivu vodopravniho ufadu v Chebu bylo Mé&stskym tfadem Cheb, stavebnim
ufadem, dne 13. cCervna 2005 vydano Uzemni rozhodnuti o umisténi stavby
pod ¢.j. 800/2005/SU/Oca. Nasledné vydal Méstsky tufad Cheb, odbor Zzivotniho
prosttedi, jako pfislusSny vodoprdvni ufad rozhodnuti o povoleni stavby
pod &.j. ZP/801/2005/Po ze dne 7. prosince 2005 s lhiitou pro ukondeni stavby
do 31. prosince 2010.

Vzhledem ke skuteénosti, ze pfedmétna stavba jako jedna akce ze souboru staveb
byla ptipravovana k realizaci z dota¢niho titulu Evropské unie (EU) a jeji realizace
byla zavisla na pridéleni prostfedkid ptredevsim zfondu EU, pozadal investor
0 prodlouZeni platnosti stavebniho povoleni. Tyto prostiedky v rdmci projednévani
projektit v EU Dbyly pfislibeny na obdobi 2009 — 2011. Na zéaklad¢ pravidel
pro pfidélovani dotace z prostfedkti EU nelze prosttedky pouZit na jiz zahajenou
stavbu, proto investor nezahdjil predmétnou stavbu pted piidélenim dotace
z vlastnich prosttedkt. Vodopravni Gfad vydal dne 4. ledna 2008 rozhodnuti 0 zméné
povoleni (dle ustanoveni § 115 odst. 4 zdkona ¢. 183/2006 Sb., stavebniho zakona)
pod &j. 1732/ZP/07/Po s prodlouzenim lhiity pro vystavbu do 31. prosince 2011.
Investorovi se bohuZel nepodafilo ziskat poZadované dotaéni prostiedky
v pfedchozim kole, proto opakované¢ pozadal o prodlouzeni platnosti stavebniho
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povoleni vzhledem ke skute¢nosti, ze pfedmétna stavba jako jedna akce ze souboru
staveb je pfipravovana k realizaci z dota¢niho titulu Evropské unie a jeji realizace
je zavisla na pridéleni prostfedkt pfedevsim z fondu Evropské unie. Tyto prostiedky
Vramci projednavani projektdt v EU byly pfislibeny na obdobi 2010 — 2013.
Na zakladé¢ pravidel pro pfidélovani dotace z prosttedkt EU nelze dotacni prostredky
pouzit na jiz zahajenou stavbu, a proto investor nezahéjil predmétnou stavbu v dobé
soucasné platnosti stavebniho povoleni z vlastnich prostfedkd. Na zakladé této
zadosti vodopravni ufad vydal dne 29. prosince 2009 rozhodnuti o zméné povoleni
(dle ustanoveni § 115 odst. 4 zakona ¢. 183/2006 Sb., stavebniho zakona) pod ¢&.j.
MUCH 84985/2009/ZP s prodlouzenim lhtity pro vystavbu do 31. prosince 2013.

Dne 13. prosince 2010 sd¢€lil investor vodopravnimu ufadu jméno vybraného
zhotovitele stavby a oznamil, ze stavba byla oficialné zahajena dne 1. fijna 2010
a jeji dokonceni je smluvné potvrzeno na biezen 2013.

V prubéhu stavby se ukazalo, Ze je potieba provést zmeénu trasy ulozeni
kanaliza¢niho potrubi, proto investor stavby poZadal o projednani zmény stavby
pred jejim dokoncenim. Rozhodnuti o zméné stavby pted jejim dokoncenim bylo
vydano dne 23. ¢ervna 2011 pod ¢.j. MUCH 41645/2011.

5.3. Monitorovani prabéhu praci

Stavba byla slavnostné¢ zahdjena vramci skupinového projektu ,,Chebsko-
environmentalni opatfeni® dne 6. fijna 2010 a oficidln€é bylo zapocato s realizaci
stavby dne 1. fijna 2010.

5.3.1. Protlak pod Prazskou ulici

Trasa nové budované kanaliza¢ni stoky kiizuje velmi frekventovanou komunikaci
1/6, v Prazské ulici, v délce cca 37 m. Pro piekonani této vzdalenosti byla pouzita
bezvykopova metoda. Vzhledem ke stisnénému prostoru u startovaci jamy, byla
pouzita pomérn¢ primitivni bezvykopova technologie — hornickou metodou
za pomoci ocelové chranicky DN 1000 o tlouStce stén 12,50 mm, autojefabu,
sbijecky a elektrocentraly.

Obr. ¢. 27, 28, 29 - Starotvaci jama v Prazské ulici — zdroj (foto autorka DP, 07/2011)
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Ocelové chranicky byly nafezany na délku 3 m. Misto fezu bylo oznaceno znackou
vV podob¢ zafezu a vyc¢nivajiciho hrotu (viz Obr. & 31). Toto oznaleni provadi
zhotovitel z divodu spravného napojeni obou kusi chranic¢ek pied svafovanim,
nebot’ pii zatlaCovani se roura pootaci.

¥ - - BOSTN\ . : s %
Obr. €. 30 - Ocelova chranicka pred tpravou -
zdroj (foto autorka DP, 08/2011)

Obr. ¢ 31 - Ocelova chranicka
po upravé pro spravné napojeni -
zdroj (foto autorka DP, 08/2011)

Samotna technologie je zaloZena naruc¢ni praci. Jeden pracovnik odtézuje uvnitt
chrani¢ky pomoci sbijecky a malého hornického voziku zeminu v misté zasouvani
chranicky. Odtézovat se smi zemina jen na délku lokte pracovnika. Kdyz je zemina
takto odtézend, pracovnik 1 s vozikem opousti chrani¢ku a nasleduje zatlaCovani
chranicky do mista protlaku pomoci hydrauliky. Spravnost zatlacovani je sledovana
pomoci vodovahy. Tento zpiisob razby probiha rychlosti cca 3-4 m/den.

Prace byly organizovany ve dvousménném provozu. V pribéhu praci bylo nutno
odCerpavat vodu ze startovaci jamy. Technologicky postup je dobfe patrny
z fotodokumentace (viz obr. ¢. 53 - 68).

Obr. ¢ 32 - ezbytné él‘éktrocentrala - Obr. ¢&. 33 - Kompresor pro sbije¢ku - zdroj
zdroj (foto autorka DP, 08/2011) (foto autorka DP, 08/2011)

Po protlaceni chranicky (DN 1000) do koncové jamy lze diky stékajici destoveé vodé
do obou jam, porovnanim vtokové a vytokové ¢asti chranicky, zjistit dosazeny spad
potrubi (v délce cca 37 m) i pouhym okem (Viz Obr. &. 34 a Obr. & 35).
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Obr. ¢ 34 - Startovaci jama - zdroj (foto
autorka DP, 08/2011)

Obr. ¢. 35 - Koncova jama - zdroj
(foto autorka DP, 08/2011)

Obr. ¢. 36 - Koncové jamé musely N Obr. & 37 - Napojovééi Sachta kanalizace

ustoupit zahradky v malé zahradni kolonii DN 500 na kmenovy sbéra¢ DN 1500 —

— zdroj (foto autorka DP, 07/2011) lzdroj (foto autorka DP, 10/2011)

7\.3 . T } \u{

% i

Obr. ¢&. 38, 39 - Misto startovaci‘jamy pd dokoncéeni praci — Zdj (foto autorka DP, 02/2012)
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5.3.2. K¥izovani drazniho télesa

Od Prazské ulice vede trasa kanalizace k draZznimu télesu vyznamné Zelezni¢ni traté
Cheb — Chomutov. Pro ktizeni byl vyuzit drazni mostni objekt z roku 1869, kterym
protékd Maskovsky potok. Jedna se o misto, kam (dle sdéleni zastupce stavby)
pred zahajenim praci na realizaci sanace stokové sité Svédsky vrch pravdépodobng
nckolik desetileti nikdo nevstoupil. Prace byly zahajeny zfizenim a zpevnénim cesty
pro piijezd stavebni techniky. Nasledovalo vycisténi usazenych naplavenin
(pravdépodobné z nedalekého rybnika) v celé plose mostniho objektu o mocnosti
min. 20 cm.

Obr. & 40, 41 - Zelezniéni mostni objekt po vygisténi od nanost - zdroj (foto autorka DP,
09/2011)

Nasledné bylo do mostniho objektu instalovano elektrické osvétleni, nebot’ délka
mostniho objektu je cca 200 m. Vstup do mostniho objektu byl opatfen mftizi proti
vniknuti nepovolanych osob. Pouze vtrase mostniho objektu bylo pouzito
sklolaminatové potrubi.

o oS N St
Obr. ¢&. 42, 43 - Zelezniéni mostni objekt zabezpegeny proti vstupu nepovolanych osob -
zdroj (foto autorka DP, 10/2011, 02/2012)

¥ ik AP
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Obr. & 44 - Sklolaminatové potrubi — zdroj
(foto autorka DP, 02/2012)

Obr. ¢ 45 - Stavebni mechanizace uvnitf mostniho objektu - zdroj (foto autorka
DP,02/2012)

Mezi Prazskou ulici a draznim télesem zelezni¢ni traté Cheb — Chomutov se nachazi
mal4 zahradkaiska kolonie. Z déivodu propojeni vefejné kanalizace na Svédském
vrchu s kmenovym sbératem na centralni COV musela byt ¢ast zahrad zruSena.
Pfi monitorovani pribéhu praci sanace stokové sité pro diplomovou praci bylo
zjisténo, ze jedna z opusténych zahrad je naprosto zdevastovana. Zbytky casti
rozpadlé a rozebrané chaty 1 jinych sou€asti zahrady byly pohozeny v koryté vodniho
toku a po jeho brezich. O tomto stavu Gfady nikdo neinformoval. Spravcem vodniho
toku je mésto Cheb, byly proto u¢inény kroky k zajisténi napravy tohoto neutéseného
stavu.

Obr. ¢&. 46 - Zdevastovana zahrada - zdroj (foto
autorka DP, 09/2011)

§z:~-.\ oy

Obr. & 47 - Maskovsky potok mezi
draznim mostnim objektem a Prazskou
ulici - zdroj (foto autorka DP, 09/2011)

Obr. ¢. 48 - Pricpany silni¢ni propustek
pod Prazskou ulici - zdroj (foto autorka
DP, 09/2011)
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V pribéhu piipravnych stavebnich praci v Zelezniénim mostnim objektu bylo
zjisténo, e se mistni organizace Ceského rybaiského svazu chystd na vylov
nedalekého rybnika, umisténého cca 350 m nad Zelezni¢nim mostnim objektem.
Bylo proto nutno zkoordinovat stavebni prace s aktivitami mistnich rybaii. Zaroven
Vv piipad¢, Ze by nebyl v€as vyklizen odpad z koryta potoka a jeho okoli a rybafi
nebyli informovani o situaci pod vyusti zrybnika, hrozilo pficpani propustku
pod Prazskou ulici a vybtezeni vody z koryta Maskovského potoka. Nasledoval proto
uklid potoka a stavebni prace pokra¢ovaly po vylovu rybnika.

\ B 1 * g /
Obr. &. 5} - Pohled do nové kanaliza¢ni
Sachty RS3 - zdroj (foto autorka DP,
02/2012)

Obr. ¢ 52 - Trasa kanalizace v misté
byvalych zahrad - zdroj (foto autorka DP,
02/2012)

Obr. & 53 - Pohled do nové kanaliza¢ni Sachty
RS2 - zdroj (foto autorka DP, 02/2012)
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5.3.3. K¥iZeni Vrazovy ulice

Dalsi komunikaci, kterou bylo nutno v rdmci vystavby kifizit, byla Vrazova ulice.
V ramci uzemniho fizeni bylo rozhodnuto o kifizeni této komunikace piekopem
po dvou polovinach.

Obr. ¢. 54 - Prekop komunikace po dvou polovinach - zdroj (foto autorka DP, 07/2011)

5.3.4. Soubéh trasy kmenové stoky se zahradkaiskou Kolonii

Obtizn¢ dostupny byl pro techniku prostor soubézné trasy kmenové stoky
se zahradkaiskou kolonii, kde bylo nutno doasné odstranit oploceni kolonie a
¢aste¢n¢ zasahnout i na pozemky zahrad.

Obr. ¢. 55, 56 - Stavebni technika ve stisnéném prostoru zahradkaiské kolonie - zdroj (foto
autorka DP, 08/2011)

Obr. & 57 - Trasa kanalizace v soub&hu

se zahradkarskou kolonii po ukonceni praci
—zdroj (foto autorka DP, 09/2011)
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6. Variantni moZnosti reSeni a jejich posouzeni

Lokalita Svédsky vrch se nachazi na vychodni ¢asti mésta Cheb a od centralni &asti
mésta ji oddéluje masivni Zeleznicni stanice a DEPO kolejovych vozidel,
vyznamného Zelezni¢niho uzlu Cheb - statni hranice - Schirnding, dale Cheb -
Vojtanov, Cheb - Plzen, Chomutov — Cheb a Cheb — AS. V této lokalité je umisténa
zastavba rodinnych domd, ale také vyznamné priimyslové podniky.

Lokalita Svédsky vrch
— bytova zastavba

Mistni ¢ast
Horni Dvory

Lokalita Svédsky
o _ vrch — primyslova
‘ St SN LB zéstavba
N 7_:—;/; = H - &y

Obr. ¢. 58 - Prehledna situace mésta Cheb — zdroj (http://maps.google.com 29.02.2012)

Zastavba obytnych budov se svazuje K télesu drahy, podél néhoz protéka Maskovsky
(Matzelbassky) potok. Systematickd stokova sit' vefejné kanalizace se nachazi
na protilehlé strané¢ masivniho Zelezni¢niho télesa, které je vybaveno labyrintem
inZenyrskych siti. Jednou zmoZnosti, jak tuto masivni piekdzku piekonat
pro napojeni lokality na vefejnou stokovou sit, je podejiti zelezni¢ni traté¢ v misté
nejbliz§iho viaduktu (viz Obr. &. 83).

6.1. Varianta ¢. 1

Kmenova stoka, navrzend dle schvalené PD, kopiruje trasu vodniho toku
od zelezni¢niho DEPA ptes Vrazovu ulici az do Prazské ulice. Vodni tok je v téchto
mistech jen v mirném spadu, a to az do Prazské ulice. Ve Vrazové ulici se kolmo
na trasu vodniho toku a kmenové stoky nachéazi prvni viadukt.

Oproti schvéalené PD Ize navrhnout trasu sanované kanalizace podejitim tohoto
viaduktu. Trasa k viaduktu je v protisklonu, proto v tomto misté jiz nelze uvazovat
0 gravitacni stoce, ale je potfeba navrhnout kanalizaci tlakovou. Pro potieby tlakové
kanalizace je nutno vybudovat Cerpaci stanici. Pfi dodrzeni zasady z kapitoly 4.6
CSN 75 6101, ze stoky vefejnych kanalizaci se situuji do vefejnych ploch
a pozemnich komunikaci, se nabizi umisténi Cerpaci stanice (po kiizeni kanalizace
s komunikaci) na p.p.¢. 1398, ktera je v majetku mesta Cheb, s druhem pozemku -
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ostatni plocha, se zplisobem vyuziti — manipula¢ni plocha a vymérou 14 643 m®.
Kmenova kanalizace se po celé trase az K zelezni¢énimu mostnimu objektu a opét
zanim az do Prazské ulice nachazi na pravém biehu toku. Cerpaci stanici je vhodné
umistit rovnéz na pravém biehu vodniho toku, a to ze dvou divodu:

1.  Pozemek je z pravé strany 1épe dostupny.

2. Vodni tok je nutno ktizit (podejit). Pti kiizeni toku tlakovou kanalizaci, ktera
predstavuje mensi profil, bude vodni tok méné¢ zasazen, nez pii kiizeni
gravitaéni kanalizaci, kterd v tomto misté¢ ma profil DN 500.

Z Cerpaci stanice, po podejiti vodniho toku lze vést trasu kanalizace v mistni
komunikaci, ktera je v majetku mésta Cheb. V misté viaduktu se nachazi pozemky
v majetku mésta Cheb a Ceskych drah (CD).

Nejblizsi verejna kanalizace se nachazi cca ve stfedu viaduktu, pod sjezdem obsluzné
komunikace CD z viaduktu. Vefejna kanalizace, ktera se zde nachazi, jez KT
DN 400. V tomto misté neni kanalizace dostate¢né kapacitni pro ptipadné napojeni.

Nejblizs$i dostatecné kapacitni kanalizace se nachazi za viaduktem od kanaliza¢ni
Sachty oznafené dle Generelu kanalizace pro mésto Cheb jako S3727. Kanalizacni
stoka v tomto misté je z PB 500/750, se sklonem 1,004 %. Trasa této kanaliza¢ni
stoky vede Pivovarskou ulici a na svételné kiizovatce se napojuje na stoku
v Evropské ulici, ktera je z PB DN 1400. (Koldrova & Pliska, 2005)

Délka navrzené tlakové kanalizace od Cerpaci jimky do uklidiiovaci Sachty ¢ini
cca 410 m (viz Obr. ¢&. 85).

Navrh ¢erpaci ,
& © | jimky VIR
Navrh trasy tlakové \ VAN

kanalizace

T T v/ / &
R§s3727 S/ o 4 N\
g ~J : ; P :" Stoka‘,,A6“
~ 75 ] \ - g \: | P 0, :
< o L / Y)ﬁjﬂ TP\
: 7 7 StokaBASE

\|'-
]

Kmenova stoka kanalizace [~
Svédsky vrch

L) ] =3 1 i1 B

Obr. €. 59 - Vrazova ulice s viaduktem — navrh feseni: varianta 1 — zdroj (CHEVAK Cheb,
a.s., 2007) a (autorka DP)
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6.2. Varianta €. 2

Stejné jako u varianty ¢. 1 lze z Cerpaci stanice, po podejiti vodniho toku, vést trasu
kanalizace v mistni komunikaci, ktera je v majetku mésta Cheb. V misté¢ viaduktu

se nachazi pozemky v majetku mésta Cheb a Ceskych drah (CD).

Dalsi dostatecné kapacitni kanalizace se nachéazi za viaduktem od kanaliza¢ni Sachty
oznacené¢ dle Generelu kanalizace pro mésto Cheb jako S2022. Kanaliza¢ni stoka
V tomto misté je ZD 500/750, se sklonem 2,343 %. Trasa této kanalizacni stoky vede
Wolkerovou ulici a na svételné kiizovatce se napojuje na stoku v Prazské ulici,

ktera je ZD DN 1200. (Kolarova & Pliska, 2005)

Délka navrzené tlakové kanalizace od Cerpaci jimky do uklidiovaci Sachty cini

cca 566 m (viz Obr. ¢. 86).

Névrth cerpaci

jimky \"
§& ) ) \
| Y, #| Navrh trasy tlakové
f . VRS / 2 4
. ’ kanalizace
(Rf T )
5 ’
' /
5

& Stk AS
-~ '\ | -

h %7 Stoka' 45~

r’ l/

Viadukt

| Wodbovaty ot
|

- ) - % .
N o Kmenova stoka kanalizace

P ,{' Seokn  A4" Svédsky vrch

Obr. & 60 - Vrizova ulice s viaduktem — navrh feSeni: varianta 2 — zdroj (CHEVAK Cheb,

a.s., 2007) a (autorka DP)

6.3. Cerpaci jimka

Z Cerpaci jimky je potfeba dopravovat odpadni vody pomoci ponorného objemového
cerpadla, vybaven¢ho drtiCem necistot, tlakovym potrubim podstatné mensiho priméru
do stokové sit&. Provoz Cerpani probiha automaticky s hladinovym spinac¢em, piipadné

fizené pocitaCem.

Systém se sklada z:

+ gravitacni stokové sité¢ do sbérné jimky,

* elektroptipojky,

+ vlastni akumulac¢ni a ¢erpaci jimky s ponornym cerpadlem,
+ vytlaku do sbérného tlakového potrubi,

* sbérného tlakového potrubi,

+ signalizace a dalkového pfenosu.
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Vyhody tohoto principu dopravy odpadnich vod:
« v COV nejsou tieba mélnici &esle,

* odpada udrzba stok,

* poruchy jsou snadnéji zjistitelné,

» piedpoklady pro min. balastnich vod,

* niz$i pofizovaci naklady.

Nevyhody tohoto principu dopravy odpadnich vod:

* moznost poruch Cerpadel,

* vyssi pofizovaci cena Cerpaci Sachty,

+ veEtsi spotieba elektrické energie,

* zvySené naroky na provadéni. (Synackova, 2010)

Vyhody Cerpaci jimky se separaci pevnych latek, s ¢erpadly v suché jimce (viz Obr.

¢ 87):

- nizké provozni nédklady na tidrZzbu a vyménu opotiebovanych dilt Cerpadel,

- prostor Cerpadel zlistdva suchy, Cisty a bez zapachu,

- pevné latky zachycené v separacnich komorach nezatézuji cerpadla a neusazuji
se v Cerpaci jimce,

- jsou zajistény hygienické podminky pro obsluhu a udrzbu,

- nejsou problémy s korozi dilii Cerpaci jimky ani v ptipadé pfitomnosti sloucenin
siry.

Protoze se jednd o kanalizaci jednotnou, kterou jsou odvadény vody odpadni
i destové, je tieba Cerpaci jimku vybavit dvéma komorami pro vody odpadni
a pro vody destové. Obe komory je nutno vybavit zaloznimi Cerpadly.

Pted Cerpaci jimku je vhodné prediadit rucné stirané Cesle.

Kmenova stoka
gravitac¢ni kanalizace \

Tlakova kanalizace
varianta 2

Tlakova kanalizace
| varianta 1

Stok:u\,; ;v‘ iy

32’ | |
“
}l'l Waskivsky potok |y
'I'l"\\“"

- L.

Obr. €. 61 - Vrazova ulice s Vladuktem navrh ¢erpaci jimky — zdroj (autorka DP)
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6.4. Navrh Cerpaci jimky a vytlakua

Sanovana kanaliza¢ni stoka se sklada ze stavajicich a vyhledovych stok A-A6 (viz
Obr. & 84). Na jednotlivych tsecich se piedpoklada vyuziti stokové sité obyvateli
obytné zony a zaméstnanci pramyslové zony takto:

Stoka obyvatelstvo zamgstnanci (prumysl)

A 100 200

Al 50

A2 250

A3 250

A3a 100

A4 150

A5 100 200

A6 200 300 (Palivec & [eds.], 2005)
> 900 > 1000

Smérna ¢isla rocni potfeby vody dle vyhlasky MZe ¢. 428/2001 Sb., kterou
se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu
a o zmén¢ nekterych zakonl (zdkon o vodovodech a kanalizacich) ptiloha 12,
je pro bytovy fond na jednoho obyvatele bytu s tekouci teplou vodou (tepla voda
na kohoutku) za rok 35 m®. Na jednoho obyvatele bytu v rodinném domu s (max. 3
byty - 3 rodiny) se piipocitava 1 m° na spottebu spojenou s ocistou okoli rodinného
domu i s ocistou osob pfi aktivitach v zahradé apod. Pro venkovni zahrady okrasné
(travniky, kvétiny) nebo osdzené zeleninou na 100 m? se uvazuje 16 m°. V soudtu
vychazi ro¢ni potieba vody na 1 obyvatele (v lokalité Svédsky vrch pievaZuje
zastavba rodinnych domii) 40 m®, tj. 110 l/osobu/den.

Q24 = pocet obyvatel * q (potieba vody)

Q24=1[900 (obyvatel) * q (potieba vody)] + [1000 (zaméstnancti) * q (potfeba vody)]
Q24 = (900 x 110) + (1000 x 120) = 219 000 [l/den] = 219 [m*/den] = 9,13 [m*/h]
QZA: 2,54 1/s

Maximalni pritok splaskovych vod pied &erpaci jimkou (CJ)
— Q24 * _ 219* _ * — 3 B
Qe = 5 ki = °*21=913%21=1917 |p*/h +533 Is

Minimalni priitok splaskovych vod pied CJ
Qmin = %*kmin = %*016 = 9,13*0,6 = 5,48 [13 /h} 1,52 [/S:
Quaese = 230,56 — 5,33 = 225,23 [I/s]

Vysvétleni nékterych veli¢in:

v - rychlost proudéni Q - prutok odpadnich (destovych) vod
ht - vyska Cerpani DN - profil potrubi

\Y - objem Cerpaci jimky A - soucinitel tfeni

T - doba Cerpani g - gravitacni zrychleni

Hy - ztraty v potrubi Kk - souCinitel mistnich ztrat

H: - Cerpana vyska (Hydroprojekt, a.s., 1995)
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6.4.1. Navrh tlakové kanalizace pro splaskové vody z CJ — varianta 1

Q:>5,33 [Vs]

dl=\/4 Q=\/4 00053 _ ;g9 1] = DNso

V*m 1*3,14
* A2 * 2 )
5= T 0 3147008 ho500a 2] v=Re o 00058 o6 s
4 S 0,005024 '
2 2 _
h —axtx Y _0014x 210, 1060 _ 00
d 2*g 0,08 2*9,81 }
Navrh ¢erpaci jimky pro splaskové vody
Ptitok potrubi - 444,72 m n.m.
Dno kanaliza¢ni Sachty S3727 - 454,39 m n.m.
Zausténi tlakové kanalizace do Sachty - 456,20 m n.m.

Cerpadlo bude pfi primérném pritoku Qa4 zapinat 4x za hodinu.

v, = Q- 224 _ 6o e ] D, =10 ]

4 4
n.D? V, 0,635 -
S,=—1=0,785 |p? = h=-1t=2"°=-081
o4 5 :I ‘s, 0,785 b
Navrh doby ¢erpani
_V,*4

T

¢

*24=318 J/den

max

Navrh tlakové kanalizace pro deitové vody z CJ

Qe 2 225,23 [Us] dést’ = 15 minut
Destova voda musi byt vyCerpana za 24 hodiny.

Q,*60*15 22523*60*15 3
_ N - =202,7075
d 1000 1000 B }
V, 202,707 3
=4 _275TYl _g45 /h
Q: 24 24 E ]
Q,=3024 [is ]

d2=\/4 Q_ 47003024 50, 1 = DN200
VER 1*3,14

* 2 * 2 -
g_T"d: 314 40’20 —003141pr] v= %: 003024 _ 96 /s

4 0,0314
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2 2 -
h =l V" _go1ax 4104 096" 1o
d 2*g 0,200 2%9,81 -

v, =289 p* | D,=20 ]

D2 v i
sz=“42=3,14[12:| = h2=S—2=%=0,92 b
2 )

456,20 — 442,95 = 13,25 [m] prevyseni ¢ini 13,25 [m]
Splasky

He=Hg+hy+hy+h,+5=1325+4,11 +5=22,36 [m]
Q: = 5,33 [I/s] = 19,17 [m*/h]

Pro cerpani splaskovych vod lze pouzit cerpadlo typ SV 072BH, vyrobce
GRUNDEFQS, s ptikonem 7,4 kW.

Desté

He=Hg+hy+hy+h, +5=1325+1,34 +5=19,59 [m]
Q: = 30,24 [l/s] = 108,86 [m*/h]

Pro cerpani destovych vod lze pouzit cerpadlo typ S1 124BM, vyrobce
GRUNDFOS, s vytlakem 200 [m®/h] a ptikonem 12,5 kW.

V; = 0,635 [m’]

V, = 2,89 [m?]
444,72 (piitok)
e
1770 | 920
-
850
| | F Y
© 1000 44295 (dno)

© 2000

Obr. €. 62 - Schéma navrhu Cerpaci jimky splaskovych a dest'ovych vod — zdroj (autorka
DP)
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6.4.2. Navrh tlakové kanalizace pro splaskové vody z CJ — varianta 2

Q> 5,33 [I/s]

dl=\/4 Q=\/4 00053 _ ;g9 1] = DNso

V*m 1*3,14
* A2 * 2
s= 74 3147008 _oo502a 2] v= Qo= 00998 o5 ys
4 S 0,005024
2 2 _
h —axlx Y _ 0014200, 1060 500
d 2*g 0,08 2*9,81 B
Navrh ¢erpaci jimky pro splaskové vody
Ptitok potrubi - 442,72 m n.m.
Dno kanaliza¢ni Sachty S2022 - 455,46 m n.m.
Zausténi tlakové kanalizace do Sachty - 459,50 m n.m.

Cerpadlo bude pfi primérném pritoku Qa4 zapinat 4x za hodinu.

Vl=%=#=0,635[13] D, =10 ]

n.D? V, 0635 -
S,=—1=0,785 |p? = h=-1=""-081
o4 5 :I ‘s, 0,785 b
Navrh doby ¢erpani
V,*4 -
T,=—2—*24=318 J/den_

max

Navrh tlakové kanalizace pro deitové vody z CJ

Q:>225,23 [l/s] dést = 15 minut
o * *1 * *
v, = Q *60*15 _22523*60*15 _ 202.7075 []3}
1000 1000
V, 202707 s
=—d4-_"""_" _-845 /h
Q: 24 24 [‘ ]

Q,=3024 /s ]

V, = 2,89 [m]
d, =\/4 Q_ 47003024 50, 1 = DN200
VER 1*3,14
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* 2 * 2 -
o _mrdi_314 40,20 _oostat 2] v=R2 008024 oo s

4 S 0,0314
2 2 _
h —axlx YT _gopax 200, 096" 06
d 2*g 0,200 2*9,81 -
459,5 — 442,95 = 16,55 [m] ptevyseni &ini 16,55 [m]
Splasky

He=Hg+hi+hy+h,+5=16,55+5,67 +5=27,22 [m]
Q: = 5,33 [I/s] = 19,17 [m*/h]

Pro cerpani splaSkovych vod Ize pouzit cerpadlo typ SV 072BH, vyrobce
GRUNDFOQOS, s ptikonem 7,4 kW.

Desté
H:=Hg+hi+hy+h,+5=16,55+ 1,86 + 5= 23,41 [m]
Q: = 30,24 [l/s] = 108,86 [m*/h]

Pro cerpani destovych vod lze pouzit cerpadlo typ S1 124BM, vyrobce
GRUNDFOS, s vytlakem 200 [m®/h] a ptikonem 12,5 kW.

6.5. Predpokladané naklady

6.5.1. Dle UUR - Priimérné ceny dopravni a technické infrastruktury

Dle materialu Ministerstva pro mistni rozvoj CR, Ustavu tizemniho rozvoje,
Primérné ceny dopravni a technické infrastruktury, aktualizovaného v roce 2011.

Pro tlakovou kanalizaci je vhodné pouzit tvarnou litinu DN 80 (splaskové vody) a
DN 200 (dest'ové vody).

Spoleéné pro variantu 1 a 2 (viz Obr. €. 85 a

Obr. ¢. 86) — kanalizace tlakova
Usek 23,31 m

Protlak pod drobnym vodnim tokem
Chranic¢ka DN 150 + potrubi DN 80

Naéklad cca 2.780,- K&/bm + 1.876,- K&/bm (70 %) 108.531,36 K¢
Chranic¢ka DN 300 + potrubi DN 200
Naklad 5.400,- K&/bm + 3.024,- K&/bm (70 %) 196.363,44 K¢
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Usek 38,56 m

Nezastavéné uzemi, pazena ryha

DN 80 + DN 200

Naklad cca 3.760,- K&/bm + 5.250,- K&/bm 347.425,60 K¢
Usek 65,55 m + 133,75 m + 148.23 m

V zastavéném Uzemi, pazend ryha ve vozovce

DN 80 + DN 200

Néklad cca 7.100,- K&/bm + 8.740,- Ké/bm 5.504.875,20 K¢

)Y 6.157.195,60 K¢

Néklady na vybudovani ¢erpaci jimky (spolecné pro obé varianty)

V cenovém ukazateli pro stanoveni ceny Cerpacich stanic jsou zahrnuty vSechny
zakladni objekty a vybaveni technologickym zatizenim.

Cerpaci jimka (stanice) Qg = 5,33 [I/s] a Q: = 30,24 [I/s] 650.000,- K¢
Ptipojka elektro cca 50 m

Néklady cca 692,- K&/bm 34.600,- K¢
Pfijezdova komunikace 80 m?

Naklady cca 791,- K&/m? 63.280,- K&
Oploceni 80 m

Naklady cca 852,- K&/m 68.160,- K¢

)Y 816.040,- K¢

Naklady na vybudovani tlakové kanalizace - varianta 1 — ¢ini 6.157.195,60 K¢
+ naklady na ¢erpaci jimku 816.040,- K¢, tj. celkem 6.973.235,60 K¢.

(Polesdakova & [eds.], 2011)

\/arianta 2 (viz Obr. &. 86) — kanalizace tlakova
Usek 23,31 m + 38,56 m + 65,55 m + 133,75 m + 148.23 m 6.157.195,60 K¢

Usek 24,8 m + 131,47 m

V zastavéném uzemi, paZena ryha ve vozovce

DN 80 + DN 200

Néklad cca 7.100,- K&/bm + 8.740,- K&/bm 2.475.316,80 K¢

)Y 8.632.512,40 K¢

Naklady na vybudovani tlakové kanalizace - varianta 2 - ¢ini 8.632.512,40 K¢
+ naklady na ¢erpaci jimku 816.040,- K¢, tj. celkem 9.448.552,40 K¢.

(Polesakova & [eds.], 2011)

Naklady jsou pouze orientacni. Nelze je piesné vycislit, nebot’ nejsou znamy pomery
inzenyrskych siti (pfedev§im draznich) v daném useku.
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Yarianta dle schvalené PD — kanalizace gravita¢ni

Usek 22 m, KT DN 600

Potrubi ulozené v asfaltové vozovce

Néklady cca 27.600,- K&/bm 607.200,- K¢

Usek 37 m, KT DN 600, ocelové chrani¢ka DN 1000

Protlak fizeny s obsluhou (hornickou metodou)

Néklady cca 72.600,- K&/bm 2.686.200,- K¢
Néklady potrubi KT DN 600 (70 %) cca 15.190,- K¢/bm 562.030,- K¢

Usek 103,50 m, KT DN 500

Potrubi ulozené v nezpevnéné plose nebo v poli

Naklady cca 18.440,- K¢/bm 1.908.540,- K¢
Usek 214 m, sklolaminat DN 500

Drazni mostni objekt

Odstranéni dlazby — néklady cca 140,- K&/m? 59.000,- K¢
Vykop — nepazend jama — naklady cca 1.000,- K&/m® 428.000,- K¢
Potrubi sklolaminat DN 500 - naklady cca 18.050,- K¢/bm 3.862.700,- K¢

(vCetné obetonovani)

Usek 608,50 m, KT DN 500
Potrubi ulozené v nezpevnéné plose nebo v poli
Néklady cca 18.000,- K&/bm 10.953.000,- K¢

> 21.066.670,- K¢

Celkové naklady gravita¢ni kanaliza¢ni stoky ¢ini 21.066.670,- K¢.

(Polesdakova & [eds.], 2011)

6.5.2. Dle MZe - Metodicky pokyn

Dle materidlu Ministerstva zemé&dé&lstvi CR - Metodicky pokyn pro orienta¢ni
ukazatele vypocCtu pofizovaci (aktualizované) ceny objektii do Vybranych udaji
majetkové evidence vodovodi a kanalizaci, pro Plany rozvoje vodovodi a kanalizaci
a pro Plany financovani obnovy vodovodi a kanalizaci z 20.01.2010.

Pro tlakovou kanalizaci je vhodné pouzit tvarnou litinu DN 80 (splaskové vody) a
DN 200 (dest'ové vody).

Spoleéné pro variantu 1 a 2 (viz Obr. & 85 a Obr. &. 86) — kanalizace tlakova
Usek 23,31 m

Protlak pod drobnym vodnim tokem

chranicka ocel DN 150 + potrubi DN 80

Naklad cca 2.450,- K&¢/bm + 1.904,- Ké/bm 101.491,74,- K¢
Chranicka ocel DN 300 + potrubi DN 200
Néklad cca 3.390,- K&/bm + 2.268,- K&/bm 131.887,98,- K¢
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Usek 38,56 m

Nezastavéné uzemi, pazena ryha

DN 80

Naklad cca 2.720,- K&/bm

DN 200

Naklad cca 3.240,- K&/bm

Usek 65,55 m + 133,75 m + 148.23 m
V zastavéném Uzemi, pazend ryha ve vozovce
DN 80

Naklad cca 3.930,- Ké/bm

DN 200

Naklad cca 4.990,- K&/bm

104.883,20 K¢

124.934,40 K¢

1.365.792,90 K¢&

1.734.174,70 K¢

3.563.164,92 K¢

Naklady na vybudovani ¢erpaci jimky (spole¢né pro obé varianty)

V cenovém ukazateli pro stanoveni ceny Cerpacich stanic jsou zahrnuty vSechny
zakladni objekty, vybaveni technologickym zatfizenim, pfijezdnd komunikace apod.

Cerpaci jimka (stanice) Qg = 5,33 [l/s]

Cerpaci jimka (stanice) Q¢ = 30,24 [1/s]

Ptipojka elektro cca 50 m

Néklady cca 692,- K&/bm  (Polesdkova & [eds.], 2011)

300.000,- K¢
1.150.000,- K¢

34.600,- K¢

>

1.484.600 K¢

Niaklady na vybudovani tlakové kanalizace - varianta 1 - ¢ini 3.563.164,92 K¢
+ naklady na Cerpaci jimku 1.484.600,- K¢, tj. celkem 5.047.764,92 K¢.

Cro=k*Cy=1,05*5.047.764,92 = 5.300.153,17 K¢

\/arianta 2 (viz. Obr. &. 86) — kanalizace tlakova
Usek 23,31 m + 38,56 m + 65,55 m+ 133,75 m + 148.23 m

Usek 24,8 m + 131,47 m

V zastavéném Uizemi, paZena ryha ve vozovce
DN 80

Niaklad cca 3.930,- Ké/bm

DN 200

Naklad cca 4.990,- K¢/bm

3.563.164,92 K¢

614.141,10 K¢

779.787,30 K¢

4.957.093,32 K¢

Naklady na vybudovani tlakové kanalizace - varianta 2 - ¢ini 4.957.093,32 K¢
+ naklady na Cerpaci jimku 1.484.600,- K¢, tj. celkem 6.441.693,32 K¢.

Cro=k*Cy=1,05*6.441.693,32 = 6.763.777,99 K¢
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Yarianta dle schvalené PD — kanalizace gravita¢ni
Usek 22 m, KT DN 600

Potrubi ulozené ve zpevnénych plochach

Néklady cca 11.220,- K&/bm

Usek 37 m, KT DN 600, ocelové chrani¢ka DN 1000
Protlak fizeny s obsluhou (hornickou metodou)
Néklady protlaku cca 72.600,- K&/bm

(Polesakova & [eds.], 2011)

Néklady potrubi KT DN 600 (70 %) cca 6.650,- K&/bm

Usek 103,50 m, KT DN 500
Potrubi uloZené v nezpevnéné plose nebo v poli
Néklady cca 8.350,- K¢/bm

Usek 214 m, sklolaminat DN 500

Drazni mostni objekt

Odstranéni dlazby — naklady cca 140,- K&/m®

Vykop — nepazena jama — naklady cca 1.000,- K&/m®
(Polesakova & [eds.], 2011)

Potrubi sklolaminat DN 500 - néklady cca 9.110,- K¢/bm

(vCetné obetonovani)

Usek 608,50 m, KT DN 500
Potrubi ulozené v nezpevnéné plose nebo v poli
Néklady cca 8.350,- K¢/bm

246.840,- K¢

2.686.200,- K¢

246.050,- K¢

864.225,- K¢

59.000,- K¢
428.000,- K¢

1.949.540,- K¢

5.080.975,- K¢

Cro=k*Cy=1,05*11.560.830,00 = 12.138.872,00 K¢

11.560.830,- K¢

Celkové naklady gravita¢ni kanaliza¢ni stoky ¢ini 12.138.872,- K¢.

(Ministerstvo zemédélstvi CR, 2010)
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7. Diskuze

Tradiénim zptisobem odvodnéni zdjmového tizemi je v CR gravitaéni kanalizace,
jednotné nebo oddilné stokové sité, tedy gravitaéni doprava odpadnich vod.
Mezi alternativni zpusoby odkanalizovani lze zafadit napt. tlakovou kanalizaci.
Ptednosti gravitatniho odvadéni odpadnich vod je jednoduchost a spolehlivost
provozovani. Nevyhodou gravita¢niho systému je potfeba zachovani dostatecného
spadu, nebot’ pii jeho nedodrzeni ztraci tento systém samocistici schopnost. To pak
zvySuje néklady na provozovani stoky.

Alternativnim zptisobem odkanalizovani je tedy napt. tlakova kanalizace. Jeji pouZiti
je vhodné v piipadech, kdy by vznikly neimérné naklady, napf. pii extrémnim
zahloubeni gravitacni kanalizace, nebo ukladdni v tézko dostupném a
komplikovaném prostiedi, jako je tomu v piipadé sanace stokové sité Cheb, Svédsky
vrch.

Vyhody tlakové kanalizace:

- nizsi pofizovaci naklady,

- pouziti pfi nedostate¢ném pfirozeném spadu V rovinatych uzemich u obci
s fidkym osidlenim,

- pii ptekdzkach v trase, napt. velké mnozstvi inzenyrskych siti, vodni toky,
stisnéné podminky pfi stavbe,

- pii vysoké hladin€é podzemni vody,

-V nepfiznivych geologickych podminkach,

- pokud je nutno omezit negativni vliv stavebnich praci na minimum (malé
hloubky a sitky vykopt).

Nevyhody tlakové kanalizace:
- nutnost snizeni (odd€leni) ptitoku destovych vod,
- Vy$8i provozni ndklady v disledku piecerpavani (ndroky na elektrickou
energii),
- nutnost pravidelné obsluhy.

Na konkrétnim piikladu pravé realizované sanace stokové sité v Chebu bylo
provedeno porovnani nakladi budované jednotné gravitacni stoky a variantnich
moznosti feSeni tlakové kanalizace s ¢erpaci jimkou.

Vypocty byly provedeny ve dvou variantach. Podle dokumentu ,,Primémé ceny
dopravni a technické infrastruktury Ministerstva pro mistni rozvoj CR, Ustavu
uzemniho rozvoje, aktualizovaného v roce 2011, a podle dokumentu ,,Metodicky
pokyn pro orientacni ukazatele vypocétu pofizovaci (aktualizované) ceny objektl
do Vybranych tdaji majetkové evidence vodovodi a kanalizaci, pro Plany rozvoje
vodovodll a kanalizaci a pro Plany financovani obnovy vodovodi a kanalizaci®,
Ministerstva zemédélstvi CR, ktery nabyl t¢innosti dne 20. ledna 2010. Mezi témito
podklady je znacny rozdil, coz je dobfe patrné z nasledujici tabulky vysledkt
provedenych vypocti.
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Pi-edpokladané naklady na sanaci stokové sité Cheb — Svédsky vrch
od mista navrzené ¢erpaci jimky

Vypotty dle materialu MMR CR, UUR

Cerpaci jimka (CJ) 816.040,- K¢&
Varianta 1
Tlakova kanalizace v délce cca 410 m + CJ 6.973.235,60 K¢
Varianta 2
Tlakova kanalizace v délce cca 566 m + CJ 9.448.552,40 K¢
Gravitaéni kanalizace 21.066.670,- K¢

Vypotty dle materialu MZe CR

Cerpaci jimka (CJ) 1.484.600,- K¢&
Varianta 1
Tlakova kanalizace v délce cca 410 m + CJ 5.300.153,17 K¢
Varianta 2
Tlakova kanalizace v délce cca 566 m + CJ 6.763.777,99 K¢
Gravitaéni kanalizace 12.138.872,- K¢

Tabulka 1 - Predpokladané naklady — zdroj (autorka DP)

Rozdily v cenach obou materiall jsou dany predevsim tim, Ze metodicky pokyn MZe
CR vychézi z cen roku 2009, zatimco materiall MMR, UUR byl aktualizovan k roku
2011.

I pfes znacnou rozdilnost cen lze konstatovat, Ze pomér cen mezi jednotlivymi
variantami feSeni je zachovan a je z ného ziejmé, Ze investi¢ni naklady pro vystavbu
variantniho feSeni tlakové kanalizace a Cerpaci jimky jsou (aZ na jeden piipad) oproti
gravitacni kanalizaci o vice nez polovinu levnéjsi.

Pt1 vybéru nejvhodnéjsi varianty feSeni odkanalizovani dané lokality je pochopitelné
nutno jesté posoudit naklady provozni.

U gravitaéni kanalizace bude tieba Vv ramci plynulého a bezpecného provozu
provadét dle potieby procistovani kanalizace od naplavenin v mistech malého spadu.

U kanalizace tlakové s Cerpaci jimkou budou vznikat ndklady na pfecerpavani
splaSkovych a destovych vod do kanaliza¢ni sité. Pro destové vody lze uvazovat
S pteCerpavanim téchto vod v Casovém tseku 200 hodin/rok, pfi spinani erpadla 4x
za hodinu, tj. (dle vypoctu z kapitoly 6.4.1.):

»Pro Cerpani deStovych vod lze pouzit cerpadlo typ S1 124BM, vyrobce
GRUNDFOS, s vytlakem 200 [m®h] a piikonem 12,5 [kKW].«

200 [h/rok] * 12,5 [KW] * 6 [K&/kW] = 15.000,- [K&/rok]

Roc¢ni naklady na pieCerpavani destovych vod pii cené 6 [KE/kW] budou Cinit
15.000,- [K&/rok].
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Naklady na piecerpavani splaskovych vod Ize uvazovat takto (dle vypoctu z kapitoly
6.4.1.):

T = 3,18 [h/den]

»Pro cerpani splaskovych vod lze pouzit Cerpadlo typ SV 072BH, vyrobce
GRUNDFOQOS, s ptikonem 7,4 [KW].

3,18 [h/den] *7,4 [KW] * 6 [K&/kW] * 365 = 51.535,08 [K&/rok]

Roc¢ni naklady na pteCerpavani splaskovych vod pii cené 6 [KE/kW] budou Einit
51.535,08 [K&/rok].

15.000,- [K¢&/rok] + 51.535,08 [K¢/rok] = 66.535,08 [Ké&/rok]

Celkové naklady na preCerpavani splaskovych a destovych vod lze predpokladat
66.535,08 [K¢/rok].

Diplomova prace se dale zabyva zptfehlednénim bezvykopovych technologii.
V ramci provadéné sanace stokové sité Cheb — Svédsky vrch byla tato technologie
pouzita pro piekonani masivniho silnicniho nésypu mistni pozemni komunikace
(v 8ifi 37 m) a vyznamné prispéla k zajisténi plynulé dopravy na nejfrekventované;si
komunikaci ve mésté, respektive. na hlavni pfijezdové komunikaci do mésta. Vétsina
ucastnik silni¢niho provozu ani nezpozorovala, ze se tato komunikace stala soucasti
vyznamnych stavebnich praci, nebot’ koruna silnice nebyla stavbou viibec dotcena.
Nevznikla tak potieba objizd€k, nebo jiného dopravniho omezeni. Diky pouziti
bezvykopové technologie bylo silni¢ni téleso jen minimalné doteno a silnicni
doprava nebyla viibec omezena. ProtoZe nebylo potieba provadét klasické vykopy
S naslednym zasypavanim, hutnénim a opravou povrchl, bylo uSetfeno pouziti
stavebni techniky, tim i spotfeby velkého mnozstvi fosilniho paliva a tedy v piimé
souvislosti s pouzitim bezvykopové technologie doslo vlastné ke sniZzeni emisi oxidu
uhli¢itého do ovzdu$i. Zaroven diky pouziti této metody byla sniZena prasnost
a hluénost pfi provadéni stavebnich praci a uchrdnény byly okolni stromy, kefe
aostatni vegetace. Na zakladé¢ této konkrétni zkuSenosti Ize konstatovat,
ze bezvykopova technologie je oproti tradicnim vykopim mnohem Setrnéjsi
Kk Zivotnimu prostiedi.

S ohledem na starnuti stokovych siti v méstskych aglomeracich a potieby jejich
sanovani, rekonstruovani a renovovani, se bezvykopové technologie jevi jako velmi
perspektivni. A to predevs§im ke své schopnosti vyuzit stavajici trasy kanaliza¢ni sité
bez nutnosti zasahovani do okolniho terénu, naruSovéani okolni infrastruktury,
omezovani dopravy, snizeni emisi oxidu uhli¢it¢tho do ovzdu$i, minimalizaci
obtéZovani obyvatelstva, ochrany stromu a okolni vegetace.
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8. Zavér

Pii porovnani vypoctu predpokladanych naklada sanace stokové sité zjistujeme sice
oc¢ekavany, ale svym rozdilem ptekvapivy vysledek. Sanace stokové sité v lokalité
Chebu - Svédsky vrch formou vystavby gravitaéni kanalizace, propojujici stavajici
stokovou sit’ v lokalité Svédsky vrch s centralni &istirnou odpadnich vod, je vyrazné
drazsim feSenim oproti vystavbé tlakové kanalizace s Cerpaci jimkou. Bez poskytnuti
§tédrych dotaci (cca 61 % Evropska unie, 4 % Statni fond Zivotniho prostfedi CR)
a pti pouhych 35 % vlastnich investic investora (pfijemce dotace) by takto nakladna
stavba byla jen tézko realizovatelnd. Jeji realizace zajisti dostate¢né¢ kapacitni
odvadéni odpadnich 1 destovych vod zezajmové lokality, bez zavislosti
na pravidelné dodavce elektrické energie. Vzhledem K pouzitému materialu
kameninovych a sklolaminatovych trub lze pfedpokladat i vysokou Zzivotnost této
kanaliza¢ni stoky. Ptipadna udrzba kanalizace, napt. v mostnim objektu vSak vzdy
bude trochu komplikovana pro svou obtiznou dostupnost.

Naproti tomu varianty vystavby tlakové kanalizace s Cerpaci jimkou jsou investi¢né
I technicky mnohem snaze dostupné. Jejich realizaci by byla zajisténa dostate¢na
kapacita odvadéni odpadnich a c¢éastecné 1 deStovych vod ze zajmového uzemi.
Do budoucna by vsak byl vétsi tlak na odvadéni destovych vod mimo tuto
kanalizaci, aby se zbyte¢né nezvySovaly naklady na jejich piecerpavani. To by mélo
i pozitivni dopad na provoz Cistirny odpadnich vod, kterd by byla méné hydraulicky
zatizena. Provoz cCerpaci stanice by vyzadoval pravidelnou dodéavku elektrické
energiec a umisténi dvou par Cerpadel pro piecerpavani splaskovych a destovych
vod. Cerpaci jimka by musela byt opatfena bezpetnostnim pielivem (pfepadovou
hranou), napft. pro pfipad vypadku elektrické energie. Kratsi by zde byla Zivotnost
cerpadel, které by se po doziti musely vymeénit.

Krom¢ legislativnich, odbornych a technickych informaci v problematice
odkanalizovani sidelnich uzemi, a to jak obecnych, tak konkrétnich na pravé
probihajici realizaci sanace stokové sit& Cheb - Svédsky vrch, méla tato diplomova
préce 1 jeden pfimy dopad. Diky provadénému monitorovani pribéhu praci pozitivné
ovlivnila kvalitu Zivotniho prostfedi dané lokality. Diky v€asnému zasahu totiz doslo
k vyklizeni odpadu v koryt¢ Maskovského potoka a jeho okoli, ktery by jinak
zpusobit povodiiovou udalost.
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Tectuicky Tiida Tiida poruchy | Tiida Tiida Tiida
kel Popis poruchy poruchy 5 4 poruchy 3 poruchy 2 | poruchy 1
. | zborceni chybejici ¢asti
TUI Zlomena trouba, zborceni konstrukee | trouby / / /
i = & 1 2 -
TU2 Trhliny (b= Sife trhlinky | _ i 5 vt 0.5 -2 mm 0.2-0.5 08 i
v mm) mm
Viditelna netésnost g vihké,
3 R R / / /
TU3 tekouci voda kapafci voda
DN <300 |/ >2cm 1-2cm <lcm /
300 < DN 5 5 _5 s
Presazeni | < 600 / >3cm 2-3cm I-2cm <lcem
TU4 (trubek 600 < DN
viidi sobd) | < 1000 / >4cm 3-4cm 2-3cm <2cm
ll)(:go - / >5cm 4-5¢cm 3-4cm <3cm
Nespravné ulozeni v % " 5
5-50° -25% %
TUS profilu vysky / >50% 25-50% 10-25% | <10%
- 05
Proristani | v hrdle >2cm 1-2cm 0.5-1cm Ol 05 < 0.1 cm
e Kofenu B
v trhling >1cm 0.5-1cm <0.5cm /
Prekazky | usazeniny | >50 % 25-50% 10-25% <10 % /
TU7 v odtoku pevné
% plochy rekizk >30% 15-30% 5-15% <5% /
pritoku prewaEsy
TUS Obrus >3cm 1-3cm <1cm / /
TU9 Korose zborceni S el St v§eobec1-1 . / /
trouby napadeni
TU10 Deformace profilu / > 10 % 5-10% <5% /
Poskozené stupadlo nebo . narudena
: ; /
Lot zebiik o statika { ;
TU12 ;‘ﬂ‘l“e'“ poklopu nebo | . 1y tehlinky / / /

Tabulka 2 - Technické ukazatele stokovych siti — zdroj (Raclavsky, Prizkum a technicka
analyza stokovych siti, 2009)
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arealu - zdroj (foto autorka DP 09/2011)
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Obr. ¢. 66 - Volné vypusté — zdroj (Palivec & [eds.], 2005)
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Obr. ¢&. 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74 - Protlak pod Prazskou ulici — zdroj (foto autorka DP
08/2011) — text viz kapitola 5.3.1

69



Obr. & 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82 - Protlak pod Prazskou ulici — zdroj (foto autorka DP
08/2011) — text viz kapitola 5.3.1
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Obr. & 83 - Pichlednd situace stokové sité v lokalité Svédsky vrch a za Zelezniéni trati,
véetné pohledu na viadukt ve Vrazové ulici — zdroj (CHEVAK Cheb, a.s., 2007) a (foto
autorka DP 07/2011)

71



gravitalni kanalizace dle schvalené PD
Cerpaci jimka - varianta 1 a 2
tlakova kanalizace — varianta 1 a 2
tlakova kanalizace — varnianta 2
smér odtoku OV na centralni COV
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Obr. ¢. 84 - Piehledna situace stokové sité s variantnimi moznostmi feSeni — zdroj

(CHEVAK Cheb, a.s., 2007) a (autorka DP)
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Obr. & 85 - Délka tlakové kanalizace varianta 1 — zdroj (Cesky tfad zeméméficky a
katastralni, 2012)
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Obr. & 86 - Délka tlakové kanalizace varianta 2 — zdroj (Cesky tfad zeméméficky a
katastralni, 2012)
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Obr. é. 87 - Ilustra

zdroj (WILO Praha s.r.o0., 2007)
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