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Abstrakt

Tato Bakalarska prace se zameétuje na aplikaci virtualizace v prostiedi malé
spoleCnosti s omezenym zdrojem financnich prostfedkti. Analyzuje stav IT
infrastruktury v organizaci. Mapuje piehled dostupnych technologii a porovnava je.
Stézejni Casti prace je vybér nejvhodnéj§iho feseni a popis jeho implementace véetné

nastaveni. Na zavér vyhodnocuje pifinos feSeni spolecnosti.

Abstract

This Bachelor Thesis is focused on an application of virtualization in a small
company with limited financial resources. It analyses the infrastructure of IT in the
company. The Thesis also analyses an overview of technologies available and compares
them. The crucial part of the Thesis is a selection of the best solution and description of
its implementation including the setting. In conclusion, the Bachelor Thesis interprets

economic benefits of the solution for the company

Klicova slova
Virtualizace, Konsolidace, HyperV, ESX, Windows Server, 2008, VMware, Citrix,
FreeBSD, Fujitsu
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Virtualization, Consolidation, HyperV, ESX, Windows Server, 2008, VMware, Citrix,
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Uvod

Tato bakalarska prace vznikla, jako navrh implementace virtualizovaného prostiedi
ve spolecnosti NEXT s.r.o. Dale by méla slouzit jako navod pfi samotné implementaci
nové technologie do této spolecnosti, nebo do jakékoliv firmy podobného rozsahu a

zameéreni.

Jelikoz se spolecnost, ve které pracuji, pohybuje na Gzce profilovaném trhu, byl jsem
pozadan svym nadfizenym, abych spole¢nost nejmenoval.

Z tohoto duvodu budu uvadét nazev spolecnosti pod pseudonymem NEXT s.r.o.,
nebo jen zkracené¢ NEXT.

Ve spolecnosti pracuji brigddné na pozici IT technik od kvétna roku 2009. Béhem
téchto dvou let jsem dostatecné poznal fungovani spolecnosti, se vSemi jejimi klady
a zapory. Dukladné jsem se seznamil skoro se v§emi technologiemi, které spolecnost
Vyuziva.

Virtualizace je nedilnou slozkou moderni spravy pocitaCovych systémui. Je hojné
vyuzivana predev§im diky snizeni nakladi na techniku, lepsi spravé a poskytuje
kvalitng§i zajisténi sluzeb. V neposledni tfadé také pfispiva klepSimu vyuzivani
systémovych prostiedkii. Ve spolecnosti NEXT zatim neni virtualizace zavedena a
servery jsou tedy vyuzivany neefektivng, jejich sprava je nakladna a nepiehledna.

Toto téma a cela myslenka vznikla jako reakce na havarii, pfi které doslo k vypadku
datového ulozisteé s veskerymi firemnimi daty. Situace vznikla diky vadnému napajeni
jednoho serveru, jez vedlo k naslednému poskozeni zakladni desky. Nasledné chybou
servisniho technika firmy Kapsch s.r.o. doslo k rozpadu pole RAID. Pro tyto a jiné
ptipady probihd primarni zalohovani na jinad datova média (zalohovaci server, datové
pasky). Situace byla uspésné vyiesena a dopady na provoz spolecnosti byly minimalni,
a to predevsim diky tomu, ze k vypadku doslo o vikendu. Kdyby vypadek nastal béhem
pracovniho dne, byly by ztraty ptiblizné 2 mil. K¢ denné.

Z toho divodu jsem navrhl virtualizaci, jako mozné feseni podobnych problému

v budoucnu, s cilem zajistit dostupnost sluzeb pti podobném selhani.
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1. Cile prace, metody a postupy zpracovani

Cilem této prace je navrhnout levné, efektivni feSeni virtualizovaného prostiedi
ve spoleCnostt NEXT sr.o. Chtél bych specifikovat pozadavky spolecnosti
na virtualizaci, optimaln€ navrhnout strukturu virtualizovaného feSeni, stanovit
pozadavky na hardware. Dale bych rad popsal, jak celé feSeni nakonfigurovat.
V neposledni fadé bych shrnul finan¢ni stranku celého projektu a navrhl moznosti

pro dalsi rozsifeni.

Teoretické informace pro bakalatfskou praci budu Cerpat z dostupnych informacnich
zdroji. Tyto poznatky budu nasledné aplikovat na testovacim HW, ktery mam
k dispozici. Tato Cast se tykda predev§im nastaveni clusteru a nasledné virtualizace
a konsolidace. Chtél bych, aby tato prace vznikla vzajemnym pusobenim teoretickych
znalosti a zkuSenosti nabytych pifi konfiguraci a testovani. Informace ziskané
z literatury hodlam pfimo aplikovat na testovacich strojich. Diky tomu bych mél
okamzité obdrzet zpétnou vazbu o tom, zda jsou teoretické znalosti aplikovatelné
v praxi. Paklize by se teorie s praxi rozchazela, uvefejnim obé varianty, kvuli

vzajemnému porovnani.
Hlavnimi pfinosy této prace pro spolecnost NEXT by tak mélo byt snizeni nakladq,

zvySeni efektivnosti systému, otevieni moznosti pro budouci rozvoj IT a zajisténi

vysoké dostupnosti sluzeb.
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2. Analyza problému

Na uvod této bakalarské prace bych rad predstavil spolecnost. Souhrnné bych
predstavil infrastrukturu spolecnosti a dale bych pfiblizil problémy, snimiz se

zamestnanci denné potykaji.

2.1.Strucna charakteristika spolecnosti

Spolecnost NEXT se pohybuje na velice uzkém segmentu trhu sluzeb s velmi
vysokou konkurenci. Jednotlivé pobockové kancelafe jsou orientovany pievazné
na malého koncového zékaznika, na rozdil od dvou specialnich oddéleni, jejichz
klientelou jsou prevazné veétsi spolecnosti a korporace. Z toho logicky plynou 1 zakazky
vétsiho a dlouhodobéjsiho rozsahu. Spolecnost zaméstnava okolo 80 zaméstnancii na
5 pobockach v CR (Ceska Republika) a SR (Slovenska Republika). IT oddéleni tvoii 3
zaméstnanci. Manazer IT a dva technici, ktefi maji na starost 98 klientskych stanic a 12
servert, které jsou umistény na pobockach. Rocni obrat spole¢nosti je cca 80 mil. K¢ a
ro¢ni investice do techniky tvofi pouze 1 % z obratu. V souCasné dob¢ je nastaven
minimalisticky plan rozvoje IT. Tento fakt velmi limituje manévrovaci prostor na
porizeni modernich technologii, které by vedly k efektivn&jsi spravé a niz§im nakladim

spoleCnosti.

2.2.IT infrastruktura

Veskera IT infrastruktura je v drzeni spoleCnosti, mimo internetové linky, které jsou
pronajaty od lokalnich poskytovateld, a jejich rychlost je zavisla na lokalité¢ pobocky.
V soucasné dobé se jednda s poskytovateli  telekomunikacnich  sluzeb
o navySeni rychlosti linek na symetrické 4 Mbit/s. Sit' je tvofena pomoci VPN tuneld
hvézdicovité z brnénské pobocky. Brno slouzi jako hlavni centrala. Jsou zde umistény
oba doménové kontroléry pro brnénskou pobocku, primarni i sekundarni mailovy
server, zalohovaci server, datovy server a jiné specialni servery.

Kazda ze zbylych 4 pobocek ma vlastni lokalni server. Tento server zajiStuje datové

sluzby a vytvati doménu. Toto feSeni vyplyva z historického kontextu. Slouzilo a slouzi
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k minimalizaci sitové komunikace. Bratislavska pobocka ma navic vlastni mailovy
server — opét historicky divod. Nizka rychlost a raznorodost pfipojeni pobocek
neumoznovala vytvoreni jedné spole¢né domény.

Na vsSech serverech bézi operacni systém MS Windows Server 2003 R2,
mimo zéalohovaci a datovy server, na kterych bézi Windows Server 2008 R2 Standard.
Mailovy server je realizovan pomoci FreeBSD OS.

Na klientskych PC je nainstalovan vyhradné operacni systém Windows XP SP3.
Vsechny PC jsou zafazeny do domén, dle jejich pobockového umisténi. Konkrétné pak
tedy do domén BR.INEXT.CZ, PH.NEXT.CZ, OL.NEXT.CZ, OV.NEXT.CZ
a BANEXT.CZ.

V nasledujici tabulce je uveden seznam serverd, jejich role a verze operacniho

systému.
Tabulka 1: Pi-ehled serveru a poskytovanych sluzeb.
Zdroj: Vlastni zpracovani
Jméno serveru Role Operacni systém
DC .
BOB — BRNO DNS Windows Server 2003 R2
. Standard
Print server
DC Windows Server 2003 R2
BOBEK — BRNO DNS Standard
MAT - BRNO Mail Server FreeBSD
LEONTYNKA - BRNO Mail Server FreeBSD
BackUp
ESET server .
KAREL — BRNO Spréva IT Windows Server 2008 R2
. L Standard
Sprava zabezpeceni
Print server
Datové uloZiste Windows Server 2008 R2
VENDELIN - BRNO Databaze

ekonomického systému Standard

Datové ulozisté

Windows Server 2003 R2

PINDA - BRATISLAVA DC
. Standard
Print server
Datové uloZiste Windows Server 2003 R2
MISPULIN - OSTRAVA DC
. Standard
Print server
Datové ulozisté Wind S 2003 R2
FIFINKA- OLOMOUC DC 1nCows Server
. Standard
Print server
Datové uloZiste Windows Server 2003 R2
BOBIK — PRAHA DC
. Standard
Print server
PAT - BRATISLAVA Mail Server FreeBSD
ACR - BRNO Aplikac¢ni server Windows Server 2008 R2
Standard
PBX - BRNO Telefonni ustiedna
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Hlavnim uzlem v celé siti je brnénska pobocka, a proto jeji infrastrukturu rozepisi
vice. Hlavni sluzbou bézici na serveru BOB (Master Controler) je ActiveDirectory,
ktera tvoti doménu BR.NEXT.CZ, ta je v trusted rezimu se vSemi zbylymi doménami.
Vsechny domény jsou tzv. ROOT, tedy kofenové. Déle na tomto serveru bézi sluzby
DNS, DHCP, File Server a Print Server. BOBEK jakozto sekundarni DC je se
serverem BOB identicky.

Server MAT alias mailovy server bézi na operacnim systému FreeBSD ve verzi 7.2.
Toto feseni je pouzito zejména kvuli svym kvalitam. S minimalnimi naklady a rezii
je realizovan pomérné robustni systém. Na relativné slabém HW je spolu s OS spustén
Appace2.2.11, MySQL v.5.1.35, Postfix v.2.6.2, Dovecot v.1.1.16, ClamAV v.0.95.2.,
Spamassassin a Maia Mailguard. Déle je toto feSeni vyuzivané kvuli velkym mailovym
schrankam, které maji (cca 5GB) a mnohonasobnému pfistupu uzivateli (cca 10-12)
a v neposledni fadé také kvuli rychlosti nacitani hlavicek (800hl./s). Spam filter dokaze
odfiltrovat pfiblizn€ 98% piichoziho spamu. Srovnatelné feseni realizované pomoci
MS Exchange by stdlo nepomérné vice.

LEONTYNKA, jakozto zalozni mailovy server, je opét identicky nastavena
jako MAT. Mailové schranky jsou kazdou hodinu synchronizovany ze serveru MAT
na LEONTYNKU a jednou za den se piichozi mailové schranky zéalohuji na server
KAREL. Toto zalohovani je feSeno pomoci skriptu.

KAREL je zalohovaci server primarné urCeny pro vytvareni zaloh na paskova média
a zaroven slouzi jako datovy sklad pro zalohu ostatnich dat. K tomuto ucelu je vyuzivan
software (dale jen SW) NOVAbackup od spoleCnosti Novastore pro zalohovani na
pasky. Zaroven je na serveru KAREL nainstalovan software SpravcelT, ktery slouzi
k monitorovani a evidenci veSkerého hardwaru a softwaru ve firmé.

VENDELIN slouzi a je hlavné vyuzivan jako datovy server. Na tomto serveru
je ulozena veskera firemni dokumentace, vCetné osobnich adresait (diski) jednotlivych
uzivatell, a stejné tak jsou zde uloZeny i profily uzivateli. Dale je na tomto serveru
nainstalovan software Symantec BackupExec 2010 pro vytvareni periodickych
datovych zaloh. Zalohovaci plan je nastaven na sudy a lichy tyden s plnou zalohou
probihajici o vikendu. Kazdy vsedni den pak probiha diferenc¢ni zéaloha. Zalohy se

ukladaji na server KAREL a kazdych 14 dni se prepisuji.
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ACR je specializovany terminalovy server.

PBX je VoIP telefonni ustfedna, ktera je v sou¢asné dob€ outsourcovana.

Nasledujici tabulka zobrazuje pro uplnost konfiguraci jednotlivych servera.

Tabulka 2: Prehled konfigurace serveru
Zdroj: Vlastni zpracovani

Jméno serveru

Parametry

BOB - BRNO

FSC Primergy RX100S4a
1x Intel® XEON 3060

1 GB RAM

2x 250 GB SATA hot-plug
3x GLAN

Redundantni zdroj

BOBEK - BRNO

FSC Primergy RX100S4a
Ix Intel® XEON 3060

1 GB RAM

2x 250 GB SATA hot-plug
3x GLAN

Redundantni zdroj

MAT - BRNO

FSC Primergy RX330 S1
Ix AMD® Opteron 2344
2x 4GB

2x 500GB

3x GLAN

Redundantni zdroj

LEONTYNKA - BRNO

FSC Primergy RX100 S5
1x Intel® X3065 2.33GHz
1GB RAM

2x250GB

2x LAN

Redundantni zdroj

KAREL - BRNO

FSC Primergy TX150 S7

1x Intel® XEON 3430

4 GB RAM

2x 160GB

3x GLAN

Paskova mechanika Ultrium LTO3
Redundantni zdroj

VENDELIN - BRNO

FSC RX330 S1
2x AMD® 02352
4 GB RAM

2x 160 GB

2x GLAN

1x iRCM
Redundantni zdroj

PINDA - BRATISLAVA

FSC PRIMERGY RX100S5

Ix Intel® XEON 3065 2.33MHz
1 GB RAM

2x GLAN

MISPULIN - OSTRAVA

FSC Primergy
IxIntel® P4 3000MHz
1GB RAM

2x 160GB

1x LAN

FIFINKA- OLOMOUC

FSC Primergy
1x Intel® P4 3000MHz
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512MB RAM
2x 160GB
1x LAN

BOBIK - PRAHA

FSC PRIMERGY Econel200 S2
1x Intel® XEON 5110

2x 512 MB RAM

2x160GB

1x LAN

PAT - BRATISLAVA

FSC PrimergyEconel 20052
Ix Intel® X5110

1GB RAM

2x 160GB

ACR - BRNO

FSC Primergy RX100 S5
1x Intel® X3110 3GHz

1 GB RAM

2x 250 GB

2x GLAN

1x iRCM

Redundantni zdroj

PBX - BRNO

FSC Primergy RX100 S5
1x Intel® X3110 3GHz
1GB RAM

2x 250 GB SATA hot-plug
2x GLAN

1x iRCM

Redundantni zdroj

Vsechny brnénské servery se nachazi v jedné mistnosti se stalou teplotou udrzovanou

na 18 °C. Do serverovny maji piistup pouze pracovnici IT. Mistnost je elektronicky

zabezpecena.

V ramci nového teSeni se infrastruktura a aktivni prvky ve své podstaté¢ nezméni,
jelikoz je pro virtualni feSeni vyhovujici.

V soucasné dob€ jsou vSechny servery napojeny do vSech tii segmenti sité
(segment 0., I. a I.). Pomoci tohoto feSeni 1ze velmi jednoduse fesit pristupy do sité
internet klientskych stanic a na portech firewallu. Segment 0 a I jsou do sité internet

pfipojeny pomoci kabelu. Segment II. je pfipojen samostatnou linkou realizovanou

pomoci technologie WiFi v licen¢nim pasmu 5GHz.
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2.3.Problémy s doménou

V soucasné dobé se IT oddéleni potykd s problémem, kdy dochazi k poSkozeni
uzivatelskych u¢td, vlivem nekorektniho ptihlaseni k domén€, nebo pfi odhlasovani
uzivatele. Pti ptihlasovani nedojde ke spravnému kontaktovani doménového kontroléru
a uzivatel se ptihlasi k lokalnimu docasnému profilu. Pfi odhlaSeni, nebo pii pokusu
o restart dojde k prepsani spravného profilu na serveru doCasnym profilem. To vede
k trvalému poskozeni profilu, a proto je zapotiebi vytvofit profil novy, popiipadé
prehrat poSkozeny profil profilem ze zalohy.

Jako dalsi problém, ktery v budoucnu muize zpomalit rozvoj novych technologii
ve spolecnosti, je doménova struktura. Jelikoz je sit’ tvofena nezavislymi doménami,
je jeji administrace obtizna a nepiehledna. Navic s sebou pfinasi uskali pfi cestovani
zaméstnancu po jednotlivych pobockach (napf. feditelé). Na kazdé pobocce musi mit
uzivatel svij profil. Zmeény provedené v jednom profilu se nepromitnou do ostatnich
profild, a tak je potfeba pro kazdou pobocku (doménu) provadét veskeré nastaveni.

V soucasné dobé bézi AD na OS Windows Server 2003. Pred zah4jenim prechodu
na virtualni feSeni budou vSechny ceské domény sjednoceny do jediné domény

fungujici pod OS Windows Server 2008 R2.

2.4.Moralné starnouci systém

Spolecnost NEXT pisobi na trhu jiz 15 let. Béhem této doby nastfadala ve svém
portfoliu Sirokou skalu programu, které zaméstnanci potiebuji k vykonu své Cinnosti.
V soucasné dobé€ jsou pouzivany 1 10 let staré programy. Pouzivani takto starych
programl s sebou nese samoziejmé urCité komplikace a to hned z nekolika divodu.
Cim star$i program je, tim hife se na n& shani technicka podpora. V piipadé kdy
vyrobce softwaru ukon¢i podporu pro dany program, je administrator odkazan pouze na
své zkuSenosti a na internetova diskuzni fora.

Dal§im problémem jsou aktualizace operacniho systému. Ne ziidka se stava, ze
po instalaci aktualizaci pfestane fungovat korektné ten, ¢i onen program, nebo sluzba.
Vydani opravného patche pak byva v nedohlednu. Dand aktualizace se tedy musi

odinstalovat a v OS zistanou bezpec¢nosti diry.
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Treti problém moralné starnouciho softwaru je jeho , nevrazivost® vic¢i novym
programiim a naopak. Cim vét§i je Gasovy posun mezi jednotlivymi programy pod
stejnym operaCnim systémem, tim vétsi jsou zplUsobené problémy. Ty pak vyzaduji
vy$§i miru pozornosti IT hotline. V takovych pfipadech jsou pak nutné specialni
postupy instalace, instalace riznych opravnych balicku atd.

Hlavni problém starnouciho systému je tedy dislokovana doménova struktura, dale
pak nepruzny systém zalohovani, ktery je pln€ automatizovan jen z Casti, starnouci

sitové operacni systémy a jejich rozdilnost v doméné.

2.5.Pozadavky investora na virtualizaci

Pozadavky na virtualizované prostiedi vychazi z finanéniho planu techniky pro rok
2011 a jako hlavni kritérium byla stanovena cena. VySe nakladi musi byt predevs§im
akceptovatelna vedenim spolecnosti. Celkové naklady na virtualizaci by se mély
pohybovat v rozmezi 600 az 800 tis. K¢ se snahou vytvofit feseni s nejmensimi
naklady. Uvedena cCastka je z velké Casti vyhrazena pro nakup nového hardwaru, dale
pak na relicencovani stavajiciho softwaru a dokoupeni nové potfebného softwaru
(Operacni systémy, SW pro spravu virtualnich stroju atd.).

Dal§im pozadavkem ITM je jednoduchost feSeni v souvislosti s pfipadnou havarii.
Reseni by se nemélo skladat z Easem neprovéfenych technickych novinek. Navic by
meélo byt pokud mozno co nejvice ,user-friendly s ohledem na naslednou spravu.
Cely projekt si klade za cil konsolidovat HW za ucelem kvalitnéjs§i spravy a snizeni
nakladu.

Dal§im pozadavkem je stanoveni Casového ramce a osy pro zavedeni nové platformy
v ramci spoleCnosti. Velice podstatnym pozadavkem ITM je také testovani systému
pfed samotnou implementaci. Testovani ma odhalit pfipadné komplikace, které by

mohly pfi implementaci vzniknout.
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2.6.Green IT

Green IT je jeden =z hlavnich vyvojovych sméri informacnich technologii
soucasnosti. Jeho snahou je dosahnout vys$si energetické Gc¢innosti pocitacd, snizeni
jejich energetické spotieby, zavedeni materialt, které nejsou Skodlivé pro Zzivotni
prostfedi atd. Tento pojem se pouziva uz od 90. let minulého stoleti, nicmén¢ béhem
poslednich 5 let se z néj stal mainstream. Ceny energii stale rostou, a tak je logické, ze
se firmy snazi snizovat své naklady.

Kazdy elektricky stroj potfebuje ke svému provozu elektrickou energii. Soucin
elektrického napéti a proudu, které do stroje vstupuje, oznacujeme jako vykon. Jelikoz
pocitaCe nemaji 100% ucinnost, je velka Cast této energie pifeménéna na teplo.
Teplo ovSem negativné ovliviluje funkci procesoru a ostatnich soucasti pocitace.
Je proto nutné toto odpadni teplo odvadét a pocitace tak chladit. To ovSem vyzaduje
dalsi energii.

Soucasna snaha vyrobcu pocitacovych komponentl je tedy snizit pfikon a zvysit
ucinnost (pfi zachovani stejného vypocetniho vykonu) jednotlivych casti, jejimz

vysledkem je nizsi mira energie vyzarovana ve formée tepla.

V nésledujicim vyctu jsou brnénské servery s jejich maximalnimi vykony.

Bob 290W
Bobek 290W
Mat 625W
Lenotynka 290W
Karel 450W
Vendelin 625W
ACR 290W

To je vsouctu 2860W. Pii cené jedné kWh v priméru okolo 4,60 K¢, lze pak
naklady za elektrickou energii spocitat nasledovne:

Celkovy vykon * cena za kWh * doba denniho provozu * pocet dni

2,86%4,60%24*365 = 115 246,56 K¢ za rok.
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Jestlize ktomu pfipocteme dalsi 3kW, které spotfebuje klimatizace, dostaneme
castku 120.888 K¢. Celkove pak rocni naklady mohou dosahovat ¢astky okolo 236 tis.
K¢

2.7.Sumarizace analyzy

Jak je vidét, cely systém se stava velice neefektivni. Naklady na udrzZeni serverové
infrastruktury jsou rozlozeny tak, aby se zivotni cykly serveru piekryvaly a dopliiovaly.
V soucasné dobé, tedy v roce 2011 a nadchazejicim roce 2012, konci zaruka na velkou
Cast serveri. Proto je praveé ted ten nejvhodnéjSi okamzik, planovat virtualizaci
serverové casti spoleCnosti. Dale se virtualizaci vyfesi problém roztiisténosti domén,
provede se reinstalace domény a jeji upgrade v ramci prechodu na Windows Server
2008 R2. Tento prechod by meél vyfeSit problémy s piihlaSovanim a odhlasovanim
z domény. Soucasné se cely systém zjednodusi, zestihli, jeho sprava bude efektivné)si,
levné€jsi a do budoucna bude mnohem Iépe Skalovatelny, nez ten stavajici. Uz nyni je
tedy mozné tvrdit, ze uspe$nd implementace nového systému pfinese pozitivni

vysledky, a to jak z finan¢niho hlediska, tak i z hlediska administrace.
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3. Teoreticka vychodiska prace

V této Casti své prace popisi co to virtualizace je, jak se virtualizace zrodila a proc.
Dale pak uvedu jaké vyhody a nevyhody nabizi rizné druhy virtualizaci, kdo nabizi

virtualni feSeni a orientané zmapuji ceny, za které 1ze tyto systémy poridit.

3.1.Co je to virtualizace a konsolidace?

Virtualizace... V soucasné dobé Casto pouzivany pojem. Kazdy clovek, ktery se v IT
pohybuje, tento pojem slySel. Ne kazdy ale opravdu vi, co tento pojem znamena.
Definovat pojem virtualizace neni zcela trivialni. Musime si uvé€domit, ze virtualizovat
lze ve své podstaté skoro vSe, od operacniho systému az po celé datové sklady.
Globalné by se ale dala virtualizace oznacit, jako proces, pii kterém jsou simulovany
realné operace hardwaru. Spolecnost VMware, jeden z leaderti na poli virtualizacnich
technologii popisuje virtualizaci takto: ,,Virtualization let’s you run multiple virtual
machines on a single physical machine, with each virtual machine sharing the
resources of that one physical computer across multiple environments.“(3). Pielozeno
do Cestiny: ,, Virtualizace umoziuje provozovat nékolik virtualnich stroji na jednom
fyzickém stroji, kde kazdy virtualni stroj sdili zdroje jednoho fyzického pocitace napiic
prostfedimi®. Virtualiza¢ni nastroje tedy rozdéluji fyzicky mainframe pocitac tak, aby
byla zvySena utilizace (vyuzivani) celého systému s oCekavanym vysledkem v podobé
snizeni nakladi na provoz, zvySeni efektivnosti udrzby a obsluhy, snizeni rizika
jednobodového selhani diky zvySené redundanci a tedy zajisténi vysoké dostupnosti.

Konsolidace je ve svém dusledku vystupem virtualizacniho procesu. Je neefektivni
vyuzivat fyzické stroje pouze z nékolika malo procent. Vykon dnesnich serverd
dramaticky prevysil naroky softwaru, a proto jsou procesory a ostatni hardware
vyuzivany pouze z malé Casti. Pfi konsolidaci jsou tedy fyzické servery za pomoci
virtualizaCnich nastroju pfevedeny na stroje virtualni. Tyto virtualni stroje jsou pak
provozovany jako autonomni, oddélené wvirtualni servery na jednom dostatecné
vykonném fyzickém serveru. Diky tomu je mozné vyuzivat systémové prostredky

v maximalni mife.
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Virtualizaci l1ze rozdélit do né€kolika skupin, podle metod, technik a postup, které se
pii vytvareni virtualniho prostiedi vyuzivaji. Dale se touto problematikou budu zabyvat

v kapitole 3.3.

3.2.Pocatky virtualizace

Virtualizace vznikla v 60. letech, jako prostfedek pro lepsi vyuzivani systémovych
prostfedkt velkych salovych pocitact. Problém utilizace pocitac¢t provazi IT jiz zhruba
50 let. Od malo vykonnych, pfes to ale nesmirné drahych pocitaca, jsme se dnes dostali
k relativné levnym strojim s velkym vypocetnim vykonem v porovnani s pocitaci
zroku 1960. Pravé diky velkému vypocetnimu vykonu je mozné 1épe konsolidovat
fyzické servery a snizovat tak naklady na techniku. To je zasadni divod vyuzivani
virtualizace v soucCasnosti. Vratme se nyni ale o vice jak 50 let zpét, kdy spoleCnost
IBM jako prvni pouzila technologii virtualizace, jako zptisob rozdéleni , mainframe"
pocitace do oddélenych virtualnich stroji. Jednalo se o IBM CP-40, ktery vyuzival
hardwarovou virtualizaci na urovni procesoru na misto dnes bézné pouzivané
softwarové virtualizace. Nasledné v 80. a 90. letech vedl pokles cen pocitacu k jejich
masivnimu roz§ifeni a virtualizace se tak odsunula do pozadi. Tento krok vedl
k rapidnimu naristu nakladd na elektfinu. PredevS§im pak za napajeni samotnych
serverovych farem a jejich chlazeni. Vedouci pracovnici IT oddé€leni si tento fakt zacali
uvédomovat, a tak se zacCali poohliZet po zpusobu, jak tento negativni jev zmirnit. Jako
mozné feSeni téchto problému byla virtualizace.

V roce 1998 je zalozZena spolecnost VMware, ktera ziskava patent pro virtualizacni
technologie. O rok pozdéji uz prichazi na trh s produktem VMware Virtual Platform
(v soucasnosti se oznacuje jako VMware Workstation). V roce 2001 uvadi na trh novy
produkt a tim je VMware ESX v1.0. Teprve v roce 2003 piichazi na trh Citrix, se svym
feSenim. Jednalo se o jednoduchy virtualiza¢ni nastroj pojmenovany XEN, ktery mél
VMware jiz vroce 1999. VMware ale pii nastupu Citrixu disponoval mnohem
pokrocilejsi technologii vMotion. Tato technologie dovoluje migraci virtualnich stroja
za beéhu. Je tedy jasné, ze naskok VMwaru pied konkurenci je obrovsky. V letech 2005
a 2006 prichazi velky milnik virtualiza¢ni historie. Spolecnosti Intel a AMD zacaly
implementovat do svych procesord technologie podporujici virtualizaci. Tento krok

otevrel cestu masivnimu nasazeni virtualizace. Virtualizace se tak stala dostupna i pro
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malé a stfedné¢ velké podniky. Diky tomu se z XENu stava plné virtualizovana
platforma, jelikoz do té doby se jednalo o paravirtualizaci. V roce 2007 se objevil KVM
hypervizor jako open source projekt, jeho vyvoj je vSak ve srovnani s ostatnimi
produkty velmi pomaly. O rok pozdéji ptichdzi na trh spole¢nost Microsoft s cilem

konkurovat VMwaru a Citrixu, se svym produktem, ktery se nazyva HyperV. (14)

3.3.Virtualizacni systémy a jejich rozdéleni

Virtualizac¢ni systémy je mozné rozdélit do nekolika skupin, podle typu, rezimu,
nasazeni atd. VSeobecné se ale virtualizace déli do dvou hlavnich skupin. Prvni skupinu
muzeme oznacit jako ,,rezim“. Je mozné se setkat i s jinym pojmenovanim, dle mého

nazoru je ale ,,rezim* nejvhodnéjsim pro nasledujici déleni.

Parcialni (¢astecna) virtualizace je zastoupena v kazdém modernim opera¢nim

systému a vyuziva se pfedevsim jako prostredek k realizaci virtualni paméti.

OS-Virtualizace je rezim, pfi némz virtualni stroje (aplikace) sdili systémové
prosttedky fyzického stroje. V tomto rezimu je virtualni stroj virtualizovan pomoci
vrstvy jadra opera¢niho systému. Diky tomu jsou vytvoreny izolované kontejnery
(s OS) nad fyzickym serverem, které replikuji server fyzicky. Pfi pouziti tohoto feSeni je
vyuzivan standardni operacni systém (Linux, nebo Windows), do n¢hoz je instalovan
specialni software, ktery celou virtualizaci zaji§tuje (virtualizaéni vrstva) s pomoci
specialniho souborového systému a sluzeb abstrakce kernelu. Kontejnery samotné pak

obsahuji aplikace. (10), (13)
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Obrazek 1: Schéma OS-virtualizace
Zdroj: mike. Virtualizace na iirovni OS . Dostupny z
http://www.psaxf.net/virtualizace/typy_virtualizace/virtualizace_na_urovni_os/1

VMM/Hypervisor N 08 Virtualization

Guest 0F : _ Guest 0F : _ Guest 05
: J : ]
Virtual Hardwara E Virtual Hardwara

Virtual Machine Monitor 0S5 Virtualization Layer
Hypervisar or Standard Host OS5 Standard Host 08
Hardware Hardware

Obrazek 2: Porovnani VMM a OS Virtualizace
Zdroj: Parallels Holding Ltd. OS Virtualization — OS-level virtualization. Dostupny z
5@..\\:\%%%&3&&?nos\mz\mS&zqa\iixgg\a\m

' MIKE. Internet, Linux, OpenSource, IT security, Hosting: Virtualizace na tirovni OS [online]. 2008
[cit. 2011-04-27]. Virtualizace. Dostupné z WWW:
<http://www.psaxf.net/virtualizace/typy_virtualizace/virtualizace_na_urovni_os/>.

? Parallels Holdings Ltd. OS Virtualization — Operating system-level virtualization [online]. 1999-
2011 [cit. 2011-04-29]. OS Virtualization. Dostupné z WWW:

<http://www .parallels.com/eu/products/virtuozzo/os/>.
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Paravirtualizace je dals§i vyvojové vysSim rezimem virtualizace. V tomto piipadé
se provadi pouze CasteCna abstrakce na trovni virtualniho stroje. Dulezitym faktorem
je fakt, ze virtualizovany operacni systém vi (muze védét), ze bézi ve virtualnim
prostfedi. To je dano tim, ze virtudlni prostiedi je velmi podobné tomu fyzickému,
ale ob¢ prostfedi nejsou shodna 100 %. Vyhodou paravirtualizace je vysoka rychlost
virtualnich systému, kterd se blizi nevirtualizovanym platformam. Nevyhodou je pak

nutnost portovat (upravovat) hostovany OS. (11), (13)

Obrazek 3: Schéma paravirtualizace
Zdroj: mike. Paravirtualizace. Dostupny z
http://www.psaxf. net/virtualizace/typy_virtualizace/paravirtualizace3

? MIKE. Internet, Linux, OpenSource, IT security, Hosting: Virtualizace na tirovni OS [online]. 2008
[cit. 2011-04-27]. Virtualizace. Dostupné z WWW:
<http://www.psaxf.net/virtualizace/typy_virtualizace/paravirtualizace/>.
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Plna virtualizace (nativni) je ve své podstaté simulace hardwaru. Tento druh
virtualizace musi podporovat procesor. V soucasné dobé se jedna hlavné o AMD-V
a INTEL-VT. Diky rozsifenym procesorum o virtualizaci je mozné spoustét pomoci
hypervizoru nemodifikovany operacni systém podobné, jak se spousti bézné aplikace.
Pfi tomto rezimu virtualizace virtualizovany OS nemusi poznat, ze bézi ve virtualnim
prostiedi. Hypervizor pouziva ovladate HW pro sdileni fyzického hardwaru
hostovanym operacnim systémum a pieklada instrukce hostovaného OS hardwaru
a opacné. Tento model virtualizace se také oznacuje jako bare-metal. Jinak feceno,
hypervizor je umistén pfimo na holé zelezo, coz poskytuje velkou flexibilitu, zaroveni
ale vyzaduje kompatibilni platformu. (12)

Podskupinou plné virtualizace je pak HW-asistovana virtualizace, pfi které jsou
specialni pomocné instrukce implementovany pifimo do instrukéni sady procesoru

a nezatézuji tak hypervizor. (13)

Obrazek 4: Schéma nativni virtualizace

Zdroj: mike. Nativni virtualizace. Dostupny z
http://www.psaxf. net/virtualizace/typy_virtualizace/nativni_virtualizace/

* MIKE. Internet, Linux, OpenSource, IT security, Hosting: Virtualizace na itrovni OS [online]. 2008
[cit. 2011-04-27]. Virtualizace. Dostupné z WWW:
<http://www.psaxf.net/virtualizace/typy_virtualizace/nativni_virtualizace/>.
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Druhou skupinou v ramci rozdéleni je rozdéleni na typy virtualizace. Kazdy vyse

uvedeny , rezim“ virtualizace je mozné zaradit do jednoho ze dvou typu.

Bare-metal (nativni, typ-1) je druh virtualizace, pfi némz hypervizor lezi pfimo
na HW. To umoziuje efektivnéjsi fizeni, jelikoz je HW ovladan pfimo hypervizorem.
Diky tomu je mozné vyuzivat technologie pro scheduling procesoru a jiné. Nad Virtual
Machine Monitorem (hypervizor) jsou pak postaveny hostované VM (Virtual Machine).
Tento princip popisuje obr. €. 4. Diky tomu, ze je VMM umistén pfimo na zelezo, tak je
tento typ virtualizace velmi rychly a bezpe¢ny. VétSinou vSak vyzaduje vyssi odbornost
znalosti nez typ-2.

Jako zastupce tohoto typu je pak mozné oznaCit VMware ESX, nebo MS HyperV
(13)

Host-based (typ-2) je virtualizace s pomoci opera¢niho systému. Na zeleze je
nainstalovan operacni systém. Hypervizor pak s pomoci OS obsluhuje pozadavky
virtualnich stroji. Opét je tento princip znazornén obrazkem ¢. 1. Tento typ virtualizace
ma znacnou nevyhodu v tom, ze operacni systém odcerpava systémové prostiedky na

vlastni rezii a vykon celého systému je pak o néco nizsi, ve srovnani s typem-1.

Zastupci Host-based virtualizace jsou VMware Workstation, nebo tifeba Parallels

Workstation. (13)
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3.4.Cluster a Clustering

Cluster (shluk) a clustering (shlukovani) je velice silnym a v dne$ni dobé také hojné
vyuzivanym nastrojem (technologii) k zajisténi vysoké dostupnosti sluzeb. Za pomoci
clustert se zvySuje redundance a soucasné se eliminuje jednobodové sitové selhani.
Dals$im divodem, proC se clustery zavadi, je samoziejmé rychlejsi obnova pii selhani

primarnich servert, a také snizeni rizika ztraty dat, které v dusledku pfinasi snizeni

nakladu pfi ptipadné obnové.

(Active)

- Shared Storage

Obrazek 5: Cluster
Zdroj: Microsoft. Windows Server 2008 R2: Clustering Overview. Dostupny z
http://www.microsoft.com/windowsserver2008/en/us/failover-clustering-overview. aspx5
Vlastni pfepracovani

Cela technologie clusteringu je zalozena na shlukovani jednotlivych serveri tak, aby
vytvorily tzv. grid, tedy sit, neboli mfizku, ktera dovoluje libovolné piidavani
a odebirani noda (uzll), aniz by se na venek zménila funkcionalita celého gridu. Cely
systém popisuje obrazek €. 5 a 6. Na obrazku €. 5 vidime normalni stav. Klientska PC

jsou zapojena do sité spolu se servery. Mezi témito servery je vytvoren cluster s vlastni

> Microsoft. Windows Server 2008 R2: Clustering Overview [online]. 2010 [cit. 2011-04-23]. Failover
Clustering. Dostupné z WWW: <http://www.microsoft.com/windowsserver2008/en/us/failover-
clustering-overview.aspx>.
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privatni siti a doménou. Tato sit’ je specialné vyhrazena jen pro fungovani clusteru.
Jedna se tedy o logickou jednotku. Oba nody pfistupuji k sdilenému tloznému prostoru
(diskové pole SAN), na kterém jsou ulozena klientské data. Paklize klientské PC zazada
o pristup k ulozisti, tento pozadavek obslouzi aktivni uzel celého clusteru. Nékdy se
muze také oznaCovat jako master. Klient tedy nepozna, zda piistupuje na disk, ktery je
ptimo v serveru, nebo se jedna o vzdalené diskové pole.

Paklize by cluster nebyl vytvofen, pifi selhani, které popisuje obr. ¢. 6, by doslo
k vypadku sluzeb pro klientska PC. Jinak fe¢eno uzivatelé by nemohli pracovat, jelikoz

by nebylo mozné prihlésit se. Pro lokalni profily by pak byly nedostupné sitové disky

s firemni agendou.

gshared Storage

Obrazek 6: Selhani clusteru
Zdroj: Microsoft. Windows Server 2008 R2: Clustering Overview. Dostupny z
http://www.microsoft.com/windowsserver2008/en/us/failover-clustering-overview.aspx
Vlastni pfepracovani

Jestlize je ale cluster vytvoren, je vybrano a spravné nakonfigurovano kvorum,

cluster detekuje vypadek nodu A a nod B, do té doby pasivni (slave), pfevezme fidici

® Microsoft. Windows Server 2008 R2: Clustering Overview [online]. 2010 [cit. 2011-04-23]. Failover
Clustering. Dostupné z WWW: <http://www.microsoft.com/windowsserver2008/en/us/failover-
clustering-overview.aspx>.
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ulohu v clusteru a obslouzi pozadavky klientskych stanic na diskové ulozisté, popiipade
jakékoliv dalsi sluzby. Na venek tedy nedojde k zadné poruse a prevzeti prav
je realizovano online, nebo maximalné v ramci jednotek minut.

Vytvoreni clusteru je ve své podstaté velmi jednoducha zalezitost a dnesni sitové
operacni systémy tuto funkcionalitu podporuji. Nicméné k vytvoreni clusteru
je zapotiebi splnit urcité podminky.

Vsechny nody, které maji byt do clusteru zahrnuty, musi byt na stejné siti a musi
nalezet ke stejné doméng.

Hardware jednotlivych servert musi podporovat clustering.

Operacni systém a sluzby musi podporovat clustering.

Diskové pole musi podporovat clustering (nejlépe pak iSCSI 3 target).

Toto jsou 4 zakladni pozadavky na fungovani clusteru. Kazdy software, ktery dokaze
vytvofit cluster, pak mize mit svoje specifické pozadavky.

Dalsi dualezita véc, ktera je potfeba v souvislosti s pojmem cluster objasnit,
je tzv. kvorum. Kvorum definuje, jak se bude cluster pii selhani chovat a kolik nodu
je mozné bezpecné ,,odpojit* z clusteru tak, aby byla zachovana dostupnost sluzeb

a funkénost clusteru.

Pokud bychom si vzali pro nazornost moznosti konfigurace kvora z prosttedi MS

Windows Server, jednalo by se o nasledujici konfigurace:

e ,,VétSina uzli (doporucena moznost pro clustery s lichym poctem uzld):
Cluster muze vydrzet selhani poloviny uzli (zaokrouhleno nahoru) bez jednoho.

Cluster se sedmi uzly maze naptiklad vydrzet selhani tii uzli.

e Vétsina uzla a disku (doporucena moznost pro clustery se sudym poctem uzli):
Pokud disk s kopii clusteru ziistane v online rezimu, muze cluster vydrzet selhani
poloviny uzli (zaokrouhleno nahoru). Cluster se Sesti uzly, ve kterém je disk s kopii
clusteru v online rezimu, by napfiklad mohl vydrzet selhani tii uzla.
Jestlize disk s kopii clusteru piejde do offline rezimu nebo selze, maze cluster
vydrzet selhani poloviny uzli (zaokrouhleno nahoru) bez jednoho. Cluster se Sesti uzly,

jehoz disk s kopii clusteru selhal, by naptiklad mohl vydrzet selhani dvou uzli (3-1=2).
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e VétSina uzla a sdilenych slozek (pro clustery se zvlastnimi konfiguracemi):

Tato konfigurace funguje podobné jako konfigurace Vétsina uzlt a diskd, ale misto
disku s kopii clusteru pouziva tento cluster slozku s kopii clusteru.

Pokud pouzivate konfiguraci VétSina uzli a sdilenych slozek, je nutné, aby pred
spusténim clusteru alespon jeden z dostupnych uzlt clusteru obsahoval aktualni kopii
konfigurace clusteru. Jinak bude tfeba vynutit spusténi clusteru prostfednictvim

piislusného uzlu.

e Bez vétSiny: Pouze disk (nedoporuceno):
Cluster muze vydrzet selhani vSech uzli kromé jednoho (pokud je disk v online
rezimu). Tato konfigurace vSak neni doporucena, protoze by disk mohl predstavovat

misto selhani v jednom bodé. (9)
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3.5.Kdo virtualizaci nabizi

Virtualizaci a virtualni feseni v dnesni dob¢€ nabizi celd fada spoleCnosti. Komer¢né
uspesnych a technologicky dostatecné pokrocilych je ale pouze nékolik. Jako leadera
virtualiza¢nich technologii 1ze oznacit spoleCnost VMware, jez stala u zrodu komercni
virtualizace a je na vrcholu dodnes. Dalsim z fady je spolecnost Citrix, se svym Xen
Serverem. Nejmlad$im, nicméné velmi rychle se rozSifuyjicim feSenim, je systém
HyperV od spolecnosti Microsoft. Na trhu existuji samoziejmée 1 dalsi spoleCnosti,
jako je naptiklad Sun Microsystems, se svym VirtualBoxem, nebo open source projekt

Qemu.

3.5.1. Citrix

Citrix a jeho XenServer je plné virtualizacni prostfedi lezici na samotném hardwaru
tzv. ,,bare metal“. Pivodné se jednalo o paravirtualizaci, ale s pfichodem virtualizanich
technologii ptitomnych v procesorech Intel a AMD se z XENu stala plna virtualizace.
Jedna se o proprietarni systém zalozeny na systému Linux. XenServer tedy nepotiebuje
zadny podrazeny OS. Citrix pouziva hypervizor Xen, ktery dokaze virtualizovat jak
operacni systémy typu Windows, tak i Linux. XenServer poskytuje sluzby Multi-Server
Management, nebo Live Motion pro migrovani VM v realném c¢ase a samoziejmé
mnohé dalsi. (5)

Xen server je nabizen ve Ctyfech riznych edicich tak, aby si kazdy zakaznik vybral.
Nejzakladngjsi verzi, kterd je k dispozici a je zcela zdarma je XEN Server Free.
Tato edice slouzi pro IT administratory jako testovaci verze. Obsahuje pouze zakladni
sluzby, jako jsou snapshopty VM, nastroje pro migraci fyzickych servera do virtualniho
prostiedi, nebo live migraci XenMotion. Na to, ze se jedna pouze o zakladni verzi,
tak je Free edice velmi dobfe vybavena a pro ,,malé* virtualizace miZe plné dostacovat.

Dals§i vyssi ale tentokrat uz placenou edici je edice Advanced. Tato edice
samoziejmé obsahuje vSechny funkce Free edice, ale dopliiuje k nim jest€¢ funkce pro
zajisténi vysoké dostupnosti, optimalizaci pameéti, nebo reportovaci systém. Cena
této edice je 1000 USD.

Tteti v fadé je edice Enterprise, kterd zase obsahuje funkcionalitu predchozich verzi,
ale opét néco piidava. V této edici je to pak konkrétné workload balancing, host power

management, role-based administrace a dalsi. To vSe za cenu 2500 USD.
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Ctvrta a posledni edice se jmenuje Platinium. Tato edice se nasazuje pii virtualizaci
rozsahlych serverovych farem, jelikoz obsahuje naptiklad nastroje na ochranu a
obnoveni VM, nebolab management. Tyto funkce jsou pro standardni pouziti
nadbytecné a diky jejich pfitomnosti narostla cena na 5000 USD.(17)

Licencovani XENu je odlisné v porovnani skonkurenci. Jelikoz se jedna
o opensource projekt, fidi se XEN licen¢ni politikou GNU (General Public License).
Vyse uvedené produkty se prodavaji a licencuji na bazi per server. Ve spoleCnosti
NEXT by tedy bylo zapotiebi dvou licenci. Pfi stazeni SW a jeho instalaci jiz mate
kompletni feSeni. Rozhoduje pouze zakoupena licence, ktera zpfistupiiuje pozadované
funkce pro danou edici. Ovéfovani licence probihda skrze licen¢ni server Citrixu.
Jedna se o malou komponentu, ktera se instaluje bud na stejny server spolu
s hypervizorem, nebo miize byt nainstalovana na dedikované zafizeni. Licencni server
musi s ostatnimi produkty leZet na stejné siti tak, aby na sebe navzijem vidély. Servery
s aplikacemi Citrix, se potom u tohoto licen¢niho serveru oveétuji.

Licenéni programy Citrixu jsou rozdéleny do dvou hlavnich skupin. Prvni skupina je
samoziejmé komercni sektor a ta druha je vefejny sektor. Jelikoz se pohybujeme
v komercnim sektoru, tak dale rozeberu pouze ten.

Tato skupina se déli pouze na dva marketingové modely. Tim prvnim je Enterprise
License Agreement Program pro velké spolecnosti s minimalné 250 klienty.
Jestlize zakaznik Citrixu planuje tak velkou virtualizaci, Citrix je schopen nabidnout
urcité slevy, pfiCemz uvadi, ze inicializacni investice se mohou liSit na zakladé
geografické polohy.

Druhy model je pak uréen pro vSechny ostatni. Tento model se nazyva EASY
License Program. V tomto programu nejsou vyzadovany zadné inicializacni investice,

na druhou stranu ale Citrix neposkytuje zadny druh slev.(16)
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Obrazek 7: Pirehled verzi XenServer a jejich funkci
Zdroj: Citrix Systems. Server virtualization - XenServer Editions. Dostupny z
http://www.citrix.com/English/ps2/products/subfeature.asp ?2contentID=2300456"

7 Citrix, XenServer Editions [online]. 2011 [cit. 2011-03-26]. XenServer features by edition. Dostupné
z WWW: <http://www.citrix.com/English/ps2/products/subfeature.asp?contentID=2300456>.
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3.5.2. Microsoft

Microsoft nabizi svij produkt Microsoft HyperV Server 2008 R2 a to ve dvou
provedenich. Tim prvnim je Core verze, tedy verze bez window manageru (oznacuje se
jako Microsoft HyperV Server 2008 R2). Vyhoda této verze je v tom, Ze je zdarma ke
stazeni. Nevyhoda je pak ta, ze k ovladani tohoto prostfedi musi administrator ovladat
PowerShell a dale pak, ze tato verze nepodporuje urcité pokrocilé funkce. Druhou verzi
je pak HyperV vcetné window manageru v ramci operacniho systému Windows Server
2008 R2 (ve verzich Standard, Enterprise a Datacenter). HyperV poskytuje stejné jako
XenServer nastroje pro management VM, v ramci OS Windows Server 2008 R2 je to
pouze zakladni soubor nastroju ke spravé. Pii nasazeni vétSiho poctu VM, nebo pii
vyS$§i mife managementu VM, je velmi vhodné zakoupit doplilkové nastroje pro
management VM, ktery je oznaCovan jako Microsoft Systém Center Virtual Machine
Manager (zkracené pak Virtual Machine Manager, VMM, nebo SCVMM). Jelikoz
HyperV je zakomponovan do OS (na rozdil od XenServeru a VMwaru), uritou Cast
sluzeb, jako je naptiklad clustering, prebira operacni systém. HyperV Server se pak
stara o béh virtualnich stroji, poptipadé on-line pfevod zjednoho nodu clusteru do
druhého nodu (obdoba Live Motion u Citrixu a vMotion u VMware).

HyperV na rozdil od Citrixu nepodporuje virtualizaci UNIXovych systému az na
vyjimku a tou je SUSE Linux Enterprise Server a Ret Hat Enterprise Linux. HyperV se
tedy pouziva pravé tehdy, kdyz budou virtudlni servery vyhradné s operacnim
systémem Windows. (6)

Virtualizovat lze i ostatni opera¢ni systémy, nicméné u téchto systémui neni zarucena
kompatibilita, stabilni chovani a spoleCnost Microsoft neposkytuje podporu
pro takovéto systémy. V tomto pfipadé je to znacné limitujici prvek, ktery svym
zpusobem stavi HyperV mimo hru. Cilem konsolidace je pfechod vSech moznych
fyzickych servert do virtualniho prostiedi, tedy i emailovych serverd bézicich

na opera¢nim systému FreeBSD, které NEXT vlastni.
Na IT forech a blozich jsem naSel informace, které by tento nedostatek HyperV

eliminovaly. Komunita IT odbornikd zfad administratori se snazila najit zpusob,

jak FreeBSD OS |, pfemluvit® ke spolupraci s HyperV. Tyto informace ale nejsou
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podlozené, a proto bude zapotiebi informace ovérit pomoci testovani a potvrdit,
¢i vyvratit jejich vérohodnost.

Metoda je pomérné jednoduchd, staci zvolit novejsi STABLE verzi operacniho
systému a to konkrétné verzi 7.0 a vyssi, ktera dovoluje nacist kernel OS, a tim padem i
instalaci na VM. Po nainstalovani pak sta¢i zmeénit v nastaveni VM typ sitové karty z
,Sitovy adaptér na ,,Star§i sitovy adaptér. Nicméné toto feSeni je nestandardni,
vyzaduje jistou znalost FreeBSD OS a neni zaru€ena stejna funkcEnost, pfi instalaci
(upgradu) na vyssi verze FreeBSD OS.

Druhd moznost je pak slozit€jsi a nese s sebou jista uskali. Jedna se o prechod
z Linuxového mailového serveru na standardni feSeni mailového serveru pomoci
Microsoft Exchange Server, ktery by byl standardné nainstalovan na VM. Toto feSeni
je ve spolecnosti NEXT z provoznich divodu neproveditelné. Muselo by totiz dojit
ke zméné navykt kazdého uzivatele, coz by samo o sobé€ pfineslo neumérné zvyseni
nakladt spojené s timto prechodem.

Treti moznosti by pak bylo vynechat mailové servery ze seznamu konsolidovanych
servert a nechat je bézet na soucasnych fyzickych serverech. Toto feSeni by bylo druhé
nejlevnéjsi hned po prvnim experimentalnim fesSeni. Pfi vynechani mailovych servert
ze seznamu konsolidovanych stroji by nebyla efektivita konsolidace takova, jako pfi
zaclenéni téchto serveru.

Spravny vybér edice Windows Server je velice dulezity, jelikoz Spatny vybér muze
celé teSeni velice prodrazit. Pro kazdou vrstvu podnikéni je urena jind edice.
V segmentu SOHO tedy volime edici Standard, jestlize ale chceme komplexni feSeni,
je lepsi zvolit edici Small Business. Edice Standard dokéaze licencovat pouze jeden
virtudlni stroj a podporuje velikost paméti RAM pouze do 32GB. V segmentu stfedné
velkych firem se pak doporucuje volit edici Enterprise. Tato edice by meéla plné
dostacovat, a to predevS§im =z divodu, ze jiz podporuje technologii Cross-File
Rerlication, s jednou fyzickou licenci se zaroven licencuji 4 virtudlni stroje a systém
dokaze obsluhovat az 2TB paméti RAM. V korporatni sféfe se pak setkavame s edici
Datacenter. Jedna se o nejvyssi edici, paklize pomineme ostatni specialni edice, jako
je napiiklad edice Itanium pro procesory IA64.

Datacenter podporuje funkce jako je napriklad Hot ReplaceMemory

a Hot RepalceProcessors, coz jsou funkce pro vymeénu paméti a procesoru za béhu.
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Neni tedy nutné server vypinat. Stejn¢ jako Enterprise edice dokaze adresovat 2TB
paméti RAM. Jeji nespornou vyhodou je ale neomezeny pocet virtualnich stroja.
Nasledujici tabulka porovnava jednotlivé edice operacniho systému Windows Server

2008 R2.
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specification Web Standard Enterprise | Datacenter

Cross-File Replication (DF5-R) () ()

Failover Cluster Modes (Modes) (" () 15 16

Fault Tolerant Memory Sync i T

Hot Add Memary ) 7

Hot Add Processors ) ) )

Hot Replace Memory ) ) )

Hot Replace Processors ) ) )

IAG4 RAM i {7 ) 3

IA54 Sockets i 3 O )

Metwork Access Connections (TAS) ) 50 Linlimited LInlimited

Network Access Connections () 250 Unlimited Urlimited

(RRAS)

Remote Desktop Admin 2 2 2 2

Connections

Remote Deskiop Services i 250 LInlimited Inlimited

Gateway

Virtual Image Use Rights Guest Host + 1 Host + 4 Unlimited
VM WM

xo4 RAM 32 GB 32GE 2TB 2TB

X64 Sockets 4 4 3 64

Obrazek 8: Prehled verzi Win Server 2008 R2

Zdroj: Microsoft. EditionComparison by TechnicalSpecification. Dostupny z
http://www.microsoft.com/windowsserver2008/en/us/r2-compare-specs.aspx

¥ Microsoft. Windows Server 2008 R2: Comparing Technical Features and Specifications [online].
2010 [cit. 2011-03-27]. Edition Comparison by Technical Specification. Dostupné z WWW:

<http://www.microsoft.com/windowsserver2008/en/us/t2-compare-specs.aspx>.
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Hlavnim rozdilem mezi jednotlivymi edicemi je ve zptasobu licencovani samotného
systému. Edice Standard se licencuje na hostitelsky server a to do maximalniho poctu
4 procesoru. Pfi pouziti vét§iho poctu procesoru nez 4 je potieba volit edici Enterprise,
popfipadé Datacenceter. Dale se v edici Standard licencuje kazdy virtualni stroj
na kazdém serveru vlastni licenci. Jestlize bychom tedy méli 1 fyzicky server, na kterém
by bylo spusténo 5 virtualnich stroji, potfebujeme 5 licenci. Pfi dvou serverech
a stejném poctu virtualnich stroji bychom potiebovali jiz 10 licenci, jelikoz mame
10 virtualnich stroju. Proto se edice Standard vyplati pouze pro maximalné 3 virtualni
servery. Edice Standard dovoluje licencovat jednu instanci bézici na fyzickém HW
a souCasné jednu instanci serverového softwaru v prostfedi virtualnim. Paklize je
licence vyuzita pro spousténi OS ve virtudlnim prostiedi, licence bézici na fyzickém
hardwaru dovoluje pouze spusténi softwaru poskytnuti sluzeb virtualizace.

Licencovani edice Entreprise se také vztahuje na fyzicky server, s maximalné 8mi
procesory. Jeho vyhodou je ale to, ze za pomoci jedné licence lze provozovat az
4 virtualni stroje. Jestlize bychom tedy méli na jednom serveru 3 virtualni stroje, stacila
by pouze jedna licence. Pti 2 serverech s 8mi virtualnimi servery, tedy budou potrebné
licence 4, jelikoz je k dispozici 16 virtualnich stroji. Ve virtualnim prostiedi pak lze
pouzivat jak edici Enterprise, tak nizsi edici Standard, aniz by byl poruSen licenc¢ni
program. Enterprise edice tedy dovoluje maximalni pocet 5 instanci, se stejnymi
omezenimi, ktera se stahuji pro verzi Standard. Pokud se tedy vyuzije vSech 5 instanci,
instance bézici na fyzickém stroji slouzi pouze pro poskytnuti sluzeb virtualizace.

Oproti tomu edice Datacenter se licencuje na pocet procesoru. Pfi pouziti dvou
4 procesorovych serverd bud potfeba 8 licenci. Pocet virtualnich stroja, je tedy
libovolny, s omezenim, ze souhrnny pocet procesorti vSech VM nesmi ptesahnout pocet
licencovanych fyzickych procesorti. Dale plati, ze pfi zakoupeni této licence je mozné
instalovat a provozovat jednu instanci serverového softwaru (neni zde omezeni na
spousténi virtualizacnich sluzeb) a jiz zminény libovolny pocet virtualnich instanci a to
jak verze Datacenter, ale i Enterprise a Standard.(4)

Spolecnost Microsoft poskytuje na svych strankach velice uziteCny nastroj pro
kalkulaci poctu licenci a naklada s nimi spojenymi. Jelikoz se bude virtualizovat vSech
osm servert (7 soucasnych serverd + EKOSYS), které jsou na brnénské pobocce, je

nejvhodnéjs§i licence Windows Server 2008 R2 Enterprise. Bude zapotiebi pouze
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4 licence. Cena za Ctyfi licence edice Enterprise je 9432 USD. Volné licence nam
dovoli v pfipadé selhani prevadét VM v ramci clusteru, aniz bychom porusili licen¢ni
podminky. Tento fakt je velice podstatny, nicméné se na néj Casto zapomina. Jestlize by
totiz pocet licenci v clusteru nebyl v poméru 1:1, bylo by nutné v piipadé selhani
néktery méné dulezity VM vypnout, aby se ,,uvolnila“ licence.

Paklize bychom se v budoucnu rozhodli, ze je potfeba virtualizovat jakykoliv dalsi
server nad celkovy pocet 8mi, budeme muset pofidit dal§i licence Enterprise,
dohromady jich tedy bude 6. V tomto pfipadé by cena ¢inila uz 14148 USD. Z tohoto
divodu by bylo vyhodnéjsi zvolit edici Standard a licencovat tak kazdy server zvlast.
Néklady na potizeni 18 licenci (coz je ekvivalent 6 Enterprise licenci) by pak Cinili
pouze 13068 USD. Pii takto malém poctu virtualnich strojii, nema vyznam uvazovat
o nakupu licence Datacenter, jelikoz cena za 8 licenci (2x server se 4mi procesory)
by byla 19240 USD tedy piiblizné o % drazsi nez pfi volbé Enterprise feSeni. Edice
Datacenter by se vyplatila az od 17 virtualnich stroji bézicich na jednom fyzickém
serveru. Pfi 17 virtualnich strojich by cena Enterprise feSeni byla 23580 USD, zatimco
Datacenter by pfisla na pouhych 19240 USD.

Pro prehlednost jsem pouzil nasledujici screenshot (obr. €. 9), ktery by mél 1épe
objasinovat jednotlivé naklady na zakoupeni licenci a potfebny pocet licenci.

Pro uplnost jsem vyplnil vSechny varianty poc¢tu procesort, aby bylo zfejmé
zvySovani ceny licenci edice Datacenter a také pro znazornéni omezeni v poctu

procesort u edice Standard a Enterprise.

Z finan¢nich divodu je tedy dle mého nazoru nejlepsi volba edice Enterprise a to jak
z hlediska planovanych 8 virtualnich stroji, tak pro pfipad nasledné skalovatelnosti.
Dale edice Datacenter poskytuje vaci edici Enterprise benefit ve formé vymény
procesort a paméti za chodu, tato vyhoda neni opodstatnény argument pro nakup

této edice.
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Obrazek 9: Pirehled verzi OS a orientacni ceny
Zdroj: Microsoft. Windows Server VirtualizationCalculator. Dostupny z
http://www.microsofft. com/windowsserver2003/h0wtobuy/licensing/calc_Z.htm9

Pro uplnost této pasdze o Microsoftu, jest€ musim zminit deleni licenci, a to
v souvislosti s naslednym nakupem novych sitovych operacnich systému. Spolecnost
NEXT totiz v soucasnosti pouziva pouze OEM licence, které pii pfechodu na novy

hardware nelze pouzit.

? Microsoft. Windows Server VirtualizationCalculator [online]. 2011 [cit. 2011-03-27]. Windows
Server VirtualizationCalculator. Dostupné zZ WWW:
<http://www.microsoft.com/windowsserver2003/howtobuy/licensing/calc_2.htm>.
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Jakym zpusobem lze pofizovat licence spole¢nosti Microsoft: (s pocitacem)

PP
(krabice)

-

v
(multificence ~ OLP,
SELECT)

Jednordzové platbe

Trvalé Splatky Celopodnikova
(OLV.EA) varianta
e ~!'h"""51 \
Dedikovane Tl 0k,
= Ben; Ne pro cely podnik

Docasné

soft (OVS, EAS, online

Prondjem od spol. Micro-
services)

Lcence

Pronajem od poskytovatele
sluZeb (SPLA)

SAL
(plotbo 20 utivatele)

J

{platba za proceser) |

Obrazek 10: Déleni licenci Microsoftu
Zdroj: Daquas. Typy multilicencnich smluv Microsoft. Dostupny z
http.‘//www.daquas.cz/articles/246-typy-multilicencnich-smluv-microsoftlo
OEM (Original Equipment Manufacturer) — Software lze pofizovat zaroven
s nakupem kompletnich pocitaCovych sestav. Touto cestou je dostupny jen omezeny
vybér produkti (pfedevsim operacni systémy pro stanice i servery, nékteré edice Office
a dalsi software). Cena téchto produktt je zahrnuta do celkové ceny pocitacové sestavy,
ale produkt sam musi byt jednoznaéné€ popsan ve specifikaci sestavy (s uvedenim
nazvu, edice, verze, jazyka, platformy atd.) Osud takto potfizeného softwaru
je jednoznaéné svazan s osudem daného hardwaru. Spolu s nim se musi prodat (kdyz na
to dojde), spolu s nim zanika (pokud je hardware poskozen po zarucni lhuté),
spolu s nim jej pozbydete (pokud je hardware tfeba ukraden ¢i zniCen zivelnou

pohromou).

FPP (Full Package Product) — tzv. krabicové baleni softwaru. Tato cesta pofizeni
je ekonomicky nejméné vyhodna a nejvice pracna z hlediska evidence, uchovavani
dokladi pro prokazani legalniho nabyti. Naopak jako jediny ze zplsobu pofizeni

umoziuje prejit na novejsi verzi (predevsim kancelafskych aplikaci a vyvojarskych

" DAQUAS. Typy multilicencnich smluv Microsoft | DAQUAS [online]. 2010 [cit. 2011-04-30]. Typy
multilicen¢nich smluv Microsoft . Dostupné z WWW: <http://www.daquas.cz/articles/246-typy-
multilicencnich-smluv-microsoft>.
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nastroji) za vyhodnéjsi cenu upgrade. Je to zpusob pofizovani urCeny piedevs§im
pro domaci uzivatele a drobné zivnostniky.

Microsoft Open License (oznacovana zkracené OLP ¢i OPEN) je multilicencni
smlouva umoznujici nakupovat se slevou, kterou zakaznik ziskava i na dalsi nakupy
v prubéhu dvou let. Smlouva opraviiuje instalovat a uzivat konkrétni software
spole¢nosti Microsoft na potfebném poctu pocitact. Vyuzitelnost programu Microsoft
Open License zacind jiz u firem, které maji 1 jen 1-2 osobni pocitaCe, a saha az
k firmam, jez maji vice nez 500 osobnich pocitacl. Je tedy vhodna pro vSechny: malé,
menS$i, stfedni 1 pomémé znacné velké zakazniky. Ti, kdo vyuzivaji Open License,

si uSetii starosti s Aktivaci produktt po jejich instalaci.

Program Microsoft Open License nabizi dvé varianty feSeni — a také rizné urovné
slev — podle potieb zédkaznika: OLP NL (minimem je alesponi pét licenci pii prvnim
nakupu) a OLP C (pro zakazniky, ktefi chtéji ziskat vétsi pocet licenci), zde jsou
minima pro otevieni smlouvy nastavena vyrazn€ vyS. V obou pfipadech se do poctd

zahrnuji i polozky Software Assurance (SA).

Select a Enterprise Agreement (EA) Pro nejvétsi zakazniky, ktefi maji fadové
stovky PC, jsou urCeny specialni smlouvy Microsoft Select a Enterprise Agreement.
Microsoft Select je multilicencni smlouva uréena organizacim a firmam s vice nez
500 pocitaci. Uzavira se na dobu tii let s moznosti prodlouzeni o jeden nebo tfi roky.
Enterprise Agreement je zvlastnim typem smlouvy Select, ur€enym pro organizace nebo
firmy s vice nez 250 pocitaci. Zakaznik ma za vyhodnych cenovych podminek moznost
uzivat produkty z tzv. standardni konfigurace na VSECH stolnich pogitatich

v organizaci. Platby jsou definovany vysi poplatku z kazdého pocitace.

Open Value (OLYV) je obdobou Enteprise Agreement pro mensi podniky. V tomto
programu zakaznik cestou postupnych splatek ziska licence, které budou v jeho uzivani
trvale. Rocni poplatek je samoziejmé vyssi, nez u pouhého pronajmu licenci, oviem
nékterym firmam tato cesta bude pravdépodobné vyhovovat lépe. Muizete se
rozhodnout, ze ji uzaviete pro celou firmu — pro vSechna opravnéna PC v podniku. To je

obdoba podminek pro OVS (viz nize). Jedna se pak o Open Value Company Wide
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(OLV CW) a cena je o cca 10% nizsi nez ve druhé — tzv. necelopodnikové varianté
Open Value Non-Company Wide. OLV NCW Ize uzaviit pro nejméné 5 pocitacl,
ale nemusi to byt vSechna PC a skladba softwaru, ktery lze do smlouvy zahrnout

je stejné pestra jako u Open License (OLP).

Pronajem softwaru

Podle velikosti firmy, i 1épe feCeno podle poCtu pouzivanych pocitaci, mohou
organizace zvolit mezi dvéma modely na bazi prondjmu softwaru od spolecnosti
Microsoft — Open Value Subscription a Enterprise Agreement Subscription (EAs).
Tato nabidka je urCena zakaznikim, ktefi chtéji provozovat v celé firmé standardni
softwarové vybaveni a pritom nechtéji licence trvale vlastnit. Software je neustale

aktualni a pocCty licenci se mohou rok do roku ménit.

Open Subscription License je specialni nabidka pro firmy, které maji alesponi 5 PC.
Enterprise Agreement Subscription (EAs) umoziuje pronajem licenci softwaru
organizacim a firmam s vice nez 250 pocitaci.

SPLA — Service Provider License Agreement

Software, ktery si pronajmete nezestarne! To plati bezezbytku 1 pro dalsi, ¢im dale
tim popularnéjsi variantu zachazeni se softwarem — licence pro poskytovatele sluzeb.
Tento tip licenci nabizeji svym klientim firmy, které provozuji hosting, outsource
¢i leasing hardwaru a softwaru. Dodavatelé sluzeb totiz nemohou nakoupit bézné
licence ¢i multilicence produkti Microsoft a ty pienechat k pouziti svym zakaznikam.
Vyslovné to zakazuji ustanoveni licenc¢nich smluv, at' jde o OEM, krabicova baleni
¢i multilicence, a bez ohledu na to, jestli je sluzba poskytnuta jako pronajem, zapujcka
nebo jen moznost obCasného pouziti. K tomu je urCena pouze licencni smlouva
o poskytovani sluzeb (Services Provider License Agreement, SPLA). Je jedinou
povolenou cestou, jak poskytnout urcité feseni, které vyuziva produkti Microsoft, vice
uzivatelim, navzajem nezavislym zakaznikiim, ktefi je budou ,,sdilet”. V mnoha jinych
ptipadech je ekonomicky velmi zajimavou alternativou, diky niz ziska i mensi ¢i stfedni
podnik pfistup k velice robustnim a sofistikovanym feSenim, jejichz realizace by byla

jinak pfili§ nakladna.(15)
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3.5.3. VMware

VMware ve svém Sirokém portfoliu nabizi v ramci feSeni serverové virtualizace
produkt vSphere. Tak jako ostatni vyrobci, 1 VMware diverzifikuje vSphere dle potieb
zakaznika. VMware nabizi feSeni pro malé a stiedné velké spolecnosti a dale pak feseni
pro velké spoleCnosti. VMware nabizi feSeni, které dokaze virtualizovat operacni
systémy typu UNIX a Windows. Z hlediska kompatibility je tedy VMware vyvojové
nejdale.

Déleni produkti spolecnosti VMware je mnohem $§irsi, nez u konkurence. VMware
nabizi dva druhy hypervizori. Tenky ESXi a tlusty ESX. Kazdy z nich ma své vyhody
anevyhody. ESX, tedy tlusty hypervizor poskytuje servisni konzoli, kterou ma
zabudovanou pifimo v sobé a jeho instalace je tedy vetSi, ve srovnani s ESXi. ESXi
neposkytuje nahradu klasické ESX, ale jedna se o alternativni hypervizor. Hlavni
vyhodou ESXi ve srovnani s ESX je zmenSend velikost celého hypervizoru
(diky odstranéni konzole) z pivodnich 2GB na 32MB. Diky tomu je ESXi velmi rychle
nainstalovan a rychleji bootuje. Dalsi rozdilné prvky nalezneme v konfiguraci firewallu.
V ESXi nejsou podporovany nektera nastaveni, ktera se v ESX konfiguruji skrze
konzoli. ESXi vyzaduje mén¢ patchii a méneé restartovani. V neposledni fade je zde také
velky rozdil v cené. ESXi je vyrazné levnéjsi. (7)

Pro virtualizaci datovych center ma VMware ve svém produktovém portfoliu
VMware vSphere a vSphere Hypervisor. vSphere Hypervisor by se dal pfirovnat
k Windows HyperV Server. Jednd se tedy o uplny zaklad a stejné jako produkt
Microsoftu i vShere Hypervisor je zdarma. Tuto oklesténou verzi je nasledné mozné
upgradovat na plnohodnotny systém vSphere. Tato verze je velmi vhodna pro
IT administratory, kteti by si radi vSphere pfed samotnym nasazenim vyzkouseli a az
pak zakoupili. PInohodnotny vSphere se déli na vSphere kit (ur€eny pro malé a stfedné
velké podniky) a vSphere edition (zaméfeny na velké podniky a korporace). Jednotlivé
kity (balicky) jsou produktova feSeni typu All-in-One, nicméné vSak neobsahuji
technickou podporu, ktera se dokupuje zvlast. Edice jsou pak na rozdil od balicku typ
produktu Stand Alone, tedy samostatné€ prodavany program, ke kterému je potreba dale
dokoupit jak ptipadnou podporu, tak nastroje pro lepsi spravu VM. Jako doplnéek téchto
edici je pak SUSE Linux Enterprise Server pro VMware, ktery zdkaznik obdrzi v ramci

ceny.
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Licencovani samotnych produktd je jednodusi nez u Microsoftu. VSechny edice se
licencuji na fyzicky procesor. V pripadé dvou servert, které budou osazeny 2ma
procesory, bude zapotiebi az 4 licenci. Pfi zakoupeni kitu je mozné vSphere
nainstalovat az na 3 servery s maximalné¢ dvéma procesory a kazdy procesor muze
obsahovat maximalné 6 jader. Licence kiti nelze kombinovat s vSphere, nebo vCenter

Server edicemi. (8)

VMware vSphere Essentials Kits

Alkin-one solutions that combine virtualization for up to three physical servers (up to two processors each) along with the
centralized management capabilitiez of vCenter Server for Ezsentialz. See dezcription below for specific SnS rules per kit.

*MOTE — The vSphere Eszentiale kit is the only offering that contains the option of per incident support and requirement of
subscription for one year. All other kitz and editions listed below have support and subscription requirements (SnS) for one year.

PRODUCT TITLE WHAT' 5 INCLUDED LICENSE PRICE 1 ¥EAR SUPPORT & SUBSCRIPTION

VMware vSphere Essentials Kit vSphere License for 3 EUR 402.64 EUR 242.28 | Optional per

Dual-CPU servers & incid ort *
Server consolidation with incident support

vCenter Server fi ! ire:
enterprize-clazs virtualization on the Srier server for EUR 93.99/Required

Es=entials. Support and subscription support®
EUE SR TAALE subscription sold

separately.
VMware vSphere Essentials Plus vSphere License for 3 EUR 2,835.68 EUR 594.76 / Basic
Kit DuakCPU servers & EUR 708.20 / Production

vCenter Server for
Ez=entialz. Support and
subscription sold
separatehy.

High availability and business continuity
for small to midsize environments

Obrazek 11: Prehled vSphere Kitu a orientacni ceny
Zdroj: VMware, Inc.. Compare VMware vSphere Pricing. Dostupny z
http://www.vmware. com/products/vsphere/pricing.html”

"'VMware, Inc. VMware vSphere Pricing Options [online]. 2011 [cit. 2011-04-17]. VMware vSphere
Pricing. Dostupné z WWW: <http:/www.vmware.com/products/vsphere/pricing. html>,
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VMware vSphere Editions

Ala carte licensing that is priced on a per CPU basis. All editions must be used in conjunction with an existing or separately
purchased vCenter Server edition. Editions have specific CPU and memory entitlement. If higher requirements are needed beyond
these core entitliements, additional licenses must be purchased. SnS5 is required for at least one year.

PRODUCT TITLE

VMware vSphere Standard

Entry =olution for basic consclidation of
applications to slash hardware costs
while accelerating application
deployment.

ViMware vSphere Advanced

Continuous availabkility of applications
with zero data loss even with server
failures.

VMware vSphere Enterprise

Automated resource and power
management for the foundation of a
private cloud infrastructure.

VMware vSphere Enterprise Plus

Full datacenter automation with
advanced policy-based network and
storage management

WHAT'S INCLUDED

Includes license (1 CPU
up to 6 cores/256 GB
memory per physical
server). Support and
subscription sold
separatehy.

Includes license (1 CPU
up to 12 coresi256 GB
memory per physical
server). Support and
subscription sold
separatehy.

Includes license (1 CRU
up to 6 cores/256 GB
memery per physical
server). Support and
subscription sold
separately.

Includes license (1 CPU
up to 12 cores/No
license limit on memory
per physical server).
Support and
subscription sold
separatehy.

LICEMSE FRICE

EUR 807.26

EUR 1,820.00

EUR 2,330.00

EUR 2,835.00

1 ¥YEAR SUPPORT & SUBSCRIPTION

EUR 221.21 / Basic
EUR 261.73 / Production

EUR 382.46 / Basic
EUR 454,58 / Production

EUR 489.42 / Basic
EUR 582.61 / Production

EUR 594.76 / Basic
EUR 708.20 / Production

Obrazek 12: Prehled vSphere Edici a orientacni ceny
Zdroj: VMware, Inc.. Compare VMware vSphere Pricing. Dostupny z
http://www.vmware. com/products/vsphere/pricing.htmllz

2 VMware, Inc. VMware vSphere Pricing Options [online]. 2011 [cit. 2011-04-17]. VMware vSphere
Pricing. Dostupné z WWW: <http://www.vmware.com/products/vsphere/pricing.html>.
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vSphere Hypervizor Ezszentials Kit Ezsentials Plus Kit

Product Components

R vCenter for vCenter for
Centralized Management (i ] None Ezsentials Ezzentials
Memory/Physical Server 25668 256GB 25668
Cores per Processor 1 6 6

Mo processor limit or

- . 3 servers with up to 3 servers with up to

Processor Support requirement per single
2 processors each 2 processors each
server

Thin Provisioning i ] =3 .3 3
Update Manager i ] 3 =4
vStorage APls for Data (i ]
Protection e W
Data Recovery (i ] e
High Availability i ] v
viMotion Li ] v’

With 1yr Subscript = = 3yr Production Sujp
Only $611.00 Only $5,723.70

ouyonine I our onane
Find A Reseller Find A Reseller

Obrazek 13: Porovnani Essential Kit
Zdroj: VMware, Inc.. VMware vSphere for Small Business. Dostupny z
http://www.vmware. com/vmwarestore/vsphere_smbpurchaseoptions.html”

Jak je vidét, cena je skoro polovi¢ni, v porovnani s cenou za HyperV, resp. 4 licence
Windows Server 2008 R2 Enterprise. K této cené je nutné jesté pripocist cenu licenci
operacnich systému, které je tfeba zakoupit pro virtualizaci stavajicich servert.

Maximalni doba podpory 1ze nastavit na 3 roky, pak se musi zakoupit podpora nova.

Microsoft poskytuje podporu po celou dobu legalné drzené licence.

3 VMware, Inc. VMware Store - VMware vSphere SMB Options [online]. 2011 [cit. 2011-04-17].
VMware vSphere for Small Business. Dostupné zZ WWW:
<http://www.vmware.com/vmwarestore/vsphere_smbpurchaseoptions.html>.
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4. Vlastni navrh reSeni

Pti navrhu feseni se budu snazit maximalné€ vyhovét pozadavkim spolecnosti NEXT.
Paklize by zjakéhokoliv divodu nebylo mozné pozadavki dosahnout, navrhnu

adekvatni alternativni feSeni.

4.1.Vybér reSeni

Pro virtualizaci ve spole¢nostt NEXT bude pouzita plna virtualizace. Jeji vyhody
jsou predevsim rychlost, flexibilita a moznost pouziti klasického OS, na rozdil od
paravirtualizace. Vybér virtualizaCniho prostifedi bude tésné spjat s financni strankou
celého navrhu, s diirazem na maximalni vyuziti stavajicich technologii, které ma NEXT
k dispozici. Vedle ceny je pak velmi vhodné pojmout celé feSeni jako koncept
s moznosti Skalovani. Cely systém by mél byt dostate¢né robustni, coz ale na druhou
stranu celé implementacni feSeni opét prodrazuje. Jelikoz se virtualizace zavadi
s myslenkou dlouhodobé fungujiciho systému, je potfeba zvazit mozny vyvoj
technologii a pripravit systém tfeba na virtualizaci klientd. Systém tedy musi byt

dostate¢né Skalovatelny a pro tyto zmény otevieny.

Pti vybéru feSeni je tedy v prvni fade nutné stanovit primarni naklady na software.
V piipadé spolecnosti NEXT tedy puajde o virtualizacni software a licence sitového
operacniho systému MS Windows Server 2008 R2. Nez dojde k vybéru virtualizacni
platformy, je nutné vybrat edici operacnich systému a zvolit nejvyhodnéjsi licencni
program. Tento krok predfazuji zadmérnég, jelikoz nové OS bude nutné zakoupit

v kazdém ptipadé.

Virtualizace a konsolidace se bude tykat pouze brnénské pobocky. Vypustény tedy
budou pobockové servery, které po virtualizaci zaniknou, nebo se z nich stanou pouze
lokalni datové sklady (bez funkce Active Directory). Konkrétné se tedy budou

virtualizovat servery:
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e Bob

e Bobek

e Mat

e Leontynka
e Karel

e Vendelin

e ACR

Virtualizace VoIP ustifedny (PBX) prozatim ze zamysleného seznamu vypustim a jeji
virtualizace bude konzultovana s dodavatelem celého feSeni. Do seznamu
virtualizovanych serverd ovSem pfidam jeden dalsi server. Na tomto novém serveru
bude provozovan novy Ekonomicko-Informacni systém, ktery je momentalné ve vyvoji

a jeho predpokladané dokonceni je dle mych informaci odhadovano na 3Q roku 2011.

Vybér Operacniho Systému

Pti virtualizaci tedy bude zapotifebi minimalné€ 8 licenci MS Windows Server 2008.
Jelikoz je zivotni cyklus celé virtualizace stanoven na minimaln€ 5 let, nema smysl
uvazovat o OLP programu, ktery plati pouze 2 roky od prvniho nakupu. OLP program
by se vyplatil vice pfi nakupu klientskych OS. V uvahu tedy pfipada OEM, nebo FPP
licence. Nakup FPP licenci vychazi vzdy nakladnéji, nez nakup OEM licenci, jelikoz se
jedna o plnou licenci, ktera neni vazana na fyzicky hardware. Z tohoto divodu tedy
zbyva OEM licence, jako nejvhodnéjsi mozné tfeSeni. Volbu OEM také podporuje
uvaha, ze za 5 let bude k dispozici nova verze Windows Server. FPP licence sice
dovoluji upgrade na vyssi verzi OS, cenik toho upgradu je ovSem tézké predikovat. Na
zakladé téchto faktl a cenové vyhodnosti budou zvoleny licence OEM

Diky vySe uvedenym zavéri a informacim, které jsou popsany v kapitole 3.5.2,
se jako nejvhodnéjsi operacni systém zda byt MS Windows Server R2 Enterprise. Je to
predevsim diky schopnosti licencovat az 4 virtualni relace. Postaci tedy pouze 4 licence.

Dal§i zradnost v licencovani predstavuji CAL licence. Client Access Licence
predstavuji ~ zplsob  licencovani  pfistupu  uzivateli/zafizeni  k sitovému
opera¢nimu systému. Z tohoto divodu musi byt k serverovému OS zakoupeny vzdy.

Licen¢ni rezim CAL bude realizovan jako Per User/Per Device a typ licence bude
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zvolen Device CAL. Diky tomu bude mozné licencovat kazdé zatfizeni (klient) na
libovolny pocet instanci serverové instalace Win. Server. Jelikoz jsou soucasné licence
CAL zakoupeny pro Windows Server 2003, neni mozné je pouzit na Windows Server
2008. Diky tomu je nutné nakoupit vSechny licence znovu. Nasledujici tabulka
porovnava ceny produkti Microsoft Windows Server 2008 R2 Datacenter a Enterprise
(krabicova a OEM licence) a Microsoft Windows Server 2008 ENG OEM 1 DEVICE
CAL.

Tabulka 3: Porovnani cen licenci.
Zdroj: Vlastni zpracovani

Windows Server 2008 0s CAL
R2 ENT64Bit/x64 ENG Cena za Cenaza Typ
Pocet K Pocet K 1k .
OEM+25 CAL jednotku ocetKS jednotku ocetKS | Celkem licence
www.czsoft.cz 104 057K¢ 4 845K¢ 85| 488 035 FPP
www.abi.cz 45 996K¢ 4 557K¢ 85| 231312| OEM
Windows Server oS CAL
Datacenter 2008 R2
w/SP1x64 English 1pk | Cenaza Pocet KS Cena za Potet KS | Celkem Typ
OEM DVD 4 CPU jednotku jednotku licence
eshop.sntcz.cz 129 818K¢ 2 557K¢ 85| 306980| OEM

Z tabulky jasné vyplyva, ze je mozné potidit OS piiblizn€ jiz od 230 tis. K¢&.
Zameérmne uvadim slovo ,,jiz“, jelikoz cenové rozpéti je pomémé Siroké. K tomuto ucelu
jsem pouzil vyhledavaci servery typu heureka.cz, nebo nejlepsiceny.cz. Na téchto

serverech jsem hledal nejnizsi cenu daného produktu.

Vybér Virtualizaé¢ni platformy

Pti vybéru virtualizaéni platformy bude samoziejmé také rozhodovat cena. Nicméné
virtualiza¢ni systém musi spliiovat jisté pozadavky. Pozadavky jsou nasledujici:

e Prijatelna cena

e Jednoduchost

o Skalovatelnost

e Technologie prevzeti sluzeb

Jako doplitkové technologie, které mohou pomoci rozhodnout, 1ze oznacit systém pro
zalohu a obnoveni, on-line migrace, nastroje pro on-line monitoring VM, popiipade

sluzby zajistujici load-balancing.
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Tato problematika jiz byla lehce nastinéna v kapitole 3.5. V této kapitole ale
porovnam jednotlivé systémy mezi sebou tak, aby na konci celého procesu vybéru bylo

jasné, ktery systém bude zvolen a proc.

Citrix nabizi pomémeé solidni vybavu pro zéakladni virtualizaci jiz ve volné edici.
Tato vybava je ovSem pouze zakladni a je pouzitelna pouze pro malé spolecnosti, nebo
testovaci ucely. Na druhém konci produktové fady je edice Platinium, kterd se pouziva
pti virtualizaci velky datovych center a pro ucely spole¢nosti NEXT je tedy zcela
zbyteCna. Realné tedy prichazi v uvahu pouze dvé edice. Levnéjsi variantou, je edice
Advanced, ktera poskytne vSe potfebné k zavedeni virtualizace. Predev§im pak tedy
obsahuje sluzby spojené s vysokou dostupnosti (technologie prevzeti sluzeb).
Samoziejmé& obsahuje 1 on-line migrace. Tento produkt spliuje 1 pozadavek
na Skalovatelnost a to diky jednoduchosti licencovani a jednoduchému vytvareni farem
(clusteru). Jednoduchost licencovani ma i svoji druhou stranku a tou je nutnost pouzit
licen¢ni server. Dle mého néazoru se jedna o dalsi software (potazmo hardware), o ktery
se musi administrator starat, nebo na n¢j musi pfinejmensim myslet. Cena verze
Advanced je 1000 USD, celkové na dva servery pak tedy 2000 USD.

Verze Enterprise pak navic nabizi moznost dynamického balancovani zatéze, host
power management, administraci na arovni roli a dalsi. Za tyto funkce je ale nutné
pfiplatit pro oba servery celkem 3000 USD. Dohromady by tedy naklady na 2 licence
Enterprise byly 5000 USD.

VMware se svoji produktovou fadou zaméfenou na malé a stfedni podniky muze
nabidnout 3 produkty. Bohuzel nutnou podminku, kterou je vysoka dostupnost spliuje
pouze edice nejvyssi a tou je Essentials Plus Kit. Tato edice obsahuje jesté navic data
recovery a on-line migrace. Cena vcetné jednoletého production support je 4369 USD.
Tento kit dovoluje instalovat SW produkt az na 3 servery s maximalné dvéma
procesory. Neoddiskutovatelnou vyhodou VMwaru je jeho masivni nasazeni a podil na
trhu. Diky tomu se v oboru IT pohybuje velké mnozstvi odborniku, jez se specializuji
na produkty VMware. Jako doplné€k vSphere pro lepsi management VM lze pouzit jak
feSeni samotného VMwaru, tak i1 produkty tfetich stran (napf. Veeam a jeho Veeam

Essentials). Coz je dalsi vyhodou VMwaru.
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Microsoft nabizi sviij HyperV Server jak v stand alone verzi, tak jako komponentu
sitovych operac¢nich syst¢ému Windows Server 2008 R2. HyperV Server, tedy
samostatny produkt by se dal pfirovnat k Free edici Xen Serveru od Citrixu. HyperV
Server je totiz také zdarma. Stejné€ jako Xen obsahuje zakladni néstroje pro vytvareni
aobsluhu VM. HyperV Server nicméné na rozdil od svého protéjSku neobsahuje
window manager. Jeho podoba je tedy textova a k jeji obsluze je velmi vyhodné znat
skriptovaci jazyk PowerShell. Tato verze tedy postrada atributy user-friendly
a jednoduchost. To ovSem neplati pro HyperV v ramci operacnich systému Win. Server
2008 R2.

V tomto prostfedi se HyperV spousti jako jakakoliv jina sluzba (role) systému
Windouws. Je tedy jednoducha a pro uzivatele velice intuitivni. HyperV v edici Win.
Server 2008 R2 Standard nepodporuje Clustering, Live Migration, Application Failover.
Win Sever 2008 R2 Enterprise a Datacenter témito nedostatky netrpi, a proto je mozné
povazovat je za vhodné kandidaty. Na zakladé dfivejSiho vybéru opera¢niho systému
ovSem zvolim pouze edici Enteprise. Diky svazanosti hypervizoru a opera¢niho systému
je ocividna velka vyhoda Microsoftu pfed konkurenci. V ramci opera¢niho systému
zakaznik dostane virtualizani nastroj. Potvrzuje se tedy nepsané pravidlo, ze pokud se
bude virtualizovat Windows, je vyhodné&jsi pouzit HyperV. Paklize se bude
virtualizovat Linux, vyplati se Xen Server, nebo vSphere. ReSeni Microsoftu se tedy
jevi jako nejvhodnéjsi. VSe dokladaji i nasledujici tabulky, kde jsou vyjadfeny naklady

spojené s pofizenim virtualizace a nakupem licenci operacnich systému.
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Tabulka 4: Ceny hypervizoru.

Zdroj: Vlastni zpracovani

Spolecnost | Produktu Ké/ks Celkem Ména Celkem Ména
Citrix Andvancer 1 000,00 2 000,00 | USD 33 674,00 | CZK
Citrix Enterprise 2 500,00 5000,00 [ USD 84 185,01 | CZK

Vmware Essentials Plus Kit 4 369,00 4 369,00 | USD 73 560,86 | CZK
. Windows Server
Microsoft 2008 R2 Enterprise 45996,00| 183 984,00 |CzZK 183 984,00 | CZK

Poznamka: Microsoft provozuje neprimy obchodni model a proto je cena uvedena rovnou v

CZK.

Tabulka 5: Celkové naklady OS a VMM.
Zdroj: Vlastni zpracovani

Spolecnost | Produktu Celkem Ména

Citrix Andvanced 264 986,00 | CZK

Citrix Enterprise 315 497,01 | CZK

Vmware Essentials Plus Kit 304 872,86 | CZK
Windows Server

Microsoft | 2008 R2 Enterprise | 231 312,00 | CZK

Pozndmka: Cena MS Win Server 2008 R2 Ent je uvedena véetné CAL licenci.

Z tohoto prehledu je tedy jasné patrné, ze nejlevnéjsi feSeni je od spoleCnosti
Microsoft. Nakupem 4 licenci serverového opera¢niho systému Windows Server 2008
R2 Enterprise, totiz ziskdme moznost virtualizovat 2x8 serveru v clusteru, s funkci Live
Migration, Application Failover. Re§eni bude jednoduché pro sou¢asné zaméstnance
spolecnosti a bude také piehledné. Doba na zaskoleni bude minimalni. HyperV nicméné
ve svém zakladu nedokaze vyuzivat workload balancing a nastroje na sledovani VM
jsou elementarni. Vhodnym doplnénim pak tedy muaze byt Virtual Machine
Management 2008 R2, pomoci né¢hoz HyperV dokaze dynamicky prerozdélovat zdroje
a optimalizovat vykon. Investice do tohoto produktu je cca mezi 5000 — 6000 K.
Tato Castka je neporovnatelné nizsi Veeam

nez obdobny nastroj spolecnosti

(Veeam Essentials) s pofizovaci cenou okolo 40 tis. K¢.
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Dle mého nazoru by bylo pro spole¢nost NEXT nejvhodnéjsi zakoupit Windows
Server 2008 R2 a diky tomu vyuzit funkci HyperV. Limitujici podminkou je nasazeni
FreeBSD v prostfedi HyperV. Paklize by se ukazalo, ze tento operaCni systém neni
schopen plnohodnotné spolupracovat s hypervizorem, je dalsi nejlevnéjsi feSeni Citrix
Xen Server Advanced a nakonec VMware Essentials Plus Kit. Cenovy rozdil mezi
Citrixem a VMwarem je priblizné 40 tis. K¢, coz je dle mého pfijatelna Castka za nakup
mnohem sofistikovanéj§itho systému. Dal§i minus pro Xen Server je nutnost
provozovani licen¢niho serveru. Osobn¢ bych tedy navrhoval zakoupit drazsi, vyvojoveé

ale vyspelejsi systém a Citrix bych volil jako posledni moznost.
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4.2.Vybér hardwaru

Jako prvni véc pii rozhodovani o nakupu nového hardwaru je samoziejmé samotny
systém (znacka). Kazdy vyrobce hardwaru poskytuje své feSeni. VSechna tato feSeni
jsou ve své podstaté stejnd a zalezi pouze na zakaznikovy a na jeho osobnich
preferencich. Neékteré znacky se proto snazi ostatni predCit servisem,
nebo prodlouzenou zarukou.

Pii projektovani nové infrastruktury si kazdy IT pracovnik odpovédny za vybér
systému musi rozhodnout, kterym smérem se vyda. Zda zvoli systém racku typu
,blade”, nebo si vybere klasicky typ racku. Samozfejmé, od vybéru typu feSeni
a znacky se také odviji cena celého systému.

Jelikoz v celé spolecnosti NEXT je vyhradné vyuzivana znacka Fujitsu, a to véetné
servert, byl vybér nového technického vybaveni v tomto sméru pevné€ dan a ITM trval
na vybéru serveru z produktové fady Fujitsu. Volba této znacky ma své opodstatnéni.
Prvni z nich je fakt, ze ITM podstoupil technické Skoleni této znacky. Druhy duvod je
ten, ze se jedna o zabehlé a osvédCené fesSeni, které neni tfeba menit. V neposledni fadé
je to samoziejmé pomeér cena/vykon. Servery budu vybirat pro klasické sloupové

usporadani racku. Fujitsu oznacuje tuto modelovou fadu nazvem RX.

Jelikoz nebylo nutné planovat IT infrastrukturu a znacka byla také dana, je mozné
pfistoupit k navrhu samotného serverového hardwaru. Pii planovani virtualizace se
vyuziva nejriznéjSich analytickych programi pro sbér dat ze servert. Tyto programy
vyhodnocuji systémovou zatéz jednotlivych serveru a pomahaji tak navrhnout systémy
vhodné k virtualizaci. Spole¢nost Microsoft nabizi zdarma svuij nastroj pro vyhodnoceni
migrace serveri pod nazvem Microsoft Assessment and PlanningToolkit.(2) Ja vSak
téchto systéma pii svém planovani nevyuzil a to z divodu pozadavku vSechny servery
mimo telefonni Gstiedny. Zadny ze serverd navic neni vyuzivan natolik, aby u né&j
muselo byt uvazovano o vyfazeni z virtualizace nebo, aby se muselo pfistoupit
k specifickému feseni.

Jako prvni krok je tedy nutné si ujasnit, jaké servery (sluzby) chceme virtualizovat.
V nasem pripadé se jedna o brnénské servery BOB, BOBEK, KAREL, VENDELIN,
MAT, LEONTYNKA, ACR. Jelikoz nebudu vyuzivat nastroje pro podporu migrace,
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je potieba néjakym zpusobem ohodnotit (odhadnout), kolik kazdy z virtualnich stroju
spotiebuje systémovych prostiedki. VSech sedm fyzickych serverd doplni jesté jeden
novy, ktery uz pobezi pfimo ve virtualnim prostedi. Neni tedy mozné presné¢ odhadnout
jeho systémové pozadavky. EKOSIS jak budu tento server predbézné oznacovat (Jedna
se 0 Ekonomicko-Informacni Systém zminény v kap. 4.2), bude pracovat s databazi MS
SQL, 1ze tedy oCekavat vyssi naroky na vyuziti procesoru a paméti.

Pfi pohledu do produktového portfolia spolecnosti Fujitsu najdeme v sekci
rackovych serverd 5 serverovych fad. RX 100 a 200 jsou nizko-nakladové servery,
které se pro virtualizaci pfili§ nehodi. Na druhou stranu RX 600 a 900 jsou rady urcené
pro velké databazové systémy a datova centra. Zbyva tedy fada prostedni a tou je fada
RX300 S6. Vyrobce deklaruje, ze pravé tato fada je urcena pro virtualizaci. Tento 2U
server muze byt osazen az 6 procesory Intel® Xeon® fady 5600. Dokaze pojmout az

192GB RAM DDR3 a poskytuje vysoce ucinné zdroje s efektivnosti 92 %. (18)

Pro kvalitni planovani systémovych prostfedku budoucich servert je dulezité znat
sluzby, které soucasné fyzické servery poskytuji. Paklize se podivame do tabulky €. 1,
je ztejmé, ze server Karel obsahuje nejvice aplikaci. Déle pak server Vendelin. Nejvétsi
zatéz ovSem vykazuji mailové servery a to predevsim na pevné disky. Soucasna HW
konfigurace serveru MAT obsahuje 8GB paméti RAM. KAREL s VENDELINEM maji
po 4GB. Vse ostatni pak obsahuje 1 GB paméti. Rozhodl jsem se proto ,,prerozdélit™

pamét’ nasledovné:
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Tabulka 6: Prehled paméti RAM v GB.
Zdroj: Vlastni zpracovani

Server Fyzicka Virtualni
RAM RAM

Bob 1 1
Bobek 1 1
Karel 4 2
Vendelin 4 2
Mat 8 6
Leontynka 1 1
ACR 1 1
EKOSIS - 4

Poznamka: Fyzicky RAM oznacuje soucasny stav, Virtualni RAM pak budouci stav VM.

Celkové tedy budou virtualni servery potfebovat 18GB RAM. Kazdy z VM bude
nasledné nakonfigurovan (jeho pamét RAM) dle predeslé tabulky. Tyto hodnoty jsou
pouze odhad. Realné chovani je zapotiebi otestovat. V pripadé potieby je mozné vyuzit

funkci Dynamic Memory, kterd by méla vyuzivani RAM rovnomérné rozlozit.

Vyuziti procesoru na doménovych kontrolorech muzeme povazovat za nulové.
Stejn€ tomu je i v piipad€ serveru Karel a ACR. Karel je vytizen predevsim v dobé
zalohovani na pasky. Za norméalnich provoznich podminek se ve své podstaté
nevyuziva. Podobné je na tom 1 server Vendelin, ktery béhem zalohovani vytézuje
procesor na maximalné 15%. Jelikoz se ale jedna o datovy server, na kterém jsou
ulozeny zakazky, je jeho vytizeni logicky vy$s§i. Nicméné po vétSinu dne nepiesahne
jeho zatizeni vice jak 10%. Obcas se na nekterém z jader objevi Spicka, ktera dosahuje
50% a vice. Tento jev je ale pouze narazovy. Mat je osazen 4 jadrovym procesorem,
Leontynka pak pouze 2 jadrovym. Jelikoz oba mail servery bézi pod FreeBSD OS,

tak je vytizeni hardwaru minimalni, tj. do 5%

Interni pevné disky budou slouzit pouze pro béh opera¢niho systému a dale pak pro
ulozeni zalohy jednotlivych VM. Diky tomu bude mozné v pripadé vypadku diskového
pole, obnovit chod serveri. Tato funkcionalita ov§em bude mit za nasledek ztratu
redundance, jelikoz s vyuzitim internich pevnych diski neni mozné vyuzivat funkce

clusteru. Nicméné bude alespon ¢aste¢né mozné obnovit fungovani spolecnosti.
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Pro propojeni serverti s diskovym polem bude pouzit klasicky iSCSI s vyuzitim
1Gbps sitové karty. Dalsi 3 sitové karty budou vyuzivany pro propojeni serveru se
zbytkem infrastruktury. Soucasna funkcionalita tedy zlstane zachovana. Pata sitova

karta bude slouzit jako management.

Témto pozadavkiim vyhovuje RX300 v nasledujici konfiguraci serveru.

Servery Fujitsu RX300 S6 (S26361-K1344-V101):
CPU: Intel Xeon E5620 4C/8T 2.40 GHz 12MB
RAM: 24GB (3x8) DDR3 LV
HDD: 2x HD 500GB 7.2krpm 3.5"
PERIFERIE: 3x Eth Ctrl 1Gbit PCle x4 D2735 Cu lp + 2x Eth Ctrl 1Gbit on board
DVD-RW supermulti slimline SATA

Diskové pole:

Problematika diskového pole, potazmo celého ulozisté je velice slozita. Lze totiz
poridit relativné levné feSeni s vyuzitim soucasnych serveru Fujitsu RX 330. Toto feSeni
je ovSem neperspektivni. Jeho hlavni nevyhodou je omezeni pouze na 6x 3,5 pozic pro
pevné disky. Pii vyuziti 1TB diskl se 7200 otackami by byla pak kapacita dostatecna.
Problém ale vznikd opét s mailovymi servery, které dokazi naplno vytizit i rychlé
serverové disky s 15 000 otackami. Pfi pouziti pomalych diskd by se tedy prodlouzila
cekaci doba a je velmi pravdépodobné, zZe by tyto disky velmi rychle odchazeli.

Rychlé disky ale dosahuji kapacity maximalné 600MB na jeden HDD. Celkova
kapacita pole by pak Cinila maximalné pouze 3,6TB. Je nutné si uvédomit, ze samotny
server Karel obsahuje 4TB diskového prostoru. Dalsi komplikace by mohli vznikat

vyuzivanim softwaru zajistujici iSCSI target.
Podstatné drazsi feSeni, které je mozné rozsifovat dle budouci potfeby je za pomoci

diskového pole. Idealni datové ulozisté pro potieby spolecnosti NEXT je Fujitsu

Ethernus DX60, které se da pofidit pfiblizné kolem 90 tis. v€etné DPH. Toto pole

59



podporuje az 12 jednotek pro 3,5 pevné disky. Lze pouzit jak klasické SASové,
tak HDD typu Nearline SAS, které jsou podstatné levnéjsi nez disky typu SAS.
Podporuje vSechny typy RAIDu od RAIDuO az po RAID 6. Vysokou flexibilitu
podporuju technologie Fiber Chanel, iSCSI a SAS. Pro vysokou bezpe¢nost dat je obsah
pevnych diska Sifrovan.

Pii volbé diskového pole zvolim kompromis, mezi cenou a vyuzitelnou diskovou
kapacitou. V tomto pfipadé je to tedy volba levné&jSich Nearline SAS disku s nizsi cenou
a vys§i kapacitou. Pro zajisténi maximalni bezpecCnosti dat bude vyuzit RAID 6.

Diskové pole bude mit kapacitu 7 TB a bude obsahovat jeden disk typu hot spare.

FUJITSU ETERNUS DX60 — Zakladni model 3,5
Jednotky: 10x HDD Nearline SAS, 3 Gb/s, 1 TB, 7200 rpm, hot-plug, 3.5-inch,
enterprise
Rozhrani hostitele: iISCSI (1 Gb/s)
Pocet radicu: 1
Pocet rozhrani hostitele: 2

Kapacita paméti cache: 1GB
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4.3.Konfigurace clusteru a HyperV

Konfigurace celého feseni je nejdulezitéjsi Cast této prace. Tato Cast bude slouzit ve
spolecnosti NEXT, jako hlavni opé€my material pii implementaci feSeni. Kvuli tomu
jsem vypracoval nazorny manual, ktery by mél vyrazné zrychlit po¢atecni konfiguraci.

Tento navod je uveden jako piiloha €. 1.

Konfigurace systému se bude skladat z konfiguraci jednotlivych komponent.

Chronologicky by Sel tento postup vyjadrit takto:

LSI MegaRaid — vytvoreni RAID pole na RX300, RAID 0
Instalace operac¢niho systému DC na RX100

Nastaveni DC na RX100

Instalace a nastaveni OS na RX300

Vytvoreni logického diskového pole na TX 100
Inicializace diskového pole na RX300

Vytvoreni clusteru (oba RX300)

Pridani role HyperV (oba RX300)

oA B O L

Jakmile je pfidana role HyperV na obou serverech, je mozné pfistoupit

ke konfiguraci virtualnich stroji.

4.4.Postup vytvoreni nového virtualniho serveru s vysokou

dostupnosti

Tento navod je vytvoren kvuli zajisténi stejné logické struktury, v ptipadé vytvareni
budoucich virtualnich serveru. Rozpad logické struktury a hierarchie by vedl dislokaci
jednotlivych soubort virtualnich servert, coz by mohlo mit neblahé nasledky na systém
zalohovani a ztratu integrity dat. Pfitomnost tohoto dokumentu a jeho striktni
dodrzovani je tedy ve spoleCnosti NEXT kliCové. Detailni postup ukladani bude

rozpracovan ve vnitropodnikovém pokynu, ktery ITM v této souvislosti vytvoti. Tento
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manual také vyrazné zjednodusi piipadné zaskoleni novych pracovnikd, ktefi by méli
na chod HyperV dohlizet.

Tento manual je uveden jako pfiloha ¢. 2

Postup vytvareni virtualniho serveru
1. Vytvoreni VM

2. Nastaveni sluzby vysoké dostupnosti

4.5. Testovani

Testovani bylo provedeno na serverech Fujitsu Primergy TX100 S1. Byly pouzity
4 servery, z nich jeden slouzil jako doménovy kontrolér, dal§i simuloval diskové pole

a zbylé dva servery tvorili virtualizacni servery.

Testovaci HW:

FS Primergy TX100S1 X3220/4GB/2x250GB_7,2k/DWR
GL/RAIDO,1

TX100S1/4xLFF

Quad-CoreXeon X3220 2400MHz 8MB 1066

2GB DDR2 ECC 800 2x

HD SATA 3Gb/s 500GB 7,2k non hot pl 3,5 2x

Tyto servery byly zapojeny tak, aby simulovaly budouci realné zapojeni. IP adresy
byly voleny mimo realné segmenty na oddélené Casti zivé sit€. VSechny postupy
uvedené vtéto praci byly testovany na tomto feSeni. Nepiedpokladam, ze by
po nasazeni realného HW m¢ély nastat néjaké vyrazné neodhalené chyby. Nejvétsi riziko
predstavuje, nevyzkouSené diskové pole. Jeho pfipadna instalace a uvedeni do provozu,
by mélo odpovidat alesponn ramcové nastaveni virtualniho diskového pole, které bylo
vytvofeno za pomoci iStorage Serveru. Jelikoz se pfi deploymentu neprovadéli zadné
nestandardni operace, probéhlo vse dle o¢ekavani. Jedinou komplikaci bylo jiz zminéné
FreeBSD. Tento problém se ale nakonec podafilo dle postupu uvedeném v diskuznim
foru odstranit a jeho spravnost tak byla ovéfena.

Jelikoz testovaci servery obsahovali pouze 4GB RAM, nebylo mozné nastavit 6GB
RAM v ptipade serveru MAT. Server MAT proto bézel v testovacim rezimu pouze se

3GB RAM:
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Testovani FreeBSD OS v prostiedi HyperV

Informace pro instalaci FreeBSD byly ¢erpany z webové adresy:

http://luka.manojlovic.net/2008/07/01/freebsd-in-hyper-v-works/

Pro potieby serveru MAT byl vytvoren standardni VM, tak jak je popsano v kapitole
4.4. Jedina zména, ktera je potfebna vykonat, je zména v nastaveni VM. Je zapotiebi
zmenit , Sitovy adaptér na , StarSi sitovy adaptér. Dals§i podminkou je pouzit
FreeBSD ve verzi STABLE a to od revize 7.0. Ja pouzil FreeBSD OS ve verzi 8.2.
Instalacni CD/DVD vlozime do mechaniky a nabootujeme. Paklize byla instalace OS
odlozena pfi vytvareni VM, odstraiite VM a provedte novou konfiguraci VM
dle postupu z kapitoly 4.4 (s vlozenym instalaénim CD/DVD FreeBSD OS).

a) Po naéteni instalatoru zvolime Ceskou lokalizaci.

b) Zvolime ,,USA ISO* keymap [OK]

¢) Vybereme standardni instalaci [Select]

d) Nyni vybereme a nastavime oddily dle potreby

e) Vybereme standardni MBR [OK]

f) Naformatujeme disk dle potieby

g) Zvolime distribuci dle potieby [OK]

h) Vybereme instalaci z CD/DVD [OK]

i) Provedeme posledni potvrzeni [Yes]

Nyni se za¢ne instalovat operacni systém.

Instalace skoncila netispésné. Instalator nemohl zkopirovat urcité komponenty jadra.
Proto jsem se rozhodl pouzit jinou verzi FreeBSD. Konkrétné pak verzi 7.3 STABLE.
Postup instalace je s verzi 8.2 shodny. Rozdil je pouze v jejim uspéSném dokonceni.
Jelikoz server MAT bézi na FreeBSD 7.2, domyvam se, Ze v této véci by nemél byt
zadny zasadni problém. Bohuzel se naplnila obava, kterou jsem formuloval uz pii
samotném popisu HyperV. Funkénost FreeBSD OS je potvrzena (testem) pro verzi 7.3
STABLE (internetovy blog uvadi funkénost pro verzi 7.0 STABLE a vyssi) Instalace
ostatnich verzi proto bude nutné pokazdé otestovat. Neni ale zaruCeno, zZe nov¢jsi verze

budou v prostfedi HyperV spustitelné.
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Druhy problém popsany na uvedeném webu je problém se ziskavanim IP adres od
DHCP serveru. Tento problém povazuji za marginalni a to proto, ze mailovy server
MAT je postovni server s pevnou IP adresou. Staci pouzit nasledujici sekvenci prikazi

pod uctem root.

ifconfig 100 XXX.XXX.XXX.XXX (,,x“ nahrad'te pfislusnou IP adresou)
ifconfig 100 down

ifconfig 100 up

route add 0.0.0.0 XXX.XXX.XXX.XXX (,,x“ nahrad'te IP adresou vychozi

brany)

Tteti problém se tyka vypinani samotné OS. Na blogu se hovoti o tom, ze pii rebootu
OS HyperV nevypne VM. VyzkouSel jsem vypnout VM jak pomoci HyperV, tak
pomoci piikazi shutdown —p now, shutdown —r now a reboot. VSechny fungovali tak

jak maji. Tato disfunkce se tedy nepotvrdila.

4.6.Migrace fyzickych serveru

Pro podporu migrace fyzickych serveru do virtualniho prostfedi existuji urcité
podpurné nastroje, které nabizi snad vSechny znaCky. Jejich primarnim tkolem je
pripravit fyzicky stroj na prechod a to se tyka predevsim diskd, které se vétSinou
prevadi na .VHD obrazy.

Jelikoz bylo rozhodnuto, ze se vramci virtualizace provede restrukturalizace
doménového struktury, ztraci tento nastroj smysl. V piipadée jiné spolecnosti je to ale
velice ucinny nastroj, ktery velmi vyrazné dokaze zkratit ¢as pro nasazeni virtualizace
do ostrého provozu a tim padem je implementace levnéjsi. Neni totiz potieba, aby se

kazdy server musel samostatn¢ instalovat a slozité konfigurovat.
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4.77.Moznosti rozSireni

Moznosti rozsifeni virtualizace a celého virtualniho feSeni ve spole¢nosti NEXT se
v prvni fade€ budou odvijet od finanéni situace celého podniku. Samoziejmé bude také
zalezet, jak se celé feSeni osvedci v praxi.

Moji zakladni ideou bylo navrhnout Skalovatelné feSeni. Soucasny stav dovoluje
libovolné piidavat uzly clusteru, v zavislosti na switchi, ktery bude pouzit k propojeni
jednotlivych nodd. Paklize nedojde knéakému masivnimu narastu sluzeb
provozovanych na serverech, tak nepfedpokladam, navySovani poctu uzlu celého
clusteru. V piipadé potieby muize maximalné dochazet ke zvySeni velikosti operacni
paméti serveru.

Osobné jako hlavni oblast pro ptipadné rozsifeni celého systému spatiuji v diskovém
poli. At uz se bude jednat o zvétSeni jeho kapacity, nebo o zavedeni jeho redundance.
Dle mého nazoru se bude jednat o jediny smysluplny krok. Pavodné jsem totiz chtél
zaclenit redundantni diskové pole uz do toho navrhu, nicméné€ jsem pro propocitani

nakladu od této ideje upustil a nechal ji jako pfilezitost pro budouci rozsiteni.

Dalsi etapa virtualizace ve spoleCnosti NEXT by mohla byt virtualizace klientskych
stanic. V tomto ptipadé se domyvam, Ze jeSté nenastala vhodna doba pro tento krok.
NEXT pii vykonu své Cinnosti vyuziva nastroje, které pomérné vyrazné zatézuji
procesor. Neziidka se vyuziva i narocnych grafickych editort. V budoucnu by se ale
mohly objevit technologie, které by souCasné nedostatky tenkych klienti eliminovali
a bylo by mozné provozovat vzdalen¢ i naro¢né aplikace. Virtualizaci klientskych stanic
by se opét usetfili nemalé naklady za elektiinu, spravu a nakup novych stroji. V tomto
ptipadé by uz bylo nutné rozsifit jak datovou cast clusteru, tak ¢ast serverovou.
Soucasné servery by nezvladly vykonavat veskerou vypocetni ¢innost, a proto by
klientskou ¢ast obhospodarovali odhadem 3-4 servery. Tyto nové servery by ovSem

bylo mozné zapojit do stavajici infrastruktury bez rozsahlych zmén.
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4.8.Zalohovani VM

Jelikoz jsou oba servery RX300 osazeny 2-ma 1TB disky, bude zalohovani VM
probihat pravé na tyto disky. K tomuto ucelu bude vyuzit zalohovaci systém, ktery je
integrovan pfimo do Windows. Zalohy se budou vytvaret kazdy den béhem noci. Bude
se jednat o plnou zalohu, ktera prepise zalohu z predesiého dne. Zalohovat se tedy bude
pouze VM a jeho VHD. V piipadé vypadku diskového pole bude mozné spustit VM
ptimo z disku serveru a zajistit tak chod serveru.

Zalohovani firemnich dat bude probihat, podle stavajiciho nastaveni a to

vypalovanim na DVD a datové pasky.

4.9.Casova analyza implementace

Do casové analyzy nebudu zapocitavat ¢as potiebny k nakoupeni vSech potiebnych
komponent. V soucasné dobé neni mozné presné odhadnout zacatek celého projektu
implementace, proto budu kalkulovat pouze s Casy potiebné k provedeni jednotlivych

¢innosti.

[E—

Instalace HW = 4 hodiny

Instalace SW = 3 hodiny

Instalace opravnych patchti = 4 hodiny
Nastaveni virtualizace = 3 hodiny
Instalace VM = 4-6 hodin

Ptevod dat = 48 hodin

Prepojeni okruhti = 1 hodina

Testovaci provoz = 120 hodin

Y © N ok WD

Korekce =4 hodiny

Implementace feSeni (bod 1-5) zabere piiblizn¢€ 18-20 hodin. Tato ¢ast implementace
by méla byt realizovana bud v dobé prodlouzeného vikendu, nebo koncem tydne
(Ctvrtek, patek) a to predevsim kvili navazujicimu pievodu dat. Pfevod dat neni vhodné
realizovat s zivymi daty. Idealni doba pro transfer je tedy vikend. Data nejsou aktivni

a sitovy provoz je minimalni. Po Gspé€$ném prevodu dat bude vypnut pavodni systém
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a do okruhu bude plné zapojeno nové feSeni. Dale bude nasledovat 10 pracovnich dni
(12-tt hodinova sména), béhem kterych se bude celé feSeni testovat a méfit jeho
zatizeni. Po ukonceni testovaciho provozu se vyhodnoti vysledky a provede se piipadna
korekce v konfiguraci VM, nebo se optimalizuje pomér VM na jednotlivych serverech.

Do ostrého provozu je tedy mozné piejit po 19 dnech od pocatku implementace.

4.10. Analyza energetické narocnosti

V kapitole 2.6 Green IT byla vyhodnocena energetickd spotieba pied zavedenim
virtualizace. Jelikoz je konsolida¢ni pomér 4:8, mizeme oCekavat snizeni energetické
spotteby. Spotieba energie byla pred konsolidaci 2860W.

Kazdy ze servert Fujitsu RX300 ma spotiebu 800W, RX100 dosahuje spotieby
290W. Maximalni vykon diskového pole je také 8O0W.

Celkova spotteba po konsolidaci bude piiblizné 2690W. Rozdil tedy tvoii 170W,
cozje priblizn€ spotieba serveru RX100. Z toho pohledu nepfiinesla konsolidace
tak vyrazny pokles nakladd, jaky jsem predpokladal. Rocni Gspora nakladu je pii cené
4,60K¢/kWh piiblizné 6850 K¢. Na konci zivotniho cyklu serveru je to pak pfiblizné
34000K¢.

Tento vypocet je ale pouze teoreticky, jelikoz pocita s vykony serveru, pfi maximalni
zatézi. Realna Castka se bude podstatné lisit. Odhad spotieby kazdého serveru RX300
by se mohl pohybovat okolo 200W. Diskové pole by mohlo mit spotfebu okolo 350W
a RX100 cca 150W. Pii téchto hodnotach by byla celkova spotieba okolo 900W. Rocni
naklady na energii by pak byly pouze 36 tis. K¢.

Paklize by vypocty braly vuvahu pouze poloviéni vykon soucasného systému
(1430W), dosahovaly by ro¢ni naklady ptiblizné 57 tis. K& Roc¢ni naklady na energii by
se tedy pohybovali okolo 21 tis. K¢. Za dobu zivotnosti serveru je to Castka 100 tis. K¢.
Tato uSetfend suma tedy realné zaplatila napt. diskové pole.

V soucasné dobé ale nemohu tyto vypocty a odhady podlozit redlnymi daty, protoze
nové servery nemam k dispozici. Je proto nutné brat tyto hodnoty s rezervou.

Do této kalkulace je nutné zahrnout i spotiebu klimatizace, ktera po konsolidaci
taktéz klesne. Pausalné lze fici, ze ¢im vétsi bude rozdil energetické spotieby pred

konsolidaci a po ni, tim vétsi budou financni Uspory.
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Financ¢ni zhodnoceni

Celé implementacni feSeni ve spoleCnosti NEXT je postaveno pokud mozno s co

nejnizs$imi naklady a obsahuje nasledujici:

2x server Fujitsu RX300 S6 Cena: 2x 103 745 K¢
1x diskové pole Fujitsu Ethernus DX60 Cena: 1x 90 812 K¢
14x HDD Nearline SAS 7.2k, 1TB Cena: 10 x 7 495 K¢
4x Windows Server 2008 R2 Enterprise Cena: 4x 45 996 K¢
85x CAL licence Cena: 85x 557 K¢
Mzdy Cena: 16x 1 000 K¢
Viceprace Cena: 5 000 K¢

Celkové naklady jsou tedy 625 581 K¢.

Néklady by bylo mozné snizit o cenu dvou licenci Win. Server. V soucasném navrhu
je kalkulovano plné obsazeni, tedy 2x8 serveri. Licencni smlouva totiz dovoluje
presunout OEM licence v pfipadé vypadku serveru na jiny stroj, aniz by byla porusena
licen¢ni prava. Realn¢ totiz bude kazdy server provozovat pravé 4 VM, proto pouze
2 licence. Toto feSeni vSak znemozni jakoukoliv vétsi manipulaci s VM, potazmo
licencemi. Kalkulace nezahrnuje cenu za licenci OEM Win. Server 2008 R2 Standard,

ktera jiz byla zakoupena pro server RX100 (DC).

Cena bez dvou licenci Windows by byla 533 589 K¢.

Rozhodnuti, jaké feSeni zvolit musi provést ITM a vedeni spole¢nosti. Castka
pfipravena pro implementaci virtualizace byla 600 — 800 tis. K¢ Z tohoto pohledu tento

navrh splnil pozadavky ITM.

Jelikoz energetickou usporu (bez potiebnych méfeni) je dopredu tézké predikovat,
budu ji brat jako benefit, diky kterému je mozné usetfi Castky v fadech desitek tisic K¢.
Do uvahy, pro€ prejit na virtualni feSeni musime zohlednit i naklady, které by vznikly

obmeénou stavajicich serveri. Béhem nadchazejicich 5 let by se vymeénili vSechny
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souCasné servery, coz by pfineslo celkové naklady mnohem vyssi, nez je souCasna
jednorazova investice v podobé virtualizace. Financni stranka je tedy hlavni davod pro
zavedeni virtualizace. Dal§imi davody pro jeji zavedeni jsou Cist€é technické.
Je predevsim snadnéjsi sprava, vyssi bezpecnost a zajisténi sluzeb pfi selhani.

Financni naklady, které jsou tedy ospravedlnitelné, ve vysledku pfiinesou vyssi

uspory v budoucnu.
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Zavér

Zakladnim cilem této prace bylo navrhnout feSeni, jak efektivné s pfijatelnymi
naklady zavést virtualizaci do spoleCnosti NEXT s.r.o. Dle mého nazoru se podaftilo
naplnit pozadavky spolecnosti, které byly na zacatku této prace formulovany.

Tato prace navrhuje jednoduché feSeni zalozené na technologii Hyper, s vynalozenim
minimalnich financi. I tak je mozné hovofit o relativné robustnim systému zalozeném
na redundanci scilem zajistit maximalni moznou dostupnost s vynalozenim
minimalnich nakladd. Celé feSeni je také uzivatelsky pfiijemné, jelikoz se pouziva
serverovy operacni systém Windows Server. Cely systém je také po dokonceni instalace
plné autonomni a nevyzaduje zvySenou obezfetnost. Hardware byl vybran tak,
aby maximalné pokryl pozadavky virtualizace a minimalné ovlivnil rozpocet.

Stézejni Cast prace ale byl samotny navod na konfiguraci celého feSeni a nasledné
testovani. Nestandardni feSeni vyzadovalo individualni pfistup. Diky tomu, je ted
mozné uvést do provozu celou virtualizaci své pomoci s vyuzitim elementarnich
znalosti. Tato prace tedy usetfi velké mnozstvi financnich prostfedki, které by jinak
musely byt vynalozeny za préci integratora. Soucasné je ale mozné tento navrh
aplikovat nejen na spolecnosti NEXT, ale i na jinych spole¢nostech obdobného rozsahu
a zaméfeni.

Rozpocet 600-800 tis. K& nebyl piekrocen. Realna varianta se pohybuje na spodni
hranici rozpoctu. Priblizné tedy 625 tis. K. Optimisticky varianta, kterd uvazuje nakup
pouze poloviny licenci Windows Server, by pak mifila znacné pod dolni mez rozpoctu.
Cena za feSeni by pak byla okolo 533 tis. K¢.

V soucasné dobé€ je nutné vymenit podstatnou ¢ast brnénskych serverti. Naklady na
tuto obnovu jsou srovnatelné s naklady na virtualizaci. Diky urcité energetické uspore a
snizeni nakladi na obnovu serverti v nadchazejicich 5 letech jsou vyhody virtualizace
nezpochybnitelné. Realny piinos pro IT je tedy hlavné ve vysoké dostupnosti sluzeb,

efektivnosti deploymentu, piehledné sprave a skalovatelnosti.
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Seznam priloh
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PHLIONA €. 2 oo 95

Priloha ¢. 1

Navod na konfiguraci clusteru a HyperV v prostiredi MS Windows

Server 2008 R2

Tento navod vznikl jako metodicky pokyn pro IT pracovniky a soucasné jako

podpurny prostfedek pii implementaci virtualizanich technologii.

Jako prvni véc, pfed samotnou konfiguraci clusteru a role HyperV, je potieba servery
nainstalovat do racku a spravné zapojit. Servery umistéte do racku tak, aby je bylo
mozné v pifipadé potieby kdykoliv vytdhnout. K organizaci kabelaze pouzijte
teleskopicka raménka a poradace. Nedopust'te, aby kabely v racku volné lezely. Mohlo
by se stat, ze pfi zasouvani serveru dojde kjejich skfipnuti, zlomeni, nebo bude

poskozena izolace.

Vsechny 3 sitové segmenty budou zapojeny do piidavnych sitovych adaptért. Jeden
z NIC umisténych na zakladni desce bude slouZit k propojeni serveri a druhy (obecné
to byva ten s klicem) bude slouzit pro management serveru. Ostatni kabelaz nema smysl

zminovat.

Mezi oba virtualizacni servery vlozime sitovy switch, ktery je schopen vytvaret
TRUNK spojeni. Diky této funkci je mozné agregovat fyzické linky do jedné logické a

nasledné vytvotit VLANy. Toto feSeni vede k lepSimu vyuzivani celé agregované §irky



pasma a tedy 1 ke zvySeni pfenosové rychlosti. Servery budou propojeny skrze tento
switch. PrepinaC bude zaji§tovat Skalovatelnost a plné postaci 12 portovy prepinac.
Pakli-ze by nékdy v budoucnu pfibyl do clusteru dal§i nod, nebude potieba dokupovat
nové NIC do stavajicich serverd. Novy server se pouze piipoji do switche. Na propojeni
pouzijeme klasicky metalicky sitovy kabel. Kabel musi spliiovat pozadavky normy
TIA/EIA-568-B kategorie 5. K tomuto switchi bude také ptfipojeno diskové pole.

Dale do switche pfipojime jeden server, popfipadé jakékoliv PC dovolujici instalaci
serverového operacniho systému Windows Server 2008. Tento stroj bude slouzit jako
doménovy kontrolér pro samotny cluster.

Jakmile jsou servery RX300 instalovany do racku, je mozné pftistoupit k dal§imu
kroku. Tim je nastaveni RAIDu na pevnych discich téchto serveri. V piipadé internich
pevnych disku vyuziji fetézeni pevnych disku. Jedna se tedy o RAID 0. Dva fyzické
disky o velikosti 500GB vytvoti jeden logicky s kapacitou 1TB. RAID 0 neposkytuje
zadnou uroven zabezpeceni, pro pfipad selhani.

Pro server RX100 bude zvolen RAID 1 (mirror). RAID 1 vytvaii redundantni kopii

disku. V ptipadé selhani jednoho pevného disku dokaze server stale fungovat.

Postup konfigurace jednotlivych komponent:

1. LSI MegaRaid — vytvoreni RAID pole na RX300, RAID 0

Spusténi MegaRaid [Ctrl + M]
Configue [Enter]
New configuration [Enter]
Proceed? -> Yes [Enter]
Vybér diskti pomoci mezerniku
Configure [F10]
Select [Space]
Configure [F10]
Vybér RAIDu 0 pro VDO (RX100=>RAID 1)
. Ostatni nastaveni zastane defaultni
. Accept [Enter]
. [Enter]
. Save configuration -> Yes [Enter]
. Exit -> [Esc]

—
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Nyni by mél byt RAID nakonfigurovan. Pro aplikaci nastaveni je potfeba server

restartovat. Tento postup se vyuzije i u zbylych servert RX300 a RX100.

2. Instalace operacniho systému DC na RX100

Vlozte instalacni médium do mechaniky a nasledn€ nabootujte
Pti vybéru jazykové mutace zvolte Cestinu [Dalsi]

Kliknéte na “Nainstalovat”

Pro DC volime WS2008 R2 x64 Standard (Uplna instalace) a kliknéte na
[Dalsi]

Pfijméte licencni podminky a kliknéte na [Dalsi]

Vyberte ,, Vlastni instalace®

Kliknéte na ,,Moznosti jednotky (upfesnit)“

Kliknéte na ,,Novy“ pro tvorbu nového oddilu

. Nechte defaultni velikost a kliknete na ,,Pouzit™

10. Kliknéte na [Dalsi]

il o e

© 0 N o

Po nabootovani z pevného disku budete vyzvani operaCnim systémem k zadani

administratorského hesla. Po zadani a potvrzeni hesla budete prihlaSeni.

3. Nastaveni DC na RX100

Jestlize se jedna o Cistou instalaci, je tfeba nainstalovat NET FrameWork 3.5.1

1. Spustte ,,Sprava serveru‘



-Icix]

Soubor Akce Zobrazit Népovéda

5 Role

Funkce
g Diagnostika > Zobrazte stav roll nainstalovanych na server  pfidejte & odebert role a funkee.
f} Konfigurace
UloiEts
~) Souhmn roli Souhrmna népoveda tjkajic se rol
~) Role: Nainstalovéno: 0z 17 S Piidat role

B2 odebratrole

<1 Poslechi Dnes v: 11:58 khudlizac

2. Kliknéte na ,,Pridat role”

3. Zaskrtnuti sluzby ActiveDirectory DomainServices [Dalsi]

E_ spravce serveru — (3l x|
e ‘

Sprévee serveru (D
= Role
il Funkee
Diagnostka
/t Konfigurace
Ulo#igte

tEETEE Vyberts jednu nebo vice rolf k instalad na tomto serveru, 1
Rol very Role: Popis:
Sluzba AD DS (Active Directory D... [ Aplikadni server Slufba AD DS (Active Directory.

Domain Services) uklada informace o

Poturzeni L Faxovf server T e
CrcbEh [ Hyperv informace uZivateldm a spravcim sité.
L [ Server DHCP Sluzba AD DS pousiva fadice domény
Visledky [ serverns K tomu, aby usivateldm sité umoznila

[ Siuzba AD CS (Active Directory Certificate Services) pfistup kpovalenym prostiedkim
e — s kdekoli vsiti prostiednictvimjedingho
5iuha AD DS irectory Dom ]

= ) piihlageni.
[ sluzba AD FS (Active Directory Federation Services)

[ Sluzba AD LDS (Active Directory Lightweight Directory Services)
[ Sluba AD RMS (Active Directory Rights Management Services)
[ Sluzba pro nasazeni systému Windaws

[ Sluzba Sitové zésady a piistup

[ Souborova siuzba

[] Tiskové a dokumentové sluzby

[ vadalen plocha

] Webovy server (IIS)

[] Windows Server Update Services

Dalsi informace o rolich servery

<Predchozi || Dali> | nerstelovet | Stomo

£33 Aktuslizace je pi pousivani privadce zakdzana,

. [Dalsi]

. [Nainstalovat]

Po tspésném nainstalovani DC klikneme na [Zavfit]
Spust'te sluzbu dcpromo (Ctrl + R -> napiste dcpromo)
. Pokracujte dle instrukci

O 0 NN L~

. Vyberte novou doménu



@! Privodce instalaci sluZby Active Directory Domain Services

Vyberte konfiguraci nasazeni.

Mizete vytvorit Fadic domeny pro jif exdstujici domenovou strukduru nebo pro
novou doménovou struktun.

" Buistujici doménova struktura

| Fiidat fadit: domény dojiz existujici domeny

O Yokt novow doménu v existujici doménove stukiufe

Tenta server bude prynim fadicen dameny v nove domene,

' Vytvofit novou doménu v nové doménové struldufe

Dalzi informace o mozmych korfiguracich nasazeni

< Zpét Dalsi > Stomo |

10. Zadejte jméno domény, kterou mate registrovanou
11. Zvolte urover funk¢nosti Windows Server 2008 R2

@! Privodce instalaci sluzby Active Directory Domain Services

Mastavit droven funkénesti doménoveé struldury
Wyberte Uroved funkEnosti doménové strultury.

Podrobnosti:

Urover funkénosti doménové struktuny Windows Server 2008 R2 zajistuje véed’my:l
nkce, které jsou k dispozici na trovni funkénosti Windows Server 2008,
navic tuto dalgi funkci:
= Kog, ktery (je-i povolen) umoZnuje zcela obnovit odstranéné objekdy,
zatimeco je spusténa slufba Active Directory Domain Services.
Zechny nové domény vytvorfené v této doménové struktufe budou ve wychozim
astaveni fungovat na drovni funkénosti domény Windows Server 2008 R2.

[]

1 Do této domeénove struktury budete moci pridat pouze fadice domeény
- se systémem Windows Server 2008 RZ nebo novéjgim.

Dalzi informace o Grovnich funk&nosti domény 3 doménové strukduny

< Zpét Dalzi = Stomo




12. Pokracujte dle instrukci

13. Heslo spravce rezimu -> zadejte a nesmite zapomenout (dulezité pii obnove
DC ze zélohy)

14. Pokracujte dale, az na naslednou sumarizaci, dokoncete a nyni se zacne
nastavovat DC

4. Instalace a nastaveni OS na RX300

Béhem vytvafeni domény je mozné zacit instalovat servery RX300. Postup je
obdobny, jako v bod¢ cislo II. (Instalace operac¢niho systému DC na RX100), ale pii
instalaci OS zvolte verzi Enterprise (Uplna instalace).

Po uspésném dokonceni instalace je nutné nakonfigurovat sitové adaptéry. V tomto
piipadé tedy vSech 5 adaptért (3 pro zapojeni do stavajici infrastruktury, 1 pro cluster a
1 pro management). Pfidé€leni IP adres bude vychéazet ze souCasného stavu a bude
vhodné rozsifeno dle uvazeni ITM.

1. Konfigurace sitovych adaptéria obou RX300
2. Pftifazeni obou RX300 do domény
3. Konfigurace Firewallu

Bod 3) je dobrovolny, jelikoz Spatna konfigurace firewallu znemozni fungovani

clusteru a jinych sitovych sluzeb.

5. Vytvoreni logického diskového pole na TX 100

Za normalnich okolnosti by bylo vybrano diskové pole Fujitsu Ethernus DX60, které
jsem navrhnul. V dobé testovani jsem jej ale nemél k dispozici, a proto jsem diskové
pole nahradil serverem TX100 S1 (ktery je popsan v kapitole 4.5) a softwarovym
programem, ktery vytvaii iSCSI targety. Na serveru byl nainstalovan software iStorage
Server Management Console od spoleCnosti KernSafe Technologies, Inc.. iStorage
Software je Sifen jako shareware a je pomérné komplexni. V dob¢ testovani totiz jesté
nebyl dostupny softwarovy nastroj k vytvareni iSCSI targetd, ktery v soucasnosti
vydava sam Microsoft® (Microsoft iSCSI Software Target 3.3 byl vydan 4.4.2011).

Z tohoto divodu jsem byl nucen nahradit ho programem tfetich stran.



Na server TX100 S1 aplikujte postupu ¢. II, ktery je zminén vySe. Na virtualni
diskové pole nainstalujte Windows Server 2008 R2 Standard a program iStorage Server.
Instalaci iStorage Serveru proved'te klasickym zpasoben dle privodce. Samotné

nastaveni je pak velice jednoduché.

1. Spust'te program iStorage Server
2. Soubor -> | Create Target™

& istorage Server Management Console [_[O]x]

|[[Storage | cients  view Tools  Help

Connect to anot - = =] ®
Connect to another computer. g Py UE‘L . = @
@ Create Target Chrl+n [P Refrash Add Remove Yiew fecess Settings Print About
= Create Application =
E Target 1ON: ign.2006-03.com.kernsafe:DW.lmageDiskl
Disable Target General [Initiatars | CHAP 1P Fiters |
é Delete Target Chrl+D =
Targat Propertias Target General Properties Properties
[
B Stop Server CtrT
— General
Print... Ctri+P
Print Setup. .. 10N: iqn. 2006-03.com kemsafe:DW ImageDiski
Device Type: Disk Drive
Exit
Media Type: Virtual Hard Disk (vHD)
Authorization Method: Anonymous
Capacity: 1.64T
Status
Status: Enabled
File Name: CStoragelnewimage2.vhd
Server Portal
192168.1.5 3260
=
Creats a new target @) connected: (Free License) v



file://C:/Storage/newimage2.vrid

3. Vyberte moznost ,,Hard Drive™ [Dalsi]
Create iSCSI Target Wizard |

iSCSI Device Type &

Select which device type of the ISCSI target pou want to create.

& Hard Disk
Create ISCSI target by uzing phyzsical disk, partition, standard imaae file or WHD.

" CD/ DVD Device
Create iSCSI target by using physical optical drive or CD / DWD image file.

" Generic 5CSI
Create ISCSI target by uzing generic SCS1 device, such az disk, CD-ROM, tape, printer.

oo [ palis | stome |

4. Nyni mazete vybrat jak . Image File“, tak , Disk Partition“, nebo , Physical
Disk [Dalsi]
Create iSCSI Target Wizard

iSCSI Medium Type D

Select medium of the ISCSI disk, pou want o create. o

* Image File
Create 1SCS| digk by using standard image file or Virtual Hard Digk, [WHD].

" RAM Space
Create 1SCS| digk by using memary space.

(" Security Images
Create iISCS| dizk images for each initiators, any image iz individual far each initiator,

" Disk Partition
Create ISCSI target by uzing a dizk. partition,

{” Physical Disk
Create iISCS| target by uzing physical disk.

£ Zpét I Dalgi » I Storno




Pozn. Image File vytvori soubor typu .VHD na fyzickém disku. Tento typ ma vyhodu
ve snadném zalohovdni, premistovani atd. Jednd se totiz pouze o jediny soubor, ktery by
se dal prirovnat k archivu typu WinRAR, nebo WinZIP. Disk Partition a Physical Disk
neni treba objasniovat. Pri vybéru disku, nebo partitiony je dalsi postup jednoduchy.
Vybere se pouze fyzické ulozZisté, které se ma vyuzivat. Proto popisi .VHD, které je
vhodné pouzivat pro velké objemy dat (simulovat velké pevné disky). Mnohem [épe se
hodi pro malé disky, jelikoz se pri zaplnéni stava prdace s nimi velmi pomald. Presto

Ppopisi postup této konfigurace

5. Vyberte image typu .VHD [Dal$i]

iSCSI Image Type d
s
Select image tppe of the ISCSI disk pou want to create. =

" Standard Image File
Create iSCSI digk by uzing a standard disk image file.

" Virtual Hard Disk [VHD]
Create iSCSI digk by uzing a Yirtual Hard Disk image file.

£ Zpét I Dalsi > I Storno




6. Vyberte nazev .VHD souboru, jeho umisténi, velikost paméti a zda se bude

Create iSCSI Target Wizard I

jedna o permanentni, nebo dynamickou pamét’ [Dalsi]

. . . i
YHD Disk Configuration ﬁ
ou can specify a ¥HD image file az an iSCS1 device. =

r Device Parameters

7 Use existing image file % Create a new image file

Browse I

Device Size in MBs: |1 024 :ll

rImage type

£ Dynamically expanding

Thiz type of tape provides better physical storage space, and is recormmended for
zervers that are not digk intensive.

% Fived size

Thig type of tape provides better performance and is recommendead for servers with
high lewvels of activity. It may need a long time ta initialize i

czpet | Daki> | Stomo |

4 Choose file from: LocalHost I
Ulogit o [ ), Storage = @2 = E

Mazey polodky | v| Dakumn zmeény |-| Tvp | v|
| |newimage. vhd 9.,12,2010 18:26 Soubar YHD
| |newimagez, vhd 27.1,2011 15:42 Soubar YHD

< | i3

MWazew zouboru; r'|El.-'-.liI'|'|E|I:|' j Uzt I
Ulozit jako typ: IMicrosoﬂ\:"irtualHard Disk Files [*.vhd) =] Storho |




7. Vybereme typ autorizace, prednostn¢ jsem volil MS CHAP [Dalsi]

Authorization 3l
You can select an authorization mode, Anonymous, CHAP ar 1P filker. -

" Anonymous
Select thiz option to dizable any autharization.

* CHAP
Select thiz option to uze CHAP authorization.

" 1P Filter

Select thiz option to uze IP address authorization.

" Mized
Select thiz option to uze bath CHAP and IP address authorization.

V¥ Inherit security rales from glabal settings.

<zpst [ Daki> | Stamo |

8. V poslednim kroku vybereme pojmenovani targetu a klikneme na [Dokoncit]

Create iSCSI Target Wizard E

Completing the Create i5C51 Wizard _.,,i

rou can specify a target name and other options to complete ISCS1 target creating, -

r Basic Target Information
Enter Target Mame:
Iiqn.2DDE-|33.cum.kemsafe:DW’.ImageDisk2

™ Feport as readonly device when initiatar can not get wite access

[¥ Enable multiple initiators with full access connected [sharing and clustering]

 Mote

By default, anly one client has full access right, when the second initiaor log on with full
access, it will fail.
But this option is usfull for clustening, disk sharing and MAS,

£ Zpét I Dakandit I Storno

Diky tomuto kroku je mozné realizovat sluzby prevzeti sluzeb pfi selhani. Nejprve se
ale musi disk inicializovat na virtualizacnich serverech. V pripadé klasického diskového

pole by doslo ke konfiguraci RAIDu, nastaveni IP adres atd.



Pozn. Pokud nechcete vyuzivat soubor typu VHD, zvolte cely disk. Nasledné zvolte
konkrétni fyzicky disk a pokracujte bodem ¢. 7

6. Inicializace diskového pole na RX300

Inicializaci je nutné provést na obou strojich RX300. Inicializace je velice

jednoducha.

1. Spustte pruvodce , Iniciator iSCSI“

‘1* . Remote Desktop Connection

Spravce dusteru s podparou
| prevzeti sluzeb pfi selhani

Spravce technologie Hyper-V
e
e, Internet Explorer
eB Fiikazovy fadek
| Poznamkovy blok

Sprava podtade

Inicidtor iSCSI

= = Server Manager
a5 /) Malovani

r VEechny programy

| |Prohledat programy a soubory

pe)  Odhldsitse | b
[

3ntityQ

Dokumenty

Podtac

Sit’

Ovladad panely

Zarizeni a tiskarny

Mastroje pro spravu r

Mapovéda a podpora

Spustit...

= =
ey | /M Poditad

| konfigurace sluzby15 - M... _“__3 Spravce dusteru s podp...




2. Vsekeci ,Rychlé piipojeni na zalozce ,,Cile“ vyplnime IP adresu cile.
[Rychlé
pfipojeni]

Cile |lji§t'uuén|'| Oblibené dle I Svazky a zaﬁ'zenl'l RADIUS I Konfigurace I

—Rychlé pfipojeni
Cheetedi vyhledat dl a prihlasit se k nému pomod zakladniho pfipojeni, zadejte IP
adresu nebo nazev DNS dle a kiknéte na tadtko Rychlé pripojeni.
cil: 192,168, 1.5 Rychlé pripojeni...
— Zjigténé dle
Aktualizovat
Mazev | Stav |
Cheetedi se pfipojit pomod rozsifenych mofnost, vyberte dl a FFipoiit
Kiknéte na Hadtko Pfipaoiit.
Cheetedi dl zcela odpaojit, vyberte jej a kliknéte na Hadtko Odpoiit
Odpoiit.
Cheetedi zobrazit vlastnost dle, véetné konfigurace relace, T
wyberte al a kiknéte na tadtko Viastnosti.
Cheetedi konfigurovat zafizeni spojena s dlem, vyberte dl a P
kliknéte na tadtko Zafizeni.

Dal&i informace o z8kladnich pfipajenich a dlech ISCSI

| QK I Storno I Fouzit




3. Vyberte target dle potreby
x

Cile, ke kterym je mozne se pripojit pomod zadane IP adresy nebo nazvu ONS,
jsou uvedeny v nasledujicm seznamu. Pakud je k dispozid vice dl, je numé se
pripajit ke kaZdému z nich samostatné.

Fripojeni zde wytvorena budou pridana do seznamu oblibenych cld a pri kazdem
restartovani tohoto poditade bude proveden pokus o jejich obnowveni,

— ZjistEné dle

Mazew Stawv

ign. 2006-03.com.kernsafe:DW . ImageDisk0 Meaktivnl
ign. 2006-03.com.kernsafe:DW. ImageDisk 1 Meaktvnl

—Sestava pribehu

Bylo nalezeno vice dld.vyberte jeden dl pro prihldZeni pomod funkce Rychlé
pripojent,

Pripaojit Hotowvo

Paklize je na cilové IP adrese vice targeti, musime vybrat konkrétni typ, ktery chcete
pripojit. Tuto moznost znazortiuje bod €. 3. Kazdy target se pak bude chovat pro cluster

jako jeden fyzicky disk.



7. Vytvoreni clusteru (oba RX300)

1. Spust'te ,,Spravce clusteru s podporou prevzeti sluzeb pfi selhani®

Spravce clusteru s podporou prevzeti sluZzeb pii selhani

Spravce clusteru s podporo

iE¥ Privodce vytvoFenim clusteru

Kliknéte na ,, Vytvorit cluster®

Zvolte servery, které maji ke clusteru nalezet [Dalsi]
Zvolte nazev clusteru [Dalsi]

Potvrd’te vybér [Dalsi]

Al

Nyni se zatne vytvaret cluster. Po jeho vytvoreni bude zobrazeno shrnuti, které

potvrdite.



8. Pridani role HyperV (oba RX300)

V tomto kroku je tfeba nainstalovat roli HyperV na obou serverech. Tato instalace je
obdobna jako pfi instalaci Active Directory. Vybere se ovSem misto AD role HyperV
(viz. postup €. II). Po nainstalovani roli HyperV na oba servery uz zbyva pouze ptitadit

ke clusteru diskové pole pro ulozeni vSech VM a dalsich potrebnych dat.

1. Spustime pravodce piidanim roli [Dalsi]

Privodce pfidanim roli x|
EE}—' Vybrat role serveru
NeZ zanete Wyberte jednu nebo vice roli kinstalad na tomto serveru.
Rale serveru Role: Popis:
Hyper-v P NastrojHyper-¥ poskytujes/uzby,
. E Apllkac!m Server pomod kterych lze vytvdret a
Virtuglni sité Faxovy server spravovat virtudlni poéitace a jejich
Potvrzent (/] prostiedky. KaZdy virtualni poéitadje
otvreeni [] Server DHCP virtualizovany poditatovy systém,jeni
Prib&h [] Server DNS pracuje vizolovaném provoznim
Vysledky [] Sluba AD €3 {Active Directory Certificate Services) prostedi. To umoZiiuje spoustt vice

operacnich systémid souasné.
[] sluba AD DS (Active Directory Domain Services) & b

[] slusba AD FS (Active Directory Federation Services)

[] slusba AD LDS (Active Directory Lightweight Directory Services)
[ ] slu#ba AD RMS (Active Directory Rights Management Services)
[] Sluzba pro nasazeni systému Windows

[7] Sluzba Sitové zésady a piistup

[] souborova sluzba

[] Tiskové a dokumentové sluzhy

[] vzdalen plocha

[ ] webowy server (II5)

[] windows Server Update Services

Dalil informace o rolich serveru

< Predchozi | Dal&i » I Nainstalovat

Storno
. w7
2. Klikneme na [Dalsi]
Priivodce pFidanim roli x|
EE}_’ Hyper-V
NeF zatnete Uvod k nastroji Hyper-V
Role serveru Nastroj Hyper-V umoiiuje virtualizovat zatéZ serverd spusténim téchto zatéZ ve virtualnich poditadich. Pomod

virtudlnich poéitad miZete sloudit vice z3tE3 na jednom fyzidkém serveru, Zlepit dostupnost servert a zvysit
udinnost pfi vyvoji a testovani softwaru,

Virtudlni sité

Poznamky
Potvrzeni i ' Pied instalad této role byste mél urdit sitova piipojeni na tomto serveru, ktera cheete pou#t pro nastaveni
= wirtuglnich siti,
Priibéh
i ' Poinstalad nastroje Hyper-V mZete pomod spravee nastroje Hyper-V vytvofit a nakonfigurovat virtuaing
Vysledky poditace.

Dal&i informace

Prehled néstroje Hyper-V

Piedpoklady pro instalad nastroje Hyper-v
Konfigurace virtudlnich podtadi
Konfigurace nastroje Hyper-V

< Pfedchozi | Daldi > I Nainstalovat Storno




3. Vybereme sitové adapter [Dalsi]

Priivodce pridanim roli

Nef zatnete
Role serveru

Hyper-V

Vytvofit virtualni sité

Virtudini poditade vyZadujl ke komunikadi s jinymi po&itad virtulni sité. Po instalad této role budete mod
wytvafit virtudini poditace a pripojit je k virtuglni siti.

Pro kagdy vybrany sitovy adaptér bude vytvoiena jedna virtualni sit'. Doperuéujeme nyni vytvofit pro virtuglni
poditafe aspofi jednu virtudini sit'. Virtudlni sit® budete mod pozd&ji pfidévat, odebirat a upravovat pomod

Virtudlni sité Spravee virtudlnich siti,

Potvrzeni’
Priib&h
Vysledky

Sitové adaptéry:

Nazev | Sitovy adaptér

Ffipojeni k mistni siti  Intel(R) 82566DM-2 — gigabitové sitové piipojeni
® Pro vzdaleny piistup na tento server doporutujeme rezervovat jeden sitovy adaptér. Cheetedi rezervovat

sitovy adaptér, nevybirejte jej k poufiti s virtudlni sit.

Dalii informace o virtualnich sitich

< Pfedchozi | Dalsi > I Nainstalovat Storno

4. Potvrdime [Nainstalovat]

Privodce pfi roli

Potvrdit vybrané moZnosti instalace

Ne# zatnete o o " =
Cheetei nainstalovat nasleduijid role, sluzby roli nebo funkee, Kiknéte na Haditko Mainstalovat.

Role serveru

@ 1 zprava s informacemi
Hyper-v

Virtuglni sité @ Po dokonéeni instalace bude pravdépodobné tfeba tento server restartovat,

»/ Hyper-¥
Pribéh Virtugini sité : Ffipajeni k mistni siti
Visledky

Vytisknout, odeslat e-mailem nebo uloFit tyto informace

< Pfedchozi | Daldl > | Nainstalovat I Storno

5. Po dokonceni privodce zavieme
6. Spustte HyperV




7. Vyberte , Sdilené svazky Clusteru

F spravee clusteru s podporou prevzeti shizeb pii selh:

TEST - shrmuti =5 Pripajit k virtudlnim poditacim
B Uy

51
52

@ spustit virtusini poditate

(®) Vyprout virtudini poditate
Upozoméni- <Heni>
Upfednostiovani viastnici: <dnj> @ vypnout virtudini poditace

=181

Sdilené svazky clusteru Posledni udalosti clusteru | Akee

sdilené svazky clusteruy -
~ - Souhmn sdilenych svazki clusteru

¥ “# Pfidat dlozisté

Zobrazit »
UloZita: Celkové kapacita: )
Celkovy podet diskd: 1 - online: 1 Celkem: 1.79 TB 1G] Aktudizovat
Volné misto: 1,77 TB. [ napovda
Procento vaingho mista: 98.5%
Sit's dustery 1
Udélosti clusteru §@ Prevést tento prostiedek do online rezmu
Disk_ [ stav [ Actusin vissmik I 1 Prevest tento prostiedek do offine resmu
Disk clustens 2 Online (PFesmrovany pristup) st
= ® [ Presunout tento sdleny svazek do jiného uzlu »

o5 Odebrat ze sdilenych svazidi dusteru

Zobrait kriticke uddlosti pro tento prostiedek
Dali ke, . »
Viastnost

[ wspoveda

8. Kliknéte na , Pridat ulozisté"
9. Vyberte disk, ktery chcete pouzivat (pfipojeny iSCSI target)

Timto je konfigurace virtualizacni technologie dokoncena.



Priloha ¢. 2
Postup vytvoreni nového virtualniho serveru s vysokou dostupnosti

Konfigurace virtualnich stroji bude probihat v samotném prostiedi HyperV. Jelikoz
se budou instalovat pouze operacni systémy typu Windows Server 2008 R2, bude
potiebovat instalacni médium, které jste dfive pouzili k instalaci samotnych fyzickych

serveru.

Musite si také rozmyslet, jaké systémové prostiedky prifadime jakému serveru. Pro
zadani paméti RAM pouzijte tabulku €. 6. Kazdy server bude mit pro zacatek piifazen
pouze jeden procesor a bude vyuzivat 60GB permanentni pevné disky. Proces vytvareni
novych VM provadéjte pouze na serveru, ktery je aktudlnim vlastnikem sdileného

svazku clusteru (MASTER). Predejdete tak nechténym problémiim pii vytvareni VM.

1. Spustte HyperV
2. Kliknéte pravym tlacitkem na pfislu§ny server ,, Novy* -> | Virtualni pocitac*

E Spravce technologie Hyper-V - |EI|5|
é; Soubor  Akce  Zobrazit Okno  Napovéda | == =]
€= 2w H
3 Spravce technologie Hyper-V | I | Akce
= — Vi
Importovat virtugin poditac. .. Pevny disk... av I R LEL I e I LIE T Nov »
. Disketova jednotka. .. rvenu nebyly nalezeny #adné vitudini pocitade.
Nastaveni technologie Hyper-V... - &5 Importovat virtudini poditat. .
Spravce virtualnich siti. ..
L Nastaveni technologie Hyper-V...
Upravit disk... = . o
Frontrolavat digk.... = s Spravee virtudlnich siti,..
Zastavit sluzbu g Upravit k...
Odebrat server I.g.l Zkontrolovat disk. ..
S el (m) zastavit siuzbu
BfemsT 4 7< Odebrat server
Otevfit v novém okné H A
= L Aktualizovat
s mky @
Zobrazit 4
Meni vybrén 28dny vitudlni poditas. Oteviit v novem okné
E Napovéda
Podrobnosti
Neni vybréna zadna poloika
4| |
Zobraz/ privedce novym virtuginim poditadem, ‘




[Dalsi]

Zvolte nazev VM a jeho umisténi [Dalsi]

Zvolte velikost paméti RAM dle specifikace kazdého serveru [Dalsi]

U konfigurace sité prozatim zvolime , Nepfipojeno™ [Dalsi]

Vytvoite novy virtualni disk, zvolte jeho nazev analogicky ke jménu serveru,
vyberte jeho umisténi a velikost

Vyberte moznost instalace OS [Dal$i]

9. Dokoncete vytvareni VM

S A

™

Deployment jednotlivych VM Ize urychlit kopirovanim .VHD souboru. Nainstaluje se
prvni server, na kterém se nebudou provdadeét Zadné zmény. Po jeho vypnuti vytvorime
kopii .VHD souboru. Pri vytvdreni novych VM nebudeme pouzivat nové virtudlini disky,
jak je popsdno vyse v bodé ¢. 7, ale pouZije kopii pitvodniho disku. Tento postup byl
testovan a funguje pouze pri vytvdreni nového VM. Paklize bychom tento postup

aplikovali na jiz vytvoreny VM, HyperV bude hlasit chybu.

Umisténi VM a VHD

Na diskovém poli (sdileny disk clusteru) budou vytvoreny dvé zakladni slozky
v kofenovém adresafi. Jedna bude obsahovat VM a VHD, druha pak bude obsahovat
kompletni firemni dokumentaci, tak jak je v soucasné dobé ulozena na serveru
VENDELIN

Slozka ,,Virtualizace™ bude dale obsahovat podslozky ,,VM*“ a ,, VHD®. Ve slozce
VM budou slozky s nazvy jednotlivych serverd. V kazdé slozce serveru pak budou
ulozeny konfiguracni soubory daného serveru. Nazev téchto soubori by meél opét
odpovidat serveru, pro ktery byly vytvofeny.

Ve slozce VHD pak bude logicka struktura stejnd stim, Ze nejnizsi slozka bude

obsahovat VHD soubor serveru. Struktura by teda méla vypadat ptiblizn€ nasledovné.

- Virtualizace
-VM
- Server
- VHD
- Server

- Organizace



Pii instalaci serveru MAT a LEONTYNKA pouzijte postup, ktery je popsan
v kapitole 4.5 — Testovani FreeBSD OS.



Zajisténi vysoké dostupnosti

Jestlize je diskové pole v rezimu online a jsou nakonfigurovany VM, muze byt
nastavena funkce vysoké dostupnosti. Pravé tato funkce zajistuje prevadéni vlastnictvi
VM z jednoho nodu do druhého pii selhani. Do této sluzby musi byt ptidany vSechny
servery, které maji touto funkci disponovat. Tato funkce se nastavuje pouze na jednom

ze serveru RX300. Opét tuto operaci provadéjte na serveru, ktery je aktudlnim

vlastnikem sdileného svazku clusteru.

1. Spustime pravodce vysoké dostupnosti [Dalsi]

E:‘_G Priivodce vysokou dostupnosti

jf,:j NezZ zacnete

Vybrat sluzbu nebo
aplikaci

Privodee konfiguruje vysokou dostupnost pro sluzbu nebo aplikaci. Pokud po tsp&3ném dokonéeni
tohoto pnivodece dojde k selhani serveru v clusteru pfi spudténé sluzbé nebo aplikaci, prevezme sluibu
nebo aplikaci jimy server v clusteru. Pokud dojde k selhdni samotné sluzby nebo aplikace, lze je
automaticky restartovat, a to bud' na stejném serveru nebo na jiném serveru v clusteru - v zavislosti na
zadanych moinostech.

Pokud cheete v clusteru poufivat slofitou aplikaci, jako je napFiklad potowni server nebo databdzova
aplikace, najdete informace o sprévné instalaci v dokumentaci k dané aplikaci.

Dal3i informace o tom, jak mohou klienti ziskat pristup ke sluib& nebo aplikaci v clustery
Dalsi informace o slufbach a aplikacich, pro které miZete nakonfigurovat virsokou dostupnost

r Tuto stranku jif pFisté nezobrazovat

Dali = I Stomo




2. Vybereme ,,Virtualni pocitac” [Dalsi]

’;‘,“d Privodce vysokou dostupnosti x|

;E-‘ Vybrat sluZbu nebo aplikaci
Tl

NeZ zainete Wyberte slufbu nebo aplikaci, u které cheete konfigurovat vysokou dostupnost:
! sluzbu nebo
ae Ct s 4 Server oboru ndzvl DFS =| Popis:
pocitad < Server protokolu iSNS {Intemet Storage Name Servi... Virtualn{ poiita® je vitualizovary
Poburzeni i Server WINS poﬁla'c':o\rjr Eystgm spuﬁténjr ve
-+ Sluzba DTC (Distibuted Transaction Coordinator) fyzickém poéitai. V jednom pod itadi
Korfigurovat vysokou 2 cl3ba Bizeni front 2ors muZe b;rt spudténo vice virtusinich
dostupnost _ oluzha Rizentirom zprEv po& itadd.
. _:f Souberovy server
ST = Tiskeovy server
‘m Zprostedkovatel pfipojeni k vzdalené plode

DalSi informace o sluzbach a aplikacich, pro které miFete nakonfiguravat vysokou dostupnost

< Pfedchozi || Dafsi> Stomo |

3. Vybereme VM, které se maji do vysoké dostupnosti zahrnout [Dalsi]

"::ﬁ Priivodce vysokou dostupnosti

;ﬁ Vybrat virtualni pocita&

MNei zacnete Vyberte vitudlni poditade, u kterych choete nakorfigurovat vysokou dostupnost.
Wybrat sluibu nebo
aplikaci Nazev | stav | Hostitelsky server |
Vybrat virtugini O 3 KAREL Vypnuto 51—
: = TEST UloZeno S 11—
Potvrzeni [ = VENDELIN UloZeno S —
Konfigurovat vysokou
dostupnost
Shimuti

Aldualizovat

<Predchozi || Delsiz | Stomo

4. Nyni probéhne nastaveni




5. Po dokonceni se objevi shrnuti [Dokoncit]

Nasledujici obrazek zobrazuje nové moznosti po zafazeni VM do prevzeti sluzeb pti

selhéani, zeyména pak pfesun VM TEST do nodu S2.

Soubor Akce Zobrazit Npovéda

5 spravee clusteru s podporou prevzeti sliZeb pi selha

—lsx]

G E

% Spravce dusteru s podporou prev:
9%
a Sluzby a aplikace
I TEST

L4 Sdilené svazky dusteru
& Ulozigts
B 43 s
53 sit's dustery 1
Udslosti dusteru

TEST Posledni udalosti clust

=) TEST - shmuti

Stav- Orline Spustit automaticky: Ano
Upozoméni- <Neni>

Upfednostiiovani viastnici: <3dny>

Aktudini viastnik- 51

MNazev [ Stav

Virtudini po&itad

7]
(%) Oriine

27 Kerfiguace vitudinine poditade TEST

=i Phipoit k virtudinim poditaéim

@ spustit virtusini pocitate

(@) vypnout virtusini poditace

@ vypnout virtusini poditace

@ Uosit virtusini poditate

4 Migrovat virtusini poditat za provozu do jiného uziu »
8 zrusit probihaiic migradi za provozu

5 Provést rychlou migrad virtusinich poditadl do jiného uziu »

Spravovat virtugini posita

Presunout virtudini poditace do jiného | 1-Presunout virtugini poditate do uzu 52

Zobrazit kritické udalosti pro tuto aplikaci

Pfidat e »

C\ClusterStorage'Volume2  Systém souborti: NTFS 1.73 TB (98.5 % volng)

Sdilené svazky clusteru: Pridat GloEtE
Nazev [ Stav [ Altudini viastnik
E 52 Disk clusteru 2 (®) Orine (Fresmérovany pristup) 51

¢ Zakézat automatické spusténi

Zobrazit sestavu zvislosti

Zobrazit »
Odstranit

Prejmenovat

Aktualizovat

=5 Pipoiit...
© spustit
(W) vypnout...
@ vypnout...
@ uosit

2+ Nastaveni
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