FAKULTA

PRIRODOVEDNE-HUMANITNI

A PEDAGOGICKA TUL

Diplomova prace

Vyuziti botanické zahrady v Liberci k rozvoji

NNz

Z/INNN
1\

mezipredmétovych vztahi ve vyuce na 1. stupni ZS

Studijni program:

Autor prace:

Vedouci préace:

MO113A300008 Ucitelstvi pro 1. stupen zaklad-

nich skol
Jonas Prkno

doc. RNDr. Petr Andél, CSc.
Katedra primarniho vzdélavani

Liberec 2024



FAKULTA

PRIRODOVEDNE-HUMANITNI

A PEDAGOGICKA TUL

Zadani diplomové prace

Vyuziti botanické zahrady v Liberci k rozvoji

—=

I
\/

I\
I

\I/
N
S
7N

~
-

mezipredmétovych vztahi ve vyuce na 1. stupni ZS

Jméno a pfijmeni:

Osobni Cislo:

Studijni program:

Zadavajici katedra:
Akademicky rok:

Zasady pro vypracovani:

Cil prace:

Jonas Prkno
P19000463

MO113A300008 Ucitelstvi pro 1. stupen zaklad-

nich skol

Katedra primarniho vzdélavani

2022/2023

Zpracovat soubor praktickych privodcl pro exkurze 2ak( 1. stupné ZS v botanické zahradé

v Liberci se zaméfenim na rozvoj mezipfedmétovych vztahd.

Pozadavky:

1. Studium odborné pfirodovédné a didaktické literatury.

2. Zpracovani souboru minimalné &tyf didaktickych privodcl botanickou zahradou v Liberci

pro exkurze 74k{ 1. stupné ZS, zaméfenych na mezipfedmétové vztahy ve vyuce.
3. Ovéfeni dil&ich &asti privodcd s zaky 1. stupné ZS a jejich evaluace.

4. Provedeni pfipadnych dil€ich Gprav a kone¢na redakce privodcl do podoby vhodné pro

praktické vyuziti.



Rozsah grafickych praci:

Rozsah pracovni zpravy:

Forma zpracovani prace: tisSténa/elektronicka
Jazyk prace: cestina

Seznam odborné literatury:

COUFALOVA, Jana. Projektové vyu&ovani pro prvni stuperi zakladni $koly: naméty pro uditele.
Praha: Fortuna, 2006. ISBN 80-7168-958-0

HANZELKA, Petr. Botanické zahrady a arboreta CR. Praha: Academia, 2010.

ISBN: 978-80-200-1771-0

STUDNICKA, Miloslav. Botanickd zahrada Liberec: expozice, sbirky, zajimavosti. Liberec:
Botanicka zahrada Liberec, 2017. ISBN 978-80-906395-4-6

STUDNICKA, Miloslav. Priivodce Botanickou zahradou Liberec a nahlédnuti do botanickych
sbirek Landschloss Pirna-Zuschendorf. Liberec: Botanicka zahrada Liberec. 2017.

ISBN 978-80-906395-1-5

SAFRANKOVA, Dagmar. Pedagogika. 2., aktualizované a rozsitené vydani. Praha: Grada
Publishing, 2019. Pedagogika (Grada). ISBN 978-80-247-5511-3

Vedouci prace: doc. RNDr. Petr Andél, CSc.
Katedra primarniho vzdélavani

Datum zadani prace: 22. listopadu 2022
Predpokladany termin odevzdani: 1. kvétna 2024

L.S.

prof. RNDr. Jan Picek, CSc. doc. RNDr. Jana Pfihonska, Ph.D.
dékan garant oboru

V Liberci dne 1. Unora 2023



1 4

Prohlaseni

Prohlasuji, Ze svou diplomovou praci jsem vypracoval samostat-
né jako plvodni dilo s pouzitim uvedené literatury a na zakladé
konzultaci s vedoucim mé diplomové prace a konzultantem.

Jsem sivédom toho, Zze na mou diplomovou praci se pIné vztahuje
zakon €. 121/2000 Sb., o pravu autorském, zejména § 60 — Skolni
dilo.

Beru na védomi, Ze Technicka univerzita v Liberci nezasahuje do
mych autorskych prav uzitim mé diplomové prace pro vnitfni po-
tfebu Technické univerzity v Liberci.

Uziji-li diplomovou praci nebo poskytnu-li licenci k jejimu vyuZziti,
jsem si védom povinnosti informovat o této skute¢nosti Technic-
kou univerzitu v Liberci; v tomto pfipadé ma Technicka univerzita
v Liberci pravo ode mne pozadovat Uhradu naklady, které vyna-
lozila na vytvoreni dila, az do jejich skute¢né vyse.

Soucasné Cestné prohlasuji, Ze text elektronické podoby prace
vlozeny do IS/STAG se shoduje s textem tisténé podoby prace.

Beru na védomi, ze ma diplomova prace bude zverejnéna Tech-
nickou univerzitou v Liberci v souladu s § 47b zakona ¢. 111/1998
Sb., o vysokych $koldch a o zméné a doplnéni dalSich zakon( (za-
kon o vysokych $kolach), ve znéni pozdé&jsich predpisd.

Jsem si védom nasledkd, které podle zakona o vysokych $kolach
mohou vyplyvat z poruseni tohoto prohlaseni.

15. dubna 2024 Jonas Prkno



Podékovani
Chtél bych podékovat doc. RNDr. Petru Andélovi, CSc. za pfijemné

vedeni prace, za ochotu kdykoliv poradit a praci konzultovat. Dékuji své rodiné
a blizkym za podporu. Dé&kuji svému dédovi za to, Ze mé& seznamil

s Botanickou zahradou v Liberci a inspiroval k napsani této prace.



Anotace

Diplomova prace se zaméfuje na vyuziti Botanické zahrady Liberec
k rozvoji mezipfedmétovych vztaht na 1. stupni ZS. Botanicka zahrada
Liberec je diky vlastnostem, jako je vysoka kvalita sbirek Ci otevienost
vefejnosti, vhodnym mistem pro konani Skolni exkurze. Cilem prace je
poskytnout pedagogum materialy, které umozni realizaci kvalitni a podnétné
Skolni exkurze. V teoretické Casti je vénovana pozornost botanickym
zahradam obecné ve svété i u nas, Botanické zahradé Liberec a exkuzi jako

didaktické formé vzdélavani.

Prakticka Cast sestava ze Ctyf tematickych pravodcd uréenych
vyudujicim 1. stupné& ZS: I. Napfi¢ svétadily, I, Rostliny a uzitek, III.
Provazanost pfirody a IV. Lidsky jazyk v fiSi rostlin. Pravodci obsahuiji stru¢né
popisy expozic, pfikladné rostliny a ZivocCichy, otazky, ukoly a pracovni listy
k nasledné praci. Soucasti jsou prakticka doporu€eni k pfipravé na exkurzi

a nasledné praci.
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Botanicka zahrada, mezipfedmétové vztahy, exkurze, primarni vzdélavani



Anotation

The diploma thesis focuses on the use of Botanical Garden in Liberec
to develop cross-curricular relationships in a primary school. Due to features
such as high-quality collections and openness to the public, the Botanical
Garden in Liberec is a suitable place for organizing school excursions. The aim
of the thesis is to provide educators with materials that will enable the
implementation of quality and stimulating school excursions. The theoretical
part pays attention to botanical gardens in general worldwide and in our
country, the Botanical Garden in Liberec, and excursions as a didactic form of

education.

The practical part consists of four thematic guides intended for primary
teachers: |. Across the Continents, I, Plants and Benefits, Ill. The
Interconnectedness of Nature and IV. Human Language in the Plant World.
The guides contain brief descriptions of exhibits, exemplary plants and
animals, questions, tasks and worksheets for follow-up work. The part also
includes practical recommendations for preparing for the excursion and

subsequent work.

Key words

Botanical garden, cross-curicual relations, excursions, primary education
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1 UVOD

Diplomova prace byla vypracovana na Fakulté pfirodovédné-humanitni
a pedagogickeé Technické univerzity v Liberci.

K Botanické zahradé Liberec mam vztah budovany od mali¢ka, nebot
témeér po cely muj zivot byl jejim Feditelem mulj déda. K navstévé v jeho
kancelafi se témér zpravidla vazala navstéva sklenikd i venkovnich expozic.
Nezfidka jsem mohl botanickou zahradu poznavat z ,druhé strany®, tfeba kdyz
mné a sestfe bylo dovoleno krmit ryby nebo si projit vefejnosti nepfristupna
péstitelska zazemi.

Ze je botanicka zahrada vyte¢nym mistem pro $kolni exkurze jsem
poznal na vlastni kizi, kdyZz jsem zahradu navstévoval jesté jako Zzak,
naposledy ve 4. roéniku ZS. Na zakladé domluvy nas provazel pfimo déda,
jehoz vyklad byl odborny a poutavy zaroven. Pozorné jsme naslouchali a kdo
mohl, se zajmem pofizoval ¢etné snimky na mobilni telefon. PFi pozdéjSich
navstévach jsem vidal jiné Skolni exkurze, jejichz vyuc€ujici méli k prohlidce
riizné pristupy — néktefi zaky po celou dobu provazeli s vlastnim vykladem, jini
zadavali samostatné ukoly a nechali Zaky, at’ se volné po arealu pohybuiji.

Cilem diplomové prace je zpracovat soubor praktickych privodcl pro
exkurze zaku 1. stupné& ZS v Botanické zahradé v Liberci se zamé&fenim na

rozvoj mezipredmétovych vztahl. Soucasti prace je jejich ovéfeni v praxi.
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2 Teoreticka cast

Teoreticka Cast se zabyva historickym vyvojem botanickych zahrad ve
svéte i u nas, dale popisem Botanické zahrady Liberec, jeji historii a sbirkami

rostlin. Nasleduje ¢ast vénovana exkurzi, jakozto formé vzdélavani.

2.1 Botanické zahrady obecné

Za botanickou zahradu povazujeme uméle vytvofenou zahradu, ve které
jsou v ucelenych sbirkach péstovany rostliny, a to pfedevSim za védeckym,
ochrannym a vzdélavacim ucelem. Botanické zahrady jsou vyznamnymi
kulturnimi zafizenimi, spolupracujicimi s dalSimi védeckymi institucemi Ci
$kolami (Setelova et al. 1977, s. 7-9).

Botanické zahrady obvykle neusiluji jen o odborné péstovani rostlin
s ddrazem na pfirozené vztahy rostlin, ale také o estetickou kvalitu expozic
s moznosti aktivniho odpocCinku. Byt se jedna o uméle vytvofenou zahradu,
umoznuji botanické zahrady kontakt s Zivou pfirodou, ktery byva omezeny

zejména v méstskych oblastech (Britannica, 2023).

Macounova (2003, s. 15) uvadi souhrn ukolu, které botanické zahrady
v dneSni dobé maji. K plvodnimu ukolu, totiz péstovani a vystavovani
atraktivnich rostlin patfi odborna védecka cinnost, motivace pfipadnych
zajemcl o zahradnictvi i spfiznénych oborl, zachrana ohrozenych druht
rostlin, udrzovani a péstovani urovné cCeského zahradniho uméni a

v neposledni fadé poskytnuti mista pro odpocinek.

Co se tyCe rozsifeni botanickych zahrad, dle organizace Botanic
Gardens Conservation International (cit. v Roudna, Hanzelka, 2006, s. 5) se
na svété nachazi pfes 1 800 botanickych zahrad, pficemz jejich nejvétsi

koncentrace je na severni polokouli, zejména v Evropé.
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2.1.1 Historie botanickych zahrad ve svété

Lze jen tézko urCit, které zahrady v historii lidstva jsou vyslovené
botanické, a které jiného typu. Vznik botanickych zahrad uzce souvisi se
zakladanim zahrad jako takovych, a to jiZ od dob antickych civilizaci. A¢ by
neméla byt opomijena esteticka funkce, ucel zakladani zahrad byl pfedevSim
prakticky a nejCastéji v nich byly péstovany uzitkové a léCivé rostliny. Za
zminku stoji historicky dolozena zahrada v Athénach ze 4. stoleti pf. n. ., Ci
fimska zahrada pfiblizné z roku 50 nasSeho letopoc€tu. NejstarSi botanické
zahrady v dnednim slova smyslu byly zakladany na zafatku novovéku pfi
univerzitach v Italii a slouzily mimo jiné k vyuce mediciny. Za prvni takoveé
botanické zahrady jsou povazovany zahrady v Padové a Pise, zalozené
pfiblizné v poloviné 16. stoleti. V nasledujicich dekadach vznikaly botanické

zahrady také v dalSich zemich (Roudna, Hanzelka, 2006, s. 7-8).

Prfedmétem Cinnosti botanickych zahrad stale byla péce o sbirky rostlin,
postupné se viak ménilo druhové slozeni a vyznam téchto sbirek. V prabéhu
18. a 19. stoleti se formovala botanika jakozto véda a fada vyznamnych
botanik(l té doby byla Fediteli botanickych zahrad. Do popfedi se dostalo
péstovani okrasnych rostlin a rostlin zvlastniho zajmu (Britannica, 2023).
Takovymi byly tfeba atraktivni rostliny ziskané b&éhem objevitelskych vyprav do
exotickych zemi v tehdejSich koloniich. Na poc¢atku 20. stoleti jiz bylo znacné
rozvinuto studium rostlin po fyziologickych i biochemickych strankach a pfi
usporadavani sbirek rostlin v botanickych zahradach hral roli jejich pfirozeny
vyskyt (Roudna, Hanzelka, 2006, s. 10).

Od 50. let 20. stoleti vyznamné vzrostl vyznam vzdélavani v oblasti

ochrany pfirody a zachovani jeji rozmanitosti (Roudna, Hanzelka, 2006, s. 6).

2.1.2 Historie botanickych zahrad na nasem uzemi

Zakladani zahrad na nasem uzemi ma pomérné dlouhou historii. Za nasi
nejstarsi botanickou zahradu byva povazovana zahrada Angelova z roku

1350, jejimz zakladatelem byl Angelus, Iékarnik Karla IV. ACkoliv je zahrada
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zmirnovana jesté v 16. stoleti, pozdéji zanikla. DalSi vyznamnou zahradou byla
Kralovska zahrada v Praze z 1. poloviny 16. stoleti, z niz se kromé stavebnich
pland dochovaly jen nékteré stavebni prvky. K péstovani mistnich i
cizokrajnych druhu rostlin zde byly vyuzZivany vedle oranZérie a fikovny také
skleniky (Coufalova, Hanzelka, 2006, s. 18).

Snahy zaloZit univerzitni zahradu v Praze byly z poCatku neuspésné.
Teprve ve 2. poloviné 18. stoleti se podafilo profesorovi botaniky a chemie
Josefu Gottriedu Mikanovi zalozit univerzitni zahradu na prazském Smichové.
Ta byla na konci 19. stoleti pfesunuta na misto dnesni botanické zahrady
Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy (Coufalova, Hanzelka, 2006, s. 18-
19).

Priblizné ve stejné dobé jako smichovska zahrada byl vytvoren v misté
dnesnich Kralovskych Vinohradu park Kanalka, nesouci nazev podle svého
zakladatele, hrabéte J. E. Malabila de Canal. Park se stal vyznamnym
kulturnim a vzdélavacim centrem. Vzdélavaci ustav poskytoval prednasky
z oblasti botaniky od véhlasnych odborniki. Zatimco park byl pFistupny
verejnosti, v nepristupnych sklenicich péstovany hodnotné sbirky cizokrajnych
rostlin. Na konci 19. stoleti park zanikl a na jeho misté vyrostla méstska
zastavba (Coufalova, Hanzelka, 2006, s. 18-19).

O zfizeni mnoha botanickych zahrad a arboret béhem 19. stoleti se
zaslouzili ¢lenové Slechtickych rodu, zaroven ve 2. poloviné 19. stoleti byly
zahrady a arboreta hojné zakladany pfi nové vznikajicich stfednich odbornych
Skolach. Mezi nejznaméjsi zahrady stfednich Skol patfi zahrada hospodarské
Skoly ve mésté Tabor ¢i zahrada lesnické Skoly v Pisku (Coufalova, Hanzelka,
2006, s. 20-21).

Ve 20. stoleti vznikaly botanické zahrady zejména pfi vzdélavacich
institucich. Zalozeny byly botanické zahrady v Brné na Vysoké Skole
veterinarni a Vysoké Skole zemédélské, dale treba botanicka zahrada
Univerzity J. E. Purkyné (Coufalova, Hanzelka, 2006, s. 22-23)
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2.1.3 Botanické zahrady CR v souéasnosti

V Ceské republice se nachazi pres 50 botanickych zahrad. Velka &ast

z nich je soucasti vzdélavacich instituci, zejména stfednich a vysokych Skol.

Jiné funguji pod spravou obce i kraje a nékolik zahrad je v rukou soukromych

vlastnikl. Mezi jejich hlavni €innosti patfi prezentace sbirek rostlin vefejnosti,

védecka Cinnost a snaha o zachovani genofondu rostlin (Roudna, Hanzelka,

2006, s. 5-35).

V tabulce €. 1 je uveden vybér nékterych Ceskych botanickych zahrad

se zakladnimi informacemi. Jedna se prfedevsim o klasické botanické zahrady.

Tab. 1: Vybér ¢eskych botanickych zahrad se zakladnimi informacemi.

Nazev zarizeni

Adresa

Web

Dalsi informace

Botanicka zahrada
hl. m. Prahy

Nadvorni 134,
171 00 Praha 7 -
Troja

www.botanicka.cz/

Nejvétsi botanicka
zahrada u nas, oteviena
celoroéné. 15 tis. druht
rostlin ze vSech
klimazon.

Botanicka zahrada

Na Slupi 16, 128

www.bz-uk.cz

Venkovni ¢ast volné

Liberec

460 01 Liberec

cz

Pfirodovédecké 00 Praha 2 pfistupna, k vidéni
fakulty Univerzity nékteré velmi vzacné
Karlovy v Praze dreviny. Skleniky za
poplatek. Primarné
slouzi ke vzdélavani
student UK.
Botanicka zahrada | Purkyniova 630/1, |www.botaniliberec. | Zahrada méstského

typu. Dominantou jsou
skleniky, soucasti jsou
venkovni expozice.
Otevieno celoro¢né.

Botanicka zahrada
Pfirodovédecké
fakulty Masarykovy
univerzity Brno

Kotlarska 2, 611
37 Brno

WWW.Sci.muni.cz/b
ot_zahr

Otevieno celoro¢né,
venkovni ¢ast volné
pfistupna, skleniky na
pozadani.
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Botanicka zahrada

Zemédeélska 1,

www.mendelu.cz/a

Rozsahla sbirka

a arboretum 613 00 Brno rboretum tropickych orchideji.
Mendelovy Otevieno ve v8edni dny.
zemeédélské a

lesnické univerzity

v Brné

Zoologicka a Pod Vinicemi 9, |www.zooplzen.cz |Soucast zoologické
botanicka zahrada |301 16 Plzen zahrady, k vidéni

Plzen

venkovni sbirky a
tropicky sklenik.

Botanicka zahrada

Slivova 32, 711

www.osu.botan.cz

Drobnéjsi zahrada s

pfi Pfirodovédecké |00 Ostrava pfistupnymi vnéjsimi i
fakulté Ostravské vnitfnimi expozicemi, vE.
univerzity mecharia.

Botanicka zahrada | 17. listopadu www.garden.upol.c | Rostliny z celého svéta,
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2.1.4 Unie botanickych zahrad

Unie botanickych zahrad je obcCanské sdruzeni, jehoz Cleny jsou
botanické zahrady a arboreta v Ceské republice. Byla zaloZena v roce 2005 a
sidli v Botanické zahradé hlavniho mésta Prahy (Coufalova, Hanzelka, 2006,
s. 25). V souCasnosti unie sestava z 25 zakladajicich ¢lend, deseti fadnych a

pé&ti pfidruzenych &len( (Unie botanickych zahrad CR, 2024).

Mezi cile unie patfi napfiklad podpora zahrad v napliovani jejich
zajmu, pfiprava materialu k legislativnim ustanovenim, podpora péce o zivotni
prostfedi Ci koordinovana tvorba vzdélavacich programl (Coufalova,
Hanzelka, 2006, s. 25).

2.2 Botanicka zahrada Liberec

Botanicka zahrada Liberec je prispévkova organizace, jejiz zfizovatelem
je od roku 2023 Liberecky kraj (Obrazek 1). Sidli na adrese Purkynova 630/1,

Liberec. Zahrada je celoro¢né oteviena vefejnosti (Botanicka zahrada Liberec,

¢

HORTUS
> BOTANICUS

Bohemia Liberec

Obrazek 1: Logo Botanické zahrady Liberec. Zdroj:
Botanicka zahrada [online]. Dostupné z:
https://www.botanickaliberec.cz/
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2.2.1 Historie Botanické zahrady Liberec

ZaloZeni Botanické zahrady Liberec pfedchazela €innost Spolku pratel
prirody v Liberci v misté, kde se dnes nachazi SeveroCeské muzeum. Roku
1876 spolek rozhodl o zaloZeni spolkové botanické zahrady a nékolik
nasledujicich let se pracovalo na sazeni stromovych Skolek a stavbé skleniku.
Ten byl dokonc€en roku 1884. Mésto ale uznalo lokalitu botanické zahrady jako
vhodnou pro vystavbu nového, dnesSniho SeveroCeského muzea. Za timto
ucelem byl pozemek Stédfe odkoupen. Spolek za penize z prodeje pofidil novy
pozemek v dnesni Purkynoveé ulici, kde se nachazi botanicka zahrada dodnes,
a roku 1893 zacal vystavbou novych prostor a stéhovanim rostlin. V zafi roku
1895 se botanicka zahrada oteviela vefejnosti (Pelcova, 1985, s. 5-6). Od
tohoto roku se pocita stafi botanické zahrady, je tedy nejstarsi stale fungujici

instituci svého druhu v Ceské republice. (Studnicka, 2017, s. 167).

Béhem 1. svétové valky botanicka uroven poklesla a zahrada se
vénovala zejména péstovani zeleniny. V roce 1923 byla zahrada nucena
prodat ¢ast pozemku k vystavbé obytného domu. Botanicka urover se vSak
zacCala pomalu zvySovat. Roku 1930 byl diky podpofe mésta zprovoznén velky
vystavni sklenik, ktery se stal jeji hlavni atrakci. V provozu byl az do roku 1973.
Béhem 2. svétové valky zahrada opét plnila funkci zelinafstvi a majitelem se

stalo mésto Liberec (Pelcova, 1985, s. 7).

Od 50. let 20. stoleti nabyvala botanicka zahrada na vyznamu i velikosti
pod vedenim Pavla Smrze, ktery usiloval o budovani expozic tropickych
rostlin. Jednim z dil€ich uspéchl bylo vykveteni viktorie kralovské roku 1956
v nové dokonCeném vytapéném skleniku. Nasledujiciho roku byla zbudovana
bazénova tropicka hala, puvodni drobné skleniky nahradily dva nové skleniky,
ur€ené suchomilnym a tropickym rostlinam. Mimo jiné vzniklo alpinum, vodni
nadrz a dalSi skleniky pro orchideje a tropické rostliny (Pelcova, 1985, s. 9-
10). V Cele botanické zahrady setrval Pavel Smrz do roku 1969, kdy byl
odvolan z funkce z politickych divodu. K puvodnimu skleniku byly
pristavovany dalSi skleniky, cely areal byl dostavén roku 1980. Celkem 11
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vystavnich sklenik( skytalo prostor pro nejrozsahlejSi vystavu tropickych
rostlin v zemi (Studnicka, 2017, s. 168).

Setelova et al. (1977, s. 115) v tomto obdobi zmifiuje bohaté kulturni
programy, zaméfené zejmeéna na déti a mladez. Jednalo se tfeba o promitani
filmu Ci pofadani soutézi. Zaroven v zahradé funguje prlvodcovska sluzba pro
vétsi skupiny navstévnikd. Konaji se zde pravidelné srazy rliznych organizaci
a volno¢asovych krouzku, zejména pfirodovédné zamérenych. Pofadany jsou

drobné vystavy, v€etné pravidelné vystavy cizokrajnych ptaku.

V 80. letech se tak v botanické zahradé nachazelo pfes 3500 druhd
rostlin v 10 expozi¢nich a 6 péstitelskych sklenicich. Soucasti bylo 29 akvarii
se sladkovodnimi i morskymi rostlinami a ZivocCichy. Venkovni expozice tvofilo
alpinum, rozarium, sbirka péniSnikl a dfevin. V roce 1981 navstévnost
botanické zahrady dosahla pres 390 tis. osob, z nichz zhruba dvé pétiny byly

déti a mladez.

Franta (2016, s. 12) ov8em upozoriuje na vyrazné zvySeni botanické
urovné v obdobi po Sametové revoluci. Do té doby podle néj byla uroven
degradovana politickymi zajmy, kterym se zahrada vice & méné snazila

vyhovét.

V roce 1990 byl v konkurzu do €ela botanické zahrady zvolen RNDr.
Miloslav Studni¢ka, CSc. Studni¢ka je autorem koncepce dnesnich sklenikd,
které nahradily dosavadni nepraktické a dosluhujici skleniky. Stavebniho
provedeni se ujal architekt Pavel Vanélek. Prestavba a stéhovani rostlin
probihalo v letech 1995-2000. Taktéz doSlo k vyraznym zménam ve
venkovnich expozicich. Novou podobu ziskalo alpinum a byla vytvofena sekce
kvéteny mokiadl a vodnich zahrad. V roce 2014 vyrostl sklenik na vodni
rostlinstvo, vystavény dle planu architekta Pavla Vanécka (Studnicka 2017, s.
167-171). Za architektonické feSeni hlavniho sklenikového komplexu Pavel
Vanécek obdrzel nékolik cen (Franta, 2016, s. 12). Od roku 2023 pfesla
Botanicka zahrada Liberec pod spravu Libereckého kraje a novym feditelem
se stal Bc. Vaclav Lenk (Mikulicka, J., 2024).
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2.2.2 Botanicka zahrada Liberec v soucasnosti

Zahrada disponuje rozsahlymi venkovnimi i vnitfnimi expozicemi rostlin
z celého svéta, pficemZz se specializuje prfedevSim na péstovani rostlin
tropickych oblasti. Taktéz se vénuje chovu akvarijnich a nékterych dalSich
zivoc€ichu (Studnicka, 2020, s. 5).

Nejvyraznéjsi Cast Botanické zahrady tvofi jiz zminény architektonicky
zajimavy sklenikovy komplex, ktery svym tvarem pfipomina krystaly nebo
bunécné pletivo (Obrazek 2). PfipoCteme-li vnéjsi sklenik vénovany péstovani
vodnich rostlin, mohou navstévnici spatfit celkem deset pavilont a dvé etaze.
S vystavni plochou 3920 m? je tento sklenikovy celek nejvétsim v Ceské
republice. V kazdém pavilonu jsou spolecné péstovany rostliny z urcCitého
podnebného pasma nebo spadajici do specifické kategorie (Studni¢ka, 2017,
s. 167-171).

Obrazek 2: Pohled na vstupni pavilon sklenikd. Zdroj: vlastni.

Nedilnou soucasti botanické zahrady jsou venkovni expozice. K vidéni je
zde napfiklad Depresivni zahradka, ktera je ukazkou zahradniho uméni. Velka

Cast venkovnich expozic Uupravou muze pfipominat park, Alpinum (skalka)
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napodobuje pfirodni Clenity skalnaty terén, pfiCemz podobné jako v dalSich
expozicich ma vyznam také druhové zastoupeni hornin. Rostlinam v této
expozici vyhovuje liberecké podhorské klima. Ze sklenikl se Ize dostat na
okraj orientalni zahrady, ve které jsou volné uZity nékteré prvky orientalnich
zahrad (Studnicka, 2017, s. 9-55).

Botanicka zahrada vyviji téz vyzkumnou, zachrannou a publikacni
¢innost. Zaslouzila se o popis novych druht rostlin, v€etné nejrobustné;si
brazilské masozravé rostliny. Snazi se posilit pfirodni populace nékterych
Ceskych kriticky ohroZenych rostlin, v€etné tucnice Ceské (Studnicka, 2017, s.
173-174).

Co se tyCe poskytovani informaci o sbirkach a popisu expozic, je
navstévnikim k dispozici sit informacnich paneld. Ty se nachazi ve venkovni
Casti botanické zahrady a disponuji audiem. Komentare jsou Clenény do
drobnéjSich Casti, které navstévnik muze volit s pomoci Ciselného ciferniku.
K dispozici jsou i nékteré cizi jazyky. Zvlasté zajimaveé vystavené exemplare
jsou Casto doprovozeny nauénymi texty na drobnych cedulich. Podrobné;si
informace jsou uvedeny na strankach botanické zahrady, dale jsou sbirky
podrobné popsany v kniznich pruvodcich, z nichz nejnovéjSim je Privodce
botanickou zahradou Liberec od Miloslava Studni¢ky z roku 2017. Plan

botanické zahrady je uveden na obrazku €. 3.
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Obrazek 3: Plan botanické zahrady v Liberci. Upraveno podle: Studni¢ka, 2017.

2.2.3 Shirky a expozice Botanické zahrady Liberec

Jak bylo zminéno v pfedchozi kapitole, sbirky botanické zahrady

obsahuji rostliny z celého svéta, v€etné mnohych Slechténych kultivaru.

Dominantou zahrady jsou pocetné sbirky tropickych a subtropickych rostlin ve

sklenicich (Studnic¢ka, 2020, s. 5). Soucasti sbirek botanické zahrady jsou

rostliny péstované v nepfistupnych sklenicich. Celkem se v botanické zahradé
péstuje okolo 9 tisic druhl rostlin (Chytra et al., 2010, s. 54). Sbirky

vystavenych rostlin budou uvedeny v ramci jednotlivych expozic v takovém

poradi, v jakém se pfedpoklada jejich navstéva.
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Sbirky trvalek — jedna se o venkovni expozice, v nichZ jsou k vidéni
napf. kosatce (Iris), pivornky (Paeonia) a hvézdnice (Asteraceae). Pivoriky jsou
zastoupeny prirodnimi i Slechténymi druhy. Kosatce zaujmou velkymi kvéty ve
vice nez stovce variant. Doba kveteni se mGze u raznych rostlin lisit, pro

planovani exkurze muze byt vhodné tento faktor zohlednit.

Raze — péstovano je mnoho odrdd, véetné ¢ajohybridi a botanickych
druhl. Pfes léto je mozné vnimat vedle vzhledu kvétl také jejich intenzivni
vuné, v zimnich mésicich mohou didakticky poslouzit alespori misty rostouci
Sipky.

Depresivni zahradka — expozice nevzhlednych kultivard smrkd a
umélecké piskovcové lavice (Obrazek 4). Na prvni pohled se smrky liSi od

béZnych druhd chaotickym uspofadanim vétvi (Studni¢ka 2016, s. 9-22).

S

Obrazek 4: Depresivni zahradka. Zdroj: vlastni.
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Alpinum — k vidéni jsou zde rostliny pochazejici z hornatého Ci
pahorkatého prostfedi. Jedna se predev§im o zakrslé druhy stromu, rostliny
kobercovité a tvofici drobné kefe, napf. lykovce. Bohaté zastoupena je zde
kvétena severnich Cech, zejména Ceského stfedohofi, Krkono$ a Jizerskych
hor. Expozici Teplomilna kvétena severnich Cech zdobi &edi¢ové varhany
(Studnicka, 2016, s.23-35). Pohled na €ast Alpina nabizi obrazek €. 5.

Obréazek 5: Cast venkovni expozice Alpinum. Zdroj: vlastni.

Pénisniky — rostou v ruznych &astech venkovnich expozic, sbirka
starych odrlid je vysazena podél cesty vedouci k mokfadni kvétené.
Zastoupeny jsou stale zelené i opadavé druhy. Pfi navstévé v zimnim obdobi
lze zakim ukazat, Ze ne vSechny listnaté druhy opadaji. Doba kveteni pfipada
na Cerven (Studnicka, 2016, s.37-41).

Kvétena mokradu a vodnich zahrad — kvétena je umisténa v 57
drobnéjSich nadrzich a dvou vétSich bazénech. Jedna se o druhy rostlin
vyskytujici se v Ceské republice, mnohdy ohroZené. Mezi obyvatele nadrzi

patfi napf. Colci.

Velké lekniny (pavilon L) — pavilonu dominuji tfi nejvétsi druhy leknint

— vzacna viktorie kralovska (Victoria amazonica), viktorie Cruzova (Victoria
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cruziana) a euryalé vzdorna (Euryale ferox). Pfistupnost pavilonu je omezena
na letni sezénu, nebot tyto lekniny jsou letni¢ky. Viktorie kvetou v noci, spatfit
jejich kvéty lze béhem dne vzacné, kvéty euryalé lze spatfit pfes den.
(Studnicka, 2016, s. 46-51).

Vstupni pavilon sklenika (A) — k vidéni jsou dvé akvaria a vystava
SiSek a plodu. V jednom akvariu se nachazi karetka novoguinejska, na niz jsou
zajimaveé ploutvovité prfedni nohy, charakteristické pro moiské druhy zelv. Ve
druhém akvariu Zziji sladkovodni obojzivelnici axolotli mexicti, ktefi zlstavaji ve
vodé po cely zivot. Vystava semen ukazuje rozlicné druhy SiSek a plodu
(Obrazek 6). Z didaktického hlediska mohou byt zajimava uzpUisobeni semen
k jejich Sifeni, jako jsou hacky na semenech harpagofytu poléhavého
(Harpagophytum procumbens) na uchyceni na nohach Zivoc€ichl nebo kfidélka
na semenicich arariby Zlutodfevé (Centrolobium ochroxylum) k plachténi ve
vétru (Studnicka, 2017, s. 58-59).

Obrazek 6: Vystava plodl a semen ve vstupnim pavilonu sklenik(. Zdroj: vlastni.

Australis (pavilon C) — pavilon hosti rostliny jak ze suchych, tak
vlhkych australskych oblasti (Obrazek 7). Jsou jimi napfiklad banksie,

Zlutokapy, kajeputy a blahoviCniky. Australské rostliny jsou zaujmou svym
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vzhledem, ktery se mnohdy vyrazné li§i od rostlin rostoucich u nas, na coz Ize
pfi exkurzi poukazat. Zajimavosti je nejzahavéjSi rostlina svéta — kopfivak
morusSovity (Dendrocnide moroides), nebo klokanka pfepékna (Anigozanthos
pulchellus), jejiz kvéty pfipominaji tvarem klokani tlapy, ¢imz si vyslouzil od
australského obyvatelstva pfiléhavou prezdivku ,klokani pracka® (Studnicka,
2017, s. 61-69).

Obrazek 7: Sklenikova expozice Australis. Zdroj: vlastni.

Masozravé rostliny (pavilon D) — botanicka zahrada vlastni rozsahlou
sbirku masozravych rostlin, pfi€emz vystavované rostliny pochazeji z riiznych
Casti svéta a druhy jsou Casto velmi rozdilné (obrazek 8). Z obzvlasté
vzacnych jmenujme dva druhy tuénice (Pinguicula rotundiflora a Pinguicula
moctezumae), které zde byly rozmnozZeny a zkoumany. Na lackovkach,
rosnatkach, Spirlicich a dalSich lIze predstavit pét riznych zpusobd lovu
(Chytra et al., 2010, s. 60-63). Cast expozice je k vidéni na obrazku &. 8.
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Obrazek 8: Sklenikova expozice masozravych rostlin. Zdroj: viastni.

Neotropis (pavilon E) — expozice poskytuje teplé a vihké klima
rostlinam z americkych tropu (Obrazek 9). Rostliny, Casto velkolisté, tvofi husty
porost, obsahujici mimo jiné epifyty, liany &i viktorii Cruzovu (Victoria cruziana).
K uchyceni Splhavych &i epyfitnich rostlin slouzi uméla torza vysokych stromu.
Pozornost upoutaji uzitkové rostliny, napf. papaja obecna (Carica papaya)
nebo kakaovnik obecny (Theobroma cacao). K pavilonu patfi akvaterarium
s kajmanem brylovym (Caiman crocodilus) (Studni¢ka, 2017, s. 81-179).
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Obrazek 9 Sklenikova expozice Neotropis. Zdroj: viastni.

Velké kaktusy (pavilon F) — jedna z celkem tfi expozic kaktusu
v botanické zahradé, pfiCemz tato je vénovana primarné velkym kaktusum
(Obrazek 10). Mdzeme si vSimnout jejich riznorodého vzhledu. Vyvojové
nejpokrocilejSimi je echinokaktus Grusonlv (Echinocactus grusonii). Téz jsou
k vidéni nékteré druhy tilandsii (Tillandsia) z Celedi broméliovitych a dalSi
sukulenty. Mezi né patfi vysokd agave uprostfed expozice (Agave
vilmoriniana), ktera stejné jako dalSi druhy agave kvete jen jednou, poté hyne

a musi byt nahrazena novym jedincem (Studnicka, 2017, s. 89-97).

Obrazek 10: Sklenikova expozice velkych kaktusu. Zdroj: vlastni.
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Paleotropis (pavilon G) — tropicky sklenik s rostlinami z africkych a
asijskych tropickych oblasti (Obrazek 11). Rostou zde r(izné druhy palem,
bambus(, napf. dendrokalamus obrovsky (Dendrocalamus giganteus), liany a
nékteré uzitkové rostliny, jako je bananovnik. Zajimavosti je fikovnik
drobnolisty (Ficus benjamina), rostouci jako Skrti¢, vyraznym vzhledem zaujme
tapeinochilos ananasovy (Tapeinochilos ananassae). Nejvétsi raritou tohoto
skleniku je zmijovec titdnsky (Amorpohallus titanum), ktery v botanické
zahradé jiz nékolikrat vykvetl (Studnic¢ka, 2017, s. 99-107).

Obrazek 11: Sklenikova expozice Paleotropis. Zdroj: viastni.

Pravék (pavilon H) — v prehistoricky pusobici scenérii dominuji
kapradiny, cykasy, vraneCky a preslicky (Obrazek 12). Roste zde napfiklad
mohutna a vyvojové stara kapradina obrof nadmérna (Angiopteris evecta),
presliCka obfi (Equisetum giganteum) Ci mikrocykas krasny (Microcycas
calocoma), ktery je nejvzacnéjSi cykasotvarou rostlinou v expozici. Sbirka
rostlin je doplnéna zkamenélinami, a to pfimo v expozici a dale ve dvou
pFilehlych vitrinach (Studni¢ka, 2017, s. 109-115).
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Obrazek 12: Sklenikova expozice Pravék. Zdroj: viastni.

Kvétnice (pavilon I) — poskytuje prostor riznorodym, sbératelsky
zajimavym okrasnym rostlinam (Obrazek 13). Hlavni atrakci jsou staré kamélie
(Camellia), a to pfedevS§im v dobé kveteni na podzim. Soucasti expozice je
rybnicek s kapry koi (Studnicka, 2017, s. 117-126).

Obrazek 13: Sklenikova expozice Kvétnice. Zdroj: vlastni.
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Akvaria (pavilon B) — pavilon, ve kterém se vyskytuji sladkovodni
i mofské druhy rostlin a Zivo€ichl ve 13 akvariich (Obrazek 14). Z mofskych
zivoCichll jsou to napfiklad korali, zéva hladka (Tridacna derasa), perutyn
ohnivy (Pterois volitans) nebo rejnok Leopoldlv (Potamotrygon leopoldi).
Pozornost Zaku muUze pfipoutat klaun oCkaty (Amphiprion ocellaris) i bodlok
pestry (Paracanthurus hepatus). Ze sladkovodnich druhu je zde tfeba bahnik
DollGv (Protepterus dolloi), piraha obecna (Pygocentrus nattereri) nebo sumec
prusvitny (Kryptopterus bicirrhis). Z didaktického hlediska je mimo jiné
zajimava symbioza zévy hladké se symbiotickymi fasami (Studni¢ka 2017,
127-131).

Obrazek 14: Pavilon akvarii. Zdroj: vlastni.
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Zvlastni sukulenty (horni etaz A) — expozice kaktusl a dalSich
sukulentti riznych druhti, adaptovanych primarné na suché a teplé klima. Cast
expozice zvlastnich sukulentt je k vidéni na obrazku €. 15. Vystaveny jsou
vyvojové staré cykasotvaré rostliny, zastupci Celedi Crassulaceae Ci africké
druhy rodu Lithops a Conophytum. Pfikladem vzacného a ohrozeného druhu

je Matucana madisoniorum (Studnic¢ka, 2017, 133-141).
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Obrazek 15: Zvlastni sukulenty. Zdroj: vlastni.

Aridni Afrika, Madagaskar (horni etaz B) — expozice predevSim
sukulentnich druhu rostlin, ¢asto endemickych (Obrazek 17). K vidéni jsou
riizné druhy aloe (Aloe), prySce (Euphorbia) i svicniky (Ceropegia). Svicniky
jsou pfikladem ddmysiného mechanismu na zajisténi cizosprasnosti, nebot
samci organy funguji pozdéji nez samici. Zajimavosti je také nejvétsi sukulent,
baobab prstnaty (Adansonia digitata). Z kvéteny Kanarskych ostrovu je
zastoupen rod Aeonium (StudniCka, 2017, s. 143-151).
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Obrazek 16: Sklenikova expozice Aridni Afrika a Madagaskar. Zdroj: vlastni.

Bonsaje (horni etaz) — expozice drobnych bonsaji s uréenym vékem,
na ktery |ze pfi prohlidce poukazat. Jedna se o stromky tropické a subtropicke,
napf. olivovnik obecny (Olea europaea), kreveni obecna (Haematoxylon
campechianum) nebo fikovnik otupeny (Ficus retusa). V orientalni zahradé je
béhem letni sezdény vystavena velmi vzacna bonsaj — jalovec Cinsky
(Juniperus chinensis), stary pfes 230 let. Expozice mlize zakim pfiblizit
vyznam pudnich Zivin a funkci kofenového systému (Studni¢ka, 2017, s. 153-
155).

Vitriny (orchideje a dalsi) — proménliva expozice, ukazujici nékteré
zrozsahlé sbirky vice nez 1300 druhU orchideji. Pochazeji z umélého
prostfedi, v pfirodé jsou vSechny druhy chranény. Vystavovany jsou téz druhy

kapradin, begonii €i Celedi arénovitych.

Voliéra — ve voliéfe v horni etazi jsou chovany australské druhy ptaka,
které zaroven tvofi zvukovou kulisu pro pavilon Australis. Jsou zde andulky

vinkované (Melopsittacus undulatus), holoubci diamantovi (Geopelia
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cuneata), zebfiCky pestré (Taeniopygia castanotis) a rosely Pennantovy

(Platycercus elegans).

2.3 Exkurze

Kapitola se zabyva definici a vymezenim exkurze, které se z pohledu
riznych autorl maze mirné liSit. Jsou zminény nékteré vyhody, které jeji
zafazovani do vyuky pfinasi. Dale jsou exkurze déleny na zakladé rdznych
kritérii, Cast je vénovana cilim exkurze. Nakonec jsou uvedeny zakladni faze
exkurze, vCetné pfipravy a nasledujici prace po absolvovani hlavni cCasti

exkurze.

2.3.1 Definice exkurze

Exkurze je navstéva ur€itého mista Ci zafizeni za u€elem poznavani,
upeviiovani a rozvijeni dosud nabytych teoretickych  znalosti.
Z pedagogického hlediska se jedna o formu vyuky, ktera umozriuje kombinaci

teoretické i praktické Casti vyuky (Pavlasova et al., s. 10).

Na to, co je exkurze, a co jina organizaCni forma, nahlizeji rdzni autofi
riznym zpusobem. Napfiklad Podrouzek (2003, s. 83) vymezuje exkurzi na
navstévu instituce, €i pracovniho zafizeni, pficemz obvykle byva mozné vyuzit
odbornych znalosti jejich zaméstnancli. Tfeba vychazku, ktera je podle né;
v nékterych ohledech podobna jako exkurze, chape jako samostatnou
vyukovou formu. Oproti tomu Pavlasova et al. (2015, s. 10-11) nazira na
exkurzi v SirSim pojeti, kdy je hlavnim znakem, Ze vyuka probiha mimo
prostory Skoly. Jakou podobu exkurze muze mit v tomto Sirokém pojeti je

podrobnéji popsano v kapitole 2.3.3 Déleni exkurzi.

2.3.2 Vyznam exkurze

Exkurze jsou dulezitou soucasti vzdélavani. Coufalova (2010, s. 6) se
pozastavuje nad tim, jak Skolni vyuka byva na nasich Skolach odtrzena od
reality. Skola by podle ni neméla setrvavat pouze v pfipravé na Zivot, ale

nabidnout zakim autentické zivotni zkuSenosti. Dodava, ze ve vSednim zivoté
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totiz lidé malokdy vyuzivaji nabyté znalosti izolované, nybrz riizné situace si
b&zné Zadaji integraci a propojeni znalosti napfi¢ obory. Dle Capka (2015, s.
194) je exkurze vhodnym zplasobem, jak tohoto propojeni docilit a ucinit vyuku

zajimavéjsi.

Vyhod, které exkurze pfinasi, je cela fada. V ramci snah ucinit
vyuCovani efektivnéjsi, komplexnéjsi a pfivétivéjSi pro Zaky je v soucasnosti
poradani Skolnich exkurzi CastéjSi nez dfive. Exkurze maiji pozitivni vliv na
ucinnost vzdélavaciho procesu, na ¢emz se shoduje mnoho pedagogu.
Exkurze umozniuje hlubS$i prozitek a pfenos informaci byva zaloZen nejen na
slovech a imaginaci, ale na skuteCnosti a pfimé zkuSenosti (Stojanvska,
Taneska, 2021, s. 5-6). Altmann (1972, s. 139) téZ zminuje nékteré vyhody,
které exkurze pfinaseji, napfiklad prostor pro uzivani efektivnich vyu€ovacich

metod, jako je pozorovani, manipulace a vyhledavani.

Kladné se pofadani exkurzi mize projevit ve vztazich ve Skolni tfidé,
kdy dochazi ke stmelovani kolektivu. Exkurze totizZ mnohdy poskytuje prostor
pro komunikaci mezi zaky, ale také pro méné formalni komunikaci mezi zaky
a vyucujicim. Budovani dobrych vztahl v ramci exkurze muze byt jesté
posileno zarfazovanim skupinové prace a aktivit, které vyzaduji spolupraci
zakl. Exkurze pfitom nemusi byt konana pouze v ramci bézné Skolni vyuky,
ale ve volném Case pouze pro zajemce. Takové exkurze mohou vyznamné
prohlubovat dosavadni znalosti a zajem o konkrétni obor. Pokud je u€ast na
exkurzi umoznéna zakim paralelnich tfid & napfi€¢ roCniky, muze pfispét
k budovani pratelskych vztah napfi¢ riznymi kolektivy (Stojanvska, Taneska,
2021, s. 6-7).

Exkurze pomahaiji budovat vztah k mistu, kde probiha. Mlze se jednat
o exkurze v okoli Skoly €i v ramci statu, kdy se mimo jiné buduje vztah k mistu
bydlisté a vlasti. Vyjezdy do cizich zemi zase umozniuji ziskavani zkusenosti

s jinymi kulturami a posiluji respekt k nim (Stojanvska, Taneska, 2021, s. 7).
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2.3.3 Deéeleni exkurzi

Exkurze muzeme délit na zakladé raznych kritérii, v této kapitole jsou
uvedeny nékteré z nich. Vzhledem k tomu, jak riznorodou podobu exkurze

mohou mit, jejich déleni a blizSi specifikace mize pomoci pfi jejich planovani.

Prvnim faktorem je Casova naroCnost. Vlastni exkurze je obvykle
zalezitosti jednoho dne (napf. vychazka), muze se ale také jednat o vicedenni
exkurzi. V ramci jednodenni exkurze je dale mozné rozliSit exkurze kratke,
konajici se pouze v dobé vyuCovani, a celodenni (Pavlasova et al., 2015,
s. 13).

Na zakladé toho, v jakém vztahu je exkurze k probiranému ucivu,
muzeme exkurze rozdélit na uvodni, pribézné a zavéreCné. V uvodnich
exkurzich jde pfedevsim o to, aby zaci ziskali znalosti a zkusenosti pouzitelné
v dalSi vyuce. Pribézné exkurze mohou slouzit k ziskavani informaci k pravé
probiranému ucivu. Zavérecné exkurze navazuji na znalosti ziskané pfi bézné

vyuce a upevnuji je (Ouroda, 2000, s. 97).

Z hlediska oborového zaméfeni délime exkurze na jednooborové a
komplexni. U&el a cile jednooborové exkurze byvaji ve vztahu k jednomu
urCitému vyuCovacimu predmétu, komplexni v tomto ohledu neni pfimo
vyhranéna a spojuje v sobé témata z rliznych predmétt (Skalkova, 2007, s.
233).

Dalsi moznosti, jak exkurze rozdélit, je zakladé celkové charakteristiky
konkrétni exkurze. Exkurze byva interpretovana riizné, Pavlasova et al. (2015,

s. 10-11) proto rekapituluje podoby exkurze v jejim SirSim pojeti:

Vychazka — kratka podoba exkurze, trvajici jednu az dvé vyucovaci
hodiny. Kona se obvykle pobliz Skoly a uplatiuje se nej¢astéji pozorovani,
vyhledavani ¢i sbér materialt (Altmann, cit. v Pavlasové et al., 2015, s. 10-11).
Jeji obsah muze byt uzce i Siroce zaméfeny, pfi¢emz jsou kladeny pomérné

velké naroky na jeji planovani (Podrouzek, 2003, s. 82).
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Prohlidka — navstéva instituce, v niz je obvykle koncentrovano mnoho
exponatl. Prohlidka byva ¢asové obdobné naro¢na jako vychazka (Altmann,
cit. v Pavlasové et al., 2015, s. 10-11).

Terénni prace — samostatna prace zaku vyzkumného charakteru, kdy
se zaci zabyvaji ur€itym pfirodovédny problémem. Podstatné je dosahnout co
nejvétSino kontaktu s pfirodou, pficemz je potfeba dbat na odbornost
ziskavanych informaci. Vybér pfirodni lokality, kde se prace odehrava, vychazi

ze stanovenych cill terénni prace (Smrtova et al., 2012, s. 12-13).

Terénni vyu€ovani — zakladem je Cinnost v terénu, pficemz byvaji uzity
rizné vyucovaci metody. Mlze obsahovat napfiklad dlouhodoba pozorovani,
laboratorni cvi€eni, pokusy. Poskytuje prostor pro integraci riznych predmétd,

ale jeho organizace mulze byt narocna (Rychnovsky, 2005).

2.3.4 Cile exkurze

Vyznam cild vychovy a vzdélavani vyzdvihl J. A. Komensky ve své Velké
didaktice, kde tvrdi, Ze cile prevazuji nad prostfedky (Safrankova 2019, s. 55).
Cile exkurze jsou v této kapitole zminény ve dvou hlavnich podobach. Prvni
jsou obecné cile exkurze — nékdy uvadéné jako jeji ucel €i smysl — které jsou
spole¢né pro vétSinu exkurzi. Druhou podobou jsou vyukové cile vytyCené
vyucujicim (Ci zaky) pro danou exkurzi, které jsou vice specifikovany. Jak je
v této kapitole popsano, obecné a konkrétni cile spolu uzce souviseji a jsou

jednim z faktor, ktery ovliviiuje U&innost exkurze (Capek, 2015, s. 164-195).

Jako nékteré z obecnych cilu exkurze Pavlasova et al. (2015, s. 10-16)
uvadi prohloubeni a ukotveni dosavadnich znalosti a schopnosti, které Zaci
nabyli pfi bézné Skolni vyuce, pfedevSim na zakladé urCovani a poznavani
prirody. Podobné ValiSova et al. (2007, s. 180) zmifiuje jako ucel exkurze mimo
jiné vytvoreni pfedstav vice odpovidajicich skutecnosti, které doplni teoretické
znalosti z béznych vyu€ovacich hodin. Pavkova (2001, s. 44) uvadi jako

priklad obecného vychovné-vzdélavaciho cile, Ze dité chrani pfirodu a vazi si

ji.
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Pro efektivni realizaci exkurze bychom neméli setrvat pouze
u obecnych cilt, ale stanovit konkrétni cile pro danou exkurzi. Cil exkurze
musi byt pro zaky vhodny s ohledem na jejich vék, zkuSenosti a dovednosti
(Svobodova (2011, 34-35). Pavlasova et al. (2015, s. 16) poznamenava, ze pfi
urCovani cili exkurze plati obdobna pravidla, jako pfi planovani bézné
vyuC€ovaci hodiny. V ramci plsobeni na zaky rozliSujeme pfedevsim kognitivni
cile, afektivni cile a cile psychomotorické. Pomdckou pro stanoveni cild muze

byt napfiklad Bloomova taxonomie cild.

Stanoveni cilll je zakladem pro tvorbu planu a v neposledni fadé slouzi
pfi zavérecné reflexi, kdy odpovidame na otazku, zda se podafilo daného cile
dosahnout. CilQ, které jsou zvoleny pfilis obecné, Ize dosahnout jen tézko a je
proto potieba je vice specifikovat (Petty 2013, s. 393). Obdobné se vyjadfuje
Sfrankova (2019, s. 187-189), podle které je potfeba postupovat od Sirokych
cilt, jako jsou cile v zakladnich kurikularnich dokumentech, k cilim urcité
vyucovaci jednotky. Pro Zaky jsou pfitom vhodné kratkodobé a dosazitelné
cile, nebot jejich splnéni muze kladné pulsobit na jejich motivaci. S cili
pracujeme ve vSech Castech vyucovani, autorka pfipousti i jejich prubézné
zmény béhem vyuky. Za tézko ovéfitelné oznacuje pfriliS obecné cile take
Pavkova (2001, s. 44). Zarover vSak poznamenava, ze i na tyto cile je potfeba

brat zfetel, nebot jsou zakladem pro stanoveni konkrétnéjSich cild.

Vyukové cile exkurze by mély byt v logické souvislosti s probiranym
uCivem. Vyucujici by proto mél provadét didaktickou analyzu uciva, jejimz
prostfednictvim si osvoji obsahovou podstatu pfedmétu a jeho smysl
(Skalkova, 2007, s. 125). Souhrn obvykle se vyskytujicich chyb pfi ur€ovani
vyukovych cili uvadéji ValiSova a Kovarikova (2021, s. 50). Kromé pfilis
obecnych cill jsou podle nich nevhodnymi cili takové, které jsou uvedené jen
v podobé probiraného uciva, cile v podobé popisu €innosti vyucujiciho nebo
cile, které Ize interpretovat mylné. Naopak vhodné stanovené cile mohou
vychazet z €innosti zakl, napf. zaci peCuji o rostliny ¢i zvifata, dokazi ukazat
pfiklady negativniho vlivu ¢lovéka na Zivotni prostfedi nebo tvofi postery na
dané téma (Pavkova, 2001, s. 44).
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Ruzna prostfedi, do kterych exkurze sméfuji, nabizeji rozlicné
podminky k vyuce, potazmo k naplfiovani cilid. Altmann (1972, s. 138)
v pfipadé exkurzi sméfujicich do pfirody jmenuje cile, jako je péstovani vztahu
k pfirodnimu prostfedi, pochopeni vlivu ¢lovéka na Zivotni prostifedi a s nim
spojené ekologické problémy. Umoznéno je studium rostlin a jejich
vzajemnych vztahu v pfirozeném prostfedi. Jiné podminky nabizeji exkurze do
uméle vytvofeného prostfedi, jako jsou botanické zahrady, arboreta Ci
zoologické zahrady. Podle Pavlasové et al. (2015, s. 57) je hlavni nevyhodou
pravé nepfirozené prostredi, ve kterém se rostliny €i ZivoCichové vyskytuji.
Oproti tomu je vyhodou odborné pojmenovani exponatl a jejich vysoka
koncentrace na jednom misté. Obdobné Altmann (1972, s. 138-139) uvadi
jako hlavni ukol exkurze v takovém prostfedi rozSifeni povédomi o druhove
rozmanitosti rostlin a zivoCichu. Pfitom je podle néj vhodné se zamérit jen na
urCitou Cast z vystavovaného celku, aby nedoslo ke zbyteCnému presyceni

nazvy bez podrobnéjsSiho kontextu.

Hovofime o vychovné-vzdélavacich cilech, je proto dllezité pfi exkurzi
dbat také pravé na cile vychovné. Ty mohou byt individualni, zaméfené na
rozvoj osobnosti jednotlivych zaku, a socialni, mifici pfedevsim na zaclenéni
zakl do spole€nosti. Stale plati, Zze sledujeme vychovné cile obecné, a z nich
vychazejici konkretizované cile. Misto, kde exkurze probiha, mize byt pro
zaky novou a do budoucna formujici zkuSenosti. V souvislosti s tim se kromé
obecné platnych pravidel chovani na exkurzi mohou vazat nékteré specifické
pozadavky na chovani zakul, vychazejici z podminek daného mista. Proto je
v takovych pfipadech dulezité zaky pred exkurzi s t€mito pravidly seznamit

idealné jesté v pfipravné fazi (Juva, 2001, s. 52-55).

2.3.5 Faze exkurze

Z pedagogického hlediska nesestava exkurze pouze ze samotné
navstévy néjakého mista. Jeji soucasti je také nalezita priprava a zavérecCna
reflexe s vyuzitim novych poznatkl a zkuSenosti ve vyuce (Pavlasova et al,
2015, s. 14).
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Pripravna faze — stézejni faze pro uspésnost exkurze, tyka se jak
vyucCujiciho, tak zakd. Je na vyucujicim, aby zvazil vhodnost exkurze, jeji
smysluplnost a soulad s probiranym uc€ivem. Dulezité je zvazit organizacni
faktory, jako je dostupnost cilového mista, mozna nepfizenn pocasi nebo
placeni vstupného (Pavlasova et al., 2015, s. 15). V této fazi se stanovuji
vhodné cile exkurze, coz je podrobnégji rozepsano v predchozi kapitole.
Skalkova (2007, s. 233) jmenuje jako nékteré z ukoll vyulujiciho v pfipravné

fazi také studium odborné literatury a rozhovory s kompetentnimi osobami.

Vyucujici si promysli, jaké podoby exkurze bude — zda bude intenzivni
s UCelem nabyti hlubokych poznatku v nékteré oblasti, anebo bude mit spiSe
orientaéni charakter. Prvni podoba se tyka pfedevSim exkurzi do muzei,
galerii, pamatek apod. Druha se vztahuje napf. k navstévé méstské knihovny,
kde je cilem zakim predstavit misto spolu s nabidkou dalSich navstév

a vyuzivani jejich sluzeb (Skalkova, 2007, s. 233).

V této fazi je vhodné vénovat se pfiprave zakl. Méli by se s predstihem
seznamit s planem prabéhu celé exkurze, jejimi cili, ukoly, bezpe¢nostnimi
pravidly a poZzadavky vyucujiciho. Vyucujici vezme v potaz, zda exkurze slouzi
kuvodu do nového uciva Ci k jeho opakovani, a pfipadné ucivo
v pfedchazejicich vyu€ovacich hodinach pfizplsobi tak, aby souviselo s naplni
exkurze (Pavlasova et al., 2015, s. 19). Stojanovska a Taneska (2021, s.8) téz
doporucuji do pfipravy na exkurzi zapojit také rodi¢e zak, idealné pfi osobnim

setkani, napf. béhem tfidni schize.

Vlastni pribéh exkurze — muze se liSit v zavislosti na charakteru
exkurze. Obvykle za€ina pfesunem na dané misto, at' uz spole¢né od budovy
Skoly, pfipadné individualné. Pokud je v misté exkurze vyucujici v roli pravodce
(a zaky neprovadi napf. odborny pracovnik), jednim z velkych ukoll je
organizace a vedeni zakd v prub&hu exkurze. Vyucujici by mél pouzivat
vhodné zvolené vyukové metody, zejména demonstraci. VyucCujici vede
pozornost zakl vhodnym smérem, zdlrazriuje podstatné, klade zakim otazky,

propojuje nové poznatky s dosavadnimi znalostmi (Skalkova, 2007, s. 233).
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Téz Pavlasova (et al., 2015, s.16-18) vysvétluje vyznam vhodné zvolenych
vyukovych metod, kdy muze mit své misto diskuse, dialog nebo rozhovor, ale
také hra nebo soutéz.

Dulezité je, aby zaci byli b&éhem exkurze pfiméfené aktivizovani.
Stojanovska a Taneska (2021, s. 8) podotykaiji, Ze vyucCujici by se mél zakum
aktivné vénovat po celou dobu exkurze, a to jiz cestou na misto jejiho konani.
Po pfichodu na dané misto je dobré uvést obecné zakladni informace o daném
misté a Zaky tak vice motivovat. Vlastni pribéh exkurze je uzavien navratem

do Skoly €i ukon€enim vyuky mimo budovu Skoly.

Zhodnoceni a vyuziti exkurze — zhodnoceni a reflexe by mélo
probéhnout co nejdfive po realizaci hlavni ¢asti exkurze, bud v tentyz den,
nebo v nékteré z nasledujicich vyu€ovacich hodin. Zptusob hodnoceni pfitom
muaze mit rdznou podobu, napf. pisemnou, slovni, ale také vytvarnou Ci
dramatickou. Vystupy z exkurze vyucujici zhodnoti a mimo jiné odpovi na
otazku, zda se podafilo naplnit oCekavané vyukové cile. Pfinosna muze byt
sebereflexe Zzakl béhem exkurze, pfipadné odezva od vyucujiciho na chovani
a Cinnost zakl (Svobodova et al., 2019, s. 34-35). Ve vystupech v navaznosti
na exkurzi by se mély odrazit nové nabyté zazitky a znalosti Zaku, které
vyucCujici muze dale rozvijet. Vhodné je usporadat vystavu praci, vzniklych

v navaznosti na exkurzi (Skalkova, 2007, s. 233).

3 Metodika

3.1 Postup p¥Fi tvorbé praktickych priavodcu

Tvorba praktickych pravodcl ¢aste€né vychazi z didaktickych zasad pfi
pfipravé vyucujiciho na Skolni exkurzi. Zahrnuje mimo jiné obeznameni
s mistem exkurze, zjiSténi didaktickych moznosti na daném misté, stanoveni
cild jednotlivych pravodcu, volba vhodnych didaktickych metod a vybér
konkrétnich rostlin a Zzivo€ichll v expozicich pro zafazeni do privodcu.
Informace o expozicich a byly Cerpany zejména z Pruvodce Botanickou
zahradou Liberec od Studnic¢ky (2017) a Botanicka zahrada Liberec 125 od
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Studnigky (2020). Sougasti je analyza ugiva jednotlivych roénikl 1. stupné ZS
a zohlednéni ocCekavanych vystupl vzdélavani uvedenych v Ramcovém
vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani. Pro mozZnost opakovani,
upevnéni u€iva a naslednou praci byly vytvoreny pracovni listy ur€ené zakam,
ktefi exkurzi absolvovali. Po odzkouSeni dil¢i ¢asti privodcu probéhnou
pfipadné opravy a zlepSeni privodcul. V tabulkach 3-54 byly pouzity fotografie

z vlastniho zdroje.

3.2 Cilova skupina

Praktické privodce jsou uréeny vyucujicim 1. stupné zakladnich $kol,
ktefi absolvuji se Skolni tfidou exkurzi do Botanické zahrady Liberec. Privodce
jsou rozdélené podle rocnikl s tim, Ze kazdy okruh je tematicky jinak zaméren.
Na kazdy ro¢nik 1. stupné ZS pfipada jeden prakticky pravodce, pouze

3. prakticky pravodce je uréen 3. i 4. rocniku zakladnich skol.

3.3 Pouzité vyucovaci metody

Pfi praci s didaktickymi privodci se predpoklada uziti metod nazorné-
demonstracnich, vysvétlovani a vypravovani. Pribézné téz aktivizaCni metody
heuristické, jako je objevovani a vyhledavani, kladeni otazek a podnétl
k diskusi. Oporou pro nazorné-demonstraéni metody jsou pfedevsim uvedené
priklady rostlin i zivoCichl a nékolik informaci k nim. V ramci aktivizaCnich
metod jsou uvedeny otazky, ukoly Ci podnéty k diskusi, které se vztahuji ke

konkrétnim rostlinam, expozicim a souvisejicim informacim.

3.4 Vztah didaktickych priuvodci k bézné vyuce

Co se tyCe zarfazeni do vyuky, nejsou pruvodcovské materialy zcela
vyhranéné. Mohou poslouzit jako uvod do nového uciva i k jeho upevnéni,
nebot prlvodce cili jak na ziskavani novych poznatkl(, tak na praci
s dosavadnimi zkuSenostmi. Nejvice jsou spojeny se vzdélavaci oblasti
Clovék a jeho svét, v ramci obsahu ugiva tohoto vzdélavaciho oboru pak

s Rozmanitosti pfirody. Daraz je vSak kladen na mezipfedmétovost, napln
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pruavodcu proto zasahuje také do dalSich vzdélavacich oblasti a pfedmétd,

predevSim ceStiny a matematiky, pficemz pfipadné vétSi zaméreni na

nékterou z uvedenych €i jinych oblasti je pfedevsim na pedagogovi.

3.5 Zpusob ovérovani vysledku

Soucasti diplomové prace je ovéreni dilCich ¢asti praktickych pravodcu.

Za timto uCelem absolvujeme exkurzi do Botanické zahrady Liberec se dvéma

tfidami 1. stupné ZS. Zvolené tfidy by mély reprezentovat prvni i druhé obdobi

1. stupné ZS. Nasledné bude provedena vlastni reflexe a pedagogové s zaky

budou pozadani o slovni odezvu. Na zakladé toho budou provedeny pfipadné

upravy privodcu.

3.6 Prehled praktickych priavodcu

Prehled praktickych pravodcl je uveden v tabulce €. 2.

Tab. 2: Pfehled praktickych pravodca.

Nazev praktického Roénik Priblizna ¢asova
pravodce naroc¢nost

1. Napfi¢ svétadily 1. roénik ZS 90 min.

2. Rostliny a uzitek 2. roénik ZS 90 min.

3. Provazanost pfirody 3. a 4. roénik ZS 120 min.

4. Lidsky jazyk v Fii rostlin  |5. roénik ZS 120 min.
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4 Vysledky

4.1 Praktické informace a doporuceni k realizaci
exkurze do Botanické zahrady Liberec

1. Doprava a vstupné: Botanicka zahrada Liberec sidli na adrese
Purkynova 1, 460 01 Liberec, vstup se nachazi v ulici Lesni. NejbliZz8i dopravni
zastavkou je tramvajova zastavka Botanicka zahrada, ktera je vzdalena
300 m. Informace o botanické zahradé jsou uvedeny na strankach

www.botaniliberec.cz a novéjSim webu https://www.botanickaliberec.cz/, blizsi

informace o vstupném pak na www.vstupenky.botanyliberec.cz. Cela zahrada

je bezbariérova.

2. Volba terminu navstévy: vyhodou botanické zahrady je celoro¢ni
pristupnost, kazda ¢ast roku s sebou pfinasi jiné mozZnosti, na co se zaméit.
Rada rostlin kvete v kvétnu a éervnu, na podzim jsou k vid&ni mnohé plody.

V zimnich mésicich vykvétaji napf. kamélie nebo australska fléra.

3. Pomucky pro zaky: béhem prohlidky neni pfili§ praktické nechat zaky
vypliiovat pracovni listy nebo zadavat jiné ukoly naro¢né na psani. Doporucit
lze naopak fotografovani, pfipadné pofizovani videozaznami na vlastni
elektronicka zafizeni. Zaci tak mohou zaznamenat nejen rostliny, ale také
jejich nazvy na jmenovkach. Pracovni listy mohou slouZit k opakovani a dalSi

praci spiSe po absolvovani exkurze.

4. Obcerstveni, Satna a WC: ve vstupnim pavilonu sklenik(l se nachazi
automaty s drobnymi potravinami a napoji. K odkladani oble€eni slouzi skfifiky
s vratnou zalohou 10 K&. V zimnim obdobi je vhodné umistit teplé svrsky do
skfinék s ohledem na vysokou teplotu a vihkost v nékterych sklenikovych

pavilonech. WC se nachazi ve vstupnim pavilonu skleniku.
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4.2 |. okruh - Nap¥ri¢ svetadily

Roénik: 1. roénik ZS

Zaméreni okruhu: odliSnosti riznych bioml, promény pfirody, roéni

obdobi, podnebi, pfirodni poméry, podminky pro Zivot.

Cil: zaci popisi vyrazné znaky ruznych kvétennych FiSi a své estetické
dojmy z rGznych expozic. Zaci si utvofi pfedstavu o biodiverzité rostlin a
poukazi na souvislosti mezi Zivotnimi podminkami a strategiemi preZiti

riznych rostlinnych ¢&i ZivociSnych druhd.

Pomucky: ilustrace nékterych australskych zvifat, mapa svéta
k ukazovani polohy, ve které priblizné lze spatfit rostliny v konkrétnich

expozicich.
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Venkovni expozice — trvalky, riize

Venkovni expozice u vstupu mizeme vyuzit k Gvodni motivaci zaku (tab.

3). Navstévu botanické zahrady pojmeme jako cestu kolem svéta. Kromé

otazek uvedenych nize se mizeme zeptat, zda Zaci jiz botanickou zahradu

navstivili, pfipadné ve kterém roCnim obdobi nebo jaka maji oCekavani.

Venkovni expozice vyuzijeme k popisu znakl nynéjSiho roéniho obdobi.

Tab. 3: Pfikladné rostliny z venkovnich expozic trvalek a ruzi a pfislusné otazky a odpovédi.

Rostlina Vyskyt Zajimavost Fotografie
pivonka kefovita Cina K vidéni jsou rizné

(Paeonia suffruticosa) kultivary a barevné

Celed: pivorikovité varianty.

kosatec Evropa, Asie, |Listy kosatcd mohou

(Iris) Amerika pfipominat kosu.

Celed: kosatcovité

raze

Rosa floribunda
'Scentimental’,
Celed: ruzovité

vySlechténa v
USA

Vyslechténé
¢ervenobilé zbarveni.

Otazka

Odpovéed

1. Vi nékdo, jak se nazyva nas
svétadil? A zna nékdo néjaké dalsi

svétadily?

Evropa; Asie, Afrika, Antarktida, Australie,
Amerika.

2. Jaké je u nas nyni ro¢ni obdobi?

Bud jaro, Iéto, podzim, nebo zima.

3. Cim se zahrada pravd&podobné
liSi od jiného ro¢niho obdobi? (napf.

léto od zimy)

Napf. vykvetlé rostliny, zelené/opadané stromy,
teplé/chladné pocasi a teplota, vyskyt snéhu, ...

47




4.V zimnim obdobi: Jak se nazyvaji Sipky — k pfechovavani a $ifeni semen.
plody raze? Vite, k ¢emu slouzi?

5. Zimni obdobi: Jsou tu néjake Nap¥. duby & neopadavé pénisniky.
rostliny, jejichz listi neopadalo?

Ukoly

V dobé kveteni rizi (a dalSich): Pokuste se najit kvét, ktery nejkrasnéji voni / ma
nejsytéjSi barvu, nebo ma néjakou urcitou barvu, napf. bilou.

Venkovni expozice — Alpinum

Alpinum znamena ,skalka“. Expozice je inspirovana horskymi a
skalnatymi krajinami vCetné severoCeské, obsahuje totiz mimo jiné kvétenu
Krkono$, Jizerskych hor nebo Ceského stfedohofi (tab. 4). Zaci mohou sdilet
pfipadné vlastni zkuSenosti se skalkou, napf. na zahradé. Nabizi se mozZnost

propojit expozici s nékterymi pohadkami, viz Otazky.

Tab. 4: Pfikladné rostliny z venkovni expozice Alpinum a pfislusné otazky a odpovédi.

Rostlina Vyskyt Zajimavost Fotografie
lykovec vonny Evropa kromé Rosteiunasaje
(Daphne cneorum) |severnich oblasti|jedovaty. Dfive se
Celed’ vrabecnicovité vyuzival k traveni
ryb.
netresk stf. aj. Evropa |V prabéhu roku se
(Sempervivum) méni jeho barva a
Celed: tlusticovité krasné kvete.
Otazka Odpovéed
1. Pfipominaji vam KrkonoSe néjakou |KrkonoSské pohadky.
Ceskou pohadku?
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2. Zna nékdo pohadku Pysna
princezna? Pokud ano, bylo v ni
k vidéni néco podobného, co je
v expozici Ceské stfedohofi?

Cedicova skalka, nazyvana také ,varhany*.
V Ceském stfedohofi se nachazi podobny, ale
veétsi utvar, zvany Panska skala.

3. Vite, které pohofi je nejblize
u Liberce? Jmenuje se podle feky
Jizery.

Jizerské hory.

Vstupni pavilon sklenikt (A)

Prostor u akvarii s karetkou novoguinejskou a s axolotly vyuzijeme ke

sdileni pfipadnych vlastnich zkuSenosti s chovem podobnych Zivocichl (tab.

5). U vystavy SiSek, semen a plodi mohou Zaci porovnavat, vyhledavat ci

popisovat riizné exponaty.

Tab. 5: Priklad ze vstupniho pavilonu sklenikl a pfislusné otazky a odpovédi.

Zivoéich Vyskyt

Zajimavost Fotografie

axolotl mexicky Mexiko
(Amblystoma mexicanum)
tfida: obojzivelnici
Celed’ axolotloviti

Travi cely Zivot ve vodé
a dozivaji se az pres 20
let.

Otazka

Odpoveéd’

1. Jaky je rozdil mezi mofskou a
sladkou vodou?

Mofska voda je slana, sladka neni slana. Sladka
voda se vyskytuje se hlavné v jezerech, rybnicich
nebo fekach.

2. Ziji axolotli mexicti ve slané,
nebo sladké vodé?

s

Ve sladké, zZiji ve sladkovodnich jezerech.

Ukol

Najdi ve vitriné nejvétsi semeno (palma lodicea seychelska).
Mozné varianty: hledani nejpichlavéjSich, nejmensich €i nejmékcich semen.
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Australis (C)

Ocitame se na opacné strané planety — v Australii (tab. 6). Misto

ukazeme na mapce svéta, pokud mame s sebou. Zajimame se o estetické

dojmy zakd, ti se soustfedi na charakter prostredi, vzhled rostlin a porovnavaiji

je s rostlinami, které rostou v nasi pfirodé. Mizeme s zaky hovofrit také o

australské fauné.

Tab. 6: Pfikladné rostliny ze sklenikové expozice "Australis" a pfisluSné otazky a odpovédi.

Rostlina Vyskyt Zajimavost Fotografie
presliénik obecny Australie Vétvicky se podobaji

(Casuarina equsetifolia) pefi kasuara.

Celed: preslicnikovité

kopfrivak morusovity sv. Australie |Silné zahava rostlina,

(Dendrocnide moroides)
Celed: Kopfivovité

které neni radno se
dotykat.

Otazka

Odpoveéd

1. Vypada to tu stejné jako v nasi
pfirodé, nebo se rostlinstvo néjak lisi?

Mnohé rostliny se vzhledové znacné liSi od

nasich.

2. Zti§ se a zaposlouchej. Co slyS§i§?

Australské ptactvo ve voliére.

3. Znate néjaka australska zvirata?
Jedno je vyobrazeno v televiznim

serialu Phineas a Ferb.

Ptakopysk (v serialu je to ptakopysk Perry),
dalSi napf. koala, klokan, kasuar, nebo

tasmansky Cert.

4. Na druhé strané planety maji ro¢ni

obdobi pfiblizné obracené. Jaké je roéni

obdobi v Australii, kdyZ je u nas napf.

zima?

Léto.

5. Pfipomina nam nazev ,kopfivak*
néjakou rostlinu, ktera roste u nas?

Kopfiva (napf. kopfiva dvoudoma).
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Ukol

Podivej se na obrazek kasuara. Pokus najit strom, jehoz vétvicky jsou podobné pefi
kasuara (pfeslicnik obecny — Casuarina equsetifolia).

Masozravé rostliny (D)

Rostliny z raznych, vétSinou z tropickych a subtropickych &asti svéta. U

masozravych rostlin (tab. 7) mizeme poukazat na vyznam Zivin jak v padeé,

tak z ulovené kofisti. VSimame si riznorodosti jednotlivych ¢eledi, zaci mohou

sami zkusit vysvétlit, na jakém principu nékteré z pasti funguji. Odhady sdili

mezi sebou, nebo s vyucujicim.

Tab. 7: Pfikladné rostliny ze sklenikové expozice masozravych rostlin a pfislusné otazky a

odpovédi.
Rostlina Vyskyt Zajimavost Fotografie
mucholapka podivna |jv. USA K lovu slouzi aktivni

(Dioanea muscipula)
Celed’ rosnatkovité

pasti, které se pfi
podrazdéni zavrou.

rosnatka vlaskata
(Drosera capillaris)
Celed: Rosnatkovité

americké tropy
a subtropy

Vhodna k domacimu
péstovani. Lovi

s pomoci lepivych
listd.

Otazka

Odpoveéd’

masozravé?

1. Pro¢ se témto rostlinam rika

Protoze lovi hmyz, nékteré vétsi druhy tfeba i
drobné obratlovce.

2. Jakym zpUsobem lapi kofist
mucholapka podivna?

Po podrazdéni prudce sevie lapaci Celisti.

3. Napada vas, jakou kofist by mohly
masozrave nejCastéji rostliny lovit?

Napf. drobny hmyz — mouchy, komary, brouky,
ale také drobné obratlovce.
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4. Spojenim kterych dvou slov vznikl Moucha a lapani.
nazev mucholapka?

5. ProC myslite, ze se rosnatka Zda se, jako by se na jejich lepkavych listech
vlaskata nazyva praveé rosnatka? tvofila rosa.

Neotropis (E)

Neotropis neboli americké tropy. Pfesunuli jsme se na uplné jiné misto
na planeté. VSimame si hustoty vegetace, vysoké teploty a vihkosti (tab. 8).
Zaci mohou pavilon porovnat s pfedchozim sklenikem a jmenovat rozdily mezi

nimi.

Tab. 8: Pfikladné rostliny ze sklenikové expozice Neotropis a pfisludné otazky a odpovédi.

Rostlina Vyskyt |Zajimavost Fotografie
ananasovnik pravy pestry |americké |Jedlou Casti

(Ananas comosus) tropy ananasovniku je jeho

Celed: broméliovité plodenstvi. Péstuje se

na plantazich v teplych
oblastech po celém

svéte.
petrea ovijiva americké |Krasna liana, ¢asto
(Petrea volubilis) tropy péstovana na
Celed: sporysovité zahradach na ozdobu.
Otazka Odpovéd’
1. Jaké je tu klima/prostiedi? VIhké a teplé, husté porostlé vegetaci.
2. Prevladaji tu listnaté, nebo Listnaté.
jehliénaté rostliny?
Ukol

Pokus se najit rostlinu, ktera za€ina na A (napf. ananasovnik pravy pestry).
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Velké kaktusy (F)

Kaktusy rostou pfedevsim v americkych tropech a subtropech, tentokrat
jsme tedy z americkych tropu necestovali daleko. V§imame se ruznych tvaru
a velikosti kaktusu (tab. 9). Na zakladé suchého prostfedi vyvodime adaptaci

kaktust predev§im na suché a teplé prostredi.

Tab. 9: Prikladné rostliny ze sklenikové expozice velkych kaktusU a pfislusné otazky a

odpovédi.
Rostlina Vyskyt Zajimavost Fotografie
pereskia velkolista sv. Brazilie Primitivni druh, v
Pereskia grandifiolia lété ma listy, které
Celed: kaktusovité na zimu opadaji.
echinokaktus Grusonuv |v. a stf. Vyvojové
Echinocactus grusonii | Mexiko nejpokrocilejSi
Celed: kaktusovité kaktusy,
specializovany na
horké pocasi.
Otazka Odpovéd’
1. Na jaké pocasi jsou kaktusy Na suché a teplé.
adaptovany?
2. Pro€ maji kaktusy pichlavé trny? Na obranu pfed Zivocichy.
Ukol
Vyber si kaktus a pokus se jej popsat kamaradovi. Kamarad bude hadat, o ktery kaktus
se jedna.
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Paleotropis (G)

Tropy Asie a Afriky. Zajimame se, zda zakim tento tropicky sklenik
pfipomina néjaky jiny, dfive navstiveny sklenik (tab. 10). Vysvétlime, Ze
tropicky les se nachazi na riznych svétadilech, nejen v Americe, a rostou zde
zase jiné rostliny. Nachazi se tu mimo jiné uzitkové rostliny, z nichz dobfe

viditelny je napf. bananovnik Fehi s velikymi listy.

Tab. 10: Pfikladné rostliny ze sklenikové expozice Paleotropis a pfislusné otazky a

odpovédi.
Rostlina Vyskyt |Zajimavost Fotografie
zmijovec titansky Sumatra |Jedna se o jediny
(Amorphophallus titanum) vétveny list. Kvete
Celed: aronovité jen jednu noc.

dendrokalamus obrovsky |jv. Asie |Bambus, ktery by
(Dendrocalamus giganteus) prorostl stfechou
Celed: lipnicovité sklenikl, kdyby

nebyl zkracovan.

Otazka Odpoveéd’

1. Pfipomina vam expozice né&jaky jiny | Americké tropy — neotropis.
sklenik, kde uz jsme byli?

2. Ktery sklenik se vam zda teplejsi? |Paleotropis.

3. Vite, jak se Fika pfedélum na stonku | Kolénka.
bambusu?

4. Které listy jsou v expozici nejvétsi? |Listy bananovniku Fehi.

Ukol

Pokus se nalézt krokodyla (akvaterarium po levé strané).

Zkus najit banany (bananovnik).
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Pravék (H)

Tentokrat cestujeme Casem, nebot se jedna o expozici vyvojoveé starych
rostlin a pfipomina davné pravéké obdobi (tab. 11). Rostliny se vyvijely po
miliony let a mnoho druhd uz dnes ani neexistuje. Zachovaly se ale jejich
zkamenéliny, které jsou k vidéni jak mezi rostlinami v expozici, tak ve vitrinach
za dvefmi. Tam je vhodné provést pfipadny vyklad a diskusi kvili hluénému

prostfedi expozice s vodopadem.

Tab. 11: Pfikladné rostliny ze sklenikové expozice Pravék a pfislusné otazky a odpovédi.

Rostlina Vyskyt Zajimavost Fotografie
obron nadmérna jv. Asie, Australie Blizka pfibuzna
(Angiopteris evecta) vyhynulych
Celed: maraciovité stromovitych
kapradin.
Otazka Odpoveéd’
1. ProC se nékterym rostlinam fika zivé Protoze se jedna o vyvojové velmi stare
zkamenéliny? rostliny.
2. Vidi$ v expozici vodopad? Ano, v zadni Casti expozice.

3. Pro¢ se vodopadu fika pravé vodopad? |Podle toho, Ze ,voda pada“.

Ukol

Pokus se v expozici mezi rostlinami nalézt zkamenélé dievo.
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Kvétnice

Predstavime si, ze jsme na navstévé zamku a jdeme si prohlédnout
tamni sbirku exotickych rostlin. Nejedna se totiz o konkrétni kvétenou fisi, ale
o sbirku okrasnych rostlin ve stylu starych zameckych oranzerii (tab. 12).
Atraktivni jsou kapfi koi v jezirku, vedle kterého rostou vzacné staré kamélie.
Mazeme zminit, Ze nékteré rostliny (napf. cypfis tassilsky) jsou velmi vzacné

a pfirozené rostou jen na jediném misté na svété.

Tab. 12: Pfikladné rostliny ze sklenikové expozice Kvétnice a pfislusné otazky a odpovédi.

Rostlina Vyskyt Zajimavost Fotografie
Cypfis tassilsky jv. Algerie |Roste v pohofi Tassili

(Cupressus dupreziana) n'Ajjer v Saharské

Celed: cypfisSovité pousti. Tamni jedinci

jsou pres 2000 let stafi.

kamelie zlatokvéta hranice Byla objevena teprve
(Camelia nitidissima) Ciny a v pol. 20. stoleti.
Celed: Cajovnikovité Vietnamu

Otazka Odpovéd’

1. Podle ¢eho myslis, Ze se expozice |Podle kveteni rostlin.
jmenuje Kvétnice?

2. Najdes tu néjake jehlicnaté Napf. cypfis tassilsky.

stromy?

3. Kdyz se to tu nazyva Kvétnice, Zalezi na tom, zda jsou rostliny zrovna v dobé
kvetou tu nyni néjaké rostliny? kveteni — mnoho rostlin nekvete po cely rok.
Pokud ne, pro¢? Mohou zde kvést napf. kamélie, rize nebo lilie.
Ukol

Zkus spocitat, kolik kamélii (podél jezirka s kapry) zde roste (5)

Zkus si vzpomenout, kterymi velkymi skleniky jsme uZ prosli (Australis, MasoZravé
rostliny, Neotropis, Velké kaktusy, Paleotropis, Pravék a Kvétnice).
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Pavilon akvarii

Zaky upozornime, at pofizuji fotografie s vypnutym bleskem. MGzeme

zakim zadavat nazvy druhu ryb, které se pokusi najit (tab. 13). Pokusime se

rozlisit, ktera akvaria jsou morska a ktera sladkovodni. Zakim pravdépodobné

budou povédomé mimo jiné ryby jako klaun oCkaty nebo bodlok ostrohibety

z animovaného filmu Hleda se Nemo.

Tab. 13 : Pfikladné druhy akvarijnich Zivogichl a pfislusné otazky a odpovédi.

Nazev zivocicha Vyskyt |Zajimavost Fotografie
sumec prusvitny Indonésie |Nizka pigmentace klze a
(Kryptopterus vitreolus) svalu zpUsobuje

Celed: sumcoviti pruhlednost.

klaun ockaty jv. Asie  |Zije v symbidze

(Amphiprion ocellaris)
Celed’ sapinoviti

s nékterymi sasankami. V
pFipadé potieby muze "
samec zménit pohlavi.
Zaci mohou znat z filma
Hleda se Nemo a Hleda
se Dory.

Otazka

Odpovéd’

1. Dokazete najit néjaké morské akvarium? |Napf. rifové morské akvarium

2. Vidél nékdo z vas néjakou podobnou Dle zkuSenosti a zazitkd zaku.
rybu (parybu) v pfirodé?

Ukol

Najdi pruhlednou rybu (sumec prasvitny).

Spocitej, kolik se v akvariich nachazi napf. jeZzovek, kolik pirani apod.
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Horni etaz — voliéra, vitriny s orchidejemi

Ve voliéfe se nachazi australské druhy ptakd, které tvofi zvukovou kulisu
v pavilonu Australis (tab. 14). Jedna se o druhy bézZné chované
v domacnostech, mizeme se proto Zakl zeptat, zda maji chovatelské
zkusenosti s chovem téchto, pfipadné jinych druhd ptakd. Expozice orchideji
je pravidelné obménovana. Orchideje jsou povaZzovany za nejkrasnéjsi rostliny
— prezdiva se jim klenoty rostlinné fiSe a jsou chranéné. Nechame zaky si

orchideje prohlizet a vnimat jejich vuni. Zajimame se, které se jim libi a proc.

Tab. 14: PFikladni ptaci z voliéry a pfislusné otazky a odpovédi.

Zivoéich Vyskyt Zajimavost Fotografie

rosela Pennantova j. a v. Australie |Samicka se samce na
(Platycercus elegans) pohled témér nelisi.
Celed: papouskoviti

Otazka Odpoveéd’

1. Pamatujete si, ve kterém pavilonu |Australis (C).
jsme ptacky slyseli?

2. Chova nebo choval nékdo doma Dle zkuSenosti zaku.
néjakého ptaka? Vite, jaky druh?

Ukol

Pokus se spocitat vSechny rosely — Cervenomodfe zbarvené papousky.
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Pracovni list I. Napri¢ svétadily

Napfic svetadily Jméno (nazev skupiny):

1.

Doplri pismena do nazvu zvirat. Které zvife pochazi z jiného svétadilu
nez ostatni?

59
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60




4.3 Il. okruh - Rostliny a uzitek

Roénik: 2. roénik ZS

Zaméreni okruhu: vyznam rostlin pro zivot, vliv ¢lovéka na Zivotni

prostfedi a krajinu, uzitkové rostliny.

Cil: zaci vysvétli rozdil mezi uzitkovymi a okrasnymi rostlinami. Uvedou
nékteré: PFiklady uzitkovych rostlin a utvofi si povédomi o zplsobu péstovani

a zpracovani nékterych uzitkovych druhd rostlin.
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Venkovni expozice — trvalky, riize

Zde péstované okrasné druhy rostlin mizeme vyuzit k vysvétleni rozdilu
mezi péstovanim rostlin pro okrasu a pro uzitek (tab. 15). Pfikladem muze byt
tfeba rozdil mezi ekosystémem pole a parkovou zahradou. Muzeme diskutovat
o tom, zda jsou okrasné rostliny také uZiteCné, napf. pro svou estetickou
funkci. DalSim zobecnénim se dobereme toho, Ze rostliny umoznuji zivot na

zemi a jsou pro nas moc dulezité.

Tab. 15: Prikladné rostliny z venkovnich expozic trvalek a rdzi a pfislusné otazky a

odpovédi.
Rostlina Vyskyt Zajimavost Fotografie
rize VysSlechténa v |Historicka sadova
Rosa gallica 'Cardinal | Belgii. rize. Sipky uzivané v
Richelieu' kuchyni a mediciné.
Celed: razovité

Otazka Odpoveéd’

1. Vite, jak se nazyva plod (souplodi) |Sipek.

rize?

2. Napada vas vyuziti Sipku raze? Napf. vyroba Sipkového €aje nebo marmelady.
3. Jsou Sipky zdravé? Ano, obsahuji napf. vitamin C.

Ukoly

V dobé kveteni — pokuste se najit rizi podle popisu: kefova ruze, kvéty tmave fialové
zbarvené. Soucasti nazvu je slovo ,Cardinal” (Rosa gallica 'Cardinal Richelieu').

Konec léta/podzim — pokuste se najit Sipky.
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Venkovni expozice — Alpinum

Alpinum znamena ,skalka“. Expozice je inspirovana horskymi a
skalnatymi krajinami vCetné severoCeské, obsahuje totiz mimo jiné kvétenu
Krkonos, Jizerskych hor nebo Ceského stfedohofi (tab. 16). Zajimavé muze
byt vyuziti nékterych rostlin v lidové mediciné, ktera je ne vzdy v souladu

s védeckym poznanim.

Tab. 16: Piikladné rostliny ze sklenikové expozice Alpinum a prfislusné otazky a odpovédi.

Rostlina Vyskyt Zajimavost Fotografie
koniklec lucni Cesky |stf. Evropa Ackoliv je jedovaty,

(Pulsatilla pratensis, v lidové mediciné byl

Bohemica) uzivan napf. k 1é¢bé

Celed: kFedi.

pryskyfnikovité

Otazka Odpoveéd

1. Vi nékdo, jak se jmenuje pohofi, Jizerské hory.
pobliz kterého se Liberec nachazi?

2. Prevladaji v Alpinu spise listnaté, |SpiSe jehlicnaté.
nebo jehli¢naté stromy?

Venkovni expozice — Kvétena mokradli a vodnich zahrad

Mokrady jsou vyznamnym ekologickym prvkem v krajin€, jsou proto ¢asto
chranéné. K vidéni jsou b&zné i kriticky ohrozené druhy rostlin (tab. 17). Zaci
mohou hledat Zivo€ichy, ktefi bazény obyvaiji, zaroveri dbame na bezpedi zaku

i vodnich Zivocichd.
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Tab. 17: Pfikladné rostliny z venkovni expozice mokfadni flory a vodnich zahrad a pfislusné

otazky a odpovédi.

Celed’: vachtovité

Rostlina Vyskyt Zajimavost Fotografie
vachta trojlista mirny pas Vyskytuje se vzacné

(Menyanthes Evropy, Asie a [u nas. Vyluh z ni

trofiliata) Ameriky pusobi proti migréné.

Ukol

Pokuste se v bazénech najit néjakého zZivocicha (napf. olek, vodomérka, plz).

Vstupni pavilon sklenikt (A)

Akvaria s karetkou novoguinejskou a s axolotly vyuzZijeme ke sdileni

pfipadnych vlastnich zkuSenosti s chovem podobnych zZivo&ichl (tab. 18). U

vystavy SiSek, semen a plodd mohou zZaci porovnavat, vyhledavat &i popisovat

rizné exponaty.

Tab. 18: Pfiklad ze vstupniho pavilonu sklenikl a pfislusné otazky a odpovédi.

Rostlina Vyskyt |Zajimavost Fotografie
axolotl mexicky Mexiko |Endemiti jezer u mésta
(Amblystoma mexicanum) México, kde jsou
tfida: obojzivelnici ohroZzenym druhem.
Celed: axolotloviti Jsou Casto vyuzivani

ve védeckych

laboratofich.
kotrboul ekvadorsky Ekvador |Jeho semena jsou

(Phytelephas aequatorialis)
Celed: arekovité

vlastnostmi podobné
slonoviné a pouzivaji
se k vyfezavani
rznych predmétu.
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Otazka

Odpoveéd

1. Zije axolotl mexicky v éeské
pfrirodé?

Nezije, je endemitem v Mexiku.

semena rostlinam?

K jejich rozmnozovani.

Australis (C)

Australis se nachazi na opac¢né strané planety a vétsina druh( rostlin jsou

endemity. Vyzveme Zaky, aby popsali, jak na né pavilon plUsobi a zda se

rostliny podobaiji tém v nasi pfirodé (tab. 19). Mlizeme uvést nékteré pfiklady

obecného vyuziti dfeva vCetné jako alternativnino zdroje energie a

v souvislosti s tim zminit Casté pozary v suchych oblastech Australie.

Tab. 19: Piikladné rostliny ze sklenikové expozice Australis a pfislusné otazky a odpovédi.

Rostlina Vyskyt Zajimavost Fotografie
presliénik obecny Australie Vétvicky se podobaji

(Casuarina pefi kasuara. Dfevo

equsetifolia) byva pouZzivano napf.

Celed: preslicnikovité

k vyrobé nabytku.

Otazka

Odpoveéd

1. Prevladaji zde listnaté, nebo
jehliénaté rostliny?

Listnaté.

2. Zna nékdo hudebni nastroj
didgeridoo?

Dle znalosti zaku.

Zkus se ztiSit a zaposlouchat. Co
slysig?

Zvuky australského ptactva.
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Masozravé rostliny (D)

Rostliny z rdznych, vétSinou z tropickych a subtropickych ¢asti svéta.

V§imame si riznorodosti jednotlivych Celedi, zaci se pokusi popsat zplsob

lovu rliznych druhG masozravych rostlin (tab. 20). Mohou se v pfirodé podilet

na regulaci hmyzich populaci podobné, jako napf. pavouci.

Tab. 20: Pfikladné rostliny ze sklenikové expozice masozravych rostlin a pfislusné otazky a

odpovédi.
Rostlina Vyskyt Zajimavost Fotografie
Spirlice bélolista jv. USA Diky svému zbarveni

(Sarracenia leucophylla)
celed: Spirlicovité

dokaze dezorientovat
hmyz a byt velice
uspésna pfi lovu
létavého hmyzu.

tucnice obfi j. Mexika
(Pinguicula gigantea)
Celed: bublinatkovité

Lovi hmyz s pomoci
lepkavych lista.

Otazka

Odpoveéd

1. Myslite si, ze vice hmyzu ulovi
mucholapka podivna, nebo Spirlice?

V lovu jsou uspésnéjsi Spirlice.

2. Myslite, ze masozrava rostlina
prezije, kdyz nic neulovi?

Ano, ziva kofist je sice kvalitni zdroj Zivin,
masozravé rostliny jsou ale mixotrofni —
zaroven fotosyntetizuiji.
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Neotropis (E)

Neotropis neboli americké tropy. VSimame si hustoty vegetace, vysoké
teploty a vihkosti. Nachazi se zde nékolik druh( rostlin, které byvaiji péstovany
jako uzitkové, a které zakdm mohou byt povédomé (tab. 21). Zaci maji
prilezitost vidét napf. ananasovnik pravy pestry. Nabizi se moznost motivace

otazkami na oblibené druhy ovoce zakd.

Tab. 21: Pfikladné rostliny ze sklenikové expozice Neotropis a pfislusné otazky a odpovédi.

Rostlina Vyskyt Zajimavost Fotografie
papaja obecna americké Péstuje se pro své
(Carica papaya) tropy lahodné plody. Semena
Celed: papajovité se pouzivaji jako kofeni.
kakaovnik pravy j- Amerika Semena se pouZivaji
(Theobroma cacao) k vyrobé kakaa a
Celed: slézovité cokolady.
vanilka prava americké Epyfiticka orchidej, jejiz
(Vanilla planifolia) |tropy plody se pouZzivaji
Celed: vstavacovité k ziskavani vanilkového
koreni.
Otazka Odpovéd’
1. Kdo ma rad ¢okoladu? Dle preferenci zaka.
2. Ma nékdo rad vanilkovou Dle preferenci zaka.
zmrzlinu?
Ukol
Pokuste se najit v expozici kakaovnik.
Pokuste se nékde pobliz kakaovniku nalézt vanilku (liana na kakaovniku pravém).
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Velké kaktusy (F)

Kaktusy rostou pfedevSim v americkych tropech a subtropech. Byvaji
dobfe adaptovany na suché a teplé podnebi. Zajimava je riznorodost druhd,
od drobnych po stromovité (tab. 22). Po levé strané jsou k vidéni broméliovité

tilandsie, téZ suchomilné rostliny.

Tab. 22: Ptikladné rostliny ze sklenikové expozice velkych kaktust a pfislusné otazky a

odpovédi.

Rostlina Vyskyt Zajimavost Fotografie

opuncie mohutna |americké tropy | Odolny druh opuncie,

(Opuntia robusta) |a subtropy Casto péstovany pro

Celed: kaktusovité okrasu. Jeji plody jsou
jedlé.

agave Nickelsové |s. Mexiko Agave mivaji vlaknité | B

(Agave nickelsiae) listy, které mohou byt |

Celed: agavovité pouzité  napfiklad k|8
vyrobé lana.

Otazka Odpoveéd

1. K ¢emu slouzi kaktusum trny? K ochrané pred zivocCichy.

2. Vyskytuji se kaktusy pfirozené Nevyskytuji. Vyskytuji se pfedevsim
v Ceské republice? v subtropickych ¢astech Ameriky, zfidka i
v Castech tropickych.

3. Plody nékterych druhu kaktust  |Dle preferenci zaku.
jsou jedlé. Chtél by nékdo nékdy
ochutnat kaktus?

Ukol

Pokus se vysvétlit, v €em se kaktusy liSi tfeba od listnatych &i jehliCnatych stromd.
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Paleotropis (G)

Tropy Asie a Afriky. Porovhame je s prvnim tropickym sklenikem a
vysvétlime, Ze tropicky destny les se nachazi na vice mistech planety. Je zde
vice rostlin uziteCnych pro ¢lovéka, ne vSechny Ize v expozici snadno nalézt

(tab. 23). Naopak dobfe viditelné jsou napf. bananovniky.

Tab. 23: Pfikladné rostliny ze sklenikové Paleotropis a pfislusné otazky a odpovédi.

Rostlina Vyskyt Zajimavost Fotografie
bananovnik Fehi jv. Asie Bananovnik neni
(Musa x troglodytarum) strom, ale bylina.
Celed: bananovnikovité Jeho listy jsou
nejvétsi v botanicke
zahradeé.
Sachor papirodarny stf. Afrika Ve starovéku se
(Cyperus papyrus) pouzival k vyrobé
Celed: Sachorovité papyru.
skoficovnik pravy pav. Sri lanka |Jeho kira se
(Cinnamomum verum) pouziva jako kofeni.
Celed: vavfinovité

Otazka Odpoveéd’

Jak se takovému lesu v pfirodé fika? Tropicky destny prales, Ci tropicky destny les.
Védél by nékdo, pro¢ destny les? Kvuli vysoké koncentraci srazek.

Pfipomina vam expozice né&jaky jiny Americké tropy — Neotropis (E).

sklenik, ktery jsme navstivili?

Na které rostliné rostou banany? Na bananovniku.

Pro€ se asi Sachor papirodarny nazyva |Kvuli jeho pouziti k vyrobé papyru.
papirodarny?
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Ukol

Zkus na chvili zavfit oCi a zhluboka dychat. MUze$ popsat, jak jsi se citil(a).

Pravék (H)

Expozice vyvojové starych rostlin, mnohdy blizkych pfibuznych

vyhynulych druht (tab. 24). Ke zkoumani evolu¢niho vyvoje rostlin slouzi

mimo jiné zkamenélé rostliny, jejichz ukazky jsou k vidéni mezi rostlinami

Vv expozici a ve vitrinach na chodbé.

Tab. 24: Pfikladné rostliny ze sklenikové expozice Pravék a pfislusné otazky a odpovédi.

Celed: blahodetovité

povazovana za
vyhynulou.

Rostlina Vyskyt Zajimavost Fotografie
wollemie vzne$ena  |jv. Ukazka ,Zijici e
(Wollemia nobilis) Australie |zkamenéliny“. Byla

mikrocykas krasny z. Kuba
(Microcykas calocoma)
Celed: zamiovité

Na Kubé byl prohlasen
za narodni poklad.

Otazka

Odpoveéd’

1. ProC se nékterym rostlinam fika

e

,zijici zkamenéliny“?

ProtozZe se jedna o vyvojové velmi staré rostliny,
které se nachazi jiz ve formé zkamenélin.

2. Kdyz se expozice nazyva
Pravék, jaké rostliny zde rostou?

Rostliny vyvojové spadajici do davnych pravékych

obdobi.

Ukol

Najdi v expozici kapradinu.
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Kvétnice (I)

Sbirka okrasnych a vzacnych rostlin ve stylu starych zameckych

oranzerii (tab. 25). Zaci mohou hledat rostliny a kvéty, které se jim nejvice libi.

Nechame zaky, aby sdileli vlastni zkuSenosti s domacim péstovanim

okrasnych (¢i jinych) rostlin.

Tab. 25: Pfikladné rostliny ze sklenikové expozice Kvétnice a pFislusné otazky a odpovédi.

Rostlina Vyskyt

Zajimavost Fotografie

citrus Meyerav Cina
(Citrus x meyrii)
Celed: routovité

Kfizenec citronu a
mandarinky nebo
pomerance. Plody jsou
sladSi nez citron.

sekvoj vzdyzelena z. USA
(Sequoia sempervirens)
Celed: cypfiSovité

Jedinec tohoto druhu je
nejvyssim stromem
svéta (115,85 m).

Otazka

Odpoveéd

Z které Casti svéta se zde rostliny
nachazi?

Z ruznych ¢asti — jedna se o okrasné a vzacné
rostliny.

Roste zde néjaké ovoce?

Dle situace, napf. plody citrusu Meyerova.

Budou plody citrusu Meyerova
spiSe sladsi, nebo kyselejSi nez
citron?

Spise sladsi.

Ukol

Expozice se nazyva Kvétnice — pokus se najit néjaky kvét. Dokazes jej pojmenovat?

Spocitej koi kapry v jezirku.
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Pavilon akvarii (B)

Zaky upozornime, at pofizuji fotografie s vypnutym bleskem. K vidéni
jsou morfska i sladkovodni akvaria (tab. 26). Zaky nechame akvaria volné

prohlizet, mizeme ale zadavat napf. ukoly na hledani riznych druhut ryb.

Tab. 26: Pfikladni akvarijni zivoCichové a pfislusné otazky a odpovédi.

Nazev zivocicha Vyskyt Zajimavost Fotografie
rejnok Leopolduv Brazilie Sladkovodni druh, !
(Potamotrygon leopoldi) blizce pfibuzny

Celed: trnuchoviti Zralokam.

bodlok pestry Tichy a K obrané slouzi

(Paracanthurus hepatus) |Indicky ocean |ostré kosténé

Celed bodlokoviti vyrustky na ocasu.

Otazka Odpoveéd

Chova nékdo doma akvarijni ryby? Dle situace.

Jsou mofsti korali rostliny, nebo Zivodichové.

zivoCichové?

Ukol

Najdi v expozici piranu.

Popis rozdily mezi mofskymi a sladkovodnimi akvarii.
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Horni etaz — Bonsaje

Expozice miniaturizovanych stroml. Ukazka zahradniho uméni —
zmlazovani ma sva pravidla a systém (tab. 27). Poukazeme na omezeny
prostor pro kofeny v malych nadobach, coz také ovliviiuje rast stromu.

Muzeme vyuzit udaje o véku bonsaiji.

Tab. 27: Pfikladné rostliny z expozice bonsaji a pfislusné otazky a odpovédi.

Nazev zivocicha Vyskyt Zajimavost Fotografie

olivovnik obecny Asie, Afrika, |Exemplar je stary pres

(Olea europaea) j- Evropa 100 let. V bézné formé

Celed’ olivovnikovité je péstovan pro své
plody — olivy.

Otazka Odpoveéd’

1. Kdo ma rad olivy? Dle preferenci zakau.

2. Proc€ jsou bonsaje tak malé? Jsou zamérné miniaturizované zastfihovanim
vétvi a omezenim kofenového systému.

Ukol

Pokus se najit nejmladsi bonsaj v této expozici (cypfi§ mexicky).
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Pracovni list Il. Rostliny a uzitek

Il. Rostliny a uzitek Jméno (nazev skupiny):

1. Spoj obrazky s nazvy. Obrazky, co k sobé patfi, zakrouzkuj stejnou
barvou.

trny Sipky  citron  kvét ruze vétev citroniku

2. Vylusti presmyeky. 3. Dokresli: =

ANNASA

TUSKAK

NIKSKLE
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3. Ve kterém ro¢nim obdobi jsme 4. ZakrouzKuj, co bylo na exkurzi:
zahradu navstivili? Vybarvi.

Q CHLADNO

) SNiH
OBLACNO
JARO | LETO ZLUTE LISTI
DEST TEPLO
PODZ'M Z|MA KVETY

5. Nakresli, co si pamatujes z navstévy botanické zahrady.

Y
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4.4 11l. okruh - Provazanost prirody

Roénik: 3. a 4. roénik ZS

Zameéreni: opylovani a rozmnozovani rostlin, symbidza, parazitismus.

Souziti rostlin a Zivo€ichll. Konkurence a strategie preZiti rostlin.

Cile: Zak struéné popise vyznam kveteni a opylovani rostlin. Zak uvede
priklad symbidézy v pfirodé a popiSe nékteré souvislosti mezi organismy

v daném ekosystému.
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Venkovni expozice — trvalky, ruze

V dobé kveteni rostlin se mizeme zaméfit nejen na estetiku kvétd, ale

také na jejich funkci (tab. 28). Pfiblizime zakdm princip opylovani a motivaci

zivoCichd kvéty navstévovat. Rostou zde pfirodni i vySlechténé druhy razi,

které byvaji s dalSimi rostlinami navstévovany hmyzem. V zimnim obdobi

muzeme poukazat na neopadavé druhy pénisniku &i pfiblizit funkci rizovych

Sipka.

Tab. 28: Prikladné rostliny z expozice trvalek a rizi a pfislusné otazky a odpovédi.

Rostlina Vyskyt Zajimavost Fotografie
denivka Pav. v. Asie, |Kvét denivky kvete
Hemerocallis ‘Crimson |vySlechténa |jediny den, kvéty se
pirate’ v USA ale postupné v kveteni
Celed: asfodelovité stfidaji. ‘Crimson
pirate’ znamena ,rudy
pirat”.
rdze Cina Jedna se o piiklad

Rosa hemsleyana
Celed: razovité

pfirodniho druhu.

Otazka

Odpoveéd’

1. Proc€ jsou kvéty aromatickeé a

pestré?

Chrani pohlavni organy a lakaji opylovace.

2. Najdeme zde néjaké opylovace?

Zalezi na ro¢ni dobé&, napf. vcely, motyly,
¢melaky, rizné druhy broukd, ale i vosy.

3. Mohou rostliny opylovat jini

Zivoc€ichové, nez hmyz?

Ano, zejména v exotickych oblastech napf.
netopyfi Ci ptaci. Ale také Clovék.

4. Jak se nazyva plod (souplodi)

raze?

Sipek.

5. K ¢emu Sipky slouzi?

K Sifeni semen.

6. Mohou semena (nejen) ruzi Sifit

také tfeba ptaci?

Ano, mohou pozfit Sipky se semeny a nasledné
je trousit na jinych lokalitach.
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7. K ¢emu razim slouzi trny? K ochrané pfed zivocichy.

Ukol

Doba kveteni — vSimni si, zda kvetouci rostliny opyluje hmyz.

Zimni obdobi — pokus se najit na rGizich Sipky.

Venkovni expozice — Alpinum

Alpinum znamena ,skalka“. Expozice je inspirovana horskymi a
skalnatymi krajinami vCetné severoCeské, obsahuje totiz mimo jiné kvétenu
Krkonos$, Jizerskych hor nebo Ceského stfedohofi (tab. 29). V&imnout si
muazeme pouzitych hornin, které jsou mnohdy zasadni pro rast nékterych

rostlin. K vidéni jsou napf. rostliny vapnomilné nebo kyselomilné.

Tab. 29: Prikladné rostliny z expozice Alpinum a pfislusné otazky a odpovédi.

Rostlina Vyskyt Zajimavost Fotografie
hofec tolitovity stf., j. ajv. Typicka rostlina

(Gentiana asclepiadea) |Evropa Krkonos§, ktera je v jejich

Celed: horcovité znaku.

Otazka Odpovéed
Co pfipomina slovo alpinum? Pohofi Alpy.
Znéate néjaka pohofi CR? Napf. Jizerské hory, KrkonoSe, LuZické hory.

Kvétena mokradu a vodnich zahrad, pavilon L

Mokrady jsou vyznamnym ekologickym prvkem v krajiné, jsou proto ¢asto
chranéné. K vidéni jsou b&zné i kriticky ohrozené druhy rostlin (tab. 30). Zaci
mohou hledat zivocichy, ktefi bazény obyvaji, zaroven dbame na bezpedi zaku

i vodnich zivoc€ichl. Pavilon L je vyhrazen velkym leknindm.
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Tab. 30: Pfikladné rostliny mokfradd, vodnich zahrad, pavilonu L a pfislusné otazky a

odpovédi.
Rostlina Vyskyt Zajimavost Fotografie
viktorie kralovska  |j. Amerika Kvete v noci a v pfirodé i -
(Victoria amazonica) je opylovana no¢nimi
Celed: lekninovité motyly.
Otazka
1. Viktorie kralovska kvete v noci — Noc¢ni motyli (téz mary).
napada vas, ktery hmyz by ji mohl
opylovat?

Vstupni pavilon sklenikti (A)

Akvaria s karetkou novoguinejskou a s axolotly vyuZijeme ke sdileni
pfipadnych vlastnich zkuSenosti s chovem podobnych Zivo€ichu. U vystavy
SiSek, semen a plodl zaci zkousSi pfijit na jejich rizna pfizpusobeni k jejich

Sifeni ve volné pfirodé (tab. 31).

Tab. 31: Pfiklad ze vstupniho pavilonu sklenikl a pfislusné otazky a odpovédi.

Rostlina/zivo€ich Vyskyt Zajimavost Fotografie
karetka novoguinejska Nova Sladkovodni Zelva,
(Carettochelys insculpta) Guinea pfedni tlapy ma

Celed’ karetkoviti ploutvovité jako

morske Zelvy.

harpagofyt poléhavy j- Afrika |Hacky a ostny na

(Harpagophytum semenicich slouzi

procumbens) k zachytavani na

Celed: sezamovité nohy Zivogicha,
napf. africkych
pStrosu.
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arariba Zlitodreva

(Centrolobium ochroxylum)

Celed: bobovité

americké
tropy

Kridélko na
semenech
umoznuje rotaci pfi
padu ze stromu.

Otazka

Odpovéd

1. Pro€ jsou na semenicich harpagofytu

poléhavého trny a hacky?

Aby se zachytily za nohy zivoc&ichl a rozsifily

Se.

2. Z jakého stromu je nejvétsi semeno

na svété?

Lodoicea seichelska (Lodoicea maldivica).

Australis (C)

Australis se nachazi na opac¢né strané planety a vétSina druh rostlin jsou

endemity. VSimame si rozdilnych rostlin a porovhavame s Ceskou pfirodou.

K vidéni jsou rostliny z vlhkych i suchych oblasti (tab. 32). Pro suché oblasti

jsou typické pozary, kterym jsou mnohé druhy pfizpisobeny. Pomérné Casto

si k ziskavani zivin australské rostliny z nehostinnych oblasti pomahaji

symbidzou s bakteriemi.

Tab. 32: Piikladné rostliny ze sklenikové expozice Australis a pfislusné otazky a odpovédi.

Rostlina Vyskyt Zajimavost Fotografie
presli¢nik obecny Australie  |Na kofenech se
(Casuarina equisetifolia) nachazi vyduté pro
Celed: preslicnikovité symbiotické
bakterie.
klokanka prepékna jz. Australie [Nazyva se také

(Anigozanthos pulchellus)

Celed: krvenkovité

.Klokani pracka“
kvuli tvaru kvétu. Je
opylovana ptaky.
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banksie Menziesova jz. Australie | Jeji spodni Cast je
(Banksia menziessi) zapusténa v zemi a
Celed: proteovité dokaze znovu
vyrust po pozaru.

Otazka Odpovéd

1. Co znamena symbioza? Blizké souziti dvou organismd, které je pro
oba druhy prospésné.

2. Znate néktera australska zvifata? Napf. ptakopysk, klokan, kasuar.

Ukol

Zti$ se a zaposlouchej. Rekni, co slysis.

Prohlédni si rostliny a vyber néjakou, ktera neni podobna Zadné rostling, co roste u
nas.

Masozravé rostliny (D)

Rostliny z rdznych, vétSinou z tropickych a subtropickych Casti svéta.
Jsou mixotrofni, takze ziskavaji ziviny z kofisti i fotosyntetizuji. Kofist lakaji
barvou, pachem a sladkym nektarem. Muzeme rozliit aktivni a pasivni pasti
(tab. 33). Na traveni se podili také symbiotické bakterie. Nechame Zaky, aby

zkusili sami popsat nékteré lapaci mechanismy masoZravych rostlin.

Tab. 33: Piikladné rostliny ze sklenikové expozice masozravych rostlin a pfisluSné otazky a

odpovédi.
Rostlina Vyskyt Zajimavost Fotografie
mucholapka podivna jv. USA Disponuje aktivnimi
(Dionaea muscipula) pastmi, které se pfi
Celed: rosnatkovité podrazdéni seviou.
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lackovka lemovana

(Nepenthes albomarginata)

celed: lacdkovkovité

j-Amerika |V horni Casti je past

lemovana bilym
prouzkem k lakani
termitd.

lackovka dvojostruhata
(Nepenthes bicalcarata)
Celed: lackovkovité

j. Amerika |Zije v symbiotickém

vztahu s mravenci.

Otazka

Odpoveéd’

1. Jakou kofisti se asi masozravé

rostliny Zivi?

Zejména drobnym hmyzem, vétSi druhy i
drobnymi obratlovci.

2. Jakym zpusobem asi kofist lapi

lackovky?

Pasti jsou pasivni, nereaguji pohybem,
nechaji kofist vlézt i spadnout do pasti.

Neotropis (E)

Neotropis neboli americké tropy. VSimame si hustoty vegetace, vysokeé

teploty a vlhkosti (tab. 34). Tropicky destny les je charakteristicky bojem o

prostor a svétlo, kterého je zejména ve spodnich vegetacnich patrech relativné

malo. Proto nékteré rostliny rostou uchyceny na stromech jako epifyty. Pfiklady

jsou viditelné na betonovych modelech stromu.

Tab. 34: Piikladné rostliny ze sklenikové expozice Neotropis a prislusné otazky a odpovédi.

Rostlina Vyskyt |Zajimavost Fotografie
ananasovnik pravy americké |Je opylovan kolibfiky,
pestry tropy priklad ornitogamie.

(Ananas comosus)
Celed: broméliovité
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kakaovnik pravy j- Amerika
(Theobroma cacao)
Celed: slézovité

Kvete na kmeni a je
opylovan mravenci.

cekropie Stitnata j- Amerika
(Cecropia peltata)
Celed: morusovité

Myrmekofilni polokef,
vylucujici pro mravence
chutné latky. Mravenci se
usazuji ve stoncich a
rostlinu na oplatku chrani.

Otazka

Odpoveéd’

1. Jaké vyhody mize mit pro
rostliny rlst na stromé?

Napf. bezpecna vzdalenost od zemé, dostatek
svétla.

2. Tipnete si, ktera barva kvétu je
pro kolibfiky nejlakaveé;jsi?

Cervena.

Ukol

Najdi rostlinu, uchycenou na (umélém) stromé.

Velké kaktusy (F)

Kaktusy rostou predevSim v americkych tropech a subtropech. Byvaji

dobfe adaptovany na suché a teplé podnebi. Zajimava je rdznorodost druhd,

od drobnych po stromovité (tab. 35). Nékteré druhy jsou tropické a rostou jako

epifyty, tedy uchycené na jinych rostlinach. Najdeme zde pfiklady kaktusu,

které jsou v pfirodé opylovani netopyry.
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Tab. 35: Pfikladné rostliny ze sklenikové expozice velkych kaktusu a pfislusné otazky a

odpovédi.
Rostlina Vyskyt Zajimavost Fotografie
echinokaktus Grusonuv |v. a stf. Soudkovity tvar
Echinocactus grusonii | Mexiko pomaha udrzovat
Celed: kaktusovité vodu, trny a
Zebrovani pomahaji
zvladat Zar.
Cereus jamacaru j- Amerika Kvete v Iété v noci do
Celed: kaktusovié rana bilymi kvéty a je
sprasovan netopyry.
kapinice ruzkata stf. Amerika  |Zije v symbidze
(Acacia cornigera) s mravenci, pro které
Celed: bobovité na povrch vyluCuje
vyzivné latky. Od nich
zase pfijima odpadni
latky.
Otazka Odpovéd
Které kaktusy jsou asi evolu¢né Soudkovity kaktus echinokaktus Grusonuv.
nejvyspélejSi a nejlépe adaptované na
suché a horké podnebi?
Pro¢ kvéty nékterych kaktusu Kvuli chutnému nektaru, ktery kvéty vylucuiji.
navstévuji netopyfi?
Jaké vyhody mize mit pro kapinici Ziskava od nich odpadni latky jako zdroj Zivin,
ruzkatou spoluprace s mravenci? navic ji mohou poskytnout ochranu.

Ukol

Prohlédni si expozici a fekni, zda ti nékteré kaktusy pfipominaji listnaté Ci jehli¢naté
stromy.
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Paleotropis (G)

Tropy Asie a Afriky neboli ,starého svéta“. Zaci mohou poukazat na
nékteré spoleCné znaky této expozice s americkymi tropy, jako je vysoka
teplota, husta vegetace a vihkost. Expozice znazorriuje svétly prostor po padu
stromu, kde buji nova vegetace. V souvislosti s opylovanim rostlin jsme jiz
uvedli nékolik pfikladd rdznych opylovacl, v pfipadé zmijovce titanského se

jedna o mrchozravé brouky (tab. 36).

Tab. 36: Pfikladné rostliny ze sklenikové expozice Paleotropis a pFislusné otazky a

odpovédi.
Rostlina Vyskyt |Zajimavost Fotografie
zmijovec titansky Sumatra |Z hlizy roste jediny
(Amorphophallus titanum) rozClenény list. Kvete ||
Celed: aronovité vzacné jen jedinou
noc, kvét méfi az
pfes 2,5 m.

dendrokalamus obrovsky |jv. Asie Nejmohutnéjsi
(Dendrocalamus giganteus) bambus, jehoz vrsek
Celed: lipnicovité zde musi byt
sefezavan, aby
neprorostl sklenikem.

etlingera pochodnova jv. Asie Kvétenstvi

(Etlingera elatior) pfizpusobeno

Celed: zazvornikovité k opylovani ptaky.
Nedorostla

kvétenstvi jsou jedla.

Otazka Odpovéed

1. Pro€ zmijovec titansky pfi kveteni Laka mrchozrave brouky, aby ho opylili.
zapacha?

2. Jakou rostlinu popisuji? Vytrvala Bambus dendrokalamus obrovsky.
dfevnatéjici trava, v dospélosti vysoka
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25-35 m, stébla maji praimér 20-30

cm.

3. Ktera pfislovi souvisi s lesem?

Napfr. Kdo se boji, nesmi do lesa. Jak se do
lesa vol4, tak se z lesa ozyva.

Ukol

Rozhlédni se po expozici, prohlédni nazvy rostlin a fekni, jestli ti néjaké druhy jsou

poveédome.

Pravék (H)

Expozice vyvojové starych rostlin, mnohdy blizkych pfibuznych

vyhynulych druhl. Ke zkoumani evoluéniho vyvoje rostlin slouzi mimo jiné

zkamenélé rostliny, jejichz ukazky jsou k vidéni mezi rostlinami v expozici a ve

vitrinach na chodbé. Muzeme rozliSit kapradiny, cykasy €i vranecky (tab. 37).

Vznik zkamenélin: organismy pod zemi, kde neni pfistup vzduchu, se

nerozlozi. Prochazi procesem petrifikace, kdy se v misté, kde byl organismus,

ukladaji mineraly, az vznika kamenna kopie.

Tab. 37: Pfikladné rostliny ze sklenikové expozice Pravék a pfislusné otazky a odpovédi.

Rostlina

Vyskyt

Zajimavost

Fotografie

mikrocykas krasny
(Microcykas calocoma)
Celed: zamiovité

z. Kuba

Endemit, ktery byl na
Kubé prohlasen za
narodni poklad.

obron nadmérna
(Angiopteris evecta)
éeled: maraciovité

jv. Asie, s.
Australie

Kapradina, jejiz listy
dosahuji az 8 m.

Otazka

Odpoveéd’
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1. Které organismy oznacujeme

jako endemity?

Takove, které obyvaji néjaké urcité ohranicené

uzemi.

2. Pro¢ asi nese obror nadmérna

tento nazev?

Podle obfi velikosti.

3. Pro€ se nékterym rostlinam fika

Ty

,Zijici zkamenélina“?

Protoze jsou vyvojové velmi staré.

Ukol

Pokus se na zkamenélych rostlinach najit letokruhy.

Kvétnice (I

Sbirka okrasnych a vzacnych rostlin ve stylu starych zameckych

oranzerii. Nachazi se zde rostliny z riznych oblasti, nékteré z nich jsou velmi

vzacné endemity (tab. 38). Zaci se mohou pokusit najit kvetouci rostliny &i

dohledat informace o kaprech koi.

Tab. 38: Piikladné rostliny ze sklenikové expozice Kvétnice a pfislusné otazky a odpovédi.

Rostlina

Vyskyt

Zajimavost

Fotografie

durmanovec krvavy
(Brugmansia sanguinea)
Celed: lilkovité

pohofi
Andy

Nevoni, ale ervené
zbarveni kvétu laka
kolibFiky.

lilie pozlacena
(Lilium auratum)
Celed: liliovité

Japonsko

Je prudce jedovata,
nedoporucuje se
péstovat v domacnosti
se zvifaty.
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olivovnik evropsky
(Olea europaea)
Celed: olivovnikovité

j- Evropa

Na klre se usadila
nesSkodna fasa, ktera
olivovniku dava
oranzové zbarveni.

Otazka

Odpoveéd’

1. V €em se tato expozice liSi napf.
od tropickych sklenikd?

NizSi teplotou a vihkosti, mensi hustotou
vegetace a druhovym slozenim.

2. Z jaké zemé pochazi kapr koi?

Japonsko.

3. Kolibfici maji obvykle tenky a

dlouhy zobak. Pro¢?

Aby se dobfe dostali k nektaru uvnitf kvétad.

Ukol

Pokus se najit kvetouci rostlinu a jeji nazev. Pokud je jich vice, vyber, ktera se ti nejvice

libi.

Pavilon akvarii

Zaky upozornime, at pofizuji fotografie s vypnutym bleskem. K vidéni

jsou morfska i sladkovodni akvaria (tab. 39). Zaky nechame akvaria volné

prohlizet, mizeme ale zadavat napf. ukoly na hledani riznych druhd ryb.

Uvedeme priklady souziti organismu ve vodnim prostfedi, napf. symbidza

korall a zév hladkych s buné&nymi fasami je blize popsana na cedulce u

akvaria.

Tab. 39: Pfikladni akvarijni ZivoCichové a pfislusné otazky a odpovédi.

Nazev zivocéicha

Vyskyt

Zajimavost

Fotografie

zéva hladka
(Tridacna derasa)
Celed: zévoviti

jv. Asie

Na povrchu jejiho
plasté se nachazeji
symbiotické fasy —
zooxanthely.
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bahnik Dollav str. Afrika
(Protoptereus dolloi)
¢eled: bahnikoviti

Sladkovodni pfiklad
Zijici zkamenéliny.
Pfijima kyslik zabrami
i plicemi.

Otazka

Odpoveéd’

1. Jsou mofrsti korali zivocichove,
nebo rostliny?

Zivogichové, obvykle Zijici ve spoleenstvech.

2. Vidél nékdo z vas nékdy néjaké
dalSi vodni zivocCichy?

Dle zkuSenosti zaku, napf. kapra na Vanoce Ci
v mofi na dovolené.

Ukol

Najdi v nékterém z akvarii zivé koraly.

Horni etaz — Aridni Afrika a Madagaskar (B)

Aridni oznacuje poustni, suché oblasti. Nékteré z rostlin v této expozici

jsou ostnaté a prudce jedovaté. Zadné z vidénych rostlin nejsou kaktusy,

podobné jim vSak jsou prySce. K vidéni je fada madagaskarskych a

kanarskych endemitl. Zajimavé jsou adaptace rostlin na suché podminky, jako

je napf. vyvySeni od horkého povrchu s pomoci kofenu (tab. 40).

Tab. 40: Pfikladné rostliny ze sklenikové expozice Aridni Afrika a Madagaskar a pfislusné

otazky a odpovédi.

Nazev rostliny Vyskyt

Zajimavost Fotografie

Sansevieria pinguicula |Kena, v.
Celed: chrestovité Afrika

Diky pevnym kofenim je
zvednuta do vysky,
dostatecné daleko od
horkého povrchu.
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svicnik rozSireny Afrika
(Ceropegia ampliata)
Celed: tojestovité

Samici organy funguji
dfive nez samci, ¢imz se
zajisti cizosprasnost.

Otazka

Odpoveéd’

1. Proc je pro rostlinu Sansevieria
pinguicula vyhodné byt vyvySena
na kofenech?

Je diky tomu vzdalena od rozpalené zemé a horko
lépe snasi.

2. Znate né&jaké napoje z aloe?

Dle zkuSenosti zaku, napf. Aloe Vera King.

Ukol

Najdi v expozici nékteré zastupce rodu aloe.

Vitriny — orchideje a dalSi

Slozeni expozice je obménovano. Obecné jsou orchideje povazovany za

klenoty rostlinné fiSe, na coz jejich populace v pfirodé znacné doplatily.

V$echny druhy jsou chranéné zakonem. Rada z nich je myrmekofilnich, tedy

Ziji v symbidze s mravenci (tab. 41)

Tab. 41: Pfikladné rostliny ze sklenikové expozice orchideji a pfislusné otazky a odpovédi.

Nazev rostliny Vyskyt Zajimavost Fotografie
Coryanthes mastersiana | Ekvador, Kofeny byvaji prorostlé
geled: vstavadovité Kolumbie |mravenisti stromovych
mravencu.
Otazka Odpoveéed

1. Proc€ jsou orchideje chranéné
zadkonem?

Protoze jejich populace byla vyrazné
zredukovana mimo jiné ¢lovékem a jsou vzacné.
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2. Pokud se nesmi brat z pfirody, Jsou mnozeny a péstovany uméle ¢lovékem.
odkud podle vas pochazi vystavené
orchideje?

Ukol

Pozorné si prohlédni kvéty orchideji. Rekni, ktera se ti obzvlasté libi.
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Pracovni list Ill. Provazanost prirody

Ill. Provazanost pfirody Jméno (nazev skupiny):

1. Pokus se nalézt co nejvice moznych souvislosti mezi obrazky.

2. Dokresli list. 3. Nakresli libovolny kvét.
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4. Vzpomenes si, kde se alespon nékteré expozice nachazi?

Expozice ruzi 9. Akvaria (B), Afrika
Depresivni zahradka 10. Australis (C)

Alpinum 11. Masozravé rostliny (D)
Rododendrony 12.  Neotropis (E)
Lekninovy pavilon (L) 13.  Velké kaktusy (F)
Mokfadni flora 14. Paleotropis (G)
Vstupni pavilon (A), kaktusy, sukulenty 15.  Pravek (H)

Orientalni zahrada 16. Kvétnice (1)

5. Zkus struéné popsat, co té v botanické zahradé zaujalo nebo sis zapamatoval(a).
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4.5 IV. okruh - Lidsky jazyk v risi rostlin

Roénik: 5. roénik ZS

Zameéreni okruhu: puvod nazvu rostlin, cizi slova a slova ciziho puvodu,
odborné nazvy, latinsky jazyk v botanice a jeho vyznam. Rostliny, v jejichz

nazvu se odrazi vlastnost dané rostliny.

Cil: zaci na pfikladech uvedou pravdépodobny puvod nazvu rostlin,
vysvétli vyznam latinského pojmenovani rostlin a nékterych odbornych

termind, uzivanych v souvislosti s botanickou zahradou.
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Venkovni expozice — trvalky, riize

V uvodu vyzveme zaky, aby zkusili vysvétlit, v ¢em se liSi botanicka

zahrada od bézné domovni zahrady a jaky je jeji ucel. Zvolime nékterou

libovolnou rostlinu a zaméfime se na cedulku s jejim nazvem. Vyvodime, které

informace jsou obvykle na cedulkach dostupné: Cesky nazev, latinské

pojmenovani a vyskyt. Kratce vysvétlime, ze latinsky jazyk je tzv. mrtvy jazyk,

kterym se jiz nemluvi, ale oznacuji se jim mimo jiné vSechny rostliny a zvirata,

takze nazvu mohou rozumét (nejen) védci v kterékoliv zemi na svété, coz je

velice praktické. Cesky nazev byva nezfidka preklad latinského nazvu, maze

byt ale také vyvozen nezavisle na ném. Mlzeme se pozastavit nad vznikem

nazvl nékterych konkrétnich rostlin (tab. 42).

Tab. 42: Ptikladné rostliny z expozic trvalek a rdzi a pfislusné otazky a odpovédi.

Rostlina

Vyskyt

Zajimavost

Fotografie

pivonka bélokvéta 'Kansas'
(Paeonia lactiflora 'Kansas')
Celed: pivorikovité

pav. v. Asie

Latinsky nazev
dostaly pivonky
podle bajného
feckého bylinkare
Paiéna.

kosatec 'Tropical Night'
(Iris)
Celed: kosatcovité

puv. Evropa,
Asie,
Amerika,
vySlechténa v
Némecku

Cesky nazev podle
listu, pfipominajici
kosu. Latinsky, Iris,
podle fecké bohyné
duhy.

Otazka

Odpoveéd’

1. Jaky mUze byt ucel provozu botanické

zahrady?

Vzdélavani verejnosti, védecka Cinnost, péce
o sbirku rostlin v€etné vzacnych a

ohrozenych, ...

2. V jakych jazycich je obvykle rostlina

pojmenovana?

V Ceském a latinském jazyce.
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3. Podle ¢eho napfiklad mohou byt rostliny

pojmenovany?

mista vyskytu apod.

Podle jejiho objevitele, vlastnosti, vzhledu,

Venkovni expozice — Alpinum

Alpinum znamena

.Skalka“. Expozice je inspirovana horskymi

a

skalnatymi krajinami vCetné severoCeské, obsahuje totiz mimo jiné kvétenu

Krkonos, Jizerskych hor nebo Ceského stfedohofi (tab. 43).

Tab. 43: Pfikladné rostliny z expozice Alpinum a pfislusné otazky a odpovédi.

Rostlina

Vyskyt

Zajimavost

Fotografie

lykovec vonny

Evropa kromé

Roste i u nas a je

(Daphne cneorum)  |severnich jedovaty. Rodovy nazev

Celed: vrabecnicovité |oblasti je pfibuzny :
k vyjmenovanému slovu
lyko.

trojCetka pfisedla s. Amerika Kvete purpurovou

(Trillium sessile)
Celed: liliovité

barvou. Nazev je
odvozen od trojcetnosti
listd a kvétd.

Otazka

Odpovéd’

1. Pro¢ mivaji rostliny dvouslovny

nazev?

Obvykle maji rodové a druhové jméno. Jeden rod

muze mit vice druhd.

2. Podle ¢eho se asi nazyva trojCetka

prisedla?

TrojCetka podle trojcetnosti listu a kvétd, prisedla

ziejmé podle niz8iho vzrastu.

3. Budeme ve slové lykovec psat ,y*

nebo ,i“?

Jedna se o slovo pfibuzné s vyjmenovanym
slovem lyko, proto budeme psat tvrdé ,y“.
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Kvétena mokradui a vodnich zahrad, pavilon L

Mokrady jsou vyznamnym ekologickym prvkem v krajin€, jsou proto €asto
chranéné. K vidéni jsou bé&zné i kriticky ohrozené druhy rostlin (tab. 44). Zaci
mohou hledat Zivoc€ichy, ktefi bazény obyvaiji, zaroveri dbame na bezpedi zaku

i vodnich zivocichu.

Tab. 44 : Prikladna rostlina mokiadu a ukol.

Rostlina Vyskyt Zajimavost Fotografie
vachta trojlista mirny pas Evropy, |Vyskytuje se vzacné
(Menyanthes trofiliata) | Asie a Ameriky u nas. Vyluh z ni
Celed: vachtovité pusobi proti

migréné.
Ukol

Pokuste se v bazénech najit néjakého zivocicha (napf. olek, vodomérka, plz).

Vstupni pavilon sklenikt

Akvaria s karetkou novoguinejskou a s axolotly vyuZijeme ke sdileni
pfipadnych vilastnich zkuSenosti s chovem podobnych Zivo&icha (tab. 45). U
vystavy SiSek, semen a plodi mohou zaci porovnavat, vyhledavat ¢i popisovat

rizné exponaty.

Tab. 45: Pfiklad ze vstupniho pavilonu sklenikl a pfislusné otazky a odpovédi.

Rostlina Vyskyt Zajimavost Fotografie
axolotl mexicky Mexiko Endemiti jezer u mésta
(Amblystoma México, kde jsou

mexicanum) ohrozenym druhem.

tfida: obojzivelnici Vétsinou setrvaji

Celed’ axolotloviti v larvalnim stadiu a

vodu neopousti.
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Otazka Odpoveéd’

1. Podle jakého vzoru se bude Jedna se o rod muzsky Zivotny, vzor pan.
sklonovat slovo axolotl?

2. Jaky bude tvar mnozného Cisla Axolotli nebo axolotlové — obé varianty jsou
slova axolot|? mozné.

Australis (C)

Australis se nachazi na opac¢né strané planety a vétSina druh rostlin jsou
endemity (tab. 46). VSimame si rozdilnych rostlin a porovnavame s ¢eskou
pfirodou. MiZeme pfiblizit pojem ,kvétenna FiSe“ — oblast svéta s podobnym
druhovym slozenim rostlin. Kvétennych fisi navstivime jesté nékolik a zaci

mohou podle nazvu hadat, o které svétové oblasti by se mohlo jednat.

Tab. 46: Prikladné rostliny sklenikové expozice Australis a pfisluSné otazky a odpovédi.

Rostlina Vyskyt Zajimavost Fotografie
klokanka prepékna jz. Australie [Podle tvaru kvétu se
(Anigozanthos pulchellus) ji pfezdiva klokani

Celed: krvenkovité pracka.

banksie nadherna z. Australie |Dostala nazev podle

(Banksia speciosa) prirodovédce

Celed: proteovité Josepha Banskse

z vypravy kapitana
Jamese Cooka.

kajeput Sarlatovy Australie | Také je znama jako
(Melaleuca coccinea) ,Stétka na lahve*
Celed: myrtovité kvuli tvaru kvétu.
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kopfivak morusovity SV. Patfi mezi
(Dendrocnide moroides) Australie  |nejzahaveéjsi rostliny |§
Celed’ kopfivovité svéta.

Otazka Odpoveéd

1. Nazev Australis oznacCuje kvétennou |Australie.

fiSi a souvisi s nazvem kontinentu i

zemé. Se kterym?

2. Zacina slovo banksie na samohlasku,

nebo souhlasku?

Zadina na souhlasku.

3. Podle ¢eho se asi nazyva ptakopysk

podivny?

Podle €enichu, ktery pfipomina ptaci zobak a

celkového zvlastniho vzhledu.

Ukol

Naijdi rostlinu, jejiz nazev pfipomina ,kopfivu® (kopfivak morusovity).

Masozravé rostliny (D)

Rostliny z riznych, vétSinou z tropickych a subtropickych Casti svéta.

Vsimame si rdznorodosti jednotlivych Celedi, Zzaci se pokusi popsat zpusob

lovu rdznych druht masozravych rostlin. Vyzveme zaky, aby u nékterych druh

zkusili zdUvodnit jejich nazev (tab. 47). Mazeme vyuzit informacni panely

k vyhledavani informaci v textu.

Tab. 47: Pfikladné rostliny sklenikové expozice masozravych rostlin a pfislusné otazky a

odpovédi.
Rostlina Vyskyt Zajimavost Fotografie
lackovka soudecCkova Malajsie Zaméfuje se na lov

(Nepenthes ampullaria)
Celed: lackovkovité

zivoCichl pfi zemi,
Zivi se ale také
padlym hnijicim
listim.
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lackovka lemovana j-Amerika |Nazev podle bilého
(Nepenthes prouzku v horni ¢asti
albomarginata) lacky, ktery laka
Celed: lackovkovité termity.

Otazka Odpoveéd’

1. Pro€ masozravé rostliny lovi hmyz?

Ziskavaji tim kvalitni ziviny.

2. Napada vas jiné oznaceni pro
masozrave rostliny vzhledem k tomu, ze
lovi pfevazné hmyz?

HmyzoZraveé rostliny.

3. Budeme ve slové ,nmyzoZravé® psat
.y nebo ,i“?

Jedna se o slovo pfibuzné s vyjmenovanym
slovem ,hmyz“, budeme proto psat tvrdé ,y“.

4. Jsou masozraveé rostliny zavislé jen
na lovu?

Ne, jsou mixotrofni, tzn. zaroven
fotosyntetizuji, tedy vyuzivaji slunecni zareni.

Ukol

Z informacnich textd se pokus zjistit, jak Uspésné jsou v lovu Spirlice a najdi je v

€XpOozici.

Neotropis (E)

Expozice rostlin americkych tropu. VS§imame si hustoty vegetace,

vysoké teploty a vlihkosti. Nachazi se zde nékolik druhu rostlin, které byvaiji

péstovany jako uzitkové, a které zakim mohou byt povédomé (tab. 48).

Zajimava je citlivka stydliva, ktera reaguje na podrazdéni sklapénim lista.

Regenerace trva nékolik hodin, pro ukazku tohoto obranného mechanismu

proto vyuzijeme jen Cast rostliny.

Na betonovych modelech stromU se drzi epifyty, pfisedavé rostliny a

hemiepifyty, které jsou zarover kofeny spojené se zemi.
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Tab. 48: Prikladné rostliny sklenikové expozice Neotropis a pfislusné otazky a odpovédi.

Rostlina Vyskyt Zajimavost Fotografie
citlivka stydliva stf. a . Pfi podrazdéni okamzité
(Mimosa pudica) Amerika reaguje sklapénim listd.
Celed: bobovité Listy sklapi také na noc
kvuli chladu.
kakaovnik pravy j- Amerika |Semena se pouzivaji
(Theobroma cacao) k vyrobé kakaa a
Celed: slézovité cokolady. Kvete na
kmeni a je opylovan
mravenci,
cekropie Stitnata j-Amerika | Myrmekofilni polokef, \
(Cecropia peltata) tedy v souZiti s mravenci. |§
Celed: morusSovité Vylu€uje pro né chutné
latky. Mravenci se
usazuji ve stoncich a
rostlinu na oplatku

Otazka Odpoveéd’

1. Neotropis jsou tropy Nového |Amerika.
svéta. Jaky kontinent se takto
oznacuje?

2. Za jakym ucelem asi citlivka Chrani se pfed nebezpecim, tfeba pfed predatory,
stydliva zaCne po podrazdéni ktefi by ji chtéli pozfit, vadnuti je ale odradi.
sklapét listy?

3. Jak jinak bychom mohli nazvat |Napf. tropicky les, destny les, deStny prales Ci

tropy? tropicky destny prales.

4. Jakou vyhodu mohou mit Nachazi se v bezpecné vySce a maji dostatek
rostliny z ristu na stromé? svétla.

Ukol

Najdéte pfiklad rostliny, jejiz latinsky nazev je alespon ¢astecné podobny Ceskému
(napf. Theobroma cacao — kakaovnik pravy).

Epifyt je rostlina rostouci na jiné rostliné, obvykle na stromé. Najdéte v expozici néjaky
epifyt.
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Velké kaktusy (F)

Kaktusy se vyskytuji pfedevSim v americkych tropech a subtropech.
Byvaji dobfe adaptovany na suché a teplé podnebi. Zajimava je riznorodost
druhu, od drobnych po stromovité (tab. 49). Kaktusy jsou pfikladem sukulent,
tedy rostlin, které dokazi v listech zadrzovat vodu a prezit tak sucho. Po levé

strané jsou k vidéni broméliovité tilandsie, taktéz suchomilné rostliny.

Tab. 49: Prikladné rostliny sklenikové expozice velkych kaktusl a pfislusné otazky a

odpovédi.
Rostlina Vyskyt Zajimavost Fotografie
kapinice ruzkata |stf. Amerika Myrmekofilni druh. Pro
(Acacia cornigera) mravence na povrch
Celed bobovité vyluCuje vyzivné latky, od '
nich zase pfijima i
odpadni latky. Druhovy
nazev podle vyraznych
Cereus jamacaru |Brazilie Jeden z nejmohutnéjSich
Celed kaktusovité stromovitych kaktusu.
V pfirodé je sprasovan
netopyry,
Otazka Odpoveéd
1. Na jaké slabiky rozdélime slovo |Na slabiky kak-tus.
kaktus?
2. Od ¢eho zfejmé pochazi Od velkych trnu, které pfipominaji razky.
druhové jméno kapinice rizkaté?
Ukol

Najdi kaktus, ktery je pojmenovany jen latinsky a pokus se vymyslet originalni ¢esky
nazev na zakladé jeho vzhledu nebo vlastnosti.
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Paleotropis (G)

Tropy Asie a Afriky, tedy ,starého svéta“. Expozice znazorfiuje svétlinu
po padu stromu. K vidéni jsou nékteré uzitkové rostliny, mezi néz patfi

velkolisté bananovniky, raritou je zmijovec titansky (tab. 50). Zaci mohou

Tab. 50: Pfikladné rostliny sklenikové expozice Australis a pFislusné otazky a odpoveédi.

Rostlina Vyskyt Zajimavost Fotografie

zmijovec titansky Sumatra Jedna se o jediny

(Amorphophallus vétveny list. Kvete

titanum) jen jednu noc a laka

Celed: arénovité pachem mrchozravé
brouky.

etlingera pochodnova jv. Asie Kvéty mohou

(Etlingera elatior) pfipominat

Celed: zazvornikovité pochoden.
Kvétenstvi jsou
jedla.

sachor papirodarny stf. Afrika  |Ve starovéku se

(Cyperus papyrus) pouzival k vyrobé

Celed: Sachorovité papyru.

palicha jemna j. Asie Prezdiva je ji ,fishtail |I

(Caryota mitis) palm“ podle listd,

Celed: arekovité které pfipominaji
rybi ocasy.

Otazka Odpovéed

1. Jsou zde rostliny tropu dvou Asie a Afriky.

svétadill, oba zacinaji na pismeno

LA Kterych?
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2. Podle ¢eho asi dostal nazev Sachor

papirodarny?

Pouzival se k vyrobé papyru ve starovéku.

3. Jaké y/i bychom napsali ve slové

papyrus?

piseme tvrdé ,y“.

Jedna se o slovo ciziho puvodu, ve kterém

Ukol

Spocitej listy zmijovce titanského (chytak: jedna se o jediny, bohaté Clenény list).

Pravék (H)

Expozice vyvojové starych

rostlin,

mnohdy blizkych pfibuznych

vyhynulych druha (tab. 51). Ke zkoumani evoluéniho vyvoje rostlin slouzi

mimo jiné zkamenélé rostliny, jejichz ukazky jsou k vidéni mezi rostlinami

v expozici a ve vitrinach na chodbé. Véda, ktera se jimi zabyva, se nazyva

paleobotanika.

Tab. 51: Pfikladné rostliny sklenikové expozice Pravék a pfislusné otazky a odpovédi.

Rostlina Vyskyt |Zajimavost Fotografie
wollemie vzneSena jv. Ukazka ,zijici

(Wollemia nobilis) Australie |zkamenéliny“. Byla

Celed: blahocCetovité povazovana za vyhynulou.

mikrocykas krasny z. Kuba |Na Kubé byl prohlasen za

(Microcykas calocoma) narodni poklad.

Celed: zamiovité

obron nadmérna jv. Asie, |Blizka pfibuzna

(Angiopteris evecta)  |Australie |vyhynulych stromovitych

¢eled: maraciovité

kapradin. Nazev dostala
na zakladé své velikosti.

Otazka

Odpoveéd’
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1. Co znamena slovo fosilie?

Zkamenélina.

2. ProC se nékterym rostlinam

Jedna se o rostliny vyvojové spadajici do obdobi
praveéku, ¢asto jen jeden z mala pfezivSich druh(

z néjaké skupiny rostlin.

3. Zili v pravéku dinosaufi?

Ano, zili v pravékém obdobi, ale také v ném

vyhynuli.

4. Vite, co je Kuba? Jedna se o

néjaké misto.

Ostrov Stfedni Ameriky.

Ukol

Vymysli synonymum ke slovu nadmérny (napf. pfeveliky, obfi, ...).

Kvétnice (I

Sbirka okrasnych a vzacnych rostlin ve stylu starych zameckych

oranzerii. Nachazeji se zde rostliny z riznych kvétennych Fisi, ¢asto krasné

kvetoucich (tab. 52). Zaci mohou hledat kvéty a jejich nazvy. Téz Zaci mohou

popsat, jak na né expozice pusobi z estetického hlediska.

Tab. 52: Pfikladné sklenikové expozice Kvétnice a pfislusné otazky a odpovédi.

Rostlina Vyskyt |Zajimavost Fotografie
durmanovec krvavy pohofi Nevoni, ale Cervené

(Brugmansia sanguinea) |Andy zbarveni spodni ¢asti

Celed: lilkovité kvétl laka kolibfiky.

sekvoj vzdyzelena z. USA Jedinec tohoto druhu je

(Sequioa sempervirens)
Celed: cypfiSovité

nejvyssim stromem
svéta (115,85 m).

Otazka

Odpoveéd
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1. Jaké slovo pfipomina Pfidavné jméno ,oranzovy“ i jeho anglicky

,oranzerie“? ekvivalent ,orange”.

2. Oznacuje ,Kvétnice“ néjaky Neoznacuje.

kontinent?

3. Co muzeme vycist z nazvu Ze neopadava, ale stale se na ni drzi jehliéi.

,Sekvoj vzdyzelena“?

4. Ktera ¢ast durmanovce krvavého |Spodni ¢ast jeho kvéta.
je Cervené zbarvena?

Ukol

Zjisti, odkud pochazi kapfi koi v jezirku (Japonsko).

Pavilon akvarii (B)

K vidéni jsou moiska i sladkovodni akvaria (tab. 53). Zaky nechame
akvaria volné prohlizet, miZzeme ale zadavat napf. ukoly na hledani riznych
druht ryb &i se zamyslet nad pavodem nékterych nazvl akvarijnich Zivocichud
(napf. bodlok pestry). Muzeme poukazat na to, Ze zivoCichové v akvariich jsou
podobné jako rostliny ozna&eni latinskymi nazvy. Zaky upozornime, at pofizuji

fotografie s vypnutym bleskem.

Tab. 53: Pfikladni akvarijni zivoCichové a pfislusné otazky a odpovédi.

Nazev zivocicha Vyskyt Zajimavost Fotografie
rejnok Leopolduv Brazilie Sladkovodni druh,

(Potamotrygon leopoldi) blizce pfibuzny

Celed: trnuchoviti Zralokam.

perutyn ohnivy Tichy ocean |NocCni dravci,

(Pterois volitans) chranéni pichlavymi

Celed: ropusnicovité ploutvemi.
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sumec prusvitny
(Kryptopterus vitreolus)
Celed: sumcoviti

Indonésie

Nizka pigmentace
kiize a svall
zpusobuje
pruhlednost.

Otazka

Odpoveéd’

1. Je v akvariich né&jaka paryba?

Ano, napf. rejnok Leopoldlv.

2. ProC v nazvu rejnok Leopoldiyv je
druhové jméno oznaceno velkym

pismenem?

Nazev nese podle osobniho jména Leopold,
proto je nazev psan s velkym pismenem.

3. Jaky slovni druh je slovo ,prusvitny*

vV nazvu sumce prasvitného?

Pfidavné jméno.

Ukol

Najdi ZivoCicha, ktery se nazyva podle ohné (perutyn ohnivy).

Popis rozdily mezi mofskymi a sladkovodnimi akvarii.

Vitriny — orchideje a dalsi

SloZeni expozice je pravidelné obmérnovano. Obecné jsou orchideje

povazovany za klenoty rostlinné fiSe. VSechny druhy jsou chranéné zakonem.

Rada z nich je myrmekofilnich, tedy Ziji v symbiéze s mravenci (tab. 54).

Absence Ceského nazvu u nékterych druhd muze byt podnétem k jeho

vymysleni.

Tab. 54: Pfikladna rostlina ze sklenikové expozice orchideji a pfislusné otadzky a odpovédi.

Nazev rostliny Vyskyt |Zajimavost Fotografie
Coryanthes mastersiana |Ekvador, |Kofeny byvaji
geled: vstavadovité Kolumbie |prorostlé s mravenisti
stromovych
mravencu.
Otazka Odpoveéd’
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1. Pro€ se orchidejim fika ,klenoty“ |Kvdli jejich atraktivnimu vzhledu.
rostlinné fise?

2. Jsou kvéty orchideji soumérné? Ano, obvykle dokazeme kvétem prolozit jednu
rovinu soumeérnosti.

3. Napada té synonymum ke slovu  |Napf. Sperk, skvost.
klenot?

Ukol

Vyber si orchidej, ktera nema Cesky nazev a zkus ho vymyslet.
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Pracovni list lll. Lidsky jazyk v fiSi rostlin

IV. Lidsky jazyk v fiSi rostlin Jméno (nazev skupiny):

1. Spoj, co k sobé patfi. Najdes latinské nazvy rostlin?

|. paleotropis 1. Australie
II. australis 2. ruzovy sad
lll.  rosarium 3. skalka
IV. Theobroma cacao 4. rize
V. alpinum 5. tropy Asie a Afriky
VI. rosa 6. kakaovnik pravy

2. Nékdo popletl nazvy a informace na cedulkach. Pokus se chyby naijit a
navhrni opravu. Spoj nazev s prislusnou ilustraci.

Mimosa pudica

Cita stydliva
(Fabaceae)
prostredni a dolni Amerika

Sequioa
sempervirens
Sekvoj nikdyzelena

(Cupressaceae)
zapad USA

Dionaea muscipula

Slonolapka podivna
(Droseraceae)
jihovychod USA
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3. Dokresli druhou polovinu kvétu. ) % 4. Vylusti presmycky.
TKUAKS
UERZ L
MBUABS
KINELN
IDIOCHRE _
5. Vylusti osmismeérku.
1. AKVARIA S| Z|A | H|R|A|D
2. BAMBUS
3. KAKTUSY KIAK| T|UIS]Y/|N
4. KORIST
5 KER L|K|V|E|K|L|K]I
6. KVET A
7. LATINA Bl Vs B |87
8. LES N|A|R|K|D|N|R|A
9. LIANA : ’
10. SAD ' I L | A| N|A I k:
11. SKLENIKY
12. STROM K B|A|M|B|U|S|E
13. ZAHRADA
Y KA M|O|R|T]|S

TAJENKA: Australska rostlina, jejiz kvéty prfipominaji klokani

pracku, se nazyva
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5 Diskuse

Soucasti diplomové prace bylo odzkousSeni dilCich ¢asti alespor dvou
privodcovskych okruhl a jejich evaluace. V této Casti jsou obé absolvované
exkurze stru¢né popsany, u kazdé nasleduje vlastni reflexe a postfehy od
vyucujicich. Vyhodnoceny jsou pracovni listy okruhu |. Napfi€ svétadily, které
Zaci vyplnili po absolvovani exkurze. Uvadim nékteré navrhy k pfipravé na
exkurzi do Botanické zahrady v Liberci a k nasledujici praci s zaky po exkurzi.
Nakonec jsou uvedena doporuceni k realizacim exkurzi do botanickych zahrad

obecné.

5.1 Odzkouseni okruhu lll. Provazanost prirody

V poradi prvni byla realizovana exkurze Provazanost pfirody pro 3-4.
roénik ZS, a to na zagatku prosince 2023. Exkurze se U&astnila tfida 4. roéniku
ze ZS Oblagna, Liberec. Celkem bylo pfitomno 18 zakd, tfidni ugitelka a
asistentka pedagoga. Nékolik zaku bylo nepfitomno z divodu reprezentace

Skoly na sportovnim utkani a kvili nemoci.

5.1.1 Prubéh odzkouseni okruhu lIl. Provazanost

prirody

Pro exkurzi byly vyhrazené Ctyfi vyuCovaci hodiny, pfesun na misto
probéhl pésky. Po vstupu do arealu botanické zahrady probéhla kratka diskuse
o specifikach botanickych zahrad a jejich poslani. Jiz dfive zahradu navstivila
spolu s rodigi vétsina zaku, nikdy véak v zimnim obdobi. Zaci obdrzeli pracovni
listy s planem botanické, jejich vyuziti ovSem bylo jen okrajové a spiSe zakim
prekazely. Navstéva expozic probihala spole¢né, zaci byli obvykle vyzvani
k zodpovézeni otazek, plnéni drobného ukolu €i sdileni vlastnich souvisejicich
zkuSenosti. Do vedeni exkurze se zapojovala vyucujici, ktera pfispivala dalSimi

dotazy na Zaky a relevantnimi postrehy.

Cestu zpét do Skoly byla urychlena tramvaji kvuli blizicimu se konci

vyucovani. Probéhla kratka reflexe exkurze s zZaky, vyucujici zadala vyplnéni
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pracovnich listl jako dobrovolny domaci ukol. Nakonec probéhlo zhodnoceni a
diskuse o prubéhu exkurze se samotnou vyucujici. Obrazky 17 a 18 zachycuiji

pribéh odzkouseni okruhu.

5.1.2 Viastni reflexe odzkouseni okruhu lil.
Provazanost prirody

Exkurzi se podafilo realizovat az na detaily podle planu. Napli se mirné
liSila podle zaujeti a reakci zaku na konkrétni rostliny €i zivoCichy. Pro Zaky byly
atraktivni napfiklad masozravé rostliny, k nimz se doptavali na doplfujici
informace, ale ne vSechny dotazy jsem byl schopen zodpovédét. Néktefi Zaci
méli s péstovanim masozravych rostlin pfimou zkuSenost z domova a tyto
zkuSenosti sdileli s ostatnimi. Nejvétsi zajem zaci jevili o pavilon akvarii, na ktery
nez bylo v planu, coz se projevilo klesajici pozornosti zakl a rostouci unavou.

Z téchto divodu byla expozicim v horni etazi vénovana jiz mensi pozornost.

5.1.3 Postrehy vyucujici k odzkouseni okruhu lll.
Provazanost prirody

Vyucuijici byla spokojena s terminem exkurze, nebot jeji napln tematicky
navazovala na pravé probrané ucivo v hodinach Pfirodovédy. Kladné hodnotila
volbu pfikladnych rostlin, kladeni otazek a zadavani drobnych ukold. Doporucila
vice klast zakim dotazy, sméfujici na jejich pocity a postfehy v rliznych
expozicich a méné expozice zakim rovnou slovné popisovat. Vhodnéjsi je

podle ni vyuziti pracovnich listll az po absolvovani exkurze nez v jejim pribéhu.
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Obrazek 18: Odzkouseni okruhu lll. Provazanost pfirody. Autorka: Renata Pokorna.
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5.2 Odzkouseni okruhu L. Napri€ svetadily

Druha exkurze byla realizovana po uplynuti dvou tydnu od prvni exkurze.
Byl zvolen okruh |. Napfi¢ svétadily a provazenou tfidou byl 1. roénik ze ZS
Oblagna, Liberec. Exkurze se u€astnilo celkem 14 Zaku a jejich tfidni vyucujici.

CtyFi zaci byli nepfitomni z dGvodu nemoci.

5.2.1 Prubéh odzkouseni okruhu l. Nap¥fi¢é svétadily

Cesta tam i zpét byla absolvovana pésky. Botanickou zahradu v Liberci
jiz dfive navstivila asi polovina zaku. V dobé exkurze byly venkovni expozice
pod snéhem, coz zZaci jmenovali jako jeden ze znakl zimniho obdobi. Jako
zajimavost byly ukazany nékteré neopadavé druhy pénisSnikd. Vétsina zaka se
aktivné zapojovala do diskusi i pInéni ukoll a jevili o expozice zajem. Priblizné
v poloviné byla exkurze prolozena svacinovou pauzou. Pfed odchodem zpét
probéhla kratka rekapitulace toho, co jsme v botanické zahradé vidéli a Zaci
sdileli své dojmy. Po navratu do Skoly probéhla reflexe exkurze s vyucuijici.

Momenty z exkurze jsou zachyceny na obrazcich ¢. 19 a 20.

5.2.2 Viastni reflexe odzkouseni okruhu 1. Napri¢é
svetadily

Na zakladé zkuSenosti z prvniho odzkouSeni byly provedeny v tomto
okruhu nékteré dili zmény, pfedevsim byl mirné zredukovan pocet pfikladnych
rostlin tak, aby byl okruh méné &asové i obsahové naroény. Zakim prospéla
v prubéhu exkurze svacinova pauza, pfi které si odpocali. Podobné jako
u pfedchozi exkurze byla pro Zaky atraktivni pfedevSim akvaria, ktera jsme

navstivili ke konci exkurze.

5.2.3 Postrehy vyucujici k odzkouseni okruhu 1.
Napri¢ svetadily

Vyucujici kladné hodnotila volbu pfikladnych rostlin a drobné prabézné

ukoly, které aktivizovaly zaky. Jako zlepSeni doporucila uZziti mapky svéta Ci
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nafukovaciho modelu Zemé, na kterém by se v prubéhu exkurze alespon

naznacilo, ze kterych svétovych oblasti rostliny v expozicich pochazeji.

5.1.4 Vyplnéni pracovnich listi k okruhu 1. NapFi¢
sveétadily

Nasledujici den po exkurzi zaci s vyucujici provedli reflexi exkurze jak
slovné, tak prostfednictvim pracovnich listd, které dostali k dispozici. Listy byly
koncipovany tak, aby zaci vzhledem k véku pfedevsim kreslili a méné psali.
Zaroven lze ilustrace a kresby vyuzit jako oporu pro slovni reflexi zaku. Listy
vyplnilo vS8ech 14 zaku, ktefi se exkurze zucastnili. Nasleduje strucny popis

vyplnénych pracovnich listu.

1. Ukol: dopliovani chybéjicich pismen do nazvil zvirat,
zakrouzkovani zvirete, které pochazi z jiného svétadilu nez ostatni.
Chybéjici pismena byla spravné doplnéna vSemi zaky. Také zakrouzkovani
prislusného zvifete bylo téméf kompletni, pouze na dvou pracovnich listech
nebylo zakrouzkované zZadné zvife. Vybrané australské druhy zvifat byly

predstaveny Zzakim béhem exkurze,

2. Ukol: dokreslovani druhé poloviny listu a kvétu. Uroven
provedeni se u rlznych zaku lisi, 1ze ovSem pozorovat snahu ukoly spinit co
nejlépe v ramci svych moznosti. Kvét, zvoleny pro dokresleni, se jevi jako
nevhodny, nebot sestava z mnoha okvétnich listd. Navrhovanou upravou je

proto nahrazeni kvétem jednodussi podoby.

3. Ukol: dokresleni obrazku s bambusem. vysledky podstatou
srovnatelné s pfedchozim ukolem. Zatimco néktefi Zaci pouze dokreslili
samostatné bambusy, jini dokreslili také predkreslena torza bambusu, ktera

doplnili mimo jiné o kolénka.

4. Ukol: Kresleni toho, co si zak pamatuje z botanické zahrady.
Zajimava je jak volba vyobrazenych organisml a expozic, tak vytvarné
provedeni. VSechny kresby byly vyhotoveny pastelkami, fixami ¢i obycejnou
tuZkou. Lze identifikovat pfedevSim kaktusy, masozravé rostliny a akvaria. Na

vétSiné pracovnich listd se nachazi vice rostlin ¢i zivoCichll zaroven, nékteré
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kresby Zaci doprovodili popisnymi texty. Na zakladé vlastni reflexe exkurze je
uvedeno, Ze praveé o tyto organismy &i expozice zaci jevili v pribéhu exkurzi

zvySeny zajem, nasledné kresby tento zajem potvrzuiji.

Obrazek 19: Odzkouseni okruhu |. Napfi¢ Obrazek 20: Odzkouseni okruhu I. Napfi¢
svétadily. Autorka: Radka Pelcova. svétadily. Autorka: Radka Pelcova.

5.3 Doporuceni na pripravu exkurze do Botanickeé
zahrady Liberec

Privodcovsky material slouzi predevSim jako opora pro vyucujiciho
béhem samotné navstévy botanické zahrady, navrzené pracovni listy mohou
poslouZit k praci ve Skole v nékteré z nasledujicich hodin. V ramci pfipravy na
exkurzi doporucuji prostudovat, na co je dany okruh zaméfeny a na zakladé

toho zvolit dobu navstévy, urcit, zda exkurze poslouzi napf. jako uvod do nového
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ucCiva €i s nékterymi informacemi zaky seznamit v nékteré z predchozich hodin.
Konkrétnim pfikladem muze byt ukazka nékterych druhl ovoce, které bychom
mohli v botanické zahradé nalézt, napfiklad ananas, banan ¢i papaja. DalSi
moznosti motivace je vénovani se tématu péstovani rostlin v byté €i na zahradé,
pfipadné pfimo ve Skole. To mize mit formu teoretickou v podobé sdileni
zkuSenosti, Ci praktickou a nékteré druhy rostlin péstovat napf. v ramci Skolniho

projektu a botanickou exkurzi na néj navazat.

Pokud se chce vyuCujici zaméfit na expozice rostlin, které jsou
v privodcich popsané aZ ke konci (napf. orchideje, akvaria), doporuluji tyto
expozice navstivit dfive, dokud nejsou Zaci unaveni a vénuji prohlidce plnou
pozornost. Zaroven neni nutné bé&hem prohlidky uvadét zakim pfikladné
rostliny, otazky a ukoly, vyu€ujici mize volit jen nékteré rostliny ¢i zivocichy,
které uzna za vhodné s ohledem na konkrétni potfeby a vlastnosti tfidy.

V nedavné dobé v botanické zahradé vznikla nova privodcovska sluzba
pro skupiny 1. stupn& ZS. Termin a druh prohlidky Ize rezervovat na strankach
Botanické zahrady Liberec. Vyhodami této sluzby jsou napfiklad mensi naroky

na vyucujiciho v ramci pfipravy a realizace exkurze ¢i odbornost.

5.4 Nameéty k dalsi praci po absolvovani exkurze do
Botanické zahrady Liberec

Po absolvovani exkurze se nabizi vice moznosti, jak na ni navazat
a vyuzit nabyté poznatky a dojmy. Je pravdépodobné, Ze z Casovych dlvod
bude mozné na exkurzi navazat az v nékterém z nasledujicich dnu, zaci se
proto mohou sami pokusit pfipomenout, jaké expozice, rostliny &i zivocichy
v botanické zahradé spatfili. Zvazit lze promitnuti pofizenych fotografii
z exkurze. P¥i rekapitulaci exkurze mohou pomoci navrzené pracovni listy, na
nichz jsou nékteré prvky z botanické zahrady zminény. Vyuziti poznatki a
zazitkh z exkurze zavisi na konkrétnim ro¢niku a kontextu, ve kterém exkurze
probéhla. Do matematiky Ize zahrnout symetrii kvéta, ¢etnost okvétnich listkl Ci
geometrické uspofadani sklenikového komplexu. V hodinach ¢eského jazyka
Ize Cerpat z bohaté terminologie v podobé nazvu rostlin, nabizi se téz prostor

pro vyvozovani pravidel psani velkych & malych pismen u nazvu rostlin
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a zivoCichd. Hodinu hudebni vychovy muzeme zpestfit hudebnimi ukazkami
z oblasti, odkud pochazi nékteré druhy rostlin v zahradé. Mlze se jednat tieba
o hudbu domorodych Australanu ¢&i z oblasti Mexika. Z vytvarnych namétu
uvedeme napf. tvorbu planku vlastni botanické zahrady, ztvarnéni hustého
porostu destného lesa ¢i ztvarnéni obdivuhodnych kvéta orchideji. Zvazit Ize
péstovani vlastnich rostlin ve Skole, inspirované navstévou botanické zahrady.
Nékteré druhy rostlin jsou choulostivé a péstitelsky naro¢né, jiné mohou byt
vhodné pro péstovani ve Skole, vybér rostlin je proto potfeba zvazit. V tomto
ohledu je mozné neomezovat péstovani rostlin pouze na drobny projekt v ramci
jedné ftfidy, ale wvytvofit vétSi botanickou expozici s pfesné urCenymi
a popsanymi rostlinami, pfi€emz by se jednalo o botanicky ekvivalent pomérné

popularnich skolnich ,zoo koutkd*.

5.5 Relevantni podnéty k realizacim exkurzi do
botanickych zahrad obecné

V teoretické Casti byl popsan postup pfi realizaci exkurze obecné, byl
vysvétlen postup pfi tvorbé pruvodcovskych okruhl a byla predstavena
néktera doporuceni k realizaci exkurze do Botanické zahrady Liberec. Nyni
uvedeme nékteré vyplyvajici postiehy a myslenky, které by mohly byt
relevantni k pfipravé exkurzi do botanickych zahrad obecné, pfiCemz
vezmeme v potaz specifické vlastnosti botanickych zahrad a jejich vzdélavaci

moznosti.

1. ReSerse dostupnych materiali a vzdélavacich sluzeb: botanicka
zarizeni Casto nabizeji privodcovské sluzby €i materialy, které mohou Skolni
exkurze vyuzit. MUze se jednat jak o pracovni listy pro zaky, tak o didakticky
pospané materialy pfimo pro vyucujici. Nabizi se také moznost Cerpat ze
zaverecnych praci, které se vztahuji ke konkrétnimu botanickému zafizeni, do

kterého bude pfipadna exkurze smérovat.

2. Uvod do taxonomie rostlin: toto téma muaze byt didakticky naroéné
a vramci 1. stupné& ZS se tyka spiSe vyssich roénik(. Botanické zahrady
nabizeji prfesné urlené a popsané rostliny, které mohou poslouzit

k alespon diléimu vyvozeni klasifikace rostlin. Za zvazeni stoji zuzeni tfidéni
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na konkrétni oblast, napf. na rostliny dvoudélozné a jednodélozné, pfi dalSi
klasifikaci se zaméfit tfeba jen na jedinou Celed, které se budeme vénovat jiz
pfed samotnou exkurzi. BEhem exkurze pak mohou Zaci svou pozornost

sméfovat pravé na tyto zastupce.

3. Zaméreni na mezipredmétové vztahy: v této praci byla zvolena
Ctyfi témata pravodcu, kterym je mozné se obdobné vénovat také v jinych
botanickych zahradach. V hlavnim zajmu zUstava botanika,
mezipfedmétovost je pfFitomna pFedevSim v souvislosti s rostlinami Ci
zivoC€ichy. Mizeme uvést dal§i mezipfedmétova témata, ktera mohou byt pro
exkurzi do botanickych zahrad vhodna, napf. estetika rostlin, taxonomie

rostlin, fyziologie rostlin, ochrana pfirody ¢i podminky pro Zivot.
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6 ZAVER

Prace se zabyva vyuzitim Botanické zahrady Liberec k rozvoiji
mezipfedmétovych vztaht na 1. stupni ZS. Cilem bylo vytvofit soubor alespori
CtyF praktickych pravodcl po Botanické zahradé Liberec se zaméfenim na

rozvoj mezipfedmétovych vztaht a odzkouseni jejich dilCi Casti.

V teoretické cCasti jsou popsany botanické zahrady z obecného
hlediska, jejich historie ve svété i u nas a jsou uvedena néktera nase sou€asna
botanicka zafizeni. Déle je pozornost vénovana Botanické zahradé Liberec,
jeji historii a sbirkam. Metodickou strankou diplomové prace je exkurze,
pficemz je popsan jeji vyznam, déleni podle rlznych kritérii, cile a jednotlivé

faze.

Prakticka Cast sestava ze ¢tyf pravodcovskych okruht po Botanické
zahradé Liberec, které jsou tematicky a mezipfedmétové zamérené. Smyslem
pravodcovského materialu je poskytnout vyudujicim 1. stupné ZS oporu pro
samostatné provazeni zaku. Do kazdého okruhu byly vybrany pfikladné
rostliny a zivoCichové tak, aby byli pfitomni zastupci rdznych expozic napfic
zahradou. Kromé stru¢nych informaci k expozicim a pfikladnym zastupcum
s metodickymi doporu€enimi jsou uvedeny dotazy, podnéty k diskusi i ukoly
pro zaky. Ke kazdému okruhu byl vytvofen dvoustrankovy pracovni list, uréeny
pfedevsim k nasledné praci. Vypracovanymi okruhy jsou: |. Napfi¢ svétadily,

Il. Rostliny a uzitek, Ill. Provazanost pfirody, IV. Lidsky jazyk v fiSi rostlin.

Odzkousenim dil€i Casti privodcu se prokazala jejich pouzitelnost,
zaroven se objevily nékteré podnéty ke zlepSeni, jako je vétsi aktivizace zaku
a zredukovani obsahu pruvodcl tak, aby byly exkurze realizovatelné ve

vymezeném case.

Botanicka zahrada Liberec nabizi mnoho moznosti k rozvoji
mezipfedmétovych vztahu. Prostfednictvim exkurzi do botanickych zahrad
mohou Zaci nejen nabyt nékteré exaktni znalosti, ale také si budovat kladny
vztah k pfirodé a ziskavat povédomi o vyznamu botanickych zahrad a

podobnych zafizeni.
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11 PRILOHY

Priloha ¢. 1 Ukazka vyplnénych pracovnich listi k okruhu I. Napfric¢
svétadily

Napfi¢ svétadily - pracovni list ymeno (nazev skupiny): /] 0 /4

Doplii pismena do nazvu 2vitat. Které zvife pochazi z jiného svétadilu nez
ostatni?
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Napfic svétadily - pracovnilist  ymeno (nazev skupiny): 4\ A

Dopln pismena do nazvu zvifat. Které zvife pochazi z jiného svétadilu nez
ostatni?
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Napfic svétadily - pracovni list  jmeno (nazev skupiny): 4\ A

Dopli pismena do nazvu zvifat. Které zvife pochazi z jiného svétadilu nez
ostatni?
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