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Software pro zpracovani audio formatu

Software processing of audio formats

Souhrn

Bakalafska prace je tematicky zaméfena na problematiku softwarti pro zpracovani
audio formatd a jejich hodnoceni. Hlavnim cilem bakalatské prace je komparace Ctyt
nejpouzivanéjSich softwarti, které se vyuzivaji v nahravacich studiich. Dil¢imi ukoly prace
jsou sumarizace historického vyvoje audio formatl a vypracovani ptehledu dostupného SW
pro zpracovani audio formatti. Prakticka ¢ast je zamétfena na vybér vhodného audio softwaru
pro zacinajici nahravajici studia. Vyzdvihnuty jsou vyhody a nevyhody jednotlivych

softwaru.

Summary

Bachelor thesis has an imminent focus on detailed analysis of audio processing
software and their evaluation. The main goal of this work is to compare four most popular
programmes used on daily basis in recording studios, which is precisely described in the
theoretical part. Secondly, a brief historical development of audio processing software and a
detailed list of avaible products on the market are listed. Practical part represents an analysis
of convenient product purchase for start-up recording companies. Every single software is

evaluaded including its pros and cons.
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1 Uvod

Zvukové technologie i1 zvuk jako takovy jsou nepostradatelnou soucasti naSeho zivota.
Od prvniho rozhlasového vysilani, které bylo uskute¢néno roku 1920, ub&hlo uz pomalu sto
let a za tu dobu se informacni 1 komunikac¢ni technologie vyvinuly nadmérnym tempem.

Dnesni doba je dobou multimedialni. Pfijem informaci se k ndm dostava mimo skolu i
pomoci televizorl ¢i poc€itact, naptiklad ve formé televiznich zprav ¢i dokumentii. Zvuk je
neoddé¢litelnou slozkou obrazové informace a je stejné nepostradatelnym faktorem jako
obraz samotny. Pravdou je, Ze pii sledovani film se spiSe smifime s horSim obrazem, nezli
s nekvalitnim zvukem.

S vyvojem pocitacii a mobilnich zafizeni ptichdzi k uzivatelim zéliba poslouchani
hudby, at’ uz je to pii praci, cestovani, ¢i jakékoliv jiné aktivité. Mimo téchto uzivatelt, ktefi
hudbu poslouchaji, jsou tu 1 lidé, ktefi hudbu vytvatri. Mnoho talentovanych, i téch méné
popularnich umélci, se zpévem bavi a ne€kteti z nich 1 zivi. I to je divod, pro¢ piibyva po
celém svété fada novych nahravacich studii.

Samotné nahravaci studio vybavené pouze hardwarovymi komponenty nestaci. Aby
v takovém studiu bylo moZné nahravat a zhotovit publikovatelnou verzi pisné, je zapotiebi
také program, ktery k tomu poslouzi. Takovym programem je tzv. DAW software (Digital
Audio Workstation). Je to program slouZici pro nahravéni, ipravu a produkci audio soubort.
V této praci se bude dale nachazet pouze pod pojmem ,,edita¢ni program®.

Edita¢nich programt je v dnesni dob¢ cela fada, avSak programi, kterych je vyuzivano
v profesiondlnich studiich, je jen n€kolik a vétSina z nich je financné naro¢na. Producenti,
ktefi jiz m¢li Sanci pracovat s vice programy, se rozhoduji dle svého subjektivniho ndzoru a
zkuSenosti z dostupnych variant softwarti. OvSem zacinajici producenti budou muset celit

tézkému rozhodnuti, ktery edita¢ni program pro své nahravaci studio zvoli.



2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Prvotnim cilem bakalaiské prace na téma ,,SW pro zpracovani audio formati“ je
srovnani Ctyf nejrozsifenéjSich vicestopych editanich programii pro zacinajici nahravaci
studia a nasledné doporuceni jednoho z nich, ktery vyjde nejlépe z testu. Dil¢im cilem této
prace je vypracovani prehledu dostupného SW pro zpracovani audio formata. Dale se ¢ast
prace vénuje sumarizaci historického vyvoje audio formatl, kde jsou rozepsany
nejpouzivanéjsi zvukové formaty nejen této doby. V zavéru se nachazi aktudlni verze a tidaje

o editacnich programech, které jsou srovnavany.

2.2 Metodika

Vesker¢ informace a data, které jsou pouzity v bakalaiské praci, jsou ziskdny z odborné
literatury, skript a internetu. VSechny tyto zdroje jsou uvedeny v seznamu pouzité literatury
v zavéru této prace. S jejich pomoci bude popséna problematika zpracovani audio formata a
ptehled dostupného audio softwaru.

V praktické Casti bakalafské prace jsou charakterizovany a porovnavany Ctyii placené
DAW softwary. Softwary jsou do komparace vybrany dle portadlu audiozone.cz, na kterém
jsou uvedeny nahravaci studia po celé Ceské republice véetné DAW softwart, které
pouzivaji. Vybrany jsou softwary, které se nejCastéji vyskytuji v t€chto nahravacich studiich
a jsou v souladu se zvolenymi kritérii. K tomuto porovnéavani je zvoleno a definovéano Sest
kritérii. Ty jsou rozhodujicimi faktory pro vybér vhodného edita¢niho programu, kterym by
mély byt vybaveny zacinajici nahravajici studia.

Vybér vhodného edita¢niho programu je proveden pomoci metody vazeného souctu, ve
kterém je vyuzita metoda parového porovnani k ziskdni vah jednotlivych kritérii. Pro

hodnoceni jakosti softwaru je vyuzita metoda SQuaRE kategorie pouzitelnost.



3 Zvuk a jeho existence v pocitaci

3.1 Zaklady zvuku

Pro pochopeni feSené problematiky by bylo vhodné znat zakladni fyzikalni zdkony pro
vznik zvuku, a jak je vniman lidskym uchem.

Zvuk je podélné mechanické vinéni v latkovém prostiedi, které vyvolava v lidském
uchu sluchovy vjem. Frekvence tohoto vinéni, které ¢lovek dokaze vnimat, lezi v rozsahu
ptiblizné 16 Hz — 20 kHz. Tento rozsah frekvenci neni zddnym pravidlem. Ve skute¢nosti se
muZe u jednotlivce liSit. Za hranicemi tohoto rozsahu jiz Clovék b&zné zvuk sluchem
nevnimd. Mechanické vinéni, jehoz hodnota je nizsi nez 16 Hz, se nazyva infrazvuk a
hodnota mechanického vinéni, kterd pfesahuje horni hranici 20 kHz, je nazyvéana
ultrazvukem.

Zdroj zvukového vinéni se nazyva zdroj zvuku a hmotné prostiedi, ve kterém se toto
vinéni $ifi, nazyvame vodiem zvuku. Vodi¢ zvuku, kterym nejCastéji byva vzduch,
zprostifedkovava spojeni mezi zdrojem zvuku a jeho pfijimacem (detektorem), kterym miize
byt ucho, mikrofon nebo snimac zvuku. Zvuk se $ifi i kapalinami (napf. vodou) a pevnymi

latkami (napft. sténami domu).[1]
3.1.1 Definice zvuku

., Zvuk je mechanicke vineni pruzného prostredi, které vnimame sluchem. “ [2]

3.1.2 Velidiny

Zvuk ma n¢kolik dilezitych a podstatnych velicin, které vyrazné ovliviiuji kvalitu a
veskeré parametry zvuku.
3.1.2.1 Frekvence

V piipadé, Ze je vInéni pravidelné¢, mizeme urcit jeho frekvenci. Frekvence
vyjadiena v hertzich (Hz) udava pocet kmitli za 1 sekundu. Nejvyznamnéjsi rozsah, ktery je

vvvvvv

kHz.[3]

3.1.2.2 Amplituda
Amplituda je veliCina, ktera popisuje velkost zmén tlaku v nosném prostiedi zvuku
a vystihuje tak hlasitost zvuku. Amplituda je méfena v decibelech (dB). Pro ¢loveka je

spodni hranice slySitelnosti urovné zvuku 0 dB, tzv. prah slySeni. Od trovné vyssi nezli 85



dB muiZe dojit k poskozeni sluchu a uroven vyssi nez zhruba 130 dB zplisobuje bolest, tzv.

prah bolesti.[3]

3.1.2.3 Perioda
Perioda vyjadiuje dobu trvani jednoho kmitu. Je to pfevracena hodnota frekvence.

Jedna se o ¢asovy udaj, a proto se nejcastéji udava v sekundach.[3]

3.1.2.4 Vinova délka
VInova délka popisuje vzdalenost (délku viny), kterou vinéni urazi za dobu jedné

periody. Na rozdil od frekvence a periody je zavisla i na rychlosti Siteni zvuku prosttedim.[3]

Obrazek 1: Sluchové pole - grafické zndazorneni subjektivniho vnimani zavislosti hladiny intenzity zvuku na frekvenci
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Zdroj: http://edu.techmania.cz

3.2 Zvukové formaty

Pro ptiblizeni prace v softwaru pro zpracovani zvukovych soubori je nezbytné znat
samotné typy zvukovych soubori. Typ souboru urcuje vyznam dat v elektronickém souboru.

Na zaznamova media (napf. pevny disk) 1ze ukladat pouze bity, tedy jednic¢ky a nuly, proto



musi byt pocita¢ schopen na n¢€ a zpét prevést informaci. Existuje rozsdhlé mnozstvi riznych
formatt ukladajicich rtizné typy informace, ale také vice formatt, které prezentuji jeden typ
dat.

Zvuk se v pocitaci zpracovava jen v digitalni formé. Jestlize je do pocitace priveden
hudebni analogovy signal, tak pouze na vstup A/D pievodniku zvukové karty, kterym je
preveden na digitalni signal. V piipad¢, kdy je zvuk prehravan, je digitalni signal pifeveden
na vstup D/A pievodniku zvukové karty, ktery signal pievede z digitalni formy na formu
analogovou, aby mohl byt zvuk pfehran v reproduktorech.

Formaty digitalizovaného zvuku jsou rozdéleny na nekomprimované a komprimované
formaty. Nekomprimované formaty =zabiraji vice mista na disku nezli formaty
komprimované, které dosahuji podobné kvality. Komprimované formaty se tudiz vice
pouzivaji pro pfenos po siti, ¢i pro ulozeni na externi médium a rozd€luji se na ztratové a

neztratové.

3.3 Komprimované zvukové formaty

., Komprimace dat je postup snazici se postihnout charakter dat a eliminovat jejich
datovou redundanci. *“ [4]

I ptesto, Ze dnesni kapacity pevnych diski dosahuji vysokych hodnot, velmi rychle by
byly zaplnéné, pokud by se zvukové soubory ukladaly pouze v nekomprimovaném formatu.
Proto je vyhodné objem dat, ktery pfipadne na skladbu, trochu zmensit. Toto zmenSeni se
nazyva komprese a at’ se mluvi o hudbé, grafice ¢i videu, vzdy je nutno néco obétovat. Tato
,,O0b&t™, ofiznuti datovych tokil, miize byt bud’ ztratova ¢i bezztratova. U ztratové komprese
je tato zmeéna nendvratna.

Kompresni algoritmy jsou odvozovany z psychoakustického modelu, diky kterému
se odstrani z pivodniho souboru informace, které lidsky sluchovy orgén neni schopen
zachytit. To znamena, Ze se ze souboru odstrani vS§echny frekvence mimo frekven¢ni rozsah
20 Hz — 20 kHz. V tvahu se bere také frekvencni a casové maskovani. Pomoci frekven¢niho
maskovani miiZe jeden ton potlacit slysitelnost druhého soudasnd zné&jiciho tonu. Casové
maskovani slouzi k potlaceni vnimani méné hlasit¢ho ténu, kterému predchazi stejny ton,
ale vice hlasity.[5]

Pomoci komprese zvuku lze snizit velikost zvukového souboru az na 1/10 za cenu

nepatrné ztraty kvality, kterou 1ze jen tézko postfehnout. Kompresnich formatu je celé fada.



Jednim ze zndmych a vyuzivanych formatt je MP3.
Prvni zaznamy o zvukové ztratové kompresy se piid€luji k roku 1987 v némeckém
Erlangenu. V roce 1991 bylo uvefejnéno nejvykonnéjsi kompresni schéma Layer III v rdmci

MPEG-1, které¢ je mimo jiné¢ zékladem formatu MP3.[6]

3.3.1 Bezztratové zvukové formaty

Komprese u bezztratovych zvukovych formatt odstranuje pouze urcitou ¢ast dat tak,
aby komprimovany soubor bylo mozné vratit zpét do pivodniho stavu a to opacnym
postupem — dekompresi. Nedochazi tedy ke snizeni kvality zvuku. Piebyte¢né bity jsou
odstranény, ale je zaznamenano, kde chybi. Pii pfehravani dochazi postupné k dekomprimaci

souboru, takze se prehrava originalni neporuSena zvukova stopa.

3311 FLAC

Velice popularni bezztratovy format z nadace Xiph.Org, ktery je k dispozici pro
Windows, Mac OS X, Linux a dal$i. Format je open-source povahy, zcela otevieny a neni
zatézovan zadnymi softwarovymi patenty. Pro konverzi zvukovych vzorkd vyuziva linearni
predikci. Dal$i vyhodou formatu FLAC je podpora streamovani po internetu. Komprese
tohoto formatu miize dosahovat az 4:1, standartni je vsak 2:1 (tzn., Ze dvouminutova skladba
bude zabirat cca 20 MB). Hojné je tento format vyuZzivan pro archivaci zvukovych zaznami,
jelikoz pti ném nedochazi k degradaci kvality. Déle je vyuzivan k internetové distribuci a ke

streamovani.[7]

3.3.1.2 ALAC

Format ALAC (Apple Lossless Audio Codec), nebo také ALE, je bezztratovy audio
format vyvinuty spole¢nosti Apple. Vyuziva kontejner MP4 a soubory s timto formatem maji
pfiponu *.mp4. Poprvé byl tento format pfedstaven v roce 2004 jako soucéast programu
QuickTime. ALAC podporuje vicekanalovy zvuk, jako je naptiklad 5.1. Vyuziva linearni
predikci, stejné jako vétSina bezztratovych formatd (napt. vySe uvedeny format FLAC).
ALAC je velice nendro¢ny na dekompresi, proto je vyuzivan v ptenosnych pfistrojich

s omezenym zdrojem energie jako naptiklad iPod.[8]



3.3.1.3 Monkey’s audio

Bezztratovy format Monkey’s audio, znamy také jako APE (pfipona *.ape), patii
mezi nejpopularnéjsi formaty svého druhu. Jedna se o open-source format a jeho software je
uréen pro operacni systém Windows, avsak pro jiné operacni systémy je podporovan alespoil
okrajové. Kompresni pomér se pohybuje mezi 50% az 60% velikosti ptivodniho WAV
souboru. Zalezi na typu hudby a nastavené kvalit¢ kodovani. Tento forméat disponuje
vlastnim grafickym rozhranim, ve kterém je umoZznéno pracovat se soubory a piipadné volit
nastaveni komprese. Zna¢nou nevyhodou tohoto formatu je chybéjici podpora streamovani
pres internet. Uplatnéni formétu se nachdzi predevSim pro ukladani origindlnich CD do

pocitace.[9]

3.3.2 Ztratové zvukové formaty

Béhem komprese u ztratovych zvukovych formati dochdzi k nendvratnému
odstranéni nekterych informaci pomoci specialnich algoritmii, které z originalniho souboru
odstrani vSechny zvuky, u kterych je predpokladano, Zze je poslucha¢ nemutze slyset. Po
kompresi jej nelze navratit do pivodniho stavu. Tohoto pouZiti se vyuZziva v ptipadech, kde
je mozné ztratu tolerovat. Znaénym pozitivnim aspektem je velikost souboru v poméru

s pivodnim WAV souborem.

3.3.2.1 MP3/MP3Pro

Ztratovy format MP3 (neboli MPEG-1 layer 3) byl vytvofen odborniky
z Fraunhoferova institutu v Némecku v roce 1991. V dne$ni dob¢ patii mezi nejpouzivané;si
komprimované formaty. Pivodné mél tvofit audio slozku formatu pro kodovani
videozaznamu, proto je jeho zaklad ve formatu pro zpracovani videa, ktery vyuziva ztratovy
algoritmus s pfijatelnym kompresnim pomérem. Algoritmus komprese byl odvozen
z psychoakustického modelu.

MP3 byl prvni format, u kterého bylo pouzito casové maskovani signalu. To slouzi
ke komprimaci signalu, ktery je komprimovan az na 1/12 pavodniho signalu, zatim co
kvalita se témef nezméni. Kvalita samotného MP3 forméatu zavisi na pouzitém softwaru pro
kompresi.

Mimo forméatu MP3 se mizeme setkat i s formatem MP3Pro, ktery je uveden jako

vylepSena verze formatu MP3 pro nizky bitrate (datovy tok). Tento format obsahuje
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technologii SBR (Spectral Band Replication), kterd dopocitava vyssi frekvence na zékladé
analyzy nizSich frekvenci. Tato informace zabird jen malé mnozstvi kilobitli. Soubor
s formatem MP3Pro, ktery je dekdédovany MP3 piehravacem, tyto vysoké frekvence
nepiehrava.

Hlavnim divodem vyvinu komprimovanych formati byl rozvoj informacnich

technologii a neustale rostouci naroky na kapacitu.[10]

3.3.22 WMA

Windows Media Audio je komprimovany audio format, ktery byl prosazovan
spole¢nosti Microsoft. Prvni verze WMA byla vydéana v roce 1999. Verze, které prichdzely
v rozvoji tohoto formdtu, nevyzatovaly kvalitu, az od verze 9 byl format WMA povazovan
za kvalitni kodek. Pavodné byl urcen jako nahrada za popularné;jsi format MP3, avsak spise
soupeii s formatem ACC od firmy Apple.

Vétsi uplatnéni ma format WMA pro nizké datové toky okolo 64 kbps!. V tomto
aspektu prekonava format MP3, ale po strance kvality je stale format WMA pozadu.[11]

3.3.2.3 OGG Vorbis

Tento kodek z nadace Xiph.org se reprezentuje velmi vysokou kvalitou v rozmezi
datovych tokti od 64 do 320 kbps. Pti datovém toku okolo 80 — 200 kbps dosahuje u
zvukovych kompresi nejlepsich vysledkii. Prvni vydani formatu Vorbis se datuje k 8. kvétnu
roku 2000. Stejné jako format WMA, tak i format Vorbis m¢l nahradit ve své funkci format
MP3. Kontejner OGG je na rozdil od predchéazejicich kontejnerti otevieny, nepatentovany a
zcela zdarma, coz pfinasi znac¢nou vyhodu v jeho prospéch. Navic je pouZitelny pro
vicekanalovy zvuk a je podporovan vétSinou audio pfehravaci.

Format je vyuzivan u n€kterych pocitacovych her a v radiich a to nejen z diivodu jeho

open-source povahy.[12]

3.3.24 AAC
Advanced Audio Coding je velmi kvalitni komprese zvuku, kterd ma téméef neomezeny

pocet kanalll. Byla prosazena zejména diky spole¢nostem Apple (iTunes, QuickTime) a

1 Kbps — Kilobit per second, esky kilobit za sekundu
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Nero. Vznik formatu AAC se datuje k roku 1997. Rozdilem od ostatnich formatu je to, ze
pii piehravani souboru jsou nékteré zvuky pro pravy a levy kanal stejné. Pokud se z jednoho
kanalu odstrani, snizi se celkova velikost souboru a datovy tok.[13]

Vedle klasického AAC LC pro datovy tok 80 kbps existuje také verze pro nizky datovy
tok. Tato verze se nazyva AAC HE (High Efficency) a pouziva SBR technologii stejné jako
MP3Pro.

Dalsi verze formatu AAC jsou AC2 a AC3, které jsou pfevdzné pouzivany jako

doprovodny zvuk k videosoubortim, napi. MPEG2.[14]

3.3.2.5 Dolby Digital
Dolby Digital je digitalni ztratova audio komprese, kterd byla vyvinuta spole¢nosti
Dolby Laboratories roku 1991 a ptivodné byla oznacena jako AC3. Nejcastéji se tento format
vyskytuje v konfiguraci 5.1 kandli, ktery obsahuje pét hlavnich zvukovych signalt (pravy
ptedni, sttedovy, levy pfedni, zadni pravy a zadni levy) a subwoofer (basovy kanal slouZici
ke zvyraznéni zvuki nizké frekvence), u kterého nezélezi, ze kterého sméru k posluchaci
pfichazi (viz. Obr. 2). Hlavni zvukové kanaly maji rozsah od 20 Hz do 20 kHz a subwoofer
ma rozsah do 120 Hz.
Format Dolby Digital byl plivodné vyuzivan v kinech a vyuzival konfiguraci 5.1,
poté se rozsitil do digitalniho televizniho vysilani a také na laserdisky. Je mozno jej pouzit i
jako soucast videosoubortit AVI, OGM nebo MKV. Ptipona tohoto formatu je typicka jejimu
puvodnimu nazvu, a to *.ac3. Pouziva se ptevazné¢ v piipadech, kdy neni podstatna velikost
souboru.[15]
Konfigurace u formatu Dolby Digital, které se vyuzivaji v praxi, jsou nasledujici:
e Dolby Digital 1.0 — jedna se o konfiguraci vyuzivajici jednoho mono kanalu.
e Dolby Digital 2.0 — tato konfigurace obsahuje 2 kanaly, a to stereo a mono.
e Dolby Digital 2.0 Surround — obsahuje informaci o tom, Ze se jedna o Dolby
Surround.
e Dolby Digital 4.0 — neobvykla varianta, kterd obsahuje 4 samostatné kanaly
(levy, stfedni, pravy a zadni).
e Dolby Digital 5.0 — také neobvykla varianta, ktera obsahuje 5 samostatnych
kanalti (ptfedni levy, stiedni, pfedni pravy, zadni levy a zadni pravy).

Subwoofer se u této konfigurace nenachazi.

12



e Dolby Digital 5.1 — Tato varianta je pro format Dolby Digital nej¢astéjsi. Jak
uz bylo feceno, obsahuje 5 samostatnych kanali, stejn¢ jako Dolby Digital
5.0, ale navic je zde LFE kanal neboli subwoofer. Prvni film, ktery vyuzival
tento format, byl ,,Batman se vraci* z roku 1992.

e Dolby Digital 5.1 EX — nejnovéjsi varianta vytvofena ve spolupraci
s Lucasfilm THX. Poprvé byl tento format ve filmu ,,Star Wars: Epizoda I —
Skryté hrozba“. Mimo klasického 5.1 kandlu obsahuje Dolby Digital 5.1 EX
jesteé zadni stfedni kandl, ktery je maticové zakodovan v zadnich postrannich
kanalech. Tento format je mozno v domacich podminkdch piehravat
v konfiguraci 6.1 nebo 7.1.

e Dolby Digital Plus — jedna se o konfiguraci, kterd nabizi vyssi datové toky a
to az do 3 Mb/s. Také podporuje veétsi mnozstvi zvukovych kanall (az

13.1).[16]

Obrazek 2: Typické usporadani 5.1 prostorového zvuku

SUBWOOFER

- o -

0 22

= .

CENTRE

40 RIGHT
SURROUND

LEFT
SURROUND

w

Zdroj: http://www.brighthub.com
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3.3.26 DTS

DTS, celym nazvem Digital Theater System, uz podle jména dava najevo, Ze se jedna
o format pouzivany piedevsim pro ozvuceni filmii v kinech. Mimo jiné je pouzivan i pro
disky DVD, ovSem jsou zde technické rozdily mezi domacimi a komerc¢nimi variantami.

Nejcastejsi a zakladni variantou je DTS 5.1, ktera je shodna s obdobnou konfiguraci
u formatu Dolby Digital. Format DTS poskytuje vétsi kvalitu nezli Dolby Digital, ale za to
potiebuje velmi vysoky datovy tok. Datovy tok formatu DTS mtze dosahovat maximalni
hodnoty 1536 kbps, ale DVD disky nej€astéji vyuzivaji spodni hranici datového toku, coz je
768 kbps. Pro kompresi signalu se pouziva CAC (Coherent Acoustic Coding) s kompresnim
pomérem 4:1 az 8:1.

Poprvé bylo formatu DTS vyuzito roku 1993 Stevenem Spielbergem ve filmu
LHJursky park“.[17]

3.3.2.7 Speex
Format Speex je specializovany na kompresi fe€i pii velmi nizkém datovém toku.

Jedné se o open-source format vyvinuty nadaci Xiph.org a je soucasti projektu OGG. Je
vyuzivan napiiklad pro telefonovani po internetu a také jej vyuziva mnoho VoIP programi.
Speex je zalozen na CELP algoritmu a je navrzen ke kompresi zvuku v rozmezi datového
toku 2 — 44 kbps.[18]
Speex vyuziva 3 vzorkovaci frekvence:

e narrowband — 8 kHz

e wideband — 16 kHz

e ultra-wideband — 32 kHz

Kvalita se nastavuje jako parametr od 0 do 10.
Postupy ke kompresi lidské feci, které¢ vyuziva format Speex:

e variable bitrate operation (VBR)

e voice Activity Detection (VAD)

e discontinuous Transmission (DTX)[18]
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3.4 Nekomprimované zvukové formaty

Oproti komprimovanym formatim existuji i formaty nekomprimované. Jedna se o
formaty, které jsou tzv. ,,v plné krase* bez jakéhokoliv ofezavani a obirani nepodstatnych
dat. Soubory téchto formati nabyvaji znacné vétsi velikosti nezli soubory komprimovanych

forméatu.

3.4.1 WAV

Format WAV nebo také WAVE je v dnes$ni dob¢ nejrozsifenéjsi format pro ukladani
zvukovych souborti. Cely ndzev je Waveform audio file format a byl vytvofen firmami IBM
a Microsoft. Vychazi z formatu RIFF (Resource Interchange File Format), ktery definuje
strukturu uloZeni dat. Jedna se o zakladni nekomprimovany, bezztratovy zvukovy format.
Hlavicka souboru v sobé nese vzorkovaci frekvenci, velikost vzorku, pocet kanala a plno
dalSich informaci. Vzorkovaci frekvence je standardni 44,1 kHz pii 8 aZ 64 bitové hloubce
kodovani pro stereofonni signal. Pouziva se v profesionalni audio technice a v nahravacich
studiich. S timto audio formétem pracuji vSechny audio a video softwary pro editaci.
Vyhodou tedy je, ze md vysokou podporu vselijakych softwari a zafizeni a uchovava
veskerou zvukovou informaci. Na druhé stran¢ oproti jinym formatiim je nevyhodou velikost

souboru formatu WAV. [19]

3.5 Kontejnery

Zvukové, ale 1 video soubory maji moznost ukladani do kontejneri, které usnadnuji
univerzalni naklddani s multimedidlnimi soubory. Kontejnery integruji zvuk i video do
jednoho souboru, ktery miiZze navic obsahovat i rizné informace, jako jsou napftiklad titulky.
Existuji také soubory, které se vyskytuji bez kontejneru v podob¢ elementarnich streamtl.

Formaty kontejnert jsou individudlné rozdilné podle svych mozZnosti ziskat rtizna
multimedialni data. Tyto kontejnery je mozné piechrat pomoci softwaru ¢i modulu, ktery
umozni extrahovat jednotlivé datové toky. Takovyto pomocnik je zndm pod ndzvem splitter
¢i demuxer.

Nejpouzivanéj§imi audio kontejnery v dnesni dobé jsou AVI, OGG, QuickTime,

RealMedia, a nebo Matroska.[20]
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3.6 Historie zvuku v pocitaci

Stejné jako ostatni véci i zvukové formaty se vyvijeji a nahrazuji se lepSimi. Neékteré
svlj ukol splni a jiné nesplni. Avsak 1 ty, které sviij ukol nesplni, dokdzou nékdy ve své
funkci najit své uplatnéni. Veliké mnoZzstvi dnes vyuzivanych formati mélo za cil nahradit
uz zajety standard, zvukovy format MP3. Zda se cil podafil, zalezi spiSe na subjektivnim
nazoru uzivatele, ale format MP3 je stale velice pouZivany a podporovany riiznymi softwary.

Prvni pocitace slouzili predevSim k zjednoduSeni prace Clovéka. V té dobé se
pravdépodobné nepiedpokladalo, Ze by pocitac zajistil hobby ¢i dokonce praci pro skupinu
lidi pracujici se zvukem. Jednalo se o pocitaci stroj, ktery vydaval zvuky pouze v podobé
varovnych signalt.[21]

V roce 1923 doslo k prvni nahravce zvuku k filmu a byla zavedena metoda
zvukového zdznamu ve filmu. V roce 1926 byl natocen prvni zvukovy film ,,Jazz Singer* ve
zvukovém systému Vitafon. Zvuk byl nahrdvany na 16 desce o rychlosti 33,5 otacek za
minutu, kterd hrala od stfedu ke kraji, jak je tomu u CD. Na filmu byla naexponovana
synchronizac¢ni stopa. Ve 30. letech doslo k velkému rozvoji zvukovych filmu.

Prvni stereofonni film (dvoukanélovy) byl pofizen v roce 1941 a v roce 1948 zaved]
Ampex v USA prvni pfistroje se zaznamem zvuku na pasky.

V roce 1953 byl potizen prvni Sirokouhly (35mm) film a také se na trhu zacaly
objevovat nahrané stereo magnetofonové pasky. Pak v roce 1955 pfisel na svét i prvni 70mm
film, ktery mél Sestikanalovy zvuk (analogovy — magnetické stopy). Roku 1957 pfiiSly na
trh dlouhohrajici stereo desky.

Ptevratem byl i rok 1963, kdy dodnes zndma spole¢nost Philips zavedla kompaktni
kazetu Tape Cartridge. Rok poté pfivedla tato spolecnost 1 prvni laserovy disk.

V roce 1975 byl ptfedstaven od firmy Dolby Laboratories systém Dolby Stereo
(Dolby A), ktery pracoval na principu dynamické komprese signalu pfed zdznamem a
nasledné expanzi pii prehravani. Tento systém potieboval pro Ctyikandlovou reprodukcei
pouze dv¢ zvukové stopy.

Dalsi dil do stavebnice od firmy Dolby Laboratories byl piedstaven v roce 1982 pod
nazvem Dolby Surround, ktery predstavoval ,,ochuzenou® verzi Dolby Stereo. Byl uréen pro
domadci pouziti, mensi predvadéci mistnosti, saly apod. Dalsi typ vySel v roce 1986 pod
nazvem Dolby Stereo SR, ktery byl ctytkandlovy a vyuzival opticky dvoutraddkovy

amplitudovy zaznam. O rok pozdé&ji pfichazi jesté¢ Dolby Surround Pro-Logic, ktery je
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reprezentovan jako zdokonalend verze predchoziho systému. Vznikl z potieby centralniho
reproduktoru, jelikoz u televizoru je obraz menSi nezli prostor ozvuceny piednimi
reproduktory.

Jeden z netispésnych digitalnich formatt byl CDS (Cinema Digital Sound), ktery byl
predstaven v roce 1990 ve filmu ,,Dick Tracey*.

Po netspésném CDS formatu byl vyvinut v roce 1991 vice GspéSny format Dolby
Digital, ktery m¢&l mnoho verzi. Napiiklad velice tspéSné verze tohoto formatu byla Dolby
Stereo SRD (Dolby Digital 5.1), ktera byla uvedena v roce 1992.

V roce 1993 piedstavila spole€nost Universal Pictures zvukovy format DTS (Digital
Theater System), ktery byl vyvinut firmou Matsushita. Na rozdil od Dolby Digital ma DTS
pfiblizné€ 4x mensi kompresni pomér, coZ znamena, Ze ma vyssi datovy tok a lepsi kvalitu

zvuku.[1]

3.7 Software pro zpracovani audio formati

Aby audio soubor s ur¢itym zvukovym formatem v pocitaci jen nelezel, je tieba
software, ktery jej bude zpracovavat. V dnesni dobé€ se vyuziva obrovské mnozstvi softwart
pro zpracovani audio formatii, a to nejen na platformé PC. Tyto programy jsou rozdéleny na
3 hlavni typy: prehravace, editani programy a konvertory. V bakalatské praci budou
zminény pouze prehrdvale a editacni programy, jelikoz konvertovani zvladaji i samotné
edita¢ni programy. Dal$imi typy programti, které zpracovavaji audio soubory, jsou naptiklad
software pro grabovani?, vypalovani CD ¢&i DJ Software. Nékteré se vyuzivaji k amatérskym

uceltim a ne¢které naopak k tém profesionalnim.[22]

3.7.1 Prehravace

Pro mnoho uzivatelii je pocita¢ plné funkénim multimedialnim zatizenim. I ptes
moznost vyhledavani a prehravani hudby na rtiznych internetovych strankach jako je
naptiklad Youtube.com, jsou audio ptehravace stile Zddoucim zbozim. Audio piehravace
slouzi k pfehravani hudby (audio formatl), které jsou uloZeny na pocitaci, pfipadné na

internetu. Kazdy ptehravac podporuje urcité zvukove formaty a kodeky.

2 Grabovani — ¢innost, pii které ziskdvame data z externiho zdroje do pocitace
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3.7.1.1 Windows Media Player

Tento ptehraval je od spolecnosti Microsoft a je dodavan spolu s operacnim
systétmem Windows, takze az na vyjimky ho mé kazdy uzivatel ve svém pocitaci uz
predinstalovany. Mimo piehravani audio souborti umoznuje také piehravani video soubort,
prezentaci obrazkli a je nedilnou soucasti mnoha internetovych sluZzeb pro prehravani
multimedialniho obsahu.
Velkou nevyhodou tohoto piehravace pro star$i verze byla jejich podpora formath. Ty
podporovali jen ty nejzakladnéjsi. Novéjsi verze Windows Media Player podporuji uz vétsi
Skalu audio formati a to naptiklad M4A, WAV, WMA, MP3, AAC a MIDI. Velmi schopny
je Windows Media Player ve vizualizacich promitajicich pfi piehravani audio souboru.
Téchto vizualizaci nabizi desitky. Dalsi silnou strankou je knihovna medii, kterd slouzi ke
spraveé pisni¢ek a alb. Prehrdva¢ Windows Media Player umozituje synchronizaci se

zafizenim a podporuje vypalovani. V knihovné lze vytvofit seznam stop.[23]

Obrazek 3: Prostredi programu Windows Media Player

Den po rozchodu

I Ulozit seznam  »

L NeuloZeny seznam

OMFG - | Love You

» Den po rozchodu

Zdroj: Vlastni zpracovani autora
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3.7.1.2 WinAmp

Prehrava¢ Winamp uz mnoho let patfi mezi nejpopularnéjsi piehravace hudby.
Pochazi od spole¢nosti Nullsoft a jeho prvni verze vysla v roce 1997. Za jeho vznikem stoji
dvojice Justin Frankel a Dmitry Boldyrev, ktefi prezentovali Winamp jako freewarovy
prehrava¢ hudby a videa. V roce 1999 Winamp pievzala spolecnost AOL a rozhodla o
zruseni vyvoje programu. Tento program je podporovan na opera¢nim systému Microsoft
Windows, Android a OS X. Winamp ma celou fadu funkci pro organizaci a katalogizaci
souboril a nastaveni audio vystupu. Pfi spusténi tohoto programu je moznost navolit si
libovolny graficky vzhled z nabizené Skéaly (zhruba 4 moznosti). Déale vyuziva moznosti
importovani hudebnich soubort z jinych softwar, jako je naptiklad iTunes. V zékladni verzi
neni dostupny Cesky jazyk.[24]

Obrazek 4: Prostredi programu WinAmp

W WINAMP  Filz Play Options View Help

Ad

Media Library Video Visualization Browser

A Albums | Tracks Album
1 11
11

Length | Gen Rating Play Count F‘Iayedn

Zdroj: Vlastni zpracovani autora
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3.7.1.3 iTunes

iTunes je software od firmy Apple nejen pro piehravani hudby, ale také pro
organizaci souborli a prehravani videi. Pomoci iTunes se dad pfipojit k iTunes Store,
internetovému obchodu, kde je mozno koupit hudbu, filmy, televizni porady, aplikace, hry,
podcasty €1 knihy do svého zafizeni. iTunes je také rozhranim pro spravu rtiznych zafizeni
od znacky Apple (iPhone, iPod a iPad).

Poprvé byl iTunes pfedstaven v lednu 2001. Od té doby dostal tento program n¢kolik
vylepSeni v podobé noveéjsich verzi. Soucasna verze je iTunes 12.4.3 a je ke stazeni zdarma.
1Tunes je dostupny pro opera¢ni systémy OS X a Windows. Stejné jako audio piehravac od
Microsoftu, 1 iTunes od Apple podporuje ve svém software cesky jazyk.

Nejdilezit¢j$imi nadstandardnimi sluzbami jsou obchod iTunes Store, o kterém bylo
uz feceno, a knihovna, ktera slouzi jako nastroj pro upravu ndzvii audio soubort.Funkce
tfidéni probihd v iTunes automaticky dle nastavenych tagt.[25]

Tento piehravac podporuje audio formaty MP3, AIFF, WAV, ACC, M4A a také¢ dalsi
formaty, které podporuje program QuickTime.[26]

Obrazek 5: Prostredi programu iTunes

| IR ’ = - O n
> [ 4 = @~ [QvProhleda
ﬂ H O eee Moje hudba ~ Seznamy stop  Match  iTunes Store Skladby v
v Nazev Cas Interpret ~ Album
n Hudba ¥ Better Together 3:28 Jack Johnson In Between Dreams CS
v Good People 3:28 Jack Johnson In Between Dreams
. v Sitting, Waiting, Wishing 3:04 Jack Johnson In Between Dreams
& Genius v Staple It Together 3:16 Jack Johnson In Between Dreams
‘Q’ 25 nejcastéji hranych v Situations 1:17 Jack Johnson In Between Dreams
{} Hudba 90. let v Crying Shame 3:06 Jack Johnson In Between Dreams
{} Moje hitparada v Ifl Could 2:25 Jack Johnson In Between Dreams
‘Q’ Naposledy prehrano v Breakdown 3:33 Jack Johnson In Between Dreams
¥ Do You Remember 2:24 Jack Johnson In Between Dreams
ﬁ Naposledy:pridang v Constellations 3:22 Jack Johnson In Between Dreams
¥ vaina hudba < Ballad Of Mr Jones 2:39 Jake Bugg Jake Bugg
=" AMERICANO TOP! v Broken 4:07 Jake Bugg Jake Bugg
=f" Basci v Country Song 1:50 Jake Bugg Jake Bugg
=] GERMANY RAP v Fire 1:44 Jake Bugg Jake Bugg
3 v Lighting Bolt 2:24 Jake Bugg Jake Bugg
=T OBl - SN M v Note To Self 2:41 Jake Bugg Jake Bugg
::‘f TOP v SeenltAll 2:51 Jake Bugg Jake Bugg
=[" Hlasové zaznamy v Simple As This 3:19 Jake Bugg Jake Bugg
v Slide 3:09 Jake Bugg Jake Bugg
v Someone Told Me 2:37 Jake Bugg Jake Bugg
v Someplace 3:32 Jake Bugg Jake Bugg
v Tastelt 2:25 Jake Bugg Jake Bugg
v Trouble Town 2:50 Jake Bugg Jake Bugg
¥ Two Fingers 3:16 Jake Bugg Jake Bugg
v ASong About Love 3:59 Jake Bugg Shangri La
v All Your Reasons 5:09 Jake Bugg Shangri La
v Kingpin 2:31 Jake Bugg Shangri La
+v % v Kitchen Table 4:56 Jake Bugg Shangri La v
< >

Skladby: 1071, 2,7 dnd, 7,18 GB

Zdroj: Vlastni zpracovani autora
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3.7.1.4 AIMP

Jedna se o freewarovy audio pfehravac vytvoreny ruskymi vyvojati AIMP DevTeam.
Stejné€ jako WinAmp i AIMP ma moznost zmény grafického vzhledu (skinu) a to ve vétsim
mnozstvi, ovsem pouze pro prohlize¢. V zdkladu tohoto programu je ¢esky jazyk a program
samotny je podporovany na opera¢nim systému Microsoft Windows a Android.

Znacnou vyhodou tohoto piehravace je podpora ohromného mnozstvi zvukovych
formatd. Mimo ty zndm¢éjsi jako jsou naptiklad MP3, WAV, FLAC, MIDI, AAC, WMA a
APE podporuje AIMP jesté naptiklad formaty CDA, MOD, RMI a SPX. Dalsi véc, kterou
AIMP podporuje je 32- bitové zpracovani zvuku, ekvalizér a také umoziuje praci s n€kolika
playlisty v jeden moment. Dal§i vyhodou je knihovna, kterd je snadno ovladatelna a
absolutné nahrazuje pousténi playlistli a slozek pifes prizkumnik Windows. Stejné jako
v iTunes, i v programu AIMP je povoleno upravovat tagy, coz pomaha k lepsi praci
s hudebnimi soubory.

Krom¢ prehravani audio soubora zvlada AIMP i pievod audio soubort do raznych
formath a ripovani hudby z CD do digitalni podoby. Piehravac déale poskytuje internetové

streamovani a poslouchani online radii.[26]

Obrazek 6: Prostredi programu AIMP
A
=" I'm The Man ft. Sonny Di...
-
&
BT

Mistni soubory Def Hudebni knihovna
2adné seskupem‘ Nazev souboru Nazev sklad... Album = The Kans

01 - Nigga Nig... Nigga Nigga ft.. The KananTa
25 g = 85 ¥ . 50 Cent - Nigga Nigga ft. Lil Boo

02 -Too Rich F.., Too Rich ForT.,, The Kanan Tag

: VM = 3 2, 50 Cent - Too Rich For The Bitch (Prod by.
- 03 03 - Body Bags... Body Bags (Pr... The Kanan Tag

s\Martin\Desktop\50 ...

04 -Tryna Fuck.., Tryna Fuck Me ... The Kanan Tap - Body Bags (Prod by Alchemist) ... 4

- Tryna Fuck Me Over ft, Post Ma... 2:4
Burner On.., Burner On Me ... The Kanan Tag

07 - On Everyt.. On Everything ... The Kanan Tag

- On Everything (Prod by llimind)...

Zdroj: Vlastni zpracovani autora
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3.7.2 Editacni programy

k poftizeni, editaci ¢i transpozici zvukového zdznamu. Tyto programy se od sebe lisi a to
narocnosti uzivatele. Profesionalni nahrdvaci studia vyuzivaji jinych softwarti nezli
amatérsky uzivatel, ktery software vyuzivd pouze pro svoji potfebu. Existuje mnoho
freewarovych softward, ale i takovych, za které je mozno utratit penize v hodnoté nékolika
tisicti korun. Jiné je zase mozno dostat od vyrobce k zakoupené zvukové karté€ a jsou tedy

vybornou volbou pro seznameni s nahravanim.
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3.7.2.1 Audacity

Audacity je jednim z nejvyuzivanéjSich freewarovych softwart, ktery se reprezentuje
svou jednoduchosti. Je vyuzivan pfedevS§im k amatérskym uceliim. Nabizi import, Gpravu 1
export do nalezitych formatd a podporuje spoustu Sikovnych plug-inti. Je podporovan na
operac¢nim systému Microsoft Windows, Mac OS X, Linux a dalSich. Audacity je pteloZzeno
do nékolika jazykt, vCetné ceského jazyka.

Jak uz bylo feceno, Audacity je voln€ dostupny software vyvinuty skupinou
dobrovolnikii a distribuovanym pod licenci GNU General Public License. Poprvé bylo
audacity predstaveno v kvétnu roku 2000 jako verze 0.8. Aktualni verze je 2.1.2.

Zakladni funkce pottebné k editaci audio souborim, které Audacity zvlada, jsou
vyjmuti, kopirovani a vloZeni, ddle moznost neomezené historie provedenych zmén,
mixovani a pomérné dostacujici pocet zékladnich efektii. Také obsahuje konfigurovatelny
spektrogram?®, analyzu frekvence, odstranéni $umu a dal3i alternativy, které pomahaji ke
zkvalitnéni zdznamu zvuku z mikrofonu. Audacity podporuje praci s celou fadou
nejpopuldrnéjsich a nejpouzivanéjsich zvukovych formati jako naptiklad WAV, FLAC, MP3

nebo Ogg Vorbis.[27]
Obrazek 7: Prostredi programu Audacity
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Zastaveno. Klepnéte na a tazenim vyberte zvuk, Ctrl-klepnuti pro smykovani, Ctrl-dvojité klepnuti p... Nynéjsi hodnota vzorkovani: 44100

Zdroj: Vlastni zpracovani autora

3 Spektrogram - Vizualizace zvukového spektra
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3.7.2.2 Adobe Audition

Adobe Audition je software pro zdznam a editaci zvuku od firmy Adobe, ktera je
proslavend spise diky bratrskym programiim, jako je naptiklad Adobe Photoshop ¢i Adobe
Reader. Adobe Audition je povazovan za profesionalni néstroj na rozdil od Audacity, které¢
je pouzivano spise k amatérskym pracim.

Prvni verze tohoto softwaru byla vydana v srpnu v roce 2003 a pied ndzvem Adobe
Audition byla pojmenovéana nazvem Cool Edit Pro. Jedna se o placeny software, zdarma je
pouze trial verze dostupna na oficialnich strankéach. Je podporovan na operacnim systému

Microsoft Windows 7 a vySe a na Mac OS X.[28§]
Obrazek 8: Prostredi programu Adobe Audition

File Edit Multitrack Clip Effects Favorites View Window Help
Y Waveform = P Multitrack Ll &4 ¥

Files = [Z TEditor: 07 - Babi I VLoverYéu.mpVS v

& &8 H o

Name o |Status Duration
++ 07 - Ba...| Love You.mp3 3:49.407

RIS

1:40 2:00 2:20 2:40
1 s
|
I

L il |
aill @ dg g

e

Effects Rack
Presets: (Default)
File: 07 - Baby, | Love You.mp3

N o N s N -
iceccecec

...............

Process: = Selection Only

Selection/View
Start Duration
Selection ),

......................

0 Undo View

Playing 44100 Hz e 32-bit (float) e Stereo 77,37 MB 3:49.955 = 435,17 GB free

Zdroj: Vlastni zpracovani autora

24



3.7.2.3 Logic Pro

Také firma Apple se postarala o rozsifeni Skaly programt pro editaci a pofizeni
zvuku. Software Logic Pro je jednim z nejvice vyuZzivajicich programli v profesionalnich
studiich. Napftiklad anglicko-americké XL studio, ve kterém nahrava zpévacka Adele a jini
populéarni zpévaci, vyuziva k praci pravé tento nahravaci software. Nejdiive byl Logic Pro
podporovan pouze na operacnim systému od firmy Apple, ale pozdé€ji byl rozsifen 1 na
operacni systém Windows. Jeho cena se pohybuje okolo 5 tisic korun ¢eskych.

Nejvyspélejsi verze je Logic Pro X, ktery obsahuje sofistikované nové nastroje na
profesiondlni sklddani, stfih a mixovani hudby. Obsahuje obrovskou sbirku hudebnich
nastrojt, efekt a smycek. Vyhodou je veliké mnozstvi nastrojovych a efektovych programt

v knihovné, kterych je az pres 1500.[29]

Obrazek 9: Prostredi programu Logic Pro X

B T R R
Synih Had Layers

WM S Lead Vool

) Rre Bt R WAAD B RR- ~o00 it Ll LR L e L B S St L 2 2

Backs
B R A e Rl Sl R 2agil o 24 1]

. 25 LEST RN ey

Zdroj: itunes.apple.com
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3.7.2.4 Cubase

Jeden z dalSich nejpouzivanéjSich programii pro nahravani a editaci vicestopych
hudebnich nahravek je Cubase. Byl vyvinut némeckou firmou Steinberg. Prvni verze tohoto
edita¢niho programu vysla jiz v roce 1989. OvSsem v té dobé byly jeho funkce znacné
omezeny oproti verzim novodobé&jsim. Diky patentovému ReWive rozhrani a neustalé
podpote softwarovych vyvojait je otevienym audio systémem, ktery pomalu ze dne na den
rozsifuje své moznosti.[30]

Nejnovejsi verze je Cubase Pro 8.5 a je dostupna pro operacni systémy Windows a
Mac OS X. Jeho cena se pohybuje okolo 13 490 K¢. Znaénou vyhodou programu Cubase

Pro 8.5 je uzivatelsky pfivétivé rozhrani a moznost efektivniho propojeni s Cloudem, které

tak umozni zpracovani nahraného materialu na vice zatizenich a také snadnéjsi sdileni.[31]

Obrdazek 10: Prostredi programu Cubase 8.5
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BASS Dectro
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SYNTWKEYS

Plano

SYNTH CS80 Noisel.ooo
SYNTH CS80 Seaw
SYNTH Obarheim I Seau
Syreh

VOCALS

FX SOUND
i

Zdroj: https://www.cmias.cz
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3.7.2.5 Pro Tools

Tento editacni program byl vyvinut spole¢nosti Digidesign, ktera je dnes spiSe znama
pod ndzvem Avid Technology. Jedna se o jeden z prvnich editacnich programi vitbec. Prvni
vydani, jesté pod nazvem spolecnosti Digidesign, bylo uskuteénéno uz v roce 1989. Od té
doby se toho vSak hodné¢ zménilo a dnes patii Pro Tools mezi nejpouzivanéjsi a
nejvykonngj$i editacni programy viibec.[32]

Nejnovéjsi verzi je Pro Tools 12, avSak pfipravuji se stale nové a nové upgrady. Pro
Tools je podporovan na operacnich systémech MS Windows a OS X a jeho cena se
pohybuje okolo 15 090 K¢. Mensi negativni strankou vSech verzi Pro Tools je ob¢asna
nestabilita na opera¢nim systému Windows.[33]

Obrazek 11: Prostredi programu Pro Tools 12

@ ProTools File Edit View Track Clip Event AudioSuite Options Setup Window Cloud Help o 0w Q
ene & Edit: Giros Ce 1

2
-
3
-

[ (K6 Go] | [FGi Gow .

Zdroj: https://9to5Smac.com
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3.7.2.6 PreSonus Studio One

Jeden z nov¢jSich, avSak nejrozsifenéjSich editacnich programt, je PreSonus Studio
One. Byl vyvinut spole¢nosti PreSonus Software. Nejnov¢jsi verzi je PreSonus Studio One
3 Professional a obsahuje skoro vSechno, co by se od moderniho edita¢niho programu
o¢ekavalo. Tento program je podporovan na platformé OS X a MS Windows. Jeho vyhodou
oproti ostatnim placenym editaénim programim je cena, kterd se pohybuje okolo 12400
Ke.[34]

Obrazek 12: Prostiedi programu PreSonus Studio One

LEE

Zdroj: https://presonus.com
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4 Vybér vhodného edita¢niho programu

V prvni €asti této prace je vypracovany piehled dostupného softwaru pro zpracovani
audio formatl. Toto vypracovani bylo uskute¢néno pro editaéni programy a piehravace.
V druh¢ casti této kapitoly dochazi ke komparaci nejpopuldrnéjSich variant editanich

softwarQ pro zpracovani audio format a vyhodnoceni nejlepsiho vysledku z variant.

4.1 Definovani uzivatele

Pted provedenim komparace a vybranim vhodného programu je nutné definovat
skupinu uzivateli, ktefi budou tento druh programu vyuzivat.

V tomto piipadé bude cilova skupina uZivateli vlastniky zacinajicich nahrévacich
studii, ktefi se rozhoduji, jaky editaéni program by byl pro jejich studio nejidedlné;jsi.
Ptedpokladem nasi skupiny uZzivatell je dostacujici znalost dané problematiky.

Porovnavané editacni programy jsou placené a vybér nejlepsiho programu bude

uskutecnén za pomoci kritérii, podle kterych uZzivatel uskutecni své rozhodnuti.

4.2 Kritéria pro vybér editacniho programu
e Porizovaci cena (K1) — priorita 1
Pofizovaci cena editacniho programu je pro zacinajici studia vétSinou vice
podstatnd, nezli jind ptrekonatelnd kritéria. Cena téchto programi nebyva
nejnizsi a za predpokladu, Ze uzivatel jiz vybavil své studio hardwarovymi
komponenty, jist¢ oceni levnéjsi software. Do této komparace byly pouzity

pouze placené programy, tudiz uzivatel tomuto kritériu ptilozi nejvétsi vahu.

e Podpora VST a VSTi (K2) — priorita 2
VST a VSTi jsou nejrozsifenéjsim formatem plug-ind*, které je mozno koupit
¢i stdhnout a nasledné piidat do programu. Nékteré z nich jsou vSak uz
v samotném zakladu programu od vyrobce. Jejich tlohou je generovat a
upravovat digitalni audio signal. VST jsou plug-iny a VSTi jsou virtudlni

nastroje. Uzivatel, ktery se bude rozhodovat, ktery program bude pro jeho

4 Plug-in — zasuvny modul
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VST a VSTi nepodporuje, vyuziva jinych méné rozsSitenych formata, které

disponuji riznym typem omezeni.|[1]

e Podpora videa (K3) — priorita 3
V dnesni dobé je pro edita¢ni programy podpora videa velice dilezitd. Zvuk
zpracovavaji dost ¢asto pravé kameramani, sound designefi, youtubeii® a dalsi.
Uzivatel tedy jisté oceni moznost exportu do videa pifimo v programu pro

editaci zvuku.

e Export do OMF / AAF (K4) — priorita 4

Open Media Framework je format souboru, ktery neni zavisly na platformé,
urceny pro prenos digitalnich médii mezi riznymi softwarovymi aplikacemi.
Tedy béhem prace umozni pfenaset projekty naptiklad mezi sttiznou a Cubase.
Tim padem ma zvukaf, ¢i jiny uzivatel, kompletni pfistup ke vSem soubortim
a muze je dale upravovat napt. ménit délky stfihti apod. N&které programy mayji
moznost exportu do AAF , ktery funguje na podobné bazi jako format OMF.

Pro uzivatele je to kritérium, které stidle dokédze zménit vysledek komparace,

avsak neni tak podstatny, jako tieba podpora VST a VSTi nebo podpora videa.

e Pouzitelnost (K5) — priorita 5
Toto kritérium bude hodnoceno pomoci jakosti softwaru. Jedna se o
pouzitelnost softwaru, kterd zahrnuje atraktivnost, srozumitelnost a
naucitelnost. Na vSechny tyto 3 podkategorie ma hlavni vliv grafické rozhrani
softwaru a to, jak je dany software uzivatelsky ptivétivy. Grafické rozhrani se
u kazdého z hodnocenych programii lisi, at’ uz odliSnym rozloZzenim funkei ¢i
drobnymi detaily. UZivatel, ktery se bude rozhodovat, jaky DAW software
pofidi do svého nahrévaciho studia, bude preferovat takovy software, ktery ma
grafické rozhrani na vysSi Grovni. Toto kritérium bude velmi zaviset na

subjektivnim dojmu uzivatele.

5 Youtuber — Oznadeni ¢lovéka, ktery publikuje sva natodend videa na internetovém portalu Youtube.com
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Velikost programu v MB (K6) — priorita 6

Prakticky nejméné dulezité kritérium pro vybér editatniho programu je
velikost programu v MB. Uzivatel se bude snazit sviij prostor na disku
maximalizovat tim, ze da pfednost varianté s nejmensi velikosti. AvSak tomuto
kritériu pfid€luje uzivatel nejmensi prioritu. Zaplnénému disku mtze ptredejit

naptiklad zalohovdnim na disk externi ¢i virtudlni.

4.3 Testované edita¢ni programy

Zékladni informace o téchto programech jsou rozepsany v teoretické ¢asti bakalarské

prace v kapitole Cislo 3.7.2. V této kapitole jsou vypsany aktudlni testované verze

jednotlivych programli a informace podléhajici kritériim. Programy Audacity a Adobe

Audition nebyly do komparace zahrnuty z diivodu zpiisobu jejich pofizeni.

Logic Pro X 10.2.4 (V1)

Cena této verze programu je 199.99% (4 880 K¢). VST a VSTi je u Logic Pro
podporovano, avSak musi byt ve formatu ur¢eném pro Apple. U Logic Pro je
video podporovano a vyuziva se pro tvorbu hudby k filmiim a k sound designu.
Logic Pro dokaze exportovat soubor do formatu AAF. Misto, které Logic Pro

X 10.2.4 zabira na disku, je 1,31 GB v zékladnim vybaveni.[29]

Cubase Pro 8.5 (V2)

Cena této verze programu je 13 490 K¢. VST a VSTi je u programu Cubase
podporovano. U Cubase Pro 8.5 je video podporovano a vyuziva se pro tvorbu
hudby k filmiim a k sound designu. Cubase Pro 8.5 podporuje export souboru
do formatu OMF. Misto, které Cubase Pro 8.5 zabira na disku, je 15 GB

v zakladnim vybaveni.[31]

Pro Tools 12
Cena této verze programu je 15 090 K¢. Pro Tools 12 nepodporuje VST a VSTi
plug-iny. U Pro Tools 12 je video podporovano a vyuziva se pro tvorbu hudby

k filmim a k sound designu. Také Pro Tools 12 podporuje export souboru do
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formatu OMF. Misto, které Pro Tools 12 zabira na disku, je 15 GB v zdkladnim
vybaveni.[33]

e PreSonus Studio One 3
Cena této verze programu je 12 400 K¢. VST a VSTi je u programu PreSonus
Studio One podporovano. U PreSonus Studio One je video podporovano a
vyuziva se pro tvorbu hudby k filmim a k sound designu. PreSonus Studio
One nepodporuje export souboru do formatu OMF ani AAF. Misto, které
PreSonus Studio One zabiré na disku, je 300 MB v zékladnim vybaveni.[34]

4.4 Hodnoceni editacniho programu pomoci projektu SQuaRE

Projekt SQuaRE je novy projekt mezinarodnich norem, ktery se pokousi reagovat na
rozdily ve formalnosti, terminologii a celkovy nesoulad a rtiznorodost v aktualnich norméach
tak, aby se celkovy pohled na hodnoceni softwaru a informacnich systémua souhrnné vice
sjednotil. Stejn¢ jako vétSina piistupit k hodnoceni softwaru, tak i SQuaRE popisuje
jednotlivé atributy a moznosti pohledl na software.

Pti hodnoceni softwaru je potfeba navrhnout zpiisob, podle kterého se bude postupovat.
Také mohou byt zahrnuty subjektivni moZznosti hodnoceni. Diky tomu se miiZze vysledny
zpusob Iépe aplikovat na dany software.[37]

Hodnotit se budou vSechny softwary pro editaci zahrnuté do komparace. Hodnoceni se
tykd vyhradné kategorie pouzitelnost a jejich podkategorii atraktivnost, srozumitelnost a
naucitelnost, jelikoz pro ucely této prace jsou nejvhodnéjsi. Zndmkou bude ohodnocena

pouze nadkategorie pouzitelnost jako celek.

4.4.1 Pouzitelnost softwaru

Kategorii pouzitelnost je mozné v hodnoceni softwaru vyuzit v mnoha smérech.
Jedna se o schopnost informac¢niho systému ¢i softwarového produktu byt srozumitelny,
snadno naucitelny a atraktivni pfi pouzivani.[37]

V préci se vyuziji pouze podkategorie atraktivnost, srozumitelnost a naucitelnost.
Pouzitelnost bude hodnocena pro kazdy software klasifikac¢ni Grovni a to:

e | —vynikajici
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e 2 —dobra
e 3 —vyhovujici
e 4 —pfijatelna s vyhradami
e 5 —nepiijatelna
Kazdy software bude ohodnocen zndmkou, kterd bude vzdy podloZena argumentem
uzivatele hodnoticiho jakost softwaru. Vysledky hodnoceni budou dale zpracovany

v komparaci pomoci metody vazeného souctu.[37]

4.4.1.1 Atraktivnost

Atraktivnost je formulovédna jako schopnost systému umoznit piivétivou obsluhu a
uCinit uziti systému pftitazlivym.

Hlavnim problémem, na ktery by se mélo pii hodnoceni atraktivnosti upozornit, je
ovlivnéni vysledku subjektivnim vkusem uzivatele. Hodnoti se celkové grafické rozhrani

vybranych editacnich audio softwarti zahrnutych do komparace.[37]

4.4.1.2 Srozumitelnost

Srozumitelnost je formulovana jako vlastnost systému, kterd umoznuje uzivateli
prohlasit, zda se systém hodi pro feSeni jeho problémil. Srozumitelnost je charakterizovana
mirou Usili, které je nutno vynaloZit pro to, aby uZzivatel porozumél tomu, co mize od

systému ocekavat.[37]

4.4.1.3 Naucitelnost
Naucitelnost je definovéana jako vlastnost systému, charakterizovana mirou usili,
které je nutno vynalozit pro rutinni vyuZivani jeho moznosti. Zahrnuje také usili, které je

potfeba vynalozit na Skoleni persondlu a dozor nad spravnym pouzivanim systému.[37]

4.4.1.4 Hodnoceni pouitelnosti softwaru
Logic Pro X 10.2.4

Grafické rozhrani softwaru vypadd moderné a atraktivn€. VSechny funkce v ném
funguji na bazi drag and drop (v piekladu do Cestiny tahni a pust’), coz oceni zejména mladi
uzivatelé, kteti jsou na tento styl zvykli od her az po aplikace v Google Chrome. To je také

divod, pro¢ muze software graficky pfipominat nékterym uzivatelim mobilni aplikaci,
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aCkoliv se jednd o profesiondlni DAW software. Plug-iny naopak vypadaji jako
napodobeniny skute¢nych pftistrojl, coz opet navazuje na moderni dojem.

Logic Pro X je velice srozumitelny software. Veskeré ovladaci prvky jsou pohledné
graficky zpracované a wuzivatelsky pfivétivé, coz déla tento software jednoduse
ovladatelnym.

Mira usili, které je nutné vynalozit pro vyuzivani softwaru, je velmi nizka. Software
je az nadmérné jednoduchy pro uzivani a i nezkuseny uzivatel si na n¢j zasluhou ptivétivého
grafického a uzivatelského rozhrani velmi rychle zvykne.

Celkova zndmka pouZitelnosti pro software Logic Pro X je 2.

Cubase Pro 8.5

Edita¢ni program Cubase Pro 8.5 je jediny DAW software, ktery mize mit tisice
podob. Kazdé okno, knoflik, ¢i barvu je mozno nastavit ptesné podle pozadavku uzivatele.
To pfinasi obrovskou vyhodu pro uzivatele pracujici na notebooku nebo na jiném zatizeni,
které nema minimaln¢ dva 24 palcové monitory. Mixovaci okno se pfizptisobuje samo podle
aktudlni prace, coz je dal$i ohromnou vyhodou tohoto softwaru. Uzivatelé, kterym by tato
funkce nevyhovovala, mohou tuto funkci vypnout. Dalsi funkce, ktera ¢ini grafické rozhrani
Cubase vynikajicim, je moznost vytvofit si vice vizudlnich variant mixovacich oken a jednim
kliknutim mezi nimi pfepinat. Celkové grafické rozhrani pisobi velice atraktivné, moderné
a profesionalné.

Srozumitelnost softwaru je velice vysoka. Na obrovské mnozstvi funkci a vyhod,
kterymi je tento program reprezentovan, je velmi jednoduchy na vyuZzivani.

Také naucitelnost softwaru vyplyva z jednoduchosti. Mira usili, které je potfeba
vynalozit na vyuzivani softwaru, je nizka.

Celkova znamka pouzitelnosti pro software Cubase Pro 8.5 je 1.

Pro Tools 12

Jeden z nejhuie graficky prehlednych a uzivatelsky ptivetivych editacnich programt
je Pro Tools 12. To je z velké casti dané skutecnosti, Zze byl dlouhou dobu naprostym
monopolem na trhu a nepotfeboval se ptizpisobit uzivatelim, jelikoz uZzivatelé se
pfizpusobili jemu. Ve verzi Pro Tools 11 a 12 se grafické prostfedi tohoto softwaru zménilo

k lep$imu, ackoliv je stale typické svym Sedivym pozadim a ostrymi hrany, které ptisobi
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ptili§ nemoderné. Okna v programu Pro Tools 12 jsou pomérné pirehlednd, je mozné je
schovat a piizpusobit jejich velikost. Stejné tak se daji schovat 1 stopy, se kterymi se v danou
chvili nepracuje. Zna¢nou nevyhodou v tomto softwaru je konzole na mixovani, kterd se
nedé absolutné prizpiisobit potfebam uzivatele. Velikost jejich komponentil je pevné dana a
neda si nijak ovlivnit. Menu softwaru je nepiehledné.

Nepiehlednost nékterych  Casti  softwaru  zpasobuje  neatraktivnost a
nesrozumitelnost. Software neplisobi jednoduSe a uzivateli zabere delSi dobu, nezli
porozumi tomu, co mize od softwaru ocekavat.

Mira usili, které je zapotiebi vynalozit pro vyuzivani softwaru je vysoka. Software
se znateln¢ 1181 od ostatnich DAW softwart.

V celkovém hodnoceni pouZitelnosti mé software Pro Tools 12 znamku 4.

PreSonus Studio One 3

Jeden z nejnovéjSich profesionalnich DAW softwari je PreSonus Studio One 3.
Atraktivnost softwaru je velice vysoka. Grafické rozhrani je moderni, piehledné a
profesionalni. Celkové je tento software zaloZzen na jednoduchosti a to ho d¢la uzivatelsky
piivétivym. VeSkera okna jsou zaoblena a nepuisobi staromodné, jako napiiklad v softwaru
Pro Tools 12. Vizualizace virtualnich néstroji jsou zpracovany bezchybné a maji podobu
skutecnych nastrojii. Menu softwaru je ptehledné a vSechny funkce lehko dohledatelné.

Software je velmi srozumitelny. Uzivatel lehce porozumi tomu, co mize od softwaru
oc¢ekavat.

Jednoduchost softwaru ma vliv i na naucitelnost softwaru. NezkuSeny uzivatel
vynaloZi jen malé usili k ovladani softwaru.

Celkova znamka grafického rozhrani pro tento software je 1.

4.5 Vybér editacniho programu metodou vazeného souctu

Metoda vazeného souctu provadi celkové hodnoceni pro kazdou variantu, a proto je
vhodna jak pro hledani nejvyhodnéjsi varianty, tak i pro jejich uspotadani od nejlepsi po
nejhorsi.[35]

Jako prvni si uZivatel vypocita vahy jednotlivych kritérii pomoci metody péarového
porovnani. Jedna se o hodnotu z intervalu <0;1>, ktera vyjadiuje relativni dtlezitost tohoto

kritéria v porovnani s ostatnimi kritérii a zaroven plati, Ze soucet vah vSech kritérii je roven
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jedné.

Typ kritéria mize nabyvat maximalizacni ¢i minimaliza¢ni povahy. Naptiklad pro
kritérium ,,pofizovaci cena* ¢i ,,velikost programu v MB* bude pouzito kritérium MIN,
jelikoz idealni variantou bude vZdy nejniz8i hodnota. Opakem tomu bude u zbylych kritérii,
kde bude pouzito kritérium MAX, jelikoZ hleddme maximalni hodnoty.

Aby bylo mozné tuto metodu provést, je tfeba prevést minimaliza¢ni kritérium na
maximaliza¢ni. To probéhne tak, Ze z kazdého kritéria u MIN bude vybrana jeho nejvyssi
hodnota a od ni bude odec¢tena hodnota u kazdé varianty. Také vyjadieno pomoci vztahu

Yij = iznll’?f(m(yij) — ¥ij [36]
kde yij je prvkem kriteridlni rovnice.

Dale je nezbytné, aby uzivatel stanovil idedlni a bazalni variantu. ,, /dedlni varianta je
hypoteticka nebo redalnd varianta, ktera dosahuje ve vSech kritériich soucasné nejlepsi
mozné hodnoty.” Ideédlni varianta se zna¢i H v zapisu (hi, ..., hn). ,, Bazdlni varianta je
hypoteticka nebo redlna varianta, jejiz ohodnoceni je nejhorsi podle vsech kritérii. “ Bazalni
varianta se zna¢i D v zdpisu (di, ..., dn).

Standardizovana kriteridlni matice R je vytvofena pomoci vzorce
Yij — d;

hij — d;

rij = [36]

ij —
kde rij je prvkem standardizované kriteridlni matice, yij je prvkem kriteridlni matice, d; je
bazalni hodnota daného kritéria a hj je daného kritéria hodnotou ideélni.

Posléze je zapotiebi vypocitat agregovanou funkci uzitku pomoci skalarniho soucinu

vSech prvkl dané varianty a jejich uréenych vah. Také vyjadieno pomoci vzorce

n

u(ai) = z UiTij [36]
j=1
kde vj je hodnota dané vahy a rjj je prvkem standardizované kriterialni matice.
Varianta, kterd dosdhne nejvys$s$i hodnoty uzitku, bude tou nejlepsi variantou a

vysledkem pro vybér vhodného edita¢niho programu.[36]

4.5.1 Stanoveni vah Kritérii a vybér idealni varianty
Vahy jednotlivych kritérii budou vypocitany pomoci metody parového porovnani.
Krom¢ vybéru preferovaného kritéria se také urcuje pro vSechny dvojice kritérii velikost této

preference. K vyjadieni této velikosti preferenci je doporucena bodovaci stupnice:
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1 — kritéria jsou stejn¢€ vyznamna

3 — prvni kritérium je slabé vyznamné;jsi nez druhé

5 — prvni kritérium je siln€ vyznamné;jsi nez druhé

7 — prvni kritérium je velmi siln¢ vyznamnéjsi nez druhé

9 — prvni kritérium je absolutn¢ vyznamnéjsi nez druhé[36]

Tabulka 1: Tabulka preferenci kritérit

. K1 K2 K3 K4 K5 K6

K1 1 3 3 3 5 9

K2 1/3 1 2 3 5 7

K3 1/3 1/3 1 3 3 5

K4 1/3 1/3 1/3 1 3 5

K5 1/5 15 | 1/3 1/3 1 7

K6 1/9 1/7 1/5 1/5 177 1

Zdroj: Vlastni zpracovani autora

V tabulce €. 1 jsou uvedeny preference pro kazdou dvojici kritérii podle vyse
uvedené bodovaci stupnice.

Tabulka 2: Vypocet vah kritérii

Kritérium Geometricky prameér Vazeny geometricky primer Vahy
K1 3,2666 0,387692493 0,39
K2 2,17203 0,257784766 0,26
K3 1,30766 0,155198053 0,15
K4 0,90668 0,107608224 0,11
K5 0,56081 0,06655906 0,07
K6 0,21197 0,025157404 0,02
Suma 8,42575 1 1

Zdroj: Vlastni zpracovani autora
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Tabulka €. 2 zobrazuje postupny vypocet vah kritérii dle metody parového
porovnani. Vahy jsou zaokrouhleny pro zjednoduseni vypoctu.

Tabulka 3: Kriterialni matice pro vybér vhodného editacniho programu

Porizovaci Podpora Podpora | Export do Velikost
na v K& VST a viorl)ea OI\/IID E/AAF Pouzitelnost | programu v
cenaviRe!  vsTi MB
Logic Pro X
10.2.4 4800 1 1 1 3 1341,4
Cubase Pro 8.5 13490 1 1 1 1 15360
Pro Tools 12 15090 0 1 1 4 15360
PreSonus Studio 12400 1 1 0 1 300
One 3
Vahy 0,39 0,26 0,15 0,11 0,07 0,02
Povaha MIN MAX MAX MAX MIN MIN

Zdroj: Vlastni zpracovani autora

V tabulce €. 3 jsou zakladni hodnoty jednotlivych kritérii a vahy jsou zde stanoveny
pomoci metody kvantitativniho parového porovnani. U kritérii podpora VST a VST,
podpora videa a export do OMF/AFF je hodnota 1 brana jako ,,Ano* a hodnota 0 brana

jako ,,Ne*.
Tabulka 4: Kriterialni matice s prevedenymi kritérii z MIN na MAX a se stanovenou bazalni a idealni variantou
P lik
Porizovaci odpora Podpora | Export do . Velikost
na v K& VST a id OMF/AAF Pouzitelnost | programu
cenav KC VSTi viaea v MB
Logic Pro X 10.2.4 10290 1 1 1 1 14018.,6
Cubase Pro 8.5 1600 1 1 1 3 0
Pro Tools 12 0 0 1 1 0 0
PreSonus Studio
2690 1 1 0 3 15060
One 3
Vahy 0,39 0,26 0,15 0,11 0,07 0,02
Povaha MAX MAX MAX MAX MAX MAX
Idedlni varianta 10290 1 1 1 3 15060
Bazalni varianta 0 0 1 1 0 0

Zdroj: Vlastni zpracovani autora
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V tabulce €. 4 jsou pfevedeny hodnoty s povahou minimaliza¢niho kritéria na
hodnoty s povahou maximaliza¢niho kritéria. Déle je v tabulce pfidéna idedlni a bazalni
varianta.

Tabulka 5: Standardizovana kriteridalni matice

Porizovaci Podpora Podpora | Export do Velikost
cena v K& VST a vigea OI\/FI) E/AAE Pouzitelnost | programu v
VSTi MB
HEgS [P 1 1 0 1 0,33333333 | 0,03084993
10.2.4
Cubase Pro 8.5 [0,15549077 1 0 1 1 0
Pro Tools 12 0 0 0 1 0 0
PreSonus Studio 0,26141885 1 0 0 1 1
One 3
Viahy 0,39 0,26 0,15 0,11 0,07 0,02
Povaha MAX MAX MAX MAX MAX MAX

Zdroj: Vlastni zpracovani autora

Tabulka ¢. 5 pfedstavuje standardizovanou kriterialni matici, ve které jsou
vypocteny hodnoty jednotlivych kritérii pomoci ideélni a bazalni varianty.

Tabulka 6: Vysledna tabulka komparace s uZitkem

Export .
Pofizovaci Sl ol Podpora do Pouzitel- Velikost
g | BYST i programu
cena v K¢ aVSTi videa OMF/ nost

v MB

C”bgsg Pro | 15549077 0 1 1 0 0,50064
Pro Tools 0 0 1 0 0 0,11
12
PreSonus
Studio One | 0,26141885 0 0 1 1 0,45195
3
Vahy 0,39 0,26 0,15 0,11 0,07 0,02

Zdroj: Vlastni zpracovani autora

Tabulka ¢. 6 zobrazuje kone¢ny vysledek komparace pomoci metody vadzeného
souctu. Je zde vypocitan uzitek jednotlivych editacnich programt.
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4.5.2 Shrnuti

Porovnavani DAW softwart je provedeno na zakladé kritérii, kterymi dané softwary
disponuji. Pomoci metody vazeného souctu a vah, které uzivatel vypocital metodou
parového porovndni, se prokdzalo, ze nejoptimalnéjsi editacni program pro zacinajici
nahravaci studia bude pravé Logic Pro X 10.2.4, ktery ziskal nejvyssi hodnotu uzitku ze
vSech hodnocenych programt a to 0,80195. Jako druhy nejlepsi editaéni program je dle
vypocti Cubase Pro 8.5 s viditeln€ rozdilnou hodnotou uzitku 0,50064. Program PreSonus
Studio One 3 ma hodnotu uZitku o trochu mensi neZli program Cubase Pro 8.5. Jeho hodnota
uzitku je 0,45195. S nejmensi hodnotou uZitku se umistil program Pro Tools 12. Uzitek pro
tento program je 0,11. Uzitek byl vzdy zaokrouhlen na pét desetinnych cisel. Vysledek je
také vyobrazen graficky.

Graf'¢. 1: Vysledny graf hodnot uzitku pro porovndvané programy
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2

0,1

Logic Pro X 10.2.4 Cubase Pro 8.5 Pro Tools 12 PreSonus Studio One 3

Zdroj: Vlastni zpracovani autora
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S5 Zavér

Zvuk patii k nedilné ¢asti naseho vSedniho Zivota. Kazdy z nés se se zvukovymi signaly
setkava denné, aniz by si to vyznamnégji uvédomoval. Veliké mnozstvi lidi se setkava se
zvukem jako se zdbavou ve formé¢ pisni, které¢ byly nahrany v nahravacim studiu.

Nahréavaci studio neni pouze pocita¢, obrazovka, reproduktory, zvukova karta ¢i
mixazni pult a mikrofon v akustické mistnosti. Velikou ¢ast nahravaciho studia tvoii také
DAW software, ktery ovlada producent a provadi v ném veskeré procesy nutné k finalizaci
pisné. Pfesné na tyto softwary je bakalaiska prace zamétena.

Vybrat idedlni software do svého nahravaciho studia neni lehky ukol. Ackoliv vSechny
DAW softwary slouZzi k totozné praci, tak kazdy software disponuje svymi specifickymi
vlastnostmi a kazdy uzivatel je hodnoti svymi subjektivnimi nazory. Pravé proto byly za
kritéria zvoleny snadno uchopitelné vlastnosti softwarti, dle kterych byla komparace
provedena. Cena takovychto softwarti v zakladnim vybaveni byva vysoka, a proto
v porovnani hraje nejveétsi roli praveé cenova dostupnost. Pomérné velky vliv na komparaci
mély i fakta, zda dany software disponuje podporou VST a VSTi a podporou videa a zda
umoziiuje export do formatu OMF ¢i AAF. Vliv na komparaci, ackoliv mensi, mélo 1
kritérium pouzitelnost, které bylo hodnoceno z hlediska jakosti softwaru. Hodnoceny byly
podkategorie pouZitelnosti atraktivnost, srozumitelnost a naucitelnost. Nejmensi vliv na
komparaci méla velikost daného softwaru. Je to kritérium méné podstatné z diivodu
moznosti zalohovani dat na externi disky.

Do komparace byly zvoleny profesionalni DAW softwary, které se v nahravacich
studiich pouZzivaji nejvice. Nejlépe ze Ctyt porovnavanych softwarti dopadl Logic Pro X
verze 10.2.4 a byl vybran jako idedlni DAW software pro zacinajici nahravaci studia. Jeho

zna¢nou vyhodou byla pofizovaci cena a ptitomnost podpory VST a VSTi.
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