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Abstrakt

Cilem prace byl vliv komplexu dvou prvki (zinku, selenu) a dvou vitaminu (vit
C, vit E) na organismus prasat pii tepelné zatézi. Do pokusu bylo zatazeno 12 kanct
plemene Duroc. Kanci byli pfiblizn€ stejného veku a vahy, ustajeni individualné. Byli
rozdéleni do 2 skupin. Kontrolni skupina (n = 6) byla krmena pouze zakladni krmnou
smési, kterd obsahovala 0,02 mg Se; 21,5 mg Zn; 9,9 mg vitaminu E a 16,0 mg
vitaminu C. Pokusné skupiné (n = 6) bylo do diety ptfidano navic 0,5 mg
selenomethioninu, 70 mg alfa - tokoferolu, 70 mg oxidu zine¢natého a 350 mg kyseliny

askorbové. Pokus probihal od cervna do zafi nainseminacni stanici ve Velkém

vvvvv

Kontrolni skupina vykazovala lehké zvySeni objemu ejakulatu (o 19 %), coz je
v letnich mésicich bézné. Zaroven koncentrace spermii byla nestabilni, v prubéhu srpna
doslo k nariistu o 15 %, ale béhem zari klesla pod uroven pocate¢ni hodnoty o 3,5 %.
Motilita se v pribéhu pokusu pohybovala okolo 69 %. Statisticky prikazny byl vSak

narist (o 15 %) morfologicky abnormalnich spermii v ejakulatu (P < 0,05).

Pokusna skupina méla od zacatku vyssi mnozstvi ejakulatu. K¥ivka objemu vSak
byla téméf shodna s pokusnou skupinou. Koncentrace spermii se u pokusné skupiny po
pfidani antioxidanti zvySila o 23 %. V prib&hu pokusu pak koncentrace jen lehce
klesala. Motilita u pokusné skupiny byla v priméru 70 % a v prib&hu pokusu se
hodnota vyrazné neménila. I u kontrolni skupiny doSlo ke statisticky prikaznému

nariistu morfologicky abnormalnich spermii (o 12,3 %), (P < 0,05).

Z vysledkl lze usuzovat, ze zvySené mnozstvi vybranych antioxidantii nemélo
prokazatelny vliv na zlepSeni kvality ejakuldtu, ale lze usuzovat, ze toto mnozstvi

zajistilo stabilitu parametrti semene.

Kli¢ova slova: Selen, zinek, vitamin C, vitamin E, antioxidanty, kanci,

Duroc, ejakulat



Abstract

The aim of the study was influence of the complex of two elements (zinc,
selenium) and two vitamins (vit C, vit E) on the organism of pigs under heat stress.
Twenty boars of the Duroc breed were included in the experiment. The boars were
approximately the same age and weight, housed individually. They were divided into 2
groups. The control group (n = 6) was fed only to a basic feed mixture containing
0.02 mg Se; 21.5 mg Zn; 9.9 mg of vitamin E and 16.0 mg of vitamin C. In addition,
0.5 mg of selenomethionine, 70 mg of alpha-tocopherol, 70 mg of zinc oxide and
350 mg of ascorbic acid were added to the diet (n = 6). The experiment took place from

June to September at the insemination station in Velké Mezifici.

The control group showed a slight increase in ejaculate volume (by 19 %),
which is common in the summer months. At the same time, the sperm concentration
was unstable, it increased by 15 % in August, but fell below the baseline by 3.5 % in
September. Motility was around 69 % during the experiment. Statistically significant
was an increase (by 15 %) of morphologically abnormal sperm in the ejaculate

(P <0.05).

The experimental group had higher ejaculate from the beginning. However, the
volume curve was almost identical to the experimental group. The sperm concentration
increased by 23 % in the trial group after adding antioxidants. During the experiment
the concentration only slightly decreased. Motility in the experimental group averaged
70 % and did not change significantly during the experiment. Even in the control group
there was a statistically significant increase in morphologically abnormal sperm (by

12.3 %), (P <0.05).

From the results it can be concluded that the increased amount of selected
antioxidants did not have a demonstrable effect on the improvement of the ejaculate
quality, but it can be assumed that this quantity has ensured the stability of the seed

parameters.

Key words: Selenium, zinc, vitamin C, vitamin E, antioxidants, boars,

Duroc, ejaculate
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1 UvVOoD

Chov prasat je téméf celosvétové dillezitym zdrojem obzivy pro lidstvo. V Ceské
republice je vepiové maso oblibenym v navaznosti na tradi¢ni ¢eskou kuchyn a jeji
pochoutky. Ve svété je vepfové maso oblibeno z ditvodu rychlosti rstu prasat a vysokeé
vytéznosti. Cina chovd 50 % celosvétovych stavil a je nejvét§im exportnim statem
na vepfové maso. Ve vyspélych statech jako je napiiklad Dénsko, které chov prasat
povysilo téméi k dokonalosti, se nalézaji velmi proSlechténd plemena s vysokou
uzitkovosti a diky vhodné pouzitym technologiim i snizkou umrtnosti. Ceska
Republika se této dokonalosti chce co nejvice pfiblizit. Z pohledu §lechtitelského jsme
se danskym choviim znacné pftiblizili, nicméné z pohledu chovatelského se zde
vyskytuje mnoho nedostatkti, nejen v technologii chovu, ale i ve vyzivé a zoohygiené
chovu. Ktomu vSemu negativné pfispivd 1 teplotni rozmezi. Z divodu globalniho
oteplovani, se i vmimém pasmu, ve kterém se Ceskd republika nachazi, teploty
v letnich mésicich blizi k tropickym 40 °C a to pro chov prasat je jiz daleko za hranici
pripustnosti. Intenzivné chovand prasata maji termoneutralni zéonu v teplotach od 18 °C
do 22 °C. Teplota se mize liSit v zavislosti na relativni vlhkosti, proudéni vzduchu
a dale také na typu ustdjeni a na technologii krmeni. Kanci, jalové a nizkobfezi prasnice
snaseji vykyvy teplot Iépe nez jiné kategorie. Pokud vsak teplota piesdhne hranici
termoneutralni zény a chovatel nema vhodnou technologii ustdjeni nebo technologické
zafizeni, nezvlada tedy regulovat okolni podminky, dochéazi k zapojeni vnitinich
termoregulacnich mechanizmt zvitat, a to ma za nésledek snizeni uzitkovosti, a to jak
produkéni, tak reprodukéni. V této chvili by se méla pozménit krmné davka, dle dané
situace.

V piipadé nizkych teplot, by se mél zvysit objem i energie krmiva, aby zvifata
mohla vice Zrat a z fermentacnich procest z traviciho traktu se ohiivat, ale aby také
nedochéazelo k hladovéni ze ztracené energie, ktera byla vyuzita k ohfati téla svalovymi
kontrakcemi, neboli chladovym tfesem. V opatném ptipadé, tedy pfivysokych
teplotach, zvitata prestavaji zrat, pravé kvuali zbytecnému prehiivani télesného jadra
zpusobené fermentacnimi procesy gastrointestindlniho traktu. V téchto situacich je
dilezité snizit objem a vldkninu pfedkladaného krmiva a zvysit energii krmiva, protoze

organismus spotiebovava energii k udrzeni stale télesné teploty.
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2 LITERARNI PREHLED
2.1 Stavy prasat v Ceské republice a Evropé

V Evropé se nachazi pfiblizné¢ 25 % stavli chovanych prasat z pohledu
celosvétového méfitka. Ztoho za chovné velmoci miZeme povaZovat Spanélsko
a Némecko, dale pak Dansko, Francii a Polsko. Podle USDA je celosvétova spotieba
vepfového masa na prvnim misté v zastoupeni 40,1 % pfi mnozstvi chovanych prasat
19,5 % z celkového mnozstvi chovanych zvifat 5 061 milioni zvifat (Velechovska,
2017). V Ceské republice se roéné zkonzumuje okolo 40 kg vepfového masa
na obyvatele a rok. Z Tab. 1 vyplyva, ze v roce 2015 se op€t po propadu z predchozich
let, zacala zvySovat spotieba veprového masa. Celkové bilance z tohoto roku ukazuji,
7e spotfeba masa vzrostla o 2,5 %, nejvyssi podil na tomto ¢isle vSak méla spotieba
driibeziho masa (nariist o 9,1 %; narist veprového o 2,9 %). Primérné se tedy v Ceské
republice zkonzumovalo 79,3 kg masa (bez ryb), celoevropsky primér je vSak 83 kg
masa (Anonym, 1).

Tab. 1: Bilance vepiového masa v letech 2010 - 2016% (CSU, UZEI, MZe, celni
statistika)

, . . Podil Podil
Rok Vyroba Spotreba Dovoz Vyvoz o [ m—

tis.t. Z.hm. | tis.t. Z.hm. | tis.t. Z.hm. | tis.t. Z.hm. | spotiebé vyrobé
2010 366,4 574,0 279,6 68,6 48,7 18,7
2011 350,3 576,3 301,7 76,8 524 21,9
2012 303,6 556,6 328,5 77,6 59,0 25,6
2013 310,2 545,2 321,1 86,2 58,9 27,8
2014 312,5 546,2 325,0 92,9 59,5 29,7
2015 309,8 563.,0 339,5 86,5 60,3 27,9
2016* 309,0 543,0 326,0 92,0 60,0 29,8

* = odhad UZEI

V Ceské republice se k 31. 12. 2016 nachazelo celkem 1479 283 ks prasat.
Z toho na vykrm bylo 572 259 ks prasat, v€etné vyrazenych prasnic a kancti, chovnych
prasat 135 325 ks z toho 1 748 ks kancti a 91 047 ks prasnic. Meziro¢ni pokles byl o 4,9
% tedy o 76 114 ks prasat. Zajimavé vsak je, pokud srovname Setfeni mezi 31. 12. 2015
a 31.7.2016, Ze zde byl naopak narGst ve stavu prasat o 15 870 ks tedy o 1 %. OvSem

tento nariist byl predevsim v kategorii jate¢nych prasat, naopak pocet chovnych prasat,
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pfedevsim pak prasnic, se snizil t¢méf o 3 %, coz v dlouhodobém méfitku snizuje stavy

prasat (Anonym 1).

Pokud srovname pocetni stavy v Ceské republice a v sousednich zemich, Tab. 2,

je ziejmé, ze pravé Némecko a Polsko jsou hlavnimi dodavateli exportné dovazeného

masa.

Tab. 2: Pocetni stavy prasat a produkce masa v EU 28 (Anonym 2)

EU 28 Prasata * ProduEie EU 28 Prasata * Produl:ie
masa masa

Belgie 6,4 1 124,3 | Litva 0,7 66,2
I}ulharsko 0,6 60,7 | Lucembursko 0,1 12,3
Sesle 16| 2277 |Madarsko 3,1 40,3
republika
Dansko 12,7 1 598,7 | Malta 0,0 5,6
Némecko 27,7 5562,0 | Holandsko 12,5 1 456,2
Estonsko 0,3 42,4 | Rakousko 2,8 527,8
Irsko 1,5 276,4 | Polsko 10,6 1 906,1
Resko 0,9 90,0 | Portugalsko 2,2 3717,5
Spanélsko 28,4 3 895,9 | Rumunsko 4,9 330,5
Francie 13,3 1 967,6 | Slovinsko 0,3 20,2
Chorvatsko 1,2 73,0 | Slovensko 0,6 45,2
Italie 8,7 1 485,8 | Finsko 1,2 191,9
Kypr 0,3 43 4 | Svédsko 1,4 233,5
Lotyssko 0,3 29,3 | Velka Britanie 4.4 898,3
Celkem Prasat 1487 Produkce 22 957,85

* = v milionech ** =y [ 000 tunach jatecné upraveného téla (JUT)

Co se tyka vyroby masa, exportu a ceny v celé¢ Evropské unii, tak jsou vSechny
tfi slozky na vzestupu. V roce 2016 se diky kosmopolitni politické situaci otevielo
pro Evropskou unii vice moznosti obchodu s Cinou, a predev§im diky tomu se export
v prvni polovin¢€ roku 2016 navysil o 584 000 tun, tedy na 1637 000 tun vepiového
masa. Z celkového navyseni exportu se vyvezlo pravé do Ciny o 517 000 tun vice, tedy
o 88,5 % vice nez v predchozim roce. Pro evropsky trh to znamenalo nartist poptavky
po vepiovém mase, a diky tomu se upravila i cena, kterd byla v roce 2015 velice nizka
pro celou Evropu (Riha, 2001). Bohuzel v Ceské republice se tento trend neprosadil
a vykupni cena veptfového je uz od roku 2015 pro chovatele nizka, pro nékteré
az likvidacni. Z hlediska ceny veptfového na export, je pro tuzemské chovatele cena
stale niz8i nez pro ostatni Clenské staty EU, ato az o 2 K¢/kg v zivém. Nizka vykupni

cena a nizs$i konkurence schopnost jsou tedy hlavnimi pfi¢inami, které snizuji stavy
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prasat v Ceské republice. Tim se sniZuje i sob&staénost Ceské republiky v produkci

masa (Anonym 1).

2.2 Plemeno Duroc

Plemeno ptvodem vzniklo v Americe, ale presny pivod neni bohuzel znam.
Pravdépodobné toto plemeno vSak vzniklo z Cervenych prasat, ktera byla do Ameriky
dopravena z Guineje a Spanélska. Z téchto prasat pak vznikly 3 Gervené razy, které daly
zéklad vzniku plemene Duroc. Plemenny standart existuje od roku 1885 (Sambraus,

2006).

2.2.1 Zakladni charakteristika plemene duroc

Plemeno se vyznacuje stfednim az vétSim ramcem (kanci 90 cm KV, 350 kg;
prasnice 80 cm KV, 300 kg), velmi pevnou konstituci, kompaktni télesnou stavbou,
pevnou a mohutnou kostrou. Vyraznym znakem je ¢erveno-rezavé zbarveni s Sirokou
Skalou odstinti. Ucho je dlouhé a poloklopené (Obr. 1). Masné partie by mély byt
vyrazné. Kvalita masa je velmi dobrd. Plemeno se také vyznacuje velmi dobrou
ristovou intenzitou pifi dobré konverzi Zivin. V Ceské republice se pouziva

jako otcovské plemeno (Anonym 3).

. S x 1od
Obr. 1: Kanec plemene Duroc (Anonym 3)
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2.3  Fyziologie traveni
V travicim traktu prasat se krmivo nejprve mechanicky zpracuje v dutiné Gstni,
adale je v gastointestindlnim traktu zpracovdvano chemickou a biologickou cestou

az na jednotlivé ziviny, které pak prasata stravi (Zeman et al., 2001).

2.3.1 Dutina ustni

Dutina Gstni se na traveni podili mechanickym zpracovanim, tedy rozmélnénim
a naslednym promichanim potravy se slinami a nakonec polknutim (Stupka, 2013).
Trvaly chrup prasete ma 44 zubii a krom $pi¢dkli mé chrup prasete omezenou dobu

rastu. Uplny chrup je u prasete vyvinut kolem 20. mésice Zivota. Zubni vzorec trvalého

311C4P3M

sTicapam (Marvan et al., 1998). Zvykani u prasete zavisi

chrupu prasete je

na konzistenci krmiva. Kasovité krmivo prase zvyka kratce a zpravidla je doprovazeno
mlaskdnim. Na jedno sousto pevného, neupravené¢ho krmiva je pfevazné vynaloZeno
20—-40 zvykacich pohybii. Mnozstvi vyloucenych slin je zavislé na vlhkosti
predkladaného krmiva. V priméru vylou¢i prase za den 8 — 15 1slin (Zeman et al.,

2001).

2.3.2 Hliltan

Hltan spojuje dutinu ustni s jicnem. U prasete je hltan uzky, dlouhy a zfetelné
rozdéleny silnym mékkym patrem na ¢ast dychaci a na ¢ast travici. Protoze je kratky,
nedosahuje okraje jicnového vstupu a obé¢ Casti tak ziistavaji trvale otevieny (Marvan et

al., 1998).

2.3.3 Jicen

Jicen spole¢né s hltanem zajist'uji transport potravy z dutiny ustni do zaludku.
Jicen je tvofen dvéma typy svaloviny, a to pfi¢né¢ pruhovanou, a v kaudalni ¢asti

pak hladkou, kterad navazuje na Ceslo, coz je usti do zaludku (Marvan et al., 1998).

2.3.4 Zaludek

Zaludek prasete je sloZity jednokomorovy, tedy slozen ze Zlaznaté slizniéni Gasti
zaludku a bezzlaznaté kutanni sliznice v pfedzaludkové casti (Marvan et al., 1998).
Objem zaludku dospélého prasete je 5— 10 litrd, coz je asi 1/3 z celkového objemu
traviciho traktu. BezZlaznatad cast zaujima 11 %, kardidlni 39 %, funddlni 31 %

a pyloricka 19 % z celkové plochy Zaludku prasete. Kardidlni Zlazy produkuji sekret
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zésaditého charakteru, ktery obsahuje mucin, leukocyty a malé mnozstvi pepsinogenu
(Jelinek et al., 2003). Po nakrmeni je obsah zaludku promichavan slabé s tim,
ze pevnéjsi Castice vytlauji kaSovitou potravu. Travi se zde spoleCné sacharidy,
proteiny 1 tuky, a to az nékolik hodin. Pfi tomto procesu je rozstépeno az 20 % lehce
stravitelnych sacharidl pfijatych v krmivu. Jiz zde probihd bakterialni traveni a vznika
maltdza, glukoza, kyselina mlé¢nd, maselnd, octovad a plyny. Hodnota pH je rozdilna
u promichané c¢asti krmiva, kde dosahuje hodnot pH 2,5 — 3 zatim co v dorzalni casti
je hodnota pH 6 — 7 (Zeman et al., 2001). Sekrece zaludecnich §t'av probiha nepietrzité.
Mnozstvi §tav zavisi na mnozstvi a sloZeni pfijatého krmiva, primérné je to kolem 4 —

5 litrl na kilogram suSiny krmiva u dospélého jedince (Jelinek et al., 2003).

2.3.5 Tenké stievo

Tenké stievo se sklada z dvanactniku, la¢niku a kycelniku a u prasete dosahuje
15 — 20 metrti (Marvan et al., 1998). Do dvanactniku, ktery je prvnim tsekem tenkého
stteva, je vyluCovéana pankreaticka Stdva, kterd je produkovana v exokrinni ¢asti
slinivky bfisni. Hodnoty pH pankreatické $tavy se pohybuji mezi 7,2 — 8,5. Prase
vyloucéi asi 7 — 8 litrti denné (Zeman et al., 2001). Slouzi k neutralizaci kyselé zalude¢ni
traveniny. Mezi zasadni slozky pankreatické Stavy patii trypsin, ktery $tépi bilkoviny

na peptidy a aktivuje chymotrypsin, karbopeptidazy a dalsi (Jelinek et al., 2003).

Dale je do dvanactniku vyluCovana zlu¢, kterd se taktéz podili na neutralizaci
kyselého prostiedi a vytvaii tak vhodné podminky pro enzymy pankreatické a stfevni
Stavy. Snizuje také povrchové napéti tukovych kapének a zajistuje jejich emulgaci, tedy
prispiva k lepsi stravitelnosti tuki a nasledné 1 lepSi resorpci lipofilnich vitamint

(Jelinek et al., 2003).

2.3.6 Tlusté stievo

Objem tlustého stieva u prasat dosahuje 8 litri a dé€li se na slepé stfevo, tracnik
a konec¢nik. Probihd zde jest¢ chemické traveni, ale mnohem vyznamnéjsi je biologické
traveni, a to pfedev§im ve slepém stievé (Marvan et al, 1998). Na zacatku tlustého
stteva, se pomoci mikroflory travi vldknina a zbylé sacharidy za vzniku tékavych
mastnych kyselin. Ty se bud’ vstfebavaji nebo slouZzi jako potrava pro mikroorganismy.

Bakterie tlustého stfeva dokazi syntetizovat vitaminy skupiny B a vitamin K. Ty vSak
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prase nedokdze vstiebat, a tak odchézi s vykaly. Mikrobialni ¢innosti vznikaji ve stievé

plyny. Ty se vylucuji andlné nebo ptes krev plicemi (Zeman et al., 2001).
2.3.7 Jatra

Jatra u prasat mohou dosahovat hmotnosti az 3 kg. Jatra jsou pro vlastni potiebu
vyZzivovéna jaterni tepnou. Funkéni ob¢h je zajistovan vratnicéni zilou. Oba dva pfivody
krve se vétvi az na jaterni sinusoidy, kde se krev smicha a déle se pak odvadi jaternimi
zilami do zadni duté zily. V pribéhu je Zlu¢ secernovana do zlucovych kapilar, které
dale pfechazeji do zluCovych vyvodl a mezilalickovych Zlucovodi, kde je Zzluc
zahust'ovana. Putuje az do zlu¢niku, odkud je dale zlu¢ovody vedena az do dvanactniku

(Marvan et al., 1998).

Dtlezitou roli hraji jatra v detoxikaci organismu. Jsou koneénym organem
metabolickych procesit sacharidl, tukd, proteini i cizorodych latek. Pomoci
Kupfferovych bunék, které slouzi jako fagocyty, zabranuji proniknuti toxickych
ajinych nezddoucich latek do systémové cirkulace. Také pomoci enzymatického

systému jater odbouravaji endogenni produkty metabolismu (amoniak) (Chopra et al.,
2006)

2.3.8 Slinivka brisni

Télo slinivky bifiSni se nachdzi pifimo na dvanactniku. Slinivka
je tubuloalveoralni zlaza, kterd produkuje nejen pankreatickou Stavu, ale i1 inzulin
a glukagon, které jsou zodpovédné za hladinu krevniho cukru (Marvan et al., 1998).

Navzéjem si jsou inzulin a glukagon antagonisty.

2.4 Krmné smési a jednotlivé komponenty krmnych smési

Ve vyzivé prasat jde predevsim o sumu jednotlivych Zivin, které vSak jako celek
musi pokryt denni potfebu pro zachovu a produkci. V disledku téméi vyluéného
enzymatického traveni prasat by meéla byt krmna davka na bazi vysoce stravitelnych

zivin s nizkym obsahem vlékniny (do 4 %), (Stupka et al., 2003).
Z. funkcniho hlediska se Ziviny déli na:

1. Stavebni, ze kterych si organismy vytvaii télni hmotu, eventudlné nahrazuji
nové builky a tkan€ za staré a opotfebované. Patii sem predevS§im dusikaté
latky, makroprvky a voda.
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2. Energetické, pfi jejichz odbouravani se uvoliiuje energie pro metabolické
procesy, pohyb a tvorbu télniho tuku. Radi se sem sacharidy, nadbyteéné
zdroje dusikatych latek a tukt, ale také alkoholy.

3. Neenergetické zdroje, které jsou pro organismus dulezité, jako jsou

mineralni prvky a voda.

4. Specifické, mezi které fadime vitaminy, enzymy, mikroprvky, hormony.
Tyto latky se katalyzuji, reguluji, chrani a stimuluji latkovy a energeticky
metabolismus (Stupka et al., 2003).

V dnes$ni dobé se ptiblizné 99 % krmiv pro prasata zpracovava do krmnych
smési, zejména do kompletnich krmnych smési (KKS). Takto upravené krmivo
je jednotkové drazsi, ale jeho vyhody jsou v manipulaci a skladovatelnosti, a déale také
snizuji potfebu lidské prace. Dalsi vyhody KKS je, ze se 1épe davkuje a nedochézi

k vyraznym ztrdtdm z nedozerku a prasnosti (Pulkrabek, 2005).

Krmné smési se upravuji fyzikalné, chemicky, biologicky, nebo kombinovang¢.
Nejcastéji se pro KKS prasat pouzivaji fyzikalné-mechanické Upravy krmiv a to
Srotovani, mleti, michani a granulovani. Granulace mé mnoho vyraznych pozitiv, av§ak
zasadnim kritériem, zda smés granulovat, je ekonomika. Naklady na granulaci nesmi

byt vétsi nez vyhody, které z ni pro chov vyplyvaji (Zeman et al., 2001).
2.4.1 Obiloviny

Hlavnimi komponenty v kompletni krmné smési pro prasata by meély byt
obiloviny, pfedevS§im pSenice, jeCmen, kukufice a pro plemennd prasata je vhodné
zaradit 1 oves (Wilson et al., 2004). Obiloviny jsou glycidové krmivo a pomérné¢ dobry
zdroj vitaminl B a E, s nizkym zastoupenim mineralnich latek (Nytrayova et al., 2009).
Limitujicimi aminokyselinami pro obiloviny jsou lysin a threonin, pro kukufici pak

tryptofan (Mrkvicova et al., 2007).

2.4.1.1 PsSenice

PSenice patfi mezi nejpouzivanéjsi obiloviny v krmnych smésich a dietdch
pro prasata. Obsahuje obvykle kolem 11 — 14 % hrubého proteinu a okolo 68 % Skrobu.
Obsahuje nejvyssi mnozstvi fytazy ze vSech obilovin. Pro krmné ucely je nejvyhodné&jsi

pSenici Srotovat (Horky, 2015)
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2.4.1.2 JeCmen

Je¢men obsahuje nizsi procento Skrobu (58 %), nez pSenice. Ma vsSak dobré
dietetické vlastnosti a vyuziva se k vykrmu prasat, jelikoz ptiznivé ovlivituje jakost
masa a tuhost sddla. Do krmnych smési se pfidava obvykle v mnozZstvi 30 — 70 %

(Mrkvicova et al., 2007).

2.4.1.3 Kukurice

Kukutice je velmi vhodnou obilovinou pro plemenné kance, pro chovatele
vykrmovych prasat je zas velice zajimavou, z hlediska vysoké energetické hodnoty
a nizkému obsahu neSkrobovych polysacharidi. Ve vykrmu by vSak podil kukufice
nemél presdhnout 50 %, z diivodu zabarveni sadla karotenoidy a zméeké€eni konzistence

sadla. U plemennych kanct miize kukufice tvofit az 80 % diety. Pfi vysokém procentu

vvvvv

2.4.1.4 Oves

Oves ma ze zékladnich obilovin nejvyssi procento vldkniny. V pluchatych
castech obilky se vSak nachdzi nejvice minerald a vitamini. Ma dobrou dietetickou
hodnotu, a nékteré¢ slozky BNLV vytvafeji sliz, ktery pozitivné plsobi na traveni.
Je vhodny pro plemenna prasata, diky obsahu alkaloidu aveninu, ktery stimuluje CNS

a zvysuje libido (Mrkvicova et al., 2007).

2.4.2 LuSténiny

Lusténiny maji vysoky obsah dusikatych latek a jsou zafazeny mezi bilkovinna
krmiva (Nytrayova et al., 2009). Dulezité je zkrmovat lusténiny nejdiive 8 tydna
po sklizni, kvili fermenta¢nim procestim. Plsobi pfiznivé na jakost masa a sadla.
Do krmnych smési se pfidavaji v omezeném mnoZzstvi a prevazné tepelné opracované,
kvali antinutricnim latkdm. Nejsou vhodné pro vysokobiezi zvifata z divodu

nadymavych u¢inki (Mrkvicova et al., 2007).
2.4.2.1 Hrach

Hrach je jednim z velmi vhodnych zdroji bilkovinnych krmiv, kterymi lze
nahradit séju z ekonomického hlediska nebo pro NON-GMO diety. Do krmnych smési

se doporucuje zatazovat v mnozstvi max. 10 —20 %, z divodu nadymavych ucink.
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Je vhodné ho pted zkrmovanim tepelné upravit z ditvodu inaktivace antinutri¢nich latek

(inhibitory proteéz, lektiny, taniny), (Horky, 2015).

2.4.2.2 Bob obecny

Bob obecny se v krmnych smésich pro prasata vyskytuje castéji z divodu nizsi
ceny za jednotku a vy$$iho obsahu dusikatych latek. MnoZstvi bobu v krmnych smésich
se limituje, zdavodu nadymavych ucinkd a hotké chuti. Pouziva se predevSim

ve vykrmu nad 50 kg (Horky, 2015).

2.4.3 Extrahované Sroty

Extrahované Sroty vznikaji z olejnatych semen po lisovani oleje a nasledné
extrakci organickymi rozpoustédly. Obsahuji do 3 % tuku, ale obvykle je to pouze
kolem 1 % (Mrkvicova et al., 2007). Nejvice pouzivany je so6jovy extrahovany Srot
(SES), ktery se podle obsahu dusikatych latek (od 38 do 50 %) rozdéluje na nékolika
jakostnich tfid. Pfi vybalancovani aminokyselinového slozeni (pfedev§im sirnych
aminokyselin methioninu a cysteinu), se dosdhne kvalitni bilkoviny, ktera se svou
kvalitou blizi zivoc¢isné bilkoviné (Horky, 2015). Tuzemskym nejrozsifenéjSim
extrahovanym Srotem je fepkovy extrahovany s§rot (RES). Zpracovava se piedevsim
z dvou nulové (,,00°) fepky, ktera je vySlechténd na nizS§i mnozstvi kyseliny erukové
a predevsim pak glukosinulata, které jsou u této odrady v hodnotdch 10 — 30 pmol/g
(oproti jedno nulové fepce, kde obsah glukosinulati dosahuje 150 pumol/g) (Mrkvicova
et al., 2007). Extrahovanych Srotd se do diet pro prasata dava 10 —20 % z divodl
antinutri¢nich latek, ale i z diivodu mozného ,,nalepeni“ na sténu zaludku a vzniku

zaludec¢nich viedu (Close ef al., 2003).

2.4.4 Krmiva Zivo¢iSného pivodu

Pfi zkrmovani krmiv zivociSného ptvodu je nutné se fidit vyhlaskou
¢. 451/2000 Sb., kterou provadi zakon €. 91/1996 Sb. O krmivech ve znéni pozd¢jSich
zmén a doplnkl. Pfi dodrZzeni vyrobnich podminek, podminek pro pouzivani
a podminkami zvlastnich pravnich ptedpisl, je pro prasata mozné zkrmovat mléko,
mlécné vyrobky, mlezivo, vejce, vajecné vyrobky, Zelatinu z nepfezvykavych zvifat,
proteiny zryb, pefi a kizi, a dale pak rybi moucku a krmné suroviny z ostatnich

moftskych zivocichli (musi pochdzet z provozi, které jsou vyhradné ureny pro vyrobu
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téchto produktli a jsou ovéteny, ze zadna ze slozek neobsahuje savci tkang), (Zeman et

al., 2001).

2.4.4.1 Miléko a mlécné produkty

Mléko a produkty z mléného pramyslu se pouzivaji predevSim u selat,
vyjimecné u kancl na doplnéni energie. Mléko se zkrmuje ve formé odstiedéného
mléka v Cerstvé nebo kyselé¢ formé. Dale se pak mlze zkrmovat jako suSené. To se
objevuje ve startérech a KKS pro asny odstav. Casté&jsi produkt, ktery se miize objevit
ve smési pro prasata je syrovatka. Z nutricniho hlediska je to nejchudsi mlékarensky
produkt. Do krmné smési se vSak pfidava diky vysokému obsahu laktozy, a tim
naslednému zchutnéni smési pro selata. Cerstva se podava jako napoj nebo zvhléovadlo

krmiva ve vykrmu prasat (Blair, 2007).

2.4.4.2 Rybi moucka

Rybi moucka patii k nejkvalitnéjSim Zzivo¢iSnym krmivim. Obsahuje velké
mnozstvi bilkovin s vynikajici jakosti, a také ma pfiznivy pomér mineralnich latek.
Vyrabi se zodpadi ryb pro lidsky konzum nebo zcelych ryb, uréenych pravé
pro vyrobu moucky. Nevyhodami rybi moucky jsou vSak vysokd cena a horsi
skladovatelnost kvtli tuku, ktery rychle Zlukne. Do diet je tedy pfedkladana predevsim

mléd’atim a bfezim prasnicim (Horky, 2015).

2.5 Tepelny stres

Hospodatska zvifata patii mezi homoiotermni Zivoc¢ichy, tedy zvifata se stalou
télesnou teplotou. Tato teplota je pomérné vysoka oproti okolni teploté a zvitfata tedy
dokazi snaset 1épe nizké teploty nez vysoké (Hansen, 2009). Z hlediska welfare zvirat
by bylo idedlni, kdyby technologie chovli umoziovala stadlou tepelnou pohodu zvirat.
To je vSak prakticky nemozné, a tak se chovatelé snazi udrzet teplotu v chovech alespon
v hranicich teplotniho rozmezi, kdy zvifata nemusi vynakladat pfili§ mnoho energie

na termoregulaci (Dolezal, 2010).

Kazda kategorie prasat ma svoje pasmo tepelné rovnovahy, tedy termoneutralni
zonu, kdy organismus nemusi vynaklddat energii pro termoregulacni mechanismy.
Termoneutralni zéna pro jednotlivé ustajena prasata (kance) je 20 — 22 °C (Broucek et

al., 2008). Pro prasnice je komfortni zéna 20 — 26 °C, podobné je to u vykrmovanych
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prasat. U laktujicich prasnic je rozmezi optimalnich teplot mezi 18 —25°C a pro
odstavena selata 25 — 30 °C (Cocq et al., 2012). Pokud se tato hranice ptekroci, snazi se
prasata odvadét prebytecné teplo zrychlenym dychanim. Je to jediny mozny zptisob,
protoze se prasata nepoti (Zeman et al., 2001). Doporucuje se chovat zvitat v teplotach

pfi dolni hranici jejich termoneutralni zony.

Pokud teplota okolniho vzduchu ptesahne 26 °C nebo je vice nez tfi dny vyssi
nez 24 °C nastadva u prasat starSich 10 tydnt tepelny stres. Jejich chovani je neklidné,
snazi se vyhledavat chladnéj$i mista a snizi pfijem krmiva (Cocq et al., 2012). Prvnim
obranym termoregulacnim mechanismem je takzvana reflexni termoregulace. Tepelné
receptory predavaji informaci do hypotalamu, kde je ulozeno termoregulacni centrum,
které¢ vyhodnoti situaci, a dle toho reguluje prutok krve, uc¢innou plochu téla a mnozstvi
izolaéni vrstvy (PospiSilova, 2013). V praxi tedy muUzeme vidét natazend zvifata
na zemi, kterd se snazi ochladit o studenou podlahu nebo o chladnéjsi zdi (Zeman et al.,

2001).

Pokud tepelné vlivy pietrvavaji a reflexni termoregulace jiz neni dostacujict,
nastupuje druha troven termoregulace, a to fyzikalni. Jedna se zde o kondukci (vedeni),
konvekci (proudéni), radiaci (vyzafovani) a evaporaci (vypafovani). Prvni tfi uvedené
zpusoby ochlazovani jsou vSak malo u¢inné a stdvaji se net¢innymi v moment¢, kdy se
teplota vzduchu a povrchu téla vyrovnaji. Pro prase je tedy t€¢innym zptisobem fyzikalni
termoregulace evaporace pii dychani. I ta vSak ztraci svlj vyznam pfii zrychleném
dychani, kdy je produkce tepla dychacimi svaly nadmérné (PospiSilova, 2013). V praxi
v Holandsku se tak osvédcila metoda ochlazovani individualné ustajenych prasat
pomoci kropeni vodou v oblasti za krkem a ramen po dobu 2 minut v opakovéni po ptl
hoding (Croq et al., 2012). V Ceské republice se v praxi taktéz vyuziva kropeni zvifat
vodou, nebo pifivadéni usmérnéného vzdusného proudu, ktery by nemél piekrocit

hranici 2,0 m/s™! v zavislosti na kategorii prasat (Broucek et al., 2008).

Poslednim stupném termoregulace je termoregulace chemicka, kdy dochézi
k omezeni intenzity metabolismu. Timto mechanizmem se omezuje produkce tepla
v téle, ale 1 pochody, kter¢ jsou za produkei tepla zodpovédné. Tedy se snizuje piijem
energetickych zivin a snizuje se aktivita travicich §t'av, za ucelem omezeni vydeje tepla

pii zpracovani potravy. V ptipadé dlouhodobého pisobeni vysokych teplot bez zésahu
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chovatele a jeho snahy na ochlazeni zvifat miZe dojit k pfehfati organismu a néhlé

mortalité (PospiSilova, 2013).

2.5.1 Vliv na plodnost

Z fyziologického hlediska je dulezité, aby teplota ve varlatech byla asi o 3 °C
nizs8i, nez je teplota télesného jadra (Hansen, 2009). Spravny prubeh spermatogeneze je
zékladnim ptedpokladem pro dobrou plodnost (Marvan et al, 1998). Pokud je
vSak teplota ve varlatech vyssi, dochazi ke snizeni produkce spermii, jejich nizsi
motilit¢ a také ke zvySeni procentualniho obsahu morfologicky abnormalnich spermii

(Hansen, 2009).

Pokud dojde ke zvySeni teploty ve varlatech, kvalita spermatu poklesa u kanct
az za 7 — 10 dni, kdy se vyCerpaji zasoby jiz vyvinutych spermii z nadvarlete. Obnova
kvality spermatu trva pfiblizn€ 45 dni, tedy 6. — 8. tydnl, béhem kterych probihd nova

spermatogeneze (Hansen, 2009).

2.6 Pozadavky prasat na stajové prostredi
2.6.1 Vliv mikroklima

Ve stijovém prostfedi miize velmi negativné ovliviiovat produkci vyskyt
nekterych plyna. Jedna se o vypary (H20), oxid uhlicity (CO2), amoniak (NH3)
a sirovodik (H»S). PfedevS§im pak amoniak a sirovodik mohou zpusobovat zhorSeni
uzitkovosti a vyskytu respiratniho syndromu. Nejvyssi piipustné koncentrace
pro prasata jsou CO2 0,30 obj % tedy 3 000 ppm; pro NH3 0,0026 obj % tedy 26 ppm
a pro H2S 0,001 obj % tedy 10 ppm (Kursa, 1998).

2.6.2 Vliv prostoru

Kazdé zvife potiebuje pro sebe urcitou plochu pro komfort. Vyhoda
individualniho ustajeni je v nizsi spotiebé piivadénych Zivin. Ve spole¢nych kotcich je
zas vyhodou vyssi zravost. AvSak pfi skupinovém ustajeni mize dochézet k hierarchii
améng zdatni jedinci nemusi mit piistup ke korytu, tedy trpi nedostatkem Zzivin, diky
¢emuz se muze prohlubovat hmotnostni nevyrovnanost. Je tedy dilezité nepiepliovat
kotce zdivodu komfortni plochy, dostatecného mista ukrmného prostoru

a v neposledni fad¢ také stajového mikroklimatu (Zeman et al., 2001).
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2.6.3 Vliv teploty

Teplota je nejvyznamnéjSim bioklimatickym faktorem. O vnimani tepla
rozhoduje nejen teplota okolniho vzduchu, ale i relativni vlhkost a rychlost proudéni
vzduchu (PospiSilova, 2013). Teplota ovliviluje rist a vyvoj prasat, u¢innost krmné
smési, vyuziti zivin a energie. Jestlize se teplota dostane mimo komfortni zénu, znacna
¢ast energie je pak pouzita pro termoregulaci. Pokud se teplota dostane pod uroven
komfortni zdény, zvysi se spotieba krmiva nebo pii konstantnim spotiebé klesne
uzitkovost. Pti zvySeni teploty nad urcitou hranici, tedy kdy se maximalni tepelné ztraty
rovnaji mnozstvi vytvofeného tepla, reguluje prase svoji télesnou teplotu sniZzenim
pfijmu potravy (Zeman et al., 2001). V produkénim obdobi se u zvifat setkdvame jen
ziidka s poskozenim zdravi vlivem extrémnich teplot. Pokud jsou zvifata vystavena
teplotdim mimo jejich termoneutralni zonu, dochazi ke zménam metabolismu, a to ma
piimi negativni dopad na jejich produkci. Obecné lze fict, ze jsou zvifata odolnéjsi proti

nizkym teplotdm nezli vys$sim (Kursa, 1998).

2.7 Pohlavni soustava kance

Schopnost rozmnozovéani je jednou ze zakladnich vlastnosti vSech zivych
organismul. Schopnost rozmnozovat se a vytvaret nové jedince je dilezitd pro zachovani
druhu. V procesu rozmnozovani dochazi k velkému mnozstvi nejriznéjSich obmén,
a tak je pro populaci zajiSténa genetickd variabilita a nasledna schopnost ptizptisobovat
se zméndm (Marvan et al, 1998). Savci se rozmnozuji pohlavné. A proto je dilezité,
aby meéli spravné vyvinuté pohlavni organy, produkovali pohlavni hormony a méli

dostate¢né sexudlni libido (Kliment, 1983).

2.7.1 Varle (Testis)

Varle je parova samci pohlavni zlaza. Tvofi se v ni sam¢i pohlavni buiky —
spermie, a dale pak sam¢i pohlavni hormon — testosteron (Marvan et al., 1998). Varle
je tvofeno bélavym obalem, ze kterého vybihaji dovnitf varlete vazivové piepazky.
Ptepazky jsou rozdéleny na 100 — 300 Ilalackt, ty se dale skladaji ze2 — 4
semenotvornych kanalk. Ty vystyla spermatogenni epitel, ktery je tvofen Sertoliho

bunikami a spermatogennimi bunikami (Kliment, 1983).
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2.7.2 Nadvarle (Epididymis)

Nadvarle nasedd tésné na varle a je tvofeno viceméné jednim stocenym
kanalkem. Lze rozdé¢lit na tfi ¢asti, a to na hlavu, télo a ocas nadvarlete (Véznik et al.,
2004). Funkci nadvarlete je rezervoar spermii do doby ejakulace. Zivotnost
a oplozovaci schopnost spermii jsou 2 — 3 tydny, diky sekretu, ktery je produkovan
dlouhymi mikroklky na apikdlnim polu. Sekret je mirn¢ kyselé povahy a blokuje
motilitu spermii. Tim se snizuje metabolismus a spoleéné snizsi teplotou,

ktera v nadvarlatech je, se zvySuje délka Zivotnosti (Marvan ef al., 1998).

2.7.3 Chamovody (Ductus deferens)

Nadvarlata pfechdzi do chamovodu, ktery vede Sourkovou dutinou, tfiselnym
kanalem, dutinou bfis$ni, panevni dutiny az na dorzéalni plochu mocového méchyie
(Véznik et al., 2004). Spole¢né s varletni tepnou a zilou, nervy, svaly a lymfatickymi
cévami tvoii tzv. semenny provazec (Reece et al, 1998). Chamovod u prasete neni
ampulovité rozsifeny, tak jako u skotu a kon¢, a vyulstuje samostatné na semenném

hrbolku (Marvan et al., 1998).

2.7.4 Piidatné pohlavni Zlazy

Ptidatné pohlavni zlazy produkuji sekret, ktery tvoii ptirozené fedidlo a déle
slouzi jako vyziva pro spermie. Upravuje také pH v pohlavnim ustroji samice.
Tyto zlazy jsou tvofeny tfemi samostatnymi organy, a to méchyikovitou zladzou
(glandula vesicularis), ptedstojnou zlazou (prostata) a bulbouretrdlni zlazou (glandula

bulbourethralis) (Reece et al., 1998).

Méchyikovita Zlaza — je parovy organ, lalickovité stavby. Délka u kance je asi

10 — 15 cm. Jako u jedin¢ho zastupce hospodaiskych zvitat, se u kance vylucovany

sekret vyprodukovany v této zlaze vyust'uje samostatné (Marvan et al., 1998).

Piedstojna Zlaza — nazyvana také prostata, je neparova zldza, kterd produkuje
mlécny sekret, ktery neutralizuje prostiedi v pochvé (Véznik et al., 2004). Sekret
ma typicky pach a je odvadén do mocové trubice Cetnymi drobnymi vyvody (Marvan et

al., 1998).

25



Bulbouretralni Zlaza — u kanct je tato zlaza asi nejvice vyvinuta a dosahuje

délky 10 — 15 cm s Sitkou 3 cm (Marvan et al., 1998). Tento sekret v pochvé zplisobuje

vazkost a neutralizaci prostiedi (Véznik et al., 2004).
2.7.5 Parici organ — pyj (Penis)

Pyj je pafici organ, slouzici k dopravé semene do pohlavniho Ustroji samice.
Sklada se z kotene a téla pyje. Kranidlni konec pyje je zakoncen tzv. zaludem, ktery je
v klidovém stavu schovan v koznim vaku — ptfedkozce (Marvan et al., 1998). Zakonceni
pyje u kance je vyvrtkovité sto¢ené doleva, s ptibliznou délkou asi 10 cm. NeZz se kanec
zafadi do plemenitby, je dilezité u néj zkontrolovat schopnost a délku vysunuti pyje,
které mtize byt znemoznéno srusty sliznice pyje s predkozkou a vytvoteni tzv. uzdicky

(Pulkrabek, 2005).

Pied vlastnim péficim aktem, musi dojit ke vzruSeni a nasledné erekci, ktera je
zpusobena zvyseni tlaku krve v dutinkach topofivych téles. U kancti dochazi pii erekci

ke zbytnéni penisu i1 k vyrovnani esovitého zakiiveni penisu (Reece et al., 1998).

Ptedkozka je ochranny vak pro kranialni konec pyje a uvniti se nachazi sliznice
s mazovymi zlazami, které produkuji tzv. pfedkozkovy maz (Kliment, 1983). U kance
se nachazi navic predkozkova vydut, ve kterd je obsazena moc¢. Specificky zapach
tekutiny, ktera se v predkozkové vyduti vytvari, je stimulujici pro prasnice a podminuje

je k reflexu nehybnosti (Reece et al., 1998).

2.7.6 Sourek (Scrotum)

Sourek je kozni vak, ve kterém se nachazi varlata, nadvarlata a semenny
provazec. Je tvofen tenkou ktzi, podkozni svalovou vrstvou, zvedacem varlete a vnitini
povazkou varlete. Svalovd vrstva zajiStuje spravnou teplotu uvnitf Sourku,
pro optimalni prostiedi pro vyvoj spermii (Marvan ef al., 1998).

2.7.7 Ejakulat

Ejakulat je tvofeny semennou plazmou a spermiemi. Semennd plazma
je pro spermie piirozenym prostitedim, kterd je chrdni pfed nepfiznivymi vlivy
a je zdrojem vyzivy (Kliment, 1983). Semeno je druhové specifické svym objemem,

konzistenci, barvou i pachem. U prasat je mnozstvi objemu semene velké s nizkou

koncentraci (Marvan et al., 1998).
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2.8 Spermatogeneze

Vyvoj a dozravani samcich pohlavnich bunék je slozity vyvojovy proces,

pii kterém vznikad specifickd buika, kterd se zucastiiuje pohlavniho rozmnoZovani

(Kliment, 1983). Spermiogeneze probiha pravideln¢ a u kazdého druhu trvéd rozdilné

dlouhou dobu. U kanct je to v praméru 35 dni (Jelinek et al., 2003).

Spermatogeneze nebo také spermatocytogeneze se rozdéluje na 4 faze:

1. Faze rozmnozZovani — mitotické déleni

2. Faze rustu

Spermatogenni bunky, které jsou v zarodeéném epitelu
nejhojnéji zastoupeny, se mitoticky déli a vytvarii tzv. pasmo
mitdzy (Marvan et al., 1998).

Mitoéza je tedy déleni bunék, kdy kazda bunka mé diploidni
pocet chromozomil — 2n (Reece et al., 2008).

Vytvaii se druha vrstva zdrode¢ného epitelu z bunck

nazyvanych spermatocyty I. fddu (Marvan et al., 1998).

Spermatocyty 1. fadu vznikaji zvétSenim spermatogonii
v disledku zmnoZeni rezervnich latek v cytoplazmé (Marvan

et al., 1998).

3. Faze meiozy

Ze spermatocytll I. fddu se meidzou kazdd bunka rozdéli
na dvé mensi bunky kulovitého tvaru, tedy na spermatocyty
II. ¥adu (Reece et al., 2008).

Meioza je déleni bun¢k, kdy kazda nova buitka obsahuje jen
polovinu poctu chromozomi, oznaCuje se jako haploidni
buiika — n (Jelinek et al., 2003).

Spermatocyty II. fadu, které jsou jiz haploidni, se dale rozdéli
mitézou na dalsi dvé bunky, které se oznacuji jako
spermatidy. Ty jsou ulozené v lumenu stoceného kanalku.
Pozdéji se zanofuji do cytoplazmatické membrany
podptrnych (Sertoliho) bun¢k, kde prochdzi metamorfézou.
Tato vrstva epitelu se nazyva pasmo metamorfozy (Marvan et

al., 1998).
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4. Faze metamorfozy

- Metamorféza je proces, kdy se ze spermatidy stava zrald
aoplozeni schopnd spermie. Tato faze je rozd€lena
na 4 stadia:

a) Golgiho stadium

b) Stadium akrozémové Cepicky

C) Stadium kaudélni manzety

d) Stadium zrani (Reece et al., 2008)

. Morfologicky hotové spermie se uvolituji do lumenu kanalku
a dale pak do vyvodnych cest. Celkové mnozstvi spermii,
které se béhem 24 hodin vyvine je obrovské a u kance miize
denni produkce dosdhnou az 25 miliard spermii (Marvan et

al., 1998).

2.9 Morfologie spermie

Spermie jsou pohyblivé a oplozeni schopné casti ejakulatu. Jejich velikost
se pohybuje od 50 do 80 um a diky sexchromozomu maji nepatrné hmotnostni rozdily.
Androspermie, tedy spermie s heterochromozomem Y jsou leh¢i nez gynospermie

s heterochromozomem X (Jelinek et al., 2003).

2.9.1 Stavba spermie

Spermie se sklada z hlavy a biciku. Mezi zakladni Casti vSak patii i akrozom

a nukleoplazma. Obrazek s popisem spermie znazoriuje Obr. 2.

Hlavicka — je ze stran zplostéla a v misté spojeni s bi¢ikem se zuzuje. Jeji obsah
je nukleoplazma, ktera nese otcovsky dédicny materidl (chromozomy), (Kliment,

1983).

Akrozom — se skladd z mukopolysacharidu a enzymti. Pokryva hlavicku
spermie a slouzi k naleptani bunétné stény vajicka a proniknuti dovnitt (Jelinek et al.,

2003).

Bicik — umoziuje pohyb, a tedy transport spermie do mista oplozeni (Véznik
et al., 2004). Je tvofen 4 cCastmi. Prvni Casti je krcek, ktery spojuje bicik

s hlavickou. Déle piechazi ve spojovaci Cast, kterd je charakteristickd velkym
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poctem mitochondrii a je hlavnim ,,motorem* biciku (Jelinek et al, 2003).
Nasledujici ¢asti je hlavni ¢ast biciku, kterd je nejdelsi ¢asti biciku, asi 70 — 80 %.
Zajistuje soudrznost osovych vlaken, pevnost a pruznost pii kmitani biciku
(Véznik et al., 2004). Koncova (terminalni) cast bi¢iku je tvofena neobalenym

osovym vlaknem (Jelinek et al., 2003).

STREDNI CAST S MITOCHONDRIEMI

JADRO

AKROZOM

HLAWVIE KA

Obrazek 2: Popis spermie (Anonym 5)

2.10 Plodnost kancu

Plodnost kancti je schopnost vykondvat koitus a produkovat sperma do vysokého
veku. Rozmnozovaci schopnost zahrnuje vlastnosti jako je pohlavni dospélost, pohlavni
potence a oplozovaci schopnost. Oplozovaci schopnost je vyjadiena poctem potomstva
vyprodukovaného v pribéhu 1 roku (Stupka et al., 2013). Plodnost kanct je zavisla
na kvalité spermatu a vyjadfuje se poctem narozenych selat od prasnice po plemenikovi.
Plemenikova plodnost je zavisla na pohlavni dospé€losti, pohlavni potenci a oplozovaci
schopnosti spermii. Plodnost u kance roste s vékem a nejlepSich vysledka plemenici

dosahuji mezi 18. — 30. mésicem véku (Machal, 2011).
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Urcité faktory ovliviiuji plodnost kancti. Ty se rozdé€luji na vnitini a vnéjsi. Mezi
vnitini faktory patifi pohlavni dospélost, ktera by se neméla uspéchat z diivodu kvality
ejakulatu. Dale pak pohlavni potence kance, kterd vyjadiuje libido, kvalitu sexualnich
reflexii a pocCet skokll s vyrovnanymi kvantitativnimi 1 kvalitativnimi parametry.
Plodnost mtze ovlivnit i mésic narozeni kance, kdy nejlepSich parametri dosahuji kanci
narozeni na podzim, a plemeno kance. Mezi vné&jsi faktory patfi vyziva, kterd je

vvvvvv

spojené a také metodika plemenitby (Riha, 2001).

2.11 Zpusoby odbéru kanci

Odbér ejakuldtu v inseminacnich stanicich probihd v pfipoustécim boxe
pii vzeskoku na fantom. Prvni z variant odbéru ejakulatu je pres umélou vaginu, kterd je
piedehiatd na 39 — 42 °C a vyviji tlak na Sroubovité zakonceni pyje. Mnohem cast&jsi
variantou odbéru je vSak metoda manudlni, tedy odbér do ruky. Tato metoda spliuje
podminky teploty i tlaku. Ruka, diky navlhéené gumové rukavici, simuluje délozni
kréek prasnice. OSetfovatel by nemél snizovat tlak ruky na penis kance pii ejakulaci,

aby nedoslo k preruseni ejakulace. Ta trva p¥iblizné 5 — 7 minut (Riha et al., 2003).
Pii ejakulaci se méni slozeni ejakulatu. Rozeznavame tak 3 frakce:

Prespermatickou frakci, coz je to nazloutly a lepkavy sekret produkovan

bulbouretralnimi zlazami, ktery obsahuje jen minimdlni mnozstvi spermii. Tato frakce
se do inseminacnich davek neodebird z diivodu vysokého mikrobidlniho znecisténi.
Z fyziologického hlediska slouzi jako vyplach mocové trubice samice a zvlhceni vaginy

(Louda et al., 2001).

Spermaticka frakce, probiha asi 1 az 3 minuty a béhem této doby se vylouci asi

80 % celkového mnozZstvi spermii. Z celkového obsahu tato frakce tvofi asi 30 — 50 %.
Obsahuje krom spermii sekret znadvarlat a malé mnozstvi sekretu z prostaty,

semennych vacki a také bulbouretralnich 714z (Riha, 2001).

Postspermaticka frakce tvoii posledni fazi ejakulace. Obsahuje jen malé

mnozstvi spermii avSak nejvét§i mnozstvi semenné plazmy, diky tomu je nejvétsi
objemovou ¢asti ejakulatu. Jeho funkéni tlohou je vytvofit zatku v pohlavni soustavé

samice, aby nedochazelo k vytoku spermii (Louda et al., 2001).
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2.12 Hodnoceni a parametry ejakulatu kancu

V kazdém insemina¢nim provozu musi byt nejprve zkontrolovdna kvalita
semene, nez je mozna vyroba kvalitni inseminacni davky (Tab. 3). Tyto parametry
spermatu kance v inseminaci jsou stanoveny v zakoné &. 471/2000 (Riha, 2001). Kvalita
ejakulatu dle normy, by meéla mit objem minimaln¢ 100 ml, u Duroca 80 ml.
Koncentrace spermii by méla byt 200 tisic a vice na mm®. Celkovy pocet spermii
v ejakulatu by nemél klesnout pod 30 miliard, pocet spermii v jedné inseminacni davce
by mél byt 1 — 3 miliardy. Aktivita spermii by neméla klesnout pod 70 %, abnormalnich
spermii by mélo byt max. 20 % a skladovatelnost spermii by méla byt alespoii 5 dni
(Louda et al., 2001). Toto hodnoceni se stanovuje z ditvodu urceni kvality a zjiSténi
moznosti dal§itho zpracovani a pouZiti pro inseminaci. Spermie by méli mit ptimocary
pohyb vpied za hlavickou a normdlni morfologické utvareni s neporuSenym
akrozomem. Spravné a neporusené genetické vybaveni spermie ji dava piedpoklad,
ze po oplozeni vajicka probéhne neporuseny vyvoj a zarodek bude Zivotaschopny

(Bazant, 1988).

Tab. 3: Pozadavky na kvalitu inseminaéni davky (Riha, 2003)

Kratkodob¢ konzervované sperma I. Objem inseminacni davky je nejméné
100 ml (80 ml)

2. Neobsahuje patogenni organismy

3. Obsahuje 1,5 * 10° aktivnich spermii

v jedné davce

Dlouhodob¢ konzervované sperma 1. Aktivita spermii po rozmrazeni je 30 %
a vice

2. Obsah aktivnich spermii je alespon
2,5%10°

3. Neobsahuje patogenni organismy

2.13 Antioxidanty
Antioxidanty jsou latky branici oxidaCnim procesim, které probihaji
v organismu (Svacina et al., 2007). Jsou to latky rozpustné v tucich i vodé. Maji dvoji

ucinek plusobeni. Nékteré antioxidanty plisobi preventivné proti zahajeni reakci bunék
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s volnymi radikaly, jiné pferusuji fetézovou reakci volnych radikdli a meéni je
na stabilni prvky (Ortembergova, 2002). Mezi nejznam¢jsi antioxidanty z fad vitamint
patfi vitamin C (kyselina L-askorbovd) a vitamin E (alfa-tokoferol), z fad prvki to jsou
selen, zinek, mangan a zelezo a z fad enzymu je to SOD (superoxiddismutaza) a GSH

(glutathion).

2.14 Volné radikaly

Volné radikdly jsou vysoce reaktivni slozky, které se piirozen¢ nachazi
v organismu. Za urcitych okolnosti mohou poskozovat proteiny, sacharidy, lipidy
nebo 1 DNA. Ve spravné fungujicim organismu vSak spole¢né¢ v bilymi krvinkami
slouzi k detekci a odstranéni bakterii, parazitii, virii nebo naptiklad i nddorovych bunék
(KlimeSova et al., 2013). Nejznamé&j$imi volnymi radikaly jsou radikaly dusiku (RNS)
a radikaly kysliku (ROS). Jejich rychléd reakce s jinymi slozkami v téle je diky tomu,
7e v poslednim orbitalu maji vzdy jeden neparovy elektron (Stipek, 2000). Aby se tato
elektronovéa disbalance ustdlila, je tieba aby se volny elektron sparoval. Bud’ muize
volny radikal plsobit jako donor, tedy piedava svij volny elektron jiné molekule
nebo plsobi jako akceptor, kdy pfijima volny elektron z jiné molekuly (KlimesSova et
al., 2013). Pti vystaveni organismu nadmérné zatézi fyzické ¢i psychické, dojde
v organismu k velké produkci ROS. Timto stresorem muiize byt pravé vysoka teplota

a nasledny tepelny stres. Ten negativné pisobi na plodnost kancti (Horky et al., 2016a).

2.15 Vybrané antioxidanty
2.15.1 Selen

Selen se vyskytuje ve vSech buiikach a tkdnich v organismu a jeho mnozstvi
seméni podle mnozstvi vkrmné davce (Zeman et al, 2001). Je jednim
z mikroelementti, ktery pulsobi v organismu mnohostranng, a je v krmné davce
normovan. Diky tomu se u prasat deficience tohoto prvku témét nevyskytuje (Stupka,
2013). Selen piisobi spolecné s vitaminem E jako antioxida¢ni bariéra organismu, diky
selenocysteinu, ktery je soucasti glutathion peroxidaz (Zelenka, 2014). M4 také vztah
k sinym aminokyselindm. Vitamin E spole¢né¢ s glutathion peroxiddzou chrani
membranu a cytoplazmu bun¢k (Kvasnickova, 1998). Mimo selenoproteiny, se selen
dale ucastni vymény latek, ovliviiuje uzitkovost a udrzuje integritu (celistvost) tkani

u rychle rostoucich mladych prasat (Zelenka, 2014). Deficit selenu se projevuje anemii.
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U béhounti a dalSich kategorii mtize dojit ke snizené hladiné glutathion peroxidazy, coz
ma za nasledek poskozeni erytrocytl. U selat dochazi ke svalové dystrofii. Pii inbalanci
mezi reaktivnimi formami kysliku a celkovou kapacitou antioxida¢niho systému, muaze
dojit k infertilit¢ kanct. Celkové nizka hladina selenu v dieté zptisobuje zhorSené
klinické vysledky jater a u novorozenych selat mtize vést k toxicité zeleza (Reece et al.,
2011). Denni potieba v kompletni krmné smési je 0,1 mg/kg suSiny u vSech kategorii
prasat (Stupka, 2013). Zkrmuje se bud’ v anorganické formé seleni¢itanu sodném nebo
selenanu  sodném, nebo jako organicka forma v Saccharomyces cerevisiae
¢i prumyslové vyrabéném selenomethioninu nebo selenocysteinu (Zelenka, 2013).
S organickym selenem se do diety pridava také vitamin C, ktery zvySuje intestinalni
absorpci selenu a pomahéd zaclenéni selenu do glutathion peroxiddz. Naopak
u anorganickych forem pifeménuje vitamin C selen na inertni metalicky selen, ktery je
pro zvirata nevyuzitelny (Racek, 2003). Pti predavkovani je vSak selen toxicky, a proto
je doddvany dle zdkona jen registrovanym dodavatelim premixi (Zelenka, 2014).
Vysoké davky v krmné dévce se nejvice projevuji na snizené intenzité rastu. Dale
testy zjistili negativni dopad, pfi pfekrmovani selenu samciim, na kvalitu ejakulatu,
atov mnozstvi spermii ve varlatech, niz§i motilitu a celkové vys§i procenta
abnormalnich a defektnich spermii (Sochor et al., 2012). V Evropské unii je pro prasata
povolena maximalni hodnota selenu 0,5 mg/kg krmné smési, nejen z pohledu ochrany
spottebiteld, ale také predevsim z pohledu ochrany zivotniho prostfedi (Zeman et al.,
2006). Podle studie Horkého et al. (2016a) bylo zjisténo, Ze smés selenu, vitaminu E
a C zvySuje antioxidacni stav ejakulatu a pomaha tak udrzet jeho kvalitu na stabilni
urovni. V jiné praci pak Horky er al. (2016b) uvadi, ze pfi podani selenu, zinku,
vitaminu C a E se u testovanych kanci pfi tepelném stresu snizilo mnozstvi

abnormalnich spermii, oproti kontrolni skupiné.

2.15.2 Zinek

Zinek se vyskytuje ve vSech bunikach organismu a ma mnohostrannou funkci. Je
soucasti vice jak 70 enzymt, zasahujicich do metabolickych procesti. Déle také funguje
jako kofaktor pro dalsi fadu enzymu (Pavlik ef al., 2015). Zinek v organismu pusobi
na rast, vyvin, reprodukc¢ni schopnosti, tvorbu kosti a krve, metabolismus bilkovin,

nukleovych kyselin a sacharida. Posiluje také hypoglykemicky ucinek inzulinu (Zeman
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et al., 2006). Metabolismus a vstfebavani zinku je ovlivnéno mnozstvim vapniku a médi
v dieté¢ zvitat, kdy jejich nadlimitni pfijjem snizuje vyuZitelnost zinku (Stupka, 2013).
Vstiebavani zinku probiha ve dvanactniku, kdy c¢ast je transportovana do plazmy,
ale pfevazna vétsina je zachycena v cytosolech stfevnich bunck a slouzi jako zasobarna
zinku (Pavlik et al., 2015). Nedostatek zinku se objevuje jen ndhodné pti vysokych
davkach vapniku v dieté. Pfi nedostatku zinku se narusuji reprodukéni funkce, objevuji
se zanétlivé viidky v dutin€ Gstni a nosni, otoky koncetin (Zeman et al., 2001). Zinek je
mozné vyuzit ve vysSSich koncentracich k tlumeni prijymi, diky jeho antibakterialnimu
ucinku. Jeho davkovani je vSak legislativné omezeno na troven 250 mg/kg z ohledu

na zivotni prostiedi (Zelenka, 2014).

2.15.3 Vitamin C

Kyselina L-askorbova je vyznamna esencialni slozka potravy lidi i zvifat.
V experimentalnich studiich byl prokdzan jeji vliv jako protinddorovy, antiskleroticky
a protizanétlivy. Vyznamné je podavani askorbatu spoleéné s vitaminem E (Stipek,
2000). Kyselina askorbova chrani lipidy a membrany pted oxidaci zptisobenou radikaly
peroxylu a hydroxylu. Posiluje imunitni systém, podporuje procesy detoxikace, snizuje
hladinu toxickych kovli a mykotoxind, snizuje riziko o¢niho zakalu (Ortembergova,
2003). Déle se uplatiiuje jako pfenasec elektront pii oxido-redukénich pochodech.
Chrani adrenalin, aktivuje mnohé enzymy, ucCastni se metabolismu fenylalaninu
a tyrosinu, zasahuje do tvorby steroidnich hormont a u€astni se syntézy lipidd, proteintl,
metabolismu cukri a mineralnich latek (Vavrova et al., 2007). Kyselina L - askorbova
je prasaty syntetizovana. Jeji syntéza vSak nemusi byt dostatecna u selat v dobé odstavu
a také u vSech kategorii pfi stresu (pfedevSim tepelném). Granulace krmné smési nebo
nedostatek antioxidantl v diet¢ mlze zpisobit jeji nedostatek i pies to, Ze do smési byla
pfidana (Zeman et al., 2006). Vstfebava se v lacniku a kycelniku. Za extracelularni
antioxidant vit C je povazovana samotna kyselina L - askorbova nebo jeji smeés
s kyselinou dehydroaskorbovou. Oxidace kyseliny L - askorbové na dehydroaskorbovou
je reverzibilni a ob¢ latky jsou povaZzované za biologicky aktivni. DileZitou roli hraje
kyselina askorbova pii pteméné cholesterolu na zlucové kyseliny v jatrech. (Vavrova et
al., 2007). Vitamin C je také nezbytny pii tvorb¢ kolagenu. Pokud je pfidavan do
krmnych smési, musi byt stabilizovan, aby nezoxidoval a neztratil tak svoji biologickou

funkci (Zelenka, 2014). Nedostatek kyseliny askorbové vyvoldva onemocnéni zvané
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skorbut, ktery je pfiznacny zaostdvanim v rdstu, poruchami ve vyvoji zubll a kostni
tkan¢. Typickymi pfiznaky jsou otoky dédsni a uvoliiovani zubl v zubnim lizku. Toto
onemocnéni se vyskytuje u selat, ale i u lidi (Pavlik et al., 2015). Dlouhodoba dieta
s nedostateCnym mnozstvim vitaminu C zptisobuje hemorrhagie na sliznici Gstni, nosni,
stitevni, v moCovém méchyii a v ledvinach. Naopak pfi nadbytku vitaminu C v krmné
davce, se nadlimitni mnoZzstvi vylou¢i moci. Toxikoézy vitaminem C tedy nejsou u zvifat
zaznamenany (Zadak, 2006). Je vhodné podavat vyssi mnozstvi vitaminu C

pii stresovych situacich (Zelenka, 2014).

2.15.4 Vitamin E

Vitamin E je smési tokoferold a derivati tokoretinolu (Stipek, 2000).
Mezi nejaktivnéjsi tokoferoly patii alfa-tokoferol, jehoz jeden miligram je oznacovan
za 1 mezinarodni jednotku vitaminu E (Zeman et al., 2006). Tokoferoly jsou hlavnimi
antioxidanty, které jsou rozpustné v tucich a bojuji v organismu proti volnym
radikalim. Oproti ostatnim vitamintim, rozpustnym v tucich, se vitamin E uchovava
v organismu pouze po urcitou dobu (cca 4-7 dni) a poté se 75 % uloZeného vitaminu
z organismu vylou¢i (Ortembergova, 2003). Fyziologicky vyznam ma tento vitamin
jako antioxidant, ktery stabilizuje hormony, enzymy, lipidy, celuldrni lyzozomalni
membrany a zvySuje vyuzitelnost vitaminu A (Zeman et al., 2001). Vitamin E ptsobi
synergicky se selenem, inhibuje mutageny v gastrointestinalnim traktu, podili
se na funkénim udrZzeni membranové integrity normalnich neurologickych struktur
a chrani erytrocyty pied hemolyzou. Neddvné studie potvrzuji i funkci vitaminu E
v bunéénych signalnich drahach (Vavrova, 2007). Dale také zvySuje detoxikacni
ucinnost jater, ma uzky vztah kbunéénému dychéni a chrani vitamin A proti
poskozovani pii traveni a vstiebavani ve tkanich (Pavlik et al., 2015). Za jeho
nejvyznamngjsi antioxidacni funkci se povazuje jeho antisterilni ucinek. Ten spociva
v ochran¢ molekul, které podléhaji oxidaci. Vitamin E tedy inhibuje tvorbu toxickych
lipoperoxidii (Racek, 2003). Na tomto principu spociva jeho pozitivni u¢inek v prevenci
proti porucham plodnosti u obou pohlavi, kde ma vitamin E vliv na zarode¢ny epitel
a pusobi proti jeho degradaci. U kanci je jiz dlouho cilené zvySovéana dévka vitaminu E
z divodu lepsich vysledkii pti hluboké kryokonzervaci semene na vyssi koncentraci
spermii a nizsi produkci MDA (malonyldialdehydu — karcinogenni faktor) (Horky et al.,

2016a). Je spjaty v antioxidaCnim procesu se selenem prostiednictvim glutathion
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peroxidazy, a pokud dojde k nedostatku vitaminu E, byva detekovan i nedostatek
selenu. Spolecné aktivné chrani buiiky proti volnym radikalim. U prasnic se deficit
projevi vyssi embryonalni imrtnosti, celkovym zhorSenim vysledka reprodukce a také
uhynem selat do 14 dntli po narozeni. Selata od prasnic, které méli nedostatek vitaminu
E a selenu v krmné déavce pfi biezosti, kterym je po porodu injekéné podéno Zelezo
thned hynou nebo utrpi Sok, ze kter¢ho se dostavaji 24 — 48 hodin. Selata jsou malatna,
nevyhledavaji struk a nechtéji pit matetské mléko. Nasledkem je zpozdéni ve vyvinu.
K nedostatku vitaminu E dochdzi pti zkrmovani nekvalitnimi a zoxidovanymi tuky

(Zeman et al., 2001).
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3 CIiL PRACE

Cilem prace bylo zjistit, zda piidavek vybranych antioxidant (selenu, zinku,
vitaminu C a E) do krmné davky plemennych kanct, bude mit za nasledek zlepSeni

kvalitativnich a kvantitativnich parametrii ejakulatu.

Hypotéza: Antioxidacni bariéry by meély oddalit negativni uc¢inky vysokych teplot

na spermiogenezi a prodlouzit tak Zivotnost spermii.
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4 MATERIAL A METODY

vvvvv

AGRO — M¢éfin - (N 49°23.46667', E 15°52.70135").

4.1 Kanci

Do pokusu bylo zatazeno 12 kancti plemene Duroc (Sus scrofa domestica).
Primérny vek zvirat byl 2,5 roky + 0,2 roku. Hmotnost kancii se pohybovala okolo
275 kg + 20 kg. Zvirata byla ustdjena v individualnich boxech (2,5 x 2,5 m). Boxy byli
vybaveny automatickou napdjeckou s pritokem 1 l/min a krmnym zlabem. VSem
zvifatim bylo zkrmovéno 3,3 kg zékladni krmné. Obsah metabolizované energie (MEp)
byl 12,6 MJ/kg diety. Zékladni krmna dévka obsahovala 0,02 mg selenu; 21,5 mg
zinku; 9,9 mg vitaminu E a 16,0 mg vitaminu C na kilogram krmné smési. Jednotlivé
komponenty krmné smési jsou uvedené v tabulce €. 4. Kanci byli rozdéleni do dvou
skupin. Prvni experimentalni skupiné¢ kancti (n=6) bylo do krmné davky piidavano
0,5 mg selenu (selenomethionin); 70 mg zinku (jako oxid zine¢naty), 70 mg vitaminu E
(alfatokoferol) a 350 mg vitaminu C (kyselina askorbovd) na kilogram diety. Druha
skupina kanct (n=6) slouzila jako kontrolni, nebylo ji mnozstvi selenu, zinku, vitaminu
E a C navySeno. Premix byl kanciim davkovén individudlné pii rannim krmeni pomoci
presného davkovace. Obsah zinku, vitamint C a E v zdkladni krmné davce byl vypocten

na zakladé tabulkovych hodnot (Zeman et al., 1999).

Od kancti bylo semeno ziskavano pomoci skoku na fantom a to v rozmezi 1x
za 7-9 dni. U kazdého odbéru bylo zaznamenano datum, objem ejakulatu, motilita,

koncentrace spermii a procenta morfologicky abnormalnich spermii.
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Tab. 4: SloZeni krmné smési

Krmna surovina % zastoupeni
Je¢men zrno 36,00
PSenice zrno 20,36

Oves zrno 20,00
Séjovy extrahovany Srot 14,50
EKPO T 3,00
Bergafat 2,10
Uhli¢itan vapenaty 1,50
Monodikalciumfosfat 1,20
Mineralné vitamin6zni premix (0,5%) 0,50
Chlorid sodny 0,40

Oxid horec¢naty 0,15

L-lyzin HCI 0,14
L-threonin 0,09
DL-methionin 0,06

Bergafat (Berg + Schmidt, Germany, www.berg-schmidt.de) — palmovy olej;
EKPO T (Delika — Pet, Ceskd Republika, www.delikapet.cz) — biskvitovd moucka

4.2 Podminky prostredi

V pribéhu celého pokusného sledovani byla monitorovana teplota
prostiedi, ve kterém se zvifata nachéazela. Teplota byla sledovdna pomoci zafizeni
datalogger (Voltcraft DL-121TH, Germany), které bylo umisténo na trovni zvitrat (1 m
nad zemi). Datalogger zaznamenaval aktualni teplotu v hodinovych intervalech, z t€chto
hodnot byla spocitana primérné teplota v jednotlivé dny. Grafy €. 1 a 2 zndzornuji
primérnou teplotu a sumu teplot béhem celého pokusu. Experimentdlni pozorovani

trvalo 120 dni (Cerven — zafi).
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Graf 1: Vysledky namétenych hodnot teploty v priitbéhu pokusu
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Graf 2: Vysledky naméfenych hodnot relativni vlhkosti v prubéhu pokusu
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4.3 Metody stanoveni jednotlivych parametri ejakulatu
4.3.1 Objem ejakulatu

Objem ejakulatu byl stanoven pomoci odmérného valce s ptesnosti + 0,1 ml.

4.3.2 Koncentrace spermii v ejakulatu

Koncentrace spermii v ejakulatu se vyjadfovala jako pocet spermii (tis) v 1 ml.
Koncentrace se ur¢ovala fotometricky pomoci pfistroje Spekolu 11. Méteni probihalo
pii vinové délce v rozmezi 340 — 850 nm. Davkovaem pro malé mnozstvi tekutiny
se nabrala do tenkosténné zkumavky 9 ml 1 molarni HCI, pomoci varipipety se ptidalo
0,25 ml vzorku z rozmichaného nativniho ejakuldtu a nésledné se vzorek promichal.
Zkumavka se zasunula do nastavce Spekolu 11 a odecetla se naméfend hodnota.

Podle kalibra¢ni tabulky se stanovila koncentrace spermatu.

4.3.3 Celkovy pocet spermii (CPS)

Tato hodnota byla dopocitana podle vzorce:
CPS = objem ejakulatu (ml) * koncentrace spermii (tis/ml)

4.3.4 Motilita

Stanoveni motility bylo provedeno do 15 minut po odbéru kance, mikroskopicky
z Setrné¢ promichaného spermatu. Semeno bylo nabrano sklenénou ty¢inkou, kapka
semene se nanesla na predehifaté podlozni sklicko (cca 42 °C) aptekryla krycim
sklickem. Sklicka byla predehfivana na ptedehiivajicim stolku, mikroskop mél také
predehiivanou desticku. Mikroskopicky bylo urceno subjektivnim odhadem procento
spermii s pfimoCarym pohybem vpted za hlavickou, pii télesné teploté vzorku

a pii zvétSeni 1:40. Mira pohyblivosti se urovala v péti zornych polich.
4.3.5 Stanoveni procenta patologickych spermii v ejakulatu

Procento patologickych spermii bylo stanoveno z prvniho odbéru v mésici.
Postup pii ptipravé vzorku: kapka semene se nanesla pomoci sklenéné tycinky
na podlozni sklicko, v thlu 45 stupni se ke kapce ptiblizilo zabrousené roztérové sklicko
tak, aby se kapka po dotyku se sklickem rozprosttela po hran¢ sklicka a tahem se provedl
roztér v tenké vrstvé. Morfologické posouzeni (vyhodnoceni abnormalnich spermii

na pfipraveném spermiogramu v péti zornych polich — pocitaly se jednotlivé vSechny
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abnormalni spermie), barveni a vyhodnoceni spermiogramu provadé¢l obvodni veterinarni

1ékat (MVDr. Josef Sedmik).

4.4 Statistika (zpracovani vysledki)

Data byla statisticky analyzovana pomoci programu STATISTIKA.CZ verze 10.0
(StatSoft CR s.r.o., Ceskd republika). Vysledky jsou vyjadiené jako primér
+ smérodatnd odchylka. Statistickd prilkkaznost byla sledovana mezi skupinami
pokusnych zvitat za pouziti ANOVA a Scheffého testu — dvoufaktorové analyza (prvni
faktor skupina zvitat, druhy faktor odbér vzorku) pro parametry objem ejakulat,
koncentrace a motilita spermii, procento patologickych spermii a celkovy pocet spermii.

Rozdil mezi priméry pii P < 0,05 byl povazovan za prikazny.
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5 VYSLEDKY

5.1 Objem ejakulatu

V Grafu 3. je zndzornéno, jaky byl rozdil objemu ejakuldtu mezi pokusnou
skupinou a kontrolni skupinou. Primérny objem ejakuldtu u pokusné skupiny byl
212,9 ml a u kontrolni skupiny 187,0 ml. Za celé sledované obdobi byla namétena
prumérna teplota 20,2 °C. Na zacatku experimentu, tedy v mésici ¢ervnu, kdy primérné
teploty dosahovaly 21,3 °C, se objem u SP pohyboval na primérné hodnoté 204,8 ml
au SK byl primérny objem 168,3 ml. Na konci sledovaného obdobi byla hodnota
u pokusné skupiny 213,5ml a u kontrolni skupiny 200,8 ml pfi primérné teploté

18,9 °C.

U obou sledovanych skupin je kfivka velmi podobnd. V tomto piipadé
lze konstatovat, ze kanci z SP mohou mit vyS$i mnozstvi objemu, diky ptfidanému
mineralné-vitaminovému doplinku. Tepelny stres se vSak na objemu ejakulatu

ani u jedné skupiny neprojevil.
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Graf 3: Mnozstvi objemu ejakulatu za dobu pokusu
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5.2 Koncentrace spermii

V grafu 4. je vidét koncentrace spermii u obou skupin. Na zacatku pokusu byla
u pokusné skupiny namétend primérna hodnota 406,9 tis. ks/ml a u kontrolni skupiny
515,8 tis. ks/ml. U pokusné skupiny se prumérné hodnoty za cervenec navysili
na 500,8 tis. ks/ml a poté méli lehkou tendenci klesat. U kontrolni skupiny se primérna
hodnota za Cervenec témét nezménila, ovSem v srpnu se koncentrace vyrazné zvysila

na 594,0 tis. ks/ml a v zafi vyrazné klesla na 498,7 tis. ks/ml.

U pokusné skupiny mohlo dojit knavySeni koncentrace diky doplnéni
antioxidant. Ty pak zabezpecili stalou koncentraci po cely Cas sledovani. U skupiny
kontrolni sice doSlo k nahlému navySeni koncentrace nasledované vSak vyraznym
poklesem. Koncentrace u skupiny kontrolni je tedy pomérné nestabilni, coz neni

ptiznivé pro tvorbu ID.
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Graf 4: Koncentrace spermii za dobu pokusu
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5.3 Celkovy pocet spermii v ejakulatu

V celkovém poctu spermii, ktery jsme ziskali vypocltem pies vzorec, byli
hodnoty velmi podobné na pocatku sledovani (Graf 5.). U pokusné skupiny doslo
behem cervence ke znatelnému navyseni ze 83,3 mld. na 110,4 mld. Poté vSak v srpnu
nasledoval lehky pokles a béhem zaii byli primérné hodnoty na 103,2 mld. U kontrolni
skupiny byl nariist poctu spermii pozvolny. Nejvyssiho primérného poctu se doséhlo
v srpnu, kdy hodnota byla 110,7 mld. z ptivodnich ¢ervnovych 86,3 mld. Do zaii vSak
také nabrala spad a to na 100,1 mld.

Pomérné rychlé navysSeni u pokusné skupiny piisuzuji opét podani vitaminove-
minerdlnimu dopliku KD, kterd pravé zajistila vyssi produkci poctu spermii a nasledné
niz$i snizeni. U kontrolni skupiny doslo také k navyseni, ovSem az o mésic pozd¢ji. Ke
konci pokusu byli hodnoty obou skupin opét podobné jako na za¢atku pokusu. Zadné

z namétenych hodnot vSak nebyli statisticky prikazné (P > 0,05).
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Graf 5: Celkovy pocet spermii v pribéhu pokusu
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5.4 Motilita spermii

Graf 6. znazoriiuje motilitu spermii u obou skupin za sledované obdobi.
U pokusné skupiny byla na zac¢atku pokusu namétend hodnota motility spermii 72,1 %
au kontrolni skupiny byla naméfena hodnota 71,7 %. Béhem pokusu hodnoty lehce
kolisaly, ptfi¢emz pokusna skupina méla celkové lepsi vysledky nez skupina kontrolni.
V zafi byly vysledky métfeni podobné jako na zacatku meéteni. U obou skupin doslo
k lehkému poklesu motility. U pokusné skupiny byla naméfena hodnota 69,5 %
a u kontrolni skupiny 70,3 %.

Z divodu statisticky neprikaznych (P > 0,05) vysledkii mizeme konstatovat,
ze tepelny stres nemél vliv na motilitu kancti. Ti méli stabilni vysledky u obou skupin.
Nejvyssi rozdil u SP byl pokles primérnych hodnot mezi ¢ervnem a Cervencem,
ktery ¢inil 2,5 %. U druhé skupiny byl nejvyssi rozdil mezi srpnem a zafim, kdy se

motilita zvysila o 3,8 %.
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Graf 6: Motilita spermii za sledované obdobi
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5.5 Pocet abnormalnich spermii
Rozdil mezi morfologicky spravné vyvinutou spermii a abnormaln¢ vyvinutou
spermii, zndzornuje Obr. 3. V grafu 7. je vidét, jak teplotni stavy béhem pokusu se

projevily na poc¢tu abnormélné vyvinutych spermii.

Na zacéatku sledovaného obdobi byl pocet abnormalnich spermii u obou skupin
témet shodny (pokusna skupina 10,3 %; kontrolni skupina 9.8 %). U skupiny pokusné
se vSak zacalo konstanté¢ zvedat mnozstvi abnormalnich spermii v pribéhu celého
obdobi. Mési¢n€é byl primérny nartist abnormalnich spermii asi o 3 %. U kontrolni
skupiny se vliv vyssich teplot na abnormalité spermii projevil az od srpna. V Cervenci
dokonce bylo mnozstvi abnormalnich spermii méné nez v ¢ervnu (o0 0,6 %). V srpnu
pak vSak pfiSlo vysoké zvySeni (o 8,6 %) a v zafi hodnoty pievysili skupinu pokusnou

0 1,3 % (na 23,9 %).

Statisticky prikazné (P < 0,05) bylo méfeni u pokusné skupiny za obdobi mezi
cervnem a cCervencem (9,3 %) a za celé sledované obdobi (12,3 %). I u kontrolni
skupiny bylo méfeni statisticky priikkazné, a to za obdobi Cervenec az srpen (8,6 %),
srpen az zaii (5,1 %) a za celé sledované obdobi (14,1 %). Miizeme z toho tedy usoudit
ze vysoké teploty a nasledny stres u zvifat vyvold vysSi procento morfologicky

abnormalnich spermii.
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Graf 7: Mnozstvi morfologicky abnormalnich spermii v ejakulétu v priitbéhu pokusu
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Normalni Morfologicky abnormalni spermie

Obr. 3: Srovnani morfologicky spravné vyvinuté spermie a morfologicky abnormalné
vyvinutych spermii (Anonym 4, 2014)
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6 DISKUZE

Pozitivni vliv antioxidanti na organismus je znam jiz dlouho. Vliv na kvalitu
semene je stidle zkouman. Priikkazné vysledky zaznamenali Horky er al. (2016a),
kdy zjistili, ze ptidavek antioxidanti do zdkladni diety kanci neovliviiuje kvalitu
spermii, nicméné stabilizuje kvalitu ejakulatu. Tato hypotéza byla vtomto pokusu

potvrzena.

Pokus byl zaméfeny na zhodnoceni vlivu vysokych teplot na kvalitu a kvantitu
ejakulatu. Pfi sledovani kvalitativnich ukazateld (motilita, abnormalni spermie) byly
pozorovany nejlepsi vysledky v zimnich mésicich, kdy je pro prasata piiznivéjsi teplota.
Naopak v letnich mésicich dosahoval nejvyssich hodnot objem ejakulatu (Smital, 2008).
V pokusu Knechta et al. (2014) bylo prokazano, ze s vySS§im objemem se snizuje
koncentrace spermii. To v naSem pokusu nemiizeme zcela potvrdit. U kontrolni skupiny
se koncentrace spermii v priibéhu srpna pomémeé vyrazné zvysila. U pokusné skupiny
doslo ke zvySeni koncentrace jiz v pribéhu Cervence, nasledované mirnym klesanim
v prubéhu pokusu. Nejvyssi koncentrace spermii je pravidelné na inseminacéni stanici
zaznamenavana na konci podzimnich mésicii. V nejteplejSich mésicich na jafe a v 1été,
je koncentrace spermii nejnizsi, a s tim je spojeno i mnoZzstvi vyrobenych inseminacnich

davek (Kunavongkrit et al., 2005).

Dal$im sledovanym parametrem byla motilita. Ro¢ni obdobi by nemélo mit vliv
na motilitu spermii (Knecht et al., 2014). V naSem pokusu se u obou skupin motilita
spermii pohybovala okolo 70 % v pribéhu celého pokusu, kdy denni maxima
dosahovala 28 °C i n¢€kolik dni. Barranco et al. (2013) ve své praci uvadéji vsak jiné
vysledky. Motilita spermii v jejich pokusu se v letnich mésicich vyrazné snizila
v porovnani s ostatnimi mésici. Tyto vysledky potvrdila ve své praci i Ptibilové (2016).
Dalsi prace uvadéji, ze teplota by neméla mit vliv na motilitu spermii, pokud jsou kanci

ve spravné kondici a bez zdravotnich obtizi.

Poslednim sledovanym parametrem bylo mnozstvi abnormalné vyvinutych

cwwvr

probihajiciho tepelného stresu. Tuto hypotézu jsme potvrdili ve statisticky prikazném

naristu morfologicky abnormélnich spermii u obou sledovanych skupin. Cefovsky et al.
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(2005) uvadi, ze vliv tepelného stresu je pravé nejviditeln€jsi na poctu abnormadlnich

spermii a abnormalita je nejcastéji zpiisobend protoplazmatickou kapkou.

Li et al. (2015) méfili teplotu u kanct v rektu a Sourku pii tepelném stresu,
kdy byla namétena venkovni teplota nad 28 °C po dobu vice jak tii dni. Tato metoda
je povazovana za nejpiesnéjsi (Jonson et al., 2004). Li et al. (2015) zjistil, ze se zvysilo
procento morfologicky abnormadlnich spermii, ale funkce piidatnych pohlavnich zlaz
nebyla narusena. ZvySend teplota v Sourku zapfiCiniuje zhorSenou spermiogenezi,

ktera vede k vy$§imu vyskytu abnormalné vyvinutych spermii (Ahmad et al., 2012).

Pti porovnani hodnot a kvality v pribéhu celého roku, je znatelny pokles kvality
semene Vv letnich mésicich. Do konce zimniho obdobi se kvalita zvySuje a v pribéhu
jara zacind lehce klesat. Diky vysSi kvalit¢ v zimnich mésicich bylo zjisténo,
7e po inseminaci témito davkami se rodi 1 nejvysSi pocet selat (Steyn et al,
2012). Pokud je kanctim i prasnicim ptidavano 0,15 — 30 mg selenu/kg krmiva, jsou
vysledky reprodukce u modernich genotypovych prasat velmi dobré (Suray et al,
2015). Hansen et al. (2009) uvadi, ze teplota pii spermiogenezi hraje vyznamnou roli
ve vyvoji gyno a andro spermii. Pii vySSich teplotich dochdzi k pifevaze samiciho

pohlavi.
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7  ZAVER

Vysledky pokusu dokazuji, ze vysoké teplota zpiisobuje tepelny stres u kancti,
ktery ma vliv na nékteré parametry ejakulatu. V obou skupinach byli zafazeni témét
stejn¢ stafi kanci, ktefi méli na zacatku pokusu velmi podobné hodnoty ejakulétu.
Tedy ob¢ skupiny kancl byli pln€ vyuzivany v inseminaénim programu a byly

bez vyraznych zdravotnich problémd, které by mohli zkreslovat pokus.

Vliv teplot m¢l v tomto pokusu vliv pouze na mnozstvi abnormalnich spermii,
kdy se v prubéhu pokusu zvySovalo mnozstvi abnormalné vyvinutych spermii u obou
skupin. Pokusna skupina méla stabilni nartst od zacatku pokusu. Kontrolni skupina
méla narGst az o mésic pozdéji. Ztéchto vysledki mohu soudit, Ze piidavek

antioxidantli nem¢l Zadny vliv na tento parametr ejakulatu.

Co se tyka vlivu antioxidantii na dal$i parametry ejakulatu, pokusnd skupina
méla stabilnéjsi a vyrovnangj$i hodnoty ejakulatu oproti kontrolni skupiné. To je
z pohledu inseminacni stanice praktictéjsi, z diivodu zachovani kvality inseminacnich
davek. Tuto skuteCnost piisuzuji zvySené antioxidacni bariéte vzniklé piidavkem

antioxidantl k zakladni krmné davce. Vysledky vSak nejsou statisticky prukazné.
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