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ABSTRAKT

Bakal&ska prace se zabyvacrim monitoringem jakosti vody tokui&zanka
na Sesti zvolenych odimych mistech od 26. dubna roku 2015 do l#zba 2016.
Odkernd mista byla @ena v navaznosti na pokmvani monitoringu Ing. Dagmar
Michalcikové zpracovaného vramci diplomové prace. Vaier reSerSi jefeSena
problematika povrchovych vod a charakteristika zAjgho UGzemi. DalSicast
je venovana samotnému difeni ukazatél. Mezi sledované ukazatelé¢imo v mistech
odkéru vzorki pomoci pistroje HQ30D patly: konduktivita, rozpudiny kyslik,
hodnota pH a teplota. Seéasreé byl provaén odker vzorki vody, které byly nasledn
chemicky analyzovany v labordo UAKE Mendelovy univerzity v Bra.
Ke sledovanym ukazateh stanovovanych pomoci spektrofotometrutipatcelkovy
fosfor, dustnanovy dusik a chemicka speiba kysliku. Zji&né hodnoty z terénniho
méieni i laboratorni analyzy byly dale vyhodnoceny Ipodormy CSN 75 7221
Klasifikace jakosti povrchovych vod a rasin dle gilohy ¢. 3 k nd&izeni viady
¢. 401/2015 Sb.

Kli ¢éova slova:Potok Bezanka, povrchova voda, monitoring, kvalita vody.

ABSTRAKT

The bachelor thesis deals with one year monitorifigthe water quality

in BfeZzanka stream on six places chosen for taking veai@ples from 26 April 2015
to 14 March 2016. These places were set to contimuaonitoring of Ing. Dagmar
Michal¢ikova, that was processed in the diploma thesi® iSbue of surface water
and the characteristics of the area of interesbliged in literature search. The next part
is focused on measuring quality parameters. Amowogitored parameters observed
in the sampling points using a device HQ30D weoadeictivity, dissolved oxygen, pH
and temperature. It was also conducted water sag)plvhich were then chemically
analyzed in the laboratory UAKE of Mendel Univeysih Brno. The indicators below
the determined using a spectrophotometer werel fdtasphorus, nitrate nitrogen
and chemical oxygen demand. The obtained values wealuated to CSN 75 7221
Classification of surface water quality and alsocomding to the Annex
no. 3 to Government Regulation no. 401/2015 Caoll.

Keywords: BieZanka stream, surface water, monitoring, watelitgua
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1 UVOD

V poslednich letech vista diraz nareSeni ekologickych a environmentélnich
problémi, predevSim ¥novanych zalezitosti kvality vody. Voda, jakoZtoedhicka
slowwenina vodiku a kysliku je jednim ¥imdnich zdraj a pati spolu s jdou
a ovzduSim mezi zakladni podminky Zivota na Zemadd hraje dlezitou roli
pii tvorbé klimatu, fyzikalnich i chemickych pochada také biologickych procés
Z historie vime, 7e voda doprovazi lidstvo po cellmbu jeho existenceClovek
se jednak usazoval kolem mist s vyskytem pitné yvathy také vodu vyuZzival pro své
Zivobyti, dopravu, vyrobu a po&d také k rekreaci a své katky. Civilizacni vyvoj
se podepisuje na kvalitvody zn&énou teploty, barvy, chemického slozeni az po dnes
feSenou eutrofizaci vod, ktera vede ke zhorSeni itgvativotniho prostedi
a znehodnoceni kvalitni pitné vody. Proto jefeba uz nyni zapracovat na jeji kvalit

a uchovatistou vodu pro fisti generace.
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2 CIL PRACE

Hlavnim cilem této bakaigké prace je monitoring jakosti vody tokieBanka
a analyza vybranych parametkvality vody s jejich vyhodnocenim na zakiad

nantienych ukazatélpo dobu jednoho roku.
Dil¢i cile:

* meéteni konduktivity, obsahu rozpuéseho kysliku, hodnoty pH a teploty
v predem uéenych odkrnych mistech;

» odhér vzorka vody pro chemicky rozbor;

« analyza vybranych paramét(celkovy fosfor, dusinanovy dusik a chemicka
spoteba kysliku) s vyuzitim spektrofotometru

» vyhodnoceni kvality vody sledovaného vodniho tolka zéklad nantienych
ukazateh dle normyCSN 75 7221 Klasifikace jakosti povrchovych vod & dI
piilohy ¢. 3 kna&izeni vlady ¢. 401/2015 Sbh.o ukazatelich a hodnotach
piipustného zn#Steéni povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostemoleni
k vypousEni odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaoi citlivych

oblastech.
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3. LITERARNI P REHLED

3.1 Voda

Voda jakoZto zakladni sloZka Zivotniho presti pati mezi nejroz&ergjSi latku
na Zemi, jenz je nezbytna pro existenci Zivota (MIREK, RIHA, 2004; ZACEK,
1998). Déle se voda bere jako jednoducha chemickiéenina, jeZ vznikala v davnych
dobach p procesu utviéeni Zen¢ a do dnesnich letigtrvava v relativdh nenénném,
av3ak nerovnoming rozlozeném mnozstvi (CILEK, KENDER, 2004). Oceéwmgii
nej\etsi ¢ast objemu vody na Zemi svymi tila 80 %, dale zemskaita pojima
pod svym povrchem 19 %, ledovce pojimaji 1%, 0,003e obsazeno ve vodnich
tocich, nadrzich, jezerech a zbytek 0,0008 se pghybatmosfée. Voda vyskytujici
se na zemském povrchéi v atmosfée se souhrnn ozna&uje jako hydrosféra
a je zapakbi zajistit jejicistotu, zejména pro pitné&ély (HLAVINEK, RIHA, 2004;
SYNACKOVA, 1994).

3.2 Zadkonna ochrana vod

Vodni zdkon

Zéakladni pravni ochranu vodGeské republice udava zaken 254/2001 Sb.,
o vodach a o z#mé¢ rekterych zakon (vodni zékon), ve zmi pozdjSich gedpisi
(mezi nejnovjSi pati zakon¢. 150/2010 Sb.). Hlavnicél a gedmet zakona definuje
81, odst. 1 a 2 takto:

« Ucgelem tohoto zékona je chranit povrchové a podzemdy, stanovit podminky
pro hospodarné vyuzivani vodnich zdr@ pro zachovani i zlepSeni jakosti
povrchovych a podzemnich vod, vytitopodminky pro sniZzovéani négnivych
Gcinka povodni a sucha a zajistit beZpest vodnich & v souladu s pravem
Evropskych spokenstvi. telem tohoto zékona je téZrigpivat k zaji&ni
zasobovani obyvatelstva pitnou vodou a k ochrardnich ekosystéiina na nich
piimo zavisejicich suchozemskych ekosystém

e Zakon upravuje pravni vztahy k povrchovym a podzZemmwvodam, vztahy
fyzickych a pravnickych osob k vyuzivani povrcholvya podzemnich vod, jakoz

i vztahy k pozem&m a stavbam, s nimiz vysky€dhto vod @imo souvisi,
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a to v zajmu zajigni trvale udrzitelného uzivanicghto vod, bezp@osti vodnich
dél a ochrany ped &inky povodni a sucha. V ramci vzfalupravenych timto
zadkonem se bere v Gvahu zasada navratnosti iakkgodohospodaké sluzby,
véetne nakladi na souvisejici ochranu Zivotniho ptesti a naklad na vyuzivané

zdroje, v souladu se zasadou, ZecBtevatel plati.

Vodni zékon (ZAKON:. 254/2001 Sb., 2001) definuje v §23a i konkrétle ¢

ochrany vod jako slozky zivotniho préedi, kterymi jsou:
e pro povrchové vody

0 zamezeni zhorSeni stavu vSech UtviEchto vod, ¥etn® vodnich uUtvai
leZicich v téZe mezinarodni oblasti povodi,

0 zajiSeéni ochrany, zlepSeni stavu a obnova vSech wtvachto vod
a dosazeni jejich dobrého stavu, s vyjimkou dtwaredenych v bodu 3,

0 zajiS&ni ochrany, zlepSeni stavu vSechélyoh a silré ovlivnénych vodnich
Gtvari a dosazeni jejich dobrého ekologického potencialudobrého
chemického stavu,

0 snizeni jejich znasteéni prioritnimi latkami a zastaveni nebo postupné

odstraiovani emisi, vypoushi a uniki prioritnich nebezpmmych latek,
e pro podzemni vody

0 zamezeni nebo omezeni vsiumebezpénych, zvla§ nebezpénych
a jinych zavadnych latek d@&dhto vod a zamezeni zhorSeni stavu vSech
tvari téchto vod,

0 zajiSeéni ochrany, zlepSeni stavu a obnova vSech wtvachto vod
a zajiséni vyvadzeného stavu mezi agp podzemni vody a jejim
dophiovanim, s cilem dosahnout dobrého staehtp vod,

0 odvraceni jakéhokoliv vyznamného a trvajiciho wzpsého trendu
koncentrace nebezfeych, zvlag nebezpénych a jinych zavadnych latek
jako disledku dopaidl lidské¢innosti, za delem &inného snizeni zr&teni

téchto vod.
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Jak dale uvadi také HUBAKOVA, OPPELTOVA (2008), ochrana vod
je rozctlena na zékladni ochranu obecnou, ochranu zvi@sypecialni dle vodniho

zakona:

» Obecna ochrana —ma zajistit co nejlepsi jakost vod a zamdveco nej\ktsi
mnoZstvi &chto vod v pirozeném progedi. Obecna ochrana vod je &asti vice
piedpisi — mezi hlavni pdt zakon¢. 254/2001 Sb., o vodach a o &m nékterych
zakoru (vodni zakon), ve zZmi pozdjSich gedpisi, dale zakore. 114/1992 Sb.,

o ochra® prirody a krajiny ve zéni pozajSich gedpigi a dalsi.

e Zvlastni ochrana vod je zakotvena ve stejnych zakonech jako obeawsak
Z raiznych divoda zaji&’uje jejich vySSi stupeochrany, do které pak spadaiji:

o Chranéné oblasti pfirozené akumulace vod- vyzna&né hlavé svymi
piirodnimi podminkami profirozenou akumulaci vod.

o Citlivée oblasti — jsou to povrchové vody ohroZzené nezadoucim stave
jakosti vody z dvodu zatiZeni velkého mnoZstvi Zivin, jsou i zdnojpitné
vody, u které se koncentrace dumsini dostava pes hodnotu 50 mg'
¢i je u nich potebnéa vyssi arovecisteni odpadnich vod.

0 Zranitelné oblasti — se stanovuji u povrchovych a podzemnich vod,
které jsou pedevSim vyuzivané jako zdroje pitné vody s vysokou
koncentraci dushan presahujici 50 mgll K nechénému zhorsenf jakosti
vody dochazi zejména u povrchovych vod, do ktergeh disledkem

intenzivniho hospodani dostava velké mnozstvi dérgani.

» Specialni ochrana -jedna se o ochranna pasma vodnich Zgdnojajici za ukol
ochranu jakosti, vydatnosti a zdravotni nezdvadnogbvrchovych i podzemnich
vod vyuZzitelnychéi uzivanych k odéru pitné vody. Dle 830 vodniho zakona déle
stanovi ochranna pasma nailll. stuper — prvni slouzi k fimé ochras vodniho
zdroje v jeho d&sném okoli. Druhy stupe stanovuje vodopravni iad tak,

aby zabezp#l jeho vydatnost, jakost a zdravotni nezavadnost.

Narizeni vlady 401/2015 Sb.

Natrizeni vlady 401/2015 Sb. o ukazatelich a hodnopéiglustného zngsteni
povrchovych vod a odpadnich vod, nélezitostech lemidk vypoustni odpadnich vod
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do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivychasbech s €éinnosti od 1. ledna 2016
nahrazuje fpvodni Ndizeni vliadyc. 61/2003.

Toto ndizeni (401/2015 Sb.) v souladu s pravem Evropske stanovi:

» ukazatele vyjailjici stav povrchové vody,

* ukazatele a hodnotyipustného znasténi povrchovych vod,

* ukazatele a hodnotyipustného znasténi odpadnich vod,

e ukazatele a hodnotyfipustného znasténi odpadnich vod pro citlivé oblasti
a pro vypous&ini odpadnich vod do povrchovych vod oviliyicich kvalitu vody
v citlivych oblastech,

e ukazatele a hodnoty fipustného zn&Sténi pro zdroje povrchovych vod,
které jsou vyuzivany nebo u kterych sedpoklada jejich vyuziti jako zdroje
pitné vody,

» ukazatele a hodnotytipustného zn#steni povrchovych vod, které jsou vhodné
pro Zivot a reprodukcijvodnich druld ryb a dalSich vodnich Zi¢hu,

e ukazatele a hodnoty fipustného  zn#Steni  povrchovych  vod,
které jsou vyuzivany ke koupani,

e normy environmentalni kvality pro prioritni latky reekteré dalSi zn@stujici
latky,

e nélezitosti a podminky povoleni k vypodit odpadnich vod do vod povrchovych
a kanalizace,

e seznam prioritnich latek a prioritnich nebeapesh latek,

* nejlepSi dostupné technologie v oblasti zneskedni néstskych odpadnich vod

a podminky jejich pouziti.

Déle vymezuje citlivé oblasti, za které jsou bra$gchny Gtvary povrchovych
vod na GzemCeské republiky (v §15 odst. 1 zakahat01/2015 Sb.).

JednoduSe se v tomtoifmeni (401/2015 Sb.) popisuji tzv. emisni standardy
a limity, které udavaji nejvysSitipustné hodnoty ukazatekzneisténi povrchovych
a odpadnich vod, ktera jsodegré stanovena vV jeji ifloze. Emisni limity stanovuje
vodopravni @ad v povolenich k vypou&ti odpadnich vod do vod povrchovych
individualné pro kazdé povoleni (dle drahvypousénych vod) a stanovi tak nejvySe

piipustné hodnoty ukazatetnesisteni.
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Narizeni vlady¢. 262/2012

Natizeni vlady¢. 262/2012 bylo vydano v souladu s pravem Evropshie
a stanovuje zranitelné oblasti acak program — jedna se o tzv. Nitratovouésnici,
kterdA ma primara zajistit ochranu vod fjed nadmirnym znegiStovanim dusinany
ze zenddelského obhospodavani.

Timto nd&izenim se stanovujitfpohou vymezené specifické zranitelné oblasti
z diive platného ndzeni vlddy ¢. 108/2008 Sb. (konkrétn katastralni Gzemi),
ve kterych se upravuje pouzivani a skladovaminych druli hnojiv, provadni
protieroznich op@éni a stidani plodin za pomoci tzv. &kiho programu, ktery plati
pouze ve vy$e zménych zranitelnych oblastech (KLIR et al., 2008)aiitelné oblasti
a jejich vymezeni getné akéniho programu podléhaji Ministerstvu Zivotniho piregi,
které provadi jejich i@zkoumani a Upravy v obdobich begahujici 4 roky. Je tedy
shahou na celém Uzemi snizovatzavani a zn&@Stovani povrchovych a podzemnich
vod mnozstvim dushami pavodem z jidy a hnojiv a zavest spravnou za&éskou
praxi sp@&ivajici v protieroznich op#nich, usklatiovani a pouzivani hnojiv argtani
plodin. Tyto postupy maji docilit co népgiho snizeni rizika uvdbvani a vyplavovani
dusiku do povrchovych vod. V podstate tedy jedna o sniZzeni (omezeni) mnoZzstvi
celkového dusiku viznych formach hnojiv pouzivanych na z®liskou pidu.
Jak uvadi dale Ni&zeni vladye. 262/2012 Sb. celkové mnozstvi dusiku nesireknatit
170 kg/ha/rok v pmeéru celkové vymdry zengdélskych pozemi jednoho

zentdélského podniku.
3.3 Povrchové vody

~Povrchovymi vodami jsou vodyipozere se vyskytujici na zemském povrchu;
tento charakter neztraceji, protékaji-liephod® zakrytymi UGseky, frozenymi
dutinami pod zemskym povrchem nebo v nadzemnicknietl. Utvar povrchové vody
je vymezené sousdni povrchové vody v ditém prostedi, napiklad v jezeru,
ve vodni nadrzi, v korgtvodniho toku* (ZAKONE. 254/2001 Sb. v pozEim zréni).

V naSich zergpisnych podminkach jsou hlavnim zdrojem povrchovycu
pievazre atmosferické srazky, dale pakzné vywry podzemnich vod. VSechna voda
pak odtéka z povodi hydrografickou siti. V mondektly voda ze srazek uz néae byt
pojmutaci vsaknuta do ydy, vypdaovana, interceptovana ani akumulovana adngm
povrchu, nastdvda okamzik povrchového odtoku. Zppeostupuje jako plosny,
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ktery prechazi postupgnna odtok sougediny a v poslednfadt zalina tvdit samotnou
hydrografickou sf odtoku (TLAPAK, SALEK a LEGAT, 1992).

Na zaklad odtokovych pochail Ize ¢lenit vody na vody tekouci, vody stojaté
a na plosné srazkové odtokyUMA, 1995). Dale nmizeme povrchové vody &tit
na mdské ¢i kontinentalni (PITTER, 2009), nebo dle obsahu eréimich latek
v jednom litru vodu, tedy na stupmineralizace, jak je uvedeno v Tab. 1 (HETESA,
KOCKOVA, 1997).

Tab. 1: Limitni hodnoty pro deni vod dle stuph mineralizace (HETESA,
KOCKOVA, 1997).

Mineralizace v gif

Vody sladké Vody slané Vody maské Vody velmi slané

<1 1-25 25 -50 > 50

3.3.1 Tekouci vody a jejich slozeni

Povrchové vody tekouci jsou definovany jako tolykterych neprobihd jarni
ani podzimni cirkulace a nedochazi k teplotni ané jstratifikaci (PITTER, 2009).
Jak uvadi TLAPAK, SALEK a LEGAT (1992) vodni tokyafi mezi vyznamné
krajinné prvky, které maji zasadni vliv na vyvopjny svoji hustotou hydrografické
sit¢, praitokovymi pongry, ¢istotou vody atd. Negativni viiv maji toky bez spmné
vodohospodi&gké udrzby, které jsou srohroZzeny erozi ze svého povodi, navic maji
fidkou a Spath ¢lenénou hydrografickou $i s nestabilnimi a zaneSenymi koryty
se sezOnni a narazovou &mu phtoka typickou vysokym obsahem splavenin

a zavadnych latek (chemicky i biologicky).

Z ekologického pohledu jsou vodni toky zasadnilsdo krajiny, obzvlast
v pripact vysoké hustoty hydrografické &itse stalymi pitoky, scistou vodou
a povodim, ve kterém se spréwbhospodalje pida a je ideakhrozmistna vegetace
(TLAPAK, SALEK a LEGAT, 1992).

3.3.2 Stojaté vody a jejich slozeni

Stojaté vody roz&lujeme dle fivodu do dvou kategorii a to na &ié, jako jsou
piehradni nadrze nebo rybniky, a rérqzené — nap jezera, maaly &i more (JUVA,
1955).
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Vodni nadrze a jezera se od tokdliSuji svoji témf stagnujici vodou,
hloubkou, ale i dobou fitokia. Pritocn& doba je zde velmi kolisava a rozdiln&zm
se pohybovat odé&hkolika dni, az po @sice, ale mnohdy i déle nez rok. Jakmile voda
piitece do zmignych nadrzi, z&ne dochazet k postupné &mi jejich vlastnosti,
predevsim chemickych, fyzikalnich a biologickych deda piipact hlubSich nédrzi
Ci jezer dochdzi i k jeji vertikalni teplotni stfétaci (PITTER, 2009).

Jak uvadi HUBAIKOVA, OPPELTOVA (2008) voda a jeji chemické sloten
se néni u stojatych vod hlawnve vertikalni rovig, ovSem v souvislosti s {iokem
vody miZze dochazet ke znam i v horizontlni rovi Zminené vlastnosti jsou
proménlivé béhem dne ajsou zavislé i na ¢mdm obdobi. Slozky spadajici

pod vertikalni stratifikaci jsou:

* teplota

* rozpusény kyslik

* volny oxid uhlgity

* sloweniny dusiku

* sloweniny fosforu

* mangan, Zelezo a kovy vyskytujici se ve vice asidflzh skupinach (Cr, As)

» vapnik (pokud u & dochazi ke srazeni kalcitu)

3.4 Klasifikace jakosti povrchovych vod

Voda se diky své kvantitvyuziva jako zdroj protizna od¥tvi lidské ¢innosti,
coz se ovSem odrazi na jeji kvalitKvalitu vody mizeme zjistit okamZz¥
ovSem k vyvozovani zé&wi je poteba hodnoceni vody za det&isové obdobi s&tSi
getnosti. VCeské republice dochazi ke kontrole jakosti povrglcbvvod dle norem
CSN 75 7220 (Jakost vod. Kontrola jakosti povrchdwvyeod) a jeji zpsob
vyhodnoceni z hlediska vodohosptski&ho uguje normaCSN 75 7221 Klasifikace
jakosti povrchovych vod (HLAVINEK,RIHA, 2004) a dale klasifikace jakosti
dle pilohy ¢. 3 k n&izeni vliady 401/2015.

3.4.1 NormaCSN 75 7221
Predmstem normyCSN 75 7221 je hlavn klasifikace fid jakosti tekoucich

povrchovych vod slouzici ke komparaci jejich jakostuizném ¢ase a natznych
mistech. Hodnocenim jakosti vod je zde mySleno aprni a zhodnoceni vysleidk
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kontrol jakosti vod s pouZzitim soustavy meznich raidiid jakosti a jejich¢iselnou
a nasleda slovni (pop. i grafickou) interpretaci. Pro vybrané ukazatgleu mezni

hodnoty jakostnichritd uvedeny v Tab. 2.

Klasifika éni t¥idy CSN 75 7221:

 T#ida | — neznéisttna voda stav povrchové vody, ktery nebyl vyznain
ovlivnén lidskoucinnosti, i kterém ukazatele jakosti vody riegahuji hodnoty

odpovidajici BZnému pirozenému pozadi v tocich.

e T#ida Il — mirre zneisténa voda: stav povrchové vody, ktery byl ovkun
lidskou ¢innosti tak, Ze ukazatele jakosti vody dosahujinoddkteré umaoiuji

existenci bohatého, vyvazeného a udrzitelného etésy.

* T¥ida lll — zne&istétna voda: stav povrchové vody, ktery byl oviwmnlidskou
¢innosti tak, Ze ukazatele jakosti vody dosahujinobddkteré nemusi vytwib
podminky

pro existenci bohatého, vyvazeného a udrzitelné&bsystému.

 T¥ida IV — silre zneisténa voda: stav povrchové vody, ktery byl ovkun
lidskou ¢innosti tak, Ze ukazatele jakosti vody dosahujinobdkteré vytvéeji

podminky, umo#uji existenci pouze nevyvazeného ekosystému.

* Trida V — velmi silre zneisténa voda: stav povrchové vody, ktery byl oviwmn
lidskou ¢innosti tak, Ze ukazatele jakosti vody dosahujinobdkteré vytvéeji

podminky, umo#uji existenci pouze sithnevyvazeného ekosystému.

Tab. 2: Mezni hodnotyid jakosti vody dl& SN 75 7221 u vybranych ukazatel

(barevné zvyrazmi je dano normou)

Mérna Trida
Ukazatel jednotka | 1. L[ L] V.
Elektrolyticka konduktivita mS/m | <40 | <70 [ <110 | <160
Rozpusgny kyslik mg/l >75| >65| >5 >3
CHSK¢, mg/l <15 | <25 | <45 | <60
Dusi¢nanovy dusik mg/l <3 <6 <10 | <13
Celkovy fosfor mg/l <0,05|/<0,15| <04 | <1
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3.4.2 Klasifikace jakosti dle Filohy €. 3 k naizeni vlady 401/2015

Priloha ¢. 3 k ndizeni viady¢. 401/2015 Sb. uvadi ukazatele vyjaici stav
povrchové vody, normy environmentalni kvality a @ddavky na uzivani vod (Tab. 3),
viz 3.1.1 Zakonna ochrana vod, ilNaeni viady 401/2015 Sb.

Tab. 3: Hodnoty fipustného znasteni povrchovych vod a vod uzivanych
pro vodarenské dgly, koupani osob a lososové a kaprové vody, viEhse k mistu
odkéru vody pro Upravu na vodu pitnou, mistu provozéwkdupani, respektive k Useku

vodniho toku stanoveného jako lososova nebo kaproga u vybranych ukazatel

Znadka, Piipustné zneisténi
zkratka pro Uéely § 31, § 34 5 Pripustné zngisténi
Ukazatel nebo | Jednotka | § 35 zakon&®©PEP
dislo
CASY NSCIIPCy PRSI -
roéni pramér ro&ni primér maximum

teplota vody t °C 29
reakce vody pH - 5-9"2
nasyceni vody
kyslikem O mo/l >9
chemicka
spoteba CHSK, mg/l 599 26
kysliku
celkovy fosfor| Rk mg/| 0,086 0,15!
dustnanovy . 1
dusik N-NO; mg/| 5,42

Vysvétlivky pro Tab. 3

A CAS: Chemical Abstracts Service.

® Pro hodnoceni, zda povrchova voda vyhovuje uZipéaitpravu na vodu pitnou, se vyuZiji rén
ustanoveni vyhlasky. 428/2001 Sb., ve 2ni pozdjSich gedpig.

© Pro hodnoceni, zda povrchova voda vyhovuje uZiydni koupani, se vyuZiji row# ustanoveni
vyhlasky

¢. 238/2011 Sb.

) Pro hodnoceni, zda povrchova voda vyhovuje podammlpro lososové vody, se vyuZiji ran
ustanoveni nidzeni vladye. 71/2003 Sh.

® Pro hodnoceni, zda povrchova voda vyhovuje podammlpro kaprové vody, se vyuZiji rasin
ustanoveni ndzeni vliadyé. 71/2003 Sb.

") Pro hodnoceni, zda povrchova voda vyhovuje uZipéaitpravu na vodu pitnou, se vyuZiji réin
ustanoveni vyhlaSky. 307/2002 Sb., ve 2ni pozdjSich gedpig.

© Tam, kde neni vdeobecny poZzadavek nebo NEK-RPdigja jako celorini primérna hodnota,
se neuplatuje kombinovany fistup.
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Y Pri povolovani vypougni odpadnich vod do vod povrchovych vodopraviddagihlizi k potebs
dosazeni nebo zachovani dobrého stavu vod podeo8&. 9 pism. a) zakona.

2 Limit je dan minimalni a maximalni hodnotou. Stardije dodrzen, pokud se kazda hodnotaitm
poctu vzorki nachazi v intervalu minimalni a maximalni limihddnoty.

% Zpiisnsny pozadavek plati pro povodi nad nadrzi vyuzivakekoupan.

4 Limitni hodnota vyjatena jako percentil £ Hodnota je dodrzena, nebude-licmd paset vzoria
nevyhovujicich tomuto standardét$i nez 5 %.

® |ndikativni hodnota, § prekraseni se zjiguje pricina, respektive zdroj zastsni.

) Indikativni hodnota, ¥ piekrazeni se zjiguje picina, respektive zdroj radioaktivniho zsni.

3.5 Zne&isténi vod

Jak uvadi OPPELTOVA (2015), zfigténou vodou se stava voda, u které dojde
ke zmeén¢ fyzikalnich, chemickycki biologickych viastnosti. Tyto zémy mohou byt
vyvolany organickymi a anorganickymi distotami, mikroorganismy, mutagennimi,
inertnimi, karcinogennimi latkami a radionuklidy. eMou hrozbou jsou latky
zpasobujici vazné problémy, jez se do vod dostavajilgvsim havariemi. Jsou to latky
silné rezistentni s vysokou schopnosti akumulace ahjajdbourani je veliceczké,
pokud je wibec mozné.

Velky vliv na povrchoveé i podzemni vody ma antrgeoni fisobeni, pedevsim
v mistech, kde dochazi kimakim v pidé, u povrchovych odtak nebo pi sloweni
a nasledujici kontaminaci s velkym mnozstvitinqunichéi cizorodych latek. Takovéto
zneisténi vod ma piciny a disledky Gzné, ovSem vzdyip nich dojde k naruseni
autoreguléni schopnosti vodniho systému a voda @ienbyt dale vyuzivana kii
zhorSeng&istot a jakosti. V dnesni debsi vyZaduji zvlastni pozornost i radioaktivni
latky a iznoroda rezidua spojena s antropogetinhosti a Zivotni Urovni — n&p
hormony, pesticidy, organické populanty a anti@t{TLAPAK, SALEK a LEGAT,
1992; OPPELTOVA, 2015).

Cistota vody se také odviji od intenzity vyuZivaniandho UGzemi
a od sodasného znasténi prostedi. Negativi pasobici latky pronikaji do podzemnich
vod predevSim prosakovanim ze sradzkovych vod, nelisaem z povrchovych vod
do vodnich to. K nejvyznamgjSim oblastem, které negatvvliviuji jakost vody,
pati Uzemi s intenzivni ze¥délskou c¢innosti, dopravou, pmyslem ¢i téZbou
a Gpravou surovin (HUBGIKOVA, OPPELTOVA, 2008; OPPELTOVA, 2015).

3.5.1 Hirozené zn&isténi

Jak uvadi TLAPAK, SALEK a LEGAT (1992) vyraznymifiginami
piirozeného zn@sténi jsou atmosférické, pedologické, geomorfologicgéplogické
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vlivy. Kontaminace a zaneSeni folsou zfisobeny erozijdy, padnimi sesuvy. Dale
to mohou byt #zné okolni hmoty z opadti rozkladu girodnich zbytk, organickych
latek ¢i vodnich ziv@icha (SUKOP, 2006).

3.5.2 Zn&isténi vlivem odpadnich vod z pfimyslu

Mezi cist¢ antropogenniho zistovatele vod miZzeme povazovat pmysl,
ktery svoucinnosti vyprodukuje ohromné kvantum odpadnich wekkera pimyslova
odwtvi pii své vyrold vyuZivaji zn&né mnozstvi vody. Vypoudié pamyslovée
odpadni vodyasto obsahuji toxické i jiné zavadné latky, kterdhou znané narusit
¢i poSkodit zivotni progedi. Obsah, sloZeni a vySe koncentracetigfnigicich latek
se odviji od technologii vyuZzitychtipvyrobé a také od druhu vyrobniho o#tvi.
Mezi nejzavaz§si primyslové znéistovatele pat pramysil:

» potravindisky — zde pevladd zn&steni bilkovinami organického twodu,
mycimi prostedky a odpady,

 textilni — rizikovymi latkami jsou zn@Sténé cukry, kyselina octova, vosky, tuky,
vlakna a barviva,

» papirensky — celuléza, lignin, sacharidy a adsorbované halogé organické
sloweniny,

* kozZedklny — prevlada organickeé zigsteni,

» chemicky, hutni, ropny, kovodiny — zde pevlada zn&steni tzkymi kovy,
ropnymi latkami, chemikéliemi, fenoly atd. (PITTER)09; OPPELTOVA, 2015;
SUKOP, 2006).

DalSi zneisténi podzemnich i povrchovych vod pochazi ze didi&le jsou
mysSleny odtoky z domacnosti &zné sndsi splacli — odpadni vody, zr&teny splach
z ulic, parkovi§, odtok ze stch a dvai. Obzvlast nebezpenymi je zngisteni
bakterialniho charakteru (odpadni vody z nemocaiodpadni vody ze zuiskych
nemocnic, ve kterych se vyskytuje #Zn@ mnozstvi rtuti. \Listirné odpadnich vod
dochazi Kisteni téchto vod fyzikalnimi, chemickymi nebo biologickymietodami,
piipadrt miZze nastat kombinace&dhto i zpisohi. Mezi sidliStni zn&steéni pati
i zn&isteni zpisobené zimni udrzbou vozovéoli, Sérkem, piskem), které se pomoci
jarniho tani a srazek dostava do vodnicli {GMTTER, 2009; OPPELTOVA, 2015).
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3.5.3 Zn&isténi vlivem zengdélského hospodaeni

Znanym zneistovatelem vod (povrchovych i podzemnich) je velkdp®
zentdélské hospodani. Zejména ndfznivé pusobi aplikace chemickych prostiki
na ochranu rostlin, pmyslova hnojiva a i@jezdy &Zkou mechanizaci. Ziwisna
vyroba se na zr&teni podili v gfipack, kdyz nedojde Kasné likvidaci odpada Spatg
uskladrgnych silazi. VelkoploSna zeftklska vyroba znéné prispiva také ke vzniku
vodni a ¥trné eroze. K nejzavagi$im a sodasré k negastjSim rizikim v zengdelské

vyrob¢ dochazi i manipulaci s latkami, jako jsou ndklad:

» chemické prosedky — souhrnhoznaované jako pesticidy,

e primyslova hnojiva,

» statkova hnojiva — néastji kejda a mauvka,

* senazni a silazntévy,

» odpadni vody $etne mlécnic,

« motorova paliva, oleje a maziva (SUKOP, 2006; OPREYA, 2015).

V zentdélsky vyuzivané krajitd jsou rozhodujicimtinitelem, ktery ovliviuje
kvalitu vody pra¢ dustnany. Ty jsou fevazri ve vodach z antropogenni¢mnosti
a dolfe ndm vymezi, do jaké miry je naruSena autorggulatabilita. Duginany
se do vod dostavaji zejména z hnojeni, dalekoénmak z atmosférickych srazek
a rozkladu organickych zbyikrostlin mineralizaci. Dale se vyskytuji v dren&ini
vodéach, kde jsou odvédy z intenzivié hnojenych a obdavanych vrstev @d. DalSi
moznosti obohacovania@ o dusik je pstovani bobovitych rostlin (HUBAIKOVA,
OPPELTOVA, 2008; PITTER, 2009; OPPELTOVA, 2015).

DalSi skupinou, ktera negatrovliviiuje vodni zdroje, jsou vesi® veSkeré
pesticidy (chemické prastdky na ochranu rostlin), napinsekticidy, fungicidy,
herbicidy, akaricidy a dalSi. Jelikoz jsou to latkikteré se vfirodk nevyskytuji
a newastni se ani latkovych vyn, povazujeme je za latky cizorodé, s toxickymi,
mutagennimi az karcinogennimi ¢idky. Z ekologického hlediska je daleko
ohledupljSi pouZzivani bioprepariat které v takové ni¢ nezatzuji Zivotni prostedi
(OPPELTOVA, 2015).
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3.5.4 Vliv rybni¢niho hospodé&stvi na zn&isténi

Jak uvadi DURAS a kol. (2015), v rybnicich se gkood liSi nejen gitocnosti
a vstupem odpadnich vod (splachy z p6lQV, apod.), ale také zde hraji velkou roli
i rizné rybnéni oblasti (chudséi Gzivrejsi), a hlavé hospod#eni subjeki a majiteti
a jejich zamdrna aplikace hnojiki krmiv. Jakost vody je poz#éiovana v sezonnim
vyvoji mnoha faktory (hustotou rybi osadky, hydgitkymi pongry, a dalSimi).
V letnich ngsicich byva typicka tvorba biomasy fytoplanktonunfkterych nadrzich
je mozna dominance sinic, které naskedvori tzv. ,vodni kwt“) a zarove stoupa
i koncentrace celkového a u velmi U(zivhych nadrziozpuséného fosforu,
ktery rostouci fytoplankton nezvlada cedpavat. Sezonnimi zmami se zéne
navysovat koncentrace celkového fosforu v rybniccto diky zvysSujici se intengzit
piikrmovani, vzfistajici aktivitou (potravni a travici) rybi oséadkyA déle
na sedimentech nahromsymi lehce rozlozitelnymi organickymi latkami,
které grestavaji fungovat jako lapdosforu. Vysoka biomasa ve vrcholné letni s&zén
zpasobuje pokles mhlednosti vody, kterou déale sniZzuje velké mnozearozpusinych
latek (krong biomasy planktonu Zigobuje snizeni phlednosti i ryti ryb ve dh— tzv.
bioturbace a z¥ény sediment vinami za népnivych powtrnostnich podminek).

3.5.5 Eutrofizace vod

Jakmile se vody zaou nadmirné obohacovat o Zziviny, Zaeme mluvit
0 procesu eutrofizace. Vody bohaté na ziviny usopdryvoj primarnich producett
(autotrofnich organistn schopnych fotosyntézy) a poslézeizm dojit k produkci
velkého mnozstvi biomasy fytoplanktonnich orgariisrsinic, fas rozptylenych
ve vod). Pogfipact se miizou z&it objevovat velké narosty makroskopickych
vlaknitych sinic,fas na ponienych podkladech, nebo dochéazet k intenzivnidsiur
vodni makrovegetace. Svou fotosyntetickou aktivit@potebovava biomasa
fytoplanktonu nadrrné mnoZzstvi kysliku (v blizkosti dna) aimpbuje naist pH
ve vodt, mnohdy nad hodnotu 9,0 (HARPER, 2008; SUKOP, 19BPELTOVA,
2015).

Eutrofizace je zfisobena zejména vigsledku antropogenriinnosti a to erozi,
splachy a vyluhovanim Zzivin z hnojenych zeliskych pozemi. Jako dalSi zdroje
nezadoucich Zivin jsou fimyslové odpadni vody, obsahujici biologicky rozielrié

latky, fosfor z pracich pragka cisticich prostdki, nebo vypougni splaskovych

24



odpadnich vod. DalSim vyznamnym #i$€ovatelem niZze byt atmosféricka depozice
dusiku z masového chovu dobytka a spalovani zploddopra¥. K eutrofizaci
napomaha i rybgni hospodieni viz 3.4.4 (HUBAIKOVA, OPPELTOVA, 2008;
TLAPAK, SALEK a LEGAT, 1992; PITTER, 2009; OPPELT®@Y2015).

Jak uvadi OPPELTOVA (2015) sekundarni &$ni vody organickymi
latkami nastava, pokud se ve ¥odahromadi dostateé mnozstvi biogennich prirk
a nastane vysSi produkce fytoplanktonu, ktery seezaozfistat. To vede ke zhorSeni
organoleptickych vlastnosti vody (barva, thpach, zékal), a proto néie byt dale
pouzita k Upra¥ na vodu pitnou, ani vyuZzita k rekegam elim. Kronmg toho dochazi
v takovych vodach i k produkci cyanotoxinneboli toximi sinic, které mohou

zpasobovat:

* onemocgni jater
* poruch traviciho traktu
o dermatitid, zagta spojivek

 alergickych respiraich reakci.

Eutrofizace je roz#lena na kulturni eutrofizaci Apobenou c¢lovekem
a na eutrofizaci firozenou, u které je voda obohacena o rozklady yoh\Zivasicht
a o0 vyluhy Zivin z podlozi na klidnych Usecich dointoki a mrtvych rameriek
(STERBA, 2011).

3.5.6 Rozaleni vod podle trofie

Trofie nebo také Uzivnost selddo nékolika rozdilnych stufi, viz Tab. 4,
kde je u kazdého Kovym faktorem fosfor, resp. mnoZstvi fosfémanového fosforu

béhem jarni cirkulace.

Velkou roli zde hraje také tzv. troficky cyklus,evkterém koluji latky
upotebitelné danym vodnim spdéknstvem k pdebné prospet ¢i obnow,
ovSem nadbytekéthto latek fisobi negativé a je proto oznsvan jako zn&stujici
latka (STERBA, 2008).

25



Tab. 4: Rozdleni vod podle trofie (SERBA, 2008).

ULTRAOLIGOTROFNI

Na obsah zZivin a mineralnich latek velmi chuda vdtid se zd
pohybuje v rozmezi 3,5 — 6. Koncentrace fosforu haahici

4 ng.I". Typickym pikladem jsou kysela ragelinna jezirka.

OLIGOTROFNI

Vody s malym obsahem Zivin, dost&ié okyslicena, ¥tSinou
prihledna. PH se pohybuje na arovni neutralni az Iéyselé,
Koncentrace fosforu neni vy3si nez 1@.I". Typickym
piikladem mohou byt vysokohorské jezera.

MEZOTROFNI

D

Jedna se o vody saatini Uzivnosti a mohou byt také chapany

jako mezistupe mezi vodami oligotrofnimi a eutrofnimi.

Koncentrace fosforu byva v rozmezi 10 @5 I

EUTROFNI

Vody typické svym zakalem a rozvojem vodnih@tky bohaté

na ziviny. PH byva alkalické az s#nalkalické, nasycen

—_

kyslikem klesa s¥rem ke dnu. Koncentrace celkového fosforu

je wtdinou v rozmezi 30 — 10Qg.I". Jednd se o #ké

a profraté nadrze.

HYPERTROFNI

Voda s vysokym obsahem rozkladajicich se latekrocgého
pavodu, s vysokym zakalem. Vlivem nadbytku Zivin e je
pH i koncentrace kysliku velmi nestala anmse v piibéhu dne
Koncentrace fosforu byva v intervalech nad 10@.™

Typickym prikladem byvaji navesni nadrze.

3.6 Charakteristika vybranych fyzikalnich a chemickych parametri

vody

Jak uvadi HETESA, KOKOVA (1997), rekteré faktory (teplotu, pH, atd.)

je mozno stanovit z vody ¢enim ihned na mistpomoci pistroje, ovSem u ostatnich

faktoni (celkovy fosfor, CHSK, atd.) je p@ba vodu zafixovat a co néjde (nejpozdji

do 24 hodin) stanovit v laboratoV ramci monitoringu byly zjiSovany a stanovovany

hodnoty pro vybrané ukazatele (teplotu, obsah ré&pého kysliku, pH, vodivost,

celkovy fosfor, duginany a CHSK).
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3.6.1 Parametry vody néFené v mis& odbéru

Tyto hodnoty se stanovuji ihned v ndistdleru, aby se zamezilo chybam,
které by mohly nastatipmanipulaci se vzorkem &asové prodle¥ mezi odigrem
vzorku a pesnou analyzou v chemické labotat¢HETESA, KOCKOVA, 1997).

V mist odbiru se tedy stanovuji teplota, obsah rozgngho kysliku, pH a vodivost.
3.6.1.1 Teplota

Jak uvadi GRUNWALD (1986), teplota jéldZitym ukazatelem pro posouzeni
jak kyslikovych ponara, tak rychlosti rozkladu organickych latek a vhosiinosody
pro vyskyt fiznych druli Zivocichi. Teplota jako takova je z&a pronmenliva a kolisa
jak v pribéhu rokuci mésice, tak i v pibéhu dne. Teplotu nefSim podilem v naSich
podminkach ovlisiuje slunéni z&eni, Gzné geotermalni oblasti, lidskéinnost,
ale také geograficka poloha. V naSicredbevropskych podminkach séupgrna rani
teplota vtocich pohybuje vrozmezi od 5-12°C seedstvou hodnotou kolem
9 °C (SUKOP, 2006). Pro zjisti kyslikového rezimu, rychlosti rozkladu organichy
latek a vhodnosti pro vodni organismy jeitemi teploty povrchové vody velice
vyznamnym ukazatelem, kterého je nutnétimhned @i odebirani vzorik v misg
odkeru, aby nedoslo k jeho ovli¢ni okolnimi vlivy (p‘evozem vzork, slun€&nim

z&enim, atd.) a zkresleni vypovidaci hodnoty.
3.6.1.2 Obsah rozpu&tého kysliku

Kyslik je do vody dodavanéhkolika zpisoby. Prvnim je firozenou absorpci
z atmosféry diky pohybu vody v tocich. DalSimiggbem je fotosynteticka asimilace
zelenych vodnich rostlin a fytoplanktonu. Na rozpaost kysliku ve vo&l ma znany
vliv i teplota, gicemZ se stoupajici teplotou se rozpousti dniéysliku a klesa tlak.
Dusledkem toho je voda chudSi na kyslik. Pokud fymikalastnosti vody odpovidaji
danym podminkam (tepldt a tlaku), fikame, Ze je voda nasycena Kkyslikem
na 100 % (HETESA, KOKOVA, 1997). Pimérné nasyceni se pohybuje kolem
85 % az 95 %. i intenzivni fotosyntetické asimilaci zelenych angami muze dojit
k presyceni vody kyslikem az na 250 %. Hodnota rozpé$io kysliku se pak uvadi
v mg.I* nebo v procentech nasyceni (PITTER, 2009).

Na koncentraci kysliku ma vyznamny vliv zatizemgamickym zne&isténim,

které spatbovava znenou ¢ast kysliku na oxidaci. Pokud je pak Zis&ni ve &tSim
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metitku, mize dojit i ke kyslikovym defidiim. Ty vSak niZe zpisobit i masovy uhyn
organisnii, zakal vody po destichigmnozeni zooplanktonu, pokryv hladiny (ledem
nebo okehky) i pitokem odpadnich vod obsahujicich vysoké mnozs@dowatelnych
latek (SUKOP, 2006).

3.6.1.3 Hodnota pH

Hodnota pH je @lezitym ukazatelem jakosti vody. Posuzuje se padleyselost
a zasaditost vody. Je definovana jako zaporny dekwadlogaritmus molarni
koncentrace vodikovych iaintRozsah hodnot pH je v rozmezi 0 - 14¢@mz hodnota
7 udava neutralitu, pod 7 se jedna o kyselé pH, hadzasadité (KOSTURA, 2006).
S rostouci koncentraci vodikovych ibrse hodnota pH snizuje (MALY, MALA, 1996).

Rozmezi pH u firodnich vod kolisa v intervalu od 4,5 do 9,5. Totamezi
je ovliviovano stup&m disociace vody (vliv mnozstvi huminovych latek ved,
teploty anebo mnoZstvi ubliani ve vod, které snadno podléhaji hydrolyze),
z toho divodu se mini reakce na kyselou nebo zasaditou (VALENTOVA, MAQVA,
KROUPOVA, 2013; HARTMAN a kol., 2005). SUKOP (200&)adi, Ze v firozenych
vodach kolisd pH mezi hodnotou 3 (kyselé raSeliody) az hodnotou 10 (zasadité
vody se znénym obsahem uhlitani a hojnym vyskytem vodnich poré¥t Rovrez
lesni porosty znané¢ ovliviwuji hodnotu pH s ohledem na obsabtsiho mnoZzstvi
kationti (K*, C&*, Mg®") v listovych pletivech lesni vegetace. Z vySe wretho plyne
neutralni az zasadit4 povahiady. Pravym opakem je tomu pak u jeéhktych porost,
které ve svém listovém pletivu asimiluji prysicg (kyselé slozky), které okolni zeminu
okyseluji. V kyselych fdach se mohou uvitdvat hlinik a Zelezo (toxické dvojmocné).
V zasaditych oblastech je mozné uwvolh jedovatéhoc¢pavku z amonnych iofit
Hodnota pH je tedyazena do stupnice s vyznamem hodnot:

. pH45améa - velmikyselé

. pH 4,5-6,5 - kyselé

. pH5,5-6,5 - slabkyselé

. pH6,5-7,5 - neutralni

. pH7,5-8,5 - slabzasadité

. pH8,5-9,5 - velmi zasadité
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Je dilezité brat v avahu nestalost pH, které se&nimv pribéhu sezény
i v prabghu jednoho dne (HETESA, KOKOVA, 1997).

3.6.1.4 Vodivost (konduktivita)

Vodivost (téZ konduktivitati konduktance) je jednou ze zakladnich vlastnosti
roztoki elektrolyti. Prakticky je to protiklad k odporu. Elektrolyti@kkonduktivita
je v podstat vySe koncentrace rozpagch ionizovatelnych organickych
i anorganickych latek ve vedtedyc¢im je vice rozpughych latek ve vod tim &tSi
vodivost namsiime. V girozenych vodnich tocich, ale i v ostatnich vodniitbarech
s vodami o nizkych koncentracich organickych |geekonduktivita dana mnoZzstvim
anorganickych katiofita aniont (PITTER, 2009). SUKOP (2006) uvadi, Zze vodivost
narsta i v dols zvySeného odparu vlivem zah&rt roztoku, picemz v zemdélsky
obhospod&vanych oblastech s vysokymi splachy zivin daitaknadrzi mze vodivost
dosahnout hodnot i nad 5. Vyznamny vliv zde ma i teplota, kteréi pvém fistu
¢i poklesu o 1°C rni konduktivitu 0 2% (PITTER, 2009).

3.6.2 Parametry stanovované v laboratio

Odebrané vzorky z terénucené pro naslednou analyzu v labo¥aje poteba
uschovat afevézt v termotasce a dale je uskladnit v l&cigi 3-4 °C. Red samotnou
analyzou je pak féba nechat vzorky vytemperovat na teplotu cca 2Q °C
kvali presrj§imu vyhodnoceni (HETESA, KCKOVA, 1997). Analyzovany byly

vybrané ukazatele jako: celkovy fosfor, dinsinovy dusik a chemicka speiba kysliku.
3.6.2.1 Celkovy fosfor

Fosfor a jeho slateniny jsou vyznamnynginitelem v kolokhu latek a maji
zasadni vliv na eutrofizaci povrchovych vod. Vzidedk tomu, Ze se ve védproti
ostatnim prvikm (N, Fe apod..) vyskytuje v nizSich koncentracgtAya se tim padem
limitujicim prvkem. V gipad vySSich koncentraci fosforu dochazi k nadmwmu
rozvoji fas a sinic. Naopak v débkdy je fosfor Upla odbouran, neni mozna syntéza
bilkovin, jak uvadi PITTER (2009). HETESA a KBOVA (1997) c&li zdroje fosforu
na anorganické a organické. Jako anorganické zéwsferu ve vodach uvadi mineraly
jako je kaolinit, apatiti fosforit. OvSem hlavnim zdrojem anorganickéhddos byvaji
splachy z poli hnojenych superfosfatem a z odp&dmad z pradelen. Organickymi
zdroji pak mohou byt splachy ze statkovych hnajnnohé odpadni vody z textilniho
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pramyslu, pivoval, masokombindit produkty rozkladu vodnich Zi¢@hia a rostlin

a rizné latky vyuzivanéfedevsim v zewdgIstvi (PITTER, 2009; HORAKOVA a kol.,
1986). Do povrchovych vod se dale dostava vysokézsini fiznych forem fosforu

v podolg odpadnich vod z #st a sidli§ v obou podobach — organické i anorganické
(HORAKOVA a kol., 1986).

V podzemnich vodach se fosfor vyskytuje obvyklest@ovych koncentracich
vzhledem k jeho snadné absorbci dady (koncentrace kolem 0,001 mg/l a magn
Oproti tomu je v povrchovych vodach zatizeni fosfor vyznama vysSi viadu
nékolika desetin aZ jednotek mg/l. Vlivem fosfatkteré jsou sotésti pracich
prostedki, zavrat® stoupl jejich obsah ¥ekach a ostatnich povrchovych vodéach
(SUKOP, 2006). Vody jako horska jezetatoky nezatZzované hnojivy apod. maji
obsah fosfat v tisicinach az setinach mg/l. Naopak v nadrzkde dochazi k hnojeni
¢i zakZovani odpadnimi vodami vistd obsah fosfosmeani aZz desetindsobnzZnana
cast fosforu se dale vaze v organické i anorganm@ol® do sedimerit dna nadrzi
(HETESA a KGCKOVA, 1997).

HETESA a KG&KOVA (1997) dale uvadi, Ze se v tocich a nadrzigskytuje
fosfor v mnoha podobach a to jak rozguas$t (ve forng linedrnich kondenzovanych
fosforenani, ortofosforénani, cyklickych kondenzovanych ortofosféreant,
organicky vazaného fosforu, metafostorami a polyfosforénan), tak nerozpugny
(suspendovany chemicky vazany na hlinitekicitany) viz Tab. 5. Fosfotmany
je mozné zvodniho prdasdi odstranit jak chemickou, tak i biologickou oest
(HLAVINEK, 2004).

Tab. 5: Formy fosforu v ffrodnich vodach podle Ohleh¢HETESA, KOQCKOVA,
1997)

rozpustény P kondenzovany P
anorganicky organicky anorganicky organicky
FePQ, Ca(POy, as

organismy, detritus

vétSinou koloidni nimi spojené (s organicky a
PO~ nebo jako takovy | adsorgni komplexy | _ = Iﬁgé vézgn o
adsorptives vazany | jako Fe(OH}+ PQ~ P) y
atd.

stanoveni P-PQ

stanoveni celkového P ve filtratu organicky P s anorganickymi suspenzemni

celkovy fosfor
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3.6.2.2 Dusthanovy dusik

Dusknanovy dusik se vyskytuje prakticky ve vSech vodach tzmych
koncentracich (PITTER, 2009). Srazkové vody obdabuljdesetin po jednotky mdg,|
podzemni a povrchové vody pak jednotky aZ desitgyra v fipads odpadnich vod
to mohou byt aZ stovky mg. Do vod se dostéavaji jako kafmey produkt bakterialniho
rozkladu @i nitrifikaci amoniakalnino dusiku ¢i  splachy ze zegdélsky
obhospod#&vanych [d (dusikatda hnojiva). Vysoké mnoZzstvi dusimi (az 1.000
mg.I") je téZ vazané na oblasti s borovymi lesy, akativporosty apod. ndp
v Jihomoravském kraji. ZvySené mnozstvi doani je ve \&tSing piipadi i na odtocich
z ¢istiren odpadnich vod (PITTER, 1977).

Pro ¢lovéka jsou dusinany obsazené ve védzavadné a je nutné,
aby se z hlediska jejich obsahu dodrzovaly dan#éylird tohoto divodu pati stanoveni
mnozstvi dusinam mezi zakladni stanoveni u rozborod a @laji se prakticky u vSech
typt vod (HORAKOVA a kol., 2003).

V reakci na vysoke zgesteni vod dusinany ze zerdélstvi vznikla v Evropské
unii v roce 1991 ,Nitratova sénnice®, na kterou byl v roce 2003Geské republice
vydan akni program oznaujici celé tzemi republiky za citlivou oblast fizani viady
¢.103/2003 Sb. (PITTER, 2009). Dle novych pravnigras tuto problematikuesi
nafizeni vliadyc. 262/2012 Sb. ,0 stanoveni zranitelnych oblastk@&im programu®,
které upravuje fslusné pedpisy EU a stanovuje konkrétni zranitelné oblasakeni

program pro i.
3.6.2.3 Chemicka sp#tba kysliku (CHSK)

HETESA a KQ@KOVA (1997) uvadi definici chemické sgeby kysliku
jako mnozstvi kysliku, které se speltuje za pesr& danych podminek na oxidaci
organickych latek ve vad pomoci silného oxidaiho cinidla. Jak dale uvadi
OPPELTOVA (2015), vysledky seigpaitaji na kyslikové ekvivalenty a udavaji
se v mg.t. Postupiy dochazi k nahrazovani metody manganistanové (&xidinidlo
manganistan draselny) metodou dichromanovou (¢ridanidlo dichroman draselny).
CHSK je tedy hodnotou vyjadijici celkovy obsah organickych latek ve ¥oa tedy
I podstatnym ukazatelem organického &@sgni vody, ktery je nedilnou soéasti kazdé

analyzy vSech druhvod.
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4 CHARAKTERISTIKA VYBRANEHO TOKU A JEHO OKOLI

4.1 Vymezeni lokality toku Brezanka

Potok BeZanka prameni na Uzemi obce Mackovice, jenZz spadaspravni
obvod obce s roz&nou fisobnosti mista Znojma v Jihomoravském krajiredZanka
asti do reky JeviSovky a protéka celkertyimi katastralnimi Gzemnimi celky:
Mackovicemi (na jejichz tzemi potok prameni), datezany, Pravicemi a HruSovany
nad JeviSovkou. Lokalita se tedy nach&#lgné 24 km vychods od Znojma, 45 km
od Brna a u usti 5 km od Rakouskych hranic. Obsgstda pod povodi Dunaje,
jeho gitoku Moravy, ditiho povodi Dyje a nalezi tedy k Gm@erného mee.

4.1.1 Popis obci

VSechnyctyii obce (Mackovice, BeZzany, Pravice a HruSovany nad JeviSovkou)
se nachazeji ve vychod#dsti okresu Znojmo v Jihomoravském ki@gské republiky.
Svou geomorfologii, pedologii, florou, hydrologii kdimatem se od sebe zasadnim

zpisobem nelisi.
4.1.1.1 Mackovice

V obci Mackovice zije (ke dni 1. 1. 2015) 359 obiel. Svou katastralni
rozlohou zaujimaji vyru o 1179 ha v nadnigské vySce 228 m n. m. Poloha obce
dle zengpisnych soiadnic je: 48° 53" 1" "severniiky a 16° 18 34" vychodni délky.
Sousedi s obcemi iBzany, Dolenicemi,Cejkovicemi, Miroslavi a Oleksovicemi.
Prevazujicicast plochy obce v zast&nem Uzemi zaujimaji obytné plochy a v uzemi
nezastatinem gevlada orna fda. Z hlediska monitoringu je vyznamna mechanicko-
biologicka ¢istirna odpadnich vod, jez byla v obci vybudovanace 2006. Celkova
vodni plocha se v katastru rozprostira na cca@dehy.

4.1.1.2 Bezany

Obec BeZany je pro monitoring vyznamna hlgwsvym rybnikem evidovanym
jako evropsky vyznamna lokalita (EVL) a druhy, jEg v jeho okoli. V obci Zije (ke
dni 1. 1. 2015) 871 obyvatel a svou Wnou zaujima 1642 ha v nadis&é vySce 195
m n. m. Poloha dle zefpisnych soiadnic je 48° 5212 severni §ky a 16° 20 30"
vychodni délky. V obci se taktéZ nachéstirna odpadnich vod a celkova vodni plocha

v katastru zaujima 13,87 ha.
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4.1.1.3 Pravice

Obec Pravice zaujima vyimu 0 992 ha v nadnitské vySce 187 m n. m. K datu
1. 1. 2015 zde Zije 340 obyvatel a jdexité zminit, Ze obecistirnou odpadnich vod
nedisponuje. Poloha Pravic dle zgmsnych soiadnic je 48° 5036" severni §ky
a 16° 21 40" vychodni délky. RevaZuje zde ornadpa se svymi cca 660 ha a vodni

plocha zde zaujimé jen 3,78 ha.
4.1.1.4 HruSovany nad JeviSovkou

HruSovany nad JeviSovkou, jeZz jsou s dlouhou ¢fadiengdélska obec
s vymeErou 2532 ha, disponujitevazié ornou mdou o rozloze 1883 ha. Vodni plocha
zde zaujiméa cca 56 ha. Zije zde k1. 1. 2015 c@0 3tbyvatel a obec se nachazi
dle zengpisnych soitadnic v 48° 4948" severni §ky a v 16° 2410" vychodni délky,
v nadmdské vySce 181 m n. m. Obec taktéz dispontiggirnou odpadnich vod,
kterd je z hlediska monitoringu nevyznamnd, gaaZ neovliviuje tok BeZanky
(je zaustna do toku JeviSovky).

4.2 Charakteristika lokality toku B Fezanka

Mackovicky potok, dnes znamy jako tokidZanka (nalezi do povodéeky
Moravy), prameni v katastru obce Mackovice. Proté&lkem ¢&tyimi obcemi
(Mackovice, Bezany, Pravice a HruSovany nad JeviSovkou). Na jebu vystagny
dva rybniky a na Uzemi Mackovic se do budoucnitpes vybudovanim dvou nadrzi,
jez budou slouzit jako ochrana protiiy@lovym povodovym vinam. BeZanka usti
do ieky JeviSovky, jez je dale levostrannyiiitpkemieky Dyje, ktera vyrazhsnizuje
kulminatni priitoky. Déle jsou v Tab. 6 uvedeny zékladni charadtiky BieZzanky,

ktera odvoduje zajmové Gzemi o plosné vie 18,94 k.
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Tab. 6 Charakteristické udaje toku (http://voda.cbm, 2016)

Hydrologickécislo povodi 4-14-03-048
Tok Brezanka
Misto asti do JeviSovky
Plocha povodi 18,94 Km
Pramérny raéni Uhrn srazek 520 mm

ID toku 10197267

4.2.1 Geomorfologické udaje

Jak uvadi CULEK a kol. (1996) z hlediskieréni CR spada zajmové tuzemi
pod jizni c¢ast celku Dyjsko-svrateckého (valu v soustaZapadnich Karpat.
Geomorfologicky je Uzeniazeno do:

e systému: Alpsko-himalgjského

e provincie: Z&padni Karpaty

* subprovincie: \ékarpatské sniZzeniny

* oblasti: Zapadnickarpatskeé snizeniny

» celku: Dyjsko-svrateckéhvalu

* podcelku: Drnholecké pahorkgatin

» okrsku: JeviSovicka nivaahiticka ploSina, Hostadicka

shizenina ar@ihovicka pahorkatina.

Reliéf v zdjmové oblasti je tven rozsahlou snizeninou a plochym povrchem
pahorkatin. V &chto ¢astech jsou terasové ploSiny i pahorkatingkoe modelovany
Upady a milkymi udolimi. RikiejSi sklony nizeme pozorovat vyhradru terasovych

svahi.
4.2.2 Geologické udaje

Z geologické stranky je horninové podloZi oo nezpewnymi maskymi
sedimenty z obdobi mladSictetihor actvrtohor. Dale zde jsou sedimenty v podob
jila, piska, Serka, sprasi afluvialnich &tkopiski. Oblast je velmi znama svou

dlouholetou tradici k ze#dg€lstvi a tedy minimalnim vyskytem vegeétdho pokryvu.
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Proto na Uzemi dochazi kttné a na svazitych pozemcich i k vodni erozi (gggplcz,
2016).

4.2.3 Pedologické udaje

Zamoveé uzemi lezi v oblasti lehkych podklaghko jsou mirg zahlirené pisky
(rendziny) a &rkopisky, zatimco na jejich povrchu se nachazi Shudariety
¢ernozemi, hédozeng, nivni az luzni pdy. Jsou zde tedy obzvlastwysusné pdy
s vysokym pordrem sprasi. V okoli zajmového Uzemi se daji nijdstrivky
typickych nenasycenych kambizemi az regozemi, zgm@é@a cistych piscich
a Strkopiscich (CULEK a kol., 2013).

4.2.4 Klimatické udaje

Uzemi povodi lezi dle klasifikace QUITTA (1971) welmi teplé a suché
klimatické oblasti, ozngvané jako T4. Oblast T4 charakterizuji velmi dldukielmi
tepld a velmi sucha léta. Jaro a podzin¥itypdechodné obdobi, které je velmi kratké.
Zima je kratka, mir&itepla, sucha az velmi sucha s velmi kratkou ddabeani sghove
pokryvky. Uzemi Mackovice az HruSovany nad JevidovKzajmové Gzemi) pit
k nejteplejSim Uzemim nasi republiky. o Uhrn srdzek je zde okolo 520 mntt§ina
srazek (piblizné 62 % ra@niho Uhrnu) spadne ve vegétéam obdobi (duben az i§
kdy je sowdasre nejwtSi vypar i nej¢tSi spoteba vody rostlinstvem. &em roku

je tedy rozdleni atmosférickych srazek nevyrovnaneé.
4.2.5 Biotické udaje

V z4jmové oblasti fevlada teplomilna, zejména stepni fléra, kterouadajeme
jako termofytikum. Dominuje zde 1. vegé&ta stupa tvorici zejména dubohabrové haje
a teplomilné doubravy na piscich. V oblagsg\padaji zejména pole, nipodni akatové
lesiky, &trolamy a porosty o#t. V luznich¢astech toku ziwodnich druli prevazuje
piedevsim olSe lepkava, topderny a bily, jasan, javor, jilm alipa. Biodivegit
intenzivni zemidélskou ¢innosti neni vysoka, a proto se zde vyskytifivazrie bézné
druhy typické pro kulturni krajiny na Mor&av OvSem na BeZanském rybnice,
ktery je evidovan jako Evropska vyznamna lokaliE&/I() v rdmci soustavy Natury
2000, se vyskytuje velmi vzacny (uvedenyCerveném seznamu ohrozenych dfuh
vrko¢ bazinny ertigo moulinsianpaviz Obr. 1 (CULEK a kol., 2013).
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Obr. 1: Vrka bazinny (nature.cz, 2016)
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5 METODIKA

Vymezeni odbrnych mist na toku #Zanka, oder vzorki a jejich vyhodnoceni
prokehlo v pfimé navaznosti na diplomovou praci pani Ing. Dagmdéchalcikoveé,
ktera provadla monitoring od Bezna roku 2014 doiezna roku 2015. Vlastni greni
a vyhodnoceni vzotktedy navazovalo od dubna roku 2015 dezina roku 2016 a bylo
rozSfteno o jedno odbbné misto a to i@d Ustim BeZanky doieky JeviSovky
v HruSovanech nad JeviSovkou. Pro zpracovani bidkaiaprace bylo tedy celkem
zvoleno 6 odbrnych mist, na kterych bylo prov&wb nefeni stavu jakosti vod
v pravidelnych misiénich intervalech v gibéhu jednoho roku.Cést vybranych
ukazateh jakosti vody byla monitorovanatimo v terénu, dalSi ukazatelé byly
vyhodnocovany z odebranych vzarknasledujici den v laboraio UAKE AF
MENDELU a to dle meznich hodnot platné legislatifg.

5.1 Prace v terénu

Na zvolenych odirnych mistech byly wfeny ukazatele jakosti vody
(konduktivita, rozpu®ny kyslik, hodnota pH a teplota) a také odebiradglené

vzorky vody pro laboratorni analyzu.
5.1.1 OdkEr a dalSi manipulace se vzorky

Odkery vzorka vody pro jejich nasledné vyhodnoceni v labafiafirobihaly
v pravidelnych misicnich intervalech vzdy v neétl od 11:00 do 14:00 hodin. Vzorky
byly odebirany ze itehu, gimo do pgedem (destilovanou vodou) vyplachnutych
polyetylenovych lahvi (vzorkovnice s obsahem 250).mV letnich n&sicich
pii dlouhotrvajicim suchu doslo k vyschnuti hotasti toku a kuli tomu nebylo mozno
odebirat vzorky vody. fraz byl kladen na plnost vzorkovnic (v zamezeni
piitomnosti vzduchu)fadné ozné&ni a uloZzeni do termotaSky, aby se zamezilo

tepelnym a sstelnym vlivim.
5.1.2 Méfeni ukazatefi v terénu

Na stanovistich se jednotlivé hodnoty éiity pienosnym digitalnim
jednokanalovym multimetrem HQ30D (HACH Company) ysménnymi elektrodami
(sondami). Konduktivita se &fila sondou konduktivity, mnozstvi rozpasého kysliku
se n#ilo sondou LDO a na hodnoty pH byla pouzita gelopll elektroda,
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ktera je uloZena v lahste s pufrovacim roztokem KCI. Na vSech sondach tgka

il

Obr. 2: Jednokanalovy multimetr HQ30D s Wmymi elektrodami (Foto AUTOR,
2016)

méiena teplota vody.

5.2 Laboratorni zpracovani vzorki

Odebrané vzorky se zpracovavaly v labatidibAKE AF Mendelovy univerzity
v Brné. F¥i zpracovavani vzork v laboratdi bylo poteba vzdy postupovat v souladu
s bezpeénostnimi gedpisy, pouzit ochranné pdoky (gumové rukavice, laboratorni
plag’), a dale dodrzovat spravné zasadynpanipulaci s chemikaliemi.

Analyzy vody se é&aly pro stanoveni koncentraci celkového fosforu,
dusitnanového dusiku (N-N a chemickou sp&égbu kysliku (CHSKcr).
Pro stanovovani éthto # ukazatel byly vyuzity metodiky a dva istroje
od spoleénosti HACH, mineralizator HACH Digital Reactor Bko@200 (DRB 200)
neboli termoreaktoru a dale spektrofotometr HACH /BROV. Krong toho byla
vyuZzita i pipeta, dale kyvety a vialky, které sékiddre ocisStené a osusSené vkladaly
do nastavit spektrofotometru.

38



Obr. 3: Spektrofotometr HACH DR/4000V a mineral@diACH Digital Reactor
Block 200 (Foto AUTOR, 2016)

5.2.1 Stanoveni koncentrace celkového fosforu

U stanoveni celkového fosforu bylo pelta napipetovat 5 ml nefiltrovaného
vzorku do testovaci vialky ,Total and Acid Hydrob@e" a promichat. Do vialky
se poté vsypal obsah Potassium Persulfate PowtlewRor Phosphonate a testovaci
vialka byla ogt promichana. Naslednse vialky umistily do fedem pipraveného
termoreaktoru, ktery byl nastaven na teplotu 150kde se po dobu 30 minut Zakhaly.
Po uplynuti 30-ti minutového intervalu byly vialkgyjmuty z reaktoru a ve stojanu
se nechaly vychladnout na pokojovou teplotu. Poté ko vialek pipetovano 2 mm
1,54 N Sodium Hydroxide Solution a obsah byl opak®v protepan.
Ve spektrofotometru byl zvolen program3036 (P Total As. TNT), poté nainstalovan
drzadk na vialky, do kterého se n#je vlozZila vialka se slepym vzorkem (vzorek
bez reagentu). Néaslegirse do ni vsypal obsah reagentu PhosVer 3. Vialko b
opct potreba 15 sekund promichavat a poté odstavit a nechhthat dvouminutovou
reakci. Po skoteni reakce byla a@p viozena do spektrofotometru. Na displeji

se poté zobrazil vysledek v mg/l P.
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5.2.2 Stanoveni koncentrace du&nanového dusiku

U dustnanového dusiku jsme na spektrofotometru nastpuilgram¢. 2530
(N, Nitrate HR). Odebrané vzorky vody z kazdéhocadého mista byly igfiltrovany
pies filtratni papir do k&dinek. Z kadinek se poté odpipetoddlaml gefiltrovaného
vzorku vody do kyvet, a jako slepy vzorek byl viozio drzaku ve spektrofotometru.

Do druhé kyvety byl ke vzorku vodyfigan obsah NitraVer 5, a po dobu
1 minuty intenzivd promichavan. Po za#mi zvukového signélu #ala probihat 5-ti
minutova reakce. Po dalSi signalizaci byl spektafeetr vynulovan a slepy vzorek
vyménén za vzorek s reagentem. Koncentrace ahagiového dusiku se na displeji

zobrazila v mg/l N@.
5.2.3 Stanoveni hodnot CHSK

U stanoveni chemické speby kysliku, stej& jako u celkového fosforu nebyl
meéteny vzorek filtrovan. Do COD Digestion Regent \&al odpipetovaly 2 ml vzorku.
Jako slepy vzorek byla pouzita COD Digestion Regéail s napipetovanymi 2 ml
destilované vody. Vialky se nasledanzavely a promichaly (hem michani se vialky
zahaly). Poté byly vloZzeny do termoreaktoriegettatého na 150 °C, v kterém byly
po dobu 120 minut zd@tvany. Po zazini zvukového signalu byly vytazeny, oemy

n¢kolikrat dnem vzliru a na 20 minut odlozeny, aby zchladly.

Po zchladnuti vialek se na spektrofotometru ndspaegram 2710 (COD, LR).
Nasledr se vlozila do drzaku vialka se slepym vzorkem,jéim stanovila p@teni
hodnotu 0,0 mgi COD, poté se do drzaku vloZila vialka se vzorkemelwané vody

a vysledna hodnota CHSK se zobrazila na displeji.

5.3 Charakteristika odbérnych mist

Vzhledem k navaznosti prace na monitoring jakosidy toku BeZanka
provadny Ing. Michatikovou probihal odér vzorki vody a ngieni jeji kvality
na stejnych odbrnych mistech, kterymi byly odma mista 1 az 5. Jako noveé (Seste)

odkerné misto bylo zvoleno Usti sledovaného tokuteky JeviSovky.
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Obr. 4: OdBrn4 mista 1. - 6. (mapy.cz, 2016)

5.3.1 Pramen BezZanky

Prvni odirné misto se nachazi v Mackovicicltinpp na zerddélskych
pozemcich (Obr.), kde tokiBZzanka vy¥ra na povrch. Kolem toku roste kratky pas
porostu v podob akafi, jasari acerného bezu. Bfeni a odbr vzorki byl provaén
hned u mostku mezi dma ornymi poli, kter4 rozduje pra¥ tok BreZanka. Po celou
dobu monitoringu zde byl dostatek vody s g&V hladinou vody z celého toku.
Vlednu se na odionim mist objevily zbytky Svestek z vypalovani alkoholu,

poté zde byla voda vzdy nagnd a Sel citit z vody lih.
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Obr. 5: Pramen #Zanky (Foto AUTOR, 2016)
5.3.2 Za hrbitovem

Druhé odBrné misto se nachazelo asi 100 et Hbitovem na konci ornych
ploch u kraje malého lesikarqe Mackovickym rybnikem. Toto odimé misto bylo
hlavre v letnich nésicich vyschlé a vzimnich d&sicich az na dno zamrzlé,

proto zde byla rreni a odbry komplikovargjsi a v letnich résicich neproveditelna.

Obr. 6: Za libitovem (Foto AUTOR, 2016)

42



5.3.3 Pod hrazi rybnika

Treti odlgrné misto bylo bezpragdre za hrazi Mackovického rybnika, blizko
podniku opravujiciho zeddélské stroje. Zajimavosti bylo, Ze pod hraziinm
na odkrném mist se nachazela po cely rok olejova skvrna, bezitgjisfch @icin.
Stejre jako u 2. odBrného mista byl i na tomto méstzhledem k vyschnuti koryta

monitoring znemozm.

Obr. 7: Pod hrazi rybnika (Foto AUTOR, 2016)
5.3.4 Udistirny odpadnich vod

Ctvrtym odi@rnym mistem byla lokace hned za Mackovickdistirnou
odpadnich vod. Vzorky bylyasto odebirany, kdyz byléistirna odpadnich vod
v provozu. Vytékajici voda byla u vytoku &gna a zapachal&asto byly z vody citit
praci praSky a saponatyristup k vo@ byl na tomto odérném mist udrZzovany,
z davoducerpani vody na zavlahdifehlych zahradek.

Obr. 8: Ucistirny odpadnich vod (Foto AUTOR, 2016)
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5.3.5 U soutoku se Skalkou

Paté odbrné misto se nachazelo v lesikiieg soutokem s potokem Skdkia
v blizkosti rybnika a bylo celoto¢ zastigne.

Obr. 9: U soutoku se Ska&kou (Foto AUTOR, 2016)
5.3.6 U soutoku s JeviSovkou

Sesté odirné misto bylo zvoleno nad soutokemieBanky a Jeviovky
v HruSovanech nad JeviSovkou. Zde tok protéka lesenkolika zachovanymi
velmi starymi duby. Opodal se nachazi i stary, &ty kaneseny, nefutiki betonovy
piekazky branici ve volném igoku vody (kmeny, klest, nabaleny opad ze sfrom
apod.). Vletnich msicich zde byl taktéz problém s @&dp a monitoringem

kvuli vyschlému toku.

Obr. 10: U soutoku s JeviSovkou (Foto AUTOR, 2016)
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6. VYSLEDKY A DISKUZE

V této kapitole jsou uvedeny vysledky n&emych terénnich a laboratornich
hodnot vybranych ukazaftelza monitorované obdobi. Klasifikace hodnot vybrdmy
ukazatel jakosti vody byla provedena dle norn§SN 75 221 Klasifikace jakosti
povrchovych vod a dale dleriphy ¢. 3 k N&izeni vlady¢. 401/2015 Sb. Uéthto

piedpigi je zapotebi splnit minimalni délku monitoringu po dobu jetio roku.

U vyhodnoceni dle normyCSN 75 7221 bylo zapisbi zjistné hodnoty
pramérovat, aby bylo ibec mozno uskudait porovnani vysledk druhého roku reni
s vysledky MICHALCIKOVE (2015) z prvniho roku gteni.

6.1 Vyhodnoceni dle normyCSN 75 7221

NormouCSN 75 7221, jeZ klasifikuje kvalitu povrchovych vaazdslenych do
péti jakostnich tid zneisténi, bylo hodnoceno& vybranych ukazatél konduktivita,
obsah rozpushého kysliku, dugnanovy dusik, celkovy fosfor a chemicka $pbt
kysliku (Filoha 1). ZzjiStné hodnoty vybranych ukazaielmérenych v terénu
a laboratéi jsou v jednotlivych terminech &eni znazorény v grafech s barevnou

odliSnosti odbrnych mist, ¥etné znazorgni limitnich hranic jednotlivychitd jakosti.
6.1.1 Konduktivita

Konduktivita

N
(%4
o

) ) \2) \2) ) » » ) N © © ©
¢ O O O O O O QO O QO O O
v v v v v v v v v v v v
0 ) Voo ¥ 0 o 0 o 3 VN
v v v
Datum
1. Odbérné misto 2. Odbérné misto i 3. Odbérné misto
4. Odbérné misto I 5. Odbérné misto 6. Odbérné misto
I. TFida (< 40 mS/m) Il. T¥ida (< 70 mS/m) Il. Tfida (< 110 mS/m)
IV. Tfida (< 160 ms/m) V. Tfida (> 160 mS/m)

Graf 1: Konduktivita



V Grafu 1 jsou zaznamenany celém® méiené hodnoty konduktivity. Bmérna
hodnota konduktivity 103,48 mS:hwza celé obdobfadi vodu do llI. jakostnitidy
(znesistiné vody). Ze vSech odmych mist byl nejvy$si pmér (165,03 mS.m)
zaznamenan u 4. oéimého mista, ktere &o jednotlivé hodnoty v V.idé (velmi siln
zneistené voda) v osmi &sicich. Tyto hodnoty se déle u niZze poloZenychéwgizh
mist pozvolna sniZzovaly dikytipoku Skaltky a saméistici schopnosti toku. Nejnizsi
pramér byl zaznamenan u 2. oghého mista (29,15 mSH Z grafu Ize dale wist
u 1. odirného mista nejvy$si naena hodnota 208,8 mS’m(zaznamenana
24. 5. 2015) i nejniz&i 0,221 mStzaznamenana 24. 1. 2016).

Vysoké hodnoty klasifikované IV. i Viitlou jakosti u 1. odisného mista byly
zaznamenany v &sicich keten az z#, kdy bylo nejméa vody a také u 4., 5. i 6.
odkérného mista. U odibonych mist 2., 3. a 6. nebylo moZno v letnicésiuich (kéten

az z&i) vodu odebrat kii Uplnému vyschnuti toku.

Dle porovnani vysledks praci Michalikové, doSlo k menSimu zlepSeni hodnot,
kdy z laiského celkového pméru 216,98 mS.m doslo ke snizeni na 103,48 mS.m
Na celkovém vysledku se hotipodepsalo 2. odbné misto, kde se snizilagmnérna
hodnota zji&n& v laiském roce z 270,79 mSna letosnich 29,15 mSmRoli zde
muze hrat zmina pouzitého hnojeni na zéddlskych pozemcich¢i vapreni, pripadné

sucho nebo naopakdni defovou vodou za zvySenych atmosférickych srazek.
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6.1.2 Obsah rozpudtného kysliku

Rozpustény kyslik

14 1 1 1 1 1 1

mg/|

1. Odbérné misto 2. Odbérné misto 3. Odbérné misto
4. Odbérné misto 5. Odbérné misto 6. Odbérné misto
I. Tfida (>7,5 mg/I) II. Tfida (> 6,5 mg/l) Il. Tfida (> 5 mg/l)
IV. T¥ida (> 3 mg/I) ~———V. Tfida (< 3 mg/l)

Graf 2: Rozpu&hy kyslik

V Grafu 2 jsou zaznamenany hodnoty obsahu rozpéBo kysliku. Rimérna
koncentrace rozpustého kysliku ze vSech dreni ¢ini 7,40 mg.T indikujici 1. tidu
(mirné zneiStenou vodu). Nejvyssi koncentrace kysliku byla sgna 14. tezna 2016
u6. odidrného mista ve vysi 12,30 md.| Nejniz&i hodnota 0,44 mg.lbyla
zaznamenéna 23. 8. 2015 u 1. &dkho mista, jeZ spadé do ¥dy, ovSem pimérove
nejniz8i  hodnoty rozpudtého kysliku byly nagteny na 3. odfrném mist,
kde paimér dosahoval koncentrace 4,75 rigddpovidajici IV. tide.

Je patrné, Ze na rozdily koncentraci rozmédio kysliku nsla velky vliv teplota
vody, avletnich wsicich i snizujici se ptoky vlivem tropického pé&asi
s minimalnimi defovymi srazkami. Na rozpudty kyslik méa vyrazny vliv takéistirna
odpadnich vod v Mackovicich (4. ofthé misto), pod niz se koncentrace navySuje
oproti prvnim fem odErnym mistim, stejré tak jako v zalesinych lokalitach 5. a 6.

odbérného mista, kde byla zaznamenéana vyssi a nejkgsentrace kysliku.
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Po porovnani obsahu rozpémtho kysliku v jednotlivych #sicich druhého
roku msfeni s koncentracemi v 1. roce &feni (MICHALCIKOVA, 2015) byl
zaznamenan pokles koncentrace #ngrné hodnoty 9,05 mg'l na 7,40 mgi.
Pricinou tohoto rozdilu mohlo byt vyschnuti koryta tokuinych datech odiyu

nez v 1. roce sledovani, a zardvaizSi paimérna teplota v 2. roce sledovani.

6.1.3 Celkovy fosfor

Celkovy fosfor
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1. Odbérné misto 2. Odbérné misto 3. Odbérné misto
4. Odbérné misto I 5. Odbérné misto 6. Odbérné misto
I. T¥ida (< 0,05 mg/l) II. T¥ida (< 0,15 mg/1) 1. T¥ida (< 0,4 mg/l)
IV. Tfida (< 1 mg/l) V. Ttida (> 1 mg/1)

Graf 3: Celkovy fosfor

Hodnoty celkového fosforu zobrazené v Grafu 3tadi svym celkovym
pramérem 0,84 mg:t do IV. tidy (silné zneistsné vody). Nejniz&i gmerné hodnoty,
které fadily vodu v toku do lll. iidy (zneistené vody), byly narreny u 1. a 2.
odkerného mista. U 3. odého mista jiz hodnoty pmérné koncentrace dosahovaly
0,45 mg.1, kteréfadi vodu do IV.itdy silné zneistsnych vod. U odbrného mistatyii
pod vytokem ziistirny odpadnich vod byla dne 2dervna 2015 nagtend nejvyssi
hodnota za monitorované obdobi ve vysi 6,56 Mgstejr& jako nejvy3si pmer
za dané obdobi ve vysi 2,09 mb.Moda vtomto odérném mist je klasifikovana

V. tfidou jakosti vody, tedy jako velmi si#n zne&iSttnd. NejnizSi hodnota
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za monitorované obdobi 0,03 my(l. tiéida) celkového fosforu byla analyzovéana u 5.
odkérného mista 21. 2. 2016.

V porovnani s nagtenymi hodnotami MICHALCIKOVE (2015), doslo
ke zhorSeni, jak celkového tpnéru (navySeni z 0,59 mgl na 0,84 mgd),
tak i u nejvyssiho zjishého ptméru na 4. odbrném mist (kde se hodnota zvySila
z 1,09 mg.f na 2,09 mgH.

6.1.4 Dusénanovy dusik

Dusi¢nanovy dusik
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1. Odbérné misto 2. Odbérné misto mmm 3. Odbérné misto
4. Odbérné misto 5. Odbérné misto 6. Odbérné misto
I. Tfida (< 3 mg/l) IIl. Tfida (< 6 mg/l) IIl. Tfida (< 10 mg/l)
IV. Tfida (< 13 mg/l) V. Tfida (> 13 mg/l)

Graf 4: Dustnanovy dusik

V Grafu 4 mizeme vidt hodnoty obsahu dusianového dusiku. Celkovy
pramér zde dosahoval 11,56 mg.ltedy IV. ftidy (silt zneiswné vody).
U 3. odErného mista byl zaznamenan nejnizginmir 2,74 mg.t, stejré jako nejnizsi
namtiena hodnota 0,6 md.| Naopak nejvy3si pmér byl zjistsn u 4. odérného mista

ve vysi 20,76 mg, stejré jako nejvyssi hodnota 29,80 mig.|

Velkou roli na zné&steni zde ma antropogenrinitel. PredevSim se jedna
0 zne&isténi dusénanovymi hnojivy a o jejich nasledny splach z oimydd do toku.
Na kontaminaci se také zm& podili i vytékajici voda #Zistirny odpadnich vod

u 4. odrného mista. #znivy vliv na hodnoty koncentrace désanového dusiku ma
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Mackovicky rybnik (3. odérného misto) a také lesnaté oblast (5. a 6¢mmabmisto),
kde dochazi kipznivému pozvolnému snizovani koncentrace &hesiového dusiku

na pameérnou urova lll. a Il. tiidy.

Pr¥i porovnani s hodnotami Michdkové doslo ke zlepSeni a sniZeni celkového
praméru z 32,57 mgit na 11,56 mg}l a také ke snizeni nejvy$si ngemé hodnoty

oproti 1. roku ndfeni z 86 mg:t na 17,6 mgt u 2. odi3rného mista.

6.1.5 Chemicka spateba kysliku (CHSK)

Chemicka spotreba kysliku
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1. Odbérné misto 2. Odbérné misto 3. Odbérné misto
4. Odbérné misto 5. Odbérné misto 6. Odbérné misto
I. Tfida (< 15 mg/l) II. Tfida (< 25 mg/I) IIl. Tfida (< 45 mg/l)
IV. T¥ida (< 60 mg/l) V. Tfida (> 60 mg/l)

Graf 5: Chemicka spiteba kysliku

Chemicka sp#¢ba kysliku viz Graf 5, se ¢fila jen ve 3 mdsicich a to v srpnu,
prosinci av beznu, a proto je ptgba nahlizet na hodnoty spiSe jako na hodnoty
orienta&ni. V mésici srpnu se voda nevyskytovala na 2., 3. a 6¢roéin mist. Svym
celkovym piimérem 29,80 mg} se voda diky CHSKadi do Ill. ¥idy zneisteni
(znetisténé vody). Nejvyssi natena hodnota 53,30 md.[IV. tiida — silg zneistené
vody) byla zaznamenédna u 3. édiého mista (pod hréazi rybnika) ¥sici kreznu,

stejrt jako nejnizsi hodnota 4,40 mgu 5. odisrného mista (u soutoku se Skabu).
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6.1.6 Souhrnné zhodnoceni dIESN 75 7221

Dle CSN 75 7221 se za souhrnné vyhodnoceni povazujgetad kategorizace
vSech odbrnych mist do jakostnichitl v jednotlivych dnech odiu. Vysledna iida
jakosti vody v kazdém odmém mist se pak stanovi podle nejvice Fepivého

ukazatele zjigného v piibéhu sledovaného obdobi.

Tab. 7: Z@azeni vody v odbrnych mistech v jednotlivych terminech ¢ini
do jakostnichiid

Zarazeni vody v odlrnych mistech v jednotlivych termineckimni do jakostnichid

Datum
odbsru 26.4.15| 245.15 21.6.1 26.7.15 23.8.5 28915 1®85| 29.11.1 20.12.16 24.1.16 21.2.16 14316
1. Oglﬁrne 5 P:NOy
misto
B o NO; | OiNOs | OaP:
misto NO;
3. OdtEmé OzP;
b P; NOs O P Oy P; P . P CHSK
misto > o3 ? CHSK o
4. OdkErné
misto
S Kondukti
5. OdiEme Kondukti | Kondukti Kondukti | vita; P; Kondukti
misto vita; P vita; P vita; P NO; vita; NOy
6. OdEMe | i | Kondukii Kondukti | Kondukti | Kondukti Kondukti
misto vita; P vita; P vita; P vita; P vita; P vita

V Tab. 7 je zobrazeno, dle barevné identifikacefid@ni odlErnych mist
do jakostnich #d v jednotlivych terminech &eni s uvedenim nejn#pnivéjSiho
ukazatele (ukazatil urcujiciho vyslednouitdu jakosti. V kazdém odbném mist
se kkhem roku vzdy vyskytla Viida, a proto je kazdé oémé misto a tedy i cely tok
Brezankarazen do V. jakostnitidy velmi silré zneisténych vod. Za cely rok bylo
nejvice zné&isttné 4. odbrné misto (wistirny odpadnich vod), kde byla indikovana
v kazdém nisici odlgru V. jakostni tida. Nejlépe hodnocené bylo 3. édie misto,
kde byly zaznamenanyc¢bem roku jen d¥ V. jakostni fidy (jediné d¢ V. tiidy
Jako nejvice ndfznivi ukazatelé V.itd (indikujici velmi sile zneistené vody) byli
konduktivita, dusinanovy dusik a celkovy fosfor a naopak nejlépe £pos déma

V. téidy) byl hodnocen rozpusty kyslik.

Chemicka spdeba kysliku, vzhledem k tomu Ze nebyla analyzowémaSech

terminech nireni, nebyla do souhrnného hodnoceni zahrnuta.
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6.2 Vyhodnoceni dle pilohy €. 3 k nafizeni viady 401/2015 Sb.

Pomoci pilohy ¢. 3 (ukazatele vyjadjici stav povrchové vody, normy
environmentalni kvality a poZzadavky na uzivani yéedyislativie zakotvené v ndzeni
vlady ¢. 401/2015 Sb. byly hodnoceny tyto ukazatelé: teplmzpusdiny kyslik, reakce
vody (pH), celkovy fosfor, dusnanovy dusik a CHSK.

6.2.1 Teplota vody

Teplota vody

35 1 1 1 1 1 1

30

25

1. Odbérné misto 2. Odbérné misto
i 3. Odbérné misto 4. Odbérné misto
5. Odbérné misto m 6. Odbérné misto

Max. pfipust. znecisténi (29 °C)
Graf 6: Teplota vody

Jak je vidt na grafu 6, limitujici teplota dlefipohy ¢. 3 k nd&izeni viady
401/2015 Sb. je 29 °C. Tato hodnota nebyla za skidované obdobirekroiena
v Zzadném odérném mist. NejvysSi teplota 19,6 °C i nejvySsiipirna teplota 11,9 °C
byla zaznamenana u 4. @&dbého mista a naopak nejnizsi teplota 0,3 °C byla
zaznamenana 24. ledna 2016 u 6.éodého mista. Nejnizsi pmérna teplota 7,2 °C
byla zaznamenédna u 2. @dbého mista. Rmérna teplota ze v3ech ogtinych mist

zdecinila cca 10 °C.

52



Ve vysledku Ize tedyici, Ze teplota nagkrauje nejvyssi fipustné hodnoty.
U cistirny odpadnich vod (4. odimé misto) dochazi k mirnému otepleni vody,
a naopak v lesnatiésti 6. odbrného mista dochazi k ochlazeni.

V porovnani s hodnotami Michidkové (které vySla prvni rok &eni paimeérna
teplota 11,1 °C), doSlo k malému ochlazeni nargrnych 10 °C.

6.2.2 Rozpu&ny kyslik

Rozpustény kyslik
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6
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1.0dbérné  2.0dbérné  3.0dbérné  4.0dbérné 5.0dbérné  6.0dbérné
misto misto misto misto misto misto
Datum

mm Rocni primér Hodnota (9 mg/I)

Graf 7: Rozpu$nhy kyslik — 401/2015 Sb.

V priloze ¢. 3 k ndizeni vlady¢. 401/2015 Sb. je stanovenaiperna limitni
hodnota rozpushého kysliku 9 mgl, pod kterou by mimérné hodnoty neisly
klesnout. Jak je patrné z grafu 7, tak tétonmrné limitni hodnoty nebylo dosazeno
na zadném z odbnych mist s vyjimkou 6. odbného mista, kde pmeérna koncentrace
rozpudtného kysliku dosahuje hodnoty 9,09 rifgVelmi tsns pod limitni hodnotou
9 mg.I' je také 4. odérné misto se svym pmérem 8,88 mgl. Nejnizsi pamsrna
koncentrace 4,75 mg.byla zaznamenana u 3. @tbého mista. Pod limitnii hodnotou
9 mg.I' se dale nachazi zbyla agha mista (1., 2., a 5.) a tudiZ i jejichamerné
hodnoty nespiluji pozadavek weny v @iloze¢. 3. v ndizeni viady 401/2015 Sb.
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6.2.3 Reakce vody (pH)

Reakce vody (pH)
10 ! !
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0

1. Odbérné 2. Odbérné 3. Odbérné 4. Odbérné 5. Odbérné 6. Odbérné
misto misto misto misto misto misto

Odbérna mista

mm Rocni primér Hodnota5 -——Hodnota 9

Graf 8: Reakce vody (pH) — 401/2015 Sb.

Primérné hodnoty reakce vody (pH) jsou za sledované lbbdokazdém
odbérném mist zaneseny v grafu 8. Hodnoty pH di&lghy ¢. 3 k nd&izeni viadyc.
401/2015 Sb. se musi nachazet vrozmezi 5 az @ gadminka (viz graf 8) byla
splntna ve vSech odinych mistech. Rmérna hodnota se pohybovala kolem
zésaditeho pH 7,5. NejnizSitpnérné hodnoty byly zaznamenany u 2. (7,21) a u 3.

(7,25) odirného mista. Naopak nejvysSiupwr 7,64 byl zaznamenan &istirny
odpadnich vod (4. odné misto).
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6.2.4 Celkovy fosfor

Celkovy fosfor

1,5

mg/I
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misto misto misto misto misto misto

Odbérna mista

mmm Rocéni primér  ——Hodnota 0,15 mg/I

Graf 9: Celkovy fosfor — 401/2015 Sb.

Primérna koncentrace celkového fosforu dle podminglolpy ¢. 3 k n&izeni
vlady ¢. 401/2015 Sb. nesmigsahnout limit 0,15 mgHrocniho peméru. Na grafu 9
jsou zobrazeny fmi primérné hodnoty v jednotlivych odbnych mistech a je zde zcela
patrné, Ze nejvySSifipustnd koncentrace bylargkratena ve vSech ffpadech.
Podminka tedy nebyla v zadném &diem mist splrena. Nejnizsi pimér byl zjisen
u odlErného mistas. 2, ktery ¢inil 0,27 mg.I%. Nejvyssi pimeérna koncentrace
celkového fosforu 2,09 mdlIbyla vyhodnocena na 4. o#tbhém mist u cistirny
odpadnich vod. U zbylych odimych mist lze vidt postupné sniZzovani hodnot,
které mohou byt zisobeny piitokem vody lesniméastmi, coz se fZe projevit vysSi

samd@istici schopnosti.
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6.2.5 Dusénanovy dusik

Dusi¢nanovy dusik
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mm Rocni primér  ——Hodnota 5,4 mg/I
Graf 10: Dustnanovy dusik — 401/2015 Sb.

U dustnanového dusiku je peba taktéz stanovit &ni primérné hodnoty.

N

Z Grafu 10 Ize wyist, Ze jsou hodnoty @épvysSi, nez je nejvysSiipustna hranice 5,4
mg.I*. Vy&8i koncentrace dusianového dusiku byly natteny u 1. odbrného mista
(kde hraji velkou roli na pozemky aplikovana dugikanojiva) a také u 4. odimého

mista (ucistirny odpadnich vod). Odidhto dvou mist jde pak z grafu ¢idpostupné

snizovani koncentraci. NejnizSi¢ro primér byl zaznamenan na 3. agthém mist
pod hrazi rybnika ve vysi 2,74 md.kz seho? je patrna jeho sastistici funkce.
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6.2.6 Chemicka spateba kysliku (CHSK)

Chemicka spotreba kysliku
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Graf 11: Chemicka spimba kysliku — 401/2015 Sb.

V Grafu 11 jsou zobrazeny qoi pimérné koncentrace chemické sfadty
kysliku ze vSech Sesti oémych mist. NejvySsi iffipustna pimérna hodnota
je stanovena na 26 mg.ldle pilohy & 3 k ndizeni vlady 401/2015 Sb. Z grafu
je patrné, Ze @mérné hodnoty CHSK jsou ffpustnou hodnotou vyssi u 1. az 4.
odk¥rného mista. NejvysSi fomérna koncentrace byla zj§ta u 3. odbrného mista
(52,2 mg. a nejnizsi pimérna koncentrace (16 mg)l u 6. odirného mista.
Je ovSem nutno podotknout, Ze vyftané ptimérné hodnoty CHSK v jednotlivych
odk¥rnych mistech jsou pmérnymi hodnotami ze téch terénnich #teni.

Z tohoto divodu je nutno na uvedené hodnoty nahlizet pouzenakorienténi.
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7 ZAVER

Bakal&ska prace se zabyva monitoringem jakosti vod tokez&nka po dobu
jednoho roku v navaznosti nareplchozi monitoring Ing. Dagmar Mickiétovée
zpracovaného formou diplomové prace. Z toligadlu se pokr&valo ve 12 msicnim
monitoringu na stejnychép odbérnych mistech a také na nogvoleném 6. odiyném
mis& pred soutokem Bekou JeviSovkou. Na vSech adbych mistech se analyzovaly
vybrané ukazatele: konduktivita, obsah rozgného kysliku, hodnota pH a teplota
vody za pomoci fenosného digitalniho multimetru. S@agré s terénnim rrenim byly
odebirany i vzorky vody pro chemickou analyzu pdévéu vzdy nasledujici den
v laboratéi UAKE Mendelovy univerzity v Bra, kde byly pomoci spektrofotometru
stanoveny hodnoty koncentraci celkového fosforsicdanového dusiku a chemicka
spoteba kysliku (CHSK). Zhodnoceni kvality vody a jejizarazeni
do jakostnichiid dle jednotlivych ukazatelbylo provedeno pomoci normySN 75
7221 Klasifikace jakosti povrchovych vod, ataké rqumavany sfipustnymi
hodnotami zn&Steni stanovené vifloze¢. 3 k nd&izeni viady 401/2015 Sb.

Vysledna tida jakosti v jednotlivych odionych mistech za sledované obdobi
byla ugovana dle normyCSN 75 7221 Klasifikace jakosti povrchovych vod.
Jako nejvice néfznivé ukazatele, které @pobuji zhorSeni jakosti, jsou konduktivita,
celkovy fosfor a dughanovy dusikiadici vodu do V. iid jakosti. Z celkového
hodnoceni dleiflohy ¢. 3 k n&izeni vlady 401/2015 Sb. spinila poZadavek na tvali
vody u vSech odizsnych mist teplota a také&i primérné hodnoty u reakce vody (pH)
amimo 6. odbrné misto i obsah rozpuseho kysliku. Naopak poZzadavek na kvalitu
vody nesplnil celkovy fosfor, u kteréhotpnérné hodnoty fesahly limitujici hranici

ve vSech odérnych mistech

Pfi  porovnani narrenych vysledk svysledky Ilaského monitoringu
MICHAL CIKOVE (2015), do3lo k mirnému snizeni hodnot u katitvity (hlavre diky
shizeni u 2. oditného mista), obsahu rozpestho kysliku a dushanového dusiku.
Naopak k navySeni koncentraci doSlo u celkovéhofofos a to pedevSim
u 4. odi¥rného mista pod vypustiCOV, kde byla nartena dne 21. 6. 2015 nejvy3si
koncentrace 6,56 mg-.l Toto odisrné misto pak ®o vliv i na ostatni vzorkovaci
lokality nachéazejici se dale po toku. Chemicka igtat kysliku byla stanovovana

jen ve ftech ngsicich a nebyla tedy s&édsti srovnavani s praci Mickidkové,
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aproto je pdeba hodnoty brat spiSe jako origmia Steji jako dle vysledi
monitoringu Michatikové, je také ve druhém rocetani zaazen tok BeZzanka do V.
jakostni tidy velmi silre zne&isttnych vod, avSak se zaznamenanymi zlepSujicimi

se celkovymi piméry u konduktivity, rozpushého kysliku a dushanového kysliku.

Z vysledki monitoringu dale vyplyva, Zéstirna odpadnich vod (u 4. ofthého
mista) v Mackovicich zria¢ zatzuje geciSttnou odpadni vodou vodni tokié@anka,
hlavre v parametrech celkového fosforu, dimsinového dusiku a obsahu rozgogth
mineralnich latek (konduktivity). Oproti tomu je ¢haytokem z2COV patrné vyrazné
zvySeni mnozstvi rozpudtého kysliku ve vod
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Priloha 1: Nandtené hodnoty vybranych ukazatel jejich dny a misty odiou
a barevnym z@zenim do jakostnichitl dle normyCSN 75 7221

Konduktivita (mS/m)

66

Datum odiru | 26.4.15 26.7.15 23.815 28.9.15 1®@F5| 29.11.15 20.12.15 24.1.16 21.216 143
1. OdkErné

misto 0,247 0,232 0,24 0,235 | 0,221 | 0,235 | 0,228
2. OdkErné

misto 0,252 0,244 | 0,235 | 0,253 | 0,247 | 0,243
3. OdiErné

misto 0,247 0,37

. OdtErné

misto 153,6 | 146 | 151,9 | 149,3

. OdiErné

misto 152,8 | 149,4 150 147,8

. OdiErné

misto 127,1 | 129,7

Rozpustny kyslik (mg/l)

Datum odiru | 26.4.15| 24515 21.6.15 26.7.15 23.8/]15 28.9.15 1®@55| 29.11.1§ 20.12.1p 24.1.16 21.2116 14.4.
1. OdErné

misto 855 | 6,33 | 3,44 | 3,07 6,84 8,13 7,4 7,64 8,47 | 6,39 | 7,46
2. Odk¥rné

misto 8,6 7,8 7,82 4,51 5,18 9,64 | 10,17
3. OdErné

misto 6,3 6,94 4,19 4,18 5,18 6,01 6,04
4. OdlErné

misto 938 | 904 | 664 | 636 | 7,83 | 827 9,52 9,46 10,54 | 9,42 | 9,58 | 10,6
5. Odk¥rné

misto 822 | 7,79 | 7,73 | 7,48 | 695 | 856 8,35 6,34 8,38 9,68 | 8,49 8,9
6. OdErné

misto 7,77 7,5 7,43 9,87 10,05 9,7 529 | 11,94 | 12,3

Celkovy fosfor (mg/l)

Datum odiBru | 26.4.15| 24.5.19 21.6.15 26.7.15 23.8/15 28.9.15 1®§5| 29.11.15 20.12.15 24.1.16 21.2l16 144
1. OdkErné

misto 0,25 | 056 | 0,31 | 0,43 | 0,44 | 0,48 0,4 0,4 0,41 0,32 | 0,37 | 0,27
2. Odi¥rné

misto 0,21 | 0.49 0.36 0,28 0,37 | 0,21 | 0,27
3. Odk¥rné

misto 0,39 | 0,45 | 0,68 0,64 0,44 0,45 0,69 0,3 0,37
4. OdlErné

misto 0,88 | 0,86 - 0,91 - 0,73 | 0,77
5. OdErné

misto 0,78 | 0,81 0,85 0,69 0,74 | 0,03 0,7
6. Odk¥rné

misto 0,56 | 0,55 0,56 0,42 0,5 0,3 0,3
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Dusi¢nanovy dusik (mg/l)

24.1.16 21.2J]16 14.3

misto

. OdkErné

Datum odiru | 26.4.15| 24515 21.6.15 26.7.15 23.8/15 28.9.15 1®85| 29.11.15 20.12.15
1. OdkErné
misto 9,8 10,2 | 12,2
2. OdErné
misto 12,2 11
3. OdErné

misto 8,4 3,4 7,2 4,1 7,5 12,8 12 8,4 2,5 10,6 11,8
6. OdkErné

misto 6,5 2,8 3,7 4,8 3,1 3 6,2 7,8

Chemicka spaeba kysliku (mg})
Datum odiru | 26.4.15| 24515 21.6.15 26.7.15 23.8/]15 28.9.15 1®%5| 29.11.15 20.12.15 24.1.16 21.2)16 144

1. OdErné

misto 49,3 31,4 32,3
2. OdErné

misto 35,2 23,6
3. OdErné

misto 51,1 53,3
4. OdiErné

misto 43,2 19,6 17,4
5. Odk¥rné

misto 38,9 15,4 4.4
6. OdErné

misto 17,2 14,8

67

.16



