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Abstrakt

Tato prace se bude zabyvat porovnanim nékolika traktor(i s podobnym vykonem,
ale jinych znacek a stari. Hlavni porovnani bude spocivat ve spotfebach pohonnych
hmot a v praimérnych rychlostech vybranych stroja pfi riznych zatiZzenich na predem

stanovené trase. Vesker¢ tyto informace budou vyhodnoceny a vzajemné porovnany.

Klicova slova: traktor, spotieba, zatéz

Abstract

This thesis will compare several tractors with similar performance but of different
makes and ages. The main comparison will be fuel consumption and average speeds
of the selected machines under different loads on a predetermined route. All this

information will be evaluated and compared with each other.

Keywords: tractor, consumption, load
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Uvod

V dnesnich dobach jiz na polich a loukéch neuvidime zastaralé¢ zeméedé€lské stroje,
které by byly tazeny domacimi zvitaty. Dnes na téchto mistech spatfime nejmoderné;jsi
techniku. Zemédélské stroje se od jednoduchych nastroju, které byly tazeny domacimi
zvitaty, postupné pres noveéjsi stroje, jez byly pohanény parnimi energetickymi
prostiedky, zmodernizovaly do podoby vyspélych stroja, které jsou pohanéné
spalovacimi a nékteré jiz elektrickymi energetickymi prostfedky. U téchto stroju je
dulezita jejich vykonnost, spotieba pohonnych hmot, univerzalnost a podobné.

Cilem této prace je porovnani tfi energetickych prostiedki pod riznymi
zatizenimi. Bude provedena na pozemcich Skolniho statku Humpolec a jeho okoli.
Hlavni napln prace bude spocivat v porovnani pramérnych rychlosti a spotieb
jednotlivych energetickych prostfedkt pfi riznych zatizenich. Primérné rychlosti se
budou odvijet od Casu, béhem kterého zvolené stroje dokazou piekonat predem
zvolenou trasu za raznych zatizeni. Primérné spotieby pohonnych hmot se budou
odvijet od mnozstvi paliva, které stroje spotiebuji béhem prekonavani této trasy a za

raznych zatizeni.




1 Literarni reSerse

1.1 Traktory

Zemédéelstvi se pocita k velice dulezitym spotiebitelim energii. Toho se velmi vyrazné
ucastni operace v rostlinné vyrobé. Neodmyslitelnou soucasti v mechanizaci
zemédélstvi jsou traktory. Ty v soupravé se zemédelskymi stroji obstaravaji dilci
agrotechnické ukony v rostlinné vyrob€, maji v§ak také svou opodstatnénou pozici
v dopravé. Prinesly nejen velky komfort, diky svému technologickému vybaveni a
elektrohydraulickym ovladanim dil¢ich funk¢nich uzld, taktéz i svou ucelnost,
spojenou s realnou moznosti zmenseni financnich naklad na spotiebu nafty (Bauer,
2006).

Naroky na spolehlivost, vykonnost, pfesnost a miru automatizace traktort se
neustale stupiiuji. Vyhovéni témto podminkdm predpoklada vyznamnou zménu
v konstrukci, kterazto s sebou pfinasi inovace softwarového fizeni dilCich systému
traktorti. Vyuzivani inovativnich konstruk¢nich uzli pouzivanych pro ovladani dil¢ich
funk¢nich skupin traktord je na vytrvalém vzestupu. Technologie spolu s elektronikou
poklada vysoké pozadavky na odbornost jak obsluhy jednotlivych traktort, tak i téch,
ktefi organizuji a zabezpecuji jejich provoz (Vanék, 2010).

1.2 Historie traktoru

V dnesni dobé volime traktor jako typicky a nejpouzivanéjsi mechanizacni prostiedek
v zemédélstvi. Pro prevaznou vétSinu zemédélskych praci slouzi traktor jako zdroj
energie k pohonu. Pokrok v zemédélstvi je velmi tzce spojen vyvojem, vynalezy
a roz§ifenim stroju a nafadi. Jako prvni velky vyvoj v zemédélstvi Ize oznacit dobu,
kdy se zemédélec naucil vyuZzivat sva domaci zvifata k pohanéni stroji pro obdélavani
pudy. Za velky posun vpied v zeméd€lstvi 1ze dale povazovat prechod z vyuZzivani
tahové sily domacich zvifat na silu parnich stroju, elektrickych a spalovacich motora.
Kombinace mechanické sily motoru a stroju pro zemédélské prace byla dalSim
vyznamnym pokrokem ve vyvoji zemédelskych praci. Velky vyznam mélo nahrazeni
zivé tahové sily silou mechanickou z divodu toho, Ze vyznamné zredukovalo vyméru
ploch, které byly dfive pouzivany pro péstovani krmiva pro tazny dobytek
(Suchy, 1964).

Pokrok ve vyrobé traktord je tizce spojen s vyvojem novych motort. V dnesni
dobé nas nejvice zajima vyvoj spalovacich motort, ke kterému dochazelo nejvice

v roce 1878. Pred timto rokem se jednalo spiSe o ndznaky motoru, av§ak urcité vytvory
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v tomto oboru mély velkou hodnotu. Jako ptiklad 1ze uvést pouzivani tepelné energie
sttelného prachu jakozto zdroje uzitecné prace (1678). Poté naptiklad vyuziti proudu
spalin plynu a vzduchu jakozto pohonu obé&zného kola turbiny (1791), motor pohanény
svitiplynem (1860) nebo spalovani par terpentynového oleje smiSeného se vzduchem
(1794). Roku 1878 byl predstaven ¢tyfdoby vodou chlazeny motor (pivodné pohanény
svitiplynem) jehoz tviircem byl August Mikulas Otto z Kolina nad Rynem. Tento stroj
o vykonu 4 k pii 170 ot.min™', byl vybaven jednodinnym pistem (ktery je dodnes
znamym znakem vétSiny spalovacich motord) a klikovym mechanismem
(Vanek, 2010).

Velmi napomocné byly pro zemédélce od poloviny 19. stoleti parni lokomobily.
Byly to parni stroje, s omezenou mobilitou, které byly z velké Casti pouze statické
a byly urCeny k pohonu riznych strojii. Za pomoci téchto parnich stroji zkonstruoval
britsky inzenyr John Fowler roku 1856 prvni prakticky vyuzitelnou soupravu na orbu.
K orbé byly zapottebi dvé lokomobily. Tyto stroje byly umistény kazdy na jedné strané
pole. Spojeny byly ocelovym lanem, ke kterému byl pfipevnén pluh, ktery byl schopen
orat pas pole o §ifce az 2,5 metru a hloubce 40-50 centimetri. Tato souprava byla
schopna za jednu sezonu zorat cca 900 hektart piidy (Suman-Hreblay, 2011).

Roku 1878 se objevuje prvni dvoudoby motor s ventily, vyrobeny anglickym
konstruktérem Dugaldem Clarkem. Tento motor pracoval na principu toho,
ze vstiitkovaci Cerpadlo pohanélo smeés plynu skrze vackou ovladany saci ventil
umistény uvnitt hlavy valce do spalovaciho prostoru. Spaleny plyn odchéazel otvory ve
sténé valce umisténymi nad spodni tvrati pistu. Roku 1885 konstruktér Gottlieb
Daimler v Némecku ukazal moznost nezavislého vstiikovani do klikové komory.
Tento stroj fungoval na principu ¢tyfdobého motoru (Lupomésky, 2001).

Dalsim pokrokem ve vyrobé traktort byla konstrukce traktoru, ktery byl vybaven
parnim motorem a pasovym podvozkem (ten byl vynalezen ruskym konstruktérem
Dimitrijem Zagrjazskim v rocel830). Poté doSlo k sestrojeni traktoru se spalovacim
motorem, jez zkonstruoval J.V. Mamin v roce 1910. Tento muz se dale zabyval
organizaci sériové vyroby téchto stroji v roce 1913. Veskery vyvoj a vyrobu traktort
do roku 1920 lze povazovat za prvopocatky v tomto odvétvi. Mohutnéjsi rozvoj

nastava az érach po 1. svétové valce a prevazné po 2. svétové valce (Suchy, 1964).
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1.3 Historie traktori v Cechich

Na uzemi Ceské republiky se objevily traktory (pfevazné z Ameriky) jesté za dob
Rakouska-Uherska. Cile mechanizace zemé&dé€lstvi (vzniklé pocatkem 20. stoleti)
bylo nutné po vzniku Ceskoslovenska piehodnotit. Bylo tak u¢in&no nejen z divodu
technického vyvoje, ale prevazné dalekosahlym a pronikavym statnim zékrokem do
zemédélského podnikani (pozemkovou reformou). Predvalecni odbornici byli pevné
presvédcCeni, ze ztechnického hlediska neni vyhovujici zkonstruovat a uplatriovat
univerzalni stroj, jenz by slouzil mnoha tikontiim. Prevladal zde nazor, ze by bylo lepsi
zem&délské stroje specializovat. Ceské tovarny ztoho divodu nesestrojovaly
viceuCelové traktory, ale rozhodly se pro konstrukci takzvanych nosnych
automobilovych pluhéi (Suman-Hreblay, 2011).

Prvnimi traktory (dovazenymi z velké Casti z Ameriky) se inspirovali domaci
konstruktéii a strojirenské podniky. V pocatcich to byly takzvané motorové pluhy
konstruktéra Véaclava Snétiny (z roku 1911), Jaroslava Berana (1919) a Emila Cerného
(1926).

Stroje obdobného razeni konstruovaly také firmy:

Prvni ¢eskomoravska tovarna na stroje, a.s., Praha vyrabéla pluhy a univerzalni
traktory znadky Praga (viz obrazek 1.1) v letech 1913-1925 (jako Ceskomoravska
Kolben-Danék a.s., v letech 1928-1951). Tovarna na stroje a slévarna Koloc, Spicka
a spol., Kosmonosy pod znackou Kosmos v roce 1919, rakouska tovarna motorovych
pluht Laurin & Klement — R. Bécher, s s.r.o0., Mlada Boleslav pod znackou Exclesior,
v letech 1912-1926. Prostéjovské tovarny na stroje Wichterle & Kovatik, a. s.,
Prostéjov pod znackou Wikov (pluhy v roce 1918 a traktory v letech 1929-1941),
(Suman-Hreblay, 2012).
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Obrizek 1.1: Traktor Praga AT 25 (pradedeckovystroje.cz, 2023)
1.4 Rozdéleni traktoru dle ucelu

1.4.1 Zemédélské traktory
Zemédélské traktory vybavené specialnimi pneumatikami s hrubym zébérovym
vzorkem se specializuji na polni prace. Lze je rozdélit na specialni traktory, které jsou
urCeny pro specificky druh zemédélské prace (traktory urCené k neseni naradi,
kultivacni traktory a podobn¢) nebo vSeobecné traktory (univerzalni). Jsou specifické
tim, Ze maji maly rozsah rychlosti jizdy (Suman-Hreblay, 2011).
1.4.2 Univerzalni traktory
Univerzalni traktor je stroj, jez spliiuje vSechna hlavni kritéria, to znamena, ze jej lze
pouzit jak pro vSechny zeméd€lské prace, tak i pro dopravu. Z tohoto diivodu je nutné
se téZ zaméfit i na jeho konstrukci. Ve vétsiné pripadtd jde o klasickou konstrukci
traktoru 4K?2 s pohonem zadni napravy (Vanéek, 2010).

Co se tyka vykonu motoru je nutné, aby bylo traktor mozné zapojit do souprav
s veSkerym k nému pfitazenym nafadim (téz pfi pracich v tézkych pudach).
Pro dopravu je nutné, aby byl traktor vybaven pfiméfenym brzdovym systémem,
veetné brzdového systému pro piiveés, ptipojovaciho ustroji pro piivés a pfimeérenym
osvétlenim. Pfi polnich pracich byva univerzilni traktor vybaven pfipojovacim
ustrojim (hydraulicky ovladany dvoubodovy nebo tfibodovy systém s raznymi druhy
regulace). Z divodu zlepSeni prujezdnosti je univerzalni traktor vybaven zavérem
diferencialu. Déle je mozné dotizeni pfedni 1 zadni napravy, moznost zmény rozchodu

prednich i zadnich kol (stuptiovité v fadé nebo plynule), a tak dale (Semetko, 1981).
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U konstrukce univerzalniho traktoru neni mozné, aby byl schopen spliiovat
veskeré kladené pozadavky na 100 %. Avsak je nutné, aby konstruktér vybiral takovy
zpusob vyroby, aby byl schopen splnit veskeré pozadavky na dany stroj co mozna
nejlépe. Vysledkem je tedy stroj, ktery Ize univerzaln€ pouzit, ale nelze jej vyuzivat
na veSkeré prace s maximalni vykonnosti. Co se tyCe ceny je drazs§i oproti
jednoucelovému traktoru, jenz se vyuziva pouze pro urcitou (specifickou) praci
(Vangk, 2010).

1.4.3 Specialni traktory

Specialni traktory jsou konstrukéné specializované ke specifickému druhu
zemédélskych, lesnich, stavebnich, zemnich a jinych praci, k tahani hmotnych naveésu,
piivési a podobné. Dle vybaveni podvozku je lze délit na kolové, pasové nebo
polopasové (upravené ke specialnim acelim). Dale je 1ze délit na:

a) Svahovy traktor: Ve vétSin¢ piipadi se jedna o kolovy, po pfipade i
polopasovy ¢i pasovy traktor, u kterého lze nastavit vysku kol ¢i past na
traktoru, ktery pracuje na vrstevnici bylo zhruba na stfedu mezi stopami kol
nebo pasu.

b) Traktor pro chmelnice a vinice: Takovyto traktor je konstruovan jakozto
maly kolovy, polopasovy nebo pasovy. Rozchod kol ma maximalné¢ 1000
milimetrd a ma maly polomér otaceni.

¢) Bazinovy traktor: Kolovy traktor vybaveny Sirokymi pneumatikami nebo
pasovy traktor vybaveny Sirokymi pasy, jez je specializovan pro praci v malo
unosnych pudach.

d) Samohybny podvozek (nosi¢ sklizecich stroju): Specialni traktor, na jehoz
podvozek je mozné pfipevnit rizné zemédelské stroje, pro které je traktor
zdrojem energie. Ve vét§iné€ pripadu se jedna o dimyslna sklizeci zafizeni,
ktera je mozné vyuzit pouze v prub&hu né€kolika malo mésict v roce

(Suman-Hreblay, 2011).

1.5 Rozdéleni traktoru dle vykonu motoru

Pokud délime traktory podle vykonu motoru, Ize je rozdélit do dvou kategorii.
Kategorii Cislo jedna jsou malotraktory, jejichz maximalni konstruk¢ni rychlost neni
vyssi jak 30 kilometrti za hodinu a s motorem, ktery ma maximalni vykon 43 kW.

U malotraktoru nesmi jeho provozni hmotnost piekrocit 2 000 kg. Do kategorie ¢islo
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dva lze zatadit traktory a traktorové stroje, jejichz maximalni konstruk¢ni rychlost
nesmi byt vyssi jak 40 kilometra za hodinu a s motorem, ktery ma vykon mezi 43 az
340 kW. U traktord a malotraktort lze vytvorfit soupravu s piipojnym vozidlem.
U takovéhoto vozidla nesmi jeho okamzita hmotnost prevySit maximalni nasobek
okamzité hmotnosti traktoru ¢i malotraktoru, ktery jej tdhne. Maximalni néasobek,
ktery maze byt u piipojného vozidla je 2,5 (Stemberk, 2019).

1.6 Rozdéleni traktoru podle druhu

1.6.1 Kolovy traktor

Kolové traktory (viz obrazek 1.2) jsou ve vétsiné piipadi konstruovany se ¢tyfmi koly
s pneumatikami. U tohoto druhu traktoru je zapotiebi ziskat adhezni vahu na hnacich
kolech diky vyuziti co nejvétsi Casti vlastni vahy. VétSinou je zadni naprava hnaci
a pfedni naprava je urcena k fizeni. Vyhodnymi vlastnostmi kolového traktoru jsou
jeho jednoduchost, univerzalnost, naklady na konstrukci a udrzbu jsou nizsi.
Jejich zaporné vlastnosti jsou pomérné velky prokluz hnacich kol a velky tlak vyvinuty
na pudu. Kolové traktory muzeme rozdélovat na Ctyfkolové, dvojnapravoveé,
trojkolové a jednonapravové. Mezi kolové traktory se téz pocitaji: orbové traktory,
nosice naradi, kultivacni traktory, jednonapravové traktory a traktory s pohonem vsech

kol (éuman—Hreblay, 2011).

14



Obrazek 1.2: Kolovy traktor (Lectura-specs.cz, 2023)

Traktory urCené k orbé jsou vybaveny Sirokymi pneumatikami, které maji velky
zabérovy dezén (je nutné, aby svétla vyska tohoto dezénu byla pfinejmensim
250 milimetra). Tyto traktory se z velké Casti pouzivaji pro hlubokou orbu nebo k
zemédeélskym ukontim, které jsou vice naro¢né na tahovou silu traktoru. Nosice naradi
jsou kolové traktory menSich rozmeéri. Vybavené jsou pneumatikami se svétlou
vyskou dezénu piinejmensim 600 milimetrt. Stavba tohoto traktoru dava moznost
ptipevnéni pracovniho naradi na predni nebo zadni Casti traktoru, ¢i na ram nebo mezi
napravy. Kultivaéni traktory jsou stroje s nizsi hmotnosti, které jsou vybaveny uzkymi
pneumatikami (svétla vyska dezénu musi byt pfinejmensim 400 milimetri).
Ugelem téchto stroji je obd&lavani pady mezi fadky. Jednonapravové traktory jsou
kolové traktory menich rozmérd. Rizeny jsou za pomoci trubkovych fiditek.
Obsluha traktoru béhem vykonavani prace jde za nim ¢i sedi na piivésu nebo jiném
pracovnim nafadi, které je za traktorem pfipevnéno. Tento typ traktoru ma nejvetsi
uplatnéni v sadovnictvi, zelinaf'stvi a lesnictvi. Traktory s pohonem vSech kol jsou ve
vétsin€ piipadd vyrabény ve Ctyikolovém provedeni. Jsou schopny voliteln€ spoustét
do zabéru jednu ¢i vice hnacich naprav. Maji schopnost vyvinout vice tazné sily,

jelikoz vyuzivaji celou svou hmotnost na prenos vykonu (Mrazek, 2020).
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1.6.2 Kolopasovy traktor

Jedna se o kolovy traktor (viz obrazek 1.3), ktery ma pohon zadni napravy. Také je
vybaven fizenim pomoci zmény obvodové rychlosti kol jedné strany oproti obvodové
rychlosti kol druhé strany. Dua kol na jednotlivych stranach traktoru jsou opasané
nosnymi gumovymi pasy (vyrazny pokles mérného tlaku na prokluzovani kol a na

ptidu), (Suman-Hreblay, 2011).

Obrazek 1.3: Kolopasovy traktor (Mrazek, 2020)

1.6.3 Pasovy traktor

Tendence navySovani vykonnosti traktord vedla ke zvySovani vykonu motort
a hmotnosti celého traktoru. Jednim z feSeni té€chto problému se stal pasovy podvozek
(viz obrazek 1.4). Diky nému dochazelo k lepSimu pfenosu vykonu motoru na
podlozku a zaroveni zmenSeni Spatnych ucinkt vétsi hmotnosti na pudu. Dnes se
vyuziva dvou druh@i pasového podvozku, a to se dvéma nebo Ctyimi pasovymi
jednotkami. Pasy podvozku jsou pohanény dvéma zplsoby, a to za pomoci zubt
(pryzovych bloki), které zapadaji do vyfezi v hnacim kole nebo pomoci tfeni mezi
pasem a hnacim kolem o velkém priméru (dochazi ke zvySeni Gcinné treci sily).
Pasové traktory se pohybuji pomoci nosnych ¢lankovych past nebo pryzovych pasu
s ocelovymi vlakny (Bauer, 2006).
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Obrazek 1.4: Piasovy traktor (Deere.cz, 2023)

1.6.4 Polopasové traktory

Polopasové traktory (viz obrazek 1.5) zajist'uji svij chod za pomoci kol a gumovych
pasu, které jsou vybaveny kovovymi ptickami, jez jsou natahnuty skrze hnaci kola na
zadni napravé a na napinaci kola na kazdé stran¢ traktoru. Smér pohybu traktoru je
urCovan za pomoci prednich kol a pribrzd'ovani jednoho z hnacich kol a polopasu.
Takovyto traktor ma vyhodu v mensim prokluzu a mensim mérném tlaku na ptidu nez
kolovy, také se snadno pohybuje vterénu nebo méné€ unosnych puadach

(Suman Hreblay, 2011).

Obrazek 1.5: Polopasovy traktor (thescottishfarmer.co.uk, 2019)

1.7 Rozdéleni traktoru dle konstrukce podvozku
Podvozek je nosnou ¢asti motoru. Patii do néj veskeré soucasti, jenz nam zajistuji
fizeni traktoru a jizdu. Nékolik mechanismi podvozku traktoru ma za tikol obstaravat
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jesté dalsi ukony. Musi obstaravat umoznéni zmény rozchodl kol, neseni stroju a
pracovniho naradi a u specialnich traktori musi zajistit zménu svétlé vysky pfi
uchovani vhodnych pracovnich vlastnosti (specidln¢ fiditelnosti a stability)

(Bauer, 2006).

1.7.1 Ramovy traktor

Kli¢ovym nosnym ¢lenem ramového traktoru je ram (viz obrazek 1.6), jenz spole¢né
s napravami a ostatnimi soucastmi vytvafi podvozek. Motor je na ramu spolu
s ostatnimi soucastmi prichycen samostatné a 1ze jej odmontovat, aniz by byl narusen
nosny systém. Tato konstrukce se vétSinou vyskytuje u pasovych traktora, jejichz
zakladnimi soucastmi jsou motor, pievodovka, hlavni spojka, ostatni pfevody,
smérové spojky abrzdy, elektricka vystroj, podvozek a wvybaveni (femenice,
hydraulické  zdvihaci  mechanismy,  vyvodové  hiidele a  podobné

(Suman Hreblay, 2011).

Obrazek 1.6: Ramovy podvozek (Agroportal24h.cz, 2019)

1.7.2 Poloramovy traktor

Poloramové traktory jsou pfechodem mezi rdmovou a bezramovou konstrukci
(viz obrazek 1.7). Zadni Cast téchto stroju je vétSinou blokovana a do predni Casti
vybiha ram. U této konstrukce je mozné vymontovani motoru bez naruSeni ramu.

Tato konstrukce je zfidka vyuzivana (Ryklik, 2011).
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Obrazek 1.7: Poloramovy podvozek (Agroportal24h.cz, 2019)

1.7.3 Bezramovy traktor

Bezramovy podvozek (viz obrazek 1.8) se nachazi zejména u traktord nizsich
vykonovych tfid. Jednotlivé ¢asti podvozku jako jsou prevodovka, skiifi koncovych
pfevodil a motor, jsou smontovany v jeden celek a vytvareji tak nosnou konstrukci
traktoru. Je nutné, aby dil¢i soucasti strojnich skupin byly dobfe dimenzovany.
Tomu tak musi byt z divodu nadmémého namahani, jenz u¢inkuje na traktor béhem
pohybu v nerovném terénu s nesenymi zafizenimi. Tato konstrukce ma nevyhodu ve
vétsi hmotnosti jmenovitych skupin, které jsou Casto nedostacujici z divodu rozlozeni

jejich vahy (Bauer, 2000).

Obrazek 1.8: Bezramovy podvozek (Agroportal24h.cz, 2019)

1.8 Volba traktoru

Nejdilezitéjsim ukonem Ceského zemedelstvi (mimo navysovani produkce) je zvySeni
produktivity prace. V ramci techniky 1ze mnohonéasobné zmensit nutnost lidské prace
dostatecné vykonnymi mechaniza¢nimi zafizenimi. Toho ale Ize dosdhnout pouze na
ukor jejich ekonomické narocnosti. Z tohoto divodu je nutné pii vybéru energetickych

zdroji a souprav do kterych budou zaprazeny, vzit v potaz ekonomické vysledky

19


http://Agroportal24h.cz
http://Agroportal24h.cz

vysokovykonnych stroja. Zakladni podminky, na které by mél uzivatel pii volbé
traktoru piihlédnout, 1ze shrnout do nasledujicich pozadavka:

a) Technické pozadavky: Tyto pozadavky urcuji pracovni rychlost, naroky na
obsluhu, vykon, spotfebu pohonnych hmot, udrzbu, opravy, ucinnost prenosu
energie a podobné.

b) Technicko-ekonomické pozadavky: Tyto pozadavky zahrnuji spolehlivost,
hospodarnost, produktivitu prace, zivotnost a podobné.

c) Agrotechnické pozadavky: Tyto pozadavky urcuji hlavné pracovni urceni
traktoru, manévrovatelnost, mérny tlak na padu, prijezdnost terénem, rozchod
traktoru, svahovou dostupnost a podobné.

d) Pozadavky na bezpecnost a pohodli Fidice: To jsou naptiklad ergonomické
pozadavky (dynamicnost, hlu¢nost a podobn¢)

(Semetko, 1986).

Vlastnosti a technicka konstrukce traktoru by mély co nejdokonaleji uspokojovat
tyto pozadavky. Obdobné jsou urCeny ve formé takzvanych agrotechnickych
pozadavka. Ty se vypracovavaji na vesSkeré traktory, které jsou zafazeny
v mezinarodni soustavé. Diky tomu se vybér traktoru obvykle znacné zjednodusi
pouze na vybér vykonové kategorie a poctu stroju podle vzorovych technologickych
postupt. Pro specificky druh stroja a pro urCené technologické operace je optimalni
pracovni rychlost, kterazto ziistava nezménéna, jestlize nedojde ke zméné pracovniho
organu ¢i koncepce stroje (Vanek, 2010).

Vybrany traktor by mél mit stejnou ¢i vyS§i optimalni pracovni rychlost,
kterou pozaduje  zafizeni v soupravé (respektive technologickd operace).
Jestlize vyuzivame traktor, ktery ma vyssi vykon, tak se ucinnost soupravy nikterak
nezhor§uje (rezim motoru, pokud je CasteCné =zatizeny je hospodarny),
(Semetko, 1986).

1.9 Pozadavky na traktorovy motor
U traktorového motoru jsou podle nynéjsiho svétového trendu pokladany mimo
obecnych naroki (viz tabulka 1.1) taktéz specialni naroky, které jsou urceny

z pozadavkl provozu motoru.
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Tabulka 1.1: Obecné pozadavky na spalovaci motor podle ruznych hledisek (Bauer, 2006)

Legislativa Zikaznik Vyrobce
Vyfukové emise Spotieba paliva Nenaroc¢nost vyroby
Spotieba paliva a emise Zivotnost Kvalita
CO2
Hluk Vykon Vyrobni naklady
Recyklovatelnost Spolehlivost Zisk
Bezpecnost Udrzba Trh a konkurence
Cena Sériovost vyroby

Jedna se o tyto pozadavky:

(Bauer, 2006).

vysoké pfevyseni toivého momentu motoru
trvaly provoz pii maximalnim vykonu
nizka spotieba pohonnych hmot v provoznich oblastech motoru
moznost automatické regulace vykonu v zavislosti na provoznich
parametrech traktoru
vysoka spolehlivost
provoz pii velkém kolisani zatizeni (vykonnostni regulétor)
dlouhé servisni intervaly
prace motoru v Sirokém rozmezi otacek s konstantnim vykonem
startovatelnost za nizkych teplot
snadna a rychla diagnostika poruch
vysoka zivotnost motoru
je nutné, aby motor spliioval veskeré predpisy EHK a smérnice ES/EHS
a jejich aplikace na kategorie vozidel T dle pozadavkd zakonu a
vyhlasek MDS

* hladina vnéjsiho hluku traktori

* emise vyfukovych plynt

* regulator otacek

»  koufivost vznétovych motort

1.10 Zdroje pohonu traktoru

V dnesni dobé& se mobilni energetické prostredky vyuzivané v zemédé€lstvi skoro

pokazdé vybavuji ctyfdobymi vznétovymi motory. Pfed motory zdzehovymi se
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motory vznétové upiednostiiuji hlavné z divodu jejich ekonomictéjsiho provozu,
ktery je podminén prevazné lepsi tepelnou ucinnosti. Dnes se mobilni energetické
prostfedky vybavuji motory, které jsou rozmanitych provedeni i rizné technické
urovng, jez vyplyva jak ze zakladnich specifikaci motord, tak z jejich konstrukéniho
feSeni (palivova soustava, kompresni tlaky, tvar spalovaciho prostoru nebo systém
rozvodu), (Vanék, 2010).

1.10.1 Elektropohon

Dalsi z moznych zdroji pohonu traktort je elektropohon. Prvni znackou, ktera se o
tento typ pohonu pokousela byl New Holland v roce 2009. Jednalo se o koncept pod
nazvem NHa, ktery byl vybaven palivovymi ¢lanky a lithium-iontovymi bateriemi,
disponujicim vykonem 78 kW [106 HP]. Dalsi, kdo se pokousel o traktory
s elektropohonem byl John Deere se svym konceptem SESAM (Sustainable Energy
Supply for Agricultural Machinery). Zde jsou do traktort ze sériové fady 6R piidavany
lithium-iontové baterie s dvojici elektromotori (mozny vykon az 130 kW).
Béhem klasického provozu je aktivni jeden elektromotor a druhy se ptidava pii vétsi
zat€zi (na jedno nabiti by mél takovyto traktor urazit vzdalenost cca 55 kilometra nebo

pracovat zhruba Ctyfi hodiny), (Dolan, 2022).
1.10.2 Hybridni pohon

Konceptem traktorti s hybridnim pohonem se zabyva znacka Steyr, ktera ve spolupraci
s firmou FPT Industrial, pfedstavila v roce 2019 koncept hybridniho traktoru Stayer,
jez kombinuje inovativni technologie s dirazem na efektivitu a ekologii provozu.
Traktor disponuje modularnim hybridnim pohonem, jez je sloZzen ze spalovaciho
motoru, generatoru a par elektromotort (je mozné je jednotlive ovladat, diky Cemuz je
mozné dodéavat energii na potfebné misto). Samotny spalovaci motor disponuje
vykonem 150 kW, jakmile dojde k aktivaci rezimu hybridniho pohonu navysi se vykon
traktoru na 250 kW (Jedlicka, 2019).

1.10.3 Pohon na plyn

Dalsi z moznych pohonu traktorti je bioplyn. Timto typem pohonu se jiz zabyva
mnoho vyrobct zemédé€lské techniky. Jednim z nich je firma New Holland, ktera
predstavila jiz druhou generaci traktorti pohanénych bioplynem — New Holland T6.180
MethanePower. Tento prototyp ma za ukol zvySit povédomi o moznostech vyuziti
alternativnich pohont. Tento model disponuje vykonem zhruba 133 kW a zdvihovym

objemem 6,75 1. Dal§imi znackami, které vyrabé&ji traktory s pohonem na bioplyn jsou
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Deutz-Fahr se svym modelem 5120 C, Valtra s modelem HiTech nebo Steyer
s modelem Profi 4135 Natural Power (Jedlicka, 2017).

1.11 Traktorovy motor

Jedny z prvnich spalovacich motora byly pohanény hotlavou naplni, jez byla
zazehnuta pti atmosférickém tlaku. Roku 1838 pan Burnett pfiSel na to, Ze je prospeésné
stlaeni hotlavé naplné pred spalovanim. AvSak teprve roku 1862 stanovil Francouz
Beau de Rochas zakladni principy, na nichz se zaklada hospodarny a prakticky provoz
spalovaciho motoru (Liljedahl, 1989).

Od svého vynalezeni jsou spalovaci motory objektem pozornosti konstruktéra,
diky ¢emuz je umoznéna jejich adaptace na nejnovéjsi naroky. Ty vznikaji
s rostoucimi potfebami, které maji uzivatelé a mezinarodni normy, jenz omezuji §patné
vlivy na zivotni prostiedi vznikajici béhem provozu motort. Nejnovéjsi technologicka
feSeni (vznikajici u traktorovych motort) se inspiruji ve velkém mnozstvi z vyzkumu
automobilovych motord. Modemi traktorovy motor je znazornén na obrazku 1.9.

(Bauer, 2006).

Obrazek 1.9: Moderni traktorovy motor (Bauer, 20006)
Motor se de€li na jednotlivé soucasti a ty jsou pohyblivé, pevné a dalsi prislusenstvi.
Mezi pohyblivé soucasti motoru zarazujeme rozvodové ustroji a klikovy
mechanismus. Do pevnych soucasti zafazujeme hlavu valct, klikovou skiin a blok
motoru. Mezi piislu§enstvi motoru zafazujeme mazani, chlazeni, elektronické prvky a

palivovou soustavu (Mrazek, 2020).
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2 Cil prace
Cilem prace je provedeni méfeni danych parametrii zvoleného traktoru JCB a jejich
porovnani se zvolenym traktorem jiného vyrobce stejné vykonové kategorie
a odpovédet na otazky:
1. Je zvoleny traktor z hlediska sledovanych parametra vyhodn¢jsi?
2. Jak souvisi sledované parametry s piepravni vzdalenosti?
Dil¢i cile prace:
1. Popsat pouzivané traktory.
Provést konkrétni méfeni.
Porovnat zji§téné a nameérené vysledky.

Odpovédét na otazky z cile této prace.

nook »n

Vysledky zhodnotit a uvést zavéry pro praxi.
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3 Metodika

Tato prace bude zameéfena na porovnani prumérnych rychlosti a spotieb pohonnych
hmot traktord JCB Fastrac 4220, JCB Fastrac 4220 iCON a John Deere 6215R,
které budou jezdit samostatné, s prepravnikem balikii Anderson RBM 2000 a navésem
Krampe Big Body 700.

Pokus bude proveden na prfedem zvolené trase. Trasa pokusu bude rozdélena na
usek, ktery povede po silni¢ni komunikaci 2. a 3. tfidy a usek vedouci po louce.
Pogatek trasy bude na &erpaci stanici Skolniho statku Humpolec. Celkova délka trasy
bude 1,75 km. Od Cerpaci stanice povede trasa ven z arealu Skolniho statku a dale po
silni¢ni  komunikaci ve sméru kobci Cejov o vzdalenosti 0,675 km az ke
kruhovému useku o délce 0,4 km, ktery je situovan na louce ve spravé Skolniho statku.
Po projeti lucniho useku se stroje vrati stejnou trasou po silniéni komunikaci zpét do
arealu Skolniho statku k Cerpact stanici, kde bude trasa pokusu ukoncena.

Pred provedenim pokusu budou veskeré pouzité stroje zvazeny na vaze Skolniho
statku, aby byla urcena jejich celkova hmotnost. Po zvazeni se jednotlivé traktory
v pfedem urceném potadi pfipravi k Cerpaci stanici, kde zaind stanovena trasa.
Pred samotnym zahajenim bude traktor dotankovan do plné nadrze. Po zapoceti
pokusu bude méfen Cas, za ktery ujedou jednotlivé traktory za riznych zatézi predem
stanovenou trasu. Méfeni bude probihat pomoci digitalnich stopek. Po dokoncent trasy
se op€tovnym dotankovanim do plné nadrze zméfi ubytek pohonnych hmot a tim
spotteba traktoru. Opétovné dotankovani bude zaji§téno pomoci specialni plastové
lahve o obsahu 2,25 1, na které bude oznacen jeji obsah s presnosti 0,1 1. Spotfeba se
téz bude sledovat pomoci palubniho pocitace daného traktoru.

Poradi, ve kterém jednotlivé traktory provedou pokus bude predem stanoveno.
Nejprve projedou samostatné traktory bez zatéze. Prvni trasu piekona traktor JCB
4220 1CON, nasledne JCB 4220 a jako posledni pojede John Deere 6215. Dale pojedou
tyto traktory ve stejném poradi, ale pod zatézi prepravniku na baliky Anderson
RBM?2000 a poté naveésu Krampe Big Body 700.

Po provedeni pokusu budou zji§téné informace vyhodnoceny a porovnany mezi
sebou. Konec¢né porovnani sledovanych traktort bude znazornéno v tabulce, kde
budou ukazany jednotlivé kategorie, ve kterych byly traktory porovnavany, spolu
s umisténim danych traktord. V tabulce bude znazornéno vysledné umisténi

v jednotlivych kategoriich. Kone¢nych vysledkti bude dosazeno seCtenim poradi
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jednotlivych traktord v danych kategoriich. Traktor s nejnizs§i poctem bodi bude
nejvyhodnéjsi.
3.1 Pouzité mobilni energetické prostiredky
Pro tuto praci byly zvoleny nasledujici energetické prostiedky:
e John Deere 6215R
e Fastrac 4220 iCON
e Fastrac 4220
Veskeré jizdy s témito stroji absolvoval jeden fidic, ktery ma s provozem takovéto
techniky dlouhodobé zkusenosti.
3.1.1 John Deere 6215R
Zakladni udaje o stroji viz tabulka 3.1:

Tabulka 3.1: Zikladni parametry John Deere 6215R

Druh vozidla Traktor kolovy
Kategorie vozidla (zkratka) T1A
Tovarni znacka John Deere
Provozovatel Fadom s.r.0.
Rok vyroby 2015
Maximalni vykon [kW] 188
Jmenovité otacky [min™] 2100
Zdvihovy objem [cm?] 6 788
Nejvyssi rychlost [km.h] 40
Palivo Motorovéa nafta
Najeté motohodiny 7930

Fotografie traktoru viz obrazek 3.1.
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Obrazek 3.1: John Deere 6215R

3.1.2 JCB Fastrac 4220 iCON
Zakladni udaje o stroji viz tabulka 3.2:

Tabulka 3.2: Zikladni parametry JCB Fastrac 4220 iCON

Druh vozidla Traktor kolovy
Tahac a nosi¢ naradi
Kategorie vozidla (zkratka) T5
Tovarni znacka JCB
Provozovatel Pekass a.s.
Rok vyroby 2022
Maximalni vykon [kW] 163
Jmenovité otacky [min™] 2100
Zdvihovy objem [cm?] 6 596
Nejvyssi rychlost [km.h'] 60
Palivo Motorovéa nafta
Motohodiny 30

Fotografie traktoru viz obrazek 3.2.




Obrazek 3.2: JCB Fastrac 4220 iCON

3.1.3 JCB Fastrac 4220
Zakladni udaje o stroji viz tabulka 3.3:

Tabulka 3.3: Zikladni parametry JCB Fastrac 4220

Druh vozidla Traktor kolovy
Tahac a nosi¢ naradi

Kategorie vozidla (zkratka) T5
Tovarni znacka JCB
Provozovatel Manatech s.r.o.
Rok vyroby 2017
Maximalni vykon [kW] 162
Jmenovité otacky [min'] 2 100
Zdvihovy objem [cm?] 6 596
Nejvyssi rychlost [km.h!] 60
Palivo Motorovéa nafta
Motohodiny 5 886

Fotografie traktoru viz obrazek 3.3.




Obrazek 3.3: JCB Fastrac 4220

3.2 Pouzité pripojné stroje
Pro tuto praci byly k agregaci zvoleny nasledujici stroje:
e Navés Krampe Big Body 700
e Prepravnik na baliky Anderson RBMPRO 2000
3.2.1 Krampe Big Body 700
Naves urCeny k prepraveé riznych materiali v zemédeélstvi, lesnictvi, komunalu atd.

Naveés byl zapujcen od firmy Fadom s.r.o. Zakladni udaje viz. tabulka 3.4:
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Tabulka 3.4: Zakladni udaje Krampe Big Body 700

Ptepravovany material Hntyj
Hmotnost [kg] 21 500

Fotografie viz obrazek 3.4.

Obrizek 3.4: Krampe Big Body 700

3.2.2 Anderson RBMPRO 2000
Prepravnik balikt urCeni k nakladce, prepravé a slozeni kulatych balikii. Prepravnik

byl zaptjCen od firmy Manatech s.r.o. Zakladni udaje viz. tabulka 3.5:

Tabulka 3.5: Zakladni udaje Anderson RBMPRO 2000

Ptepravovany material Baliky senaze
Pocet balikt 19
Hmotnost [kg] 18 820

Fotografie viz obrazek 3.5.
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Obrazek 3.5: Anderson RBMPRO 2000
3.3 Soupravy

3.3.1 John Deere 6215R + Krampe Big Body 700
Hmotnost soupravy: 31 920 kg.

Fotografie viz obrazek 3.6.

Obrizek 3.6: John Deere 6215R + Krampe Big Body 700
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3.3.2 John Deere 6215R + Anderson RBMPRO 2000
Hmotnost soupravy: 29 220 kg.

Fotografie viz obrazek 3.7.

Obrazek 3.7: John Deere 6215R + Anderson RBMPRO 2000

3.3.3 Fastrac 4220 iCON + Krampe Big Body 700
Hmotnost soupravy: 31 860 kg.

Fotografie viz obrazek 3.8.

Obrizek 3.8: Fastrac 4220 iCON + Krampe Big Body 700
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3.3.4 Fastrac 4220 iCON + Anderson RBMPRO 2000
Hmotnost soupravy: 29 180 kg.

Fotografie viz obrazek 3.9.

Obrazek 3.9: Fastrac 4220 iCON + Anderson RBMPRO 2000

3.3.5 Fastrac 4220 + Krampe Big Body 700
Hmotnost soupravy: 32 380 kg.
Fotografie viz obrazek 3.10.

Obrizek 3.10: Fastrac 4220 + Krampe Big Body 700
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3.3.6 Fastrac 4220 + Anderson RBMPRO 2000
Hmotnost soupravy: 29 720 kg.

Fotografie viz obrazek 3.11

Obrazek 3.11: Fastrac 4220 + Anderson RBMPRO 2000

3.4 Trasa pokusu

Zékladni udaje o trase viz. tabulka 3.6:

Tabulka 3.6: Zakladni udaje o trase

Celkova vzdalenost [km] 1,750
Usek na silnici [km] 0,675
Usek na louce [km] 0,400

Fotografie trasy pokusu (viz obrazek 3.12)
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Frantisek-Kubik

Obrazek 3.12: Trasa pokusu
3.5 Vypocty
Pro porovnani primérmych rychlosti jednotlivych traktor a souprav bude vyuzito
vztahu ¢islo 3.1, kde bude pouzit ¢as potiebny pro prekonani trasy a vzdalenost trasy.
Priméra rychlost traktoru ¢i soupravy v vypocteme podle celkového Casu s a délky

trasy t (viz vztah 3.1).

. % G.1)
kde:

v = rychlost soupravy [km.h']

s = délka trasy [km]

t = Cas (h]

Hodinova spotfeba paliva soupravy bude zjisténa pomoci vztahu dislo 3.2,
kde bude pouzita spotieba traktoru a cCas potiebny pro prekonani trasy.
Hodinovou spotfebu paliva soupravy Qn vypocteme vydélenim spotieby traktoru Q

Casem t (viz vztah 3.2).
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Q (3.2)

Q = - 3600
kde:
Qn = hodinova spotieba paliva soupravy [Lh'!]
Q = spotieba traktoru (1]
t = Cas (h]

Vykonnost dopravniho prostiedku bude zjiSténa pomoci vztahu cislo 3.3,
kde bude pouzita hmotnost piepravovaného nakladu a wujeté kilometry.
Vykonnost dopravniho  prosttedku  Wap  vypocteme vydélenim  hmotnosti

prepravovaného nakladu Gn ujetymi kilometry s (viz vztah 3.3).

Wop = 2 (3.3)
kde:
Wqp = vykonnost dopravniho prostiedku [t.km]
Gn = hmotnost pfepravovaného materialu [t]
s = délka trasy [km]
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4 Vysledky

4.1 Vysledky jednotlivych jizd
4.1.1 John Deere 6215R

Samostatna jizda traktoru (viz tabulka 4.1)

Tabulka 4.1: Samostatna jizda John Deere 6215R

Cas na draze [s] 304
Spotfebovano paliva (Cerpaci stanice) [1] 1,2
Spotfebovano paliva (fidici jednotka traktoru) [1] 1,1
Souprava traktor + Krampe Big Body 700 (viz tabulka 4.2)
Tabulka 4.2: John Deere 6215R + Krampe Big Body 700
Cas na draze [s] 405
Spotfebovano paliva (Cerpaci stanice) [1] 2,2
Spotfebovano paliva (fidici jednotka traktoru) [1] 2,2
Souprava traktor + Anderson RBMPRO 2000 (viz tabulka 4.3)
Tabulka 4.3: John Deere 6215R + Anderson RBMPRO 2000
Cas na draze [s] 415
Spotfebovano paliva (Cerpaci stanice) [1] 2,3
Spotfebovano paliva (fidici jednotka traktoru) [1] 2,2
4.1.2 Fastrac 4220 iCON
Samostatna jizda traktoru (viz tabulka 4.4)
Tabulka 4.4: Samostatna jizda Fastrac 4220 iCON
Cas na draze [s] 281
Spotfebovano paliva (Cerpaci stanice) [1] 1,0
Spotfebovano paliva (fidici jednotka traktoru) [1] 1,0

Souprava traktor + Krampe Big Body 700 (viz tabulka 4.5)
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Tabulka 4.5: Fastrac 4220 iCON + Krampe Big Body 700

Cas na draze [s] 429
Spotfebovano paliva (Cerpaci stanice) [1] 2,5
Spotfebovano paliva (fidici jednotka traktoru) [1] 24
Souprava traktor + Anderson RBMPRO 2000 (viz tabulka 4.6)
Tabulka 4.6: Fastrac 4220 iCON + Anderson RBMPRO 2000
Cas na draze [s] 381
Spotfebovano paliva (Cerpaci stanice) (1] 2,3
Spotfebovano paliva (fidici jednotka traktoru) (1] 2,3
4.1.3 Fastrac 4220
Samostatna jizda traktoru (viz tabulka 4.7)
Tabulka 4.7: Samostatna jizda Fastrac 4220
Cas na draze [s] 253
Spotfebovano paliva (Cerpaci stanice) [1] 1
Spotfebovano paliva (fidici jednotka traktoru) [1] 0,9
Souprava traktor + Krampe Big Body 700 (viz tabulka 4.8)
Tabulka 4.8: Fastrac 4220 + Krampe Big Body 700
Cas na draze [s] 361
Spotfebovano paliva (Cerpaci stanice) [1] 2,1
Spotfebovano paliva (fidici jednotka traktoru) [1] 2
Souprava traktor + Anderson RBMPRO 2000 (viz tabulka 4.9)
Tabulka 4.9: Fastrac 4220 + Anderson RBMPRO 2000
Cas na draze [s] 415
Spotfebovano paliva (Cerpaci stanice) [1] 2
Spotfebovano paliva (fidici jednotka traktoru) [1] 1.9

38



4.2 Porovnani vysledku

4.2.1 Samostatna jizda traktoru

Porovnani je v tabulce 4.10:

Tabulka 4.10: Parametry u samostatnych traktora

John Deere | Fastrac 4220 | Fastrac
6215R iCON 4220
Hmotnost soupravy [kg] 10 440 10 360 10 900
Cas na drize [s] 304 281 253
Spotrebovano paliva (Cerpaci stanice) 1,2 1,0 1,0
1l
Spotrebovano paliva (fidici jednotka 1,2 1,0 0,9
traktoru) (1]
4.2.2 Souprava traktor + Krampe Big Body 700
Porovnani je v tabulce 4.11:
Tabulka 4.11: Parametry u soupravy traktor + Krampe Big Body 700
John Deere | Fastrac 4220 | Fastrac
6215R iCON 4220
Hmotnost soupravy [kg] 31920 31 860 32380
Cas na drize [s] 405 429 361
Spotrebovano paliva (Cerpaci stanice) 2,2 2,5 2,1
1l
Spotrebovano paliva (fidici jednotka 2,2 24 2,0

traktoru)

(]

4.2.3 Souprava traktor + Anderson RBMPRO 2000

Porovnani je v tabulce 4.12:
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Tabulka 4.12: Parametry u soupravy traktor + Anderson RBMPRO 2000

John Deere | Fastrac 4220 | Fastrac
6215R iCON 4220

Hmotnost soupravy [kg] 29 220 29 180 29720
Cas na drize [s] 415 381 415
Spotrebovano paliva (Cerpaci stanice) 2,3 2,3 2,0
1l
Spotrebovano paliva (fidici jednotka 2,2 2,3 1,9
traktoru) (1]

4.2.4 Porovnani hmotnosti jednotlivych souprav

Porovnani je graficky znazornéno na obrazku 4.1:

Hmotnost jednotlivych souprav [kg]

35000 3192031 860 32 380

29 720
30 000 2922029 180

25 000
20 000
15 000
10 440 10 360 10 900
10 000
5000

Traktor Traktor + Krampe Big Body 700 Traktor + Anderson RBMPRO
2000

B John Deere 6215R Fastrac 4220 iCON Fastrac 4220

Obrazek 4.1: Porovnani hmotnosti jednotlivych souprav
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4.2.,5 Porovnani ¢asu na draze

Porovnani je graficky znazornéno na obrazku 4.2.

Casy na draze [s]
500
450

I 415 415
200 . 381
2 w
253

25

20

15

10

5

Traktor Traktor + Krampe Big Body 700  Traktor + Anderson RBMPRO
2000

o O O o o O

M John Deere 6215R Fastrac 4220 iCON  m Fastrac 4220

Obrizek 4.2: Porovnani ¢asu na drize

Porovnani spotreb paliva z ¢erpaci stanice

Porovnani je graficky znazornéno na obrazku 4.3.

Spotieba paliva (Cerpaci stanice) [1]

3
2,5
2,5 22 . 2,3 23
’ 2

2

L3 1,2
1 1

1
0’5 I

0

Traktor Traktor + Kramper Big Body 700 Traktor + Anderson RBMPRO
2000

® John Deere 6215R Fastrac 4220 iCON = Fastrac 4220

Obrizek 4.3: Porovnaini spotieb paliva (Cerpaci stanice)
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4.2.6 Porovnani spotieb paliva z ridici jednotky traktoru

Porovnani je graficky znazoréno na obrazku 4.4.

Spotieba paliva (fidici jednotka) [1]

25 24

2,2 2,2 23
2

2 1.9

L5 12
1

1 0,9
0,5

0

Traktor Traktor + Krampe Big Body 700  Traktor + Anderson RBMPRO

2000

® John Deere 6215R Fastrac 4220 iCON Fastrac 4220

Obrizek 4.4: Porovnani spotieb paliva (Fidici jednotka)
4.3 Vysledky vypoctu
4.3.1 Prumérné rychlosti

Porovnani je v tabulce 4.13.

Tabulka 4.13: Porovnani prumérnych rychlosti [km.h]

John Deere Fastrac 4220 | Fastrac 4220
6215R iCON
Traktor 20,72 22,42 24.90
Traktor + Krampe Big Body 15,56 14,69 17,45
700
Traktoru + Anderson 15,18 16,53 15,18
RBMPRO 2000

Porovnani je graficky znazornéno na obrazku 4.5.
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Pramérné rychlosti [km.h!]
30

249

25 2.4
20,7

20
163 e 17,5
15,2 15,2 6 a7

Traktor Traktor + Krampe Big Body 700  Traktoru + Anderson RBMPRO
2000

B John Deere 6215R Fastrac 4220 iCON Fastrac 4220

Obrizek 4.5: Porovnani prumérnych rychlosti

4.3.2 Hodinova spotireba paliva

Porovnani je v tabulce 4.14.

Tabulka 4.14: Porovnani hodinové spotieby paliva [Lh™]

John Deere | Fastrac 4220 | Fastrac
6215R iCON 4220
Cerpaci stanice
Traktor 14,2 12,8 14,2
Traktor + Krampe Big Body 700 19,6 21,0 20,9
Traktoru + Anderson RBMPRO 19,9 21,7 17,3
2000
Ridici jednotka
Traktor 14,2 12,8 12,8
Traktor + Krampe Big Body 700 19,6 20,1 19,9
Traktoru + Anderson RBMPRO 19,1 21,7 16,5
2000
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Porovnani je graficky znazornéno na obrazku 4.6 a 4.7.

Hodinova spotieba paliva (fidici jednotka) [1.h-1]

25
21,7
196 201 199
20 19,1
16,5
14,2
15 128 128
10
5
0
Traktor Traktor + Krampe Big Body 700 Traktoru + Anderson RBMPRO
2000
m John Deere 6215R Fastrac 4220 iCON  m Fastrac 4220
Obrizek 4.6: Porovnani hodinové spotieby paliva (Fidici jednotka)
Hodinova spotieba paliva (Cerpaci stanice) [1.h-!]
25
21,7
21 ’
19,6 205 19,9
20 17,3
14,2 14,2
15 128
10
5
0
Traktor Traktor + Krampe Big Body 700 Traktoru + Anderson RBMPRO
2000

M John Deere 6215R Fastrac 4220 iCON  m Fastrac 4220

Obrizek 4.7: Porovnani hodinové spotieby paliva (Cerpaci stanice)

4.3.3 Vykonnost dopravniho prostiedku

Porovnani je v tabulce 4.15.
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Tabulka 4.15: Porovnani vykonnosti dopravniho prostfedku [t.km™]

John Deere | Fastrac 4220 | Fastrac
6215R iCON 4220
Traktor + Krampe Big Body 700 12,29 12,29 12,29
Traktor + Anderson RBMPRO 10,75 10,75 10,75
2000

Porovnani je graficky znazornéno na obrazku 4.8.

Porovnani vykonnosti dopravniho prostiedku [t.km-!]

12,5 12,29 12,29 12,29

12
11,5
11
10,5
10

9,5
Traktor + Krampe Big Body 700

10,75 10,75 10,75

Traktor + Anderson RBMPRO 2000

B John Deere 6215R Fastrac 4220 iCON

Fastrac 4220

Obrazek 4.8: Porovnani vykonnosti dopravniho prostiredku
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5 Diskuse

Utelem této prace bylo porovnani tii traktord slouZicich v zem&délské vyrobé.
Porovnavany byly traktory John Deere 6215R (dale jiz jen jako ,,JD*), JCB Fastrac
4220 iCON (dale jiz jen jako ,,Ft iCON*) a JCB Fastrac 4220 (dale jiz jen jako ,,Ft
4220). Kazdy z téchto traktorti prekonal zvolenou trasu o délce 1,75 km celkem
tfikrat. Traktory pfekonaly trasu samostatng€, v souprave s navésem Krampe Big Body
700 a v soupravé s prepravnikem na kulaté baliky Anderson RBMPRO 2000.
Pro porovnani jednotlivych traktora byly pouzity jednotky Casu a spotieby pohonnych
hmot.

Pfi porovnavani samostatné jizdy traktora (viz tabulka 4.10) mél Ft iCON druhy
nejnizsi Gas. Cas tohoto stroje byl o 10 % delsi nez u Ft 4220 a 0 8 % kratsi nez u JD.
Z hlediska €asu by tedy byl vyhodnégjsi traktor Ft 4220 (viz obrazek 4.2). Z hlediska
spotfeby pohonnych hmot mél Ft iCON spolecné s Ft 4220 nejnizsi spotiebu z pohledu
Cerpaci stanice. Druhou nejnizsi spotiebu zde mél JD, ta byla o 20 % vyssi. Rozdil byl
vSak u hodnot naméfenych pomoci fidici jednotky traktoru, kde mél Ft iCON o 10 %
vy$si spotifebu nez Ft 4220 a o 20 % nizsi spotiebu nez JD. Z hlediska spotteby
pohonnych hmot by tedy byl vyhodnéjsi traktor Ft 4220 (viz obrazek 4.3 a 4.4). Pri
porovnavani jizdy traktort v agregaci s navésem Krampe Big Body 700 (viz tabulka
4.10) mé&l Ft iCON nejdelsi ¢as nutny k prekonani trasy. Cas tohoto stroje byl o 6 %
delsi nezu JD a o 16 % delsi nez u Ft 4220. Z pohledu ¢asu by tedy byl vyhodnéjsi
traktor Ft 4220 (viz obrazek 4.2). Z hlediska spotfeby pohonnych hmot vysel Ft iCON
opét nejhufe. Souprava sFt iCON meéla zhlediska Cerpaci stanice o
12 % vyssi spotiebu nez JD a o 16 % vyssi spotfebu nez Ft 4220. Z pohledu fidici
jednotky traktoru byla spotfeba Ft iCON o0 8% vyssi nezu JD a o 17 % vyssi nez u Ft
4220. Z hlediska spotteby pohonnych hmot by tedy byl vyhodnéjsi traktor Ft 4220
(viz obrazek 4.3 a 4.4). Pii porovnavani jizdy traktori v agregaci s prepravnikem
balikti Anderson RBMPRO 2000 (viz tabulka 4.12) mé¢l traktor Ft iCON nejkratsi Cas
na draze. Cas tohoto stroje byl 0 9 % kratsi nez u JD a Ft 4220, které mély stejny
nameteny ¢as. Z hlediska ¢asu by tedy traktor Ft iCON byl nejvyhodnéjsi (viz obrazek
4.2). Z hlediska spotieby pohonnych hmot z pohledu Cerpaci stanice mél traktor Ft
iCON spolu s JD nejvyssi spotiebu. Tyto soupravy meély o 13 % vys$i spotiebu nez Ft
4220. Z pohledu fidici jednotky traktoru mél Ft iCON o 4 % vyssi spotfebu nez JD a o
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17 % vyssi nez Ft 4220. Z hlediska spotfeby pohonnych hmot by tedy byl
nejvyhodnéjsi traktor Ft 4220 (viz obrazek 4.3 a 4.4).

Pro dalsi porovnani vySe uvedenych traktor byla vypoctena jejich pramérna
rychlost, hodinova spotieba paliva a vykonnost dopravniho prostredku.

Pti porovnani praimérnych rychlosti pfi jizdé samostatnych traktort (viz tabulka
4.13) byla vypoctena u Ft iCON druha nejvyssi praimérna rychlost. Primérna rychlost
tohoto stroje byla o 8 % vyssi nez u JD a o 11 % nizsi nez u Ft 4220. Z hlediska
prumémé rychlosti by byl tedy vyhodn¢jsi traktor Ft 4220 (viz obrazek 4.5).
Pfi porovnani pramérnych rychlosti pfi jizdé€ traktoru v agregaci s navésem Krampe
Big Body 700 (viz tabulka 4.13) byla vypoctena u traktoru Ft iCON nejnizsi praimérna
rychlost. Primérna rychlost tohoto stroje byla 0 6 % nizsi nezu JD a0 19 % niZsi nez
u Ft 4220. Z hlediska prameérné rychlosti by tedy byl vyhodnéjsi Ft 4220 (viz obrazek
4.5). Pti porovnani prumeérnych rychlosti pfi jizdé traktorQi v agregaci s prepravnikem
kulatych balikii Anderson RBMPRO 2000 (viz tabulka 4.13) byla vypoctena u Ft
iCON nejvyssi rychlost. Primérna rychlost tohoto stroje byla o 8 % vyssi nez u JD
a Ft 4220, které mély stejnou pramérnou rychlost. Z hlediska primérné rychlosti tedy
nejlépe vychazi Ft iCON (viz obrazek 4.5).

Pii porovnavani hodinové spotieby pohonnych hmot samostatnych traktort
(viz tabulka 4.14) byla vypoctena z hlediska Cerpaci stanice u traktoru Ft iCON
nejnizsi spotifeba. Hodinova spotieba tohoto stroje byla o 11 % nizsi nez u traktord JD
a Ft 4220, které meély stejnou hodinovou spotiebu. Z hlediska hodinové spotieby dle
cerpaci stanice by tedy byl nejvyhodnéjsi traktor Ft iCON (viz obrazek 4.7). Z hlediska
fidici jednotky byla u Ft iCON spolu s Ft 4220 vypoctena nejniz§i spotieba.
Hodinova spotieba JD byla o 11 % vysSi nez u vySe zminénych traktorti. Z hlediska
hodinové spotieby tedy byl traktor Ft iCON stejn¢€ vyhodny jako Ft 4220 (viz obrazek
4.6). Pfi porovnavani hodinové spotieby pohonnych hmot traktori v agregaci
s navésem Krampe Big Body 700 (viz tabulka 4.14) byla u traktoru Ft iCON z hlediska
Cerpaci stanice vypoctena nejvyssi hodinova spotieba. Hodinova spotieba tohoto
stroje byla o 0,5 % vyssi nez Ft 4220 a o 7 % vy$§i nez u JD. Z hlediska hodinové
spotfeby by tedy byl nejvyhodnéjsi traktor JD (viz obrazek 4.7). Z hlediska fidici
jednotky byla u Ft iCON vypoctena taktéz nejvyssi spotfeba. Hodinova spotfeba
tohoto traktoru byla o 1 % vys$i nez u Ft 4220 a 0 2,5 % vyS$si nez u JD. Z hlediska
hodinové spotieby by tedy byl nejvyhodnéjsi traktor JD (viz obrazek 4.6). Pri

porovnavani hodinové spotieby pohonnych hmot traktori v agregaci s prepravnikem
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balikti Anderson RMBPRO 200 (viz tabulka 4.14) byla u traktoru Ft iCON z hlediska
cerpaci stanice vypoctena nejvyssi spotieba. Hodinova spotieba tohoto traktoru byla o
8 % vyssinezu JD a 0 20 % vyssi nez u Ft 4220. Z pohledu hodinové spotteby by tedy
byl nejvyhodnéjsi traktor Ft 4220 (viz obrazek 4.7). Z hlediska fidici jednotky byla u
traktoru Ft iICON vypoctena nejvyssi spotfeba. Hodinova spotieba tohoto stroje byla o
12 % vyssi nez u JD a o 24 % vyssi nez u Ft 4220. Z hlediska hodinové spotieby tedy
nejlépe vychazi traktor Ft 4220 (viz obrazek 4.6).

Pii porovnavani vykonosti dopravniho prostfedku u samostatnych traktord
(viz tabulka 4.15) byla vypoctena stejnd vykonost dopravniho prostiedku jak pfi
prepraveé navésu Krampe Big Body 700, tak i u prepravniku kulatych balikti Anderson
RMBPRO 2000 (viz obrazek 4.8). Toho bylo dosazeno proto, ze veSkeré traktory
prevazely pokazdé naklad se stejnou hmotnosti (jak u Krampe Big Body 700, tak i u
Anderson RMBPRO 2000) po draze se stejnou vzdalenosti.

Z vySe uvedenych informaci bylo zjisténo, ze traktor Ft iCON vySel ze vSech
sledovanych nejhtife (viz tabulka 5.1 a obrazek 5.1). Tohoto vysledku bylo dosazeno
za urcitych podminek. Pii dalSich pokusech by mohl byt vysledek jiny. Ve prospéch
traktoru Ft 4220 hral fakt, ze Ft iCON byl zbrusu novy stroj, ktery nebyl jesté tolik
zajety. Pt dalSich pokusech by ale mél Ft iCON piekonat Ft 4220 jelikoz je vybaven
lepsi prevodovkou, lepSimi systémy fizen atd. Dalsi z faktord, ktery ovlivnil vysledky
tohoto pokusu, byl fakt, ze JD ma na rozdil do obou Ft plynuly prfechod mezi rezimem
jizdy po poli a rezimem jizdy po silni¢ni komunikaci. Z toho divodu mohl pfi vjizdéni
a vyjizdéni z louky déle plynule pokracovat, na rozdil od obou Ft, které¢ musely pii

kazdém prepinani rezimu jizdy zastavit.
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Tabulka 5.1: Porovnani umisténi sledovanych traktoru

John Deere Fastrac Fastrac
6215R 4220 iCON | 4220
Traktor Cas 3 2 1
Spotieba Cerpaci 2 1 1
stanice
Ridici 3 2 1
jednotka
Traktor + Cas 2 3 1
Krampe Big Spotieba Cerpaci 2 3 1
Body 700 stanice
Ridici 2 3 1
jednotka
Traktor + Cas 2 1 2
Anderson Spotreba Cerpaci 2 2 1
RBM PRO stanice
2000 Ridici 2 3 1
jednotka
Priméra Traktor 3 2 1
rychlost Traktor + Krampe Big Body 2 3 1
700
Traktor + Anderson RBM 2 1 2
PRO 2000
Hodinova Traktor Cerpaci 2 1 2
spotieba Svtanice
Ridici 2 1 1
jednotka
Traktor + Krampe | Cerpaci 1 3 2
Big Body 700 | Stanice
Ridici 1 3 2
jednotka
Traktor + Cerpaci 2 3 1
Anderson RBM Svtanice
PRO 2000 Ridiet 2 3 !
jednotka
Vysledné porovnani 37 40 23
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Obrazek 5.1: Vysledné porovnani vyhodnosti sledovanych traktoru

Podminky, za kterych traktory prepravuji material se neustdle méni a jsou ovlivnény
spoustou faktorti (druh pfepravovaného materialu, typ pfipojeného stroje, technicky
stav traktoru a prepravovaného stroje, délka trasy, druh terénu, frekvence silni¢niho
provozu, zkuSenosti fidiCe, pocasi apod.). Ty ovliviluji ¢asovou naro¢nost, spotiebu
pohonnych hmot a spoustu dalSich véci. Vysledky tohoto pokusu jsou takové, jaké
jsou, protoze byly provedeny za urCitych podminek. Tyto podminky se neustale méni,
a proto se také méni Casova narocnost a spotieba pohonnych hmot pti preprave nakladu
v zemédélstvi. Abychom dosahli optimalnich vysledkd, museli bychom provést vicero
obdobnych pokusi za raznych podminek. Zvolit rizné druhy terénu s riznou
narocnosti, rizné délky trati, rizné hmotnosti pfepravovaného materialu, rtiznou
frekventovanost silni¢niho provozu apod. To vSak nebylo mozné pro tuto diplomovou
préci ucinit.

Odpovédi na otazky z cile prace:

Je zvoleny traktor z hlediska sledovanych parametri vyhodné;jsi?

Odpoveéd’ zni ne. Traktor JCB Fastrac iCON dle sledovanych parametra neni ve
vétsing piipadi vyhodnéjsi nezli traktor Fastrac 4220. Naopak v né€kolika piipadech se
sledovany traktor ukazal vyhodnéjSi nezli traktor John Deere 6215R.
Takovyto vysledek vSak neni smérodatny. Bylo jej dosaZzeno pouze v tomto pokusu.
Pti provedeni dalSich pokust by mohl byt vysledek uplné jiny.

Jak souvisi sledované parametry s prepravni vzdalenosti?
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Odpovéd zni velmi. Sledované parametry znacné souvisi s piepravni vzdalenosti.
Tento pokus se odehral na kratké trati. Se zvySujici se prepravni vzdalenosti by se vice
projevily vlastnosti traktorti JCB Fastrac iCON a JCB Fastrac 4220. Tyto traktory jsou
urceny prevazné pro prepravu nakladu. Jsou pfechodem mezi traktorovou a nakladni
dopravou. Pii zvySujici se pfepravni vzdalenosti by se projevila jejich, oproti traktoru
John Deere 6215R, vyss§i maximalni dosazitelna rychlost (viz tabulky 3.1, 3.2 a 3.3).
Dale by se mél vice projevit traktor JCB Fastrac iCON, ktery je vybaven novejSimi
technologiemi. Jako priklad lze uvést jeho ovladaci systém iCON, novy joystick
usnadiiyjici ovladani, prevodovka CVT apod. Tyto vyhody by meély oba traktory
Fastrac pokud by se preprava odehravala na silni¢ni komunikaci, na které by se jejich
vySe zminéné vlastnosti mohly pln€ projevit. Pokud by se preprava odehravala ve
velké casti po poli ¢i po louce, mél vétsi vyhodu spise traktor John Deere 6215R, ktery

je vice prizpusoben pro praci v terénu.
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Zavér

Primémé rychlosti a spotieby traktort pii prepravné v zeméd€lstvi jsou ovlivnény
velkou spoustou ruznych faktort, jako jsou napiiklad pocasi, druh a hmotnost
prepravovaného materialu, druh stroje, ktery je v agregaci s traktorem, technicky stav
pouzitych stroju, druh terénu ¢i jeho vzdalenost, na které dochazi k prepraveé nebo typ
traktoru, pomoci kterého dochazi k prepravé. Je rozdil mezi pfepravou v letnim
a zimnim obdobi. Jinak se pfepravuji rizné druhy materialu. Pfepravu téz ovliviiuje
druh terénu, na kterém se odehrava nebo prepravni vzdalenost. Veskeré tyto faktory
ovlivilyji praimérnou rychlost piepravy a spotiebu pohonnych hmot.

Pro praxi lze uvést, ze pro dopravu na vétsi vzdalenosti a po silni¢nich
komunikacich je vyhodnéjsi vyuziti traktort JCB Fastrac iCON a JCB Fastrac 4220,
které zde mohou vyuzit sviij plny potencial. Pro dopravu na kratsi vzdalenosti
a v hor§im terénu je vyhodné&jsi vyuziti traktoru John Deere 6215R, ktery je vice
pfizptsoben pro pohyb a praci v naro¢néjsim terénu.

Na zavér lze konstatovat, ze s pfichodem novych technologii a modernéjsi
a kvalitné&jsi mechanizace dochazi ke zvySovani primérmych rychlosti a k snizovani
spotfeby pohonnych hmot. Da se predpokladat, ze v budoucnu budou vyvijeny

technologie, které jesté vice zlepsi prumérné rychlosti traktord a snizi jejich spotiebu.
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