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Abstrakt:

Bakalatska prace na téma Environmentalni audit tepelné elektrarny Prunéfov I
pfedstavuje pomoci literarni reSerSe problematiku environmentalni politiky,
managementu, environmentalniho auditu a na zékladé¢ téchto teoretickych poznatkt
posuzuje, zda elektrarna Prunéfov (EPR1) spliiuje legislativni pozadavky natizené
normou ISO 14001, a poté navrhuje pfipadna opatteni, kterda by vedla ke zlepseni

ochrany Zivotniho prostredi.

Hlavnim cilem prace je tedy posouzeni ¢innosti provozu elektrarny s pravnimi
pozadavky zavedenim systému environmentalniho managementu (EMS), ktery
zajiStuje minimalni 0jmu provoznich podminek vztahujicich se k ochrané Zivotniho

prostiedi, pomoci environmentéalniho auditu.

Pfinosem tohoto auditu by jednak mélo byt upozornéni na problémy, které by
pro tepelnou elektrarnu Prunéfov mohly znamenat mozné budouci finan¢ni ztraty
Vv piipad¢ nedodrzeni stanovenych limitl, jednak ndvrhy na sniZzeni dopadl ¢innosti
elektrarny na Zzivotni prostfedi. Dal$im pfinosem této prace by mohlo byt zlepSeni

profilu firmy z pohledu Zivotniho prostiedi.

Klicova slova: emise, ekologicky audit, ovzdusi, péce o zivotni prostiedi



Abstract:

Thesis on Environmental audit thermal power plant Prunéfov 1 presents
a literature search using the issue of environmental policy, management,
environmental audit and on the basis of theoretical knowledge assesses whether
Prunétov (EPR1) meets the legislative requirements imposed by ISO 14001, and then

suggests possible actions, that would lead to improved environmental protection.

The main objective of this thesis is the assessment of the activities of the plant
operation with legal requirements, the introduction of an environmental management
system (EMS), which ensures minimal detrimental operating conditions relating

to environmental protection through environmental audit.

The benefit of this audit would both be alert to the problems that the thermal
power plant Prunéfov could mean possible future financial loss in the event of non-
compliance with specified limits and also proposals to reduce the impacts of the plant
on the environment. Another benefit of this work could be to improve the profile

of the company from an environmental perspective.

Key words: emission, environmental audit, air, environmental care
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1. UVOD

Hospodaisky vyvoj v minulém stoleti vedl k velkym ekologickym Skodam, kde
hlavni roli sehralo znecistovani Zivotniho prostfedi primyslovou sférou. I dnes patii
toto poSkozovani zivotniho prostiedi k celosvétovym problémitim, ovSem diky snaze
co nejhloubéji analyzovat pii¢iny tohoto chovani, diky dislednéjsSimu upozoriiovani
na to, jaky vliv ma tato primyslova sféra na ptirodu, roste snaha chovat se ke svému

okoli Setrné.

ZvySuje se environmentalni uvédomeélost lidstva, podniky zaclenuji do své
podnikatelské strategie i provozu systematickou péci o zivotni prostiedi. Jejich
postoje se tedy stavaji trznim faktorem. Je tfeba se odliSit vlastni environmentalni
politikou, ktera podnikim zajisti lepsi profil tykajici se zivotniho prostfedi, a to
pfedev§im v ocich obyvatelstva. Tyto divody vedou firmy k zavedeni systému
environmentalniho managementu, ktery je dobrovolnym nastrojem environmentalni

politiky (Gouldson, Welford, 1997).

Nezbytnou soucésti environmentdlniho managementu je environmentalni audit,
ktery ma za ukol urcit, zda podnik dodrzuje urcené legislativni pozadavky, jaké jsou
dopady cinnosti podniku na zivotni prostfedi, upozornit na n¢ a hledat feSeni
pro jejich zmirnéni.

Tato bakalafska prace na téma Environmentalni audit tepelné elektrarny Prunéfov
I nabizi vhled nejen do problematiky environmentalniho auditu, ale i do konkrétné
provedeného environmentalniho auditu tepelné elektrarny Prunéfov I a zéaroven

predkladd mozna feSeni pro zlepSeni Zivotniho prostiedi.

2. CIL PRACE

Cilem bakalaiské prace je predstavit pomoci literarni reSerSe problematiku
environmentalni politiky, managementu, environmentalniho auditu a na zéklad¢
téchto teoretickych poznatki posoudit, zda elektrarna Prunéfov (EPR1) spliuje
legislativni poZadavky nafizené normou ISO 14001, a poté navrhnout ptipadna

opatteni, ktera by vedla ke zlepSeni ochrany zivotniho prostiedi.
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3. LITERARNI RESERSE

3.1 Historie environmentalniho auditu

Na pocatku 70. let minulého stoleti se zaCaly v USA rozSifovat postupy
environmentalniho auditu, které jsou chapané jako Cinnosti podniku majici vliv
na zivotni prostfedi. Auditoii nejdiive hodnotili soulad provozovanych cinnosti
podniku s legislativnimi pozadavky, poté se zabyvali $kodami z provozu podnikt

vzniklymi v minulosti.

Po ekologické katastrofé rozsahlého tniku toxického plynu, ktera se stala v roce
1984 ve stfedni Indii v Bhopalu, se velké podniky zacaly zajimat o své pobocky
mimo tzemi USA. Pozadovaly doklad o tom, ze i tyto mensi podniky postupuji
vsouladu s ochranou zivotniho prostiedi. Diky tomuto se provadéni EA

(environmentalniho auditu) rozsitilo do Evropy.

Podniky ve vyspélych zemich Evropy mély za cil prokazat vefejnosti, ze jsou si
védomi své odpovédnosti a vlivu na zivotni prostiedi, a zaroven si zacali
uvédomovat, ze EA je také prosttedkem pro lep$i postaveni firmy na trhu.
Od pocatku 90. let jsou environmentalni audity celosvétovou zalezitosti. V CR se

prvnim impulsem v oblasti EA stal privatizacni proces (Mikolas, Moucha, 2004).

3.2 Definice a druhy auditi

Audit je provozni systém a hlavni nastroj managementu, ktery byl diive nazyvan
jako audit ochrany Zivotniho prostfedi. Jeho tkolem je objektivni a systematické

posouzeni vztahu mezi organizaci a Zivotnim prostfedim.

Podle nafizeni ES o environmentialnim auditu a na zakladé ISO 9000-9004 Ize

audit rozclenit na:
o Audit vyrobkl
o Systémovy audit
o Srovnavaci audit

o Audit postupti
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Environmentalni audit je systémovym auditem, procesem, pii kterém jsou
oveéifovany ziskané poznatky z funkéni schopnosti systému environmentalniho
managementu  na  kontrolovaném  misté, scilem dosazeni zadanych

environmentalnich cilt (Grof3e, 1998).

3.3 Environmentalni politika

3.3.1 Definice

Environmentalni politika je soubor cilii a opatieni urcitého celku (statu, podniku),
ktery jim udava odhodlani pti zlepSovani v ochrané Zivotniho prostedi. Tato politika
by méla byt natolik detailni, aby vedeni a zaméstnanci podniku byli obezndmeni se
svymi pravomocemi a ptispéli tim k ozdravéni Zivotniho prostiedi. Také by méla byt
v souladu se vSemi podnikovymi c¢innostmi, jako je vyroba, odbyt, distribuce
a likvidace vyrobku. Politika je ovlivnéna v rdmci riznych Cinnosti jednotlivych

podnikti (Gouldson, Welford, 1997).

3.3.2 Vznik

V Evropé vznikd environmentalni politika na ptelomu 50. a 60. let minulého
stoleti. Vyznamnou roli pfi jejim vzniku hrala atmosféricka invaze v Londyné v roce
1952, ktera vedla jak k vydani zakona na ochranu ovzdusi ve Velké Britanii, tak
k zavedeni dalSich ptedpistt v ostatnich zemich spojenych s ochranou zivotniho
prostiedi. V Ceské republice byl v roce 1966 vydan zédkon na ochranu zemé&délské

pudy a poté v roce 1967 zédkon na ochranu ovzdusi.

Krozvoji politiky Zivotniho prostiedi piispéla také Konference o Zivotnim
prostiedi, kterd se uskutecnila v ¢ervnu 1972 ve Stockholmu pod vedenim OSN. Tato
konference odstartovala vznik mezinarodnich organizaci a pfispéla k rozvoji
mezinarodnich konferenci. Diky Stockholmské konferenci bylo dohodnuto, ze se
na konferencich OSN bude rozebirat problematika Zivotniho prostiedi a ze se budou

pravidelné konat po 10 letech (Remtova, 2006).
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3.3.3 Dobrovolné nastroje

Dobrovolné nastroje environmentalni politiky 1ze rozd¢lit podle jejich tcelu do ti

skupin:

o Nastroje redukéni
o Nastroje informacni

o Nastroje edukacni

Snizeni negativnich vlivii podniku na zivotni prostiedi je hlavnim ukolem
reduk¢nich nastrojti, mezi které patii predevsim zavadéni systému environmentalniho
managementu (EMS), ekodesignu a ekolabelingu. Do informacnich nastroji
environmentalni politiky se fadi napf. hodnoceni moznosti Cistsi produkce,
manazerské ucetnictvi a environmentalni reporting. Témito nastroji podnik ziskava,
anebo poskytuje informace o jeho vlivu na zivotni prostfedi. Edukacni nastroje se
od informacnich lisi tim, Ze se podnik nesnazi informace ptedat, ale vytvofit
Vv subjektu védomi odpovédnosti za stav zivotniho prostfedi. Piikladem je Skoleni
zamé&stnancli podniku v ramci zavadéni EMS a jiné vychovné vzdélavaci akce

(Kislingerova a kol., 2008).

3.4 Environmentalni management

Systém environmentdlniho managementu (EMS) je soucasti celkového systému
managementu zahrnujici organizaéni strukturu, postupy, pribéh operaci a zdroje

k dosahovani, pfezkoumavani a udrZzovani environmentalni politiky (Grof3e, 1998).
Sedm prvkili environmentalniho managementu:

o Organizace vystavby systému a jeho provoz

o Vycvik zaméstnancii

o Environmentalni fizeni

o Podnikovy informacni systém o Zivotnim prostiedi
o Environmentalni komunikace

o Dokumentace environmentalniho managementu

o Environmentalni audit

14



Pro zavadéni firemnich systéml ochrany zivotniho prostfedi byly v roce 1996
pfijaty mezinarodni standardy ISO tady 14000. Vlivy na zivotni prostiedi musi byt

nezbytnou soucasti chovani vSech pracovnikt firmy (Veber, 2002).

3.4.1 Firemni diivody k zavadéni EMS

Péce o zivotni prostiedi stala vétSinou na pozadi zajmu firem. Dnes by mél byt
syst¢tm EMS iniciovan vrcholnym managementem a stat se soucasti fidicich aktivit
manazerd. Environmentalni problematika by méla byt zohlednéna u kazdého

jednotlivého pracovnika firmy.

Dtvodt pro zavadéni EMS je né€kolik. Firmy, které zavedly EMS, maji
zvyhodnéné podminky, pokud pozaduji napt. poskytnuti uvéru a pojistnych smluv,
maji vyssi pravdépodobnost, Ze budou osloveni ptednostné pii vybérovych fizenich.
Pii splnéni EMS firmy ziskaji provozni licence a jsou zvyhodnéni pfi uzavirani
kontraktl. Jednim z dalSich diivodi je posileni eko-image ve spojitosti s odbérateli

a konkurenci.

Zavedeni EMS 1 pfes pocatecni naklady neznamena ekonomické zatiZeni firmy.
Pfinosem EMS je naopak sniZzovani provoznich nakladi — Gspory energie, snizuje se
riziko pripadnych nehod, pokut za zneciStovani Zivotniho prostfedi, eliminuji se
zdravotni rizika zaméstnancti, jednodussi ziskani povoleni a licenci, redukci nakladt
na pojiSténi, snazsi obstarani kapitalu a zvySeni divéry jak s vetejnosti, tak 1 s fady

(Veber, 2002).

V CR lze v soucasnosti pro zavadéni systémil environmentdlniho managementu

V podnicich pouZit dva standardy, a to:

o Program EMAS
o Technickd norma CSN EN ISO tady 14001

15



3.4.2 Program EMAS

V roce 1993 bylo vydano nafizeni Rady 1836/93 — EMAS (Eco-Management and
Audit Scheme). Byl ziizen Evropskou unii a vstoupil v platnost v dubnu 1995.
Natizenim Evropského Parlamentu a Rady ES ¢. 761/2001 byla provedena revize,
znamd téz pod zkratkou EMAS II. Hlavnimi didvody revize jsou napfi.: podpora
ucasti mensich podnikG v programu, rozSifeni platnosti nafizeni na vSechny
ekonomické sektory, posileni vztahu s normami ISO 14001, a také zavedeni loga

programu EMAS (Veber, 2002).

Systém EMAS vyzaduje snizit dopady ¢innosti podniku na Zivotni prostiedi a je
jednim z dobrovolnych nastroji environmentalni politiky. Timto programem se fidi
organizace statni a vetejné spravy, ale i podniky provozujici soukromou ¢innost.
Organizace zavedenim EMS programem EMAS jsou povinni prostiednictvim
akreditovanych ovéfovatelll zvefejnit environmentalni prohlaseni o stavu Zivotniho

prostiedi a vefejné diskutovat se zucastnénymi stranami (www.cenia.cz, 2008).

3.4.3 Technicka norma ISO 14001

Norma ISO 14001 ma celosvétovou plsobnost a jeji text byl vypracovan
V Technické komisi ISO/TC 207. Byla pfijata v roce 1996 Mezindrodni organizaci
pro normalizaci (ISO — International Organization for Standardization). Cesky
preklad vysel v kvétnu 1997 jako CSN EN ISO 14001 (Veber, 2002).

Norma ISO 14001 se od EMASU v zasad¢é nelisi, pozadavky EMAS jsou
v nékterych bodech ptisngjsi, a tak Ize fici, Ze program EMAS rozsifuje systém ISO.

Porovnani obou platnych systému ukazuje tabulka €. 1.
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Porovnani systémi ISO 14001 a EMAS

ISO 14001

EMAS

Zavedeni systému

mozné i v ¢asti podniku

v celém arealu a lokalité
organizace

Environmentalni « . .,

" - doporucené povinne

prezkoumani

Environmentalni . , .,
o nepozadovano povinné

prohlaseni

Verejné dokumenty

environmentalni politika

environmentalni politika a
environmentalni prohlaseni

Hodnoceni aspektu

pfimé environmentalni aspekty

primé i neptimé
environmentalni aspekty

Ukonceni procesu

certifikace

ovéfeni environmentalniho
prohlaseni

Ukonceni procesu
zajist'uje

akreditovany certifikacni organ

akreditovany environmentalni
ovefovatel

v ramci vydanych certifikatd u

odpoveédné organy

Registrace Jedno‘Fhvy’ch certifikacnich jednotlivych dlenskych sttd
organizaci
Cetnost a metodika nestanovena, obecné tfilety o
P - trilety cyklus
provadéni auditi cyklus
Reglst.r ce’rtlﬁkovanych ne ano
organizaci
Pouziti _loga v neni, pouze logo certifika¢niho jednotné logo EMAS
marketingu organu

Tab. ¢ 1: Vyznamné rozdily v pozadavcich normy ISO 14001 a EMAS, zdroj: www.cenia.cz

3.5 Postup provadéni environmentalniho auditu v KE

Dle metodickych pokynii spole¢nosti CEZ a. s., zpracovanych pro klasickou

elektrarnu (KE) Prunétov I, se provadéni audith EMS fidi nasledujicimi postupy:
1. Pfiprava na audit

o Auditovy tym — Pied samotnou realizaci auditu musi byt stanoven
tym auditort v ¢ele s vedoucim tymu auditorti (VTA). Pti vybéru jsou
zohlednovany pfedev§im nezbytné znalosti a dovednosti. Do tymu
auditort mohou byt zatazeni také techniCti experti, coz mohou byt jak

zaméstnanci podniku, tak externi pracovnici.
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o Sestaveni check listu s kontrolnimi otazkami — Check list s otazkami

sestavuje tym auditori pod vedenim VTA vradmci piipravy
na samostatny audit. Check list musi obsahovat cil auditu, kritérium,
misto a termin realizace auditu, informace o tymu auditor a casovy
harmonogram auditu. Otazky vyplyvaji z legislativnich pozadavk,
z fidici a pracovni dokumentace, a rovnéz také z diive nalezenych
neshod. Déle je mozné provéfovat, zda byly realizovdny naméty

na zlepSeni z minulych auditt.
2. Realizace auditu

Auditofi mohou vyuzivat pfi auditu rizné metody, napif. pfezkoumani
dokumentace, pohovory, pfezkoumani zdznamii, Gdajl, pozorovani ¢innosti,

prohlidku provozu a technickych zatizeni, dotazovani zaméstnanci a jiné.

o Uvodni jednani — V priibéhu jednani se projednava zahajeni auditu,

pfedstaveni tymu auditori a je upfesnén cCasovy harmonogram.
Zastupci tymu jsou seznameni s pfedmétem, cili a kritériem auditu. Je
dohodnut zplisob jeho provedeni, a také termin a misto zavérecné
schiizky.

o Provédéni vlastniho auditu — Vlastni audit provadéji ¢lenové tymu

pod vedenim VTA. Audit se provadi bud’ spole¢né&, nebo se provétuji
dil¢i ¢asti procesu jednotlive, tedy tak, aby byla zajisténa co nejvetsi
efektivnost auditovani. Ovétuje se, zda auditované ¢innosti a procesy
probihaji podle piisluSnych fidicich dokumentd. VSechna zjisténi
musi byt jasné a stru¢n¢ formulovana a dolozena dikazy. Na zakladé
zjisténi z prubéhu auditu VTA se zpracovava Protokol z auditu.

o Zjisténi z auditu — Neshoda (N) — nesplnéni pozadavku, ktery je

stanoven a je zavazny. Jsou rozliSeny 3 kategorie neshody: vyznamna,
méné vyznamnd, ostatni. Namét na zlepSeni (NZ) — doporuceni,
jehoz realizace by piispéla k lepSimu fungovani systému EMS. Silna
stranka (SIS) — pozitivni stav, ktery vede ke zlepSovani a spravnému

fungovani systému EMS.
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o Ukonceni auditu, zdvérecnd jedndni — Cinnost tymu v misté auditu je

zakoncena zavéreCnym jednanim. Ucastni se ho vSichni z(c¢astnéni
auditu. Ucelem je ptedlozit provéfovanému utvaru zjiSténi

Z auditovani.

o Vystup - Protokol z auditu — VTA sestavuje s ¢leny tymu Protokol
z auditu. V protokolu jsou uvedena vSechna objektivni fakta a zjisténi
Z procesu auditovani. VTA muze zpracovat protokol na misté nebo jej
zpracovat dodatecné, nejdéle vSak do 15 pracovnich dnii. Protokol je
vyhotoven ve dvou vytiscich, jeden vytisk obdrzi VTA, druhy obdrzi
zastupce EMS v lokalité.

3.6 Pravni ochrana ZP v CR

Hlavnimi organy spravujici pravni ochranu ZP v CR jsou Ministerstvo Zivotniho
prostiedi a ptislusné krajské trady.

Jednim z hlavnich zdkonl, ktery vymezuje pravnickym a fyzickym osobdm
povinnosti v oblasti zivotniho prostiedi, jeji ochranu, zlepSovani a vyuzivani
ptirodnich zdroju, je zékon ¢. 17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi, ve znéni pozdéjsich
predpisti. Vychazi z principu trvale udrZitelného rozvoje. To, co vytvaii prirozené
podminky pro existenci vSech organismi a je pfedpokladem dal§iho vyvoje, tento
zékon oznacuje jako Zivotni prostiedi. Jeho sloZkami jsou predevsim: ovzdusi, voda,

organismy, puda, horniny, ekosystémy a energie (www.mzp.cz, 2005).

Prehled dalsich zakont v oblasti ZP:

o Vodni hospodarstvi

%

- zékon ¢. 254/2001Sb., o vodach a o zméné nckterych zakont
(vodni zakon)

o Odpadové hospodaistvi

- zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zmén¢ nékterych dalSich
zékonti
- zékon ¢. 477/2001 Sb., o obalech a o zméné nékterych zadkonl

(zékon o obalech)
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o Ochrana ovzdusi

- Zakon ¢.201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi

o Ochrana pfirody

- Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny
o Ochrana zemédélského pudniho fondu
- Zakon €. 334/1992 Sb., o ochran¢ zemé&délského ptidniho fondu

o Ekologicka ijma

- Zakon ¢. 167/2008 Sb., o piedchazeni ekologické uyme a o jeji
napravé a o zmeéné nékterych zakont
o Chemické latky
- Zakon ¢&. 350/2011 Sb., o chemickych latkdch a chemickych

smésich a o zméné nekterych zakoni

o Posuzovani vlivl na zZivotni prostiedi

- Zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivli na zivotni prostiedi

3.7 Zdroje energie v CR

K energetické soustavé CR patii zejména vyrobny tepla a elektfiny, elektrické
sité, tepelné a plynarenské potrubni systémy. Nynéjsi globalni vyvoj v produkci
a spotifebé energie neni dlouhodobég udrzitelny. Hlavnim zdrojem energie jsou fosilni
paliva, ktera nejen Ze ubyvaji, ale soucasn¢ poskozuji Zivotni prostfedi. Diky
zvySujicimu se poctu obyvatel a industrializaci, je potieba pocitat se zvySujici se
potfebou a spotiebou energii. Nutnou zménou v této oblasti je odklon od fosilnich
primarnich zdroji energie a nahradit je jiz existujicimi zdroji, jakymi jsou vodni,

jaderna a vétrna energie, bioenergie a solarni energie (Drabova a kol., 2014).
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3.7.1 Energie z obnovitelnych zdroji

o Vodni elektrarny maji energeticky, ekologicky a vodohospodarsky

vyznam. Vyuzivaji pfeménu potencialni energie umoznéné spadem
vody pomoci vodni turbiny na elektfinu. V CR je podil vyroby
elektfiny pomérné nizky, protoze naSe feky nemaji dostatecny spad.
Nejvétsi vodni elektrarny jsou situovany na toku feky Vltavy a tvoii
kaskadovy systém.

Vétrné elektrarny maji v CR tradici jiz od konce 80. let minulého

stoleti. Pro jejich vystavbu jsou vhodné plochy s nadmotskou vyskou
nad 600 m. Vétrné turbiny umoZznuji pfeménit kinetickou energii vétru
na mechanickou, ktera je pomoci generatoru pfeména na energii
elektrickou.

Fotovoltaické elektrarny vyuzivaji pfimou pfeménu slune¢niho svitu

na energii elektrickou. K této pfeméné slouzi fotovoltaicky panel,
ktery je slozen s velkého mnozstvi stejnych ¢lankt. Vyroba elekttiny
ze slunecni energie je z hlediska zivotniho prostedi tim nejSetrnéj$im

zptisobem.

3.7.2 Jaderna energetika

Jaderné elektrarny patfi mezi tepelné elektrarny, v nichZz se pomoci turbiny

pfevadi tepelna energie na energii elektrickou. Nejvétsi vyhodou je minimalni

produkce emisi, predev§im CO..

3.7.3 Uhelna energetika

Uhelné elektrarny se podili na vyrobé elektrické energie z vice nez 50%.

Vyhodou je umisténi elektraren pfimo v misté tézby, a proto je vétSina z nich

situovana na severozapadé Cech, kde spaluji uhli z hnédouhelné panve.
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Hlavnim zdrojem vyroby elektfiny je hnédé uhli. Nejvétsi zadsoby se nachdzeji
V oblasti severoCeské, sokolovské a chebské hnédouhelné panve o celkové rozloze
uhlonosné sedimentace kolem 1900 km? Na produkei hnédého uhli v CR se podili
z 80% severoceska panev, kterd se dale déli na panve chomutovskou, mosteckou
a teplickou. Zbylych 20% produkce pochazi z panve sokolovské. CR je v zasobach
uhli sobéstacnd, méla by uspokojit spotiebu vyroby elektrické energie az do roku

2030 (Drabova a kol., 2014).

4. METODIKA

Analyzou riiznych informac¢nich zdroji, odbornych publikaci a poté jejich
ucelovou syntézou byla zpracovana prvni Cast této bakalarské prace. Tato literarni
reSerSe koresponduje s obsahem tématu bakalaiské prace a nabizi struény vhled
do historie environmentalniho auditu a uvadi jeho definici, druhy i postupy,
vysvétluje pojmy souvisejici s touto problematikou, tedy environmentalni politika,
environmentalni management. Nutné bylo také pojmenovat pravni ochranu zivotniho

prostiedi v CR a uvést zdroje energie.

Ve druhé casti prace jsou aplikovany informace jednak zpracované v literarni
reSerSi, jednak ziskané rozhovorem s ekologem elektrarny a prostudovdnim mistni
dokumentace. Nejdifive je uveden popis zajmového uzemi, jeho lokalizace,
vysvétleny vlastnickymi vztahy. Poté nasleduje popis provozovanych cinnosti

a seznameni S energetickymi vstupy a vystupy elektrarny.

Pti navstéveé elektrarny Prunéfov mi byla za doprovodu podnikového ekologa
umoznéna prohlidka celého provozu elektrarny. Ke zpracovani odborné ¢asti tykajici
se provozu jsem cerpala ze zapljcenych materidli a dostupné dokumentace.
Na zakladé¢ ziskanych poznatkli o vstupech a vystupech energetickych
a surovinovych zdroju elektrarny byla provedena kontrola provozovanych cinnosti
S platnou legislativou. Poslednim krokem bylo zjiSténi pfipadnych rozporl a navrZzeni

napravnych opatfeni.
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5. VYMEZENI A CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO
UZEMI

o Kraj: Ustecky
o Okres: Chomutov
o Obec: Kadan

o Katastralni tzemi: Kadan

Komplex uhelnych elektraren Prunéfov se nachazi na Severozapadé CR. Lezi
v Usteckém kraji, mezi mésty Klasterec nad Ohii a Chomutovem, v blizkosti mésta
Kadan (obr. €. 1). Cely komplex tvoii dva technologické celky Elektrarna Prunétov I

(EPR1) a Prunétov II (EPR2).

- — —_

= A Jirkov
< >
v 4
Otvice
l@ Chomutov
223

Malkov

4 Sporice Udlice
: 568 |
224 |
m Brezno
Klasterec [ 224

Perstejn nad Ohii
Kadan

Obr. ¢. 1: Lokalizace zajmového uzemi, zdroj: www.cez.cz

Aredl lezi v tésné blizkosti silnice 1. tfidy E442 vedouci z mésta Klasterec
nad Ohii ve sméru Chomutov a Teplice. Prunéfovem vede Zzelezni¢ni trat’ se
zastavkou Prunéifov — Kadan, kterd je ve vzdalenosti od EPR1 cca 1 km. Jizné¢
od aredlu protéka Chomutovsko—mostecko—teplickou panvi smérem od zapadu
na vychod feka Ohfte, kterd je nejvétsim vodnim tokem stiedni a zdpadni Casti uzemi
Chomutovska. Do ni se vléva Prunéfovsky potok. Resené tizemi nelezi v zadném

zvlasté chranéném uzemi, ani s Zadnym nesousedi.
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5.1 Klimatické a geologické poméry

Dotcené uzemi lezi cca 297 m. n. m., v zavétrné stran¢ KruSnych hor, které
vytvareji deStovy stin. To mad za nasledek mirné teplé az teplé, suché podnebi
V oblasti Poohfi. Na podzim, v zimé& a v podjaii vznikaji mistni teplotni inverze, které
se projevuji mlhami prosycenymi prumyslovymi exhalaty. V této oblasti prevladaji
zapadni, severozapadni a jihozapadni vétry (Chalupa a kol., 1996). Praimérna ro¢ni
teplota se pohybuje okolo 8,5 °C. Primérné ro¢ni srazky stoupaji od 450 mm
v nizinné Casti (v dusledku srazkového stinu Krusnych a Doupovskych hor) az
do vice nez 950 mm na hiebenu Krusnych hor. Primérné trvani slune¢niho svitu

za rok vykazuje v udolnich polohach asi 1 500 hodin (Kvéton, VoZenilek, 2011).

Oblast elektrarny lezi na zipadnim okraji severoceské hnédouhelné panve
na jihovychodnim upati Krusnych hor. Chomutovsko je podle geomorfologického
Clenéni rozdéleno na tfi celky. Krusné hory (oreofytikum), Doupovské hory
(mezofytikum) a Mosteckd pénev (thermofytikum), spadajici do oblasti
Kru$nohorské hornatina a PodkruSnohorska oblast, jez jsou soucasti KruSnohorské
subprovincie naleZejici do provincie Ceskd Vysoina, zahrnuté v subsystému
Hercynské pohoii. Uzemi jsou zastoupeny formace od proterozoika po terciér.
Terciér zastupuji Doupovské hory a uloZeniny severoCeské terciérni panve

S vyznamnym uhelnym vyvojem.

Piidni zastoupeni maji predev§im Cernozemé v riznych variantdch. Na okrajich
panve se nachazeji kambizemé a hnédozemé. Vyznamny rozsah maji také povodiové
sedimenty tzv. fluvizemé, pfedev§im podél feky Ohte. V soucasné dobé zacinaji
plosné¢ prevladat tzv. kultizemé vznikajici na vysypkdch a na tUzemich

zrekultivovanych dolti (Hromadka, 1968).
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5.2 Vlastnické a smluvni vztahy

Elektrarna Prunéfov I byla do provozu uvedena Vv letech 1967 -1968. Puvodné
byly elektrarny spojeny s elektrarnou TuSimice I a TuSimice II. Samostatnou
jednotkou spoleénosti CEZ, a.s. jsou od roku 1993 a dodnes jsou touto skupinou

elektrarny Prunéfov provozovany.

V roce 1992 vznika spole¢nost CEZ, s.r.0. Pro§la ur¢itym vyvojem a od roku
2003 dodnes se jeho podoba ustalila a je uspésné zavedenym integrovanym
energetickym koncernem, jadrem rozsahle skupiny firem — Skupiny CEZ. Centralou
je Ceska republika, ale plisobi také i v mnoha zemich stiedni a jihovychodni Evropy.
Hlavnim pfedmétem podnikani je vyroba, distribuce, obchod a prodej elekttiny
a tepla, zemniho plynu, tézby uhli a zpracovani vedlejSich energetickych produkti.
Nejvyznamngj§im akciondfem mateiské spolecnosti CEZ, a. s., je Ceské republika
s podilem na zékladnim kapitalu (ke dni 20. 6. 2014) témét 70 %. Skupina CEZ
vlastni a spoluvlastni vyrobni aktiva v Polsku, Rumunsku, Bulharku, Madarsku,
na Slovenku a v Turecku. Na tizemi Cech a Moravy provozuje CEZ uhelné
elektrarny a teplarny ve 13 lokalitach, 2 jaderné elektrarny Temelin a Dukovany,
3 vétrné elektrarny, 31 vodnich elektraren a 13 fotovoltaickych. Dnes se Skupina
CEZ ftadi k 10 nejvétsim energetickym uskupenim v Evropé a ma okolo 26 tisic

zameéstnancu.

Pii svém podnikani se Skupina CEZ fidi p¥isnymi etickymi standardy, které
zahrnuji zodpovédné chovani ke svym zaméstnanclm, spolecnosti a Zivotnimu
prostiedi, coz vyplyva z faktu, ze se CEZ hlasi k principim trvale udrzitelného

rozvoje.

Strategii skupiny CEZ v oblasti uhelnych elektraren je Program obnovy uhelnych
zdroji, jejimz hlavnim cilem je vyména zastaralé technologie za moderni. V oblasti
ochrany ovzdusi a klimatu bylo v roce 2010 podepsdno ProhlaSeni o strategické
sou¢innosti CEZ, a. s., a MZP. V roce 2011 nasledovala Spoleéna zprava o zptisobu
napliovani prohldSeni o strategické soucinnosti, kterd byla dale podepsana v roce

2013 a 2014 (www.cez.cz, 2015).
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5.3 Elektrarna Prunérov

5.3.1 Charakter provozovanych ¢innosti

K nejvétsim dodavateliim elektfiny patii elektrarny Prunéfov. Zaroven zajistuji
mistni a dalkové vytapéni pro obyvatele Chomutova, Jirkova a Klasterce nad Ohfi.
Hlavni zdrojem pro vyrobu energie je hnédé uhli, které se tézi v lomech dola Nastup
Tusimice, Severoeskych dolii, a. s. Elektrarny Skupiny CEZ nabizi stavebnikiim

jako vedlejsi produkty své ¢innosti popilek, strusku, energosadrovec a stabilizat.

5.3.2 Popis chodu elektrarny

Elektrarna Prunéiov je postavena v blokovém uspotfadani. Vyrobni blok znamena
samostatnou jednotku, kterd se sklada z kotle, turbiny a pfisluSenstvi, z generatoru,
Z odlucovaci popilku, chladici véze, blokového transformatoru a z odsifovaciho

zafizeni. Schéma uhelné elektrarny znazoriuje obr. €. 2.

Do elektrarny se hnédé uhli dopravuje po Zelezniéni vlecce. K zajisténi provozu
na jediny den je zapotiebi v primeéru deseti vlaki uhli o tficeti vagonech. Spotieba
uhli zavisi na jeho vyhfevnosti, coz je energie, kterou lze uvolnit spalenim 1 kg
paliva. Klasické paliva se skladaji z hotlaviny, popeloviny a vody. Vyhievnost paliva
je dana vyhifevnosti hoflaviny. Hnéd¢ uhli ma vyhtevnost 10 az 13 MlJ/kg.
Ze zasobniku paliva se pomoci pasovych dopravnikli dopravi uhli do elektrarny,
které se musi pfed pouZitim nejprve upravit. Projde drtici stanici a uhelnymi mlyny,
kde se susi a mele na jemny prasek. Ventilatory pak uhelny prasek spolu se
vzduchem vhanéji do hotakid kotle. V EPRI1 se nachazi ¢tyfi kotle — K3, K4, K5
a K6. Udaje o celém spalovacim zafizeni, v&etné technologického piisluenstvi,
znéazornuje tab. €. 2. Ve spalovaci komote palivo shoii. Aby se dosahovalo dobrého
hofeni, je pfivadén do komory spolu s rozemletym uhlim ventilatory i vzduch.
V komoie se nachazi praskové ohniste, které dokéaze spalit palivo s obsahem popele
az do 55 % (www.cez.cz, 2015). JIRICEK (1997) uvadi, ze teplota

v jadte praSkového granula¢niho ohnisté neni vyssi nez 1100 az 1500°C.
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Do spodniho prostoru ohnisté spadé struska vznikla spalovanim popela. Odtud se
po zchlazeni vodou a ptipadném drceni dopravuje do zasobnikti a dale pak potrubim,
vylozenym cedi¢em, na skladku nazyvanou odkalisté. To je soucasti elektrarny.
K ukladani popela se pouzivaji staré¢ lomy nebo pfirodni prohlubné po vytézené
nerostné surovin€. Dalsi ¢ast popela je ale v podobé jemnych casteCek unéasena
ve spalindich. Aby neznecistovala ovzdusi, je dnes popilek zachycovan
Vv elektroodluc¢ovacich. Dle technologického hlediska je odluCova¢ zafazen mezi
kotel a odsifovaci jednotku. Tady se odd€luji pevné cCastice od kouiovych plyni.
Utinnost odludovadi je vice nez 99%. Konec spalovaciho traktu tvoii saci ventilator,
ktery odsava vycisténé spaliny z kotle a vhani je do komina. Do ovzdusi odchazeji

spaliny obsahujici minimum mnozstvi $kodlivych latek (www.cez.cz, 2015).

Dalsim zdrojem, ktery se v uhelné elektrarné vyuziva, je voda. Voda obihajici
v hlavnim uzavieném okruhu kotel - turbina - kondenzator - kotel, je chemicky
upravena proto, aby v ni nezlstaly zbytky minerdlli a nezpusobila korozi oceli.
Z tohoto divodu je soucasti kazdé elektrarny chemické tpravna vody a chemické
laboratofe. Chemicka uUpravna upravuje surovou vodu z Ohfe, ktera je pifivadéna
ze zvysovaci Cerpaci stanice surové vody. Voda je do kotle doddvana napajecimi
cerpadly. V kotli se voda ohiiva pfi tlaku dosahujicim az 20 MPa a vypatuje se. Syta
para vznikla pouhym varem vody obsahuje malo energie, a proto se dale ohifiva
spalinami v tzv. pfehtivacich na teplotu sahajici az k 550° C. Tato tzv. ostra para
poté proudi potrubim do turbiny. Kdyz para odevzdala pii prichodu turbinou
vyuZitelnou energii, pfichdzi do kondenzatoru. Kondenzétor je velikd nadoba, kterou
proudi v trubkach chladici voda vngj$iho chladiciho okruhu. Para ma teplotu
pfiblizn€ 40°C a pfichazi zturbiny. Zde se dotykem se studenymi trubkami
chladiciho okruhu ochlazuje a méni zpét na vodu. Z kondenzatoru se voda piivadi
Cerpadly znovu do kotle. Kondenzac¢ni teplo odebrané pare v kondenzéatoru se musi
chladici vodou ve vnéj§im okruhu nékam odvést. Odvadi se do chladicich vézi, kde
se ochladi protitahem vzduchu. Voda se rozstfikuje na malé kapky a odparem se
odvadi do ovzdusi. Takto promarnéna tepelna energie tvofi nejvetsi ztratu v cyklu
tepelné elektrarny. Tento problém je feSen kombinaci vyroby elektfiny a tepla

(www.cez.cz, 2015).
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Obr. ¢. 2: Schéma uhelné elektrarny, zdroj: www.cez.cz

Kotel Tepelny Tepelny | Uvedenido | 5.0 <t do
prikon vykon provozu

K3 309,6 MW, 269,4 MW,

K4 309,6 MW, 269,4 MW,

KE 309.6 MW, 269.4 MW, 1967 - 1968 12/2018

K6 309,6 MW, 269,4 MW,

Celkem EPR1 1238,4 MW, 1077,6 MW, - -

spalovaci zaFizeni — dvoutahovy pratlaény granulacni parni kotel s ohfivakem vody
a vzduchu s ptimym foukéanim prasku, palivo — severoceské hnédé uhli, roztapéni
a stabilizace hoi'eni — TTO (mazut)

kontinualni emisni monitoring,
pro EPR1 (vyska 200m)

Soucasti kotelny: Elektroodlucovace - pro kazdy kotel zvlast, odsifovaci zarizeni
- absorpce plynt mokrou vapencovou vypirkou spalin v jednotahovych prackach,

spaliny zaustény do spoleného komina

Tab. &. 2: Spalovaci zatizeni EPR1 v¢etné technologického zafizent,

zdroj: Integrované povoleni pro EPR1

V piipadé poruchy nebo nutnosti odstaveni nékterych ze zafizeni v provozu
elektrarny, ma elektrarna vypracovany seznam a ¢asovy limit pro jejich odstranéni,
které jsou uvedeny v provoznich instrukcich EPR1. Tento seznam je uveden

v priloze €. 1.
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5.4 Surovinové vstupy

5.4.1 Uhli

EPRI1 spaluje piredevsim nizkovyhtevné uhli z dolti Nastup TuSimice.

5.4.2 Tézky topny olej

Pro zapalovani praskovych hotéka v kotlich se jako palivo pouziva tézky topny
olej — mazut. Jeho vyhievnost je 39 480 kJ/kg. Minimalni teplota pro spalovani je
140° C. Obsahuje max. 1 % vody a max. 3 % siry.

5.4.3 Vapenec

Vapenec je vstupni surovinou pro mokrou vypirku spalin. Obsahuje min. 95%
CaCOg3, max. 2% SiO, a MgCO3. Obsah Fe,;O3 je max. 0,6% a obsah Al,03 max. 2,5
%.

Udaje o spotiebé uhli, mazutu a vapence jsou uvedeny v tabulce &. 3.

Spotteba

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
v t/rok
Uhli 2547268 | 2219862 | 2822370 | 2576800 | 2732381 | 2751538 | 2796181
Mazut 545 409 307 296 311 303 373
Vapenec 134706 119191 158283 158099 168854 154083 175933

Tab. €. 3: Spotieba uhli, mazutu a vapence od roku 2008 az do roku 2014,

zdroj: Environmentalni profil EPR1

29




5.4.4 Voda

Podle zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zdkonl v platném

znéni, ma EPR1 povoleni k odbéru povrchovych vod z vodniho toku Ohie z vodni

nadrze Kadan, prostfednictvim vtokového kandlu cerpaci stanice Mikulovice.

Povrchova voda je mechanicky predcisténa Ceslemi a do elektrarny je piivadéna

dvéma potrubnimi fady s vyrovnavacim véZzovym vodojemem 1000 m® do chemické

upravny vody a nasledn¢ k doplnovani chladicich vézi, pro vyrobu demineralizované

napéjeci vody pro vyrobni bloky, a jako zdroj vody pro potieby odsifeni. Nahradnim

zdrojem surové vody je Podkrusnohorsky ptivadé¢ Ohte-Bilina.

Celkové mnozstvi odebrané vody z obou zdroju ukazuje tabulka ¢. 4. V tabulce

¢. 5 je uvedeno mnozstvi odbéru vod od roku 2008 az 2014.

Priamérné Maximalni Maximalni mnoZstvi Maximalni
mnozstvi (L.s™) | mnoZstvi (L.s™) (m®.mé&sic™) mnoZstvi (m°.rok™)
800 1200 2900 000 30 000 000

Tab. €. 4: Celkové mnozstvi odebrané vody, zdroj: Integrované povoleni pro EPR1

Odbér vod

v m°/rok

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

Pitna voda

43096

53302

49117

44407

30930

33274

19982

Podzemi
voda

Povrchova
voda

6900042

6144467

7194817

6728150

7529373

6495761

7172684

Tab. €. 5: MnoZzstvi odbéru vod v letech 2008 az 2014, zdroj: Environmentalni profil EPR1
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5.5 Energetické a surovinové vystupy

Mezi hlavni energetické vystupy tepelné elektrarny patii predevSim elektiina
a teplo. Nejveétsi potencidlni hrozbou Zivotniho prostfedi jsou emise znecistujicich
latek, které vznikaji pfi spalovani. Dal§im nezadoucim vystupem jsou odpadni vody

a hluk, které vznikaji pii provozu elektrarny.

5.5.1 Hlavni energetické produkty
o Elektricka energie

Mnozstvi vyrobené elektrické energie, kterou elektrarna Prunétov I vyrobila od roku

2008 az do roku 2014, je uvedeno v tabulce ¢. 6.

Rok 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Elektricka

energie 2610 | 2269 | 2878 | 2515 | 2625 | 2616 | 2639
(GW/h)

Tab. €. 6: Mnozstvi vyrobené elektrické energie, zdroj: Environmentalni profil EPR1

o Tepelna energie

Vyrobena tepelna energie v obdobi od roku 2008 — 2014 znazornuje tabulka ¢. 7.

Od roku 2012 je patrné ustalenéjsi mnozstvi vyrobené tepelné energie.

Rok 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Tepelna
energie | 24025 20752 26 152 22781 23684 23642 23752

(TJ)

Tab. €. 7: Mnozstvi vyrobené tepelné energie, zdroj: Environmentalni profil EPR1
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5.5.2 Vedlejsi energetické produkty

Mezi tuhé vedlejsi energetické produkty (VEP) patii Skvara, popilek
a energosadrovec. Mala ¢ast produkce vedlejSich energetickych produktt je ukladana
ve form¢ hydrosmési pod ndzvem Redeponat na odkalisté Usak. Po naplnéni kazety
je expedovan na ulozisté¢ Severni lom v aredlu Dol Nastup TuSimice. Spolu
S hydrosmési se VIlomu ukladd také energosddrovec a popeloviny k vypliovani
a zahlazovani vytézenych dulnich prostor. Produkci, ulozeni a vyuziti VEP, ukazuje

tabulka ¢. 8.

o Skvara — Je smési $kvary zvysypek kotld a popilku ze zadnich tahd
a mezitahl kotli. Pouziva se pro konstrukéni vrstvy vozovek, pro ndsypy

a zasypy.

o Popilek z elektrostatickych odlu¢ovaci — Popilek se odlucuje ze spalin

na vystupu z kotelniho zafizeni pasobenim elektrostatickych sil s G¢innosti
99,9 %. Dopravi se od kotlli do popilkovych sil, na jejich vystupu se zvlhcuje
na 15 % a padé na gumovy dopravnik. VyuZziva se jako certifikovany material
pro stavby a terénni Gpravy nebo jako soucast stabilizatu.

o Sadrovec z mokré vapencové vypirky — K odstranovani oxidu sifi¢itého,

ktery je obsazen ve spalinach, se pouzivd mokra vépencova vypirka.
Podstatou je reakce véapence ve formé& vodni suspenze s oxidem sifi¢itym
za piispéni oxidace vzduSnym kyslikem. Vystupem ztéto reakce je

krystalicky sadrovec:

CaCO3+ SO, + % O, + 2 H,O — CaSO4 . 2 H,O + CO,

Cely proces odsiteni pomoci vapencové vypirky je znazornén na obr. €. 3.
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Komin

Ventilator ¢istych spalin

Misi¢

Vzduchovy
ventilator

S“thmcwl

Obr. €. 3: Schéma odsifeni mokrou vapencovou cestou, zdroj: www.cez.cz

VEP v tis. t/rok 2008 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Produkce 827 | 712| 913| 937| 1025| 1056 1124
UlozZeni jako odpad 0 0 0 0 0 0 0
VyuZiti — prodej, 827 | 712| 913| 937| 1025| 1056 | 1124
krajinotvorba

Tab. €. 8: Vedlejsi energetické produkty, zdroj: Environmentalni profil EPR1

5.5.3 Emise znecist'ujicich latek

Mezi hlavni vystupy z komina do ovzdusi jsou emise SO,, NOx, CO, CO,a TZL
(tuhé znecistujici latky). Mnozstvi emisi NOx a CO je ovliviiovano sefizenim

spalovaciho procesu. Emise SO; a TZL jsou zachycovany odlu¢ovacim zatizenim.
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o Tvorba oxidu siry SO,

Oxid sific¢ity SO, vznika oxidaci siry v uhli pfi spalovani:

S+0,— SO,

Nepatrna cast SO, se dale oxiduje na oxid sirovy SO3

2S0,+ 0, — 2 S0O;

Mnozstvi emisi SO, V letech 1993 az 2014 znézoriiuje obr. €. 4.

t

Elektrarna Prunérov | - Mnozstvi emisi SO,

20000 66449

55535

60000 -

50000 -

40000 -

30000 -

mSO2

20000 -

10000 -

3473 2569 2517 4806 2334 2930 2725 3062 2517 2829

0 .
1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2014
Rok

Obr. €. 4: Mnozstvi emisi SO, V letech 1993 az 2014, zdroj: www.cez.cz

o Tvorba oxidu dusiku NOx

Oxidy dusiku ve spalinach z kotlii, oznacované souhrnné NOX, jsou slozeny
pfevazné z oxidu dusnatého NO a pfiblizné 5% podilu tvofi oxid dusicity

NO..
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Oxidy dusiky vznikaji oxidaci dusiku obsazeného ve spalovacim vzduchu:

N, +2 O, — 2 NOy
N, +O—>NO+N

Vznikly atomarni dusik déle reaguje s molekulami kysliku:

N+0O,—NO+O

Podobné¢ vznikaji i oxidy dusiku oxidaci dusikatych slou¢enin v uhli:

N+% 0, — NO

MnozZstvi emisi NOx v letech 1993 aZ 2014 znazorfuje obr. €. 5.

Tvorba oxidu uhli¢itého CO; a oxidu uhelnatého CO

Zakladni chemickd rovnice, kterd je podstatou spalovani fosilnich paliv

s cilem uvolnéni tepelné energie:

C+0,—CO,

V prostredi s nizkym piebytkem kysliku dochazi k nedokonalému spalovani:
2C+0,—2CO

Mnozstvi emisi CO v letech 1993 az 2014 znazornuje obr. ¢. 5.

Tuhé znecistujici latky

Mnozstvi emisi TZL v letech 1993 az 2014 znazorfuje obr. €. 5.
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Obr. ¢. 5: Mnozstvi emisi NOx, CO a TZL v letech 1993 az 2014, zdroj:www.cez.cz

Metody méfeni emisi jsou v zdsad€ dvoji a to metoda manudlni a kontinudlni.
Kontinualni méfeni provedené danou pfistrojovou technikou a technikou
pro automatizaci sbéru dat jsou soucdsti systémi automatizovanych emisnich méteni
(Brani§, Hinova, 2009). V elektrarn€ Prunétfov jsou latky vypousténé do ovzdusi
nepretrzit¢ sledovany metodou kontinudlniho méfeni. Méteni plynnych emisi bylo
instalovano na kazdém bloku soucasné s vystavbou odsifovaciho zatfizeni v roce
1995. Pouzivaji se pfistroje Ultramat 23. K méfeni tuhych emisi za odlucovacemi
slouzi ptistroje SICK RM 41-3, které¢ byly instalované vroce 1991-93,
a za odsifenim jsou umistény pfistroje SICK RM 210. Emisni monitoring tvofi
systtm VS EMON, ktery zpracovava data z méficich pfistroji. Blokové schéma

zdroju znec¢istovani ovzdusi EPR1 je vyobrazeno v piiloze €. 2.

Platné emisni limity jsou stanoveny na zakladé¢ zakona o ochrané ovzdusi
a dalSich souvisejicich predpisti a vydaného Integrovaného povoleni provozu EPRI1.
Limity jsou uvedeny v tab. ¢. 9. Ur€uji maximalni moznou uroven znecistovani
ovzdusi, hodnoty pro jednotlivé znecist'ujici latky, pachové latky, pfipustnou miru
zapachu a tmavosti koufe, a v neposledni fad€ i1 redukéni cile pro jednotlivé

znecist'ujici skupiny (VIckova, 2006).
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EMISE JEDNOTKA EMISNI LIMIT
Oxid sifi¢ity SO, mg/m® 400
Oxidy dusiku NOx mg/m® 350
Oxid uhelnaty CO mg/m’ 250
Tuhé zneéistujici latky TZL mg/m® 50

Tab. ¢. 9: Emisni limity, zdroj: Provozni fad zdroje znecistovani ovzdusi EPR1

5.5.4 Voda

Za pouziti § 38 odst. 9 vodniho zakona EPR1 vypousti odpadni prisakové vody
z odkalist’ A III a USdk do vodniho toku Ohfte.

EPR1 vypousti odpadni vody z pojistnych nadrzi dle nafizeni vlady ¢. 61/2003

Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich
vod do Prunétovského potoka. V nadrzich jsou docistovany veskeré vody pfivadéné
oddilnou kanalizaci elektraren. Kanalizaci odchazi splaskové odpadni vody, odpadni
vody ze zavodni kuchyné a jidelny piedcisténé v mechanicko-biologické cistirné
odpadnich vod, ktera je umisténa na konci splaskové kanalizace. Cistirna pracuje
na principu prodlouzené aktivace se stabilizaci kalu, vlastni separaci
a s automatickym vracenim kalu. Daéle kanalizaci odchéazi sraZkové vody z aredlti
elektraren po predcisténi v gravitanich odlucovacich a technologické vody z objektt
strojovny, kotelny a chemické tUpravny vody po predCisténi v gravitacnich
odlucovacich. Ukazatele piipustného stupné znecisténi vypousténi odpadnich vod
jsou uvedeny v tabulce ¢. 10. Celkova produkce odpadnich vod se pohybuje okolo 2

miliont m®.
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Ukazatel Hodnota (mg.I")
Teplota °C 25
pH 6-9
CHSK.r 100
BSKs 10
NL 50
Peelk 0.8
RAS 1500
Rtut’ 0,002

Tab. €. 10: Maximalni hodnoty ukazateld znec€isténi odpadnich vod,

zdroj: Integrované povoleni pro EPR1

5.5.5 Odpady

Nakladani s odpady stanovuje zakon ¢ 185/2001 Sb., o odpadech a jejich zafazeni
stanovuje vyhlaska ¢. 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog odpadti, Seznam
nebezpecnych odpadl a seznamy odpadt a stath pro ucely dovozu, vyvozu a tranzitu
odpadi. V tabulce ¢. 11 je seznam nebezpeénych odpadi (NO), se kterymi muze

elektrarna na zakladé povoleni nakladat.

Kod odpadu | Kategorie odpadu Nazev odpadu

080111 N Odpadni barvy a laky obsahujici organicka rozpoustédla
nebo jiné nebezpecné latky

120112 N Upotiebené vosky a tuky

1302 05 N Nechlorované minerdlni motorové, pfevodové a mazaci
oleje

130208 N Jiné motorové, pfevodové a mazaci oleje

130307 N Mineralni nechlorované izolacni a teplonosné oleje

130502 N Kaly z odlu¢ovaci oleje

130507 N Zaolejovana voda z odluc¢ovact oleje

14 06 02 N Jind halogenova rozpoustédla a smési rozpoustédel

14 06 03 N Jina rozpoustédla a smési rozpoustédel

150110 N Obaly obsahujici zbytky nebezpe¢nych latek nebo obaly
témito latkami zneCisténé

1502 02 N Absorpeni Cinidla, filtratni materialy (vcetné olejovych
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filtrt jinak blize neurCenych), Cistici tkaniny a ochranné
odévy zneCisténé nebezpeénymi latkami

16 02 13 Vyfazena zafizeni obsahujici nebezpecné slozky

N neuvedena pod ¢isly 06 02 09 az 16 02 12 (16 02 09 az

16 02 13)

16 06 01 N Olovéné akumulatory

16 06 02 N Nikl — kadmiové baterie a akumulatory

16 07 08 N Odpady obsahujici ropné latky

170303 N Uhelny dehet a vyrobky zdehtu — Kk termickému
odstranéni

17 06 01 N Izola¢ni material s obsahem azbestu

200121 N Zativky a jiny odpad obsahujici rtut’

200123 N Vytazena zafizeni obsahujici chlorfluoruhlovodiky

Tab. ¢. 11: Druhy nebezpeénych odpadti, zdroj: Integrované povoleni pro EPR1

Provozovatel je povinen piedchéazet vzniku odpadu jejich recyklaci ve vyrobnim

procesu a vést evidenci odpadll dle zdkona ¢. 185/2001 Sb. Dale je povinen vést

prubéznou evidenci o odpadech a zpusobu nakladani s nimi v ptipadé produkce

nebezpeéného odpadu vice nez 100 kg a kazdoro¢né posilat ptislusnému uradu

hlageni o celkové produkei. Udaje o produkei nebezpeéného odpadu (NO), ostatniho

odpadu (OO) a smésného komunalniho odpadu (SKO) vyprodukovanych elektrarnou

Prunétov I jsou uvedeny v tabulce ¢. 12.

Produkce odpadii

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

v t/rok

NO 89| 328 158 48| 118 118 78
00 5026 | 5722 | 6492 | 3000 | 19524 | 25610 | 3810
SKO 2378 | 2378 | 2378 | 386 | 386| 380 388
Vytiidéné slozky 877| 210| 158| 280 12 10 24
KO- Plast

Vyttidéné slozky 140 212 212 8 14 15 10
KO- Papir

Tab. €. 12: Celkova produkce odpadu v letech 2008 az 2014, zdroj: Environmentalni profil EPR1
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5.5.6 Hluk

Meéteni hluku emitovaného ze zafizeni ve venkovnim prostfedi na hranici pasma
hygienické ochrany areédlu elektraren provadi autorizovana firma jednou za tfi roky.
Vysledky jsou predavany Krajskému tufadu Usteckého kraje, odboru Zivotniho
prostiedi a zeméd¢€lstvi, a organu ochrany vetejn¢ho zdravi Krajské hygienické
stanici v Usti nad Labem, tzemni pracovi§t¢ Chomutov. Stanovuje se hygienicky
limit hluku pro zatizeni: 50 dB (A) + korekce pro vyrobni zény 20 dB (A) + korekce
na hluk z hlavni komunikace (silnice 1/13) 5 dB (A) + korekce na hluk z zelezni¢ni
drahy 5 dB (A).

6. SOUHRN DOPORUCENYCH OPATRENI

6.1 Ochrana ovzdusi

Elektrarna dlouhodobé spliiuje limity znecistujicich latek vypousténych
do ovzdu$i podle zdkona &. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdu$i. Diky instalaci
elektrostatickych odlucovacli a odsifovacich zafizeni v roce 1995 se pifedevSim
vyrazné snizila produkce SO;. Od roku 1997 doslo ke snizeni produkce okolo 50 000

tun.

Aby elektrarna dosahla jest¢ vétsiho sniZzeni produkce emisi SO, navrhuji
zprovoznit dal$i sprchovou rovinu. ZvySenim poctu specialnich trysek, které po celé
ploSe absorbéru rozstiikuji véapencovou suspenzi, se prfispéje k dokonalejSimu
vyCiSténi spalin. U emisi TZL je mozné rozsifit dal$i sekci elektrostatickych
odlu¢ovact. Dale navrhuji nainstalovat selektivni nekatalytickou redukci (SNCR)
pro snizeni NOy Selektivni nekatalytickd redukce spociva ve vytvoteni redukénich
podminek, pfi kterych do kotle vstfikovana mocovina pfednostné sniZuje oxidy
dusiku za vzniku elementirniho dusiku a vodni pary. Uginnost snizeni NOy

je 40 az 60%.
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6.2 Vodni hospodarstvi

Znecistovatel je povinen zavadét nejlepsi dostupné technologie a minimalizovat
tak svilj negativni dopad na Zivotni prostfedi. Co se tyka ochrany vod, bylo zjisténo,
ze EPR1 vyuziva ve svych technologickych procesech pouze vodu povrchovou,
a ze postupuje v souladu se zdkonem ¢. 254/2001 Sb., o vodach. Nijak neohrozuje
kvalitu jak povrchovych, tak podzemnich vod. HlaSeni o vodni bilanci a vysledcich
mnozstvi a jakosti vody jsou podavana prostiednictvim Integrované¢ho systému
plnéni ohlasovacich povinnosti (ISPOP). Ztizovatelem je Ministerstvo Zivotniho
prostiedi a technicky provoz integrovaného systému zajiStuje Ceskd agentura

zivotniho prostfedi — CENIA.

Navrhem na naklddani s odpadnimi vodami v EPR1 je zrekonstruovani destové
kanalizace. DeStové vody budou svedeny do zrekonstruovanych dest'ovych
usazovacich nadrzi, kde dojde k jejich predc¢iSténi sedimentaci a néasledné¢ budou
spole¢né s ostatnimi odpadnimi vodami zavedeny na pojistné nadrze a vypoustény
do Prunéiovského potoka. Primérna rocni teplota vypousténych odpadnich vod

zarok 2014 je 15,6 °C, coz je v souladu s Integrovanym povolenim pro EPR1.

Dalsi navrh se tyka chemické upravny vody. Pro zlepSeni kvality odebrané surové
vody navrhuji postupnou vyménu piskovych filtr, vyménu armatur
na zmékcovacich filtrech a dodavku reverzni osmézy na zpracovani prusakovych

vod, které timto bude mozné vyuZit pro opétovné doplnéni parovodniho okruhu.

6.3 Odpadové hospodarstvi

Elektrarna produkuje tfi druhy odpadi — NO, OO a SKO. Odpadl z provozu
elektrarny dnes neni mnoho, a to diky vedlej$im energetickym produktiim, které se
staly certifikovanym stavebnim produktem. EPR1 vyuZivd ptfedev§im zpétného
bezplatného odbéru zativek, baterii a dokonce 1 odpadnich olej, za které jsou

elektrarn€ podle mnozstvi a kvality vraceny penize zpét.
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Zachazeni s odpady je v souladu se zakonem ¢. 185/2001 Sb., o odpadech.
Pti navstéve provozu elektrarny bylo zjisténo, ze EPR1 tfidi odpad, a to pfedevs§im
plast a papir. Nebezpecny a smésny komunalni odpad je v elektrarn¢ ukladan
do pfislusné oznaCenych kontejnerti, které se vyvazeji pravidelnym svozem
externimi spole¢nostmi. Je dilezité, aby u jednotlivych kontejnerti byly popisky

s ozna¢enim odpadu a ptedeslo se tim tak k jejich pfipadné zaméné.
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7. DISKUSE

Pti navstéveé provozu elektrarny a nasledného zpracovéani auditu ve spolupraci
s podnikovym ekologem, nebyla zjisténa zadnd pochybeni tykajici se vlivu chodu
elektrarny na zneciStovani zivotniho prostfedi. EPR1 postupuje podle zdkont
a vyhladSek ministerstva zivotniho prostiedi. Aby se predchazelo spekulacim
0 skodlivosti uhelnych elektraren v oblasti zivotniho prostfedi, si tato elektrarna
uvédomuje potfebu provadéni environmentalniho auditu prostiednictvim

dobrovolnych nastroja.

Veétsing lidi se pod pojmem uhelnd elektrarna vybavi kouf plny spalin vychézejici
Z komint elektraren do ovzdusi a s tim pfichazi i pfedstava o jeho velkém zneciSténi.
Tato predstava byla pravdiva pouze do doby, nez byla v elektrarnach skupiny CEZ
nainstalovana odsifovaci zafizeni. V soucasné dob¢& jsou elektrarny provozovany
vsouladu spravidly ochrany zivotniho prostiedi. Technologiec a parametry
pro snizeni emisi jsou na Urovni nejlepSich dostupnych technik doporucovanych

Evropskou unii.

Bez elektrické energie se neobejdeme. Potfebujeme ji vSichni. Stejné tak
potiebujeme, aby jeji vyroba co nejméné narusovala zivotni prostiedi. Z tohoto
diivodu je hlavni strategii a trendem skupiny CEZ program na obnovu uhelnych
elektraren, ktery pfedpokldadd komplexné obnovit vyrobni bloky. V zafi 2012
zapocala tato obnova v elektrarn€ Prunéfov II. Obnova spociva v demontazi
stavajicich technologii a vymény za nové. Predpoklada se modernizace tii stavajicich
blokll a zvySeni jejich vykonu. Rekonstrukcei projdou i odsifovaci zatizeni a chladici
véze. Timto lze pocitat s dobou provozu elektrarny prodlouZenou o dalSich 25 let.
Program na obnovu mé za nasledek ukonceni provozu EPR1. Podle integrovaného
povoleni ma EPR1 schvaleny provoz jen do roku 2018 a dle nové legislativy by

elektrarna nevyhovéla zptisnénym ekologickym parametrtim.
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8. ZAVER

Hlavnim cilem této bakalarské prace bylo posoudit, zda elektrarna Prunéfov
(EPR1) splniuje legislativni pozadavky nafizené normou ISO 14001, a poté navrhnout
pfipadnad opatfeni, kterda by vedla ke zlepSeni ochrany zivotniho prostiedi.
Environmentalni audit, ktery porovnéval zmétené hodnoty mnozstvi emisi SO, NOy
CO a TZL s emisnimi limity, prokézal, ze elektrarna spliiuje limity znecistujicich
latek vypousténych do ovzdusi podle zakona ¢. 86/2002 Sb., o ochrané¢ ovzdusi.
Zaroven bylo zjisténo, ze EPR1 vyuziva ve svych technologickych procesech pouze
vodu povrchovou, a ze postupuje v souladu se zadkonem ¢. 254/2001 Sb., o vodach.
Elektrarna produkuje tfi druhy odpadi — NO, OO a SKO. Zachazeni s odpady je
Vv souladu se zdkonem ¢. 185/2001 Sb., o odpadech.

I kdyz nebyla environmentalnim auditem zjisténa zadna porusovani legislativnich
pozadavkd, je tu stale prostor pro dalsi opatteni, kterd by vedla ke zlepSeni ochrany
zivotniho prostfedi, napt. pro zlepSeni kvality odebrané vody postupné vymeénovat
piskové filtry, armatury na zmékcovacich filtrech, ke snizeni produkce emisi by
mohlo vést zprovoznéni dalsi sprchové roviny atd. Co se tyka jiz zminénych navrhi
vedouci ke zlepSeni v oblasti ovzdusi, vod, ¢i odpadd, jsou diky rozhodnuti 0
ukonceni provozu EPR1 bezpfedmétné, protoze komplexni obnova elektrarny by

ptredstavovala vysoké finan¢ni naklady jdouci aZ do miliond korun.

Zivotni prostiedi je nenahraditelnym bohatstvim, a z tohoto presvédéeni vychazeji
i rozhodnuti skupiny CEZ, které cht&ji predat krajinu budoucim generacim v lep$im
stavu, nez v jakém ji zdédily. Proto v okoli Prunétova probihaji sanace a rekultivace
krajiny poni¢ené tézbou hnédého uhli. Jedna se o zemédélsko - lesnickou rekultivaci.
To znamena, Ze z urcitych Casti vzniknou louky obklopené smisenymi lesy. Navrat
krajinného razu ma vyznam nejen pro Zivot obyvatel v okoli, ale hraje i klicovou roli

pro budouci ekonomicky rozvoj regionu.
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10. PRILOHY

Ptiloha €. 1: Typy poruch jednotlivych zafizeni véetné lhiit pro odstranéni

3 — Typy poruch jednotlivych zafizeni véetné lhut pro odstranéni

nam zarizen ve limi éni PR1

Zarizeni kotle
Pof. | Pfiéina poruchy Popis poruchy Pripustna Ovlivnéni
Cislo doba trvani

1 Rigici systém kotle Porucha regulace spalovacing procesu 8 hod CO. NO,

2 Kvalita paliva Zhorsené viasinosli - stablizace holenl MH 4 hod Tmavost koufe

3 Miynske okruhy Zhorsené viastnost paliva - zaméati MO 1 hed co

(vyfouknuti véts iho mno2sivi paliva)

4 Regulace vzduchu Elektricka nebo mechanicka porucha regulace kiapek 36 hod. * Cco

S. Struskovy zaval Nestandardni odstaven! kotle vivem struskoveho zavalu 4 nod CO, TZL S02

51 | Vyhmovat strusky Porucha dopliovan vody do vyhmovate strusky Zirata 4 hod CO.TZL S02

vodnihe uzavéru spalovac komory
Elek ic lucovac
Pof. | Priéina poruchy Popis poruchy Pripustna Ovlivnéni
Cislo doba trvani
[} Napajeni EO Zr@a nap@eni - zapnuli nahragniho napajeni a postupne | 3 hod TZL
spusténi jednotlivych sekci OK
Qdsifovaci zafizeni
Por. | Pfiéina poruchy Popis poruchy Pripustna Ovlivnéni
Cislo doba trvini
7 Mazutovy hofdk (MH} Pfi stabilizac hofenl MH |e odsavaci zatizen! vyfazeno 4 hed SO,
pal z Einnosti
8 Mazutovy hofak Po skonteni stabilizace hofeni MH |e ods¥ovaci zalizeni 0.5 hod S0,
Spusténo s Casovou prodievoy

9 EQ nefunkéni Pri edstaveni elekiroodiutovatu je vyfazena z ¢innosti te2 | 4 hod S0,

odsiovaci zafizeni

10 Koufovy ventiator (LTL) | Porucha oviadani 36 hod. * S0;

" Keutovy ventlator (LTL) | Porucha méfeni 13 hod SO;

12 Koufovy ventildter (LTL) | Porucha moloru a zavady elektro 72hod * S0,

13, | Rotatni vyménik tepla Porucha méfeni - pusobeni ochrany T vinuti motory’ 13 hod SO;
(GAVO)

14 Rotadni vyménik tepla Porucha tidiciho systému S5 48 hoa * S0,
(GAVO)

15 Rotacni vyménix tepla Peorucha mechamckych East 35 hod * 80,
(GAVO) 7

16 Omutovat kapek Ucpani vestavby odlutovacte 48 hed ¢ S0,

7 Hlavni obéhové Serpacto | Vyména Lerpadia 24 hed 50,

18 Hiavnl obéhové terpadio | Parucha oviadani 36 hod. * SO,

19 Hlavni cbéhové Lerpadio | Porucha moleru, porucha elektro 24 hod SO,

20 Hiavni cbéhove Serpadio | Porucha snimale tiaku na vytlaku 10 hod S04

21 Oxdacni dmychadio Porucha provozovaného dmychadia bez mo2nosti najet 10 hod S0

zalozni dmychadio =

22 Vstupni, vystupni & Porucha oviddani 36 hod * SO;
propejovaci klapka
(By-Pass)

23 Vstupni. vystupni a Ostatni poruchy oviadani kiapek 9 hod S04
propejovaci kiapka {napfikiad zirata thaku oviagaciho vzduchu, poruchs z
(By-Pass) kompresorul

24 Dawkovini vapencove Parucha regulatnino pohonu 15 hod 50,
suspenze

CEZ.a s Provozni fad zdroje zne&istovani ovzdusi EPR1
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Pof. | Pri¢ina poruchy Popis poruchy Pripustna Ovlivnéni
Cislo doba trvani
25 | Davkovanl vapencové Ostatni poruchy davkovani 36 hed. * S0,
suspenze
26 Transport sadrovce Porucha dopravniho pasy 36 hod * S0,
27 | Technologické méfani Paonicha snimate (snimate tiakovy ateplotni pfed GAVO. | 10 hod SO,
REA (tlak. teplota hladiny v absorbéry, tiakove diference propojovaci klapky)
hiadina, thakova
diference)
28 Technologické méfen| Porucha fidiciho systému 35 bod. * 50,
REA (tlak, leplota,
hiadina, takeva
diference)
29 | Ridict systém Damatic Porucha systemu 36 hed. * S0,
X0
30. | Ridici systém Damatic Porucha cenlzainiho napdyeni 48 hod * S0;
XD
31, | Propojeni RS s biokem - | Chyba signaks porucha kotie® (faledny signal) 12 hed S0,
pfechodova skfif
32 | Propojeni RS s blokem - | Chyba signak ,od i odsifeni” (falesny signal) 8 hod S0,
pfechodova skfin
33 | Elektrické napajeni Maniputace pro uveinéni knky 110 KV 4 hod $0;
adsifovaciho zafizen|
34 Elektrické napajeni Pusobeni z 1 napajeni 6 xV p hou linky 6 hog S0,
odsifovaciho zafizen| transformatory, nebo rozvedny
35 | Elekircke napajeni Zirata oviddaciho napéli v a détich 1 hod 50,
odsifovaciho zafizeni
35 | Elexirické napajeni Porucha spinacich prvku 0.4 kV nebo 6 kV 24 hod 50,
odsifovactho zafizen|
37. | Kabelaz méfeni a fizeni | Porucha kabelu ke snimadi £ hod 50,
38 | Kabelaz méfeni a fizenl | Porucha sdruzovaciho kabel 14 hod S0,
381 | Netésnost v technotogil Netésnosl potrubnich tras, oddéru. nadr2i nebo reaktory | 24 hod S0,
ods#ovaciho zatizen| branicl dosazeni piné utmnost odsifovaci jednotky nebo
vy2adujici jeji odstaveni
282 | Obsah SO2 v koufovych | Obsah SO2 v kaufovyeh plynech na vstupu do odsifeni z 1 hod. S0,
plynech na vstupu do duvodu kvalty patva pfexratuje hodnotu 8000 mg/m3
odsifeni Limit emisi SO2 neni v tomto pfipadé stanoven Grantem
ni emisi (VS EMON) **
Pof. | Pfi¢ina poruchy Popis poruchy Pripustna Ovlivnéni
Cislo doba trvani
—
39 | Stanice gwitadzace (SD) | Porucha analogove katy SD 48 hod Vytéznost
&l
Peeucha ostatniho HW SD iz
40 Stanke digitalizace (SD) | Porucha SW a potitatove sité 24 hod Vytéznost
méfani
a1 Analyzatory Oz Porucha sondy nebo porucha copravii trasy 48 hod Chyba prepotiu
fyzialnich veltin
méfenych
Skodlvin
42 | Méfeni tuhych Eastic Porucha analyzalory 48 hod. TZL
43, | Méfeni plynnych emisi Parucha analyzatoru 48 hod CO. CO: NOy,
S0z
4 Méten| emisi Vypadek napaeni kentejneru 1 hoa. Vitéznos!
méteni
Meéreni teploty 80;, CO, NO,,
45 Porucha teploméru 8 hoa TZL CO,
Sefizovanl a ovéfovanl | v coiasy o8t efi
46 | kontinuainiha méfeni st pimovaf_w: p.._"?:g::;’w :Iwaru 3 y 3 hod. S0, CO, NO,,
ommi zasahy do provozu technclogie T2, CO,
CEZ a s Provozni fad zdroje znetistovani ovzdusi EPR1
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Paf. | Pfigina poruchy Popis poruchy Pripusing Owlivadni
Cislo doba trvani
" Majizdéni blaku " 50;, CO, N,
4 Mayidéni bloku 3 hod T7L Con
43 | Ddstavoudni bloky Odstavouani bicku 3 had $ZDI3 gg_'ND'

* - Pfi adstrafiowani poruch, kieré vyZadujl detbl dobu ne? 24 hodin, musi byl blok odstaven neprodieni.

** - Ka2da porucha konbinualniho mateni emesi musi byl neprodians adstrandna = viz. 3.11.1

CEZ a =

Provozni fad zdroje znetistovani ovzdusl EPR1
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