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Abstrakt

V posledni dobé je stdle vice diskutovanym tématem podzemni voda a jeji
kontaminace. Jelikoz se voda stdvd cennou surovinou, je tfeba ji chrdnit a branit
jejimu znec¢istovani. Kontaminace podzemnich vod miize byt zpiisobena vétSinou v
mens$i mife prirodnimi vlivy, ve véts§i mife pak vlivy antropogennimi. Je nezbytné
sledovat podzemni vody, at' uz za ucelem preventivniho monitorovani, tak pro
zjisStovani kontaminaci. Jako zdjmové tizemi pro tuto praci byla stanovena zapadni az
centralni ¢ast okresu Olomouc. Prace stru¢né shrnuje geografickou, geologickou a
geomorfologickou charakteristiku tohoto okresu se zaméfenim na miru kontaminace
podzemnich vod. Pro ptehlednost jsou vypracovany tabulky a grafy se ziskanymi
udaji o hydrogeologickych vrtech. Miry vyskytu u jednotlivych parametri jsou
znazornény za pomoci statistickych funkci, a to krabicovych diagramii a korelacnich
koeficientd. U vétSiny parametrit se hodnoty pohybovaly v pfijatelnych mezich.
Zjisténé kontaminace byly vétSinou jen lokalniho rdzu, pochazejici z bodovych
zdrojii. Opakované vysSi hodnoty byly evidovany u amonnych iontd, chloridd,
kationti Zeleza a manganu. Odbérnd mista vzorkii jsou zanesena do pfiloZzenych

mapovych vystupti vytvofenych pomoci programu QGis.



Abstract

Recently, the subject of groundwater and its contamination is discussed
increasingly. As water becomes a valuable stock, it is necessary to protect and
prevent its pollution. Groundwater contamination can be caused by natural factors
but, more frequently, by anthropogenic factors. Therefore it is necessary to monitor
groundwater to preventand detect its contamination. The western and central part
ofthe Olomouc district was established as the area of investigation. The thesis briefly
summarizes the geographical, geological and geomorphological characteristics of the
district focusing on the level of groundwater contamination. The tables and charts
containing all the data regarding hydrogeological boreholes were built and enclosed
for clarity. The values for individual parameters are shown by statistical functions,
namely box diagrams and correlation coefficients. The values ranged within
acceptable limits for most of the parameters. Also, most of the detected pollutants
originated from point sources. Higher values were identified repeatedly for
ammonium ions, chloride, iron and manganese. The sampling points are shown in the

provided maps created using QGis.
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1 Uvod

v v

Podzemni vody jsou nedilnou soucasti zivotniho prostfedi a jejich kontaminace mtize
byt zavaznym problémem. Proto je nezbytné dbat na kvalitu podzemnich vod a
predchézet jejimu znecisténi. Cilem diplomové prace je tedy vytvotit uceleny piehled
o stavu kontaminaci podzemnich vod v okrese Olomouc. Vystupem je vypracovana
databaze, kterd zachycuje vyvoj a miru znecisténi vcetné prilozeného vytvofené¢ho

mapoveho vystupu lokalizujiciho odbérnéd mista a potencialni zdroje znecisténi.

2  Geograficka charakteristika uzemi

Okres Olomouc se rozklada ve vychodni ¢asti republiky, na stfedni Moravé. Rozloha
okresu jel 620,28 km?. K roku 2012 bylo v okrese evidovano 232 032 obyvatel. Okres
zahrnuje 95 obci. Vychodni az severni okraj okresu je tvofen svahy Nizkého Jeseniku,
zapadni svahy Drahanské vrchoviny. Centralni ¢ast leZi v udoli Hornomoravského

uvalu, jehoz osu tvoti feka Morava (Demek a kol., 2006).

3  Geomorfologicka charakteristika uzemi

Nejvétsi ¢ast zajmové oblasti lezi v prostorach severni ¢asti Hornomoravského uvalu
V oblasti zvané Stiedni Morava. Oblast ma charakter pfevazné rovinaty az nizinné
pahorkatinny. Centralni ¢ast pietina feka Morava. Zapadni ¢ast oblasti se sklani k JV,
na vychod¢ zase k JZ. Nejvétsi cast je situovana do Stiedomoravské nivy se stfedni
vyskou 206 metrt. Je to Siroka naplavova rovina feky Moravy. Sklon je pouhych
0°22¢. Ri¢ni systém v severni &asti vytvafi unikatni ¥iéni sit vnitrozemské delty
nazyvané anastomozni ficni systém. Na pfirozené¢ meandrujici a vétvici se tok feky
Moravy navazuje komplex luznich lest. V luZznich lesich se tok vétvi na bocni stala a
periodickd fi¢ni ramena nazyvand smuhy. Tento komplex je od roku 1990 vyhlasen

jako CHKO Litovelské Pomoravi (Demek a kol., 2006).



4  Geologicka charakteristika uzemi

Ceska republika lezi z regionalng geologického hlediska na dvou jednotkach. Zapadni
&ast republiky naleZi pod Cesky masiv, Ve vychodni ¢asti republiky se viak styka s
okrajovou c¢asti Zapadnich Karpat. Taktéz zajmova oblast, okres Olomouc, lezi prave
na styku téchto jednotek. Zapadni a vychodni okraje okresu tvoii svahy Ceského
masivu, konkrétné¢ Drahanska vrchovina na zapad¢ a Nizky Jesenik na vychodé. Tyto
jednotky jsou ptfevazné spodno-karbonského staii neboli kulmu. Jsou poziistatkem
varijského vrasnéni, které zde probihalo pfed 380-300 miliony lety. Centralni ¢ast
okresua zaroven zajmova oblast se rozprostira na jednotce Zapadni Karpaty. Tato
soustava byla vyvrasnéna az pii alpinské orogenezi, tedy mnohem pozdgji nez Cesky

masiv (Chlupac a kol., 2011).

4.1 Hornomoravsky uval

Stiedni cast Karpatské piedhlubné, jez je soucasti jednotky Zapadni Karpaty, je
porusena piicnymi ptikopovymi strukturami Hornomoravskym tvalem a Mohelnickou
brazdou. Hornomoravsky tval je geneticky samostatna panev vyplnéna uloZeninami
kontinentalniho ptivodu s typickou kernou stavbou (Obr. 1). Nejstarsi horniny v tivalu
jsou v granitoidovém masivu, ptivodem z pifeddevonského krystalinika (Hlobilova,
1963). Jednotlivé kry jsou oddéleny zlomy sudetského sméru — poruchovym pasmem
Hané (Misat, 1965). Snizenina SSZ-JJV sméru vznikla kvili poklesim téchto ker, a
nasledné¢ byla béhem pliocénu vypliiovana kontinentalnimi sladkovodnimi sedimenty
ficniho nebo jezerniho pivodu. Ty jsou ulozeny transgresivné na podlozi (Brzobohaty
in Kalvoda a kol., 2002). Pfi okrajich, pod svahy Ceského masivu byly pfinaseny také
piivalové a svahové sedimenty. Spodni vrstvy sniZzenin jsou vyplnény sedimenty
zbarvenymi pievazné do Cervena. Ve svrchnim souvrstvi sedimenty piechazeji do
monotdnnich, cerné, Sed€ az zelené¢ zbarvenych piski a jili (Rizicka, 1989). V dnesni
dobé maji tyto sedimenty vyuziti hlavné ve stavebnictvi. PisCité a Stérkovité sedimenty
jsou také vyznamnymi zdroji pfi zdsobovani obyvatel pitnou vodou. (Chlupéa¢ a kol.,
2011). Raz krajiny je erozné-akumulacni. Pievazuji ploché pahorkatiny aZz roviny.
Akumulacni oblasti jsou tvofeny hlavné fi€nimi terasami, Gdolnimi nivami a
deluvialnimi sedimenty pokrytymi sprasovymi hlinami. Na severu, na okrajovych
svazich jsou vytvofeny ndplavové kuzely z tokidl Jesenikll. Stfedem tvalu protéka

Morava vytvarejici Sirokou oblast niv.



Vysvétlivky: A — Kra
drahauska, B — kra Hornomoravského tvalu, C — kra bradelsko-male
nicka. Zlomy: 1 — Kkojetinsky, 2 — konicky, 3 — holesovsky, 4 — olomouc
ko-pterovsky, 5 businsky, 6 — libinsky

Obr. 1:Kerna stavba Hornomoravského tvalu (Barth a kol., 1971)

5  Pedologie oblasti

Jelikoz je okres situovan na pomérné Clenitém terénu, ktery zasahuje od nizin, pies
pahorkatiny, az do ¢asti vrchovin, je zde pomérné pestré zastoupeni pudnich typtu
(Obr. 2). Pudy jsou jako horninové prostfedi nezbytnou souéasti podzemnich vod.
V centrdlni Casti oblasti dominuji fluvizem¢, misty protinané glejemi. V jizni Casti
zajmové oblasti prechazi do Grodnych ¢ernozemi na zapadé¢ jsou lemované hnédozemi.
V severovychodni ¢asti jsou fluvizemé stfidany hnédozemémi, které s naristajici

nadmoi'skou vySkou ptechdzi do kambizemi (Tomasek, 2007).
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Obr. 2: Zastoupeni hlavnich typt piad v okrese Olomouc (Geoportal, 2015), upraveno,
legenda k map¢ v Ptiloze 1.

Podrobngjsi informace o geomorfologii a geologii oblasti jsou uvedeny v resersi

k diplomové praci.

6  Klimatické poméry

Podle Quittovy klasifikace (1971) okres zasahuje témet do vSech klimatickych oblasti
definovanych na nasem tzemi. Je rozliSovano celkem 23 typl Gzemi s riznym typem
podnebi, fazenych podle 14 charakteristik. Celkem lze klima rozdélit na 5 teplych
jednotek (T1 — T5), 11 mirné teplych jednotek (MT1 — MT11), a 7 jednotek chladnych
(CH1 — CHY). V okrese Olomouc se téchto jednotek nachazi 9 (Tab. 1). Nejvétsi
zastoupeni ma v centralni ¢asti okresu tepld oblastT2, kterd tvofi pfevdznou Cast
zajmové oblasti. Svahy vrchovin se fadi k mirné teplym oblastem. Chladna oblast je
zastoupena jen minimalné V severni ¢asti okresu a ve vySSich polohdch Oderskych

vrchii. Klimatické podminky zdsadné ovliviuji kolisani hladiny podzemni vody.
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Tab. 1: Charakteristika klimatickych oblasti v okrese Olomouc (Quitt, 1971).

Klimaticka oblast

Parametr C6 MT2 MT3 MT4 MT6 MT7 MT10 | MT11 | T2
Pocet letnich dnii 10-30 20-30 20-30 20-30 30-40 30-40 40-50 40-50 50-60
Pocet dnti s primérnou teplotou >10°C 120-140 | 120-140 | 120-140 | 140-160 | 140-160 | 140-160 | 140-160 | 140-160 | 160-170
Pocet mrazovych dnti 140-160 | 160-180 | 130-160 | 110-130 | 130-140 | 110-130 | 110-130 | 110-130 | 100-170
Pocet ledovych dnii 60-70 40-50 40-50 40-50 40-50 40-50 30-40 30-40 30-40
Priiméma teplota v lednu ve °C 4--5 |-5--6 -3--4 -2--3 -5--6 -2--3 -3--4 -2--3 -2--3
Primérna teplota v ¢ervenci ve °C 14-15 15-16 16-17 16-17 16-17 16-17 17-18 17-18 18-19
Primérmna teplota v dubnu ve °C 2-4 5-6 6-7 6-7 6-7 6-7 7-8 7-8 8-9
Primérmna teplota v fijnu ve °C 5-6 6-7 6-7 6-7 06-7 7-8 7-8 7-8 7-9
Primémy pocet dnii se srazkami>1mm 140-160 | 120-130 | 110-120 | 110-120 | 100-120 | 100-120 | 100-200 | 90-100 | 90-100
Srazkovy hrn ve vegetaénim obdobi v mm | 600-700 | 500-600 | 500-600 | 350-450 | 450-500 | 350-450 | 400-450 | 350-400 | 400-450
Srazkovy thrn v zimnim obdobiv mm 400-500 | 350-400 | 300-350 | 250-300 | 250-300 | 250-300 | 200-250 | 200-250 | 250-300
Poget dnii se snéhovou pokryvkou 120-140 | 100-120 | 100-120 | 60-100 | 80-100 | 60-80 50-60 50-60 60-80
Poget dnti zamracenych 150-160 | 150-160 | 120-150 | 120-150 | 120-150 | 150-160 | 120-150 | 120-150 | 120-150
Poget dnii jasnych 40-50 40-50 40-50 40-50 40-50 40-50 40-50 40-50 40-50

7 Geograficka regionalizace mélkych podzemnich vod

Podle Kiize (1976) je zpusob geologické regionalizace mélkych podzemnich vod
zaloZen na typu dopliovani, vodnim rezimu a také na specifickém odtoku podzemnich
vod. Okres Olomouc podle téchto kritérii zasahuje do oblasti s celoro¢nim 1 sezonnim
zasobovanim podzemnich vod. Celoro¢ni dopliovani je v pasmu IC, které tvoii cely
Hornomoravsky tval. Maximalni primérné mési¢ni stavy hladiny podzemni vody i
nejvysSich vydatnosti jsou zde v bfeznu - dubnu. Nejnizsi praméry se vyskytuji v fijnu
- listopadu. Zbytek okresu se fadi do oblasti se sezonnim dopliiovanim zasob mélkych
podzemnich vod, a to do pasma IIC, které se vyznaCuje nejvysSimi stavy hladin 1

vydatnosti v bieznu - dubnu, minimalnimi mé&si¢nimi stavy pak v fijnu -listopadu. Do
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tohoto pasma se fadi Zabiezskd a Drahanskd vrchovina. Dalsi oblasti se shodnym

rezimem je Nizky Jesenik (Kiiz, 1976).

8  Hydrogeologicka rajonizace

Podle hydrogeologické rajonizace (Obr. 3) zajmova oblast zasahuje do rajont 1621
Pliopleistocenni sedimenty Hornomoravského uvalu - Severni ¢ést, rajon 1622
Pliopleistocenni sedimenty Hornomoravského uvalu - Jizni €ast, rajon 2220 terciérnich
a kiidovych panevnich sedimentii - Hornomoravsky tval - severni ¢ast, rajon 6612 v
horninach krystalinika, proterozoika a paleozoika - Kulm Nizkého Jeseniku v povodi
Moravy, rajon 6620 v horninach krystalinika, proterozoika a paleozoika - Kulm
Drahanské vrchovinya rajon 6640 v terciérnich a kfidovych panevnich sedimentech -

Mladecsky kras (Michlicek a kol., 1986).

\© B g

Obr. 3: Hydrogeologické rajonizace, okres Olomouc (Ceska geologické sluzba, 2015),
upraveno, legenda k mapé v Ptiloze 2.
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9  Hydrogeologické poméry

Z hydrogeologickych jimacich vrti bylo zjisténo, Ze oblast Olomoucka mé vysokou
jednotkovou vydatnost (az 11 Ls™). Vseverni &asti oblasti byly zjistény dva
samostatné proudy. Smérem k jihu se proudy spojuji v jeden, ktery smétuje k JV.
Hladina se sklani od severu k jihu, sklon se postupné zmirfiuje. Vody V této oblasti

maji pomérné dobrou samocistici schopnost (Michli¢ek a kol., 1986).

10  Ochrana podzemnich vod

Prakticky celé uzemi okresu lze z hlediska kvalitativni ochrany podzemnich vod
zatadit mezi oblasti nevhodné pro provoz ¢innosti, které mohou zptsobit znecisténi
podzemnich vod. Pfevdzna cast zdjmového uzemi lezi na mohutnych vrstvach
zvodnénych kvartérnich Stérkopiski, které fadi oblast mezi zemi s vysokym stupném
uzemni ochrany strategicky vyznamnych zdroji pitné vody pro okres (Michlicek a
kol., 1986). Pro omezeni rizik ptipadné kontaminace je potieba co nejméné zasahovat
do pfirozenych tokt, Volit spravné typy zastavby a vhodné zemedélské postupy. Takeé

je potfeba uzivat spravné postupy pii sanacich (Durica a kol., 2008).

11 Kontaminace podzemnich vod

Hlavnim zneéistovatelem podzemnich vod je bezpochyby ¢lovék (Durica a kol.,
2008). Vody jak povrchové, tak podzemni, jsou zneCiStovany piedev§im kyselymi
desti a emisemi z primyslovych odpadnich vod, které jsou vypoustény do vod
povrchovych. Déle je znecisténi zplisobovano také Uniky ropnych latek, predevsim
paliv, a plosnym pouZzivanim chemickych latek v zemédé€lstvi. Kontaminace se do
podzemni vody dostdva piedevS§im jako soucdst infiltraci destovych srdzek nebo
povrchovych vod, které se dostanou do nenasycené zony a hloub&ji (Nonner, 2003).
Béhem 70. let se v zemédé€lstvi pouzivala nadmira dusikatych hnojiv. To se s asovym
odstupem projevuje az nyni, kdy je pozorovan zvysSeny obsah dusi¢nanil v podzemnich
vodach. Toto zne€iSténi je nejvetsi v ornych oblastech, kde se pohybuje aZz v desitkach
mg/l. Dusi¢nany se koncentruji pfedev§im ve svrchnich ¢astech kolektort.
V poslednich dvaceti letech se stava velkym nebezpecim také soleni komunikaci

Vv zimnim obdobi. Nasledkem toho Vv okoli Olomouce (napf. Radikov) doslo ke
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znehodnoceni podzemnich vod. Disledkem bylo jejich hotknuti a znemoznéni uzivani
téchto vod. V roce 1997 byly dokonce pickroceny limity pro obsahy dusi¢nant a
chloriti v pitné vodé o vice nez 40%. Do povrchovych vod se také dostdva nemalé
mnozstvi farmaceutickych lé¢iv (FARMAK, Nasobirky). Ty se do vod dostanou
bud’to ve své ptivodni formé, nebo ve formé metaboliti. Mnozstvi latek se pohybuje v
nanogramech az mikrogramech na litr, ale pfi dlouhodobém plisobeni mize dojit k
negativnimu pusobeni na organismy. Puvod takovychto latek je predevSim
z farmaceutickych tovaren, nemocnicnich zafizeni, ale také z domacnosti, popiipadé
Z nelegalnich vyroben narkotik. Zna¢né okyselovani pid zplsobuji také ,.Cerné*
skladky odpadu, kterych je v okrese velké mnozstvi. Reakce probihajici na samotné
skladce vyrazné okyseluji srazky a pii chemickych procesech je spotiebovavano takeé
velké mnozstvi kysliku. Vyluhované latky mohou cinit az 60 000 miligrami
rozpusténych latek anorganickych 1 organickych. Naslednym vsakem se latky
dostavaji az ke hladiné podzemnich vod. Jeden z takovychto piikladi je v misté
Litovel - Nasobirky, kde byl do byvalych tézebnich prostor jiz od poloviny 20. stoleti
netizené vyvazen odpad. Problémem jsou taktéz tizené skladky odpadl jako naptiklad
fizena skladka TKO Medlov u UniCova. Spolu s dal§imi oblastmi bylo 1 na
Olomoucku horninové prostfedi vyrazné kontaminovano béhem let 1968-1991.
Kontaminace byla zpiisobena pifedevsim pohybem sovétskych vojsk po nasem tzemi.
Diisledkem bylo extrémni znecCisténi horninového prostiedi véetné podzemnich vod
ropnymi latkami, mazacimi oleji, trichloretylenem a mnoha dalsimi nebezpecnymi
latkami. Misty byly zjistény 1 10 centimetrti mocné povlaky ropnych latek na hladiné
podzemni vody. Také bylo zjisténo zneCisténi latkami jako napiiklad dichloretan,
dichloramin, chladici kapaliny atd. Tyto latky kvili své hustoté znecistily vétSinou
celou mocnost kolektoru (Durica a kol., 2008). Mezi degradaci podzemnich vod Ize
také tadit nehospodarné zachédzeni S vodnimi zdroji, vystavby vodnich dé€l, rozsahlé
meliorace, zplsob zemédé€lského obdélavani, regulaci fek, rozordvani remizkd,
nevhodnou zastavbu apod. Vse zptsobuje v krajing ztratu schopnosti zadrzovat vodu a
nasledkem toho neschopnost pojimat vody z pfivalovych destt. Povrchy poli jsou
zhutnélé az ztvrdlé, tudiz voda z krajiny odtéka bez doplnéni podzemnich rezervoara.
Nasledkem miize byt vznik ¢astych povodni (Durica a kol., 2008). V okrese Olomouc
je mira kontaminace podzemni vody na stfedni az niz$i celkové urovni (Ministerstvo

zivotniho prostfedi, 2015). Kontaminace pochazeji zruznych zdroji (Obr. 4).
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Hlavnimi znecist'ovateli vod jsou predevsim méstské zdroje (nejvice mésto Olomouc),
dale z primyslovych zdroji jsou to chemicko-farmaceuticka spole¢nost FARMAK
Olomouc, stara ekologickd zatéz, skladka odpadi u Nasobtirek i fizena skladka
odpad Medlov. Ze zemé&délskych zdroju téméf vSechna zemédelska druzstva a jimi

hojné uzivani dusikatych hnojiv (Durica a kol., 2008).

@ zdroje kontaminace ——  hranice okresu

Obr. 4: Mapa zdroji kontaminace, okres Olomouc (Cenia, 2015)

12 Kontaminanty a sledované parametry

Kontaminaci podzemnich vod se rozumi zneCisténi v jakkoli velké mife, které je
zpiisobeno ¢innosti ¢lovéka. Mezi hlavni kontaminanty podzemnich vod se fadi
zejména zneCiSténi organického plvodu, pesticidy, tézké kovy, kyselé depozice,
patogenni latky, latky zvySujici zasoleni, ale také termalni zneciStovani a jiné.

Podzemni vody vétSinou vykazuji kontaminace typické pro dany druh oblasti podle
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jejiho vyuziti. Naptiklad podzemni vody, které vykazuji vyssi koncentrace pesticida,
dusi¢nani nebo patogenti, jsou VétSinou ze zemédélsky vyuzivané oblasti. Jednim
Z nejnebezpecnéjsich pivodci znecisténi je chemicky pramysl, kde unikajici latky
mohou mit ¢asto toxické G¢inky na vSechny slozky Zivotniho prostfedi. Déle jsou
naptiklad pro dilni vody typické zvysené obsahy sirand, Zeleza a jinych kovi. Za
kontaminaci miize byt také povazovano vypousténi teplejsich vod, naptiklad z teplaren
nebo vyhtivanych objektl pro péstovani plodin, které svou vyssi teplotou mohou
snizovat obsahy rozpusténého kysliku (Sraéek, Zeman, 2004). V této praci byly
hodnoty kontaminantti posuzovany podle Metodického pokynu Ministerstva zivotniho
prostiedi CR , Kritéria zne¢idténi podzemni vody* (Pfiloha 3) ptipadné podle Natizeni
vlady ¢€.82/1999 Sb. (Priloha 4). Kontaminace mtze byt zplisobena anorganickymi
nebo 1 organickymi latkami. VétSina analyzovanych vzorkii podzemni vody je
zafazena jako voda nepitnd €1 uzitkova, tudiz jsou vyhodnocovany podle mirnéjSich
kritérii pro podzemni vody, nikoli podle kritérii pro vodu pitnou. To vSak neznamena,
ze tyto vody se nemohou stat vodnim zdrojem pitné vody. Jsou zafazeny jako voda
surova, ktera miiZe byt zpracovana na vodu pitnou. Konkrétné tedy podle norem CSN
757214 Surova voda pro Gpravu na pitnou vodu. V této kapitole jsou strucné shrnuty
obecné charakteristiky kontaminantli, které¢ byly zahrnuty do chemické analyzy

odebiranych vzorkd, a jejich mozna rizika na zdravi ¢lovéka 1 na ekosystémy.

12.1 Urceni pH

Méienim pH se u vod zjistuje vodikovy exponent, ktery vyjadiuje reakci vodného
roztoku. Ten mtize byt kysely nebo zasadity. Mécfeni pH se urCuje na logaritmické
stupnici s hodnotami O - 14. Neutralni hodnotou je pH 7. Pfi nizSich hodnotach je
roztok kyselinou, pfi vyssich naopak zasadou. Hlavni vyznam ma pH na mobilitu
jednotlivych prvki. Neutralni pH vétSinou snizuje schopnost rozpousténi a mobility,
napiiklad u tézkych kovi. Pii zvySovani kyselosti podzemni vody se prvky zacinaji
rozpoustét v fadé Zn, Cd, Cu, Pb, Cr, Ni (Hrdy, 2016). Hodnoty pH se posuzuji podle
Natizeni Vlady ¢. 82/1999 Sb., kdy vodarensky limit je stanoven na pH 6 - 8,5, limit
pro ostatni vody je pH 6 - 9.
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12.2 Mineralizace

Mineralizace vod udava koncentraci rozpusténych mineralnich latek ve vodé, neni
tedy brana jako kontaminace vody. Hodnoty se wudavaji obvykle v mg/l.
Mineralizované vody se pak déli podle celkové mineralizace na velmi slabé
mineralizované — do 50 mg/l, slabé mineralizovan¢ — 50- 500 mg/l, stfedné
mineralizované — 500 - 1500 mg/l, siln¢ mineralizované — 1500 - 5000 mg/Il, velmi
siln¢ mineralizované — ptes 5000 mg/l. Mineralizaci udava obsah rozpusténych prvki
a plynu — hlavné CO,, Mg, Ca, Na, K, S0,%, HCO; a jinych vyznamnych slozek.
Mnozstvi rozpusténych latek ma vliv na kvalitu vody. Bézné a nejlépe vyhovujici
mnozstvi je udavano od 200 do 500 mg rozpusténych latek v litru vody. Za minimalni
mez je povazovano 150 mg/l, naopak maximalni 1000 mg/l. U vyssich hodnot se pak
jedna o vody mineralni. Okoli Olomouce je fazeno do oblasti se stiedni celkovou
mineralizaci s hodnotami kolem 350 mg/l, vy$sim obsahem Ca a Mg iontd, udava se
tvrdost vody kolem 20 °N, a vyssi obsah HCOg ionti, kolem 3 mmol/l (Sobol, 2016).

12.3 Chemicka spotieba kysliku

Latky zpuasobujici tento druh kontaminace jsou organické a mohou byt rtizného
ptvodu. Radi se sem napiiklad skupiny latek, jako jsou tenzidy, fenoly, hojné uzivané
pesticidy atd. pochazejici z primyslovych a splaskovych odpadnich vod, prisakem ze
skladek, zemédélské CcCinnosti, fekalniho zne€isténi atd.. Jsou to tedy latky
antropogenniho ptivodu. Organické latky pfirodniho ptivodu ve vodach jsou sacharidy,
proteiny, huminové latky, polyfenoly. Ty jsou pivodu zivo¢isného nebo rostlinného
(Fremrova a kol., 2007). Hodnoty ChSK udavaji spotiebu kysliku, ktera je potiebna
k oxidaci veskerych latek odbouratelnych biologickou i nebiologickou cestou. Uréuje
miru zneci$téni vody oxidovatelnymi anorganickymi a organickymi latkami. Tyto
hodnoty mohou zvySovat i latky anorganického piivodu, jako jsou naptiklad kationty
zeleza, anionty chloru nebo také dusitany. Limit pro miru kontaminace podle NV ¢&.
82/1999 Sh. je pro CHSKmnu vodarenskych tokia 7 mg/l, pro ostatni vody 20
mg/l.Pitna voda se posuzuje podle vyhlasky MZ ¢. 376/2000 Sb., tou je stanovena na
3,0 mg/l. Chemicka spotieba kysliku se pifi analyze vod miZze zjistit metodou
chemické spotteby kysliku manganistanovou metodou CHSKwy,, nebo metodou
CHSKcr, za vyuziti roztoku dichromanu draselného. Stanoveni téchto hodnot se

provadi bichromatometricky nebo manganometricky titracici dichromanu nebo
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manganistanu draselného v prostiedi okyseleném kyselinou sirovou a za zvysené
teploty. Vysledné vyjadieni hodnot se udava v mg/I*Metoda CHSK¢, se vyuzivé pro
stanoveni hodnot ve vSech druzich vod, hodnoty téchto méfeni byvaji vyssi nez u

CHSKwun. Pro vody pitné se pak uziva metoda CHSKy, (Fremrova a kol., 2007).

12.4 Kationty

Z kationtti se muze vyskytovat naptiklad sodik. Ten se nejcastéji ve vod¢ vyskytuje
vV podobé jednoduchého kationtu. Do vody se dostava ptredevsim vyluhovanim, a to
hlavné alkalickych hlinitokfemicitand, ¢i jilovych minerdlti. Zdrojem antropogenniho
ptvodu byvaji hlavné odpadni nebo splaskové vody. Pfi vEét§i mineralizaci vody se
slucuje s bikarbonatem nebo se sirany.

Draslik se stejné jako sodik vyskytuje jako kationt, nejcastéji v asociaci s dusi¢nany a
pi1 vétSi mineralizaci vody se také sluCuje s bikarbonatem nebo se sirany. Piivodcem
ve vod¢ mize byt vyluhovany draslik z hlinitokfemicitanti. Antropogennim zdrojem je
nadmérné uzivani draselnych hnojiv a prusak splaskovych vod. Obsahy drasliku jsou
v poméru k sodiku jen velmi malé, protoze draslik je vice sorbovan na ptidni mineraly
(Jursik, 2002).

Amonné ionty NH4" ve vodé jsou vétsinou diisledkem zvysené mikrobiologické
aktivity a rozkladani dusikatych organickych latek. Pti zvySeném vyskytu amonného
iontu a vysSich hodnot ChSK soucasné Ize usoudit, Ze se jedna o Cerstvou kontaminaci
zivo¢iSného pivodu. Antropogennimi zdroji jsou piedevSim fekdlni prisaky,
zem&délska ¢innost ¢i doprava a splachy z komunikaci (Popl, 1999).

Mangan se koncentruje vice v podzemni vodé. V neutralnich vodach, jimiz jsou
pievazné vody Vv zajmové oblasti, se vyskytuje jako jednoduchy manganovy ion
Mn?*.Mensi obsahy jsou ve vice mineralizovanych vodach. Obsahy manganu vétsinou
koresponduji s obsahy zeleza. Antropogennim ptivodcem jsou pievazné odpadni vody
pramyslovych vyrob. Vapnik se vyskytuje v podobé kationtu Ca®*.M4 vliv na pH
vody. Jeho piirodnim zdrojem ve vodé je vyluh z vapenatych minerald (sadrovec,
dolomit, atd.). Vétsi koncentrace jsou ovlivnéné piitomnosti oxidu uhli¢itého, ktery
zvysuje rozpustnost uhli¢itanovych latek. Zdrojem pochazejicim z lidské ¢innosti jsou
odpadni vody z odkyselovani obohacené vapnem. Ptirodnimi zdroji hotéiku ve vode
jsou hlavné mineraly dolomitu, magnezitu. Stejné jako u vapniku jeho koncentrace

ovliviiuje pfitomnost CO,. Antropogennim zdrojem jsou hlavné¢ odpadni vody
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z procest odkyselovani vod. Jeho hodnoty byvaji mensi nez u vapniku. (Jursik, 2002).
Spole¢né udavaji hodnotu tvrdosti vody.

Zelezo je pievazné z piirodnich zdroji z vyluhovani mineralti obsahujicich Zelezo.
Pritomnost oxidu uhli¢itého zvySuje jeho rozpustnost. Kdyz se jedna o antropogenni
zne€isténi, jsou jeho pivodem odpadni vody z riznych odvétvi primyslu, ¢i projevy
koroze na potrubich. Vyskytuje se jako Zelezny ion Fe?*, nebo spole¢ng s OH
skupinou. Vysoka mira znedisténi Zelezem zplisobuje zaZeleznéni vody (Sracek,
2002).

12.5 Anionty

Jednim z prvki, ktery se v podzemnich vodach nachdzi ve formé aniontt, je chlor.
Zdrojem chloru v podzemnich vodach jsou ptedevsim prisaky ze splaskovych vod, ze
soleni silnic ¢i z odpadu chemického pramyslu, hlavné z vyroby plastd, ale také
zneCiSténi pochazejici ze spalovani paliv a odpadi. Chlor se c¢asto uziva jako
dezinfekce. Ve vodé¢ ihned reaguje a vytvari chloridy. Muze vytvaret také organické
slouceniny (Greenwood, 1993). Sira se v podzemni vod¢ mize vyskytovat v riznych
formach. Do prosttedi se dostava hlavné z primyslovych odpadnich vod, diilnich vod,
¢i atmosférickou depozici a rozkladem organickych latek v anaerobnich podminkach.
ZaptiGinuje hlavné agresivitu vody a jeji zapach (Sracek, 2002). Analyzy zahrnovaly
sirany SO4*. Koncentrace téchto aniontd vétinou byvaji nizké, nejcastéji
atmosférického ptivodu, pripadné z rozpusténych mineralti (Hiscock 2005).

Dusik a jeho slouceniny s kyslikem, pfevazné dusitany a dusic¢nany, ve vodé slouzi
hlavné jako indikator kvality vod. Dusi¢nany jsou ve vodé snadno rozpustné, proto
jsou dilezitym a dobrym zdrojem dusiku vyuzitelnym pro rostliny (Walkida a Lerner
2005). Nadmérné uzivani vSak zpisobi nadbytek dusiku, ktery je jiz pro rostliny
nevyuzitelny, a je ndsledné v podobé¢ dusi¢nant infiltrovan hloubégji do podzemni vody
(Almasri a kol., 2007). Dusi¢nany nejsou toxické, ale mohou byt redukovany na
toxické dusitany, nebo oxid dusny. Takovéto reakce probihaji v hlubsich vrstvach
podloZi v mensi mife, nez pii denitrifikaci biologické (Rivett a kol., 2008). Pfitomnost
dusi¢nanti zna¢i velké znecisténi biologicky aktivnimi latkami. Za jejich hlavni
antropogenni zdroj v podzemni vod¢ je povaZzovana zemé&délskd Cinnost a neuvazené
nakladani s dusikatymi hnojivy (Walkida a kol., 2005). Dal§imi antropogennimi zdroji

je spalovani fosilnich paliv, nedokonalé ¢isténi a nasledné vypousténi odpadnich vod a
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jejich infiltrace, nebo také intenzivni vyuzivani chlévské mrvy jako hnojiva pro
zemédélskou pidu (Torrentd a kol., 2010). U vice studii je prokazano, ze vysoké
koncentrace dusi¢nand jsou zpusobeny pravé zemedélskou ¢innosti (Almasri, 2007,
Rivett a kol., 2008, Withers a kol., 2002). Nékdy se hodnoty koncentraci dusi¢nanti
v méstskych oblastech v§ak vyrovnaji hodnotam v zemédélsky vyuzivanych oblastech
(Walkida a kol., 2005). Jsou jednou z pficin vzniku kyselych destd (Ministerstvo
zivotniho prostiedi, 2015).

Anionty HCOg3', neboli bikarbonaty mizou tvofit slouceniny s hoi¢ikem a vapnikem,
ty zapfic¢inuji tvrdost vody. Zdrojem anionti kyseliny fosfore¢né v podzemni vodé
jsou hlavné prisaky ze splaskovych a fekdlnich vod, nadmérné uZzivani umélych
hnojiv a v neposledni fadé praci prostiedky (Sraéek, 2002). Do podzemni vody se
muze dostavat také fosfor ptirodniho pivodu. Miize byt vyluhovan z hornin, kdy je
primarnim mineralem nej€astéji apatit, nebo miZe vznikat pii rozkladnych procesech

organickych hmot (Griffioen, 2005).

12.6 Kovy

Kovy se fadi mezi anorganické latky. VétSina se v ptrirodé nachazi jako oxidy. T¢€zsi
kovy jako rtut’ a olovo se vyskytuji jako sulfidy. V ryzim stavu se vyskytuji hlavné
kovy vzacné, ty jsou chemicky nejstabilnéj$i. V kontamina¢ni praxi jsou podstatné
hlavné tézké a toxické kovy. Tézké kovy jsou ty, jejichz specifickd hmotnost je vétsi
nez 4,5 g/em™. Do této skupiny se fadi asi &tyFicet prvka periodické soustavy. V praci
se zaméfim hlavné na hlinik, arsen, kadmium, méd’, rtut, olovo, zinek, stfibro,
baryum, berylium, chlor, nikl, selen, stroncium a vanad, na které se odebiraly vzorky
pro chemické analyzy. Z téchto kovii jsou toxické, takové prvky, které maji negativni
vlivy na slozky ekosystému i na ¢lovéka. Mezi toxické kovy fadime naptiklad arsen,
kadmium, rtut, olovo nebo thallium. N¢&které kovy maji i mutagenni nebo
karcinogenni u¢inky. VétSina kovl pifi vysSich koncentracich a pfi urcitych
podminkach piedstavuje dlouhodobou zatéz pro zivotni prostiedi. Maji vysokou
sorpcni schopnost a vytésiiuji pfirozené se vyskytujici latky jako je vapnik a hof¢ik.
Timto se stanou S$patné pohyblivé. Pokud ovSem kontaminace narista, tak se kovy
se zménami chemickych a fyzikalnich podminek se mizou kovy snadnéji $ifit a

vyplachovat (Hrdy, 2016). N&které kovy jsou nebezpecné tim, Ze jsou perzistentni,
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maji schopnost diky své stabilité pretrvavat v prostfedi ¢i organismu prakticky
napotad. (Frankovska a kol., 2010). Nyni stru¢né popisi hlavni vlastnosti zminovanych
kovi, které jsou zahrnuty do chemickych analyz.

Hlinik se vyskytuje témét vzdy ve formé sloucenin, jinak je reaktivni. Stabilni je pfi
hodnotach pH 7. Proto je urCitym rizikem trend okyselovani vod at uz vlivem
kyselych destt ¢i jinych pfi¢in. Miize zplisobovat onemocnéni plic, vliv ma i na
nervovou soustavu. Pouziva se ve form¢ slitin hlavné v elektrotechnice pii vyrobé
kovili a vybusnin, v automobilovém primyslu a dalSich odvétvich primyslu. V zemské
ktte je to prvek hojny. Z vody je mozné ho odstranovat pomérné lehce, za pomoci
iontové vymény (Jursik, 2002).

Arsen je polovodi¢em, vyuziva se hlavné v elektrotechnice a hutnim pramyslu. Je
pomérné¢ hojnym produktem pii spalovani fosilnich paliv. Jeho koncentrace byvaji
veétsi vV podzemnich vodach, jelikoz se snadnéji vaze na pevné Castice, jako jsou oxidy
manganu nebo Zeleza, jilové mineraly ¢i organickd hmota a dal$i. Ty pak na dné
sedimentuji rychleji (Cullen, Reimer, 1989). V pfirod¢ je persistentni, snadno se
bioakumuluje. Pro organismus je toxicky, fadi se mezi karcinogenni a mutagenni
latky.

Baryum je kov alkalickych zemin, vétSinou se v piirodé vyskytuje ve formé sloucenin
s baryem. Uziti nachazi pti vyrobé chemikalii jako je chlor, pti vyrobé PVC, 1éCiv,
elektroniky v metalurgii a jinych odvétvich priamyslu. Je také produktem pfi spalovani
odpadt. Jeho rozpustnost ve vodé zalezi na sloucening, ve které se nachazi. Pro Zivotni
prostiedi jsou nebezpecné rozpustné slouceniny, které jsou toxické a zplisobuji
chronickou otravu. Malo rozpustné slouceniny jsou ve vodnim prostfedi stalé
(Greenwood, 1993).

Berylium je lehky kov, Vv pfirodé¢ se vyskytuje ve slouceninach. Své vyuziti ma
v metalurgii, pti vyrob¢ slitin, elektroniky, v leteckém primyslu. Reaguje pti hlading
vody, na vzduch je stabilni. Propousti rentgenové a gama zatfeni. Pro organismus je
vysoce toxicky a karcinogenni (Greenwood, 1993).

Kadmium se v piirodé vyskytuje vzacnd. Ve sloudeninach Cd** je stalé, dobre
rozpustné je Vkyselinach. Uplatnéni ma v elektrotechnice, avSak v omezeném
mnozstvi kvili své vysoké toxicité (Greenwood, 1993).

Kobalt pro tvrdost ve slitiné se uziva v metalurgii, ve strojirenstvi na vyrobu

obrab&cich stroji. Muize tvoiit radioizotop ®°Co, ktery se uziva v Iékafstvi pfi
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ozafovani rakovinnych onemocnéni. V malych koncentracich je kobalt dokonce
prospésny jako soucdst vitaminu B12. Ve vétSich davkach miZze nastat otrava
organismu ¢i neurologické problémy nebo plicni fibroza (Greenwood, 1993).

Chrom se pro své vlastnosti uziva hlavné¢ v metalurgii. Jeho reaktivita je nizka, je
chemicky odolny. V odebiranych vzorcich byl analyzovan Cr®', ktery je fazen mezi
karcinogenni latky. V trojmocné formé je pokladan za neskodny (Greenwood, 1993).
Meéd’ se pro své vlastnosti vyuziva hlavné v metalurgickém pramyslu, pii vyrobé slitin
mosazi nebo bronzu a nasledné v elektrotechnice. Vyskyt je pfevazné ve slouceninach,
ryzi je vzacn€j$i. V Malém mnozstvi byva nezbytna pro spravny chod organismu. Ve
vétsich mnozstvich mize nastat otrava. Toxicka je pro mikroorganismy, jako jsou
bakterie a viry, méd’naty ion je také toxicky pro vodni organismy. Toxicitu médi ve
vodnim prostiedi ovlivituje pH. S poklesem tvrdosti a mnozstvi kysliku se mira
toxicity zvySuje. Naopak pii vysSSich koncentracich organickych rozpustnych latek se
snadno vaze na pevné Castice, ¢imz se jeji toxicita snizuje (Greenwood, 1993).

Rtut’ je mezi kovy jako jedina kapalnd za normalnich podminek. Na vzduchu stala,
reakce nastavaji s elementarni sirou a halogeny. Vyuziti ma pfevazné v podobé slitin
s nekterymi kovy. Je vSak velice toxicka, proto je jeji pouzivani pii vyrob¢ elektroniky
piisné¢ regulovano, podobné¢ jako u olova nebo kadmia. Je také kumulativni. Pfi
uvolnéni do slozek zivotniho prostiedi je vysoce toxicka, a miize kontaminovat oblasti
i daleko od svého zdroje v fadu az stovek kilometrt (Jursik, 2002).

Molybden je odolny vi¢i mineralnim kyselinam, rozpousti se v HCL. Pii zahiati je
reaktivni S nékterymi kovy. Uziti ma hlavné v metalurgii pii vyrobé oceli. Dale se
pouziva V chemickém pramyslu a pii vyrobé katalyzatorii, nebo jako mazadlo za
pusobeni vysokych teplot. Ve stopovych mnozstvich je pro organizmy nezbytny
(Greenwood, 1993).

Nikl se v prirod¢ vyskytuje pomérné ¢asto. Vyuziti ma pii vyrobé slitin a upravé kov.
Pro zivotni prostfedi je velice toxicky, pro organismus karcinogenni. Slouzi jako
soucast rtiznych slitin a k povrchové ochrané jinych kovt pted korozi. Do prostredi se
dostava pii spalovani fosilnich paliv nebo komunalniho odpadu, pfi tézbé ale i
ocelaiské vyrobé. Kvilli jeho negativnim vliviim na Zivotni prostfedi je vyuZzivani
omezovano (Greenwood, 1993).

Olovo je bézny kov zemské kiry, pfevazné ve slouCeninach. Vyuziva se hlavné pii

vyrob¢é akumulatorii nebo na vyrobu slitin. Nepropousti gama zéafeni. Antropogennim
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zdrojem tohoto znecisténi jsou hlavné energetika, hutnictvi, primyslova vyroba nebo
Spatné skladkovani odpadi a Cistirenské kaly. V prirozeném prostiedi je stalé a velice
bioakumulativni. Negativné ovliviiuje nervovy systém a imunni odpovéd’ organismu.
Kumuluje se hlavné v kostech. V prostiedi se vaze na pevné Castice. Je vyznamnym
karcinogenem a také toxickou slozkou pro vodni organismy (Greenwood, 1993).
Vanad je v ptirodé soucasti jinych sloucenin. Je pomérné odolny. Vyuziti ma pii
vyrobe slitin nebo katalyzatord. V malych davkach je pro organizmy neskodny, ale pti
zvySeném mnozstvi ma negativni U¢inky na zivotni prostiedi a na organismy, kde
pusobi toxicky a miize zplisobovat otravu organismu. Do prostiedi se dostava hlavné
pfi metalurgické vyrobé nebo pfi téZbé kontaminaci dilnich vod (Greenwood, 1993).
Zinek patii mezi tézké kovy. Je rozpustny v silnych mineralnich kyselinach, na
vzduchu je pomérné staly. V ptirod€ se vyskytuje pouze ve slou¢eninach. Vyuziti ma
zejména jako soucast slitin a na vyrobu barviv. V malém mnoZstvi je pro organizmy
nezbytny a je prirozenou soucasti prostfedi. NebezpeCi nastava pii1 zvySenych
koncentracich antropogenniho ptvodu, jejichz zdrojem jsou pifevazné tézba,
metalurgicky primysl nebo procesy Spalovani organickych materidli. Je vysoce
toxicky pro vodni organizmy. Vazany na pevné castice postupnym prusakem
sedimentuje na dné€. Vliv na rozpustnost ma zvysena kyselost prostiedi (Greenwood,
1993).

12.7 Kyanidy

Jsou to latky obsahujici kyanidovy aniont CN". Tvofii je soli kyseliny kyanovodikové.
V malych mnozstvich jsou soucasti prostfedi. Nebezpecné jsou ale hlavné vyskyty
antropogenniho ptivodu. Jejich zdrojem je pfedevSim spalovani, chemickd a dalsi
odvétvi prumyslu, skladky odpadii a staré ekologické zatéze. Tyto latky jsou prudkymi
jedy. Diky své schopnosti vazat se na kyslik jsou velice toxické hlavné ve vodnim

prostiedi. To plati zejména pro kyanovodik (Pitter, 1999).

12.8 Fenoly

Tvofi skupinu latek, které ve svém vzorci obsahuji OH skupinu. Jsou to pomérné malo
oxidujici latky. Vyskytuji se b&zné v ptirod€, nebezpecné jsou az ty fenoly pochézejici
z antropogenniho znecisténi, kde se do prostiedi dostavaji jiz jako kontaminanty. Jsou

to organické tékavé slouceniny. Slouzi jako jedna ze surovin pii riznych
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pramyslovych vyrobach, v I€karstvi, pti vyrob¢ plastd, dale se uvoliuji pti spalovani
organickych materidlti. Snadno se dostavaji do povrchovych a nasledn¢ podzemnich
vod, kde pusobi toxicky. Ve vod¢, pidé i vzduchu setrvavaji diky svému kratkému
polocasu rozpadu pomérné kratkou dobu, a to v fddech nékolika dni. Problémy vsak
nastavaji pfi dlouhodobém tuniku z primyslovych vyrob, nebo ptipadné ze skladek
odpadti, kde se dostavaji prusaky az do vody podzemni. Na ¢lovéka mtzou mit
mutagenni ucinky, negativné pusobi i na ostatni soustavy, napiiklad na soustavu

nervovou (Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2016).

12.9 Tenzidy

Neboli také saponaty. Pavod tenzidi, jako kontaminantd, je V piirodé téméi vzdy
antropogenniho ptivodu. Jsou to latky upravujici povrchové napéti kapalin, které se
hojné pouzivaji v ¢isticich prostiedcich. V piirodé pak zpusobuji nezadouci pénéni. Je
zabranovano piistupu kysliku k povrchu vody, coZz ma za nasledky velké Skody na
vodnich ekosystémech. Tento problém byl nejvaznéjsi zejména v 60. letech, kdy se
jesté piilis nedbalo na ekologii a zne¢istovani prostiedi (Svec, 2012). Do podzemni
vody se tenzidy dostavaji hlavné z odpadnich vod, at’ uz splaskovych nebo
pramyslovych. UzZivaji se také pfi odstrafovani kontaminaci, které jsou zpusobené
nepolarnimi extrahovatelnymi latkami v horninovém prostfedi. Dekontaminace
funguje na principu systému voda-piida, a pouziti aniontovych a neiontovych tenzid

(Del Hoyo a kol., 2008).

12.10 THM

Jedna se o chemické slou¢eniny trihalomethany, které jsou slozeny z metanu, v némz
jsou tfi atomy halogenu nahrazeny atomem vodiku. Jedna se o latky karcinogenni a
mutagenni. Do prostfedi se dostavaji jako vedlejsi produkt pii dezinfekci. Limit
pritomnosti slou¢enin je souétem &ty latek, které se stanovuji, a to bromoform,

trichlormethan, dibromchlormethan a dichlorbrommethan (EnviWeb s.r.o., 2012).

12.11 PCB

Polychlorované bifenyly jsou vyhradné¢ antropogenniho pavodu. Jsou jednim
Z nejcastéjSich kontaminanti. Pivodem znecisténi jsou vétSinou staré kontaminace

z minulého stoleti, kdy jejich uzivani nebylo regulovano. Zdrojem jsou zejména
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nechténé vedlejsi produkty z primyslovych vyrob, také vznikaji pti spalovani odpadi
nebo olovnatého benzinu, z barev obsahujicich PCB a zodpadnich uloZist.
Nebezpecné pro zivotni prostfedi jsou svoji schopnosti bioakumulace. Jsou

perzistentni. Maji prokazané karcinogenni G¢inky (Holoubek, 2000).

12.12 PAU

Neboli polyaromatické uhlovodiky jsou tvoiené alesponi ze dvou jader benzenu. Do
prostiedi se dostavaji predevSim z ropy, uhelné¢ho dehtu, pti nedokonalém spalovani a
pii dalSich primyslovych procesech a vyrobé. Nebezpecné jsou pro své karcinogenni a

mutagenni vlastnosti (Suta, 2008).

13 Sifeni kontaminantu

Vliv kontaminantii na slozky Zivotniho prostfedi ovliviiuji v prvni fadé antropogenni
zdroje a nasledné fyzikalni a chemické vlastnosti kontaminantu a prostiedi, ve kterém
se pohybuje. U kontaminanti primarné zalezi na jejich skupenstvi, podle kterého se
eventualné¢ da odhadnout chovani kontaminantu. Podzemni vody jsou ohroZovany
zejména kontaminanty v kapalném a pevném skupenstvi (Hrdy, 2016). Nerozpustné
kontaminanty v pevném skupenstvi se dostavaji do podzemni vody za pomoci
infiltrace srazek. VéEtSi mira kontaminace hrozi od rozpustnych tuhych latek. Ty
mohou byt piirozenym proudénim podzemni vody rozneseny do znacnych vzdalenosti
od zdroje. Velké riziko predstavuji kapalné kontaminanty pievazné organického
puvodu. Jejich transport je velmi rychly. Kontaminanty tedy v zasadé mohou existovat
ve Ctyfech fazich. Plynné faze, které se soustiedi v nenasycené zon€. V podobé tuhé
faze jsou adsorbovany na piidni ¢éstice v obou zonach, nasycené i nenasycené. Vodna
faze se rozpousti v porech také v obou zénach a posledni, nemisitelnd faze, kdy jsou
V nenasycené zon¢ kontaminanty roznaseny jako kapalna nevodna (NAPLs — Non
Aquerous Phase Liquids), ale nemisitelnd fize v nenasycené zoné. Tyto fdze mohou
byt lehké, s niz8i hustotou a pohybujici se na hlading, a tézké, které klesaji kolektorem
az ke dnu, na povrch spodniho izolatoru. Dalsi transport zavisi na vlastnostech
kontaminantu i jeho okoli. Po tniku latky vétSinou, kontaminant putuje kolmo pod
povrch zeminou, aZ k hladin€ podzemni vody, dokud neni kontaminant vyc€erpan

zbytkovym nasycenim a neni dosaZeno kapilarni tfasné. Nasledné je zvySovan tlak
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infiltrujici kapaliny, ktera vtlaci kontaminant pod hladinu zvodné. Kapalina s hustotou
mens$i nez voda vytvari jakysi mrak tésné¢ pod hladinou a migruje horizontalné, po
sméru proudéni. Soucasné dochazi k rozpousténi a ¢astecnému odparu kontaminantd.
Kontaminanty s vyssi hustotou pak klesaji, az na povrch spodniho izolatoru. T¢&zsi
kontaminanty vSak nemusi nutné putovat zaroven s proudénim podzemni vody.

Mohou se i kumulovat na depresich v podlozni horniné (Hrdy, 2016).

14 Prozkoumanost uzemi

S postupem Casu se zvySend pozornost vénuje Cistoté vodnich zdroji a dba se stale
vice na eliminaci zdrojii znecCisténi, at’ uz vylepSovanim technologii, nebo zlepSovanim
prevence uUniku a zpfisfovanim limitd. Vé&tSinou se uspésné dafi likvidovat staré
ekologické zatéze 1 kontaminace, které pochazeji zejména z 60. az 80. let minulého
stoleti, kdy na ekologii nebyl bran takovy duraz. Pivodci zne€isténi jsou ve velké mife
bodové zdroje, jako jsou mésta a obce, primyslové vyroby nebo zemédelské objekty,
kde je nespravné nakladano s nezadoucimi chemickymi latkami, které zpusobuji
kontaminace povrchovych a po priasaku i podzemnich vod. Plo§né znecisténi ma také
velky vyznam pii znecistovani vod. K pavodctim kontaminaci se fadi predevSim
zeméde€lské polni hospodateni, atmosférické depozice a erozni splachy terént.
Znecisténi bodového plivodu se vétSinou uspésné daii eliminovat, naopak u plosného
znecisténi dochazi kazdorocné k mirnému narastu. To je patrné zvIasté na pouzivani
pesticidii, dusi¢nanii a okyselovani pud, tudiz vlivem prasaku i vodnich zdrojh
(Ministerstvo ~ zem&dé&lstvi,  2013).  Ministerstvo  zemédélstvi i  Cesky
hydrometeorologicky ufad kazdoro¢né¢ vydavaji hydrologické rocenky, ve kterych je
hodnocen stav vod povrchovych i podzemnich. Naptiklad podle statistik klesla mezi
roky 1990 az 2013 mira vypousténého zneciSténi v ukazatelich CHSK¢, 0 90,1 %.
V nasledujici ¢asti prace je vypracovana podrobn&jsi verzi takovéhoto shrnuti pro
okres Olomouc se zaméfenim na kontaminace podzemni vody. Nelze opomenout
i fakt, Ze podle statistik podzemni vody neustale ubyva. Pravé fluvialni sedimenty

a mocné vrstvy Stérkopisku jsou hlavnim zdrojem pitné vody pro tuto oblast.
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15 Metodika prace

Pti teSeni této prace jsem postupovala nasledovné. Nejprve bylo potieba nastudovat
dostupnou literaturu nejen o piirodnich pomérech, ale také o ptipadnych jiz
existujicich kontaminacich. JelikoZz se jedna o pomérné rozsahlou oblast, bylo
rozhodnuto pozadat o vzorky CGS. Nasledné byly voleny vrty z archivu CGS, které
byly z hlediska rozmisténi a druhu analyzy nejvhodnéjsi pro feseni daného tématu
diplomové prace. Celkem bylo vybrano 25 lokalit, a v nich rozmisténych 115 vrtd ze
stiedni ¢asti okresu Olomouc. Pro praci byly vybirany analyzy podzemnich vod z vrtd
Vv blizkosti potencionalnich znecistovateli podzemnich vod, aby bylo mozno poukazat
na piipadné pivodce zne¢isténi. Ceska geologicka sluzba poskytla chemické analyzy
vzorkli. Déle bylo nutné vzorky vytiidit a vytvofit pomérné rozsahly tabulkovy
piehled. Nasledné bylo potieba vytvofit podkladové tabulky s vybranymi udaji pro
vektorovou vrstvu do programu QGIS. Hlavni bylo spravné zadani hodnot do
programu. Nasledné byly vypracovany mapové vystupy v programu QGIS.

Hlavnim cilem diplomové prace bylo tedy shrnout a vytvofit uceleny pichled o stavu
podzemnich vod, a piredev§im o kontaminacich a jejich pavodcich. V procesoru MS
EXCEL byly zpracovany tabulky se ziskanymi daty z analyz a posléze vypracovany
grafy pro ptipadnou demonstraci situaci. Vysledky analyz byly posuzovany dle kritérii
urc¢enych zakonem Ministerstva Zzivotniho prostfedi ,,Kritéria znecisténi zemin a
podzemni vody“ a podle Nafizeni vlady 82/1999 Sb., ktera stanovuje ukazatele a
hodnoty ptipustného stupné zneéisténi vod. Na konci prace jsou shrnuty vysledky a

zavery.

151 QGIS

Program QGIS je geograficky informacni systém, ve kterém lze tvofit, editovat a
prohliZet rastrova geodata, zpracovavat je ve formatu GPS a vytvaiet mapové vystupy
(Gardonova a kol., 2016). V tomto programu byly vytvoieny pichledné mapové
vystupy, které zobrazuji rozmisténi hydrogeologickych vrti. Nejdiive je v programu
potieba ptidat mapové vrstvy k zobrazovani. Ty byly ptidavany jako nové mapové
vrstvyy WMS (Web Map Service), jejichz zdrojem jsou vetejné piistupné mapové
servery poskytujici zdroje. Pro vytvafeni map byl pouZit referencni soufadnicovy
systém, ktery je podporovan ve vét§ing prohlizest jak CUZK, tak i CGS. Tyto

soufadnicové systémy maji své standardizované nazvy a kody, jez jsou pievzaty
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z databazi EPSG (Geodetic Parameter Registry) mezinarodniho registru
soutradnicovych referen¢nich systému a jsou standardizované pro uzivani v aplikacich
GIS (CUZK, 2010). Pro uzemi Ceské republiky se pouziva standardizovany systém
S-JTSK (soutadnicovy systém jednotné trigonometrické sité¢ katastralni), ktery je
definovan v roviné dvojitého konformniho kuzelového zobrazeni, tedy roviné
Kiovakova zobrazeni. Pro aplikace GIS je vhodny soufadnicovy systém, ve kterém
jsou souradnicové osy v orientaci X osa na vychod a y osa na sever. Pro spravné
zobrazeni v mapé€ se hodnoty x a y musi pfevadét na zaporné. Pro mapové vystupy byl
tedy pouzit souradnicovy systém S-JTSK / Krovak East North, s kédem EPSG 5514.
Do programu QGIS se mapa ptipoji za pomoci odkazu URL. Byla ptipojena mapa
geologicka, hydrogeologicka a pro snazsi orientaci katastralni mapa ZM50 a mapu
okresu. Tyto mapové podklady lze ziskat z webovych stranek CUZK a CGS.
K prohlizeni 1ze volit rizné kombinace mapovych vrstev a nastavit riiznou prithlednost
jednotlivych vrstev a jejich zobrazeni. Nasledné byla vytvofena dal§i mapova vrstva
S oddélenym textem, kterd obsahuje atributovou tabulku s ptislusnymi udaji o daném
vrtu, jako jsou napiiklad nazev vrtu, hloubka, hladina podzemni vody, datum odbéru, a
hodnoty naméfenych vysledkli z analyz podzemni vody. Ty je mozné zobrazit také
Vv jednotlivych mapovych vrstvach. Vysledkem prace v tomto programu jsou mapové

vystupy, na kterych jsou vyobrazené zvolené mapové podklady.

15.2 MS Excel

Atributové tabulky byly sestaveny v programu MS Excel. Nasledné byla do programu
QGIS2.16. vloZena jako samostatna vektorova vrstva, ve které lze dohledat vSechny
meéfené hodnoty a dalsi udaje k vrtiim. Pro piehlednost byla tabulka vlozena jesté ve
formé textové (Piiloha 5-9), a za pomoci dalSich funkci, naptiklad formatovani, byly
zvyraznény a odliSeny hodnoty prvkl ptekracujici stanovena kritéria pro znecisténi.
Pro ptehlednost tedy ¢isla zvyraznéna Cervené piekracuji limity B a ¢isla zvyraznéna
cervené¢ a tucn€ prekracuji limity C stanovené metodickym pokynem ,Kritéria
zne€isténi podzemni vody“. U hodnot mineralizaci jsou zelené¢ zvyraznény vysoké
hodnoty mineralizace. U hodnot pH jsou modie zvyraznény hodnoty vice vzdalené

neutralnimu pH.
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15.3 Krabicovy diagram

Pro vypracovani diagramt byl pouzit program MS Excel. Tyto diagramy umoziuji
prehledné zobrazit maximum a minimum namétfenych hodnot, horni a dolni kvartil a
jejich median. ,,Fousy* krabicek, svislé usecky na koncich, ukonceny horizontalni
nejcetnéjsi vyskyty hodnot. Samotnd krabicova ¢ést je rozdélena medidnem na dvé
casti nazyvané kvartily. Celd vyska vSech c¢asti sloupce se nazyva mezikvartilové

rozpéti (Pavlik, 2005).

15.4 Korelacni koeficient

Pro porovnavani podobnosti u méfenych hodnot byl pouzit korela¢ni koeficient. Je to
statistickd funkce. Vysledny koeficient miiZze nabyvat hodnot od -1 pro zapornou
korelaci, az po +1. Korelace v zapornych hodnotach znaci, Ze veli¢iny jsou neptimo
zavislé. Pfi ristu jedné klesaji hodnoty druhé veliCiny. Pfi hodnotach korelace +1,
ktera vyjadfuje ptimou zavislost porovndvanych veli¢in, znamena, Ze S narastem jedné
veli¢iny roste korelativné i1 druhd. Pti hodnotach 0 se d4 usoudit, ze hodnoty jsou
nekorelovatelné, a neni mezi nimi zadna zavislost (Wikipedie, 2016). Porovnavany
byly hodnoty u dvojic parametra Ca a HCO3;, NOs a CI, NO3 a Fe, NO; a
ChSKmn,NO3 a ChSKc;.
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16 Lokality a odbérna mista

Pro vypracovani diplomové prace bylo vybrano 25 lokalit se 115 mélkymi vrty, u
nichz byly provedeny chemické analyzy podzemni vody. Zakladni udaje o vrtech jsou
uvedeny v Priloze 5. V Priloze 6-9 jsou vypsany chemické analyzy a méfeni, ktera
byla u vrtd provadéna. VsSechny hodnoty byly pro lepsi orientaci pievedeny do
stejnych jednotek, a to mg/l, stopové prvky tézkych kovii jsou uvadény v jednotkach
ug/l. Vétsina vrta nalezi do hydrogeologického rajonu Plipleistocenni sedimenty
Hornomoravského tvalu — severni Cast, ze zvodné (v tabulce aquifer) kvartér —
fluvialni sedimenty [Q]. Vrty byly odebirany z mélkych podzemnich vod. Rozmisténi
vSech vrtll v jednotlivych mapovych vrstvach je mozné pozorovat ve vypracovaném

mapovém vystupu (Pfiloha 10).

Unicov, Dolni Sukolom

Vrty této lokality (Obr. 5) nalezi do hydrogeologického rajonu:1621 Pliopleistocenni
sedimenty Hornomoravského tvalu v kvartérnich fluvialnich sedimentech. Hlavné
v severni ¢asti UniCova je rozmisténo ne€kolik primyslovych podnikid. Pomérné
rozsahla pramyslova vyroba muize byt jednou z pfi¢in zneCiSténi podzemnich vod.
V okoli UniCova se naléza né€kolik prament pitné vody. Vzorky vybirané v okoli
Unicova byly odebirany za ucelem ovéfeni znecisténi podzemnich vod v této lokalité
vV ramci pravidelného monitoringu. V severni ¢asti mesta byly vybrany vzorky z vrti
HV-1 — HV-6. Vrty slouzi jako monitorovaci a také jimaci pro hromadné zadsobovani.
Jejich hloubka je minimalné patnact metrti. Dalsi souhrnné informace jsou uvedeny
v tabulce Prilohy 5. Byly odebrany vzorky a provedeny chemické analyzy.
Na severovychodé UniCova, mistni ¢ast Brni¢ko, se nachdzi misto staré ekologické
zatéze, byvalé skladky odpadt pro mésto UniCov. Nachdzela se zde plocha pro tézbu
cihlatské hliny. Po odtéZeni zde vznikla jama, ktera byla nasledné vyuZzivana jako
skladka odpadu. Dnes je jiz skladkovani ukonc¢eno a byla provedena rekultivace, ale
stale probihd pravidelny monitoring stavu podzemnich vod z divodu hrozicich
prisakit do podzemni vody. V této lokalit€ jsou situovany vrty HV-07 — HV-12 o

minimalni hloubce osmnact metru.
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Obr. 5: Rozmisténi hydrogeologickych vrtt, lokalita Uni¢ov, Dolni Sukolom

Miladéjovice

Obec Mlad&jovice se nachazi severozapadn& od Sternberka. Vrty této lokality nalezi
do hydrogeologického rajonu: 6612Kulm Nizkého Jeseniku. V obci se nenachazi
zadné primyslové arealy. Asi nejvétSim rizikem v obci je prostor byvalé skladky
komunalniho odpadu. V pribéhu monitorovani byla zjiSténa kontaminace. Bylo
potieba zabranit prisaku do podzemnich vod. Skladka byla v roce 2014 rekultivovana.
Jsou zde situovany dva hydrogeologické vrty HV-13 a HV-14 (Obr. 6) o hloubce

desiti metru.
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Obr. 6: Rozmisténi hydrogeologickych vrti, lokalita Mlad€jovice
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Sternberk

Lezi severné od Olomouce, na tpati geologické jednotky kulm Nizkého Jeseniku. Vrty
této lokality ndlezi vSak jesté do hydrogeologického rajonu 1621 Pliopleistocenni
sedimenty Hornomoravského tuvalu v kvartérnich-fluvidlnich sedimentech. Ve
Sternberku se analyza zamé&fuje na jihozapadni ¢ast mésta, kde se soustied’'uje nejvétsi
koncentrace potenciondlnich znecistovateli. Nachazi se zde hlavni primyslova zona
se sklady nebezpecnych materialt.. Mohou zde hrozit prisaky do podzemni vody. Bylo
vybrano deset vrta, HV-15 az HV-24 (Obr. 7), které jsou sledovany od 90. let az
doposud. Vrty byly budovany za uclelem indikace znecisténi, sanaci a nasledného
monitorovani V okoli kovovyrobny a nastrojarny. Proto jsou analyzované vzorky

zamefeny na analyzu kovovych prvki.
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Obr. 7: Rozmisténi hydrogeologickych vrtii, lokalita Sternberk

Litovel, Nasobiirky

Litovel lezi v z&padni ¢asti okresu v oblasti, za které proudéni podzemni vody sméfuje
do chranéné krajinné oblasti Litovelské Pomoravi, proto by zde m¢l byt kladen diiraz
na minimalizaci Gnikd veskerych kontaminanti do podzemni vody. Zde je lokalizovan
vrt HV-25, ktery lezi v tésné blizkosti hranice CHKO v Litovelském ptedmésti. Tento
vrt byl provadén za Gcelem zjiSténi nezavadnosti vody pro uzivani jako vodniho
zdroje. V lokalit¢ Nasobirky, se nachazi skladka TKO Litovel. V ramci
hydrogeologického prizkumu zde byly vyhloubeny monitorovaci vrty, a to HV-29
spadoveé nad skladkou a dalsi vrty HV-27 a HV-28 pod skladkou. Byl zde tedy

proveden chemicky rozbor vody pro urc¢eni kontaminantd. V blizkosti této lokality je
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situovan také vrt HV-26. Tento vrt je vyhlouben jiz v geologické oblasti kulmu

Drahanské vrchoviny. Vyhlouben byl pro hydrogeologické posouzeni a ptipadny

odbér uzitkové vody. Detailni rozmisténi vrtl je vyobrazeno na Obr. 8.
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Obr. 8: Rozmisténi hydrogeologickych vrtt, lokalita Litovel, Nasobtrky, Hanovice

Senice, Senic¢ka

Zde jsou situovany hydrogeologické vrty HV-30 a HV-31 (Obr. 9). Vyhloubeny byly
jako vrty hydrogeologické pro indikaci zneCiSténi podzemni vody. Vrt HV-30 je
situovan na tzemi byvalé skladky, ktera jiz diive prosla rekultivaci. Vrt HV-31 je
vyhlouben pfi centru obce Senice jako objekt pro hydrogeologicky prizkum a
pfipadné vyuzivani pro odbér uzitkové vody. Patti do hydrogeologického rajonu

Pliopleistocenni sedimenty Hornomoravského uvalu, povodi 4-12-01-0020.
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Obr. 9: Rozmisténi hydrogeologickych vrti, lokalita Senice, Senicka

34



Litovelské Pomoravi

V této oblasti byly vybrany vrty HV-32 az HV-40 v okoli obce Hynkov (Obr. 10).
Vsechny se ftadi do hydrogeologického rajonu Pliopleistocenni sedimenty
Hornomoravského tuvalu. Vrty byly hloubeny pro hydrogeologicky prizkum oblasti a
ovefeni hydrogeologickych pomért lokality. Z této lokality voda nebyla odebirana, ale
vyuzivany byly hlavné okolni jimaci lokality u Nakla a Chomoutova. Tato oblast patii
k nejvydatnéjsim tizemim okresu. Nelze opomenout, ze vrty se nachazi v oblasti

CHKO Litovelské Pomoravi.
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Obr. 10: Rozmisténi hydrogeologickych vrtd, lokalita Litovelské Pomoravi

Vojnice

Vrty HV-41 a HV-42(Obr. 11) jsou situovany na plose byvalé skladky, ktera byla
rekultivovana jiz v 90. letech. Vyhloubeny byly za ucelem indikovani znecisténi a
monitorovani stavu podzemni vody. Oblast se fadi do hydrogeologického rajonu

Pliopleistocenni sedimenty Hornomoravského uvalu.
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Obr. 11: Rozmisténi hydrogeologickych vrtd, lokalita Vojnice
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Drahanovice
Lokalita hydrogeologicky nélezi do rajonu Hornomoravsky uval - severni ¢ast, zvoden
kvartér-zvétralinovy plast. Vrty HV-43 a HV-44 (Obr. 12) jsou umistény na misté

byvalé skladky komunalniho odpadu. Uzivany jsou jako monitorovaci, indikujici a

sanacni.

Obr. 12: Rozmisténi hydrogeologickych vrti, lokalita Drahanovice

Lutin

Tato lokalita lezi jihozdpadné od Olomouce. Zde jsou vybrany vrty HV-45 — HV-56
(Obr. 13). Vrty byly vyhloubeny za u¢elem monitorovani a sanace saturované zony, na
objednavku od zavodu Sigma Lutin, ktery je nejvétsim primyslovym aredlem tézkého

strojirenstvi v obci. Vyrabi se zde ¢erpaci technika (SIGMA GROUP a.s., 2017)
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Obr. 13: Rozmisténi hydrogeologickych vrtd, lokalita Lutin



Dalsi vrty ze zakazky firmy Sigma Lutin jsou umistény po sméru proudéni, v sousedni

obci Olsany u Prostéjova. Zde se nachazeji vrty oznacené HV-57 az HV-64 (Obr. 14).
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Obr. 14: Rozmisténi hydrogeologickych vrti, lokalita Olsany u Prost&jova

Vsisko, Grygov

Dalsi c¢tyfi vrty, HV-65 az HV-68, jsou vyhloubeny vobci Vsisko. Vrty byly
vyhloubeny z divodu ovéfeni kontaminace a pro piipadné cerpani uzitkové,
mineralizované vody. Hydrogeologické sanacni a monitorovaci vrty HV-69 az HV-71
(Obr. 15) jsou umistény jihovychodné od obce Grygov. Zde se nachazi areal
zrekultivované skladky TKO Grygov. Na jejim povrchu se zacala v roce 2007 budovat
plocha pro kompostarnu. Dostupné byly chemické analyzy podzemni vody od roku

1993 do roku 20009.

Obr. 15: Rozmisténi hydrogeologickych vrtd, lokalita Vsisko, Grygov
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Olomouc

Me¢sta jsou povazovana za nejvetsi potencidlni znecist'ovatele nejen podzemni vody,
ale i ostatnich slozek zivotniho prostfedi. V lokalit¢ Olomouc bylo vybrano rozmisténi
vrtt HV-72 az po vrty s ozna¢enim HV-111 (Obr. 16, Obr. 17). Vrty jsou situovany
v okoli primyslovych areald, napiiklad FARMAK Olomouc, coz je firma zabyvajici
se vyrobou farmaceutickych latek. Umistény jsou zde vrty HV-72 az HV-74, kde je
prokazana kontaminace pochazejici i z 60. let, kdy byla spole¢nost statnim podnikem
Farmakon a skladovani materiali neprobihalo zcela podle ekologickych zasad.
Prizkum kontaminace a sanaéni prace zapocaly v 70. letech a probihaji prakticky
nepretrzit¢ dodnes. Byla zde také vystavéna podzemni tésnici sténa, ktera by méla
zabranit rozsifeni kontaminantti do okoli. Unik do okoli by byl nebezpeény i z toho
diivodu, 7e se v blizkosti nachdzi vyznamny vodni zdroj, prameniité Cernovir.
V ramci sanaci jiz bylo odstranéno pies sedmnact tun toluenu, pfes tii tuny
chlorbenzenu a necelé dve tuny chlorovanych uhlovodikii. ZneciSténi se dostavalo i do
kanalizace, kam byly vypoustény odpadni vody 1 S nebezpecnymi latkami. Jsou to
perzistentni rozpoustédla, vyroba téchto latek byla ukonc¢ena jiz v roce 1984. Celkoveé
bylo doposud precerpano vice nez 770 miliond litra vody (JaneCkova, 2012). V aredlu
FARMAKU se vSak mira zneCisténi pohybuje stale jesté ve vysokych hodnotach.
Dnes uz by mél provoz fungovat podle integrovaného systému fizeni kvality a ochrany
zivotniho prostfedi podle norem ISO 9001 a 14001 (FARMAK, a.s., 2016). Mista, ze
kterych byly vybirany chemické analyzy, jsou i v okoli Depa kolejovych vozidel
Olomouc (DKV Olomouc). Zde je rozmisténo nékolik hydrogeologickych
monitorovacich a sanac¢nich vrtt, a to vty HV-75 az HV-79 a dale vrty HV-90 az HV-
98. V této lokalité je problém hlavné s unikem ropnych latek. Tento problém je také
Vv okoli ¢erpacich stanic, kdy je unik provoznich kapalin zcela bézny. Proto spole¢nost
CEPRO a.s. nechala vyhloubit monitorovaci a sanaéni vrty, konkrétné vrty HV-106 —
HV-111 u Cerpaci stanice v mistni ¢asti Holice. Sana¢ni vrty HV-80 — HV-82 nechalo
zhotovit Ministerstvo obrany v lokalité¢ byvalého primyslového arealu Vojenského
opravarenského podniku v Olomouci - Hej¢iné. Hydrogeologické objekty HV-84 az
HV-86 jsou taktéz zakazkou Ministerstva obrany, a to v mistni &asti Lazce, Zizkovy
kasarny a mistni ¢ast Bystrovany vrty HV-88 a HV-89. Vrt HV-83 je veden jako
monitorovaci objekt blizko centra mésta. Hydrogeologické vrty HV-99 az HV-105

jsou ureny pro odbéry vody pro hromadné zéasobovani potravinafskych zavodi
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OLMA Olomouc a Severomoravsky masny pramysl. Tyto vrty maji hlavné

monitorovaci funkci.
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Obr. 16: Rozmisténi hydrogeologickych vrti, lokalita Olomouc, severni ¢ast
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Obr. 17: Rozmisténi hydrogeologickych vrtd, lokalita Olomouc, jizni ¢ast

Hlubocky

V lokalit¢ Hlubocky, Marianské udoli jsou situovany dva vrty. Ty naleyi do
hydrogeologického rajonu Kulm Nizkého Jeseniku v povodi Moravy. V primyslovém
arealu maji sidlo firma MORA MORAVIA a.s., vyrobce kuchynskych spotiebict a
spole¢nost Honeywell, ktera vyrabi slitinové dily pro letecky primysl (Honeywell,
2016). Vrty HV-112 a HV-113 (Obr. 18) jsou vyhloubeny jako soucast piedsanaéniho

doplitkového prizkumu znecisténi a pro posouzeni kontaminace. U obce Velka Stielna

39



jsou vyhloubeny hydrogeologické vrty HV-114 a HV-115. Ty jsou vybudovany pro

odbéry vody pro hromadné zadsobovani.
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Obr. 18: Rozmisténi hydrogeologickych vrtd, lokalita Hlubocky, Velka Stielna

17  Vysledky

Jakost podzemni vody byla posuzovana podle zmén v zakladnim chemickém sloZeni
ve srovnani zjisténych obsahti sledovanych ukazateli Kritérii A - C Metodického
pokynu odboru pro ekologické skody ministerstva Zivotniho prostiedi CR. Kritéria A
indikuji pozorovatelné znecisténi, které je vSak jesté tolerovano. Odpovidéa piiblizné
piirozenym obsahtim sledovanych latek v pfirod¢. Kritéria B odpovidaji aritmetickym
prumérim kritérii A - C a jejich pfekroceni indikuje zneCiSténi. To mulze mit
nepiiznivy vliv na jednotlivé slozky zivotniho prostiedi nebo na ¢loveéka. Prekroceni
vyZaduje hodnoceni rizik plynoucich ze zneCiSténi a zjisténi jeho ptvodniho zdroje.
VétSinou je jiz nutné se zneCisténim zabyvat a piikrocit k sanaci prostfedi. Pii
piekroceni kritérii C je jiz riziko ohroZeni zivotniho prostfedi i zdravi ¢lovéka zavazné
a je nutno zahajit prislusna opatieni (Ministerstvo zivotniho prostiedi, 1996). U
nékterych hodnot, které nejsou k dohledani v ptedchozich kritériich byla pro
porovnani pouzita Natizeni vlady 82/1999 Sb..

17.1 Vysledky analyz na jednotlivych lokalitach

Do vysledkd byla zahrnuta porovnani a souhrn kontaminaci, tedy hlavné hodnot, u
kterych byla ptekrocena stanovend limitni hranice Kritérii zneciSténi zemin a
podzemni vody, nebo pokynd Natizeni vlady 82/1999 Sb.. Souhrnny tabulkovy

piehled je k nalezeni v Ptiloze 5-9.
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Unicov

Podzemni voda z vrtd na lokalit¢ UniCov byla testovana za ucelem hromadného
zasobovani. Vzorky byly odebirdny pfi tsti vrtu. Celkové byly vzorky bez sedimentu,
pokud byl pfitomny, tak byl mechanického ptvodu. Hodnoty pH se pohybovaly
Vv rozmezi neutralniho pH. Vrty HV-01 a HV-02 byly bakteridln¢ zavadné. Hodnoty
mineralizace fadi vodu do kategorie stiedn¢ mineralizované. Obsahy organickych
latek jsou pro podzemni vodu v normalu. Koncentrace aniontii i kationti se pohybuji
vesmés v normalu. Nadlimitni hodnoty tenzidi byly zjistény u vrtu HV-04,kde byla
s hodnotami 0,66 mg/l piekrocena hranice C kritérii znecisténi pro tenzidy. U vrtu
HV-06 byla shodnotami 0,5 mg/l piekroCena hranice kritérii B. Vys$si hodnoty
dusitanti, 0,3 mg/l, byly naméteny u vrtu HV-06, kdy byla pfekroCena koncentrace
kritéria B. Ostatni obsahy méfenych latek se pohybuji pod mezi stanovitelnosti nebo
na trovni hodnot kritéria A metodického pokynu MZP CR , Kritéria zne¢isténi zemin
a podzemni vody“. Na lokalit¢ Unicov, u vrti HV-07 — HV-12 se pH pohybuje
V neutralnich hodnotach. Hodnoty mineralizace fadi vodu na lokalité¢ jako stfedné
mineralizovanou. Méfené vzorky byly bez sedimentu. U vrtu HV-07 byla piekroc¢ena
kritéria C metodického pokynu u chemické spotieby kysliku a fluoru, pfi méfeni
v roce 2009. Také byla v roce 2006 pickro¢ena stopova koncentrace u rtuti. Ovsem pfi
dalSich méfenich se hodnoty opét vratily pod hranici povolenych limitd. Velka
piekroCeni limiti byla zaznamendna na vrtech HV-10 a HV-11. Byly pfekroceny
limity kritérii B u chlorovych aniontl. Tato piekroceni byla sledovana nepfetrzité od
roku 1993 az do roku 2012. Jelikoz u chloru nedochazi k jeho akumulovani, je ziejmé,
7ze se zde nachazel staly zdroj toho to znecisténi. Nastésti se hodnoty pohybovaly
v rozmezi kritérii B, kterd neptesahly. V roce 2006 bylo indikovano znecisténi latkami
THM u vzorku vrtu HV-10. U vrtu HV-11 bylo naméfeno stopové mnozstvi
Sestimocného chromu piekracujici kritéria B, které se u dalSiho méteni vratilo do

normalu. U ostatnich métenych veli€¢in nedoSlo k piekro€eni limitd.

Miladéjovice

Vrty této oblasti byly zafazeny jako voda nepitnd. Pfi odbéru byl pfitomen
mechanicky sediment. Hodnoty mineralizace vodu fadi mezi stfedné¢ az silné
mineralizované. To je zptisobeno piitomnosti vétiiho mnozstvi kationti Ca®" a Mg™".
Zvysené hodnoty, jsou méfeny u chemické spotieby kysliku. Ty signalizuji

kontaminaci organickymi latkami. U vrtu HV-13 se obsahy kationtti pohybuji
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Vv normalu. U vrtu HV-14 bylo piekroceno kritérium C metodického pokynu, a to u
amonného iontu a kritérium B u tenzidd. Pfi¢inou pfitomnosti NH4" miize byt okolni
zemedélska Cinnost, kterou znaci zvySenou mikrobiologicka aktivita na lokalité. U

obou vrtii byly zaznamenany problémy s ptitomnosti TMH.

Sternberk

Vrty HV-15 az HV-24 jsou umistény blizko centra mésta. Jeji pH se pohybuje
V rozmezi neutralni az mirn¢ kyselé. Hodnoty mineralizace vod Vv oblasti je fadi mezi
sttedné¢ mineralizované. Jsou zatazeny jako voda nepitna. Kompletni analyzy byly
provedeny u dvou vzorki HV-15 a HV-24. Voda se jevi jako pomérné¢ malo
zavapnénd, naopak mirné¢ zamanganovana i zazeleznéna. Hodnoty kationtli i aniontd
se vesmes pohybovaly v hodnotach, které se pfili§ neodchyluji od pozad'ovych hodnot
podzemni vody. U vzorku HV-24 byl piekrocen limit Kritéria B u chloru, zvySena
byla i chemicka spotieba kysliku. Ob¢ tyto hodnoty vSak byly sanaci tspéSné vraceny
Kk pfijatelnym hodnotam. Vzorky HV-16 — HV-23 se vénuji hlavné problematice
s vyskytem kovovych kontaminanti. U Zadného vzorku nebylo piekroceno kritérium
C. Na pocatku 90. let byly prekroceny limity metodického pokynu kritérii B pro
chrom u HV-21 a HV-24. U vrtu HV-24 se hodnoty pohybuji na pomezi tohoto
kritéria. V analyzach vrti HV-21 a HV-23 byly piekrocena kritéria B pro nikl. Také
byla indikovéana znecisténi THM. Tyto hodnoty vSak v dalSich, métfenich byly pod

hrani¢ni mezi. Vrty mély i sana¢ni funkci. V prabehu let byly tedy sanace uspésné.

Litovel, Nasoburky

Z laboratornich analyz byl u vrtu HV-25 kladen dtraz hlavné na piitomnost toxickych
latek, jelikoz se jednalo o vrt ur¢eny k jimani pitné vody. Reakce pH byla naméfena
neutralni aZ velmi mirn& kyseld. Podle mnozstvi Ca** a Mg”" je voda spise tvrdsi.
Z kationtii byl nejhojnéji pfitomen vapnik. Dale byly ptekroceny hodnoty kritérii B u
amonnych iontd,, ty zna¢i mirné organické zneciSténi. Obsahy ostatnich prvki
vyhovuji vodarenskym limitdm pro pitnou vodu. Byl stanoven Siroky soubor
stopovych prvkil. VSechny métené obsahy téZkych kovi byly pod rizikovou trovni,
piipadné zcela pod mezi méfitelnosti. U vrtu HV-26 se vysledky pH a mineralizace
velice podobaji. Voda je tvrdSi. Z kationt nejvysSich hodnot dosahl také véapnik. U
aniontll je oproti vrtu HV-25 nizky obsah chloridli a sirant. V této analyze nebylo

piekrocené zadné z kritérii. Vrty HV-27 — HV-29 jsou umistény Vv prostorach skladky.
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U vSech vzorkl je pH slabé alkalické. Také lze posoudit, Ze se podle pfitomnosti
vys§sich obsahtl kationtdi Ca®* a Mg®* jedna o tvrdou vodu. Vzorek HV-27 vykazuje
stfedni obsah organickych latek, vyhovujici limitim NV 82/1999. Z kationtt jsou dale
pomérné vysoké koncentrace zeleza a manganu. Z aniontli jsou vysSi obsahy u
hydrogenuhli¢itanti a sirand. U dusitanti byla piekrocena kritéria C metodického
pokynu. Obsahy kovii jsou u vSech vrtii pod mezi stanovitelnosti, tudiz neptekracuji
stanovené normy. U vrtu HV-28 se stfedné¢ vysoka koncentrace vyskytuje u aniontii
sirani a chloridid. Anorganicky dusik je zastoupen v podob€ dusi¢nant se stfedni
koncentraci. Vysoky vyskyt je u dusitant a amonnych iontli, kde byla piekrocena
kritéria C. Slozeni vody vykazuje prvky antropogenniho ovliviiovani chemizmu
podzemni vody. Lze tak soudit zejména podle dusikatych latek, které jsou
meziproduktem pii rozkladani organickych latek zivocisného ¢i rostlinného ptvodu.
Amonné ionty zase mohou indikovat naptiklad fekalni znecisténi. To by mohlo znadit
1 vy$$i hodnoty u chemické spotieby kysliku, které dosahuji koncentraci 8,4 mg/1. Vrt
HV-29 ma hodnoty CHSK niZz8i. Oproti pfedchozim dvéma vrtim je nizsi i
mineralizace. Z aniontd klesly hodnoty siranti a chloridid. Naopak narostla koncentrace
mineralné vazan¢ho dusiku, oproti vrtiim, které jsou situovany nad skladkou. Dusik ve
form¢ dusi¢nanit je pravdépodobné agrochemického ptivodu. Obsah dusitani a
amoniovych iontd je niz§i. Neni piekrofena limitni hodnota kritéria C. Z toho lze

soudit, ze podzemni vody jsou skladkou neovlivnéné.

Senice, Senic¢ka

Vrt HV-30 vykazuje neutralni hodnoty pH. Ptekroceni kritérii C u hodnot amonnych
iontl. Zdrojem je rozklad organickych dusikatych latek. To mélo za nasledek také
vysoké hodnoty u chemické spotieby kysliku, které taktéz piekrocily kritéria C
metodického pokynu. Z kationtd byly naméfeny vyssi hodnoty Ca”* a Mg?*. U aniontt
mély vyssi hodnotu sirany. Z téchto divodi je zvySend i mineralizace, ktera dosahuje
hodnot bliZicich se k silné mineralizaci. Z métenych stopovych prvkl bylo pfekroc¢eno
kritérium C metodického pokynu o koncentraci AP*. Vhledem k dlouhodobému
nevyuzivani skladky bude zdrojem této kontaminace pravdépodobné plidni reakce,
kdy se vlivem kyselych destti uvolni hlinik z hlinitych kiemic¢itand vyskytujicich se
v pud¢. Hydrogeologicky vrt HV-31 je urcéen pro odbér uzitkové vody. Hodnoty pH
jsou neutralni. Stfedni mineralizace odpovidd priméru oblasti. Ostatni hodnoty u

kationtil a aniontil se pohybuji v primérech. Nebyla piekrocena jiZ Zadna dalsi kritéria.
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Litovelské Pomoravi

Podzemni voda vtomto zijmovém uzemi, okoli obce Hynkov, je prevazné
hydrogenuhli¢itano-siranova, véapenatd. Vzorky se li§i hlavné hodnotami obsahil
zeleza a manganu. Pfitomnost dusi¢nanti a dusitand je jen nepatrna. VéEtsSina vazaného
dusiku se vyskytuje ve form¢ amonnych iontl. Toto vétSi organické znecisténi je
pravdépodobné plivodem z priisakovych povrchovych vod. Pomérné vysoké jsou
hodnoty Zeleza a manganu. Nejvyssi jsou hodnoty u vrtd HV-35 a HV-37, které jiz
nevyhovuji podle NV 82/1999 Sh. Z tohoto pohledu byla nejkvalitnéj$i voda zastizena
u vrtu HV-38, kde byly hodnoty Zeleza a manganu zvySené jen mirné¢. Hodnoty
mineralizace jsou uvadény jako slabé mineralizované. Chemické analyzy na

pritomnost stopovych prki se zde neprovadély.

Vojnice

V lokalit¢ Vojnice u Olomouce, vrty HV-41 a HV-42 je podzemni voda stiedné
mineralizovana, pH neutralni. Hodnoty chemické spotieby kysliku jsou vysoké,
podobné jako u amonnych iontl. To znaci silné organické zneciSténi. Z kationtl se ve
vysokych hodnotach pohybuji koncentrace manganu, naopak koncentrace Zeleza jsou
dosti nizké. Ostatni hodnoty kationtli nepiekracuji zadné limity, pohybuji se
v prijatelnych hodnotach. Hodnoty dusi¢itych anionti jsou nepatrné. U vrtu HV-42
bylo piekroceno kritérium C dusitych aniont. Ze stopovych prvklt byly prekrocCeny
koncentrace olova, a to u obou vrtli. Jelikoz se jedna o starou ekologickou zatéz, je
mozné, ze v misté¢ dochdzelo stale jesté k uvolilovani z odpadu, napiiklad z olovénych
slitin nebo ze zbytkti olovnatych pohonnych hmot. U dalSich kovi byly koncentrace

pod mezi métitelnost, nebo spliiovaly kritéria.

Drahanovice

V této lokalité bylo pH stanoveno jako neutralni. U vrtu HV-43 jsou veskeré méfené
hodnoty o poznani nizsi, nez u vrtu HV-44, mimo chemickou spotiebu kysliku, ktera
byla dana vy$$imi hodnotami amonnych iontti. U hydrogeologického vrtu HV-44 byly
naméfenymi hodnotami u nékterych kationtd pfekrocena kritéria C metodického
pokynu, a to u Zeleza, manganu a vapniku. Kationty hof¢iku a amonnych iontd se
pohybovaly na Grovni kritérii B. Diky témto zvySenym hodnotam byla naméfena i
vysoka hodnota chemické spotteby kysliku. Z aniontl byly vysoké koncentrace Cl'. Ze

stopovych prvkil byly ptekroceny limity koncentrace olova.
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Lutin, OlSany u Prostéjova

V lokalit¢ Lutin se podzemni voda d4 charakterizovat jako voda stiedné
mineralizovana s neutrdlnim pH. Podzemni voda byla pfevazné zamanganovana a
zazeleznéna. Koncentrace byly nejvice prekroceny u vrtdt HV-45 az HV-49, HV-60 a
HV-61.Tyto hodnoty mohou byt i pfirodniho ptivodu, avsak je pravdépodobné, ze
v takovychto mnozstvich se jedna o kontaminaci antropogenniho pivodu. Naopak
vapnik by pfitomen méné. Niz$i hodnoty byly méfeny u aniont. Niz§i pfitomnost
dusikatych latek zna¢i malé organické znecisténi. Zne€isténi elementarnimi prvky bylo
sledovano na vrtech HV-45 a HV-46, nebylo vsak indikovano zadné piekroceni
zneCiSténi. Pii prvnich méfenich, na pocatku 90. let byla indikovdna znecisténi jak
latkami THM, tak 1 PCB. Pii poslednich méfenich byly hodnoty na lokalit¢ Lutin
odpovidajici normé pro pitnou vodu, coz znamena usp&$né sanace téchto kontaminaci.
Naopak na lokalit¢ Olsany, vrty HV-59 az HV-62 se koncentrace nesnizily na

ptipustné hodnoty, proto by bylo vhodné v sanacich nadale pokracovat.

Vsisko

Na lokalité Vsisko se potvrdila o¢ekavana mineralizace u vrtit HV-65 a HV-68. Tady
se pohybovala kolem hodnot 1000 mg/l. Hodnoty pH byly stanoveny jako neutrdlni az
velmi mirn¢ alkalické. Znecisténi dusikatymi latkami nebylo pfitomno. Chemicka
spotfeba kysliku se pohybovala pod limitnimi hodnotami. Piekro¢eny byly hodnoty u

chlorid, pravdépodobné antropogenniho ptivodu ze vsakovych vod.

Grygov

Vrty HV-69 az HV-71na lokalit¢ Grygov byly vybudovany jako indika¢ni systém a
byly dlouhodob¢ monitorovany. Vrt HV-69 vykazuje hodnoty neutralniho pH, voda je
sttedn¢ mineralizovana. Témto hodnotam nasvédcuje i odpovidajici mnozstvi kationta
Ca?* a Mg?*. Nadlimitni hodnoty se ¢ast&ji objevovaly u kationtdl Zeleza a manganu.
Hodnoty zeleza piekraovaly piipustné zneisténi i nékolikanasobné. Hodnoty
chemické spotieby kysliku se pohybovaly ve stanovenych mezich, jen ojedinélé
vykyvy, naptiklad vroce 2004 piekroCily kritéria u vSech tfech vrti na lokalité.
Anionty na vrtu dosahovaly stfednich hodnot. Limity B piekrocily hodnoty u
méfeného C1 . Vrt HV-70 vykazoval nizs§i hodnoty pH, které byly misty az alkalické.
Hodnoty aniontll jsou srovnatelné jako u vrtu HV-69, véetné vysokych hladin

meéfené¢ho chloru. Odebirané vzorky z vrtu HV-71 byly z hlediska ¢etnosti prekroceni
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kritérii nejméné zavadné. U stopovych prvkl byly zaznamenany zvétSené koncentrace
nad limity C u AI" , a to ve stejnou dobu na vrtech HV-69 a HV-70. Hodnoty THM
odpovidaly prijatelnym normam. U latek PCB a PAU byla v pritbéhu méfeni ojedin€le
indikovana znecisténi, avSak ta se vetSinou v ndsledujicich méfenich vratila pod

ptipustné meze.

Olomouc

Na tzemi Olomouce byly vybrany vrty HV-72 az HV-111.V severni ¢asti Olomouce
se nachazeji Vrty HV-72 — HV-74. Od 80. let se zde mira kontaminace dafi Gsp&sné
snizovat. Byly provadény analyzy a hodnoty pH po celou dobu kolisaly, ale vzdy se
drzely kolem hladiny pH neutralni, nebyl zde zaznamenan Zadny extrémni vykyv.
Mineralizace se pohybovala na trovni stfedné mineralizované vody, s lety
mineralizace velmi mirné¢ klesala. Z kationti byly koncentrace opakované
prekracovany u zeleza na vrtech HV-73 a HV-74. U hoi¢iku byla ptekrocena kritéria
B na vrtech HV-72 a HV-73. Nebylo zaznamenano zadné znecisténi amonnymi ionty.
U aniontl byly zaznamenany problémy s vyskytem sirand. Sice mél vyskyt klesavou
tendenci, ale do konce méfeni se pod hranici vodarenskych limitd jejich hodnoty
nedostaly. Elementarni prvky nebyly méfeny. Mirné jiznéji, v oblasti méstské ¢asti
Klastérni hradisko jsou lokalizovany vrty HV-75 az HV-79. U méfenych vrt bylo pH
velmi mirné kyselé az neutralni. Byly zde naméfeny zvySené hodnoty ChSKc,, které
piesahovaly trovné limit pfipustného znecisténi dle VN 82/1999. To znaci, ze zde
doslo ke kontaminaci vody oxidovatelnymi anorganickymi a organickymi latkami.
Vyskyt kationtd Zeleza mirné piekracoval limity kritéria B. Urovné kontaminace
dusitany byly nizké. Vice dusiku bylo vazano v dusi¢nanech. Sirany nepickracovaly
zadna kritéria. Podzemni voda lokality Hej¢in, vrty HV-80 — HV82, vykazovala
sttedné vysoké hodnoty mineralizace, ktera byla zpisobena vy$§imi obsahy kationtl
vapniku. Nejvyssi mineralizace byla u vzorku HV-80 az 1396 mg/l. Bylo detekovano
také mirné alkalické pH. Hodnoty chemické spotieby kysliku byly velmi malé, tudiz
zde byla mala mira kontaminace organickymi latkami. Koncentrace kationtd Zeleza
piekracovala kritéria B metodického pokynu. U siranli se hodnoty pohybovaly také
nad stanovenymi limity. HV-82 vykazoval ze stopovych prvki zvySené obsahy olova,
a to az 0,61 mg/l, coZ je mnoZzstvi prekracujici limity C hodnoticich kritérii, které

ey e

velmi nizké, vétSinou aZ pod hranici méfitelnosti. Vit HV-83 je situovan v blizkosti
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centra. M¢éteny byly hodnoty stopovych prvki. Hodnoty kovil byly velmi nizké,
kritéria nepfekrocena. Na lokalit¢ Lazce, vrty HV-84 az HV-86, byla naméfena
mineralizace stfednich hodnot, pH mirn¢ alkalické. Chemicka spotteba kysliku nebyla
meéfena. Z aniontd byly vSechny hodnoty odpovidajici normam. Z kationtd ptekrocCily
hranice kritéria C namétené hodnoty manganu. U Zeleza byly také piekroceny limity
nafizeni vlady. Analyzy stopovych prvka nebyly provadény. U vrti HV-87 az HV-89
v mistni ¢asti Chvalkovice se hodnoty naméfeného pH pohybovaly v neutralnich
hodnotach. Hodnoty se neménily ani v priabéhu let. ChSKy, byla méfena u vrtu HV-
88, vyhovovala limitim s nizkymi hodnotami 0,32 mg/l. Jako v piedeslych méstskych
¢astech byly zvySené obsahy hotciku a Zeleza. U vrtu HV-88 byla pii prvnim méfeni
piekroCena hranice kritéria C u mnozstvi olova, u dalsiho méfeni hodnoty byly
v piijatelnych mezich. Ostatni hodnoty kovll byly v nizkych koncentracich.
V Hodolanech jsou umistény vrty HV-90 az HV-98. Métené¢ pH v neutrdlnich
hodnotach. Mineralizace stfedni s hodnotami okolo 600 mg/l. U vzorkd HV-92, HV-
95, HV-97 i HV-98 jsou zaznamenana opakovana piekroceni mnozstvi ChSKc,. Ta se
v prubéhu let snizovala. Hodnoty kationtd 1 anionti byly u vSech vzorki lokality
viceméné totozné¢, liSily se jen minimalné. VyznaCovaly se hlavné piekroCenymi
kritérii C u mnoZstvi manganu. Zelezo piekrocilo kritéria jen u vzorku vrtu HV-95.
Mnozstvi aniontli bylo vyhovujici. Stopové prvky nebyly méfeny. Vrty HV-99 az HV-
105 jsou situovany v Holicich. Hodnoty pH byly mirn¢ kyselé, mineralizace nizka. U
vrtt HV-99, HV-102 az HV-105 chemické analyzy vypovidaly o minimalnim
znecisténi jakymikoliv prvky, které se daji povazovat za kontaminaci. U vrti HV-100
a HV-101 byly vsak naméteny vysoké hodnoty dusitanti, které svédci o vysoké mife
kontaminace latkami antropogenniho pivodu. Hodnoty piekrocily koncentrace
hodnoticiho kritéria C stanovené pro dusitany. Anionty nevykazovaly Zadné vykyvy
Vv méfeni, odpovidaly pfijatelnym kritériim. U vrtd HV-106 az HV-111 situovanych
vjizni C¢asti Holic byly chemickymi analyzami zjiStény hodnoty pH neutralni.

Mineralizace stiedni. Bylo indikovano piekroceni limitt zne¢isténi THM.

Hlubocky
Vrty vtéto lokalité jsou vzhledem k mozné kontaminaci hodnoceny hlavné u
stopovych prvka tézkych kovi. U vétSiny prvki byly namétfeny velice nizké

koncentrace, u nékterych pod prahem méfitelnosti. Jedina piekroceni limitu B
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metodického pokynu byla zaznamenana na vrtu HV-112 pro koncentrace niklu a také

latek THM. Hodnoty pH jsou neutralni.

Velka Stirelna

Na lokalit¢ Velka Stielna, vrty HV-114 a HV-115, 1ze podzemni vodu charakterizovat
jako méné mineralizovanou, s neutralnimi hodnotami pH. Podle hodnot manganu a
zeleza je voda pomérné zamanganovand a zazeleznénd. Koncentrace manganu
presahovaly povolené limity koncentrace pro vodarenské ucely. Jelikoz je voda urcena
pro hromadné zasobovani, tak bude pfi jejim Cerpani nutné provést eliminace vyskytu
téchto ukazatel. Koncentrace zZeleza se pohybovaly tésné nad limity. Nebylo
indikovano zneciSténi dusikatymi latkami. Hodnoty stopovych prvkil byly také

vyhovujici limitim. Voda byla shledana jako moZzny zdroj pro hromadné zasobovani.

17.2 Vysledky analyz u vybranych parametri

V této sekci jsou porovnany miry a Cetnosti piekroceni kontaminaci u vybranych
kontaminantt (Pfiloha 6) za pomoci krabicovych diagramii. V jednotlivych kvartilech
je zobrazena mira vyskytu jednotlivych méfenych parametrd. Horni ,,fousy*
znazoriuji nejvysSi naméiené hodnoty, které ve vétSiné piipadi piekracovaly

povolené koncentrace danych parametru.

Mineralizace

Hodnoty mineralizace nejsou povazovany za kontaminaci vody. Udavaji miru
mineralizace, kterd je jednim z ukazateli kvality vody. Vyssi hodnoty mohou
poukazovat na mineralni vodu. Ze ziskanych dat je patrné, Ze Zadny ze vzorki nemél
niz$i hodnoty, nez stanovené minimum 150 mg/l. Naopak se vyskytlo vice vzorku,
které mély mineralizaci vys$i nez 1000 mg/l. Tudiz by eventudlné mohly byt
povazovany za vody mineralni. Zalezi v§ak na pivodu zdroje mineralizace. VétSina
méfenych vzorkd odpovidala sttednim hodnotam kolem 500 mg/l (Obr. 19), které jsou
uvadény jako pozadové pro danou oblast. Nejvyssi hodnoty byly naméfeny na vrtu
HV-44 u Drahanovic. Hodnoty mineralizace jsou pravdépodobné ovlivnény i
lokalizaci vrtu, jeZ se nachdzi Vv blizkosti lazni Slatinice, prameniSté stfedné

mineralizované vody S obsahem sirovodiku (Lazn¢ Slatinice, 2016). U vrtd je
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mineralizace zavisla na zvySeném vyskytu hlavnich iontii Na, K, Mg, Ca, HCO3 a SOy,

V mistech, kde je koncentrace téchto iontt vyssi, je vyssi i samotna mineralizace.

Porovnani hodnot mineralizace
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Obr. 19: Krabicovy diagram hodnot mineralizace podzemni vody ve zkoumanych

oblastech

Hodnoty pH

Hodnoty pH se u vétSiny vzorki pohybuji v rozmezi hodnot 6 — 8,5. Tyto hodnoty
jsou vyhovujici podle vodarenskych limiti stanovenych Natizenim vlady ¢.82/1999
Sb.. V tabulkach jsou pak hodnoty vysokého pH, tedy zasad, zvyraznény modie, nizké
hodnoty kyselého pH cervené. V krabicovém diagramu na Obr. 20 je patrné, Ze u
vétSiny vrtli se hodnoty pH pohybovaly v povolenych limitech v relativné malém
rozpéti. Podzemni voda v okrese se da povazovat za stabilni s vyhovujicim pH. Podle
»~foust krabicky je patrné, ze zde byly zaznamendny také velké vykyvy. Ty byly
zpusobeny jen bodové ndhlymi vykyvy. Horni ,,fous* krabicky je zapfi¢inén vysokymi
hodnotami pH v lokalité Grygov u vrtu HV-70. Tady se hodnoty pohybovaly v letech
2003 - 2006 vysoko nad meznimi limity. Nejvys$si hodnoty byly zjistény v fijnu roku
2005, kdy pH doséhlo hodnot 10,9. Jelikoz se jedn4 o objekt na iizemi skladky, nartst
pH byl pravdépodobné zpiisoben chemickymi reakcemi, které mély vliv na pH
prostiedi. U sklddek odpadi je nebezpe¢né nezndmé sloZzeni skladkovanych odpadi, a
tudiz 1 latek, které mohou v prostiedi reagovat. V roce 2007 se podle tabulek (Ptiloha

6) pH u vrtu HV-70 vratilo k povolenym hodnotam, pravdépodobné v dusledku

49



uspéSnych sanaci a odstranéni kyselin. U ostatnich vrti se pH pohybovalo v
povolenych hodnotdch. Naopak nizké pH bylo naméfeno na vrtech HV-21 ve
Sternberku a na lokalité Slavkov vrt HV-118.

Porovnani hodnot pH
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Obr. 20: Krabicovy diagram pro porovnani hodnot pH podzemni vody

Chemicka spotieba kysliku

Hodnoty chemické spotieby kysliku jsou vyobrazeny na Obr. 21. Oblast kvartila pro
ChSKun je malého rozsahu do hodnot 5 mg/l. To znaci, Ze vétSina vzorkt ma hodnoty
vyhovujici normam. Znatelné jsou velké odchylky nad maximalni povolenou hodnotu
pii posouzeni podle kritérii Natizeni vlady ¢€.82/1999 Sb., pro ostatni vody, ktera
indikuje velmi silné znecisténi organickymi latkami. To bylo zptisobeno unikem
organickych latek do prostiedi. Nejvyssi hodnoty ChSKwm, byly namétfeny na
lokalitdch Dolni Sukolom, na plose rekultivované skladky, vrt HV-07, ve Sternberku
Vv prumyslové zong, vt HV-24, Drahanovice HV-43, kde byla tato hodnota nejvyssi, a
to celych 37 mg/l, a Kozlové, vrt HV-117. U téchto vrtl byly pfekroceny dokonce 1
hranice natizeni vlady pro posuzovani ostatni vody, u nichZ jsou kritéria mirnéjsi. U
vrtl, na kterych byla chemicka spotieba kysliku méfena metodou ChSKcy, se hodnoty
pohybuji ve vyssich hodnotach. Neznamena to vSak vétsi znecisténi. Pro kazdé métent
jsou stanovena odlisna kritéria. Vysledky jsou tak pomérné podobné, nejvice vzork

se pohybovalo v pfijatelnych hodnotach. Horni ,fous byl opét zapfi¢inén
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prekrocenim limitti jen u nékolika malo vzorki. Konkrétné tedyu vrti HV-30, HV-41,
HV-42 a HV-44.

Porovnani chemické spotieby kysliku v mg/I
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Obr. 21: Krabicové diagramy pro chemickou spotiebu kysliku

Dusi¢nany

Jako prumérné mnozstvi dusi¢nani ve vodé se udavaji hodnoty mezi 30 az 50
mg/l.V podzemni vod¢ jsou jejich zvySené obsahy pfedevsim disledkem nadmérného
uzivani dusikatych hnojiv. Z diagramu (Obr. 22) je patrné, Ze se nejvétsi mnozina
hodnot pohybovala do 50 mg/l, coz vyhovuje vodarenskym limitim. Vysoké hodnoty
nad 100 mg/l byly zjistény u vrta HV-13, HV-14 v okoli Mlad¢jova, HV-44 u
Drahanovic, kde hodnoty dosahovaly témet 700 mg/l. Ty zpisobuji extrémni délku
horniho ,,fousu” krabicového digramu. Dale se vysoké koncentrace dusi¢nanti

vyskytovaly u vrti HV-65, HV-66, HV-67 u obce Vsisko.
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Porovnani hodnot dusi¢nant
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Obr. 22: Krabicovy diagram pro dusi¢nany

Amonné ionty

U vétSiny vzorku se méfené koncentrace pohybovaly v rozmezi 0,1 az 0,5 mg/1 (Obr.
23), coz vyhovuje kritériilm A metodického pokynu. Velmi vysoké koncentrace
piekracujici kritérium C byly naméfeny u vrta HV-14, HV-28, HV-30, HV-33, HV-
35. Nejvyssi hodnoty jsou zaznamenany na vrtu HV-69, na lokalité Grygov, kde
dosahly koncentrace téméi 14,6 mg/l. U tohoto vrtu byly hodnoty pii opakovanych
méfenich vysoké, s postupem casu vSak koncentrace klesala, pfi poslednim méteni jiz

vyhovovala kritériu A metodického pokynu.
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Porovnani hodnot amonnych iontd
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Obr. 23: Krabicovy diagram pro amonné ionty

Zelezo a mangan

Za zvysené hodnoty se podle Nafizeni vlady ¢. 82/1999 povazuji koncentrace pro
zelezo 0,5 mg/1 a pro mangan 0,1 mg/l. Nejvyssi ptipustné hodnoty jsou stanoveny pro
zelezo 2 mg/l a pro mangan 0,5 mg/l. Z diagrami (Obr. 24) je patrné, Ze se nejvetsi
mnoziny u téchto kationti vyskytuji v hornich kvartilech diagramti. To znamena, Ze u
vétSiny vrtlh byly prekroceny vodarenské limity. Nejvyssi koncentrace zeleza
dosahovaly az 47 mg/l na lokalit¢ Grygov HV-69. Dale byly vysoké koncentrace na
lokalit¢ Nasoblrky, Litovelské Pomoravi, Grygové a Velka Strelnd. Koncentrace

manganu byly nejvyssi v lokalité Sternberk, kde dosahovaly 15 mg/l. Celkové nejnizsi

koncentrace byly métfeny na lokalité Unicov. Tyto ukazatele nepoukazuji na miru
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kontaminace, spiSe maji vliv na kvalitu podzemni vody Vv podob¢ zakaleni vody ¢i

srazenin. Podle koncentraci ukazatel lze vody této oblasti zaradit jako mangano-

zelezité.
Porovnani hodnot Zeleza Porovnani hodnot manganu
48,00 16,00
46,00
15,00
44,00
42,00 14,00
40,00
13,00
38,00
36,00 12,00
34,00 1100
32,00
30,00 10,00
28,00 6,00
26,00
24,00 8,00
22,00 7,00
20,00
18,00 6,00
16,00 5,00
14,00
12,00 4,00
8,00
6,00 2,00
4,00 1,00
2,00
—— L e—
0,00 " . 0,00
mg/| Fe mg/! Mn

Obr. 24: Krabicovy diagram pro Zelezo a mangan

Sira

V analyzach odebiranych vzorkii se vyskytovala sira hlavné v podobé siranovych
aniontt SO4”". Na diagramu (Obr. 25) Ize pozorovat, Ze hlavni ¢ast kvartilu nepfesahla
koncentraci 100 mg/l, kterd se pohybuje jesté¢ pod trovni povolenych vodarenskych
limitd. Ty stanovuji koncentrace az 200 mg/l. Nejvétsi koncentrace byly méfeny na
lokalit¢ Mlad&jov, vrty HV-13, HV-14 a Olomouc — Cernovir HV-72 az HV-74. Ty
zpusobuji velkou odchylku horniho ,,fousu® diagramu. Nejvyssi hodnoty byly

naméteny na vrtu HV-13 s hodnotami 505 mg/I.
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Porovnani hodnot sirant

550,00

500,00

450,00

400,00

350,00

300,00

250,00

200,00

150,00

000 T

50,00 +—— —

0,00 l .
mg/] S04

Obr. 25: Krabicovy diagram pro sirany

Chloridy

Z diagramu (Obr. 26) je patrné, Ze vyskyt chloru piekracoval kritérium B metodického
pokynu, ktery uddva hodnoty 100 mg/l, jiz v hornim kvartilu. To znamena, Ze
piekroCeni této hranice bylo zaznamendno u vice odebiranych vzorka. Konkrétné
lokalita Uni¢ov vrty HV-10 a HV-11, v okoli Mladé¢jova HV-13, HV-14, v lokalité
Grygov, dale na uzemi Olomouce v mistnich ¢astech Cernovir a Klastérni Hradisko.
Kritérium C udava hodnoty 150 mg/l. Takové a vyssi hodnoty byly zaznamenany na
lokalitach Drahanovice HV-44 a Vsisko vrty HV-65 az HV-68. Nejvétsi koncentrace
byly opakované¢ méfeny na lokalit¢ Grygov. Nejvyssi naméfené hodnoty dosahly
468 mg/l na vrtu HV-70.
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Porovnani hodnot chloridu

|

-—-—

50,00 -

Cl-

Obr. 26: Krabicovy diagram pro chloridy

17.3 Korelaéni koeficienty pro vybrané parametry

Korelacni koeficienty byly pocitdny za pomoci programu MS Excel. Porovnavany
byly hodnoty Ca a HCOs"; Ca a NO3,NOsa CI; NOs a Fe; NO3 a ChSKc,; NHs'a
ChSKcr; NH4" a ChSKwn (Tabulka 2, Obr. 27).

Tabulka 2: Korela¢ni koeficienty pro vybrané parametry

NO; a NOja NH4 a NH4 a
CaaHCO; | CaaNO; NO; a Cl NO; a Fe ChSK wn ChSK o ChSK u ChSKe,
0,69689 | 0,48115307 | 0,24288 -0,09383 -0,08230 0,29559 0,23013 0,77167
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Korela¢ni diagram
1,0
0,8
0,6 W CaaHCO3
W CaaNO3
o 04 S— aa
® mNO3acl
e 02
g B NO3aFe
= 0,0
B B NO3 a ChSK Mn
£ 02
S ®NO3 a ChSK Cr
04 NH4 a ChSK Mn
06 NH4 a ChSKCr
-0,8
-1,0

Obr. 27: Korelace vybranych parametra

Pti kladnych vysledcich korelace se da usoudit, ze se tyto veli¢iny navzajem ovliviiuji,
a rustu hodnot jedné odpovida riist druhé porovnavané hodnoty. V piipad€ zapornych
hodnot naopak, ¢im vice roste koncentrace jednoho parametru, tim vice klesa hodnota
druhého. Pii hodnotach korelace rovnych nule, je veli¢ina nekorelovatelna. U vétSiny
parametri byla vypocitdna nizka vypovidajici hodnota korelace. To znamena, Ze
hodnoty nabyvaly hodnot < 0,5 a < -0,5. Tyto hodnoty byly vyssi pouze u parametr
Ca a HCOg3,kdy hodnoty dosahly korelace 0,69688808 a u parametr NH, a ChSKc, s
hodnotami 0,771671519. Pfi porovnani naméfenych koncentraci Ca a HCOj3™ vychazi
korelace, které znaci urcitou podobnost téchto parametri. To znaci spole¢ny ptivod a
vzajemné ovliviiovani obou parametrd, a to pravdépodobné z pidotvornych procesu,
kdy dochazi k rozpousténi karbonati jako je kalcit s naslednym transportem vapniku a
hydrogenuhli¢itanu do podzemnich vod. U srovnani Ca a NOj3 korelace nabyvala
pozitivnich hodnot. Tyto hodnoty mohou znamenat piitomnost nitrifika¢nich procest
u amonnych iontl, a to zejména probihad pii pouzivani dusikatych hnojiv, které pak
produkuji Hfionty a zvysuji aciditu podzemni vody (Sracek a kol., 2002; Appelo a
Postma, 2005). Vodikové ionty mohou reagovat s karbonaty obsazenymi v pudach a
nasledné se do podzemni vody dostavaji v podobé vapniku. Ve vztahu mezi NOsa CI
byla mira korelace v kladnych, ale nizkych vypovidajicich hodnotach. To indikuje, ze
pivod CI" je nejen v zemédélském znecCisténi, ale i v dalSich procesech jako je
napiiklad soleni vozovek vzimé. Pii porovnani parametri NOs; a Fe byly

vypovidajici hodnoty korelace velice nizké a udavané v zapornych hodnotach. To
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miize znalit redukéni podminky pro dusicnany, kdy s narlstajicim mnoZzstvim
dvojmocného zeleza v podzemni vodé klesd mnozstvi dusi¢nand, které jsou
redukovany na dusitany a dale na amonné ionty nebo plynny dusik (Appelo a Postma,
2005; Rivett et al. 2008). U parametri NO3 a ChSKc, jsou hodnoty korelace nizsi, ale
stale kladné. Také u parametr NH;" a ChSKyn, NH4™ a ChSK¢, jsou hodnoty korelace
kladné. Z toho vyplyva, ze ¢im vice bylo v odebiranych vzorcich amonnych iontt, tim
vice stoupaly hodnoty chemické spotieby kysliku. To zifejmé souvisi s naristem
koncentrace organickych latek spolu s nartistem koncentrace amonnych iontl, které
lze pozorovat pii kontaminaci z bodovych zdroji, jako jsou naptiklad septické

systémy (Sracek a kol., 2002).

17.4 Mapové vystupy v programu QGIS

V programu QGIS se daji zpracovat mapové vystupy, ve kterych je mozno vyobrazit
zvolené mapoveé vrstvy a informace o mapg. Program S vypracovanymi mapovymi
vrstvami je dostupny na ptilozeném CD v. V programu lze zvolit riizné kombinace
mapovych vrstev a zobrazit souhrnné informace k jednotlivym vrtim. Byly
vypracovany celkem 3 hlavni mapové vystupy, které zobrazuji rozmisténi vrta vzdy
Vv jiné vektorové vrstvé. Jedna vrstva zobrazuje rozmisténi vrti na zakladni map¢, dalsi
na mapé¢ hydrogeologické rajonizace a posledni na geologické mapé. Mapové vystupy

V ti§téné verzi jsou K nalezeni jako Piiloha 10.

18 Shrnuti a diskuse

Byly vypracovany mapové vystupy lokalizujici mista, ze kterych byly provadény
analyzy podzemnich vod. V tabulkovych ptehledech jsou uvadény vybrané parametry,
od soufadnic vrt,, datim odbérti, rajonizace az po jednotlivé métené kontaminanty.
V mapovych vystupech je patrné, Ze vybér vzorkd byl soustiedén do zépadni az
stiedni ¢asti okresu tak, aby se vrty nachazely v jednom hydrogeologickém rajonu, a
to v Pliopleistocennich sedimentech Hornomoravského tuvalu, zvoden kvartérni
fluvidlni sedimenty. Z tabulkovych piehledli bylo moZné vypracovat zavéry, ze
kterych vyplyva, Ze v oblasti UniCova byly piekrac¢ovany hodnoty Zeleza a manganu.

S postupem casu se vSak koncentrace dostavaly do pfipustnych hodnot. V UniCové se
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da u porovnavanych vrtl s jistotou fici, Zze kvalita podzemni vody se S postupem ¢asu
stale zlepSovala. Pfi poslednich zdznamech v méfeni byly vSechny ukazatele
Vv ptipustnych mirach. Kvalita podzemni vody v lokalit¢ Uni¢ov s ohledem na
sledované kontaminanty je tedy dobra. Na nasledujici lokalit¢ v Mladéjoveé je voda
hodné mineralizovand. Problémy byly zaznamendny u hodnot sirand, chlorovych
aniont a kationtti vapniku. Ve Sternberku limity piekradovaly koncentrace kationtd
zeleza a manganu. U méfenych stopovych prvki byly hodnoty vétSinou pod hranici
meéftitelnosti. Problémy se vyskytly s pfitomnosti THM latek, které nevymizely ani
S postupem casu, kdy byla zaznamenana posledni méteni. V okoli Litovle pokracuje
zvyseny vyskyt kationt manganu a zeleza. ZvysSena zde byla také mnozstvi amonnych
iontd. V okoli Nasobiirek se objevil zvySeny vyskyt dusitant. V oblasti luznich lest
Litovelského Pomoravi se nadale vyskytuje zvySené mnozstvi Zzeleznych a
manganovych kationti. Pii jihozapadni hranici okresu, na lokalitach Senice, Vojnice,
Drahanovice a Lutin byly vyskyty manganu a Zeleza nepatrné niz§i neZ v ostatnich
z4djmovych lokalitdich. Naopak zde byly méfeny vysoké hodnoty chemické spotieby
kysliku. V oblasti Olomouce byly zaznamenavany nejvétsi problémy s prekracovanim
limiti u hodnot manganu a Zeleza. Hodnoty vyskytu latek obsahujicich dusik, tedy
dusitant, dusi¢nanti ¢i amonnych ionti byly minimalni. V severni ¢asti Olomouce
byla zaznamenavana opakovana prekroGeni siranti, hlavné v oblasti Cernoviru. Dale
piekro¢enych limitt bylo u Zeleza a manganu a u vrtu HV-70 se vyskytly problémy
s chlorovymi anionty. Také zde byly nadmérné koncentrace aniontti chloru. Na
lokalitach vychodné od Olomouce nadale pokracoval trend pii ptekroceni referen¢nich
hodnot hlavné u kationti Zeleza a manganu. Na zakladé krabicovych diagramu lze
konstatovat, Ze celkova mineralizace se pohybuje nejcastéji v hodnotach 400-800
mg/l, a pH hodnoty jsou spise neutralni. U vétSiny ukazatelli se mnoziny pohybovaly
pod hranici danych limitt, a kK pfekracovani dochazelo jen lokalné. Za problémové
ukazatele by mohly byt povazovany amonné ionty, u kterych se v krabicovych
diagramech pohybovaly v nadlimitnich hodnotach i horni kvartily. Takovéto
piekroceni bylo zaznamenéno i u Zeleza a manganu. U chloridi horni kvartil diagramu
ptesahoval kritéria B metodického pokynu. U korela¢nich koeficienti byly zjistény
pozitivni hodnoty u parametri Ca a NOg , Ca a HCO3 a pro parametry NH;'a

ChSKcy, které vétsinou poukazuji na potencidlni zdroj znecisténi pochazejici ze
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zemédelské Cinnosti. Podle Ministerstva zivotniho prostfedi z dostupnych hlaseni
z Integrovaného registru znecisténi (Ministerstvo zivotniho prostfedi, 2015) se
Olomoucko nachazi mezi lokalitami se stfedni az mensi celkovou kontaminaci
podzemni vody. Na zakladé provedené¢ho podrobného hodnoceni 1ze konstatovat, Ze
zjisténé hodnoty a vysledky jsou odpovidajici témto hlaSenim a s postupem casu se

dafi kontaminace ve vét$ing piipadt eliminovat.

19 Zavér

Cilem diplomové prace bylo zpracovat a vytvofit souhrnny ptehled o stavu
podzemnich vod, pfedev§im kontaminaci vV zajmové lokalité ¢asti okresu Olomouc. Po
shrnuti a vyhodnoceni tabulkovych piehleda je ziejmé, ze celkovd mira kontaminace
se pohybovala v piijatelnych mezich. Pokud dochazelo k piekroceni limitd, vétSinou
bylo jen lokalni, a S postupem casu se dafilo miry kontaminace eliminovat. S
nejc¢etn€j$imi nadlimitnimi hodnotami se miZeme setkat u amonnych iontd,
dusi¢nand, kationt Zeleza a manganu. Vyskyt ostatnich latek byl pfevazné lokalniho
razu, zatézujici jen mala uzemi. U takovych, lokalné zaméfenych kontaminaci
dochazelo hlavné¢ ke zvysené koncentraci amonnych iontd a zvySené chemické
spotfebé kysliku. I pfes pomérné ptiznivé vysledky by se nemélo podcenovat a
zanedbavat sledovani téchto ukazatelt. Je dilezité dbat na prevenci a piedchazet

unikiim kontaminantii do prostiedi.
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Pouzité legislativa

- Metodicky pokyn €. 8/1996 Kritéria znecisténi zemin a podzemni vody
- Naftizeni vlady ¢. 82/1999 Sb. Stanoveni ukazatele a hodnoty piipustného
stupné znecisténi vod

- CSN 757214 Surova voda pro Gpravu na pitnou vodu

Datové zdroje pro WMS mapové podklady

- Ceska geologicka sluzba:
http://www.geology.cz/extranet/vav/informacni-systemy/data/datove-zdroje

- Cesky ufad zeméméfi¢sky a katastralni:
http://geoportal.cuzk.cz/(S(fukOpwcaevtfves3mhpvhb3b))/Default.aspx?mode=

TextMeta&side=wms.verejne&text=WMS.verejne.uvod&head_tab=sekce-03-
gp&menu=311
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21  Prilohy
Ptiloha 1: Legenda - Pedologicka mapa, okres Olomouc, (Geoportal, 2015).

11 RN - ranker
FR - pararendzina
RZ - rendzina
RGr - regozen arenicksa
FL - fiuvizam
I 5 -smonice
CE - Semo@emn
G - darnica
SE - Sadozem
[ HN - hnédozem
LU - Iuvizem
KAm - kambizem modalni
Kha - kambizem acidni
KAd - kambizem dystricka
[l KAe - kambizem eutrofi
PE - pelozem
P2k - kry ptopodzol, podzol
[ PZr - podzol arenicly
PG - pseudogle]
WGL -glej
[l OR - organozem
AN - antrozem
Z NG - daly
VA - vodni plochy
- TA - urbaini obl asti

hranice okresu

Piiloha 2: Legenda - Hydrogeologické rajonizace, okres Olomouc (Ceska geologicka
sluzba, 2015).

v 3 Hydrogeologicke rajony
v 1622 oznacenirajonu
ve swrchnivretvé
v V zakladni wstvd
v horninach krystalinika
v karpatzkém paleogénu

v sedim.permokarbonu
v terciérnich a kfidovych
sedimentech

hranice okresu
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Priloha 3: Tabulka: Metodicky pokyn ,Kritéria zneCisténi podzemni vody* pro

vybrané prvky

Ukazatel kritéria znecisténi podzemni vody

A (tolerované) I B (negativni vlivy) | C (vysoké riziko)

KOVY pg/l

Al® 100 250 400
As 5 50 100
Ba 50 1000 2000
Be 0,2 1 2,5
cd 1,5 5 20
Co 20 100 200
Cr 3 150 300
Cu 20 200 500
Hg 0,1 2 5
Ni 20 100 200
Pb 20 100 200
v 50 150 300
Zn 150 1500 5000
Monocyklycké areny nehalogenované

¥ jednosytnych fenoli 0,0003 I 0,75 1
POLYCYKLICKO ARENY (PAU)

¥ suma PAU 0,0015 [ 0,06 0,12
CHLOROVANE ALIFATICKE UHLOVODIKY

ostatni chlorované alifatické uhlovodiky(jednotlivé) 0,001 I 0,05 1
OSTATNI ARENY HELOGENOVANE

PCB ug/! 0,0001 | 0,00025 0,001
OSTATNI LATKY

B 0,1 0,5 5
cr 25 100 150
F 0,25 2 4
CN- 0,01 0,1 0,2
NH," 0,12 1,2 2,4
NO, 0,025 0,2 0,4
S (sulfidicka) 0,01 0,15 0,3

Ptiloha 4: Tabulka s hodnotami Nafizeni vlady ¢. 82/1999 Sb. pro pfipustné znecisténi

vod s vybranymi hodnotami

Nafizeni viady 82/1999 Sb.,
Ukazatel hodnoty v.mg/l
vodarensky limit ostatni
ChSK Mn 7 20
ChsK Cr 20 50
pH 6-8,5 6-9,0
Ca 2+ 200 300
Mg 2+ 100 200
Fe celk. 0,5 2
Mn celk. 0,1 0,5
Cl- 150 350
S04 2- 200 300
CN- 0,01 0,2
fenoly 0,005 0,01
tenzidy 0,2 1
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Ptiloha5: Zakladni tidaje o vrtech

Vrt lokalita X souf Ysouf Zsour hloubka odmér.bod naméf.hl Ltslg?jl. hg_rajon aquifer pos|_zaz stav ucel vyuziti nazev_zak odbér Typvody sediment bakter hydrobio
Pliopleistocén kvartér- odbér vody
a Uni¢ov- Hornomoravského fluviaini oy vyuziv hydrogeologi pro i pfi Usti hromadné bez . . nestanove
Hv-01 sever 1099119 5543833 239.8 355 240,33 4 35 uvalu - severni sedimenty 31-12-95 an cky vodarenské Unigov Cerpani ) zasobovani sedimentu zavadna no
cast [Q] zasobovani
Pliopleistocén kvartér- odbér vody
a Uni¢ov- Hornomoravského fluviaini oy vyuziv hydrogeologi pro i pfi Usti ( hromadné bez . . nestanove
Hv-02 sever 1099118,6 5543029 239.3 355 239,81 36 28 uvalu - severni sedimenty 31-12-95 an cky vodarenské Unigov Cerpani ) zasobovani sedimentu zavadna no
cast [Q] zasobovani
Uni¢ov- Ho})rlrngr:ilrsa:x:gho lfi\l:?/lr:?rzl vyuziv monitorovaci monitorovac pfi Usti ( hromadné nestanove
HV-03 sever 1099040,8 554298,2 239,7 15 240,38 338 28 Gvalu - severni sedimenty 31-12-95 an s I:g:\kaa(:i\r;h i objekt Uni¢ov Gerpani ) Zasobovani Fe nestanoveno o
Cast Q]
Pliopleistocén kvartér- monitorovaci
. Uni¢ov- Hornomoravského fluvidIni oy vyuziv o monitorovac . pfi Usti hromadné bez nestanove
HV-04 sever 1099148 554468,6 239,9 15 240,59 35 32 Gvalu - severni sedimenty 31-12-95 an s |Sn::‘kaa(;r;|, i objekt Unic¢ov Gerpani ) Zasobovani sedimentu nestanoveno o
Gast Q]
Pliopleistocén kvartér- odbér vody
. Unicov- Hornomoravského fluviaini oy vyuziv hydrogeologi pro . pii Usti ( hromadné mechanicky nestanove
HV-05 sever 1099169,4 554208,7 239,2 15 239,81 45 25 Gvalu - severni sedimenty 31-12-95 an cky vodarenské Unic¢ov Gerpani ) Zasobovani +Fe nestanoveno o
gast [Q] zasobovani
Pliopleistocén kvartér- monitorovaci
- Uni¢ov- Hornomoravského fluvidIni oy Vyuziv I monitorovac - pii usti ( hromadné mechanicky nestanove
HV-06 sever 1099227,1 554365,3 239,6 15 240,32 3,7 31 Gvalu - severni sedimenty 31-12-95 an YI:::::';?I' i objekt Unicov Gerpéni ) Zasobovani +Fe nestanoveno o
ast Q]
Hoﬁg%milfe:sgsgho lfirj?/:'ztﬁrzl vyuziv monitorovac monitorovac Su[k)gllgtl‘n - pfi Usti ( bez nestanove
HV-07 Uni¢ov 1100109,53 553215,17 237,6 215 238,25 2,7 21 Gvalu - severni sedimenty 30-11-12 an YI:;:::';?I' i objekt HG Gerpéni ) nepitna voda sedimentu nestanoveno o
&ast [Q] prizkum
Pliopleistocén kvartér- monitorovaci Dolni
g . Hornomoravského fluvialni 11 vyuziv o monitorovac Sukolom - pfi Usti ( s nestanove
HV-08 Uni¢ov 1100212,79 553114,56 239,2 215 239,94 4 3 Gvalu - severni sedimenty 30-11-12 an s |Sn;d:;a:':cnr;|, i objekt HG Gerpéni ) nepitna voda nestanoveno o
cast Q] pritzkum
HoF:IrIIZ’r)rlsn'se:sgsgho terciér- wyuziy | monitorovaci |- o orovac Unicov - v hloubce ( nestanove
HV-09 Unicov 1100285,2 552963,9 2426 86 242,79 8 6,2 Gvalu - severni sedimenty 30-11-12 yén , indikacni, i objekt UNEX - odbérnym nepitna voda nestanoveno o
cast sanacni g OopPV valcem )
Unicov -
Pliopleistocén kvartér- monitorovaci monitoring
- Hornomoravského fluviaini vyuziv L e monitorovac - sledovani pii usti ( o bez nestanove
HV-10 Uni¢ov 1100143,75 553053,76 2422 18 243,03 75 6,22 Gvalu - severni sedimenty 30-11-12 an ,|:§:;aécnr;l, i objekt kvality Gerpéni ) nepitna voda sedimentu nestanoveno o
cast [Q] podzemni
vody
Unicov -
Pliopleistocén kvartér- . . monitoring
i Hornomoravského fluvidIni vyuziv m(l)nltloroy acl monitorovac - sledovani pfi Usti Lo bez nestanove
HV-11 Unic¢ov 1100282,17 553144,07 2384 18 238,85 4 2,84 Gvalu - severni sedimenty 30-11-12 an ,|Sn::11;aé(;r?|, i objekt kvality Gerpéni ) nepitnd voda sedimentu nestanoveno o
cast [Q] podzemni
vody
Unicov -
Pliopleistocén kvartér- monitorovaci monitoring
HV-12 | Unigov | 110008823 | 552885 | 2445 18 245,11 9 g1 | Hormomoravského fluvidini 301112 | WV | indikagni, | Momitorovac | -sledovani | P GSt( | oing yoda bez nestanoveno | "eStanove
avalu - severni sedimenty an sanadni i objekt kvality Cerpani ) sedimentu no
cast [Q] podzemni
vody
Mladéjovic
Kulm Nizkého nelze hlo:bk monitorovaci indikace e- Fi Gsti ( nestanove
HV-13 Mladéjov 1103747 546513 255 10 255 6,8 Jeseniku v povodi stanovit [Y] 31-12-96 neuve , indikaéni, jiného vzorkovani (!:)er ani ) nepitna voda mechanicky nestanoveno o
Moravy dena sanacni znedisténi v blizkosti P
skladky
HV-14 Mladéjovi 1103664 546452 255 10 255 6,6 Kulm Nizkého nelze 31-12-95 hloubk monitorovaci indikace Mladéjovic pfi Usti nepitna voda mechanicky nestanoveno nestanove
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ce Jeseniku v povodi stanovit [Y] a , indika¢ni, jiného e- Cerpani ) no
Moravy neuve sanacni zneCisténi vzorkovani
dena Vv blizkosti
skladky
Zdroj
Pliopleistocén kvartér- odbér provozni
HV-15 | Sternberk | 11077893 | 5430521 | 256,85 22 257,15 37 53 Hornomoravského fluvidini 311200 | W2V | hydrogeologi uzitkové vody pro pri Usti ( uzitkova nezavadna | neuvedeno
avalu - severni sedimenty an cky vod Chronotec Cerpani ) voda
gast Q] Y hnu
Sternberk
Pliopleistocén kvartér- monitorovaci Sternberk -
HV-16 | Stemberk | 11077176 | 5430503 | 2566 10 256,04 39 3 | Momomoravského | fluviaini 31-12:00 | WUV | indikacn, sanace | EUTECH- | pfiUS( | \oning voda nestanoveno | Nestanove
Uvalu - severni sedimenty an sanatni znegisténi sanace - erpani ) no
cast [Q] monitoring
Pliopleistocén kvartér- monitorovaci indikace Sternberk -
HV-17 | Sternberk | 110766582 | 54314852 | 2562 85 256,68 39 22 Hﬁ;’;‘fﬂ"";‘\’fe':ﬁ:m szzmﬂ":"ty 30-907 | WV | indikacni, ropného Eslgjgfe“_' ”e“’ﬁ"se” nepitna voda nestanoveno | "eStanove
cast [Q] sanacni znecisténi monitoring
Pliopleistocén kvartér- . . - Sternberk -
. P 5 monitorovaci indikace -
Hv-18 | Sternberk | 110760144 | 54316182 | 256,7 71 257,14 338 1,22 HEL’;‘T?_";‘\Z':?‘° Szzrr';’e"r‘"ty 31-8-01 Vy;‘rz"v , indikaéni, jiného E;‘;Ecce'*_' ”emﬁ"se" nepitna voda nestanoveno "es‘::""e
cast Q] sanaéni znegisténi monitoring
Pliopleistocén kvartér- monitorovaci indikace Sternberk -
HV-19 | Sternberk | 110752295 | 543080,98 | 2586 13 259,23 41 3 HEL’;?lTizfe':ﬁ:w Szlc’lt’r'je"r‘"ty sigor | V| indikacn, jiného Es‘g]gcce'*_' ”emﬁ"sen nepitna voda nestanoveno | "estanove
cast Ql sanaéni znegisténi monitoring
Pliopleistocén kvartér- . . - Sternberk -
. P 5 monitorovaci indikace ix
HV-20 | Sternberk | 110763495 | 543155 | 2563 85 256,77 39 23 H?;:/ZTLTOQ:/S;?O sgzr’rfe"r‘]'ty 30907 | WV | indikacni, jiného Esl;EcCeH-_ ”e"’z"se” nepitna voda nestanoveno | estanove
cast Q] sanagni znegisténi monitoring
Pliopleistocén kvartér- monitorovaci indikace Sternberk -
HV-21 | Sternberk | 110757898 | 54295411 | 2605 11 261,02 42 Hﬂ;r;‘fr°;2‘\’/se’;§f‘° sg;x'ﬁe"r“'ty 30907 | WV | indikatn, jiného Es‘ggcce”_' ”e"’z"se” nepitna voda nestanoveno | "estanove
cast Ql sanagni znegisténi monitoring
Pliopleistocén kvartér- . . - Sternberk -
. P 5 monitorovaci indikace ix
HV-22 | Sternberk | 110763042 | 54297476 | 25838 12 259,16 1,94 432 H?;:/ZTLTOQ:/S;?O sgzr’rfe"r‘]'ty 1801 | WV | indikacn, jiného Esl;EcCeH-_ ”e"’z"se” nepitna voda nestanoveno | estanove
cast Q] sanagni znegisténi monitoring
Pliopleistocén kvartér- monitorovaci indikace Sternberk -
HV-23 | Sternberk | 110761637 | 54285149 | 261,9 11 262,02 518 22 Hﬁ;’;ﬁr";‘\’;‘:ﬁ:‘° ngx'ﬁe"r‘]'ty sigor | WUV | indikatn, jiného E;;ECCEH,’ ”emf)"sen nepitna voda nestanoveno | "estanove
Cast Ql sanagni znegisténi monitoring
Pliopleistocén . . - Sternberk -
. 50 monitorovaci indikace —
HV-24 Sternberk 1107579,7 543050,3 258,5 15 259,52 4.4 25 Hz;r;%n?;\";l:ﬁ?o sta?\ziz?[Yj 31-8-15 Vy;rf'v , indikaéni, ropného E;;ECCEH: ggr;z:i() nepitna voda mechanicky nestanoveno nest::ove
Cast sanagni znegisténi monitoring
Pliopleistocén kvartér- monitorovaci indikace v hloubce (
- Hornomoravského fluviani vyuziv e jiného o uZitkova bez
HV-25 Litovel 1109160 558545 232,7 20 Gvalu - severni sedimenty 22-7-00 an s |nd|ka~crj|, Znedistan, od’tl»emym voda rozligent
cast [ sanacni erpaci vélcem)
. “ Harovice
svrchni 5 . odbér i — 5 .
HV-26 | Hafiovice | 1110030 561580 266 60 28 658 | Miadetskykras | paleozoikum | o01-6-10 | W4V | hydrogeologi uZitkové hydrogeolo | pfi Usti ( uzitkova nezévadnd | nezavadna
“kuim [PZ] an cky vody gické i Cerpani ) voda
posouzeni
Pliopleistocén kvartér- monitorovaci indikace
Hv-27 | Nasoblrk | 1109965 560039 | 2526 | 102 Hornomoravského | fluvidini 204010 | WV | indikacn, jiného PAUS( | honitna voda bez
y avalu - severni sedimenty an o Cixix o Cerpani ) rozligeni
&ast [Q] sanacni znecisténi
Pliopleistocén kvartér- . . Lo
. . sl 5 monitorovaci indikace —
Hv-2g | Nasoblrk | 149740 560702 | 2489 15 Hornomoravského fluvidni 20401 | YWV | ingikacni, jiného PGSt (| oitng voda bez
y avalu - severni sedimenty an s gt Cerpani ) rozli$eni
cast Q] sanacni znedisténi
Nasobiirk H P|I0p|eIStOCE[]h FIvalrFTr-' . monitorovaci indikace i asti be
Hv-29 | asobur 1109470 560663 2484 14 ornomoravseho Lvian 22401 | YWEV I indikacni, jiného PAUS( | honitna voda oz
y avalu - severni sedimenty an s Cixsx o Cerpani ) rozli$eni
cast Q] sanacni znedisténi
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kvartér-

Senicka -

PR - rekultivace
. zvétralinovy i P indikace . S
HV-30 | Senicka 1116195 561715 280 6 280 33 33 Kulm Drahanské | | 2cp(pripovr | 31-12-04 | W42V | inZenjrsko- jiného skiadky pFi Ut ( nepitna voda | mechanicky | nestanoveno | "eStanove
vrchoviny P an geologicky Nixex oo (zfizeni Cerpani ) no
chova zéna) znedisténi T
PZ] indikacnih
0 vrtu)
Hval | Senmcena | 97050 558517 | 2385 50 2392 82 54g | Homomoravsky abosoitum | 091211 | WuElv | hydrogeologi Do p'f‘ia“m prGSt (| ositng voda nestanoveno | "estanove
Hané ) } } ' uval - severni ¢ast p an cky Senice na cerpani ) P! no
-kulm [PZ] vody A
Hané
Pliopleistocén kvartér- . . -
. . . P 5 monitorovaci indikace
Hy-32 | Litovelske 1110924 552031 2241 17 Hornomoravského fluviani vyuv , indikacni, jiného nepitna voda bez
Pomoravi avalu - severni sedimenty an ot pixpx o rozliseni
cast [Q] sanacni znecisténi
Pliopleistocén kvartér- monitorovaci indikace
Hy-33 | Litovelske 1111537 552392 2241 10,7 Hornomoravského fluvidint vyuv , indikacni, jiného nepitna voda bez
Pomoravi avalu - severni sedimenty an ot s ¢ rozligeni
cast [Q] sanacni znecisténi
Pliopleistocén kvartér- . . -
. . . P 5 monitorovaci indikace
Hv-34 | Litovelské | yq95459 552881 | 2232 113 Hornomoravského fluvidini wuzv- | Sy dikacni, jiného nepitna voda bez
Pomoravi avalu - severni sedimenty an At s rozliseni
cast Q] sanagni znecisténi
Pliopleistocén kvartér- monitorovaci indikace
Hv-35 | Litovelske 1111873 551356 2227 10 Hornomoravského fluviaini vyuzv , indikaéni, jiného nepitna voda bez
Pomoravi avalu - severni sedimenty an At s ¢ rozliseni
cast Ql sanagni znecisténi
Pliopleistocén kvartér- . . -
. . . P 5 monitorovaci indikace
Hy-36 | Litovelské 955505 551460 | 2221 6.8 Hornomoravského fluviaini wyuziv | dikacni, jiného nepitna voda bez
Pomoravi uvalu - severni sedimenty an e ekt rozliseni
cast Q] sanagni znegisténi
Pliopleistocén kvartér- monitorovaci indikace
Hy-g7 | Litovelské 955558 551523 | 220,9 65 Hornomoravskeho fluvidini wuziv | ikacni, jiného nepitna voda | mechanicky
Pomoravi uvalu - severni sedimenty an e R
cast Ql sanagni znegisténi
Pliopleistocén kvartér- . . -
. . . P 5 monitorovaci indikace
Hy-3g | Litovelské 95350, 550496 | 220,6 95 Hornomoravského fluviaini wyuziv | ikacni, jiného nepitna voda bez
Pomoravi uvalu - severni sedimenty an o gisteni rozliseni
cast Q] sanagni znegisténi
Pliopleistocén kvartér- monitorovaci indikace
Litovelské Hornomoravského fluviaini vyuziv R ) o bez
Hv-39 Pomoravi 1114389 549524 218.2 115 uvalu - severni sedimenty an ’ |nd|ka'cr)|, "nf.hq . nepitna voda rozliseni
Cast Ql sanagni znegisténi
Pliopleistocén kvartér- . . Lo
. . . A 50 monitorovaci indikace
Hy-ag | Litovelské 95,706 549404 | 2178 10 Hornomoravského fluviaini wyuziv | E N dikacni, jiného nepitna voda bez
Pomoravi uvalu - severni sedimenty an e g rozliseni
Cast Q] sanagni znegisténi
Vojnice u HoF:IrI\?J’r)rzilrsatsg:gho lf(ltlj?/:‘;Tr; uziv indikace Tésetice - i Usti ( nestanove
HV-41 Olomouc 1120107,1 555039,6 224,3 8 2249 3,1 29 Gvalu - severni sediment 31-12-96 vyén pozorovaci jiného skladka r!:)er ani) nepitna voda nestanoveno o
e i o] ty medisteni TKO P
L Pliopleistocén kvartér- Lo s
Vojnice u 2 A 5 indikace TéSetice - —
Hv-42 | Olomouc 11200951 | 555070,8 | 224,2 5 2249 3 2,9 HE;’;‘I’T_";‘\’;':i:“’ Sg:}ﬂfé’: 31-12-96 "V;‘rf"’ pozorovaci jiného skladka é’é‘r“a?:l.() nepitna voda nestanoveno “ESI:QOVE
e s o ty medisteni TKO P
kvartér- Drahanovi
. zvétralinovy 5 monitorovaci indikace —
Hv-a3 | Drahanov | 41556063 | 5591737 | 2826 30 2832 18 39 | Homomoravsky | ohitioowr | 31-12.06 | WYV | indikagni, jiného ce - prasti( | oing voda nestanoveno | Mestanove
ice uval - severni ¢ast NS an s Cixsx o skladka Cerpani ) no
chova zéna) sanacni znedisténi TKO
[PZ]
kvartér- .
Drahanov Hornomoravsky 2vétralinovy uziv monitorovaci indikace Drach: ?OVI i Usti ( nestanove
HV-44 N 1122805,3 559309,4 295,8 15 296,4 9 6,33 . vSKy plast (pFipovr 31-12-96 WL , indikaéni, jiného . pri usti nepitna voda nestanoveno
ice uval - severni ¢ast PN an s Cixsx o skladka Cerpani ) no
chova zéna) sanacni znedisténi TKO
[PZ]
HV-45 Lutin 11255058 | 5550082 | 2157 12 216,43 45 25 Pliopleistocén kvarter- 22-12.06 | WuZv | monitorovaci indikace Olomouc - | v hloubce (| o i voga | mechanicky | nestanoveno | nestanove
Blaty fluvidIni an , indikaéni, jiného Lutin - SA odbérnym no

72




sedimenty sanacni zneCisténi valcem)
[Q]
Pliopleistocén lf(I\L:?/r;elr:; uziv monitorovaci indikace Olomouc - v hloubce ( nestanove
HV-46 Lutin 1125534,3 555034,7 215,62 11,5 216,4 45 24 P : 05-9-06 vy' , indika¢ni, jiného . odbérnym nepitna voda mechanicky nestanoveno
Blaty sedimenty an s Mimsx Lutin- SA 2 no
9] sanacni znecisténi valcem)
kvartér- SIGMA
. . . zvétralinovy 31 monitorovaci . Lutina.s. - -
HV-47 Lutin 1125699,15 | 554912,18 | 21615 | 215 216,85 35 63 Pliopleistocén plast(pripovr | 22-12:06 | WYV | indikagni, | Monitorovac sanace PRGOS (1 oniing voda nestanoveno | nestanove
Blaty S an s i objekt . cerpani ) no
chova zéna) sanacni saturované
[PZ] z6ny
kvartér- monitorovaci SIGMA
HV-48 Lutin 112561517 | 55505182 | 2165 21 216,88 46 2,62 Pliopleistocén zvétralinovy | 22-12-06 | VAV indikacni, | Moniorovac | Lutinas. - pri dsti ( nepitna voda nestanoveno | Mnestanove
Blaty 38t[PZ] an sanagni i objekt sanace cerpani ) no
P satur.zény
kvartér- SIGMA
. . . zvétralinovy 5 monitorovaci . Lutinass. - Vv hloubce (
HV-49 Lutin 1125580,62 | 5549638 | 21634 | 227 216,34 43 27 P"°pl';|:t‘t°°e“ plast(piipovr | 22-12:06 | V| indikatni, mﬂ'gf;ﬁ(‘:ac sanace odbérmym | nepitna voda nestanoveno "es‘r‘;"g""e
4 chové zéna) sanacni ) saturované valcem )
[PZ] z6ny
kvartér- SIGMA
. . . zvétralinovy 5 monitorovaci . Lutina.s. - Vv hloubce (
HV-50 Lutin 1124912,66 555587,08 221,93 225 222,91 8,5 6,02 Pllopé?;sttocen plast(pfipovr 22-12-06 vyzrz‘lv , indika¢ni, moir:;tbq;i\:ac sanace odbérnym nepitna voda nestanoveno nest::ove
4 chové zéna) sanacni ) saturované valcem )
[PZ] z6ny
kvartér- SIGMA
" . . zvétralinovy 5 monitorovaci . Lutina.s. - -
HV-51 | Lutin 11249942 | 55536053 | 22038 | 224 221,23 68 6,85 Pliopleistocen | - past(pripovr | 22-12:06 | WV | indikacni, | MOMOrOVaC | “sanace PAOSH( | honitna voda nestanoveno | Nstanove
Blaty P an . i objekt . Cerpani ) no
chova zoéna) sanacni saturované
[PZ] z6ny
kvartér- SIGMA
" . . zvétralinovy . monitorovaci . Lutina.s. - I
HV-52 Lutin 112489433 | 55545364 | 22064 | 232 221,39 84 5,85 P"°pl'3e|ft‘°°e“ plastipiipovr | 22-12:06 | UV | Cindikagni, | MOMuorovac sanace é’g‘r“;r‘:l.() nepitna voda nestanoveno | "estanove
Yy chova zoéna) sanacni d saturované P
[PZ] z6ny
kvartér- SIGMA
. . . zvétralinovy . monitorovaci . Lutinas. - e
HV-53 Lutin 11249553 | 55553308 | 221,32 22 222,16 72 6,66 P"°”§;‘°°e“ plastipiipovr | 22-12:06 | WUV | Cindikagni, | MOMuorovac sanace é’g‘r“a?r‘:l.() nepitna voda nestanoveno | "estanove
Yy chova zoéna) sanacni d saturované P
[PZ] z6ny
kvartér- SIGMA
Pliopleistocén zvétralinovy vyuziv monitorovaci monitorovac Lutina.s. - i Usti ( nestanove
HV-54 Lutin 1124881,39 555569,04 221,66 225 222,16 75 72 pBIat plast(pFipovr 22-12-06 yén , indika¢ni, i objekt sanace é)er ani) nepitna voda nestanoveno o
Yy chova zoéna) sanacni d saturované P
[PZ] z6ny
kvartér- SIGMA
. . . zvétralinovy . monitorovaci . Lutinas. - Vv hloubce (
HV-55 Lutin 1124916552 | 555509,64 | 220,89 22 222,01 7.7 5,88 P"°p"§;‘°°e” plast(pfipovr | 22-12-06 "V;‘rf"’ . indikacni, m"l.':fb".g’k‘{“ sanace odbérnym | nepitna voda nestanoveno “ESI:Q""E
Y chova zéna) sanacni ) saturované vélcem )
[PZ] z6ny
kvartér- SIGMA
. . . zvétralinovy 5 monitorovaci . Lutina.s. - v hloubce (
HV-56 Lutin 1125178,34 | 55600674 | 224,2 27 22457 10 9,93 P"°p"§;‘°°e“ plast(pfipovr | 22-12-06 "Vg‘rf"’ , indikaéni, m°.'g‘b°.;°k‘(a° sanace odbémym | nepitna voda nestanoveno “ESI:Q""E
Y chova zéna) sanacni Toby saturované vélcem )
[PZ] z6ny
. SIGMA
” kvartér- . . "
Olsany u . . . o 5 monitorovaci . Lutina.s. - v hloubce (
HV-57 | Prostsjov | 112664526 | 554152,64 | 213,55 42 214,01 15 1,04 Pliopleistocén fluvidini 22-12-06 | WUV ,indikacni, | Mmonitorovac sanace odbémym | nepitna voda nestanoveno | Mnestanove
a Blaty sedimenty an sanacni  objekt saturované vélcem ) no
[Q] 260y
kvartér- SIGMA
Olsany u . . . el 5 monitorovaci . Lutina.s. - v hloubce (
HV-58 | Prostsjov | 1126757,65 | 55433301 | 217,77 42 218,31 75 5,26 Pliopleistocén fluvidini 22-12-06 | WUV ,indikacni, | Mmonitorovac sanace odbémym | nepitna voda nestanoveno | Mnestanove
a Blaty sedimenty an sanacni i objekt saturované vélcem ) no
[Q] 260y
HV-59 Olsany u 1127981,2 553068,76 213,27 41,5 214 39 2,67 Pliopleistocén kvartér- 31-7-08 vyuziv monitorovaci monitorovac SIGMA pfi Usti nepitna voda nestanoveno nestanove
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Prostéjov Blaty fluviaini an , indika¢ni, i objekt Lutinass. - Cerpani ) no
a sedimenty sanacni sanace
[Ql saturované
z6ny
Olsany u Pliopleistocén lf(I\L:?/r;elr:; usiv monitorovaci indikace LS:SZI): - v hloubce ( nestanove
HV-60 Prostéjov 1127577,91 553768,84 215,8 24 216,75 4,5 4,35 pBIat sediment 31-7-08 Vyén , indikacni, jiného sanace odbérnym nepitna voda nestanoveno no
a Y [Ql y sanacni znecisténi saturované vélcem)
z6ny
. SIGMA
” kvartér- . . "
Olsany u . . . P st monitorovaci . Lutina.s. - v hloubce (
HV-62 | ProstSiov | 112734422 | 553649,68 | 21342 30 214,08 1,94 Pliopleistocén fluvidint 31-7.08 | WYV | indikacni, | menitorovac sanace odbsmym | nepitna voda nestanoveno | nestanove
Blaty sedimenty an s i objekt . . no
a [Ql sanacni saturované vélcem)
z6ny
kvartér- monitorovaci LLiIISZI: -
< Pliopleistocén fluviaini vyuziv et sanace . pfi Usti ( o nestanove
HV-63 Olsany 1128056,39 553218,78 213,08 15,5 214,26 52 192 N 31-7-08 . , indika¢ni, Niziat sanace At nepitna voda nestanoveno
Blaty sedimenty an s znedisténi . Serpani ) no
Ql sanagni saturované
z6ny
. SIGMA
< kvartér- . . "
Olsany u . . . . 5 monitorovaci Lutinas. - v hloubce (
HV-64 Prostéjov 1127236,81 553676,9 213 15 214,05 32 1,55 Pliopleistocén fluylalm 31-7-08 vyuziv , indika¢ni, sanace sanace odbérnym nepitna voda nestanoveno nestanove
Blaty sedimenty an e znecisténi . . no
a [Ql sanacni saturované vélcem)
z6ny
Velky
" . . mineralizov Tynec - slabé
HV-65 Vsisko 1126889 542907 214 51 214,29 21 Hoprlrf)?r:?)lrsezsgsepho neize 10-9-10 | W&V | hydrogeologi ané vody, Vsisko - pri Usti ( mineralizova zévadna nestanove
' v ' Gvalu - iizni &ast stanovit [Y] an cky individualni ovéfeni Gerpani ) navoda (1- no
J odbér kontamina 59/)
ce
Velky
" . . . Tynec -
Pliopleistocén . . odbér y ) I < .

HV-66 |  Vsisko 1126945 542923 214 74 214,48 402 | Hornomoravského neize 10-910 | W2V | hydrogeologi | siyovs Vsisko - pri st ( uzitkova zévadna nestanove
. PSS stanovit [Y] an cky ovéfeni Cerpani ) voda no
avalu - jizni ¢ast vody "

kontamina
ce
Velky
" . . . Tynec -
Pliopleistocén . . odbér . I s .

HV-67 | Vsisko 1126709 542005 | 2135 57 214,26 226 | Hornomoravského neize 10910 | Wu2iv | fhydrogeolog | sihoue Vsisko - pfi st uZitkova zévadna nestanove

Gvalu - jizni Gast stanovit [Y] an cky vody ovéfeni Cerpani ) voda no
kontamina
ce
Velky
. . . . " Tynec - slabé
Pliopleistocén . . mineralizov . I . "
g . . nelze 0. vyuziv hydrogeologi N Vsisko - pii usti ( mineralizova . . nestanove
HV-68 Vsisko 1126921 542999 213 6,6 213,76 1,99 H;J:ﬁjn—]qi;anvisélfshto stanovit [Y] 10-9-10 an cky alzztzg‘(lig, ovaeni Gerpéni ) na voda (1- zavadna o
J kontamina 59/)
ce
. Grygov -
Kulm Nizkého algg‘z’gi’;('um usiy | monitorovaci indikace sKladka i st
HV-69 Grygov 1128795,16 542115,72 241,62 77 241,92 72 34,6 Jeseniku v povodi p _vapence 28-11-09 vyén , indika¢ni, jiného TKO - r!:)er ani) nepitna voda mechanicky zavadna zavadna
Moravy (Morgva) Kl sanacni znedisténi indika¢ni P
systém
. Grygov -
Kulm Nizkého algg‘z’gi’;('um usiy | monitorovaci indikace skladka i st
HV-70 Grygov 1128648,71 542264,89 249,97 76 250,47 70,5 43 Jeseniku v povodi p: vapence 28-11-09 vyén , indikaéni, jiného TKO - r!:)er ani ) nepitna voda Fe nestanoveno zavadna
Moravy P sanacni znedisténi indika¢ni P
(Morava) [K] .
systém
. Grygov -
Kulm Nizkého alzg‘z’gi"k'u m uziy | menitorovaci indikace sKiadka i st bez nestanove
HV-71 Grygov 1128723 542205 234,97 100 235,47 27 27 Jeseniku v povodi palec 28-11-09 WL , indikaéni, jiného TKO - pri usti nepitna voda " zavadna
-vapence an e gkt Lo Cerpani ) sedimentu no
Moravy (Morava) [K] sanacni znedisténi indikaéni
systém
. Pliopleistocén kvartér- iy monitorovaci monitorovac Cernovir - Fi st ( nestanove
HV-72 Cernovir 1119242,8 545641,27 213,1 7 214,15 3 3,2 Hornomoravského fluvialni 28-2-10 WL , indikaéni, P Stépanov - pri usti nepitna voda nestanoveno
. . N an s i objekt Cerpani ) no
uvalu - severni sedimenty sanacni HG
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Tast 0] prazkum
Pliopleistocén kvartér- . . Olomouc -
Hv-73 | Cemovir | 11187799 546222 2133 8 214,26 3 2 Homomarauského fuvii 28210 | VWUV m?:;iracg’naiu monitorovac | Cernovir - pri Usti ( nepitna voda nestanoveno | "estanove
! ” " avalu - severni sedimenty an ! nacni ' i objekt OoPV Cerpani ) P! no
gast Q] sanac (letapa)
H Pr:;ofm':ell's tsciph lf(lv?/rtelr:; Ziv monitorovaci monitorovac gIOrTO\Iji?: i Usti ( nestanove
HV-74 | CGernovir 1119448,7 | 5457866 | 2138 8 214,78 33 2,7 ornomoravskeno uvia 11-11-05 | WY , indikacni, nitol ermo priust nepitna voda nestanoveno
avalu - severni sedimenty an P i objekt OoPV cerpani ) no
&a sanacni
cast [Q] (l.etapa)
Olomouc Pliopleistocén kvartér- monitorovaci indikace Olomouc -
2 - Hornomoravského fluviaini oy vyuziv o Py A pfi Usti ( o nestanove
HV-75 Klastami 1120819,76 545304,86 214 10,5 214,16 3,3 3,14 Gvalu - severni sedimenty 23-2-05 an s I:::\kaa(:i\r;h anleréei;céni DOKFX/ Gerpani ) nepitna voda nestanoveno o
hradisko Cast [Q]
Olomouc Pliopleistocén zvg\t/;\rltire;gvy monitorovaci indikace Olomouc -
HV-76 cox . | 112083358 | 545313,69 | 214,2 10 214,56 26 339 | Horomoravského | i roour 23-2-05 vyuziv  indikaé&ni, jiného DKV - pri dsti ( nepitna voda nestanoveno | nestanove
Klastérni uvalu - severni P an s Cixex ot Cerpani ) no
N <A chova zéna) sanacni znedisténi OoPV
hradisko Cast Pzl
lom Plioplei: én kvartér- . . -
HV-77 oorere 112060599 | 54532841 | 2147 10 2153 37 33 H°'"?’E“?’§;S§Eéh° ﬂ“::i;e'"" 311202 | WV m?:clitiim'vric' 'n-fr’.'kﬁce O'BTQ?/“.C ’ pi Gsti ( nepitna vod: bez Zzévadna Zzévadna
Klastérni ! ’ ' ’ ' ’ avalu - severni sedimenty an ! sanaa(':i\i' znjeé?ét(()'eni oPV Serpani ) ‘epitna voda rozliSeni avadna avadna
hradisko Gast [Q]
Olomouc » . . -
. terciér- 5 monitorovaci indikace Olomouc - -
HV-78 | ocami | 112088951 | 54532388 | 2142 7 214,27 49 3,62 UVH:I'_";’Q‘;?]‘;EZVS‘ sedimenty 28210 | WPV | indikacni, jiného DKV - ép;'r“zr':i() nepitna voda nestanoveno "es‘sg""e
i sanacni znecdisténi OoPV P
hradisko
Olomouc Pliopleistocén kvartér- . .
. L . monitorovaci . Vv hloubce (
- Hornomoravského fluviaini vyuziv e monitorovac Olomouc - L L nestanove
HV-79 Klastami 1120866,93 545289,17 214,1 9,5 214,69 3,5 3,63 Gvalu - severni sedimenty 28-2-10 an s |Sn::1l;aécnr;|, i objekt DKV, OPV ovdébl;ce;rzr;q nepitna voda nestanoveno o
hradisko Cast [Q]
Pliopleistocén kvartér- monitorovaci indikace v hloubce (
Hv.go | Olomouc 1120657 | 5483937 | 22965 85 230,25 53 | Hornomoravského fluviaini 31-12-04 | WUV | ndikagni, jiného Olomouc - | " yarmym | nepitnd voda nestanoveno | Mnestanove
- Hejéin uvalu - severni sedimenty an i R VOP . no
s sanacni znecisténi vélcem)
Cast [Q]
Pliopleistocén kvartér- . . -
. P 5 monitorovaci indikace ix
Hv-gl | OPMOUC | yio08189 | s4si089 | 222,74 85 22334 36 | Hornomoravského fluviaini 31-12:04 | WUV | Sndikagni, jiného Olomouc- | neroziSen | s voda nestanoveno | Mnestanove
- Hejgin uvalu - severni sedimenty an i s VOP o no
s sanagni znegisténi
Cast [Q]
Pliopleistocén kvartér-
. zvétralinovy . monitorovaci indikace x
Olomouc Hornomoravského P vyuziv R ) Olomouc - nerozliSen L nestanove
HV-82 “Hejein 1120995,9 548236,6 2215 8 2221 2 Gvalu - severni plast (pnpovr 31-12-94 an s |nd|ka'cr)|, JlnihQ ) VOP o nepitna voda nestanoveno o
s chova zoéna) sanacni znecisténi
Gast
[PZ]
Pliopleistocén hloubk | e OEIT("DUC
Olomouc Hornomoravského nelze a RS monitorovac iy nerozlisen L nestanove
HV-83 ~ mésto 1122200,89 546392,58 210,8 10 2114 4,02 Gvalu - severni stanovit [Y] 22-3-10 neuve s |nd|ka~cr)|, i objekt Cent:gm - o nepitna voda nestanoveno o
sast dena sanagni analyza
rizika
Pliopleistocén zvg;'aarlti?l:vy monitorovaci Olomouc -
HV-84 c_"f;“;’c‘éc 11208935 | 5460832 | 2122 9 213,09 5 46 Hﬁ;’;‘f&"";‘\’;‘:ﬁ:‘" plastipfipovr | 31508 | WV | Uindikagni, | MOMOMOVAC | Z50v ”emﬁ"se” nepitna voda nestanoveno | "estanove
“a chova zéna) sanacni g kasarna
Sast
[PZ]
. . . kvartér-
Olomouc HoF:IrI\((JJ‘r)rﬁlrsats(s:Egho 2vétralinovy vyuziv monitorovaci monitorovac Olomouc - v hloubee ( bez nestanove
HV-85 ~Lazce 1120883,2 546082 212,3 9 213,24 5 4.8 Gvalu - severni plast (pnpovr 31-5-08 an s |nd|kaucrj|, i objekt lek’ova od’bemym nepitna voda sedimentu nestanoveno o
s chova zéna) sanacni kasarna vélcem )
Cast
[PZ]
Pliopleistocén zvg\{:\rlti(ré\gvy monitorovaci Olomouc - v hloubce (
Hy-ge | Olomouc 1120864 546089 2122 12 212,95 5 45 Hornomoravského | oy orinour | 31-5.08 | VYUV ,indikagni, | Mmonitorovac Zizkova odbérnym | nepitna voda nestanoveno | nestanove
- Lazce avalu - severni PN an s i objekt X . no
s chova zéna) sanacni kasarna vélcem )
cast
[PZ]
Chvalkovi Pliopleistocén kvartér- v monitorovaci indikace Olomouc - Fi Gsti ( bez
HV-87 1121127,92 543364,55 2216 8,4 221,95 7,51 Hornomoravského zvétralinovy 31-5-08 WL , indikaéni, jiného Bystrovany pri usti nepitna voda " zavadna nezavadna
ce " . <P an s Cixsx o Cerpani ) sedimentu
uvalu - severni plast (pFipovr sanacni znedisténi - SA (Z2)
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cast chova zéna)
[PZ]
Chvalkovi Hornomoravsky terciér- vyuziv monitorovac indikace Olomouc - pfi Usti ( bez
HV-88 ce 1121065 543307,3 2218 40 2225 77 8,4 ival - severni Gast sedimenty 31-5-08 an , indika¢ni, jiného Bystrovany Serpani nepitna voda sedimentu zavadna zavadna
dval - severni cas a sanacni Znedisténi “SA(z2) Cerpani )
. : . terciér- i monitorovaci indikace Olomouc - T -
HV-89 Ch":e'k""' 11212109 | 5433227 | 2222 33 222,58 8 85 ,VH‘ir_"onl‘”ri‘lfs,k,yt sedimenty 31-5-08 Vyf‘rz"v . indikagni, jiného Bystrovany P"r“,s:i( nepitna voda meih'a:';'d‘y zévadna "esﬁ‘go"e
dval - severni cas a sanacni Znedisténi “SA(z2) Cerpani )
Pliopleistocén z;ir::l wuziv monitorovaci indikace Olomouc - Fi Gsti ( nestanove
HV-90 Hodolany 1121812,36 545080,58 2144 10 214,83 338 338 Hornomoravského sedimenty 31-12-13 yén , indika¢ni, ropného DKV - t'?er ani ) nepitna voda nestanoveno no
avalu - jizni ¢ast Q] sanacni zneCisténi OoPV pa
" . . kvartér- . . -
Pliopleistocén . 5 monitorovaci indikace Olomouc - R
HV-91 | Hodolany | 112179564 | 54507566 | 214,3 11 2146 38 38 | Hornomoravského sgzrrfé’:"ty 311213 | W3V | indikacni, ropného DKV - é’:r“.sl'j'i() nepitna voda nestanoveno "esfg""e
uvalu - jizni ¢ast 9] sanacni znecisténi OPV pa
Pliopleistocén lfi:/;?nrat\?r:l wuziv monitorovaci indikace Olomouc - Fi st ( nestanove
HV-92 Hodolany 1121830,26 545058,86 2148 10 214,83 3,8 3,16 Hornomoravského sedimenty 31-12-13 yén , indika¢ni, ropného DKV - éper ani) nepitnd voda nestanoveno o
avalu - jizni ¢ast Q] sanacni znecdisténi OoPV P
. . . kvartér- . . -
Pliopleistocén . . monitorovaci indikace Olomouc - -
HV-93 | Hodolany | 112180854 | 54507071 | 214.9 10 214,96 4 378 | Hornomoravského Szzrr';’e"r‘"ty 31-12-13 Vy;‘rz"v . indikaéni, ropného DKV - ép;'r“zr':i() nepitna voda nestanoveno "es‘sg""e
Uvalu - jizni ¢ast Q] sanacni znecisténi OPV P
Pliopleistocén :Z?”r;elr:l wugiv monitorovaci indikace Olomouc - Fi st ( nestanove
HV-94 Hodolany 1121781,09 545058,87 214,2 9 214,29 34 2,64 Hornomoravského sedimenty 31-12-13 yén , indikacni, ropného DKV - éper ani) nepitna voda nestanoveno o
Uvalu - jizni ¢ast Q] sanacni znecisténi OPV P
. . . kvartér- . . -
Pliopleistocén I . monitorovaci indikace Olomouc - I
HV-95 Hodolany 1121823,27 545108,64 2147 10 214,84 338 3,02 Hornomoravského sgzrrlr?;r:ty 31-12-13 Vygﬁ'v , indika¢ni, ropného DKV - g;uz:i() nepitna voda nestanoveno nest::ove
uvalu - jizni ¢ast Q] sanacni znecisténi OPV P
Pliopleistocén lfirj?/:'ztﬁrzl vyuziv monitorovac monitorovac Olomouc - v hloubce ( nestanove
HV-96 Hodolany 1121886,23 545048,58 2143 9,5 214,85 3,6 2,99 Hornomoravského sedimenty 31-12-13 yan , indika¢ni, i objekt DKV, OPV odbérnym nepitna voda nestanoveno no
uvalu - jizni ¢ast Q] sanacni d ! vélcem)
. : < kvartér- . .
Pliopleistocén o . monitorovaci . R Vv hloubce (
HV-97 Hodolany 1121861,31 545102,97 214,35 8,5 214,85 29 34 Hornomoravského sgzrrlr?;r:ty 31-12-13 Vygﬁ'v , indikaéni, mol’rgtbq(reok\(ac gllg\;n%ng odbérnym nepitna voda nestanoveno nest::ove
uvalu - jizni ¢ast Q] sanacni g ! vélcem)
Pliopleistocén lf(ltlj?/r;Tr:l vyuziv monitorovaci monitorovac Olomouc - v hloubce ( nestanove
HV-98 Hodolany 1121870,07 545141,46 214,47 8 214,97 29 35 Hornomoravského sedimenty 31-12-13 yén , indikaéni, i objekt DKV, OPV odbérnym nepitna voda nestanoveno o
Gvalu - jizni ¢ast Q] sanacni g ! vélcem )
Obijekt pro
. mlékarny,
Holice u Hornomoravsky terciér- vyuziv hydrogeologi odb;rr;/ oo studny v pfi Usti individualIni nestanove
HV-99 Olone10uc 1122587 543139 2234 30 224,41 3,4 7,27 Gval - severni Gast sedimenty 31-12-00 an cky hromadné B?drgsggljl Eerpani ) 2as0bovAni nezavadna no
zésobovani OLMA -
Olomouc
: odbérvody | Studnyv
Holice u " terciér- 5 . pramenisti - P
HV- Hornomoravsky . 19, vyuziv hydrogeologi pro pfi Usti individualni . . nestanove
100 OIor:ouc 1122508 543105 223,25 30 2258 3 71 Gval - severni Sast sedimenty 31-12-00 an cky hromadné vgcli_?\\/llf\d_u Gerpéni ) Zés0bovani nezévadna o
zésobovani
Olomouc
N Studny v
HV- Holice u Hornomoravsky terciér- uziv | hydrogeologi Odberr;mdy pramenisfi Fi Gsti ( individuaini nestanove
Olomouc 1122591 543034 2241 30 225,09 28 78 ) veky sedimenty 311200 | W yarogeolog! pro vodovodu priusti ! ! zévadna
101 e uval - severni ¢ast an cky hromadné OLMA - Cerpani ) zasobovani no
zasobovani Olomouc
. . . . kvartér- odbér vody .
Holice u Pliopleistocén P 5 " Masny - S
Hv- Olomouc 1122710 542885 2251 29 2255 11 10,2 | Hornomoravského fluviaini 31-12-00 | WuZiv | hydrogeologi pro pramyslov pri Gsti ( individuani nezéavadna nestanove
102 . IS sedimenty an cky hromadné P, Cerpani ) zasobovani no
e avalu - jizni ¢ast . o y zavod
[Q] zasobovani
HV- Holice u 1122865 542730 2259 29 226,1 11 10,5 Hornomoravsky terciér- 31-12-00 vyuziv hydrogeologi odbér vody Masny pfi Usti individualni nezévadna nestanove
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103 Olomouc uval - severni ¢ast sedimenty an cky pro pramyslov Cerpani ) zasobovani no
e hromadné y zavod
zasobovani
Holice u Pliopleistocén k"a.“,éri s . odbér vody Masny L Lo
T(\)/‘; Olomouc 1122770 542988 2249 28,2 2257 41 10 Hornomoravského fluviaini 311200 | WUZlv | hydrogeologi pro pramyslov pFi Ut ( individugini nezavadna nestanove
e avalu - jizni &ast sedimenty an cky h'romadr'\e' ¥ zavod Cerpani ) zasobovani no
Q] zésobovani
Holice u . terciér- 5 . odoér vody Masny R s
TV' Olomouc 1122840 542000 | 225.1 27,2 2256 10 10 _Hornomoravsky sedimenty | 31-12-00 | VYU&v | hydrogeologi pro promysioy | PFiusti( individuéni nezavadna | nestanove
05 uval - severni ¢ast an cky hromadné P, Cerpani ) zasobovani no
e [T] . P y zavod
zasobovani
Olomouc -
HV- Holice u Pliopleistocén dosud wyuziv mc_)nit_orovaci in_dikace Holice - v hloubce ( ) nestanove
106 Olomouc 1124242,02 544000,14 218,1 10 218,93 74 6,79 Hornomoravského nestanoven 30-11-04 an , indika¢ni, jiného Serpaci odbérnym nepitnd voda nestanoveno o
e avalu - jizni ¢ast [?1 sanacni zneCisténi stanice valcem)
Benziny
! o likvido ! ) .- Olomouc -
HV- Holice u Plloplelstoce[\ dosud van mqnlt_oroyapl |r_1_d|l§ace Pferovska pii st ( o nestanove
107 Olomouc 1124171,95 543969,6 218,28 9,5 6,5 6,5 Hornomq_ravskeho nestanoven 30-11-04 nebo , indika¢ni, Jlngho -CS- Gerpani ) nepitnd voda nestanoveno o
e avalu - jizni ¢ast [? o sanacni znecdisténi analyza
znicen P
rizika
) S likvido ! ] . Olomouc -
HV- Holice u Plloplelstocep dosud van mqnlt_oro'va'(:l |r_1_d|l’<ace Prerovska pFi Gt ( - nestanove
108 Olomouc 1124149,11 543979,01 218,27 9,5 6,5 6,5 Hornomoravského nestanoven 30-11-04 nebo , indika¢ni, jiného -CS- Gerpani ) nepitna voda nestanoveno o
e avalu - jizni ¢ast [? o sanacni znecdisténi analyza
znicen P
rizika
Olomouc -
Holice u Pliopleistocén dosud St monitorovaci indikace Prerovska e
T(\)/g Olomouc 1124160,45 543948,23 218,58 9,5 218,91 6,5 7,38 Hornomoravského nestanoven 30-11-04 vygrflv , indikaéni, jiného -Cs- g;;z:l.() nepitna voda nestanoveno HESI::WE
e uvalu - jizni ¢ast [? sanacni znecisténi analyza
rizika
Olomouc -
Holice u Pliopleistocén dosud . monitorovaci . Prerovska I
TYO Olomouc 1124187,21 543936,48 218,45 9,5 218,77 6,5 7,26 Hornomoravského nestanoven 30-11-04 vygrflv , indikaéni, moirgtboj(reok\:ac -Cs- g;;z:l,() nepitna voda nestanoveno HESI::WE
e uvalu - jizni ¢ast [? sanacni analyza
rizika
Olomouc -
Holice u Pliopleistocén dosud . monitorovaci indikace Prerovska e
Tl/l Olomouc 1124192,91 543994,98 218,43 9,5 218,73 6,5 7,34 Hornomoravského nestanoven 30-11-04 Vygﬁ'v , indikaéni, jiného -Cs- ggr;;:i() nepitna voda nestanoveno nest::ove
e uvalu - jizni ¢ast [?1 sanacni znecisténi analyza
rizika
MORA
Kulm Nizkého zvclfe‘t/;rlti(ré\gvy likvido monitorovaci Mc:'fSA"VIA v hloubce (
7| Hubotky | 112040095 | 5367325 | 26263 68 262,92 29 2,68 | Jesenikuvpovodi | plést(piipovr | 04-6-10 | S , indikaéni, ieiro pmdrs]?”ac odbérnym | nepitna voda nestanoveno | "°1a1OYe
Moravy chova zéna) o sanacni Se vélcem )
Pzl zni¢en doelnkovy
prazkum
znedisténi
Hlubocky,
Kulm Nizkého svrchni 50 monitorovaci indikace VIt HS-8 -
TYS Hilubocky 1120415,1 536736,6 262,74 6,3 262,74 29 2,75 Jeseniku v povodi paleozoikum 04-6-10 vyg;lv , indika¢ni, jiného posouzeni r!:)gr;zrtwli() nepitna voda nestanoveno nest:gove
Moravy -kulm [PZ] sanacni znedisténi kontamina
ce
. Kulm Nizkého svrchni 5 . odbér vody Dostavba — .
TL it 1120290 534850 | 3592 | 208 359,97 31 -0,15 | Jesenikuv povodi | paleozoikum | 31-12-96 | ‘Yi= hydmci?o'og' hromeng WP - gé'r;'a?‘:l.() Jromadie | et zévadna nezévadna
Moravy -kulm [PZ] . o zapad
zasobovani
, Kulm Nizkého svrchni - | odbérvody Dostavba - i
v S\{?'k"’. 1120305 534900 | 3568 21,6 3578 18 015 | Jesenikuvpovodi | paleozoikum | 31-12-96 | WUZV | hydrogeologi pro VVP - pri Gsti ( hromadné bez nezévadnd | nezévadna
felna M an cky hromadné . Cerpani ) zasobovani sedimentu
oravy -kulm [PZ] Zasobovani zépad
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Ptiloha 6: Chemické analyzy, ostatni latky

vt lokalita Datum o oH mineral ChSKMn ChSKCr | ChsSK | CO2V | CO2 | Na K L | NHy;mg | Mg”Z CaZ MnZ" Fe Cr NO, NO; HCO; SOZ | HPO,| F Si

odbéru mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l A mg/l_| mg/l mg/l / mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
HV-01 UniGov-sever 06-3-95 9,2 6,7 526,61 1,19 3,00 66,5 248 | 11,7 | 141 | 0,01 0,03 13,9 109,4 0,05 0,11 46,8 0,03 14,9 256,3 64,8 0,04 | 024 7
HV-02 Unicov-sever 09-1-95 9.2 6,7 504,09 1,60 5,00 733 295 | 109 | 1,28 | 0,01 0,06 154 100,8 0,05 0,14 39,7 0,01 20,1 2489 58,6 0,08 | 011 | 7.87
HV-03 UniCov-sever 14-11:94 | 95 6.9 596,99 2,37 433 9,79 | 163 | 1,47 | 0,02 0,03 17,6 1183 0,38 1,52 53,2 0,09 6,92 2752 99,4 0,01 | 015 6,5
HV-04 UniCov-sever 15-11:94 | 98 6.9 631,03 2,39 38,8 11 | 139 | 1,18 | 0,02 0,03 18,1 1344 0,37 0,68 58,1 0,02 1,13 255,1 1417 | 0,02 | 0,16 6,1
HV-05 Uni€ov-sever 14-11-95 10 7 830,13 2,30 34,3 0 [153 [ 1,18 | 0,02 0,21 28,8 177 0,23 2,99 89,3 0,05 494 308,1 1988 | 0,02 | 019 59
HV-06 Uni€ov-sever 15-11-94 | 101 | 6,9 646,33 222 44,6 721 | 148 | 132 | 002 0,09 20 1313 0,25 0,81 53,5 0,3 17,8 2935 1066 | 0,03 | 017 6,6
HV-07 Unigov 07-12-95 | 98 | 697 461,00 15 114 | 13 | 0,05 0,22 16,4 95,2 0,16 0,1 59 293 1922 56 0,08

04-12-01 - 319,65 95 | 0,77 0,03 10,2 61,5 39,3 254 140,3 33,7 0,1

25-11-02 | 11,2 | 7.2 315,20 0,60 2,00 10,1 | 0,69 0,03 11,6 61,4 0,03 0,06 40,2 23,6 137,8 29,6 0,1

29-3-03 6,7 352,00 0,55 2,00 113 | 0,72 0,03 10,5 62,4 0,03 0,05 38,9 23,9 137,29 26,9 0,11

30-9-04 | 114 - 325,50 1,19 105 | 4 0,10 9,6 64,5 0,28 10 39,7 254 140,9 30,7 0,18

30-9-05 13 6.8 319,40 0,81 3,10 11 | 0,77 0,03 98 65 0,007 0,02 39,9 248 1373 30,5 0,43

25-9-06 6,67 317,30 0,38 2,00 95 | 0,63 0,03 98 68,7 0,005 0,06 34,7 0,01 24,2 142,1 275 0,14

27-3-07 93 74 342,42 0,30 2,00 11,8 | 081 0,03 93 71 0,007 0,11 43,4 0,01 30,2 142,1 36,7 0,11

25-9-07 - 327,80 0,42 2,00 31 | 0,13 0,03 9,7 71 0,02 0,09 435 0,01 30,5 136 33,7 0,12

29-9-08 | 115 | 751 180,80 0,30 2,00 64 | 065 0,03 52 35,6 0,005 0,02 21 0,01 17,9 87,2 6,8 0,05 | 03

30-9-09 | 111 | 6,79 326,90 29,00 2,00 10,1 | 0,74 0,03 9,7 66,4 0,026 0,35 40 0,01 28,6 139 32,3 0,13 | 30

30-3-10 6,6 185,40 0,30 3,76 79 | 09 0,03 54 37 0,005 0,02 20,7 0,01 19,9 85 8,5 01 | 01

30-9-10 6,8 314,90 0,50 10,00 9 0,8 0,05 8,3 58,6 0,007 0,02 36,1 0,02 25,1 150 26,9 01 | 06

29-10-12 | 82 6,8 345,00 0,50 10,00 108 | 1 0,05 10 70,9 0,034 0,06 48 0,02 31,6 140 322 | 0071] 03
[CHv-08 ] Unicov 08-12-95 | 10,7 | 6,93 906,48 429 | 1,6 | 0,05 0,20 27,1 1717 03 0,13 85 63,4 3112 187 0,05

04-12-01 - 340,65 138 | 0,74 0,03 10,2 64,8 416 21,4 1525 35,6 0,1

25-11-02 | 123 | 7.3 380,10 0,70 2 168 | 0,73 0,03 10,8 71,2 0,03 0,24 49,9 21,3 172 37,2 0,15

29-9-03 6,66 409,00 0,71 2,00 154 | 0,71 0,03 12,3 794 0,03 0,17 49,8 24 185,49 418 0,1

30-9-04 | 112 | 6,74 425,80 0,34 159 | 0,69 0,10 10,6 85,8 0,03 0,06 53,6 24,9 190,3 439 0,1

30-9-05 | 109 | 6,74 348,50 0,26 2,30 13,2 | 0,57 0,03 8,7 69,8 0,005 0,17 42,8 22 158,6 32,7 0,16

26-9-06 6,64 301,30 0,30 2,00 11,3 | 0,57 0,03 7 56,5 0,005 0,06 31,3 0,01 193 154,3 2009 0,14

27-3-07 10 7.6 374,04 0,44 2,00 155 | 0,77 0,03 8,7 73,6 0,005 0,07 49,8 0,01 26,1 1659 33,6 0,1

25-9-07 - 305,80 0,64 2,00 39 | 0,17 0,03 6,4 65,2 0,02 0,12 37,8 0,01 22 144,6 25,6 0,12

29-9-08 | 116 | 6,6 183,50 0,30 2,00 7,2 | 056 0,03 4,6 36,8 0,006 0,04 17 0,01 14,9 96,4 6 0,05 | 03

30-9-09 94 | 657 417,20 0,30 2,00 16,3 | 0,85 0,03 11,6 88,8 0,015 0,31 60,2 0,01 26,1 177 36,2 013 | 03

30-3-10 6,7 419,90 0,34 2,00 188 | 1.1 0,03 11,2 86 0,005 0,08 58 0,01 32,3 170 36,6 01 | 03

30-9-10 6,8 480,14 0,50 10,00 19,7 | 0,94 0,05 11,3 91,2 0,002 0,04 57,1 0,02 49 200 51,1 0,12 | 06

07-4-11 6,8 479,00 0,50 10,00 19,2 | 0,89 0,05 11,8 95,1 0,004 0,1 479 0,04 405 210 53,6 0,14 | 06

29-10-12 | 101 | 6,7 484,00 0,50 10,00 193 | 0,98 0,05 124 96,1 0,029 0,1 58,7 0,02 34,3 210 544 | 0093 03
[HV-09 ] Unicov 30-7-87 11 7,06 465,00 1,6 4525 791 | 134 | 06 2,77 9 89,4 0,05 0,09 7 5 3313 5 0,08

08-12-95 | 94 | 6,69 192,00 1,00 58 | 05 | 005 0,16 57 36,7 0,05 0,53 13 13,7 1129 3 0,05

29-10-12 | 9.3 6,6 219,00 0,50 10,00 761 | 11 0,05 6,6 48,9 0,006 0,06 35,9 0,02 22,8 93 45 0,081 | 03
[Hv-10_] Unicov 08-12-95 | 116 | 6,73 724,00 2,00 21,9 | 09 | 005 0,22 234 159,8 0,05 0,1 142 34,5 238 103 0,16

04-12-01 6.9 861,20 426 | 1,2 0,03 30,9 152,3 1283 39,7 363 1031 | 012

25-11-02 10 6.9 866,80 1,50 3,70 496 | 1,1 0,03 31,6 159,2 0,03 0,05 136 35,8 3514 102 0,11

29-9-03 6,69 870,90 1,22 2,00 40,6 | 0,82 0,03 26,2 176,3 0,03 0,11 1345 413 355,11 97 0,12

30-9-04 | 123 | 6,89 952,40 1,17 31,1 | 0,88 0,03 22,5 167,7 0,02 0,05 123,5 48,7 338,6 89,6 0,13

30-9-05 | 111 | 6.7 789,70 0,82 3,70 29,1 | 0,89 0,03 22,9 164,6 0,01 0,03 121,5 37,4 328,8 84,3 0,14

25-9-06 6,64 782,80 0,93 2,00 27,9 | 0,92 0,03 21,1 165 0,07 0,04 118,8 0,01 36 3318 81,1 0,16

27-3-07 | 101 | 76 879,83 1,16 3,60 369 | 1,2 0,03 21,6 186 0,013 0,03 143 0,01 45 347,1 98,9 0,13

25-9-07 - 808,20 1,02 4,00 10,1 | 0,34 0,03 253 1748 | 0,056 0,06 126 0,01 432 336,7 91,6 0,12

29-9-08 7.7 | 656 768,20 0,74 4,80 274 | 1.1 0,03 21,9 170 0,095 0,15 122 0,01 34,8 315 76 0,05 | 03

30-9-09 99 | 657 792,10 0,30 2,00 269 | 1 0,03 20,7 168 0,024 0,22 126 0,01 422 324 82,8 05 | 03

30-3-10 6,6 726,80 0,80 8,43 331 | 1,6 0,03 19,9 160 0,061 0,02 110 422 190 70 0,1 0,3

30-9-10 6.9 741,49 0,57 10,00 246 | 1.1 0,05 19,7 147 0,031 0,07 109 0,02 432 330 84,6 0,17 |_0,6

26-9-11 6,9 903,00 0,50 10,00 35 | 1,11 0,05 24,4 186 0,024 0,06 127 36,5 390 103 0,16

29-10-12 9 6,7 870,00 0,50 10,00 39 | 1,18 0,05 23,5 176 0,022 0,03 98,6 0,02 49,9 360 985 | 0,093 | 06
[Hv-1L ] Unicov 08-12-95 | 111 | 7,01 475,00 1,50 123 | 08 | 005 0,14 14,5 943 0,05 0,1 31 27,6 2532 a1 0,1

01-3-01 B

04-12-01 - 1101,56 29 | 14 0,03 38,2 200 1164 70,2 424 2023 | 011
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25-11-02 13,2 7 1045,00 1,10 3,50 52,9 1,2 0,03 31,1 1944 0,03 0,05 112 59,3 429,4 165 0,13
29-9-03 6,75 996,10 0,93 2,00 42 0,94 0,03 34,1 192,8 0,03 0,11 108,3 59,9 402,71 155,3 0,15
30-9-04 12,4 6,77 925,40 0,88 37,1 0,97 0,10 41,6 187,2 0,005 0,05 107 48,7 394,7 135 0,16
30-9-05 11 6,79 929,20 0,74 2,20 379 0,99 0,08 28,8 185,9 0,005 0,02 102,9 46,7 3904 1354 0,17
25-9-06 6,69 895,10 0,71 2,20 354 | 094 0,03 25,1 184 0,005 0,05 100,5 0,01 45,9 386,1 117 0,18
29-9-08 10,6 6,63 963,60 0,55 3,20 42,4 1,3 0,03 28,2 195,6 0,005 0,02 112 0,01 44,1 401 139 0,05 0,3
30-9-09 8,8 6,61 924,70 0,30 2,10 41,1 1,3 0,03 27,7 187 0,024 0,36 111 0,01 444 387 125 0,17 0,3
30-3-10 6,7 910,50 0,78 6,23 46,7 16 0,03 23,8 180 0,005 0,02 111 0,01 46,4 400 101 0,1 0,3
29-10-12 10 6,8 946,00 0,50 10,00 41 1,63 0,05 26,5 191 0,007 0,14 97,5 0,005 75,2 180 134 0,074 0,6
[ Hv-12 ] Uni¢ov 07-12-95 9,5 6,81 701,00 1,80 13,2 0,8 0,05 0,25 21,9 150,3 0,05 0,1 85 43,7 308,2 78 0,07
04-12-01 - 682,83 20,9 | 0,99 0,03 25,5 136,3 0,02 0,25 86,1 454 289,8 779 0,1
25-11-02 118 6,67 654,00 1,00 2,00 144 | 087 0,03 16,4 150,4 0,03 0,42 92,8 45,1 266,6 67,7 0,16
29-9-03 6,7 655,00 0,80 2,00 11,7 | 0,67 0,03 21,9 142,4 0,03 0,05 89,3 49,1 271,52 68,5 0,15
30-9-04 11 6,89 715,90 0,62 155 | 0,75 0,03 13 152,5 0,005 0,05 88,7 43,7 324,5 771 0,12
29-9-05 10,2 6,76 665,50 0,30 2,50 142 | 0,71 0,03 18 145,9 0,005 0,04 87 40,6 288,5 70,4 0,14
25-9-06 6,65 649,60 0,68 2,00 119 | 0,76 0,03 17,7 145 0,005 0,15 84 0,01 41,1 282,4 66,5 0,19
25-9-07 72 660,20 0,72 4,5 0,29 0,03 24,1 152 0,02 0,29 99,1 0,01 38,3 274,5 67,3 0,14
30-9-09 10,1 6,64 654,20 0,50 2,37 12,2 0,88 0,03 17,3 145 0,042 14 94 0,01 42,9 274 67,6 0,32 0,3
30-3-10 6,7 660,70 0,41 8,61 143 1 0,03 18 150 0,005 0,04 75,5 0,01 37,6 290 74,2 0,11 0,3
26-9-11 7 627,00 0,50 10,00 11,8 | 0,93 0,05 17,4 138 0,003 0,21 88,7 51 250 68,5 0,2
29-10-12 9,1 6,8 678,00 0,61 10,00 141 | 149 0,05 20 151 0,006 0,08 96,1 0,02 57,7 250 81,2 0,2 0,6
| HV-13 | Miladé&jov 09-8-90 6,56 1175,00 5,10 45,6 2,6 0,05 0,27 29,3 246,3 0,22 0,1 138 124 268,47 320 0,1
06-12-95 6,65 1878,00 7,30 71,5 3.1 0,05 0,25 39,4 420 0,05 0,29 395 160 283,7 505 0,08
HV-14 Mladé&jovice 09-8-95 6,45 1647,00 16,60 96 2,7 0,05 3,99 50 298,3 7,25 0,11 127 129 457,7 475 0,09
HV-15 Sternberk 17-4-90 12 73 508,91 15 13,2 0,8 17,1 1,28 0,01 0,08 11,18 106,02 0,08 0,12 45,74 0,04 10 216,62 92,7 0,02 0,08 7,87
20-1-00 6,99
HV-16 Sternberk 20-1-00 114 6,99 3,21 0,43
HV-17 Sternberk 21-11-94 - 7,95 3,13
HV-18 Sternberk 20-1-00 9,1 7,45 3,15 2,17
HV-19 Sternberk 20-1-00 11,9 6,06 0,05 0,13
HV-20 Sternberk 22-11-94 - 4,14 13
HV-21 Sternberk 20-1-00 14,5 5,63 15 0,28
HV-22 Sternberk 20-1-00 11,3 6,82 0,7 0,27
HV-23 Sternberk 20-1-00 11,9 6,86 117 7,78
HV-24 Sternberk 06-12-90 12 7,08 781,00 23,00 53,87 0 63,9 51 1,20 16,9 122,4 7.2 0,39 115 0,01 1 427,1 6 0,05 0,48 7,01
05-8-15 17,8 6,9 5,90 43,2 3,6 20 115,6 58 4,98
HV-25 Litovel 22-7-01 6,82 507,00 3,29 151 12,6 88,5 0,81 11,9 56,6 0,01 2 80,7 0,24
HV-26 Hariovice 11-3-10 6,88 464,00 0,32 14,1 | 0,81 0,1 0,10 14,5 81,9 0,17 0,1 7 0,01 4,1 329 12,7 0,05 0,28
HV-27 Nasoburky 05-4-01 74 1,80 5,70 26,4 8,2 0,25 31,6 164,3 0,4 5,75 83 2 17,8 396,6 112,8 0,03 0,27
HV-28 Nasoburky 05-4-01 7,8 8,40 28,90 9,7 7 3,19 25,5 140,3 0,95 2,79 87 6 21,7 335,6 92,1 0,02 0,4
HV-29 Nasoburky 05-4-01 7,45 1,00 4,10 19,8 6,6 1,25 55 132,3 0,8 1,25 54 04 52 3234 62,1 0,06 0,34
HV-30 Senicka 13-7-94 7,28 1001,00 6,00 120,00 7,60 38,9 220 1,65 0,6 92 0,01 2 208,8 0,3
HV-31 Senice na Hané 25-11-11 7,03 609,07 0,64 62,5 0 16,5 | 2,13 0,1 0,10 26 127,9 0,09 1,54 48 0,01 9,6 459 19,7 0,2 0,22
HV-32 Litovelské Pomor. 6,74 392,00 57,2 11,2 1.2 0,20 73 80,2 0,65 1,15 36,5 0,09 0,1 173,9 60 0,018 [ 0,05
HV-33 Litovelské Pomor 6,68 298,00 48,4 11,4 4,1 2,50 7,92 44,1 3,2 9 21 128,1 43 0,15 0,06
HV-34 Litovelské Pomor 6,18 371,00 83,6 12,9 2 0,80 10,6 56,7 23 34,2 47,5 0,6 70,2 89 0,025 [ 0,03
HV-35 Litovelské Pomor 6,62 261,00 66 13,2 4,4 2,80 7,9 61,1 18 8,9 33,1 0,05 0,4 1513 54 0,14 0,05
HV-36 Litovelské Pomor 7,15 260,00 154 12,2 7,9 0,60 55 42,1 0,65 1,55 18,8 0,005 04 120,2 38 0,35 0,04
HV-37 Litovelské Pomor 6,38 360,00 96,8 13,7 21 1,05 9,7 55,1 24 24,1 39,3 128,1 51 ,0,15 0,07
HV-38 Litovelské Pomor 6,59 237,00 37,4 10,1 33,9 0,60 43 41,1 0,5 47 16 0,2 79,3 58,5 0,25 0,05
HV-39 Litovelské Pomor 6,5 329,00 50,6 18,8 29 0,15 8,5 48,1 0,3 10,8 19 04 88,5 96 0,015 [ 0,04
HV-40 Litovelské Pomor 6,09 344,00 72,6 14,6 2,6 0,35 11,5 57,1 0,95 16,5 42,1 48,8 122 0,07 0,06
HV-41 Vojnice u OLl. 11-9-98 7,06 640,00 122,00 51,5 25 21,8 3,85 8,21 30,2 86,7 1,25 0,07 56,7 0,19 5 400,2 81
HV-42 Vojnice u Ol 11-9-98 6,28 644,00 158,00 136,4 30,4 | 50,2 7,9 12,30 19,1 78,3 55 0,06 62 0,53 12 311,1 107
HV-43 Drahanovice 26-6-98 7,6 688,00 37,00 35,2 22 24,3 32 2,11 32,5 1345 0,09 0,33 58,5 0,06 6 2105 62,3
HV-44 Drahanovice 26-6-98 6,87 2011,00 135,00 66 47,7 | 83,5 17,3 1,27 112,2 369 1,95 4,25 349,2 0,26 696 195,2 182
HV-45 Lutin 31-1-91 7,14 893,00 3,80 27,7 2,8 0,37 37 1654 0,74 0,61 123 1 436,3 99 0,05
25-2-06 7,06 823,00 2,60 14 54,18 0 22,8 25 0,18 32,2 153,3 0,07 1,24 97 0,01 1 411,9 88 0,05 0,2 6,54
| HV-46 | Lutin 31-1-91 7,31 815,00 4,20 2,4 20,6 2,4 1,53 34 148,3 2,08 2,13 92 1 4454 66 0,05
11-7-05 7,01 713,00 2,45 0,9 57,38 4,01 19,2 18 0,56 28,6 125,2 0,59 6,39 62 0,01 1 3844 70 0,06 0,22 6,54
| HV-48 | Lutin 23-2-06 7 6,27 0,07 0,32 61,7 0,01 3,48 83,2
| HV-49 | Lutin 23-2-06 - 2,52 0,69 5,34 76,3 0,21 12,9 193
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HV-57 Olsany u Pv 25-9-02
HV-58 Olgany u Pv 28-10-02 -
HV-59 Olgany u Pv 13-2-06 - 2,7 0,39 0,242 62,8 0,08 1,92 83,6
HV-60 Olgany u Pv 13-2-06 - 0,05 7,46 41,3 0,01 2,33 316
16-10-04 - 0,05 0,02 80 0,02 1 129
[ Hv-61 [  OBanyuPv 09-10-03 - 0,10 391 64,1 0,12 8,91 69,9
13-2-06 - 0,05 0,02 74,5 0,01 1,31 86,7
HV-65 Vsisko 15-7-10 7,6 1030,00 1,40 65 35 0,05 22 183 0,009 0,02 236 0,02 112 290 118 0,2
HV-66 Vsisko 15-7-10 77 871,00 1,30 45,5 5 0,05 21,4 172 0,264 0,23 176 0,08 115 230 106 0,47
HV-67 Vsisko 15-7-10 7,6 679,00 2,80 24,7 | 248 0,05 18,5 131 0,031 0,07 27 0,02 102 250 100 12
HV-68 Vsisko 21-7-10 7.1 1020,00 1,30 538 | 84 0,05 24,6 189 1 0,08 200 0,08 61,4 370 116 0,57
HV-69 Grygov 31-8-93 7 707,48 1,55 44,5 0 93 | 1,76 | 0,05 0,21 14 157,2 0,02 3,02 54,2 0,13 12,1 372,8 80,2 002 | 019 | 5028
07-12-98 6,1 729,00 238 564 | 1,56 | 0,01 1,49 15,6 57,2 0,284 39 75,6 0,02 2 103 0,05 [ 0,05
07-12-99 6,7 576,00 4,40 528 | 1,7 | 001 1,98 15,1 113 0,297 32,9 112 0,01 2 175 0,05 [ 011
15-6-00 6,9 607,00 3,16 541 | 1,95 | 001 3,15 14,9 125 0,23 13,5 116 0,01 1 172 0,05 [ 0,08
07-12-00 6,5 727,00 3,99 99 | 175 0 4,80 14,3 129 0,268 13,1 121 0,68 4,07 137 0,13 | 0,06
12-12-01 7,6 642,00 2,69 655 | 2,19 | 0,01 | 14,60 15,7 153 12,9 113 0,08 6,11 184 002 [ 01
12-10-04 6,87 340,00 20,10 5,60 752 | 1,36 | 0,01 3,09 7,63 87,4 0,241 26,1 57,3 0,04 1 93,8 0,05 [ 0,22
17-10-05 6,91 391,00 7,30 5,00 14 17 | 002 3,15 13 91 0,28 28 56 0,02 1 43 0,05 [ 0,07
14-10-06 72 307,00 0,70 7,00 12 3 0,06 3,70 16 69 57 0,27 72 0,01 1 227,59 83 0,05 [ 0,19
18-10-07 7,89 513,00 0,80 9,00 49 | 081 | 004 0,56 31 120 0,07 8,2 52,6 0,01 1 197,69 160 0,05 [ 0,28
16-10-08 | 155 | 6,98 521,00 0,50 6,00 46 | 14 | 002 4,52 15 110 0,49 47 104 0,03 1 242,84 75 037 | 0,12
19-10-09 | 115 | 832 219,00 11,70 38,00 31 18 [ 013 0,05 4.2 32 0,05 09 27,6 0,01 1 193,42 109 038 | 024
[ Hv-70 ] Grygov 31-8-93 6,8 951,00 4,70 60 7 0,2 0,47 20,2 183,1 0,16 1,62 198,5 0,28 19 4235 48 0,02 | 0,22 6,5
07-12-98 6,2 920,00 6,40 123 | 445 | 0,11 0,30 12 106 0,017 03 373 0,15 2 64,1 0,17 [ 0,05
07-12-99 7,6 853,00 6,00 136 | 69,9 | 0,14 0,30 10,1 102 0,025 0,05 356 0,2 7,21 66,4 018 | 017
15-6-00 83 929,00 6,11 169 | 825 | 016 0,98 75 115 0,02 0,05 391 1,25 1,02 70,7 032 | 017
09-12-00 76 879,00 4,48 59 | 61,2 | 0,15 0,14 75,9 9,04 0,04 0,07 775 0,18 552 66,8 0,09 [ 016
13-12-01 7.9 786,00 3,91 170 [ 915 | 0,19 0,22 6,12 114 0,04 0,119 355 0,39 6,22 58,6 02 | 023
13-11-03 9,36 896,00 3,57 19,20 165 [ 945 [ 0,28 0,05 5,97 64,2 0,038 0,769 409 0,1 7,44 0,67 69,1 012 [ 041
12-10-04 9,35 817,00 531 24,80 163 | 745 | 0,27 0,40 4,48 93,9 0,042 0,924 389 0,03 9,69 68,4 011 [ 019
17-10-05 109 874,00 6,80 18,00 210 | 120 | 065 4,49 33 50 0,03 0,82 448 0,04 1 0 61 005 | 0,76
14-10-06 9,98 808,00 5,70 21,00 180 [ 110 | 032 0,07 338 36 0,01 0,27 395 0,1 13 60,41 66 005 [ 019
18-10-07 7,32 762,00 2,20 17,00 160 | 81 [ 053 0,05 24 29 0,01 0,14 127 0,01 12 45,15 68 006 | 02
16-10-08 16 7,85 896,00 4,50 31,00 160 | 79 [ 0,75 0,05 5.7 56 0,19 47 354 0,03 14 108 66 009 | 014
19-10-09 | 123 | 6,73 1640,00 4,70 23,00 160 [ 15 [ 015 0,45 32 330 0,55 29 468 0,01 1 665,07 125 005 [ 017
[ Hv-71 ] Grygov 31-8-93 92 72 549,84 2,54 24,9 0 144 | 1,76 | 0,05 0,02 11,9 114,6 0,02 0,05 404 0,05 758 303,3 49,5 002 [ 023 | 6,01
12-12-01 738 422,00 7,50 141 | 34 | 001 0,05 6,59 128 0,04 47,7 0,01 17,3 27,7 255 | 016
13-11-03 7,27 511,00 0,50 12,00 13 [ 396 [ 0,01 0,05 5,27 139 0,034 12 60,2 0,01 104 292,88 66,8 005 [ 024
12-10-04 6,97 565,00 15,70 9,61 133 | 32 | 001 0,50 5,56 142 0,018 0,16 63 0,01 35,9 775 005 [ 023
17-10-05 7,29 510,00 1,70 5,00 26 92 [ 0,02 0,07 19 140 0,02 0,85 60,6 0,01 16 72 005 [ 005
15-10-06 10 7,68 225,00 0,50 6,00 17 37 [ 0,09 0,45 15 43 0,09 11 8 0,03 1 267,25 3 005 [ 044
17-10-07 7,81 442,00 0,50 11 28 [ 004 0,05 47 120 0,01 0,79 57,7 0,01 12 67 005 [ 014
18-10-08 13 8,12 494,00 1,50 5,00 13 34 [ 007 0,05 5.7 110 0,06 0,15 63,2 0,01 6 298,98 50 005 [ 005
15-10-09 | 112 | 7,38 473,00 0,50 5,00 17 25 [ 014 0,05 10 110 0,06 33 59,4 02 6 306,91 32 005 [ 013
[ Hv-72 ] Cernovir 02-11-82 10 7,59 587,00 31 35 1 147 | 2,93 | 0,02 0,12 25,9 105,6 0,24 04 41 0,02 2,1 88,5 2848 005 [ 018 8,6
01-11-05 | 102 | 6,78 599,01 3,24 122,3 0,19 0,45 48 0,01 18,7 246,2
[ Hv-73 T Cernovir 08-2-77 73 965,00 4,60 171 [ 39 57 42,07 | 170,34 0,42 343 79,01 0,03 12 305 311,92
25-4-77 6,6 1291,00 4,70 61,6 143 [ 515 | 56 0,14 64,45 | 236,87 0,35 2,03 123,47 8 301,95 496,68 0 12,9
19-1-05 -
01-11-05 | 117 | 7,72 596,00 351 22,67 | 156,28 0,29 1,38 51,08 0,01 29,75 198.4
[ Hv-74 ] Cernovir 20-4-77 6,6 887,00 32 57,2 278 [ 381 | 37 0,18 37,33 | 171,94 0 1,68 111,41 17 213,5 292,16 0 10
01-11-05 12 7,16 879,00 36 182 01 1,01 19,41 210,94
[ Hv-75_] Kiastérni hradisko [ 17-12-97 6,96
28-6-02 17 6,69 101,00 0,05 14 26,6 90,8
25-6-03 12 6,38 15,00 0,05 1,21 16,4 78
[ HV-76 | Kiastérni hradisko | 13-12-95 9 -
16-9-02 | 14,3 6,6 58,00 0,05 01 31,7 111
25603 | 112 | 645 13,00 0,05 0,1 315 84
[ HV-77 T Kia$t&mni hradisko | 28-3-01 14 6,75 664,00 2,70 3917 [1712] 268 | 46 | 005 0,50 224 1154 0,05 0,6 43 0,01 62,2 204.4 157 005 [ 018 | 126
[ _Hv-78 | KI&$t&ri hradisko [ 13-12-95 11 7,02
17-9-02 | 157 74 54,00 0,58 0,77 34 26,8
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[ HV-79 T Kiadtérni hradisko | 17-9-02 15 6,57 88,00 0,05 0.1 275 104
25603 | 113 | 6,36 31,00 0,05 121 34,1 90
HV-80 | Olomouc - Hej¢in | 18-11-94 7.1 1396,00 6,40 145,2 90 3 0,40 37,09 | 28156 1,15 3,11 294,24 0,03 434 411,75 268,5 0,08
HV-81 | Olomouc - Hej¢in | 18-11-94 77 573,00 0,64 19,8 36 18 0,25 1459 | 95,19 0,1 0,87 26,59 1,87 35,66 292,8 67,28 | 0,04
HV-82 | Olomouc - Hej¢in | 18-11-94 77 1103,00 1,28 26,4 38 2,1 0,26 21,89 | 22345 0,1 0,63 26,59 0,11 10,16 4575 321,18 | 0,02
HV-85 | Olomouc - Lazce | 31-5-08 73 698,00 3 24,6 0 36 5 0,01 0,09 164 129 1,03 4,42 46 0,01 3,1 320 128 0,06 | 01 6
HV-87 Chvalkovice 18-2-91 75 606,00 0,9 473 16 | 226 | 41 0,05 20,7 110,1 0,05 0,48 73 0,01 121 97,6 140 0,13 | 0,11 75
20,5
13-5-08 79 528,13 1,76 1,76 o 4 412 | 0,01 0,03 17,86 | 99,61 0,02 0,36 55,31 0,01 73,91 123,25 1268 | 013 | 02 29
[CHv-88 | Chvalkovice 18-2-91 6,95 387,00 0.9 2475 | 16,85 23 2,1 0,05 10,7 56,5 0,32 8,93 29 0,11 59,4 1403 34 005 | 017 | 103
30,5
20-3-91 7 397,60 091 22 1299 | 6 2,76 | 0,04 0,03 9,76 61,41 0,24 2,88 31,91 0,15 52,64 160,47 37,46 | 0,03 | 0724 95
13-5-08 6,16 281,00 0,32 2421 | 1497 | 271 | 31 0,1 0,10 6,2 379 0,16 1,75 7 0,01 3 187,3 9.9 0,05 | 0,7
[CHv-89 | Chvalkovice 18-2-91 6,78 277,00 03 17,77 | 1539 129 | 13 0,05 7.2 43,4 0,08 6,08 26 0,06 61,5 67,1 28 0,05 [ 01 10,8
13-5-08 7 285,20 0,76 132 11,12 | 129 | 1,75 | 0,01 0,03 12,88 | 44,69 0,08 0,21 27,65 0,33 54,22 89,7 317 002 | 0,16 89
[ Hv-90 ] Hodolany 13-12-95 -
17-9-02 | 158 6.9 22,00 0,73 0,33 22,7 103
25-6-03 | 19,2 | 6,66 14,00 0,67 0,25 34,6 o1
24-11-09 6.7 4,80 0,23
15-10-13 -
[ Hv-o1 ] Hodolany 13-12-95 -
28-3-01 -
13-12-01 -
17-9-02 16 7 19,00 0,66 0,34 18,4 83,8
25-6-03 | 15,6 6,8 13,00 0,74 0,21 22,1 93
18-8-04 6,67 555,00 1,44 37 398 | 7,6 0,1 0,10 16,7 86,7 1,31 04 50 0,33 139 256 81,2 017 | 021
06-12-07 -
08-12-08 -
10-12-10 -
19-12-11 -
15-10-13 -
[ Hv-92 ] Hodolany 13-12-95 11 7,02 18,00
22-11-00 - 0,10 0,05 74,4 113
19-6-02 18 6,74 111,00 0,1 0,1 23,1 63
25603 | 182 | 6,64 26,00 0,75 03 59 98
18-9-03 - 26,00 0,52 0,24 18,5 104
01-12-11 19 7 0,41 0,19
09-10-12 74 2,20 0,21
[ Hv-93 ] Hodolany 17-9-02 15 6,9 15,00 0,78 0,1 22,9 117
25603 | 149 | 659 21,00 0,76 0,11 32,9 115
18-9-03 - 11,00 0,52 0,1 18,5 104
18-8-04 6,75 650,00 2,23 40,9 409 | 94 0,1 0,12 178 107 0,53 0,44 47 0,12 8,3 345 735 032 | 0,23
15-10-13 6,6 628,00 2,10 43 408 | 88 0,1 0,10 16,9 108 0,55 04 46 0,1 79 339 72,6 031 | 02
[ Hv-94 ] Hodolany 13-12-95 11 6,83
17-9-02 | 159 6,9 12,00 0,05 0,1 70 146
25603 | 145 | 6,78 0,05 0,1 34,9 160
24-11-09 6,2 2,20 0,25 0,08
[ Hv-95 ] Hodolany 13-12-95 11 -
17-9-02 - 53,00 4,29 3,75 3 26,6
25-6-03 15 6,73 98,00 2,16 2,15 3 32
[ Hv-96 | Hodolany 13-12-01 -
17-9-02 | 14,9 7 24,00 0,05 0,1 76 98,2
25603 | 116 | 658 63,00 0,05 0,1 62,6 89
18-8-04 6,68 462,00 1,60 31,3 249 | 88 0,1 0,10 133 783 0,06 0,84 33 0,06 134 226 62,8 0,15 | 027
[ Hv-97 ] Hodolany 18-9-03 6,89 30,00 0,05 0,1 77 100
15-10-13 6,85 30,00 0,05 0,1 75 98
[ Hv-98 ] Hodolany 18-9-03 16 6,83 47,00 0,08 0,17 55,2 94
15-10-13 6,79 45,00 0,09 0.2 55,8 94
HV-99 Holice u Ol 31-12-00 | 9 6,3 195,00 22 193 [ 92 0,00 12 30,1 0 0 12 0 12,2 79 338 S 3,6
HV-100 Holice u Ol 31-12-00 | 9 6,6 159,00 132 123 | 92 0,00 12 24 0 0,1 10,6 S 9,7 58 375 S 37
HV-101 Holice u Ol 31-12-00 | 9 6,8 251,00 13,2 71 [ 161 1,40 12 54,1 0 0,2 15,2 1,2 59 1525 49,8 S 54
HV-102 Holice u Ol 31-12-00 | 95 6,6 413,80 0,88 61,6 197 [ 106 | 09 | 0,01 0,03 12,2 72,08 0,02 0,06 8,86 0,01 15 271,53 14,41 0,15 | 0,15 37
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HV-103 Holice u Ol. 31-12-00 9 6,7 362,04 0,8 52,8 21,8 8,8 0,8 0,01 0,03 10,4 63,2 0,02 0,06 10,64 0,01 12,5 234,92 12 0,15 0,16 3,7
HV-104 Holice u Ol. 31-12-00 9,5 6,6 361,97 0,96 61,6 27,9 9,9 0,8 0,01 0,03 11,6 63,05 0,04 0,1 11,7 0,01 16,4 225,77 14,41 0,13 0,07 3.8
HV-105 Holice u Ol. 31-12-00 9,8 6,6 361,92 0,72 61,6 26,8 9,6 0,8 0,01 0,03 10,3 63,18 0,04 0,06 8,86 0,01 141 231,87 14,41 0,18 0,11 3.9
HV-106 Holice u Ol. 26-10-04 71 359,00
HV-107 Holice u Ol. 04-10-04 7
HV-108 Holice u Ol. 04-10-04 7,12
HV-109 Holice u Ol. 26-10-04 6,99 364,00
HV-110 Holice u Ol. 26-10-04 7
HV-111 Holice u Ol. 26-10-04 7,01 348,00
HV-112 Hlubo&ky 19-1-05 7,01
HV-113 Hlubo&ky 21-5-10 6,98
HV-114 Velka Strelna 22-11-84 75 7,05 213,00 0,24 25 11 9,2 11 0,10 12 39,6 0,64 0,39 11 0 1 146 9 0
10-10-94 6,8 380,00 2,44 24,2 1,60 19,1 78,8 1,74 14,08 23,95 0,73 84,2 85,4 100,8 0,037 4,1
28-9-95 7,16 321,00 16 22,45 12,49 | 137 0,9 0,05 119 13,6 39,7 0,65 0,43 2 0,01 1 204,4 12 0,05 0,17 15
15-7-96 6,87 312,00 11 53,69 322 | 123 0,6 0,05 0,37 12 40,3 0,68 1,16 2 0,01 19 198,3 14 0,05 0,16 13,6
[[HV-115 T Velka Strelna 28-11-84 75 73 233,00 0,72 14 0 9,72 | 0,56 0,04 12,9 49,1 0,57 0,55 71 0 1 237 13,2 0,013
14-9-94 7,33 354,00 1,1 17,24 572 | 157 1 0,15 118 50,7 0,55 1,16 3 0,01 1 2319 13 0,05 0,2
28-9-95 7,45 365,00 14 13,2 34 16,4 1 0,05 1,08 144 46,4 0,57 0,68 3 0,01 1 2319 18 0,05 0,16 14,5
15-7-96 7,2 353,00 11 22,45 1031 | 155 0,8 0,05 0,42 138 47,4 0,61 0,83 4 0,01 1 222,7 18 0,05 0,16 13,6
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Ptiloha 7: Chemické analyzy kovi

vrt lokalita Datum Al As cd Cu Hg Pb Zn Ag Ba Be cr Ni v,
odbéru
HV-01 | UniGov-sever | 06-3-95 0,005 | 0,005 | 0,0005 | 0,03 | 0,0005 | 0,007 | 0,06 | 0,001 | 0,06 0,01 | 0,003
HV-02 | UniGov-sever | 09-1-95 0,01 [ 0,005 |0,0005 |0,0L |0,0005 |00l |004 |0,001]O0,2 0,01__| 0,003
HV-03__ | UniGov-sever | 14-11-94 0,0005 | 0,03 | 0,0005 | 0,01 0,001 0,002
HV-04__| UniGov-sever | 15-11-94 0,0005_| 0,02__| 0,0005 | 0,01 0,001 0,003
HV-05 | UniGov-sever | 14-11-95 0,0005 | 0,03 | 0,0005 | 0,01 0,001 0,004
HV-06 | UniGov-sever | 15-11-94 0,0005 | 0,02 | 0,0005 | 0,01 0,001 0,01 | 0,004
HV-07 | UniGov 07-12-95 0,0011 | 0,0005 | 0,02 | 0,0005 | 0,005 | 0,045 0,02 | 0,05
04-12-01 0,002 | 0001 |00l [0,0002 |0,005 |0,02 0,006 | 0,005
25-11-02 0,001 | 0,0005 | 0,01 | 0,0006 | 0,0025 | 0,02 0,005_| 0,005
29-3-03 0,001_|0,0012 | 0,01 | 0,0002 | 0,0025 | 0,06 0,022_| 0,034
30-9-04 0,005 [ 0001 |0,011 |0,0002 |00l |01 0,016 | 0,009
30-9-05 0,0005 | 0,01 | 0,0002 | 0,001 |0,13 0,005_| 0,002
25-9-06 0,0005 | 0,01 [0,02 0,0025 | 0,02 0,005_| 0,002
25-9-07 0,0005 | 0,01 | 0,0002 | 0,0025 | 0,02 0,005_| 0,003
30-9-10 0,005_| 0,002
29-10-12 0,001 | 0,0005 | 0,01 | 0,0002 | 0,001 | 0,013 0,005_| 0,002
[HAV-08 [ Unicov 08-12-95 0,001_|0,0005 | 0,02 |0,0005 | 0,005 |0,039 0,02 | 0,05
04-12-01 0,002 | 0,001 |00l |0,0002 |0,005 |0,02 0,005_| 0,005
25-11-02 0,001_|0,0005 | 0,01 | 0,0002 | 0,0025 | 0,02 0,005_| 0,005
29-10-12 0,001 | 0,0001 | 0,01 | 0,0002 | 0,001 | 0,027 0,005_| 0,002
[HV-09 [ Unicov 29-10-12 0,001_| 0,005 | 0,01 [0,0001 |001 |0015 0,005_| 0,002
[AV-10__ [ Unicov 08-12-95 0,001 | 0,0005 | 0,02 |0,0005 | 0,005 |0,048 0,02 | 0,05
04-12-01 0,002 | 0,003 |00l |0,0002 |0,005 |0,02 0,009 | 0,005
25-11-02 0,001_|0,0005 | 0,01 |0,0002 | 0,0025 0,007 | 0,005
29-9-03 0,001_|0,0005 | 0,01 | 0,0002 | 0,0025 | 0,01 0,009 | 0,002
30-9-04 0,001_|0,0005 | 0,01 | 0,0002 | 0,0025 | 0,02 0,01 | 0,002
30-9-05 0,005
25-9-06 0,01
25-9-07 0,006
29-10-12 0 0,0005_| 0,01 | 0,0002_| 0,001 | 0,014 0,005_| 0,02
[AV-11__ [ Unidov 08-12-95 0,0012 | 0,0005_| 0,02 | 0,0005 | 0,005 | 0,042 0,02 | 0,05
01-3-01 0,002 | 0,001 | 001 |0,0004 |0,005 |0,03 0,053_| 0,027
25-11-02 0,001_|0,0005 | 0,01 | 0,0002_ | 0,0025 | 0,02 0,007 | 0,005
29-9-03 0,001 |0,0005 | 0,01 |0,0002 | 0,0025 | 0,01 0,008 | 0,002
30-9-04 0,001_|0,0005 | 0,01 | 0,0002 | 0,0025 | 0,02 0,01 | 0,002
30-9-05 0,0002 0,02 0,005_| 0,002
25-9-06 0,0003 0,02 0,005_| 0,002
25-9-07 0,0002 0,02 0,008_| 0,002
30-9-10 0,005
29-10-12 0,001 | 0,0005 | 0,01 |0,0002 | 0,001 |0,019 0,005_| 0,002
[AV-12__ ] Unicov 07-12-95 0,001_|0,0005 | 0,02 [ 0,0005 | 0,005 |0,042 0,02 | 0,05
04-12-01 0,002 0,001 |00l |0,0002 |0,005 |0,02 0,009 | 0,005
25-11-02 0,001_|0,0005 | 0,01 | 0,0007 | 0,0025 | 0,02 0,006_| 0,005
29-9-03 0,001_|0,0005 | 0,01 | 0,0002 | 0,0025 | 0,07 0,006 | 0,02
30-9-04 0,001_|0,0005 | 0,01 | 0,0002_| 0,0025 | 0,02 0,007 | 0,002
29-9-05 0,02
25-9-06 0,02 0,005
29-10-12 0,001_| 0,0005 | 0,0l | 0,0002 | 0,001 | 0,024 0,005_| 0,002
[AV-13__ [ Miadgjov 09-8-90 0,001 0,00125 0,0004_| 0,005 0,0246
06-12-95 0,001_| 0,0005 0,0004_| 0,005 0,005
HV-14__ | Miad&jovice | 09-8-95 0,0032 | 0,00058 0,0004_| 0,005 0,02
HV-15__ | Sternberk 20-1-00 0,001__| 0,01 0,02 0,01 | 0,02
HV-16 | Sternberk 21-11-94 0,0026 | 0,0005_| 0,02 0,005 | 0,02 0,3 0,02 | 0,05 0,01
06-12-95 0,0062 | 0,0005 | 0,02__| 0,0005 | 0,005 | 0,047 0,02 | 0,05
20-1-00 0,01 0,01 0,02 0,01 | 0,02
[AV-17__[ Sternberk 21-11-94 0,0078 | 0,0005 | 0,033 0,005 | 0,023 0,3 0,02 | 0,05 0,01
06-12-95 0,0078 | 0,0005_| 0,026 | 0,0005_| 0,005 | 0,037 0,02__| 0,063
12-6-01 0,004 | 0,03 0,02 0,01__| 0,04
| Hv-18 | Sternberk 22-11-94 0,0047 | 0,0005_| 0,02 0,005 | 0,02 0,3 0,02 | 0,05 0,01
06-12-95 0,0022 | 0,0005_| 0,025 | 0,0005 | 0,005 | 0,034 0,02 | 0,088
20-1-00 0,001 | 0,0423 0,0419 0,01 | 0,0457
[AV-19__ [ Sternberk 21-11-94 0,001_| 0,0005 | 0,02 0,005 | 0,02 0,3 0,02 | 0,05 0,01
01-12-95 0,0021 | 0,0005_| 0,02__| 0,0005_| 0,005 | 0,036 0,02__| 0,05
20-1-00 0,001 [ 0,01 0,02 0,01 | 0,02
[AV=220 [ Sternberk 22-11-94 0,002 | 0,0005 | 0,042 0,005_| 0,029 0,3 0,02 | 0,05 0,01
06-12-95 0,0018 | 0,0005 | 0,02 | 0,0005 | 0,005 | 0,041 0,02 | 0,05
[AvV21 [ Sternberk 21-11-94 0,001_[0,14 1212 0,005_| 0,038 0,3 0,021 | 0,121 | 0,036
01-12-95 0,012 [ 0,11 0,016 0,005_| 0,045 0,04__| 0,089
20-1-00 0,166__| 0,018 0,019 0,0091 | 0,041
12-6-01 0,03 0,035 0,005 0,0016 | 0,02
10-7-07 0,033 | 0,0162 0,035 0,009_| 0,035
[Av22 [ Sternberk 21-11-94 0,001_| 0,0005 | 0,02 0,005 | 0,02 0,3 0,02 | 0,05 0,01
01-12-95 0,0022 [ 0,0005 | 0,02 | 0,0005 | 0,005 | 0,03 0,02 | 0,05
20-1-00 0,001 | 0,0315 0,19 0,01__| 0,0446
12-6-01 0,004__| 0,03 0,01 0,01__| 0,04
[AvV23__[ Sternberk 21-11-94 0,002 | 0,0005 | 0,507 0,005 | 0,369 0,3 0,02 [0124 | 001
01-12-95 0,0024 [ 0,0005_| 0,02__| 0,0005 | 0,005 | 0,114 0,02 | 0,05
20-1-00 0,001 | 0,0315 0,19 0,01__| 0,0446
[AvV24 [ Sternberk 06-12-90 0,031 | 0,108 0,05 [0312 0,038_| 0,05 | 0,074
12-11-94 0,0059 | 0,0005 | 0,02 0,005 [ 0,021 0,3 0,02 | 0,05 0,01
06-12-95 0,0197 | 0,0005_| 0,027 | 0,0005_| 0,005 | 0,041 0,02__| 0,05
10-7-07 0,003 [ 0,04 0,04 0,04__| 0,04
HV25__ | Litovel 0,14 | 0,005 | 0,0005 | 0,005 | 0,0005 | 0,005 | 0,02 | 0,005 | 0,15 | 0,00002 | 0,005 | 0,0005 | 0,01
HV-27 | Nasobirky 05-4-01 0,005 | 0,000 [ 0,015 [ 0,001 | 0,068 | 0,645 0,015_| 0,025
HV-28__| Nasobrky 05-4-01 0,005 | 0,001 [0,01 [0,00L [0039 [0343 0,01 | 0,02
HV-29 | Nasobrky 05-4-01 0,005 | 0,001 0,01 [0,00L [001 [0,069 0,01 | 0,02
HV-30__ | Senicka 13-7-94 0,65 0,0005_| 0,02__|0,001__| 0,005 | 0,06 0,03__| 0,02
HV-41_| Vojnice u Ol. | 11-9-98 0,02__[ 0,01 0,01 [0,0009 |02 0,08 0,01__| 0,02
HV-42_| Vojnice u Ol. | 11-9-98 0,02 | 0,01 0,04 [0001 |02 0,03 0,02 | 0,04




HV-43 | Drahanovice 26-6-96 0,01 0,025 0,01 0,0005 | 0,2 0,04 0,01 0,03
HV-44 | Drahanovice 26-6-96 0,01 0,03 0,03 0,0006 | 0,27 0,08 0,03 0,07
HV-45 Lutin 15-5-92 0,001 0,02 0,005 | 0,023 0,02 0,05
HV-46 Lutin 31-1-91 0,001 0,042 0,022 | 0,075 0,005 | 0,05
14-5-92 0,001 0,244 0,033 | 0,172 0,029 | 0,05
[Hv-69 T Grygov 31-8-93 0,18 0,005 | 0,0005 | 0,005 | 0,0005 | 0,004 |0,52 0,001 | 0,16 0,01 0,006
07-12-98 0,003 0,0005
07-12-99 0,003 0,0005
15-6-00 0,0005
07-12-00 0,012 0,0005
12-12-01 0,08 0,02 0,003 0,01 0,0005 | 0,03 0,025 0,02 0,009 | 0,01
12-10-04 0,225 | 0,02 0,004 0,05 0,0004 | 0,03 0,051 0,009 | 0,01
17-10-05 0,08 0,02 0,03 0,05 0,0001 | 0,03 0,03 0,01 0,01
14-10-06 0,08 0,02 0,003 0,05 0,0001 | 0,03 0,04 0,009 | 0,01
18-10-07 0,08 0,02 0,003 0,05 0,0001 | 0,03 0,08 0,009 | 0,01
16-10-08 0,73 0,02 0,003 0,05 0,0004 | 0,03 0,07 0,009 | 0,01
19-10-09 0,15 0,02 0,0001 | 0,005 | 0,0002 | 0,002 0,02
[Hv-70 T Grygov 31-8-93 0,25 0,005 | 0,008 0,05 0,0005 | 0,08 2,58 0,001 | 0,13 0,01 0,02
07-12-98 0,003 0,0005
07-12-99 0,003 0,0005
15-6-00 0,0005
09-12-00 0,003 0,002
13-12-01 0,003 0,05 0,01
13-11-03 0,218 0,05 0,0002 | 0,03 0,156
12-10-04 0,196 | 0,02 0,003 0,064 | 0,001 0,03 0,223 0,009 |0
17-10-05 0,25 0,02 0,003 0,05 0,0001 | 0,05 0,1 0,012 | 0,01
14-10-06 0,08 0,02 0,003 0,05 0,0002 | 0,03 0,13 0,009 | 0,01
18-10-07 0,08 0,02 0,003 0,05 0,0001 | 0,03 0,11 0,009 | 0,02
16-10-08 17 0,02 0,003 0,05 0,0002_| 0,03 0,15 0,009 | 0,01
19-10-09 0,1 0,02 0,003 0,05 0,0002 | 0,03 0,12 0,009 | 0,02
[Hv-71 T Grygov 31-8-93 0,05 0,005 | 0,0005 | 0,001 | 0,0005 | 0,007 |0,02 0,001 | 0,06 0,01 0,003
12-12-01 0,003 0,0005 0,05
13-11-03 0,08 0,02 0,003 0,05 0,0005 | 0,03 0,049 0,012 | 0,01
12-10-04 0,08 0,02 0,003 0,05 0,0002 | 0,03 0,099 0,016 | 0,01
17-10-05 0,08 0,02 0,003 0,05 0,0001 | 0,03 0,06 0,009 | 0,01
15-10-06 0,02 0,003 0,05 0,0001 | 0,03 0,09 0,009 | 0,01
17-10-07 0,08 0,02 0,003 0,05 0,0001 | 0,03 0,05 0,009 | 0,01
18-10-08 0,08 0,02 0,003 0,05 0,0001 | 0,03 0,07 0,009 | 0,01
15-10-09 0,08 0,02 0,003 0,05 0,0001 | 0,02 0,05 0,01
HV-80 Olomouc 18-11-94 0,002 | 0,0015 | 0,03 0,0002 | 0,09 0,2 0,01
HV-81 Olomouc 18-11-94 0,0013 | 0,0015 | 0,02 0,0002 | 0,05 0,15 0,004 | 0,05
HV-82 Olomouc 18-11-94 0,0013 | 0,0015 | 0,02 0,0006 | 0,61 0,15 0,006 | 0,04
HV-83 Olomouc 21-1-10 0,0004 0,00001 | 0,005 0,0002 0,0024
HV-87 Chvalkovice 18-2-91 0,001 0,02 0,0063 | 0,036 0,005 | 0,05
20-3-01 0,07 0,001 0,001 0,005 | 0,07 0,002 | 0,02 0,01 0,03 0,01
[[Hv-88 [ Chvalkovice 18-2-91 0,001 0,02 0,35 0,231 0,005 | 0,05
20-3-01 0,03 0,002 | 0,001 0,005 | 0,02 0,02 0,01 0,03
[ HV-89 [ Chvalkovice 18-2-91 0,001 0,02 0,005 | 0,029 0,005 | 0,05
20-3-01 0,03 0,001 0,002 | 0,001 0,005 [ 0,01 0,002 | 0,02 0,01 0,03 0,01
HV-112 | Hlubocky 19-1-05 0,0001 0,001 0,0001 0,112
HV-113 | Hlubocky 21-5-10 0,0001 0,0005 | 0,0001 0,02
HV-114 | Velka Stfelna | 22-11-84 0,01 0,005 0,01 0,02 0,01 001 |01 0,01 0,01
28-9-95 0,1 0,0025 | 0,0005 | 0,02 0,0005 | 0,005 | 0,027 | 0,02 | 0,3 0,00027 | 0,02 0,05 0,01
15-7-96 0,1 0,001 | 0,0005 | 0,02 0,0005 | 0,005 | 0,023 | 0,02 | 0,3 0,00005 | 0,005 | 0,05 0,01
[ HV-115 | Velka Stfelna | 28-11-84 0,04 0,005 0,01 0,02 0,01 001 |01 0,01 0,01
28-9-95 0,1 0,0012 | 0,0005 | 0,02 0,0005 | 0,005 | 0,025 |0,02 |0,3 0,00005 | 0,02 0,05 0,01
15-7-96 0,1 0,001 | 0,0005 | 0,02 0,0005 | 0,005 | 0,02 0,02 103 0,00005 | 0,005 | 0,05 0,01
04-2-92 0,815 ]0,001 | 0,0002 | 0,03 0,001 0,076 | 0,072 | 0,001 | 0,016 | 0,0005 | 0,003 | 0,015 | 0,005
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Ptiloha 8:Chemické analyzy kyanidt

Vrt lokalita datum odbéru CN

HV-01 Uni¢ov-sever 6-3-1995 0,01

HV-02 Uni¢ov-sever 9-1-1995 0,01

HV-03 Uni¢ov-sever 14-11-1994 0,01

HV-04 Uni¢ov-sever 15-11-1994 0,01

HV-05 Uni¢ov-sever 14-11-1995 0,01

HV-06 Uni¢ov-sever 15-11-1994 0,01

HV-07 Unicov 7-12-1995 0,005

25-11-2002 0,005

29-3-2003 0,002

30-9-2004 0,002

29-10-2012 0,01

[ Hv-08 Unicov 8-12-1995 0,005
25-11-2002 0,005

29-10-2012 0,01

[ Hv-09 Unicov 29-10-2012 0,01
[ Hv-10 Unigov, 8-12-1995 0,005
25-11-2002 0,005

29-9-2003 0,002

30-9-2004 0,002

29-10-2012 0,01

[ Hv-11 Unigov 8-12-1995 0,005
25-11-2002 0,0005

29-10-2012 0,01

[ Hv-12 Unigov 7-12-1995 0,005
25-11-2002 0,002

29-9-2003 0,002

30-9-2004 0,002

29-10-2012 0,01

[ Hv-13 Miadgjov 9-8-1990 0,005
6-12-1995 0,005

[ Hv-14 Mlad&jovice 9-8-1995 0,005
[ Hv-16 Sternberk 21-11-1994 0,005
6-12-1995 0,005

[ Hv-17 Sternberk 21-11-1994 0,005
6-12-1995 0,005

[ Hv-18 Sternberk 22-11-1994 0,005
6-12-1995 0,005

[ Hv-19 Sternberk 21-11-1994 0,005
1-12-1995 0,005

[ Hv-20 Sternberk 22-11-1994 0,005
6-12-1995 0,011

[ Hv-21 Sternberk 21-11-1994 0,012
1-12-1995 0,014

20-1-2000 0,018

12-6-2001 0,003

[ Hv-22 Sternberk 21-11-1994 0,005
1-12-1995 0,005

20-1-2000 0,005

12-6-2001 0,003

[ Hv-23 Sternberk 21-11-1994 0,005
1-12-1995 0,005

20-1-2000 0,005

[ Hv-24 Sternberk 6-12-1990 0,005
6-12-1995 0,005

HV-25 Litovel 15-7-1999 0,002

HV-27 Nasoburky 5-4-2001 0,01

HV-28 Nasoburky 5-4-2001 0,035

HV-29 Nasoburky 5-4-2001 0,005

HV-41 Vojnice u Olomouce 11-9-1996 0,002

HV-42 Vojnice u Olomouce 11-9-1996 0,004

HV-45 Lutin 15-5-1992 0,005

HV-46 Lutin 14-5-1992 0,005

HV-69 Grygov 31-8-1993 0,01

7-12-1999 0,002

7-12-2000 0,02

12-12-2001 0,01

12-10-2004 0,01

17-10-2005 0,01

14-10-2006 0,0025

18-10-2007 0,0025

16-10-2008 0,0025

19-10-2009 0,0025

[ Hv-70 Grygov 31-8-1993 0,01
7-12-1998 0,002

15-6-2000 0,002

9-12-2000 0,02

13-11-2003 0,01

12-10-2004 0,01

17-10-2005 0,02

14-10-2006 0,0025

18-10-2007 0,0025

16-10-2008 0,0025

19-10-2009 0,0025

[ Hv-71 Grygov 31-8-1993 0,01
12-12-2001 0,01

13-11-2003 0,01

17-10-2005 0,01

15-10-2006 0,0025

17-10-2007 0,0025

18-10-2008 0,0025

15-10-2009 0,0025

HV-87 Chvalkovice 20-3-1991 0,02

HV-88 Chvalkovice 20-3-1991 0,02

HV-89 Chvalkovice 20-3-1991 0,01

HV-114 Velka Strelna 15-7-1996 0,005

HV-115 Velka Strelna 15-7-1996 0,005
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Ptiloha 9:Chemické analyzy tenzidy, fenoly, THM, PCB, PAU

. datum jednosytné
Vrt lokalita odbéru FENOLY TENZID THM PCB PAU
g P o pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
Hv-01 UniGov-sever 06-3-95 001 0,02 normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu
HV-02 Unicov-sever 09-1-95 0.01 0.01 pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
! ! normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu
HV-03 | Unigov-sever | 14-11-94 001 002 pritomnost, odpovida
normé pro pitnou vodu
HV-04 | Unigov-sever | 15-11-94 001 066 pritomnost, odpovida
normé pro pitnou vodu
HV-05 Uni¢ov-sever 14-11-95 0,01 0,04
HV-06 Uni¢ov-sever 15-11-94 0,01 0,50
HV-07 Unicov 07-12-95 0.01 0.05 pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
' ' normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu | normé pro pitnou vodu
25.11-02 0.03 0.05 pfitomnost, odpovida
' ' normé pro pitnou vodu
29-3.03 0.03 0.05 pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
! ' normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu
0. pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
30-9-04 0,03 0.05 normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu
29-10-12 0,005 0,02
3 . ey pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
| Hv-08 | Unicov 08-12-95 001 0.07 normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu | normé pro pitnou vodu
04-12-01 0,03 0,05
25.11-02 0,03 0.06 pfitomnost, odpovida
' ' normé pro pitnou vodu
29-10-12 0,005 0,02
[ Hv-09 ] Unicov 08-12-95
29-10-12 0,005 0,01
| HV-10 | Unigov 08-12-95 001 007 pritomnost, odpovida pritomnost, odpovida | pritomnost, odpovida
! ' normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu | normé pro pitnou vodu
04-12-01 0,03 0,05
o pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
25-11-02 0,03 005 normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu | normé pro pitnou vodu
20-9-03 0.03 0.05 pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
! ' normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu | normé pro pitnou vodu
0. pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
30-9-04 0,05 0,05 normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu | normé pro pitnou vodu
0. pFitomnost, odpovida
30-9-05 normé pro pitnou vodu
25-9-06 indikace znecisténi
29-10-12 0,005 0,02
5 - 1o s — pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
| HV-11 | Unicov 08-12-95 0,01 0,05 indikace znecisténi normé pro pitnou vodu | normé pro pitnou vodu
04-12-01 0,03 0,05
o pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
25-11-02 003 005 normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu
0. pfitomnost, odpovida
29-9-03 normé pro pitnou vodu
30-9-04 pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu
0. pfitomnost, odpovida
30-9-05 normé pro pitnou vodu
. pfitomnost, odpovida
25-9-06 normé pro pitnou vodu
. pfitomnost, odpovida
25-9-07 normé pro pitnou vodu
29-10-12 0,005 0,01
3 - 1o pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
I Hv-12 I Unigov 07-12-95 001 0,07 normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu | normé pro pitnou vodu
04-12-01 0,03
o pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
25-11-02 0,03 005 normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu
0. pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
29-9-03 0,03 005 normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu
0. pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
30-9-04 003 005 normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu
29-9-05
30-9-10
29-10-12 0,005 0,02
] .. N . Cixex - pfitomnost, odpovida
I HV-13 I Mladéjov 09-8-90 0,01 0,17 indikace zne¢isténi normé pro pitnou vodu
'y pfitomnost, odpovida
06-12-95 0,01 0.15 normé pro pitnou vodu
HV-14 Mladé&jovice 09-8-95 0,41 indikace znecisténi indikace znecisténi
HV-15 Sternberk 20-1-00 indikace zne¢isténi
HV-16 Sternberk 21-11-94 0,01 0,06
"y - R pfitomnost, odpovida
06-12-95 0,01 0,04 indikace znecisténi normé pro pitnou vodu
20-1-00 indikace zne¢isténi
. & 114 pfitomnost, odpovida - R
| HV-17 | Sternberk 21-11-94 0,01 0,10 normé pro pitnou vodu indikace znecisténi
"y - R pfitomnost, odpovida
06-12-95 0,01 0,04 indikace znecisténi normé pro pitnou vodu
pfitomnost, odpovida
12-6-01 normé pro pitnou vodu
10-7-07 pfitomnost, odpovida
normé pro pitnou vodu
HV-18 |  Stemberk | 22-11-94 001 0,06 indikace znegisteni | Priomnost, odpovida
normeé pro pitnou vodu
06-12-95 0,01 0,04 indikace zne&isténi pritomnost, odpovida
normeé pro pitnou vodu
e pfitomnost, odpovida
12-6-01 normé pro pitnou vodu
[ Hv-19 |  Sternberk 21-11-94 0,01 0,07 indikace znegi§t&ni
01-12-95 0,01 0,04 indikace znegisteni pritomnost, odpovida
normeé pro pitnou vodu
20-1-00 indikace zne¢isténi
12-6-01
| HV-20 | Sternberk | 22-11-94 0,01 0,06 indikace znegisteni | Pritomnost, odpovida

normé pro pitnou vodu
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pfitomnost, odpovida

06-12-95 0,01 0,04 indikace znecisténi . .
normeé pro pitnou vodu
12-6-01
- pfitomnost, odpovida
10-7-07 normé pro pitnou vodu
HV-21 | Sternberk 21-11-94 0,5 0,68 indikace znecisténi indikace znecisténi
01-12-95 0,01 0,35 indikace znecisténi indikace znecisténi
20-1-00 indikace znecisténi
12-6-01 indikace znegisténi pritomnost, odpovida
normé pro pitnou vodu
10-7-07 indikace znecisténi
HV-22 Sternberk 21-11-94 0,01 0.16 indikace zne&istani pritomnost, odpovida
normé pro pitnou vodu
01-12-95 0,01 0,05 indikace znegistani pritomnost, odpovida
normé pro pitnou vodu
12-6-01 indikace znecisténi
HV-23 | Sternberk 21-11-94 0,01 0,21
01-12-95 001 014 indikace znegisténi pritormnost, odpovida
normé pro pitnou vodu
20-1-00 indikace znecisténi
12-6-01 indikace znecisténi
HV-24 | Sternberk 06-12-90 0,02 1,16
12-11-94 0,01 0,16 indikace znecisténi indikace znecisténi
06-12-95 0,01 0,12 indikace znecisténi indikace znecisténi
20-1-00 0,01
10-7-07 0,01 indikace znecisténi
05-8-15 0,01 indikace znecisténi
HV-27 Nasoburky 0,06
HV-28 Nasoburky 0,16
HV-29 Nasoburky 0,05
3 - = pfitomnost, odpovida
HV-30 Senicka 13-7-94 0,03 0,01 normé pro UZitkovou v
.~ Vojnice u 0.
HV-41 Olomouce 11-9-96 0,081
Vojnice u
HV-42 Olomouce 11-9-96 0,101
HV-43 Drahanovice 26-6-96 0,042 pritomnost, odpovida
normé pro uzitkovou v
3 N ™ pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
HV-44 Drahanovice 26-6-96 0,037 normé pro pitnou vodu normé pro uzitkovou v
HV-45 Lutin 31-1-91 indikace znecisténi
15-5-92 indikace znecisteni | Pritomnost, odpovida
normé pro pitnou vodu
oy pFitomnost, odpovida
16-10-04 normé pro pitnou vodu
= - A pfitomnost, odpovida
11-7-05 indikace znecisténi normé pro pitnou vodu
oy pFitomnost, odpovida
25-2:06 normé pro pitnou vodu
3 . 1 - R pfitomnost, odpovida
HV-46 | Lutin 31-1-91 indikace znecisténi normé pro pitnou vodu
14592 indikace zneisteni | Pritomnost, odpovida
normé pro pitnou vodu
N L A pfitomnost, odpovida
11-7-05 indikace znecisténi normé pro pitnou vodu
HV-47 ] Lutin 17-1-02 indikace znecisténi
17-10-04 pfitomnost, odpovida
normé pro pitnou vodu
N L A pfitomnost, odpovida
11-7-05 indikace znecisténi normé pro pitnou vodu
oy pfitomnost, odpovida
23-2:06 normé pro pitnou vodu
HV-48 | Lutin 19-7-02 indikace znegisténi
06-12-04 indikace znecisténi
a - A pfitomnost, odpovida
25-3-05 indikace znecisténi normé pro pitnou vodu
23.2.06 pFitomnost, odpovida
normé pro pitnou vodu
HV-49 | Lutin 09-3-02 indikace zne¢isténi
oy pfitomnost, odpovida
06-12-04 normé pro pitnou vodu
11-7-05 indikace znegisténi pritomnost, odpovida
normé pro pitnou vodu
oy pfitomnost, odpovida
23-2:06 normé pro pitnou vodu
HV-50 | Lutin 16-9-02 indikace zne¢isténi
22-10-04 indikace znecisténi
29-3-05 indikace znecisténi
- pfitomnost, odpovida
16-7-05 normé pro pitnou vodu
HV-51 ] Lutin 06-3-02 indikace znegisténi
05-4-04 indikace znecisténi
o pfitomnost, odpovida
27-3-05 normé pro pitnou vodu
Y pfitomnost, odpovida
20-2-06 normé pro pitnou vodu
HV-52 ] Lutin 14-3-02 indikace znegi§t&ni
104 pfitomnost, odpovida
21-10-04 normé pro pitnou vodu
29-3-05 indikace znecisténi
21-2-06 indikace znecisténi
HV-53 ] Lutin 18-2-02 indikace znegi§téni
104 pfitomnost, odpovida
21-10-04 normeé pro pitnou vodu
29-3-05 indikace znecisténi
= pfitomnost, odpovida
21-7-05 normeé pro pitnou vodu
HV-54 ] Lutin 11-2-02 indikace znegisténi
29.10-04 pfitomnost, odpovida
normé pro pitnou vodu
a2 pfitomnost, odpovida
30-3-05 normeé pro pitnou vodu
o pfitomnost, odpovida
20-2-06 normé pro pitnou vodu
HV-55_ | Lutin 24-6-02 indikace znegisténi
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pfitomnost, odpovida

22-10-04 M .
normé pro pitnou vodu
29-3-05 pfitomnost, odpovida
normé pro pitnou vodu
21-2-06 pfitomnost, odpovida
normé pro pitnou vodu
HV-56 Lutin 10-12-03 pfitomnost, odpovida
normé pro pitnou vodu
10 pfitomnost, odpovida
21-10-04 normé pro pitnou vodu
16-8-05 indikace znecisténi
oy pfitomnost, odpovida
25-2:06 normé pro pitnou vodu
HV-57 Olsany u Pv. 14-11-02 indikace znecisténi
y
15-9-04 pfitomnost, odpovida
normé pro pitnou vodu
23-3-05 indikace znegistani pritomnost, odpovida
normé pro pitnou vodu
> pfitomnost, odpovida
25-2:06 normé pro pitnou vodu
HV-58 Olsany u Pv. 28-10-02 indikace znecisténi
y
14-9-04 pfitomnost, odpovida
normé pro pitnou vodu
24-3-05 indikace zne&isténi pritomnost, odpovida
normé pro pitnou vodu
Y pfitomnost, odpovida
24-2-06 normé pro pitnou vodu
HV-59 Olsany u Pv. 19-10-02 indikace znecisténi
y
| 06-12-04 indikace znecisténi
N - s o pfitomnost, odpovida
23-3-05 indikace znecisténi normé pro pitnou vodu
13-2-06 indikace znecisténi
07-7-08 indikace znecisténi
[ Hv-60 | Olsany uPv. 10-10-03 indikace znecisténi
16-10-04 indikace znecisténi
06-12-04 indikace znecisténi
N - — pfitomnost, odpovida
22-3-05 indikace znecisténi normeé pro pitnou vodu
13-2-06 indikace znecisténi
07-7-08 indikace znecisténi
[ Hv-61 | ORanyuPv. 09-10-03 indikace znegisténi
16-10-04 indikace znecisténi
06-12-04 indikace znecisténi
. - A pfitomnost, odpovida
14-7-05 indikace znecisténi normé pro pitnou vodu
08-7-08 indikace znecisténi
[ Hv-62 | ORany uPv. 04-8-03 indikace znegigténi
20-11-04 indikace znecisténi
- - e pfitomnost, odpovida
13-7-05 indikace znecisténi normé pro pitnou vodu
= pfitomnost, odpovida
07-7-08 normé pro pitnou vodu
- < - pfitomnost, odpovida
HV-63 Olsany u Pv. 08-7-08 normé pro pitnou vodu
HV-64 | ORanyuPv. | 04-803 pritomnost, odpovida
) normé pro pitnou vodu
. pfitomnost, odpovida
14-9-04 normé pro pitnou vodu
= pfitomnost, odpovida
07-7-08 normé pro pitnou vodu
- a pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
| Hv-69 | Grygov 31-8-93 001 0,02 normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu | normé pro pitnou vodu
Py pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
07-12-98 001 013 normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu
07-12-99 0.01 0.05 pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
! ! normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu
o pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
15-6-00 0,02 005 normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu
oy pFitomnost, odpovida
07-12-00 001 005 normé pro pitnou vodu
12.12:01 0.10 pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
’ normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu | normé pro pitnou vodu
pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida - s o
12-10-04 001 o normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu indikace znecisténi
17-10-05 0,06 0,06 indikace znecisténi indikace znecisténi
Ty pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
14-10-06 002 005 normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu | normé pro pitnou vodu
pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
18-10-07 0,05 0,05 normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu | normé pro pitnou vodu
16-10-08 0,01 0,05
19-10-09 0,05
. a pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
| HV-70 | Grygov 31-8-93 0,01 0.15 normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu | normé pro pitnou vodu
19 pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
07-12-98 0,01 0.13 normé pro pitnou vodu normeé pro pitnou vodu
19 pfitomnost, odpovida
07-12-99 0,01 0,05 normé pro pitnou vodu
pfitomnost, odpovida
15-6-00 0,01 0,05 normé pro pitnou vodu
09-12-00 0.05 pfitomnost, odpovida
! normé pro pitnou vodu
13-12-01 0.01 pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
! normeé pro pitnou vodu normeé pro pitnou vodu | normé pro pitnou vodu
13-11-03 0.01 0.05 pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
’ ! normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu
12-10-04 0,01 015 pritomnost, odpovida indikace zne&isténi indikace znegisténi
normé pro pitnou vodu
17-10-05 0,11 0,19 pritomnost, odpovida pritomnost, odpovida | oo snegisteni
normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu
14-10-06 0,02 0,05 pritomnost, odpovida pritomnost, odpovida |y oo S negisteni
normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu
18-10-07 0.011 0.08 pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
’ ! normeé pro pitnou vodu normeé pro pitnou vodu | normé pro pitnou vodu
16-10-08 0,02 0,05
19-10-09 0,08 pfitomnost, odpovida
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normé pro pitnou vodu

pfitomnost, odpovida

pfitomnost, odpovida

pfitomnost, odpovida

HV-71 Grygov 31-8-93 0,01 0,02 < . - . o "
normé pro pitnou vodu normeé pro pitnou vodu | normé pro pitnou vodu
12-12-01 0.05 pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
' normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu | normé pro pitnou vodu
13-11-03 0.05 pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
' normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu
12-10-04 0.01 0.05 pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
’ ’ normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu | normé pro pitnou vodu
17-10-05 0.05 pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
' normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu | normé pro pitnou vodu
15-10-06 0.01 0.03 pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
’ ' normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu | normé pro pitnou vodu
17-10-07 0.01 0.05 pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
' ' normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu | normé pro pitnou vodu
18-10-08 0,01 0,05
15-10-09 0,03 0,05
Klasterni
HV-74 Hradisko 19-1-05
HV-75 Olomouc 17-12-97
28-3-01 prltotnnost, _odpovnda
normé pro pitnou vodu
25-6-03 indikace znecisténi
24-11-03 indikace znecisténi
16-12-04 indikace znecisténi
2 10 cixps pfitomnost, odpovida
| HV-76 | Olomouc 13-12-95 indikace znecisténi normé pro pitnou vodu
25-6-03 indikace znecisténi
02-9-04 indikace znecisténi
HV-77 Olomouc 28-11-96 indikace znecisténi
[
27-9-98 indikace znecisténi
01-12-99
22-11-00
28-3-01 indikace znecisténi
13-12-01
. oy pFitomnost, odpovida
| HV-78 | Olomouc 13-12-95 normé pro pitnou vodu
07-6-98 indikace znecisténi
o pritomnost, odpovida
28-3-01 normé pro pitnou vodu
o pritomnost, odpovida
25-6-08 normé pro pitnou vodu
24.11-03 pritomnost, odpovida
normé pro pitnou vodu
02-9-04 indikace znecisténi
[ Hv-79 T Olomouc 13-12-01
o pFitomnost, odpovida
25-6-03 normé pro pitnou vodu
25-11-03 indikace znecisténi
02-9-04 indikace znecisténi
HV-80 Olomouc 18-11-94 indikace znecisténi
HV-81 Olomouc 18-11-94 pritomnost, odpovida
normé pro pitnou vodu
. R pfitomnost, odpovida
HV-82 Olomouc 18-11-94 normé pro pitnou vodu
. Olomouc - . pFitomnost, odpovida
Hv-83 mésto 21-1-10 0,005 normé pro pitnou vodu
HV-87 Chvalkovice 18-2-91 0,01 017
20-3-91 0,03 0,08
[ Hv-88 [ Chvalkovice 18-2-91 0,10
20-3-91 0,03 0,02
13-5-08
[ Hv-89 | Chvalkovice 18-2-91 0,01 0,17
20-3-91 0,03 0,02
. o . Cixex - pfitomnost, odpovida
I HV-90 I Hodolany 13-12-95 indikace zne¢isténi normé pro pitnou vodu
o pfitomnost, odpovida
25-6-03 normé pro pitnou vodu
18-9-03 pfitomnost, odpovida
normé pro pitnou vodu
oy pFitomnost, odpovida
16-12-04 normé pro pitnou vodu
ore pfitomnost, odpovida
15-10-13 normé pro pitnou vodu
HV-91 Hodolan 13.12-95 pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
Y normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu
pfitomnost, odpovida
28-3-01 normé pro pitnou vodu
25.6-03 pfitomnost, odpovida
normé pro pitnou vodu
o pfitomnost, odpovida
18-8-04 normé pro pitnou vodu
e pfitomnost, odpovida
15-10-13 normé pro pitnou vodu
y 19 pfitomnost, odpovida
| HV-92 | Hodolany 13-12-95 normé pro pitnou vodu
25.6-03 pfitomnost, odpovida
normé pro pitnou vodu
18-9-03 pfitomnost, odpovida
normeé pro pitnou vodu
06-12-04 pfitomnost, odpovida
normeé pro pitnou vodu
e pfitomnost, odpovida
15-10-13 normé pro pitnou vodu
[ Hv-93 |  Hodolany 13-12-95 indikace znegi§téni
25.6-03 pfitomnost, odpovida
normeé pro pitnou vodu
18-9-03 pfitomnost, odpovida
normé pro pitnou vodu
pfitomnost, odpovida
18-8-04 normé pro pitnou vodu
15-10-13 pfitomnost, odpovida
normé pro pitnou vodu
| HV-94 | Hodolany 13-12-95 pritormnost, odpovida

normé pro pitnou vodu
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pfitomnost, odpovida

28-3-01 M .
normé pro pitnou vodu
25.6.03 prltotnnost, _odpowda
normé pro pitnou vodu
ey pfitomnost, odpovida
16-12-04 normé pro pitnou vodu
ore pfitomnost, odpovida
15-10-13 normé pro pitnou vodu
| HV-95 | Hodolany 13-12-95 prltotnnost, _odpowda prltotnnost, _odpowda
normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu
25.6.03 pfitomnost, odpovida
normé pro pitnou vodu
16-12-04 pfitomnost, odpovida
normé pro pitnou vodu
18-12-12 pfitomnost, odpovida
normé pro pitnou vodu
[ Hv-96 [  Hodolany 13-12-01
17-9-02
25.6-03 prltotnnost, _odpovnda
normé pro pitnou vodu
25-11-03 indikace znecisténi
18-8-04 pfitomnost, odpovida
normé pro pitnou vodu
17-10-07
12-10-11
15-10-13
- ore pfitomnost, odpovida
HV-97 Hodolany 15-10-13 normé pro pitnou vodu
- . pfitomnost, odpovida
HV-98 Hodolany 18-9-03 normé pro pitnou vodu
17-10-07 pfitomnost, odpovida
normé pro uzitkovou v
oy pfitomnost, odpovida
13-10-09 normé pro uzitkovou v
12-10-11 pfitomnost, odpovida
normé pro uzitkovou v
Ty pFitomnost, odpovida
15-10-13 normé pro uzitkovou v
Holice u pfitomnost, odpovida
Hv-106 Olomouce 26-10-04 normé pro pitnou vodu
Holice u - e
HV-107 04-10-04 indikace znecisténi
Olomouce
HV-108 | dfoicelt 1 04.10.04 indikace znegisténi
HV-100 | dfoicet 1 26.10-04 indikace znegisténi
2 Holice u oy pFitomnost, odpovida
Hv-110 Olomouce 26-10-04 normé pro pitnou vodu
.~ Holice u e pfitomnost, odpovida
Hv-111 Olomouce 26-10-04 normé pro pitnou vodu
HV-112 Hlubo&ky 27-11-02 indikace znecisténi
N pfitomnost, odpovida
19-1-05 normé pro pitnou vodu
[ HV-113 | Hlubogky 21-5-10 indikace znegisténi
28.9.95 pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu | normé pro pitnou vodu
ritomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
15-7-96 0,01 0,09 pritomnost, mnost,
' ’ normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu
2 A lA 0. pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida - s o
| HV-115 | Velka Strelna 28-9-95 normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu indikace znecisténi
15-7-96 0.01 0.07 pfitomnost, odpovida pfitomnost, odpovida
! ' normé pro pitnou vodu normé pro pitnou vodu
04-2-92 0,01 0,28

Ptiloha 10: Mapové vystupy
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Mapovy vystup
Hydrogeologicka rajonizace

6612

HV-11 HV-115

HV-11 V-114

Legenda
@& HGvry

Hydrogeologicke rajony v GR
(Hydrogeological Zones in the Czech Republic)

rajony svrehni vrstey (Top Hydro Zones)
] mjony bazalni vrstyy (Bazal Hydro Zones)
rjony zakladni vrstvy (Main Hydro Zones)

|:| i terciernich a kridowych panevnich sedimentech
|:| W karpatskern paleogenu a kride

|:| w sedimentech syrchni kridy

[ | vsedimentech permokarbonu

:| w horninach krystalinika, proterozoika a paleozoika
|:| i terciernich a kridowych panevnich sedimentech
|| vkarpatskem paleogenu a kride

|:| w sedimentech srchni kridy

|| vsedimentech permokarbonu

:| w horninach krystalinika, proterozoika a paleozoika



Mapovy vystup _
Geologicka mapa GEOCR500

114HV-1C
HV-106HV-11

-
Legenda
HV-02HV-03
HV®01 ° e
V-12
' . Hv-11T1V-10 KENOZOIKUM
Terestricky terciér
PLIOCEN: pisky, §térky, jily
Terciér alpsko-karpatské predhlubné
spodni baden: jily, vapnité jily ("tégl") podfizen# pisky térky a fasové
vapence (marinni vyvoj v pfedhlubni)
PALEOZOIKUM

KARBON PREDHLUBNE (karbonskj flys - kulm)

svrchni visé: prevazné laminované bfidlice/ droby, podiizené biidlice,
slepence

svrchni visé-spodni namur: prevaZné laminované bfidlice/ droby, Easto
masivni, podiizens biidlice

DEVON-SPODNI KARBON: bidlice, prachovce, piskovce, vipence

PREKAMBRICKE A PALEOZOICKE VULKANITY

bazalty, bazaltické andezity a jejich alkalické ekvivalenty a tufy,
svrchnokarbonské aZ permské

PREKAMBRIUM A PALEOZOIKUM NEROZLISENE

retrogradng metamorfované ruly a migmatity

VARUSKA INTRUZIVA

bictitické a dvojslidné granity aZ granitoidy vnifinich Karpat

Hranice geologickych jednotek
— hranice Z#téna
— hranice pravdépodabna
... piechod litologi cky
— myloritizow 2nd 2ona
i piesmyk Zjistény
— plesmyk piedpokladany
- - plezsmyk Zaknety
. piesmyk Zjistény s mylonitizad
— plesmyk piedpokladany s iy loniti zzaci
- - piesmyk zaknety s mylonitizac
. piikroy Zistény
A piikroy predpokiadany
- - plikroy zakryty
pasmo drceni
— dily &ln& homiry
— -zona fylonitizacs
- hranice k.metam. cstra
— hranice ses v riych Uzemi
—tektonika specidni

Tektonicka linie

— ZAam Zjisteny
— . dom piedpokladary
-~ gdom zakngty
- Fom nEsunoy ZEteny
s dam nasunoyy piredpokladany
- Fom nasunoy Zak ety



