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Vyvoj a determinanty HDP Ceské republiky v porovnani
S ostatnimi vybranymi staty EU

Abstrakt

Diplomova prace se zabyva vyvojem a determinantami hrubého domaciho
produktu Ceské republiky v porovnani s vybranymi staty Evropské unie, kterymi jsou
Slovensko a Némecko. Prace je strukturovana do dvou hlavnich casti. Prvni ¢ast prace
popisuje teoreticka vychodiska tykajici se tvorby hrubého domaciho produktu, ktera jsou
nasledné vyuzita pro praktickou ¢ast prace. Ta zkouma vyvoj hrubého domaciho produktu
Ceské republiky, Slovenska a Némecka, a provadi kvantifikaci vlivu vybranych
determinant Ceské republiky, v porovnani se Slovenskem a Némeckem. Z prace vyplyva,
ze nejvice na hruby doméci produkt ptsobi ekonomicky aktivni obyvatelstvo, tvorba
hrubého fixniho kapitdlu, pfijem domdcnosti, poCet nezaméstnanych osob, piimé
zahrani¢ni investice, index spotiebitelskych cen, saldo zahrani¢niho obchodu, vydaje
domécnosti a kurz, pfi¢emZ nejvice je hruby domaci produkt ovliviiovan ekonomicky
aktivnim obyvatelstvem. Nasledné byl prognézovan vyvoj hrubého domaciho produktu
Ceské republiky v rozmezi tii let pomoci progndzy ex-post a ex-ante. Lze odvodit, Ze
Ceska republika si i nadale udrzi rostouci tendenci hrubého domaciho produktu, jehoz vyse

by méla dle vysledki prekrocit hranici 5 000 mld. K¢ v roce 2018.

Kli¢ova slova: makroeckonomie, HDP, ekonometricky model, progndza, dynamicky model



GDP of the Czech republic and its development and
determinants in comparison with selected EU countries

Abstract

The diploma thesis deals with the development and determinants of the gross
domestic product of the Czech Republic compared to selected countries of the European
Union, which are Slovakia and Germany. The thesis is structured into two main parts.
The first part of the thesis describes the theoretical points of reference concerning
the creation of gross domestic product and which are subsequently used for the practical
part of the thesis. Practical part examines the development of the gross domestic product
of the Czech Republic, Slovakia and Germany, and quantifies the influence of selected
determinants of the Czech republic compared to Slovakia and Germany. It shows that
the gross domestic product is affected by economically active population, gross fixed
capital formation, household income, number of unemployed, foreign direct investment,
consumer index price, foreign trade balance, household expenditure and exchange rate,
where the gross domestic product in all the three countries being influenced the most
by the economically active population. Then the development of gross domestic product
of the Czech Republic was forecast over three years using the ex-post and ex-ante
prognosis. It can be deduced that the Czech republic will continue to maintain the growing
trend of gross domestic product, the amount of which should, according to results, exceed
CZK 5,000 billion in 2018.

Keywords: macroeconomics, GDP, econometric model, prognosis, dynamic model
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1 Uvod

V kazdém staté je pro fungovani dulezité, jak se vyviji jeho ekonomika. Tento
vyvoj zkoumd obor nazyvany makroekonomie s vyuzitim statistiky, pfipadné
kvantitativnich metod analyzy. NejCastéji je vyuzivano agregatni veli¢iny hruby domaci
produkt, pomoci kterého 1ze zhodnotit nejen vykonnost ekonomiky dané zemé, ale také 1ze
pomoci néj porovnat ekonomiky ruznych zemi. VeSkeré casové tady souvisejici
s ekonomikou jsou sbirdny, archivovany a publikovany na statistickém tradé daného statu,

piipadné v narodni bance konkrétniho statu.

Prvni ¢ast prace teoreticky zhodnocuje hruby domaci produkt, coz pomohlo
pfedev§im pro pochopeni, jak se hruby domdéci produkt definuje, pro¢ se rozliSuje
nominalni a realny hruby domaci produkt a jak s tim souvisi deflator hrubého domaciho
produktu, dale jaké metody se pouzivaji pro jeho vypocet v riznych zemich, jak se tyto

metody 1i8i, a jaké problémy jsou spjaty s méfenim hrubého domaciho produktu.

Z hlediska partneri je pro ekonomiku Ceské republiky dilezité predevsim
Némecko, ke kterému poji Ceskou republiku dlouhodobé vztahy, a které patii s pfiblizné
jednou tietinou celkového zahraniéniho obchodu Ceské republiky k jejim nejdilezit&jsim
partnertim. Slovensko taktéz patfi k dillezitym partnertim, se kterym méla Ceské republika
spojenou ekonomiku az do roku 1993, a se kterym ma Ceska republika i nadale obdobnou
strukturu ekonomiky. Jak se vSechny tii ekonomiky vyvijely a jejich porovnani obsahuje

vlastni, druha ¢ast diplomové prace.

Diilezitym faktem zlstava, ¢im je hruby domadci produkt nejvice ovliviiovan, tedy
jaké jsou jeho determinanty. Prvni ¢ast prace obsahuje teoretické informace, tykajici se
determinant, ziskané na zakladé dostupnych odbornych publikaci. Druha cast urcuje
determinanty na zakladé¢ zjiSténych teorii, a zobrazuje jejich vyvoj. Pomoci
ekonometrického modelu byly kvantifikovany vztahy mezi hrubym domacim produktem
ajeho determinantami ve vSech tfech statech s naslednou verifikaci téchto modelt.
Na zakladé modelu hrubého domaciho produktu Ceské republiky byla provedena

sttednédobd progndza vyvoje této veliCiny.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Hlavnim cilem diplomové prace je urCit a kvantifikovat podstatné determinanty
hrubého doméciho produktu Ceské republiky, Némecka a Slovenska. Zkoumany budou
pfedevsim saldo zahrani¢niho obchodu, tvorba hrubého fixniho kapitalu, pfimé zahrani¢ni
investice, kurz, index spotiebitelskych cen, pfijem a vydaje domécnosti, ekonomicky
aktivni obyvatelstvo, poCet nezaméstnanych a zpozdény hruby domaci produkt o 1, 2
a3 obdobi. Dale bude proveden vypocet pruznosti, pomoci n&jz se urci, kterd
Z determinant ovliviluje hruby domadaci produkt nejvice. Néasledné¢ bude vytvofena

sttednédoba prognodza vyvoje hrubého domaciho produktu Ceské republiky.

Dil¢imi cili je popsat vyvoj hrubého doméciho produktu Ceské republiky v obdobi
od roku 1990 do roku 2016, Slovenska a Némecka v obdobi od roku 1995 do roku 2015,
jejich nasledné porovnani, a popsat vyvoj determinant hrubého domaciho produktu

Ceské republiky v obdobi od roku 1995 do roku 2015.

2.2 Metodika

Pro zpracovani teoretické €asti bude vyuzito studia dokumentl, odborné literatury

a dostupnych védeckych publikaci.

V praktick¢é c¢asti bude zhodnocen vyvoj hrubého doméciho produktu
Ceské republiky, Slovenska a Némecka, a determinant hrubého domaciho produktu
Ceské republiky pomoci miry dynamik, konkrétné pomoci primérného absolutniho
prirastku, primérného koeficientu ristu a primérného relativniho pfirtistku. Podkladova
data pro sledovani vyvoje budou ziskana ze statistickych uradi Ceské republiky, Slovenska

a Némecka, piipadné z Eurostatu, Ceské narodni banky, Svétové banky, ¢i OECD.

Nésledné budou kvantifikovany determinanty hrubého doméciho produktu vsech
tfi zemi pomoci dvoustupniové metody nejmensich ¢tvercl a bude provedena nasledna
ekonomicka, statistickd a ekonometricka verifikace zjisténych modelti, za pomoci softwaru

Gretl.
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Modely Ceské republiky, Némecka a Slovenska budou vyuZity pro vypolet
pruznosti. Model hrubého domaciho produktu Ceské republiky bude dale vyuzit pro
téiletou prognozu ex- post na rok 2014, 2013 a 2012, a prognoézu ex- ante na rok 2016,
2017 a 2018.

2.2.1 Casové Fady

Jak uvadi Arlt, Arltova, Rublikova (2004) pojmu casova tfada lze rozumét jako
posloupnosti hodnot jistého ekonomického ukazatele, ktery je vécné a prostorové
vymezen. Casova fada je uspofadana v ¢ase od minulosti do soucasnosti. Lze ji zapsat

nasledujicim zptisobem:
Vi, t = 1, T,
kde ,,y* ptedstavuje ukazatel, ,,t znaéi ¢asovou veli¢inu, a,, T zna¢i pocet pozorovani.

Aby bylo mozné Casové tfady vyuzit napt. z hlediska prognostického vyuziti
u ekonometrickych modeld, je nutné, aby Casova tada spliiovala tyto zakladni pozadavky.
Prvni znich vyzaduje, aby udaje byly vzdjemné porovnatelné, tedy je nutné, aby se
vztahovaly ke stejné¢ dlouhym casovym usekiim, Gzemnim celkiim, je nutné, aby byly
stejné vécné vymezeny a vyjadfeny ve stejnych mérnych jednotkach. Druhy pozadavek je

kladen na chronologické sefazeni tdaji (Tvrdon, 2016).

Casové fady jsou zpravidla stochastické, coZ znamena, Ze jsou zatizeny nejistotou.
Jedna se o konkrétni realizaci, ktera odpovida ndhodnému, tedy stochastickému procesu.
Pomoci ¢asovych fad lze sestavit model, pomoci né¢hoZ jsou generovana data a nasledné je
pomoci n&j mozné piredpovidat budouci vyvoj systému, a také do ur¢ité miry optimalizovat

a fidit chovani tohoto systému (Ktivy, 2012).
Casové fady Ize dle Arlta a Arltové (2009) &lenit dle:

1. typu ukazatele,
2. délky intervalu.

Podle typu ukazatele se jednd o intervalové a okamZikové casové fady. Ukazatele
intervalové ¢asové Fady zavisi na délce Easového intervalu (napt. HDP Ceské republiky

v letech 1990 — 2016). Hodnoty ukazatele okamzZikové ¢asové Fady se vazi k urcitému
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casovému okamziku (napt. kurz EUR k31. 8. 2017). Podle délky intervalu jde
0 kratkodobé a dlouhodobé casové fady, kdy dlouhodobé ¢asové Fady obsahuji hodnoty,
které jsou v ro¢nich, ¢i delSich ¢asovych usecich, zatimco kratkodobé ¢asové rady maji
hodnoty, které jsou v kratSich nez rocCnich usecich, zpravidla c¢tvrtletnich, mésicnich,
¢i tydennich. Do tohoto ¢lenéni se daji pfiradit jest¢ Casové Fady vysokofrekvenéni, které

maji hodnoty v kratSich nez tydennich tsecich.

Déle Arlt a Arltova (2009) uvadi dulezité charakteristiky Casovych tad, jako je
trend, sezonnost a nelinearita. Lze sem zafadit také podminénou heteroskedasticitu, ktera

souvisi s normalnim rozdélenim a rozptylem ménicim se v zavislosti na Case.

Trend zobrazuje obecnou tendenci vyvoje zkoumaného jevu v dlouhém casovém
obdobi. Piedstavuje vysledek dlouhodobé& plsobicich faktorti ve stejném sméru, jako napf.
podminky trhu v dané oblasti. Muize mit rozli¢ny charakter — mutize rust, klesat, muze byt
mirny, strmy, mize se v ¢ase menit, miize byt variabilnéj$i nez vlastni casova fada, nebo

hladsi (Arlt, Arltova, 2009).

Pojem sezonnost, jak uvadi Arlt, Arltova (2009), znamena periodické kolisani
v Casové fadé majici systematicky charakter. Kolisani se sleduje béhem jednoho roku
(kalendatfniho), pficemz se opakuje ve stejné, ¢i modifikované podobé&. Periodické zmény
jsou zpiisobovany hlavné€ z diivodu stfidani rocniho obdobi. Sezénnost se objevuje zejména

u kratkodobych a vysokofrekvencnich ¢asovych tad.

Dalsi charakteristikou je nelinearita, jejiz problematika je podle Arlta
a Arltové (2009) velmi Siroka a ne zcela prozkoumana. V souvislosti s tim, ze nékteré
Casové fady obsahuji strukturalni zlomy, zmény pribéhu a variability, mize se zménit
I jejich autokorelaéni struktura. Toto chovani Casovych fad mutze byt spravné zachyceno
linedrnimi modely. U makroekonomickych casovych fad se mulZe nelinearita ukazat

odlisnymi koeficienty rastu, ¢i primérnymi diferencemi v rtiznych obdobich.

Casovou fadu lze rozlozit na &tyfi ¢asti — trend (Tr), sezonni slozka (Sz), cyklicka
slozka (C), ndhodna slozka (u). Jedna se tedy o urcity trend, na ktery se vazi periodické
slozky (Sz, C) spolu s ndhodnou (rezidudlni) slozkou. Tento rozklad mtze mit dvoji

podobu:
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e aditivni: Yi=Tri+ Sz; + C; + uy,

e multiplikativni: Yi=Tr Sz; C; U.

V piipadé aditivniho tvaru se vSechny slozky méfi ve stejnych jednotkéch jako Y, zatimco
u multiplikativniho tvaru se méfi stejné pouze trendova slozka a ostatni jsou bezrozmérné

veli¢iny (Kftivy, 2012).
Mira dynamiky

Dals$i o ¢em se da v souvislosti s ¢asovymi fadami zminit, jsou podle Arlta, Arltové
a Rublikové (2004) miry dynamiky ¢asovych fad. Charakteristiku zakladnich ryst chovani
¢asovych tad a formulaci jistych kritérii pro jejich modelovani umoziuji jednoduché miry
dynamiky. Pro ptiklady se pfedpoklada ¢asova fada y, t=1, ..., T. Mezi nejjednodussi miru

dynamiky se fadi:

e absolutni prirtastek (prvni diference), ktery je mozno zapsat néasledujicim
zpusobem:

AYt = Vi — Y1, t=2,...,T.

Takto lze vyjadfit, jak se zmeénila hodnota v Case t proti hodnoté v Case t-1. Dale se

pouziva takeé:
e prumérny absolutni priristek, ktery se da vyjadrit nasledovné:

Az Gay)tln vt oryroy) _ i lyxe _ yro
-1 T-1 -1

Druhou diferenci, A%; = Ay; - Ay, t=3, ..., T, lze ziskat diferencovanim prvni diference.
Treti diferenci, A3yt: Azyt - Azyt_l, t=4, ..., T, lze ziskat diferencovanim druhé diference,
a tak dale. Diferencovani ma velky vyznam v analyze ¢asovych fad. Vyuziva se K vybéru

vhodné trendové funkce pti modelovani trendu Casové fady.
Dalsi velmi dalezitou mirou dynamiky je podle Arlta, Arltové a Rublikové (2004):

o koeficient ristu, ktery Ize vyjadrit nasledovné:

T
¥

k, =

15



Pokud se koeficient rastu, také zvany jako tempo rastu, vynasobi stem, zobrazi, na kolik
procent hodnoty v ¢ase t-1 vzrostla hodnota v ¢ase t. Pokud se vypocitd geometricky

pramér jednotlivych koeficientt rastu, ziska se:

e primérny koeficient ristu, ktery Ize vyjadrit nasledovné:

k="Tk k=T _:T_ij%

Yz ¥r—1

Koeficient ristu se stejné jako absolutni piirustek da vyuzit k vybéru vhodné trendové
funkce, a také v ptfimém pouziti pro charakterizovani dynamiky casové fady. Existuje také
meziro¢ni koeficient ristu, ktery je podilem hodnot ¢asové fady ve stejnych obdobich
V po sob¢ jdoucich letech, pfi¢emZ jedna-li se o Ctvrtletni Casové tady, 1ze ho vyjadrit

nasledovné:
¥e
f{,:‘}}r = — t=56,..,T,
Ye—a

nebo jako soucin ¢tvrtletnich koeficientl ristu:

Ye Ye-1 ¥e-z Vi-g

Kise =
Yy Yooz Yeea YVe-s
Dalsi a posledni mirou dynamiky uvadénou Arltem, Arltovou a Rublikovou (2004)
je:
e relativni pFiristek, ktery Ize zapsat v nasledujicim tvaru:

Ay, Y. — V., K

pficemz pokud by se vynésobil stem, zobrazoval by, o kolik procent se zméni hodnota
Casové fady v Case t ve srovnani s ¢asem t-1. Prumérny relativni prirustek lze vypocitat

nasledovné:

§=k—1.

Stacionarita

Stacionarita je nahodny proces, jez ma v ¢ase neménné rozdéleni pravdépodobnosti,
diky ¢emuz jsou neménné i parametry jeho pravdépodobnostni funkce (jako napft. stfedni

hodnota, ¢i rozptyl). Pfedpokladem stacionarity jsou takové ¢asové tady, jez maji stejny
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rozptyl, stejnou podobu autokorelac¢ni funkce s ménicim se Casem a neobsahuji trend
(Schwarz, 2011).

Stacionarita ¢asovych fad se mize rozdélovat na stacionaritu striktni a slabou.
Striktni stacionarita pozaduje, aby chovani nahodného procesu, tedy jeho rozdéleni, bylo
Casov¢ invariantni (nezdvislé). Stacionarita slabd predpoklada, ze ndhodny proces ma

konstantni rozptyl, konstantni sttedni hodnotu, a Ze pro kovariance plati nasledujici vztah:
cov (Y, Ys) = coV (Yh, Ysth),

pficemz h je libovolné. Tento vztah pfedpoklada, Ze zavislost dvou libovolnych pozorovani
zavisi pouze na jejich Casové vzdalenosti, nikoli na tom, kde jsou v ¢asové fad¢ umistény

(Kiivy, 2012).

Testovat stacionaritu Ize testy jednotkového koiene, jako napfi. rozsiteny Dickey -
Fullerav test, ¢i KPSS test.

2.2.2 Ekonometricky model

Pro ziskani komplexné&jSiho obrazu o ekonomické skutec¢nosti a o vztazich, tedy
sméru a velikosti pisobeni ekonomickych sil ve sledovaném hospodaiském objektu, se dle

Vysusila (1996) vyuziva ekonometrické analyzy.

Regresni model se snazi vysvétlit vznik nahodnych veli¢in (ys) pomoci znamych
vlivll (X)) @ pomérné malého poctu parametrti (Bis, vir) (Andél, 1985). Ekonometricky zapis

tiirovnicového modelu Ize vyjadiit nasledovné:

Y1t = Bis Yst T Yar Xrt + Y1r Xt + Ut
Yot = Yor Xt t Yor Xrt + Yor Xrt T Yor Xrt + Uzt

Y3t = B3s Vst + B3s Yrs  ¥ar Xre T Yar Xt + Ust

kde  ys... s-td endogenni proménna v Case t,
Xit... I-ta exogenni proménnad v Case t,
Bis. .. strukturalni parametr v 1. rovnici s-té endogenni proménné,
Yor... strukturalni parametr ve 2. rovnici r-t¢ exogenni proménné,

Uat... nahodna slozka ve 3. rovnici,
pricemz s=(1,2,...,2,r=(1,2,....k),t=(1, ..., n).
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Obecné se lze v ekonometrickém modelovani dle Tvrdoné (2016) setkat

s nasledujicimi typy proménnych:

Endogenni (vysvétlovana, zavisld) proménna predstavuje vysledek
vysvétlujicich a nahodnych proménnych, tedy jeji hodnota je modelem
generovana. Oznacuje se pismenem y s indexem t, kde t=1, ..., n. Maze byt
soucasti jinych rovnic jako vysvétlujici proménna, v tom piipadé musi
model obsahovat tolik rovnic (g), kolik je zavislych proménnych (Q).
V téchto situacich se oznacuje jako y sindexy st, kde s = (1, ..., Q)
at=(1, ..., n). Potom by se endogenni proménna ys, dala definovat jako s-

td endogenni proménna v Case t.

Exogenni (vysvétlujici, nezavislé¢) proménné. Pomoci téchto proménnych se
vysvétluji hodnoty endogennich proménnych a také jejich zmény. Jejich
hodnoty jsou urCeny ekonomickym prostfedim, jez neni predmétem
zkoumani modelu, tj. nejsou ureny modelem. Oznacuji se pismenem
X s indexem t, pfipadné r. Mohou se zapsat jako X, tedy r-ta exogenni

proménna v Case t.

Predeterminované proménné. Jednd se o exogenni proménné, zpozdeéné
endogenni a zpozdéné exogenni proménné. Jde tedy o vSechny proménné,

nachazejici se na pravé strané rovnice.

Krom¢ vySe zminénych proménnych se lze v modelu setkat jeste se strukturdlnimi

parametry, jejichZ odvozeni je jednim z cilii ekonometrického modelovani. Pomoci nich

lze ur¢it smér a intenzitu pisobeni predeterminovanych proménnych na endogenni

proménnou.

Predpoklady modelu

Odhadnuté parametry modelu musi spliiovat urcité piedpoklady pro to, aby mély

pozadované vlastnosti, tedy aby byly nejlepsi (odhad nema vétsi rozptyl nez ten,

ke kterému ho porovnavame), nestranné (nesmi byt nahodnoceny ani podhodnoceny)

a konzistentni (rostouci pocet pozorovani zajisti konvergenci pravdépodobnosti k hodnoté

odhadovaného parametru). Mezi predpoklady patii nasledujici:
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e Specifikac¢ni predpoklady:
o neopomenuti podstatné exogenni promeénné,
o vypusténi irelevantnich exogennich proménnych,
o volba spravné funkéni formy modelu,
o cCasova invariantnost, stabilni odhadnuté parametry,
o respektovani simultannosti vztahti mezi proménnymi,
o exogenni proménné jsou nendhodné a fixni v opakujicich se
souborech,
o nheexistence perfektni multikolinearity.
e Ptedpoklady o ndhodné slozce:
o nulovy pramér nahodné slozky: E(u;) =0,
o homoskedasticita — rozptyl nahodné slozky je kone¢ny a konstantni:
Var(uy) = 6% < oo,
o Neexistence zavislosti mezi xy a Uy: Cov(Xy, Up) =0,
o nepfitomnost autokorelace rezidui — kovariance mezi u; a u; je rovna
nule: Cov(ui, u;) =0 pro i #}j,

o normalni rozdéleni nahodné slozky.

Multikolinearita pfedstavuje zavislost mezi proménnymi v rovnici, pficemz je nezadouct,
aby byla vysoka, jelikoZ poté by nebylo mozné separovat vlivy jednotlivych exogennich
proménnych na endogenni proménnou. Multikolinearitu Ize identifikovat vycislenim
korelacni matice, kterd obsahuje parové korelacni koeficienty jednotlivych exogennich
proménnych. Za vysokou multikolinearitu se povazuje hodnota parového korelacniho
koeficientu vyssi nez 0,8 (nebo 0,9), za perfektni se poté povazuje hodnota 1, a v takovém
pfipad¢ nelze model odhadnout. Vysokou multikolinearitu Ize sniZit pomoci tzv. dummy
(umélé) proménné, pomoci transformace podkladovych udaji (pievodem na odchylky
druhého fadu — postupné diference — ¢i relativni odchylky), pomoci odstranéni jedné
z proménnych zptisobujici multikolinearitu, ¢i pomoci ignorovani multikolinearity (to lze
v pfipadé statistické vyznamnosti parametri) (Cechura, Halova, Kroupova, Maly,

Peterova, Rumankova, 2016).
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Odhad modelu

Pro odhad parametri simultanniho modelu se vyuziva dvoustupiiové metody
nejmensich étverct (DMNC), kterd poskytuje parametry, které jsou nejlepsi, nestranné
a konzistentni, pokud jsou splnény piedpoklady. Je to jedna z metod stzv. omezenou
informaci, coz znamena, ze odhad parametra se provadi pro kazdou rovnici modelu zvlast.
V podstaté jde o nalezeni parametri minimalizujicich soucet ctvercli odchylek teoretickych

hodnot endogenni proménné od jejich skute¢nych hodnot. Toto kritérium lze zapsat

n
min Z [ur]: .
t=1

Podstatou této metody je opakovana aplikace bézné metody nejmensich ctverci, kdy

nasledujicim zptisobem:

v prvnim kroku se vy&isli matice teoretickych hodnot ¥, ze vztahu:

_ -1
¥, = X(XTX) ~ XTY,

a nasledné je provedeno vycisleni vektoru strukturdlnich parametri odhadované rovnice ze

)=

kde Y, znazoriiuje matici napozorovanych hodnot endogennich proménnych zahrnutych

vztahu:

-1 };;

el

T - T
Y.V, YIX,
Xy, X'X,

r

¥y

V rovnici, X=[X*, X**] matici hodnot vSech predeterminovanych proménnych modelu,
pficemz X* je matice hodnot predeterminovanych proménnych zahrnutych v odhadované
rovnici a X** je matice hodnot predeterminovanych proménnych v odhadované rovnici
nezahrnutych, ale obsazenych v ostatnich rovnicich modelu (Cechura, Halova, Kroupova,

Maly, Peterova, Rumankova, 2016).
Identifikace modelu

Identifikaci modelu je nutné provést, aby se zjistilo, zda rovnice neni redundantni,
tedy aby rozdilné mnoZiny strukturdlnich parametri nekorespondovaly se stejnou

mnozinou statistickych dat (Husek, 2007). Je nutné dodrZet vztah:

k** > g*_l’
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kde k** znadzoriiuje pocet predeterminovanych proménnych nezahrnutych v rovnici a g*

pocet endogennich proménnych zahrnutych v rovnici (Cechura, Halova, Kroupova, Maly,

Peterova, Ruméankova, 2016).

Verifikace modelu

Pted aplikaci modelu je nutné nejdiive ovétit, zda maji odhadnuté parametry

pozadované statistické, ekonometrické, ¢i ekonomické vlastnosti. Ovefovani probiha

ve tiech krocich, jde o verifikaci:

ekonomickou — posuzuje se smér a intenzita pusobeni exogennich
proménnych na endogenni proménnou, Spolu s logickou interpretaci

potvrzujici, ¢i vyvracujici soulad s ekonomickymi teoriemi,

statistickou — zde se zkouma statistickd vyznamnost odhadnutych
parametrl, jednotlivych rovnic i1 celého modelu, hodnoti se shoda
odhadnutého modelu sdaty a statistickd vyznamnost odhadnutych

parametr,

ekonometrickou — v tomto kroku se ovéfuji ptedpoklady modelu, uvedeny

vyse v této praci, tedy test:

o autokorelace rezidui — pomoci Breusch Godfreyho, ¢i Durbin
Watsonova testu, v softwaru Gretl pomoci LM testu, kdy nulova
hypotéza pfedpokladd neptitomnost autokorelace, nulova hypotéza

se nezamita, pokud je p-hodnota vy3si, nez hladina vyznamnosti,

o multikolinearity — pomoci korelacni matice (vice viz piedpoklady
LRM),

o heteroskedasticity — pomoci Breusch Paganova testu, ¢i v softwaru
Gretl pomoci Whiteova testu, kdy nulova hypotéza predpoklada
nepifitomnost heteroskedasticity, nulova hypotéza se nezamita,

pokud je p-hodnota vyssi, nez hladina vyznamnosti,

o normality rezidui — Jarque-Berova testu v softwaru Gretl, kdy nulova

hypotéza ptedpoklada normalni rozdéleni ndhodné slozky, nulova
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hypotéza se nezamitd, pokud je p-hodnota vyssi, nez hladina

vyznamnosti.

Shoda odhadnutého modelu sdaty, se posuzuje pomoci koeficientu vicenasobné
determinace (R?). Tento koeficient se obvykle vyjadiuje v procentech a udava, z kolika
procent jsou zmény endogenni proménné vysvétleny zménami exogennich proménnych.
Koeficient vicenasobné determinace nabyva od 0 do 100 procent, pfi¢emz je zadouci
priblizit se co nejblize ke 100 procentim. Druhé z hodnocenych, testovani statistické
vyznamnosti odhadnutych parametrti, se provadi pomoci t-testu, kdy se porovnava
testovaci kritérium — t-hodnota — s tabulkovou hodnotou, nebo pomoci softwaru Gretl, kdy
se kontroluje p-hodnota, kterd musi byt vy$si neZ hladina vyznamnosti (Cechura, Halova,

Kroupova, Maly, Peterova, Rumankova, 2016).
Aplikace modelu

Pokud se model po verifikaci zhodnoti jako pouzitelny, lze ho vyuzit pro
prognostické ucely, v oblasti strukturdlni analyzy, ¢i pro simulaci efekti a vysledki
riiznych scénaiti (pomoci koeficientti pruznosti) (Cechura, Halova, Kroupovi, Maly,

Peterova, Rumankova, 2016).

Prognostiku Ize podle Tvrdoné (2016) chapat jako ¢ast teorie poznani vztahujici se
k budoucnosti. V podstaté jde o vypovéd ptsobeni ekonomickych zakonitosti v budoucnu,
s ptihlédnutim k ptisobeni raznych faktorti na hospodarské procesy, pficemz je ptitomny
faktor neuréitosti. Pro sestaveni prognozy se vychazi z BMNC/DMNC a redukované formy
modelu. Lze ptedpovidat bud’ pozitivni prognosticky horizont pomoci ex-ante prognozy,
nebo negativni prognosticky horizont, pomoci ex-post progndzy, kterd je vyuzivana

Kk urceni schopnosti progndzovat.

Koeficienty pruznosti, podle Cechury, Halové, Kroupové, Malého, Peterové
a Rumankové (2016), umoziuji vyjadfit pasobeni vysvétlujicich proménnych na
vysvétlovanou proménnou relativné, coZ umoziuje srovnat intenzitu piisobeni jednotlivych
exogennich proménnych na proménnou endogenni pii odliSnych jednotkach. Obecny vztah
pro vyjadreni koeficientll pruznosti je:
oy x;

dx; ¥
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Makroekonomie

Ekonomii jako takovou lze dle Pichanicové a Pacesové (2002) chapat jako
rozhodovani mezi riznymi alternativami alokace zdroji k dosazeni nejlepsiho efektu.
Rozd€luje se na mikroekonomii, ktera zkouma chovani jednotlivych subjektl, jako jsou
podnikatelé, spotiebitelé, firmy, domécnosti a jini, a dale na makroekonomii, ktera sleduje
ekonomiku jako celek, ktery se vyjadiuje v agregatnich veli¢inach, jako HDP, inflace

a cenova hladina, zaméstnanost, Groven produkce a vlivy hospodaiské politiky.

3.1.1 Makroekonomické cile a nastroje

V mikroekonomii jsou cile dva — z hlediska spotiebiteltl jde o maximalizaci uzitku
ze spotiebovanych vyrobkti a sluzeb, a zhlediska firem jde o maximalizaci zisku.
V makroekonomii jde o cile statu, pomoci kterych chce pozitivné ovlivnit vykonnost

ekonomiky jako celku. Jedna se o nasledujici:

velikost a tempo ristu celkového produktu (HDP),

velikost a struktura nezamé&stnanosti (mira nezaméstnanosti),

stabilita cen (mira inflace),

e vyrovnanost vyvozl a dovozu (bilance zahrani¢niho obchodu).
Vykonnost ekonomiky Ize tedy sledovat pomoci tzv. magického &tyfuhelniku (Svarcova,
2016/2017). Jak uvadi Pichacova a Pacesova (2002), téchto cilt je dosahovano pomoci ¢tyt
skupin nastrojt:

e fiskalni politika,

e dichodova politika,

e monetarni politika,

e zahrani¢né obchodni politika.

3.1.2 Makroekonomické subjekty

Bréak a Sekerka (2010) uvadi, ze ekonomického kolobéhu statki a sluzeb, vyrobnich
faktordi, dichodii a vydajii se tucastni sektory narodniho hospodaistvi, jimiz jsou
domacnosti, firmy, vlada a zahrani¢i. Subjekt domacnosti predstavuje vSechny jednotky
s funkci spotfeby a tento subjekt vlastni vyrobni faktory. Firmy piedstavuji jednotky

pouzivajici vyrobni faktory k tvorb¢ statkli. Vlada ptedstavuje narodohospodaisky sektor,
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ktery se do kolob&hu zapojuje pomoci soustavy vetejnych rozpoctd. Domacnosti, firmy
a vlada jsou subjekty domadci, téz nazyvané jako rezidenti, maji tedy sidlo v dané zemi.
Subjekt zahraniéi, tzv. nerezidenti, v sobé zahrnuje zahrani¢ni domacnosti, firmy a vladu.

Tento subjekt mize existovat pouze V oteviené ekonomice.

Obrazek 1: makroekonomicky kolobéh
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Zdroj: http://slideplayer.cz/slide/3110881/

Na vySe uvedeném obrazku (¢. 1) je zobrazen makroekonomicky kolob&h. Domacnosti
vlastni vyrobni faktory, které se vyuzivaji pii vyrobé¢ statkl ve firmach, tedy tvofi vyrobni
vstupy. Z firem plynou do domacnosti dichody ze sluZzeb vyrobnich faktor. Dal§im
pfijmem domacnosti jsou transfery od vlady (socialni davky, ptispévky, podpora, ...). Tyto
dichody domécnosti jsou vyuzivany na placeni dani vlade¢, na nadkup statki a sluzeb a také
k tvorbé uspor (PS). Pfijem firem je tvofen z vydaju ostatnich sektort, které kupuji jejich
produkci — jedna se zejména o vydaje soukromé (C), vladni a investicni (I). Jako
domaécnosti, 1 firmy ziskavaji od vlady transfery. Piijmy firmy vyuZivaji na placeni dani
vladé a na uhradu nakladii za vyrobni faktory domécnostem. Vlada se zapojuje
do kolobéhu pomoci soustavy vefejnych rozpoétu, jak je jiz uvedeno vyse. Piijmy jsou
tvofeny zejména danémi a povinnymi platbami (pojisténi — socidlni a zdravotni
zabezpeceni). Vydaje vlady piedstavuji transferové platby (TR) a vladni nakupy (G).

Soucasti vladnich ndkupti mohou byt zejména podniky ve Skolstvi, zdravotnictvi, obrang,
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vetejné spraveé, apod., tedy podniky, které maji hospodafeni napojené na rozpocet. Jsou
vétSinou ve vefejném vlastnictvi. Zahrani¢ni subjekt se zapojuje do kolob¢hu exportem —
zahrani¢ni subjekt je odbératelem domacich vyrobki a sluzeb, ¢i importem — zahranicni
subjekt je dodavatelem vyrobku a sluzeb ze zahrani¢i domacim subjektim. Dulezité je zde

zpravidla saldo obchodt, tedy Cisty export (rozdil mezi exportem a importem).

3.2 Hruby domaci produkt

Pomoci meéfeni vykonnosti ekonomiky je mozné sledovat a zhodnotit
makroekonomickou situaci dané zemé, a také je mozné pomoci ni porovnat
makroekonomickou situaci dvou rtiznych zemi. Jak jiz bylo uvedeno vysSe, vykonnost

ekonomiky lze nejéastéji sledovat pomoci hrubého domaciho produktu (Soukup, 2007).

V souvislosti s méfenim vykonnosti ekonomiky je podle Bréaka a Sekerky (2010)
nutné rozliSovat finalni produkt a meziprodukt. Do finalniho produktu se zahrnuji takové
vyrobky a sluzby, které jsou prodavany konecnému uzivateli. Meziprodukt ptedstavuje
vyrobky, které se v daném roce vyrobily a soucasné byly ve stejném obdobi spotiebovany
— jednd se napf. o material. Do vystupu se zahrnuje produkt findlni a to z toho diivodu, aby

se zabranilo dvojnasobnému zapocitavani, jak uvadi Dornbusch (1990).

Pomoci makroekonomickych agregat, které predstavuji souhrnné veli¢iny, se mé&fi
rozsah hospodatské ¢innosti jednotlivych zemi. Tyto veli¢iny se daji rozdélit na stavové
a tokové. Stavové méii ekonomickou veli¢inu v uréitém, daném casovém okamziku. Jedna
se napf. o objem uspor, ¢i pocet pracovnich sil v ekonomice. Tokové méti ekonomickou
veli¢inu za Casové obdobi. Mlize se jednat napi. o investice za rok. Hruby domaci produkt
se fadi do tokovych wveli¢in. Mezi nejpouzivangjsi agregaty, dle Jurecky
a Janosikové (2010) patii:

e hruby doméci produkt,
e hruby narodni produkt,
e (Cisty domaci produkt,

e (isty narodni produkt.

Hruby doméci produkt (HDP), ¢i Gross Domestic Product (GDP) predstavuje
,,soucet penéznich hodnot finalnich vyrobkii a sluzeb, vyprodukovanych béhem jednoho

roku vyrobnimi faktory alokovanymi v dané zemi* (Jurecka, Janosikova, 2010, s. 8). Zde
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neni dulezité, kdo vyrobni faktory vlastni. Na druhé stran€ hruby narodni produkt (HNP),
¢i Gross National Product (GNP) zahrnuje i hodnotu zbozi a sluzeb, které byly vytvoreny
narodnimi vyrobnimi faktory v zahrani¢i. Rozdil tedy spociva v tom, ze u HDP je dulezité
kde byly vyrobky a sluzby vytvoteny, a u HNP zilezi na tom, kdo vyrobky a sluzby
vytvofil. Dale se da v této souvislosti hovofit o Cistém pifjmu cizincl, coz je rozdil
(matematicky) mezi HDP a HNP. Pokud je vysledek kladny, tedy HDP je vyssi nez HNP,
pak vydélavaji piislusnici dané zem¢é méné v zahranici, nez kolik v dané¢ zemi vyd¢lava;ji
cizinci. Pro vystup ekonomiky se dnes vyuziva ve vét§in¢ zemi HDP mimo jiné i proto,
ze je snadnéji zjistitelny. Jelikoz tak ¢ini vétSina zemi, je poté snadnéjsi vyuzit HDP pro

mezinarodni srovnavani vykonnosti ekonomik (Urban, 2011).

Cisty doméci produkt (Net Domestic Product - NDP) (Jure¢ka, Janosikova, 2010)
ptedstavuje hruby domaci produkt ocistény o odpisy. HDP zahrnuje jak hodnotu vyrobkut
a sluzeb nové vytvorenou v daném obdobi, tak hodnotu ptfenesenou do nové vyrobenych
vyrobku a sluzeb z minulosti. Pfi¢inou je, Ze kapitalové statky, které byly vyrobeny drive,
pouzivané pii vyrobé vyrobkll a sluzeb se v procesu postupné znehodnocuji. Toto
znehodnoceni se nazyva jako amortizace, ¢i odpisy. Dornbusch (1990) uvadi, zZe
znehodnoceni se pohybuje okolo 11% HDP, tudiz NDP tvoii 89% HDP, Urban (2011)

uvadi znehodnoceni 10%.

3.2.1 Nominalni a realny HDP

Hodnotu produkce ekonomiky si lze ptedstavit jako soucin jednotlivych produktt
ajejich cen. JelikoZz jsou ceny proménlivé, mize se stat, ze HDP roste i pies to,
ze mnozstvi produkce se neméni, ¢i klesd. RozliSuje se tedy HDP nomindlni a realné, aby

se odlisil rast objemu produkce od riistu cen.

Nominalni HDP je vyjadieno v béznych cenach, tedy v téch, které plati na trhu
Vv obdobi, ve kterém je HDP pocitano. Toto vyjadieni je nevyhodné kvili inflacnim
(popfipad¢ deflacnim) pohybim. Toto vyjadieni snizuje vypovidaci schopnost
a znemoznuje spolehlivé mezicasové srovndni. Nominalni HDP ma svlij vyznam pfi
uvahéch o objemu penéz, které jsou potieba pro plynuly kolobéh v narodnim hospodarstvi.

V ostatnich ptipadech je zapotiebi pouzit redlné HDP (Jurecka, JanoSikova, 2010).
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Redlné HDP je vyjadieno ve stalych, nezménénych cenach. V tomto ptipad¢ se
zvoli vychozi ¢asovy usek, vii¢i némuz se porovnavaji dalsi sledované obdobi. Pti vypoctu
redlného HDP se vyuziva cenového indexu nazyvaného deflator HDP, jez slouzi
k vyjadieni zmény realné produkce, ¢imz se vyjadii vliv inflace (¢i deflace) na
makroekonomické ukazatele, které vyjadiuji vykonnost ekonomiky. Vzorec deflatoru HDP
je nasledujici:

DEflE’ItGT" HDP = Produkce bézného rokuvecenach béiného roku 100

Produkce béZného roku veenach zikladniho roku

Jedné se o pomér nominalntho HDP béZného roku a redlného HDP bézného roku. Tento
pomér vyjadfuje miru zmény ceny a vyjadiuje se zpravidla jednou ro¢né. K zobrazeni
pohybii cen v ekonomice se krom deflatoru HDP vyuziva dalsi z cenovych indexd — index
spotiebitelskych cen (CPI). Tento index bere v tivahu tzv. spotiebni kos, kam se tadi statky
a sluzby, které jednotlivé spotiebitelské skupiny nejcastéji spotfebovavaji. Rozdil mezi
indexy spociva zejména v rozdilnosti vychozich dat a vtom, ze CPI zohlediiuje vahu
jednotlivych statkli  (spotfebovany objem jednotlivych statkii v zédkladnim roce)

(Pichanicova, Pacesova, 2002).
Deflator HDP

Oproti jiz zmifovanému, skupina autori Rojicek, Spévacek, Vejmélek,
Zamrazilova a Zd'arek (2016) se deflatorem zabyva dale. Tvrdi, Ze se jedna o souhrnny
index, ktery méti vyvoj celkové cenové hladiny, jelikoz obsahuje vSechny statky a sluzby
produkované danou ekonomikou a také do ni dovaZené. Lze ho vypocitat bud’ tak, Ze se
vyjde z vydajové metody méfeni HDP, nebo z produkéni metody meéfeni HDP.

O metodach viz Metody vypoctu HDP.

Pokud se vychazi z vydajové metody, jedna se podle Rojicka, Spévacka, Vejmélka,
Zamrazilové a Zd'arka (2016) pouze o schematicky zptisob vypodtu deflatoru, jelikoz
v prvni fazi (proces statistické deflace) dochézi k prevodu jednotlivych polozek HDP' do
stalych cen a pfechazi se k druh¢ fazi, ktera je komplikovanégjsi, jelikoz skute¢né trzni ceny
pro netrzni produkci v rdmci vladni spotfeby nejsou k dispozici. Z toho divodu mize dojit

k tomu, ze se deflitor HDP bude vyvijet v dané ekonomice, ne vzdy docasné,

! Spotieba domécnosti a vlady, hrubé tvorba kapitalu, vyvoz a dovoz
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Vv protichidném sméru ve srovnani s CPI, a také muze klesat vlivem cen v zahrani¢nim

obchod¢ (TT — index sménnych relaci).

Pokud se vychazi z produk¢ni metody, je vypocet deflaitoru HDP zalozen na dvoji
deflaci, kdy se deflator vypocitd rozdilem po deflovani celkové hrubé produkce
a mezispotieby, piicemz i zde nastavaji komplikace, jelikoz deflator hrubé pfidané hodnoty
nelze vypocitat ptimo, nebot’ nejsou k dispozici ceny, ani odpovidajici cenové indexy.
K deflovani celkové hrubé produkce se vyuziva vazeny aritmeticky pramér nasledujicich
cenovych indexl: index cen trznich sluzeb, index cen stavebnich praci, index cen
zemédéelskych vyrobet, index cen pramyslovych vyrobct (Roji¢ek, Spévacek, Vejmeélka,

Zamrazilové, Zd'arek, 2016).

vvvvvv

Ize sledovat za pomoci vyvoje deflatoru dovozu. Vnitini cenové tlaky lze sledovat pomoci
vyvoje deflatoru kone¢né domadci poptavky, kterou lze rozdélit na deflator vydaji na
osobni spotfebu (PCE), deflator vydaji vlady na spottebu a deflator hrubé tvorby kapitalu
(HTFK). Index PCE, oproti deflatoru HDP, neni ovlivnén sménnymi relacemi, a proto ho
lze vyuZzit jako alternativni ukazatel miry inflace (Rojicek, Spévacek, Vejmélka,

Zamrazilova, Zd'arek, 2016).

3.2.2 Metody vypoctu HDP

Jak uvadéji ve své publikaci Bréak a Sekerka (2010), Cesky statisticky ufad
stanovuje HDP shrnutim hodnot, které jsou pfidané ke zpracovani ve vSech odvétvich
¢innosti povazujicich se jako produktivni v systému narodniho ucetnictvi. Jedna se
0 propocet v kupnich cenach, kterymi jsou uskuteCiiovany trzni vykony, tedy bez dotaci

a s danémi. Prvotni vypocet predstavuje nominalni HDP, tedy propocet v béznych cendch.

Dale Urban (2011) uvadi, ze CSU vyuziva pro vypocet HDP tii metody, které jsou
navzajem rovnocenné, tedy vSechny vedou ke stejnému vysledku. Ovsem Vv praxi se miize
stat, Ze mezi ukazateli zjiSténymi jednotlivymi metodami mohou vznikat rozdily. Miize se
jednat o asové rozdily, statistické chyby, ¢i o nezahrnuti nékterych polozek. Jedna se o:

e produkéni metodu,
e vydajovou metodu,

e duchodovou (pfijmovou) metodu.
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Produkéni metoda

Produkéni metoda, téz oznaCovéana jako vyrobni, je pocitana jako souhrn hrubé
pfidané hodnoty jednotlivych sektort, ¢i odvétvi, a Cistych dani na produkty (Brcak,
Sekerka, 2010). Ptidanou hodnotou se rozumi hodnota postupné piidavana jednotlivymi
vyrobci v prubéhu vyrobniho procesu k hodnot¢ nakupovanych surovin, sluzeb
a polotovarti. V praxi se pfidana hodnota zjistuje tak, kdyz se od piijmu z prodeje daného
produktu ode¢tou naklady na vstupy, které jsou nezbytné k vyrobé daného produktu.
Hodnota HDP se pak vypocita jako souéet hodnot vSech firem v ekonomice v daném

obdobi — zpravidla rok (Jurecka, Janosikova, 2010).

Vzorec pro vypocet HDP produkéni metodou uvadi Bréak a Sekerka (2010)

nasledovné:
HDP = produkce — mezispoti‘eba + dané z produkta — dotace na produkty

Vydajova metoda

YV wew

Vydajova metoda je nejbéznéjsi zpisob, jak vypocitat HDP. Jedna se o méteni
finalniho produktu, da se fici nepiimé, jelikoz se zjist'uji a s¢itaji vydaje vynalozené K jeho
nakupu a nasledné se az posuzuje jeho velikost. S¢itaji se zde vydaje makroekonomickych

subjektil, o kterych se psalo jiz vyse v této praci (Jurecka, Janosikova, 2010).

Vzorec pro vypocet HDP vydajovou metodou uvadi Bréak a Sekerka (2010)
nasledovné:

HDP =C + 1 + G + NX

,C*“ (consumption) piredstavuje vydaje domdcnosti na ndkup dlouhodobych
i kratkodobych spotiebnich statki a sluzeb. Patfi sem napf. nakup potravin, automobil,
domt, apod. Vysoky podil C na HDP by mohl znamenat niZ§i ekonomickou vykonnost,
jelikoz ¢im vysSi je spotieba, tim niz8$i jsou Uspory a ty se vyuZivaji na investice

(Pichanicova, Pacesova, 2002).

1 (investment) pfedstavuji v tomto piipad¢ investice soukromé, tedy investice

soukromych firem. Obsahuji dva komponenty:
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e fixni investice — ndkup kapitalovych statki firmami (jedna se napft. o stroje,
budovy, apod.),

e investice v podobé zasob — jedna se o zmény ve stavu zasob, pokud tedy
firma udrzuje zasoby na stejné trovni béhem daného obdobi, jsou investice

V podobé¢ zasob nulové.

Dale se da hovofit o investicich restitu¢nich (l;), jez nahrazuji opotfebena zafizeni
a budovy. Investice, které rozsifuji vyrobni kapacitu, se nazyvaji ¢isté investice (I,). Ty lze
vyjadrtit jako hrubé investice minus amortizace. Hrubé investice predstavuji souhrn vSech

investic a oznacuji se jako Iy. Vyjadfit ve vzorci to Ize nasledovné:
lg=1r+(Ig—2)

Pokud se do vypoctu zahrnou hrubé investice, bude vysledkem hruby domaci produkt,

pokud se zahrnou ¢isté, bude vysledkem ¢isty domaci produkt (Jurecka, Janosikova, 2010).

, G (government) symbolizuje vladni ndkupy statkli a sluzeb, tedy ptfimé nakupy
statkli a vydaje za sluzby. Nezahrnuji vSak transferové platby. Je nutné rozliSovat pojmy
vladni nakupy statkt a sluzeb (G), vladni vydaje (sem patii vladni nakupy spolu s tranfery)
a pojem vydajova stranka statniho rozpoctu (tento pojem v sobé zahrnuje vladni vydaje
spolu s dalsimi polozkami, jako napf. splatky zahrani¢niho dluhu). Pokud by se zahrnuly
transferové platby, jednalo by se o dvoji zapocteni, jelikoz se transferové platby projevuji

ve slozce ,,C*, ptipadné ,,I (Pichanicova, Pacesova, 2002).

»NX“ vyjadiuje Cisty export. Jedna se o vydaje zahrani¢nich subjektd na daném
uzemi — polozka exportu (X) — a zaroven o vydaje domacich subjektid v zahrani¢i —
polozka importu (M). Import je nutné zahrnout, aby nedochazelo k umélému

nadhodnocovani HDP. Cisty export se poté vyjadii nasledovné:
NX=X-M

Jedna se o vykonovou bilanci, kterd se sklada z obchodni bilance, coz je vztah exportu
a importu, které¢ se tykaji vyrobkii, a o bilanci vyvozu a dovozu sluzeb. Pokud je Cisty
export kladny, tedy vykonovéa bilance aktivni, hodnota HDP se zvySuje, pokud jde
0 opacny jev, tedy zaporny Cisty export, ¢i pasivni vykonovou bilanci, hodnota HDP se

snizuje (Jurecka, Janosikova, 2010).
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Duchodova metoda

Duachodova, téz nazyvana piijmova, metoda vychazi pti vypoétu HDP z toho,
ze hodnota finalniho produktu je pocitdna jako soucet vSech dichodl, plynoucich
Z poskytovani sluzeb vyrobnich faktora, které jsou vyuzity k produkci vyrobkl a sluzeb.
Jedna se zejména o mzdy, platy, renty, Groky a zisky. Diilezité je zapocist pouze primarni
dichody vyrobnich faktorti a nezahrnovat transferové platby vznikajici pferozdélenim
primarnich dichodi. Pokud by se transferové platby zapocaly, jednalo by se opét o umelé
nadhodnoceni, jelikoz zvySeni dichodli (nebo piispévki v nezaméstnanosti) by vedlo

ke zvySeni HDP, aniz by se hodnota celkové produkce zvysila (Urban, 2011).
Dutichodovou metodu Ize vyjadrit nasledujicim vzorcem:

HDP = nahrady zaméstnancim + dané z vyroby a z dovozu — dotace + Cisty provozni

prebytek + Cisty smiSeny diichod + spotieba fixniho kapitalu

Néhrady zaméstnancim piredstavuji mzdy a platy a socialni pfispévky zaméstnanci.
U provozniho piebytku jde pfedevsim o zisky podnikatelskych subjektii, uroky a ostatni
dichody z vlastnictvi kapitdlu. Jedna se o rozdil mezi hrubou pfidanou hodnotou,
ndhradami zaméstnancl a danémi z vyroby a dovozu. SmiSeny dichod pfedstavuje souhrn
dichodt z podnikani drobnych podnikateli — zisku — a z dichodu z pracovni ¢innosti

drobnych podnikateltt — mzda (Bréak, Sekerka, 2010).

3.2.3 Problémy méreni HDP

V praxi se HDP, jak jiz bylo zminéno vyse v této praci, vyuziva k méfeni vykonu
ekonomiky. Je mozné se setkat s nékolika nedostatky, které jsou pfi¢inou toho, ze vysledné
HDP neni dokonalym zobrazenim. Dornbusch (1990) mluvi o0 ¢tyfech hlavnich

problémech:

1) Jelikoz se s nekterymi vystupy neobchoduje na trhu, jsou tézko méfitelné.

Ptikladem mitiZe byt dobrovolnicka €innost, ¢i domaci kutilstvi.

2) Druhy problém se tyka kvality zbozi, kde vyssi kvalitu je té€zké spravné
ohodnotit. Piikladem mohou byt pocitace, u kterych se kvalita zvySuje,

ale cena klesa.
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3) Jako ptispévek k realnému HDP mohou byt pfifazené i nékteré aktivity,
které ve skuteCnosti predstavuji spotiebovavani zdrojii, nebo jsou to
tzv. negativni produkty. Tento problém se tyka tzv. stinové ekonomiky, tedy
takové, ve které¢ dochédzi k utajované cCinnosti, a kterd neni stitem
usmériiovana a zdafiovana. Existuji pouze jeji hrubé odhady, pro Ceskou
republiku se podle Jurecky a Janosikové (2010) odhaduje, Ze prijmy stinové
ekonomiky ¢ini 15% hodnoty HDP. Pfikladem zde mohou byt zlo¢iny.

4) Poslednim uvadénym problémem je hledisko zivotniho prostiedi a jeho
ni¢eni, jeZ nejsou ve vypoctech brany v uvahu. Tento problém se tyka
pfedevsim rozvojovych zemi. Piikladem zde miize byt uvedena Indonésie,
u které, pokud by byly G¢inky na Zivotni prostiedi zapocitany, by se snizilo

tempo ekonomického ristu.
Jurecka a Janosikova (2010) tyto problémy jesté dale rozsituji:

1) Problém ,,nové ekonomiky* spo¢iva v tom, Ze charakter produkce, ktery byl
v dobé, kdy se vyvijely metody vypoctu, byl odlisny od toho dne$niho.
Tyké se to zejména silného priiniku informacnich technologii. UvaZzuje se
tedy o metodach novych, zejména v sektoru sluzeb, kde ma produkt podobu

elektronickych operaci.

2) Dalsi problém se tyka lidského S$tésti, coz opét souvisi se znaénym
pokrokem od dob stanovovani metod. Stavajici metody nepostihuji
mnohostrannost Zivota spolecnosti ani jednotlivcil. Nejcennéjsi véci v Zivoté

byvaji neméfitelné.

Tyto nedostatky HDP se snazi systém eliminovat a tvofit nové ukazatele. Mezi
nejznaméj$i patii Cisty ekonomicky blahobyt, index lidského rozvoje a index lidského
utrpeni. Cisty ekonomicky blahobyt (Net Economic Welfare — NEW) ma snahu odraZet
pouze aktivity piispivajici ke statnimu blahobytu, jako je prace v domacnosti, produktivni
¢ast stinové ekonomiky, ¢i hodnota volného Casu. Index lidského rozvoje (Human
Development Index — HDI) je pouzivan OSN a ma snahu méfit, jak se hospodarska
vykonnost podili na zdravém a dlouhém zivotu, vzd€lanosti a zivotni trovni obyvatel.

Tento index nabyva hodnot od 0 do 1 a je vyhodnocovéna blizkost dosahovani tii cili:
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primémé délky zivota 85 let, pristupu ke vzdé€lani a dobré zivotni trovné kazdého obcana.
Snaha je dostat se co nejblize k 1. Index lidského utrpeni se utvaii s¢itanim negativnich
bodi, které jsou udélovany v deseti oblastech: pravdépodobna délka zivota, denni piijem
kcal, ockovani déti, skolni dochéazka, dostupnost pitné vody, mira inflace, pocet televizoru
na tisic obyvatel, primérny dichod na obyvatele, ob¢anska prava a politicka svoboda

(Jurecka, Janosikova, 2010).

Dle studie provedené Garrym Eggerem (2012) ma prosperita zem¢ (méfena v HDP
na obyvatele) rizné vztahy s urovni té€lesné hmotnosti, $téstim obyvatel a s dopady na
zivotni prostiedi (napt. uhlikové emise). Ve své studii Egger zkoumal pravé tyto vztahy
anasel uroven HDP, kterd zajistuje udrzitelnou ekonomickou aktivitu, optimalni Stésti
a zdravou troven primérného indexu télesné hmotnosti (body mass index — BMI). BMI by
se mélo pohybovat v priméru 21 az 23 kg/mz, aby se eliminovaly vyskyty podvahy
a nadvahy, pfi¢emz podle studie, ze 175 pozorovanych zemi, malo ktera tohoto primeéru
dosahla. V ramci bohatych zemi, jejichz HDP na obyvatele prevysuje 30 tisic USD, byl
BMI pod primérem. Podle vysledkit md HDP na obyvatele pozitivni vztah k BMI a $tésti
do vySe 3 — 5 tisic USD. Déle ma pozitivni vztah k uhlikovym emisim, které udrzovaly
uhlikovou stopu pod 5 tun na obyvatele, jez se vyskytovaly u HDP na obyvatele mensiho
nez 15 tisic USD. Z toho podle Eggera vyplynulo, Ze HDP na obyvatele pohybujici se mezi

5 az 15 tisici USD je spojeno s vysSim poctem obyvatel a jejich environmentalni stabilitou.

3.2.4 Metody méreni HDP ve vybranych statech EU

Pro tuto praci byly vybrany dva stity Evropské Unie, které ovliviiuji Ceskou
republiku. Jsou jimi Spolkova republika Némecko (dale jen Némecko) a Slovenska
republika (dale jen Slovensko). Oba staty patii mezi nejvyznamngj§i partnery Ceské

republiky.

Némecko bylo vybrano z toho diivodu, Ze k Ceské republice ho poji dlouhodoby
vztah at’ uz z historického, ¢i novodobého hlediska. Poji je spolu Smlouva o dobrém
sousedstvi a pratelské spolupraci zroku 1992. Existuje pteshrani¢ni cesko-némecka
spoluprace, ktera je zastieSovana celou fadou instituci a nadaci. Pro Ceskou republiku je
Némecko nejdulezitéjsim obchodnim partnerem, obchod snim tvofi pfiblizné
1/3 celkového zahraniéniho obchodu Ceské republiky. Ze zemi stiedni a vychodni Evropy

vvvvvv

je CR pro Némecko druhym nejdileZit&jsim partnerem. Némecko je v Ceské republice
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nejvetSim pfimym zahraniénim investorem a hospodarské vztahy jsou mezi staty intenzivni

(AHK: Cesko-némecké vztahy, 2017).

Jak jiz bylo zminéno nékolikrat vyse, Slovensko k Ceské republice pattilo do roku
1993. Tyto zem¢ jsou provazany stale i po osamostatnéni. Maji obdobnou strukturu
ekonomik, ekonomiky obou statl jsou zavislé na automobilovém prumyslu (Urban, 2015).
Stejné jako s Némeckem existuji pieshrani¢ni vztahy se Slovenskem. Podil Slovenska na
zahrani¢nim obchodu Ceské republiky v ramci celkového obchodu Ceské republiky se
zvysuje, predevsim co se tyce vyvozu. Od roku 2004 do roku 2007 bylo Slovensko druhym
nejvyznamngjsim obchodnim partnerem Ceské republiky, hned za Némeckem. I po tomto
obdobi zistal obrat obchodu se Slovenskem velmi vysoky a ¢inil 7 % podil na celkovém

obratu CR (CSU: Vyvoj zahrani¢niho obchodu CR, 2017).
Metody méreni HDP v Némecku

Hruby domaci produkt (v némciné Bruttoinlandsprodukt — BIP) se v Némeckou

pocita pomoci dvou metod:

e metodou o vyrobé,

e metodou o vydajich.

Metoda o vyrobé by se dala ptfirovnat k ¢eské vyrobni metod¢. Nejdiive se spocita hruba
pridané hodnota jako rozdil mezi hodnotou produkce a mezispotiebou. Nasledné se pti¢tou

dané z produktl a ode¢tou dotace na produkty. Cely postup zndzortiuje nasledujici vzorec:
HDP = produkce — mezispoti‘eba + dané z produktia — dotace na produkty

Metoda o vydajich odpovida vydajové metodd pouzivané v Ceské republice. Seétou se
vydaje na kone¢nou spotiebu vyrobkll a sluzeb soukromého a vetfejného sektoru spolu

S investicemi a Cistym vyvozem. Tento postup se dé vyjadrit nasledujicim vzorcem:

HDP = vydaje na kone¢nou spotiebu domacnosti + vladni vydaje na konecnou

spotirebu + hrubé investice + export — import

Tyto metody uvadi Némecky statisticky ufad na svych webovych strankach. Piijmova
(nebo také dichodové, ¢i ndkladova) metoda se v Némecku nepouziva v disledku

nedostatku informaci o podnikovém a kapitalovém dichodu (Destatis: BIP, 2017).
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Metody méreni HDP na Slovensku
Na Slovensku se HDP méii stejn¢ jako v Némecku dvéma metodami:

e vyrobni metodou,

e vydajovou metodou.

Vydajova metoda je stejna, jako se pouziva v Ceské republice a jeji vzorec je

nasledujici:
HDP = konecna spoti‘eba + tvorba hrubého kapitalu + saldo zahrani¢niho obchodu

Konec¢na spotieba v sobé zahrnuje sumu konecné spotfeby domacnosti, konecné spotteby
neziskovych instituci slouzicich domacnostem a kone¢nou spottebu vetejné spravy. Tvorba
hrubého kapitalu v sobé zahrnuje sumu tvorby hrubého fixniho kapitdlu a zmény stavu
zasob. Saldo zahrani¢niho obchodu piedstavuje rozdil mezi exportem a importem

(Statisticky urad Slovenskej republiky: HDP vydavkovou metodou, 2017).

Vyrobni metoda je obdobou vyrobni metody pouzivané v CR a jeji vzorec ma

nesledujici podobu:
HDP = produkce — mezispotieba + ¢isté dané z produkti

Rozdil produkce a mezispotieby se téZ dé oznagit jako hruba p¥idana hodnota (Statisticky

urad Slovenskej republiky: HDP vyrobnou metddou, 2017).

3.2.5 Determinanty HDP

Za determinanty HDP se daji povazovat polozky magického ¢tyfuhelniku, o kterém

se jiz psalo vySe v této praci, tedy nezaméstnanost, inflace a bilance zahrani¢niho
obchodu.

Clanek Roberta Barra (1996), zabyvajici se determinanty ekonomického ristu,
poukazuje na dulezitost Skolni dochdzky, sttedni délky Zivota a plodnosti. Stejné dilezita
je dle Barra Zivotni uroven dané zemé, inflace a demokracie, souvisejici s dodrzovanim

pravniho statu.
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DalSimi autory, ktefi se zabyvali determinanty ekonomického rastu, je trio Wong,
Ho a Autio (2005), ktefi se zamétovali predevsim na dulezitost podnikani, technologickych

inovaci a rstu novych firem.

Rozsifeny soubor determinant piedvedli ve svém ¢lanku Petrakos a Arvanitidis
(2008), kteti povazuji za dulezité investice, vzdélané obyvatelstvo, zlepseni infrastruktury,
politické a pravni podminky, stejné¢ jako socialné-kulturni podminky, otevienou
ekonomiku, tedy zahrani¢ni obchod. Za dulezité determinanty oznadili téz geografii, ktera
v sob¢ zahrnuje polozky jako vzdalenost od rovniku, pomér pidy, pramérné teploty
a srazky a ekologie. Ve svém ¢lanku zminuji také dilezitost demografie, ¢imz mysli rtst
a hustotu populace, migraci a ekonomicky aktivni obyvatelstvo. Podobné jako Wong, Ho
a Autio poukazuji na dilezitost inovaci, vyzkumu a vyvoje. Dale zmifuji dileZitost
riznych instituci, pfikladem uvadi instituce regulacni, pro makroekonomickou stabilizaci,

pro socidlni pojisténi a instituce konfliktu managementu.

Rodrik Dani (2002) jen potvrdil ve svém ¢lanku jiz v§e zminéné a vybral tii oblasti
predev§im vzdalenost zemé od rovniku, stejné jako ve svém c¢lanku uvedli Petrakos
a Arvanitidis. Druhou oblasti jsou instituce, ¢imz mysli pfedevs§im kvalitu formalnich
aneformalnich socialné-politickych uspotadéni, tedy prosazovani a omezovani
hospodaiské vykonnosti, coz by se podle n¢j dalo shrnout do subjektivniho indexu.
trhu, mezinarodni obchod se zbozim, sluzbami, prace a kapitalu, coZ shrnuje jako podil

obchodu na HDP.

Vsechny ¢lanky maji jedno spole¢né. Poukazuji na dilezitost slozek, které nejsou
zahrnuty do metodiky vypoctu HDP. O nezahrnuti nékterych slozek a o dalSich

problémech je vice napsano v kapitole 3.2.3.
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4  Vlastni prace

4.1 Vyvoj HDP Ceské republiky a vybranych stati EU
4.1.1 Vyvoj HDP Ceské republiky

Vyvoj HDP Ceské republiky byl v této praci sledovan za obdobi 27 let, konkrétné
1éta 1990 — 2016. Toto obdobi bylo vybrano z toho divodu, aby se zjistilo, jak se vyse
HDP zménila po osamostatnéni CR v roce 1993. Miry dynamiky byly sledovany pouze
Ceské republiky jako samostatného statu, tedy v letech 1993 — 2016.

Pro sledovani vyvoje HDP Ceské republiky byl na zakladé vyse uvedené teorie
vybran redlny hruby domadci produkt ve stalych cendch sbazi roku 2010, jelikoz pro

meziro¢ni srovnani je vhodné&jsi.

Bylo brano HDP vypocteno vydajovou metodou, jelikoZ je nejpouzivanéjsi, ale jak

je jiz zminéno vyse v této praci, kazdd metoda by méla dojit ke stejnym vysledkim.

Graf. 1: vyvoj HDP Ceské republiky ve stalych censch
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Zdroj: CSU, vlastni zpracovani

Jak je patrné z grafu ¢. 1, realné HDP Ceské republiky mélo v letech 1990 — 2016
rostouci tendenci. Vyvoj neobsahuje zadné vétsi kolisani. Snad jen kromé let 2008 — 20009,
kdy ve svété nastala finanéni a hospodatska krize, kleslo HDP Ceské republiky prudce
0195 mld. K¢ Celkem za sledovanych 27 let vzrostla vySe HDP o necelych
1684 mld. K&. HDP samostatné Ceské republiky poté od jejiho vzniku vzrostlo
01972,5mld. K& Vyse realného HDP Ceské republiky byla nejvyssi v roce 2016, kdy

Tv w7
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vroce 1992, kdy ¢inila 2 414 mld. K& Nejnizsi hodnota HDP Ceské republiky jako

samostatného statu ¢inila 2446 mld. K& v roce 1993.

Pramémé se absolutné hodnota HDP CR od roku 1993 do roku 2016 ménila
082,19 mld. K¢&. Hodnota HDP CR v roce 2016 prumérné vzrostla na 102,5 % hodnoty
HDP CR roku 1993, a prumérné se relativné ménila od roku 1993 do roku 2016 o 2,5 %.
Vypoéty lze zhlédnout v piiloze ¢. 5 ,,Miry dynamiky HDP CR, Némecka a Slovenska“.

4.1.2 Vyvoj HDP vybranych stati EU

Pro sledovani vyvoje HDP Némecka a HDP Slovenska bylo stejné jako u Ceské
republiky vyuzito realné HDP s bazi roku 2010. Hrubé domaci produkty obou zemi byly
vyjadieny v americkych dolarech. Sledované bylo obdobi 23 let, konkrétné léta 1993 —
2015.

Vyvoj HDP Némecka

Graf. 2: vyvoj HDP Némecka ve stalych cenach
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Zdroj: The World Bank, vlastni zpracovani

Jak je patrné z grafu ¢. 2, HDP Némecka mélo v letech 1993 — 2015 rostouci
tendenci. Zakolisani nastalo stejn& jako u HDP Ceské republiky v letech 2008 — 2009, kdy
HDP Némecka kleslo o 196 mld. USD, stejné jako v piipadé Ceské republiky, v dusledku
hospodaiské a finan¢ni krize. Od roku 1993 do roku 2015 vzrostlo HDP Némecka
0971 mld. USD. Nejvyssi hodnoty tak dosahoval hruby domaci produkt Némecka za
sledované obdobi v roce 2015, kdy ¢inil 3 697 mld. USD. Nejniz$i hodnoty poté v roce
1993, kdy ¢inil 2 726 mld. USD.
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HDP Némecka se prumérné absolutné ménilo od roku 1993 do roku 2015
042,22 mld. USD. Hodnota HDP Némecka v roce 2015 primérné vzrostla na 101,3 %
hodnoty HDP Némecka v roce 1993, a primérné se relativné ménila od roku 1993 do roku
2015 0 1,3 %. Vypodty lze zhlédnout v piiloze ¢. 5 ,,Miry dynamiky HDP CR, Némecka

a Slovenska““.

Vyvoj HDP Slovenska

Graf. 3: vyvoj HDP Slovenska ve stalych cenach
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Zdroj: The World Bank, vlastni zpracovani

Jak je patrné z grafu ¢. 3, hruby domaci produkt Slovenska mél v letech 1993 —
2015 rostouci tendenci stejné jako Ceska republika a Némecko. Stejn& jako u predchozich
dvou stati zakolisalo HDP Slovenska v letech 2008 — 2009, kdy kleslo o necelych
5mild. USD. Od roku 1993 do roku 2015 vzrostlo HDP Slovenska o necelych
60 mld. USD. Nejvyssi hodnoty realného hrubého domaciho produktu, za sledované
obdobi, dosahlo Slovensko vroce 2015 (101,12 mld. USD), naopak nejnizsi v roce
1993 (41,5 mld. USD).

HDP Slovenska se primérné absolutné ménilo od roku 1993 do roku 2015
02,6 mld. USD. Hodnota HDP Slovenska roku 2015 pifedstavuje pramérné necelych
104 % hodnoty HDP Slovenska roku 1993, a pramérné relativné¢ od roku 1993 do roku
2016 rostla hodnota ro¢n¢ 0 necelé 4 %. Vypocty lze zhlédnout v ptiloze ¢. 5 ,,Miry
dynamiky HDP CR, Némecka a Slovenska“.
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4.1.3 Porovnani CR a vybranych stati EU

Jak jiz bylo zminéno, hruby doméci produkt se vyuziva pro méfeni vykonnosti
statu. Aby se mezi sebou staty z hlediska HDP, tedy z hlediska jejich ekonomické trovné,
mohly porovnat, je vhodné pouzit HDP na obyvatele v tzv. standartu kupni sily
(purchasing power standart — PPS) (Eurostat: PPS, 2017). Takto vyjadiené HDP
zohlediuje velikost dané ekonomiky vyjadiené poctem obyvatel a zaroven rozdily cenové

hladiny v jednotlivych statech (Eurostat: Narodni ¢ty a HDP, 2017).

Graf. 4: porovnani vyvoje HDP CR a vybranych statit EU v PPS/obyvatele
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Jak je patrné z grafu €. 4, nejsilnéjsi ekonomikou ze sledovanych statti je Némecko,
Ceska republika nasleduje, a nejslabsi ekonomikou je uréena ekonomika Slovenska, aviak
vSechny staty maji ekonomiky rostouci. Nejrychleji roste ekonomika Slovenska, jejiz
hodnota v roce 2015 predstavuje 105,5 % hodnoty roku 1995, a ktera od roku 1995 do roku
2015 pramérné rostla o 5,46 %. Vykonnost Ceské ekonomiky od roku 1995 do roku 2015
priamérné rostla o 3,77 % a hodnota roku 2015 piedstavuje témét 104 % hodnoty roku
1995. Nejpomaleji roste vykonnost ekonomiky Némecka, kterd od roku 1995 do roku 2015
prumérné rostla o 2,81 % a hodnota roku 2015 pfedstavuje téméf 103 % hodnoty roku
1995, ale i pfes to stale pievySuje obé zkoumané ekonomiky. Nejvice pramérné absolutné
rostla od roku 1995 do roku 2015 ekonomika Némecka (752,38 PPS/obyv.), poté
Slovenska (714,29 PPS/obyv.) a nejméné ekonomika Ceské republiky (642,86 PPS/obyv.).
Vypoéty jsou piiloZeny v ptiloze &. 5 ,Miry dynamiky HDP CR, Némecka a Slovenska*.
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4.2 Vyvoj determinant HDP Ceské republiky

Pro modelovani HDP Ceské republiky bylo na zakladé vyse napsané teorie vybrano

nekolik exogennich proménnych. Konkrétné se jedna o:

saldo zahrani¢niho obchodu,

e kurz CZK/EUR,

e piimé zahrani¢ni investice,

e tvorbu hrubého fixniho kapitélu,
¢ index spotiebitelskych cen,

e ckonomicky aktivni obyvatelstvo,
e nezamestnanost,

e pfijem obyvatel,

e vydaje domacnosti,

e HDP Ceské republiky zpozdéné o 1, 2 a 3 obdobi.

Vyvoj téchto determinant byl popsan v nasledujici podkapitole. Vyvoj HDP Ceské
republiky zpozdéné o 1, 2 a 3 obdobi jiz vypracovano nebude, jelikoz vyvoji HDP Ceské

republiky je vénovana samostatna kapitola 4.1.1.

Vyvoj byl sledovan za obdobi 21 let, konkrétné od roku 1995 do roku 2015. Toto
obdobi bylo vybrano, z divodu absenci tdajti u nékterych proménnych. Udaje byly
Gerpany z Ceského statistického tifadu a Ceské narodni banky. Podkladova data pro
sledovani vyvoje lze zhlédnout v piiloze ¢. 7 ,Podkladova data — Ceska republika®
avypocty miry dynamiky jednotlivych determinant v ptiloze ¢. 6 ,,Miry dynamiky
determinant HDP CR*.

4.2.1 Saldo zahrani¢niho obchodu

Saldo zahrani¢niho obchodu piedstavuje rozdil mezi exportem a importem. Vyvoj
této proménné v Ceské republice od roku 1995 do roku 2015 mél rostouci tendenci, jak je

patrné z grafu €. 5, predevsim z vyobrazené trendové funkce.

Saldo zahrani¢niho obchodu dosahovalo zapornych hodnot az do roku 2004, kdy od
této doby uz ztstalo a rostlo v kladnych hodnotach. Tento fakt zptisobil predev§im vstup

Ceské republiky do Evropské unie v roce 2004. Celkem saldo zahrani¢niho obchodu
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vzrostlo za sledovanych 21 let o 505,82 mld. K¢&. Za sledovanych 21 let dosahovalo saldo

zahrani¢niho obchodu nejvyssi hodnoty v roce 2014, kdy cinilo 429,2 mld. K¢, nejnizsi

Vv roce 1996, kdy ¢inilo -153 mld. K¢.
Graf. 5: vyvoj salda zahrani¢niho obchodu CR v mld. K&
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Pramérné od roku 1995 do roku 2015 saldo zahraniéniho obchodu absolutné rostlo

0 24 mld. K¢ a relativné o 6,9 %. Hodnota roku 2015 ptedstavuje 106,9 % hodnoty roku

1995.

4.2.2 Tvorba hrubého fixniho kapitalu

Tvorba hrubého fixniho kapitadlu (THFK) pfedstavuje investi¢ni aktivity. Vyvoj této

proménné mél v Ceské republice v letech 1995 — 2015 rostouci charakter, jak je patrné

z grafu ¢. 6.
Graf. 6: vyvoj tvorby hrubého fixniho kapitalu CR v mld. K&
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Je patrné, Ze prudky rist tvorby hrubého fixniho kapitalu byl naruSen v roce 2008,
kdy nastala finan¢ni a hospodarska krize, ktera narusila rist této proménné na dalSich 5 —
7 let. Od roku 2013 je patrny jiz rust, jehoz vyse v roce 2015 opét navazala na rok 2008.
Celkem tvorba hrubého fixniho kapitalu za sledovanych 21 let vzrostla o 687,76 mld. K¢.
Nejvyssi hodnoty dosahovala tvorba hrubého fixniho kapitalu Ceské republiky
za sledovanych 21 let v roce 2015, kdy ¢inila 1 216,31 mld. K¢, nejnizsi pak v roce 1995,
kdy ¢inila 528,55 mld. K¢&.

Primérné absolutné roéné tvorba hrubého fixniho kapitalu Ceské republiky rostla
(1995 — 2015) 0 33,48 mld. K& Hodnota THFK CR roku 2015 ¢&ini 104,18 % hodnoty roku
1995, a pramérny relativné roéné rostla THFK CR o 4,18 %.

4.2.3 Index spotiebitelskych cen

Index spotiebitelskych cen (CPI) predstavuje souhrnny ukazatel ristu cen
veskerého zbozi a sluzeb, které je kupovano domacnostmi. Vyvoj této proménné mel

v Ceské republice v letech 1995 — 2015 rostouci charakter, coZ je patrné z grafu ¢. 7.

Graf. 7: vyvoj indexu spotiebitelskych cen CR v %
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Index spotiebitelskych cen za sledovanych 21 let neustale rostl bez vétsich vykyvu.
Celkem od roku 1995 do roku 2015 vzrostl index spotiebitelskych cen o 47,8 procentniho
bodu. Nejvyssi hodnoty index spotiebitelskych cen Ceské republiky za sledovanych 21 let
dosahoval v roce 2015, kdy ¢inil 100 %, nejnizsi v roce 1995, kdy ¢inil 52,2 %.
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Primérmné od roku 1995 do roku 2015 index spotiebitelskych cen absolutné rostl
ro¢né o 2,28 procentniho bodu a relativné o 3,14 %. Hodnota roku 2015 ptedstavuje 103 %

hodnoty roku 1995.

4.2.4 Ekonomicky aktivni obyvatelstvo

Ekonomicky aktivni obyvatelstvo je pojem, ktery v sobé zahrnuje pocet pracujicich,
ale i nezaméstnanych osob. Vyvoj této proménné mél v Ceské republice za sledovanych

21 let rostouci tendenci, jak je patrné z grafu ¢. 8.

Graf. 8: vyvoj pottu ekonomicky aktivnich obyvatel CR
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Tato proménna za sledovanych 21 let méla né¢kolik vykyvi. Od roku 1999 do roku
2001 pocet ekonomicky aktivniho obyvatelstva prudce klesl, coz mohlo byt zpisobeno
predev§im faktem, Ze klesl pocet pracujicich dichodcti. Dalsi prudsi pokles byl
zaznamenan v roce 2009 — 2011, coz bylo zptisobeno piedevsim proto, ze vzrostla skupina
neaktivnich obyvatel z divodu pobirani dichodu a zdavodu vzdélani (CSU: vyvoj
ekonomické aktivity obyvatelstva, 2010). Od roku 2011 naopak pocet ekonomicky
aktivnich zacal rlst, coZ mohlo zplsobit pfedev§im rozhodnuti vlady o posunuti véku

odchodu do diichodu i nad hranici 65 let (MPSV: starobni dichod, 2017).

Nejvyssi hodnoty za sledovanych 21 let dosahoval pocet ekonomicky aktivnich

v

v roce 2003, kdy ¢inil pocet ekonomicky aktivnich obyvatel 5 132,3 tis. obyvatel.
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Primémé od roku 1995 do roku 2015 pocet ekonomicky aktivnich obyvatel
absolutné ro¢né rostl o 6,63 tis. obyvatel a relativné o 0,13 %. Hodnota roku 2015
ptredstavuje 100,13 % hodnoty roku 1995.

425 Kurz CZK/EUR

Vyvoj kurzu Ceské mény vici Euru mél za sledovanych 21 let klesajici tendenci,

coz je patrné Z trendové funkce vyobrazené na grafu €. 9.

Graf. 9: vyvoj kurzu CZK/EUR v K¢
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Zdroj: CNB, vlastni zpracovani

Celkem za sledované obdobi klesl kurz o 7,023 K¢&. Nejvyssi hodnoty dosahoval
kurz CZK/EUR v roce 1999, kdy jeho vySe dosahovala 36,882 K&. Nejnizsi hodnoty
dosahoval naopak v roce 2011, kdy ¢inil 24,586 K¢.

Priimérné od roku 1995 do roku 2015 pocet kurz CZK/EUR ro¢né absolutné klesal
0 0,33 K¢ a relativné o 1,08 %. Hodnota roku 2015 predstavuje 98,92 % hodnoty roku
1995.

4.2.6 Primé zahranicni investice

Piimé zahraniéni investice odpovidaji v této praci pojmu zahrnujici v sobé stav
tuzemskych pfimych investic v zahraniéi. Vyvoj této proménné mél v Ceské republice

za sledovanych 21 let rostouci tendenci, jak je patrné z grafu ¢. 10.
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Graf. 10: vyvoj p¥imych zahrani¢nich investic CR v mld. K¢
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Vyvoj zahrani¢nich investice nezaznamenal zadné vétsi vykyvy. Celkem
za sledované obdobi vzrostla vySe piimych zahrani¢nich investic o 452,32 mld. K¢.
Nejprudceji vzrostly investice z roku 2007 na rok 2008, konkrétné o necelych 88 mld. K¢.
9,19 mid. K¢. Nejvyssi hodnoty dosahovala vyse pfimych zahrani¢nich investic v roce

2015, kdy dosahovala 461,51 mld. K¢.

Primérné od roku 1995 do roku 2015 vySe pfimych zahrani¢nich investic ro¢né
absolutné rostla o 21,54 mld. K¢ a relativné o 20,5 %. Hodnota roku 2015 piedstavuje
120,5 % hodnoty roku 1995.

4.2.7 Prijem domacnosti

Pod pojmem pfijem domdacnosti se v této praci rozumi hruby penézni pfijem
doméacnosti. Tato proménna méla ve sledovaném obdobi 21 let v Ceské republice rostouci

tendenci, coz je patrné z trendové funkce vyobrazené na grafu ¢. 11.

sledované obdobi pfijem domacnosti dosahoval vroce 1995, konkrétné
65,22 tis. K¢/osoba/rok, nejvyssi poté vroce 2015, kdy ¢&inil piijem domacnosti

192,58 tis. K¢/osoba/rok. Primérné od roku 1995 do roku 2015 vySe piijmu domacnosti
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absolutné rostla o 6,06 tis. K¢/osoba/rok a relativn€ o 5,29 %. Hodnota roku 2015
predstavuje 105,3 % hodnoty roku 1995.

Graf. 11: vyvoj p¥ijmu domacnosti CR
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4.2.8 Vydaje domacnosti

Pod pojmem vydaje domécnosti se v této praci rozumi vydaje domdcnosti na
spotiebu. Vyvoj této proménné mél za sledovanych 21 let v Ceské republice rostouci

tendenci, o ¢emz se da presvédcit na grafu ¢. 12.

Graf. 12: vyvoj vydaji domacnosti CR

4500

4000 /y;/
3500

Q
~
- 3000
2 500
2000
1500  r T T T 1 1T 1T/ T 1T 1+ 1T T 1T T 1T T T T T 1
N © NN 00O O d N MT LW OO O - N ™M < 1
DA DN O OO OO0 009000 A d Ao oo
NN O OO0 OO0 OO0 OO0 OO0 O o O
T = A A A AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN NN NN

Rok
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Vydaje domacnosti maji podobny prubéh jako tvorba hrubého fixniho kapitalu
od roku 2008 do roku 2013, kdy byl rist zastaven finan¢ni a hospodaiskou krizi a ovlivnil
vyvoj této proménné az do roku 2013, piicemz od tohoto roku vydaje opét rostou. Celkem
vzrostla vySe vydaji domacnosti za sledovanych 21 let 0 2 684,53 mld. K¢. Nejnizsi
hodnoty dosahovaly vydaje domacnosti v roce 1995, kdy ¢inily 1 635,56 mld. K¢ a naopak

nejvyssi hodnoty dosdhly v roce 2015, kdy cinily 4 320,09 mld. K¢.

Primérné od roku 1995 do roku 2015 vySe vydaji domacnosti ro¢né absolutné
rostla 0 127,84 mld. K¢ a relativné o 4,73 %. Hodnota roku 2015 ptedstavuje téméf 105 %
hodnoty roku 1995.

4.2.9 Nezaméstnanost

Vyvoj nezaméstnanosti v Ceské republice za sledovanych 21 velice kolisal, coz je
patrné z grafu ¢. 13, zobrazeného nize Vv této praci. Je patrné, ze do roku 2000, mél pocet
nezaméstnanych osob v Ceské republice pozitivni tendenci a od té doby do roku 2015

tendenci klesajici.

Graf. 13: vyvoj po¢tu nezaméstnanych osob CR
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Klesajici tendence proménné byla narusena v roce 2008, kdy v disledku finanéni
a hospodarské krize, ktera ovlivnila jiz fadu pfedchozich proménnych, zacal pocet

nezaméstnanych osob v CR riist. Na svoji pfedchozi tendenci proménna navéazala az v roce
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2013 stejné jako tvorba hrubého fixniho kapitdlu, nebo vydaje domécnosti. Nejvyssi
hodnoty dosahoval pocet nezaméstnanych osob za sledované obdobi v Ceské republice
vroce 2000, kdy dosahoval 454,5 tis. obyvatel. Naopak nejnizs§i nezaméstnanost byla

za sledované obdobi v roce 1996, kdy dosahoval 201,5 tis. osob.

Primémé od roku 1995 do roku 2015 podet nezaméstnanych osob v CR roéné
absolutné rostl o necelé 3 tis. obyvatel a relativné o 1,2 %. Hodnota roku 2015 ptedstavuje
101,2 % hodnoty roku 1995.

4.3 Model HDP Ceské republiky

V této kapitole byly kvantifikovany determinanty HDP Ceské republiky pomoci
ekonometrické analyzy provedené v softwaru Gretl. Casova fada byla 21 let, od roku 1995
do roku 2015.

Deklarace proménnych

Jak jiz bylo zminéno vySe vtéto praci, model byl sestavovan z rtznych
proménnych a vybrana byla varianta, kterd spliiuje podminky vSech verifikaci, tedy
ekonomické, statistické a ekonometrické. Kone¢ny model sestava zetii rovnic
a nasledujicich proménnych:

e Endogenni proménné:
y1t — HDP Ceské republiky (HDP¢r mld. K&)
Yot — vydaje domécnosti na spotfebu (VD_mld. K<)
Y3t — saldo zahrani¢niho obchodu (SZO_mld. K¢)

e Predeterminované proménné:
X1t — jednotkovy vektor (JV)
Xot — ekonomicky aktivni obyvatelstvo (EAO_tis. osob)
X3t — tvorba hrubého fixniho kapitalu (THFK_mld. K¢)
Xat — ptijem domacnosti (PD_K¢/osoba/rok)
Xst — nezamestnanost (nezam_tis. 0sob)

Xt — zahrani¢ni investice (ZI_mld. K<)

e Néhodné slozky

Ust Upt Uzt — ndhodné slozky (mld. K<)
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Obecna podoba ekonometrického modelu

HDP¢ri = BleDért + 711JV + y12EAOCr; + Uyt
VDCry = + v21JV + yosTHFKCri + y24PDCEr + yosnezamdry + Uy
SZOCri = B31HDPért + B32VDéI't + Y31\]V + Y3szlért +U3¢

Stacionarita

Pro testovani stacionarity proménnych je vyuzit rozsifeny Dickey-Fullerav test.
Bylo zjisténé, ze 74dna z proménnych neni staciondrni, tudiz obsahuje trend a v Case se
vyznamné méni. Uplné vysledky lze zhlédnout v piiloze & 10 ,.Stacionarita — Ceska

republika‘.

Identifikace modelu
1. rovnice:4>1
2. rovnice:2>0
3. rovnice: 4> 2

Vtah byl dodrzen, rovnice nejsou redundantni.
Védecké otazky

Pro model bylo definovano osm védeckych otazek, které mély zjistit, zda existuje
vztah mezi konkrétnimi determinantami a hrubym doméacim produktem, a ktera

z determinant ovliviiuje hruby domaci produkt nejsilngji. Byly definovany tyto otazky:

o Zda, ptipadné s jakou intenzitou, ovlivituji vydaje domacnosti hruby domaci
produkt?

o Vjakém wvztahu je hruby domdaci produkt a ekonomicky aktivni
obyvatelstvo?

o Jak tvorba hrubého fixniho kapitalu ovliviiuje vydaje domacnosti?

o Zda ptijem domacnosti ovliviiuje jejich vydaje?

o Ovlivni klesajici nezaméstnanost vydaje domacnosti?

o Roste saldo zahrani¢niho obchodu s ristem HDP?

o Jak ovlivituji vydaje domécnosti saldo zahrani¢niho obchodu?

o Jak je ovlivnéno saldo zahrani¢niho obchodu rostoucimi zahrani¢nimi

investicemi?
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4.3.1 Odhad rovnice hrubého domaciho produktu

Obrazek 2: DMNC - HDP CR

Model 1: T5LS, za pouZiti pozorovani 1995-2815 (T = 21)

Zavisle proménna: yl HDP

Instrumentovano: y2_ WD

Instrumentalni prom&nné: x1_JV x2_EAOQ x3_THFK x4_PD x5_nezam x6_Z7I1

koeficient smér. chyba z p-hodnota
x1_IV -4712,88 939,434 -5,017 5,26e-07 =**
y2_\VD 1,088560 @,8129235 84,00 @,0000 oo
x2_EAOQ @, 866034 @,185499 4,669  3,83e-86 ==
Stfedni hodnota zavisle promé&nné 3185,271
Sm. odchylka zavisle proménné 93@,6836
Soufet &tverch rezidui 21497,99
Sm. chyba regrese 34,55912
Koeficient determinace 8,998759
Adjustovany koeficient determinace  8,998621
F(2, 18) 64294,27
P-hodnota(F) 2,86e-35
rho (koeficient autokorelace) 8,4084853
Durbin-Watsonova statistika 1,888883

Zdroj: SW Gretl

Ekonometricka podoba prvni rovnice

y1t = 1,08560y5; - 4712,88x1¢+ 0,866034X,¢ + Uyy
Ekonomicka verifikace

Ve vztahu vydaji domdacnosti s hrubym domacim produktem plati, ze pokud
domaécnosti vydavaji vice, lze predpokladat, Ze hruby doméci produkt poroste. Vydaje
domaécnosti jsou polozkou navySujici HDP, a povazuji se za ,tahouna ekonomiky*.
Konkrétné lze z vysledku odvodit, Ze zvysi-li se vydaje domacnosti o 1 mld. K¢, zvysi se

HDP CR o 1,09 mld. K& za jinak nem&nnych podminek.

Roste-li pocet ekonomicky aktivniho obyvatelstva, roste pocet osob, které mohou
pracovat a podilet se na tvorbé hrubého domaciho produktu. Toto tvrzeni je potvrzeno
vysledkem, ktery tvrdi, ze zvySi-li se pocet ekonomicky aktivniho obyvatelstva
0 1 tis. osob, zvysi se HDP CR o 0,87 mld. K¢& za jinak neménnych podminek. Oviem do
ekonomicky aktivniho obyvatelstva se zahrnuji taktéz nezaméstnani, a kdyby jejich pocet
pievySoval pocet pracujicich, mohlo by se stat, ze hruby domaci produkt bude i1 pfes

zvySujici se pocet ekonomicky aktivniho obyvatelstva klesat.
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Statisticka verifikace

Vsechny odhadnuté parametry jsou statisticky vyznamné na hladiné vyznamnosti
o = 0,01 a zmény hrubého doméaciho produktu Ceské republiky jsou z 99,88 % vysvétleny

zménami proménnych ekonomicky aktivni obyvatelstvo a vydaje domacnosti.
Ekonometricka verifikace

Rovnice byla testovdna na heteroskedasticitu, autokorelaci a normalitu rezidui.
Vsechny testy pfijaly nulovou hypotézu na hladiné vyznamnosti o = 0,05, tudiz v rovnici
neni pfitomna heteroskedasticita ani autokorelace a chyby jsou normalné rozdéleny.
Vysledky lze zhlédnout v piiloze ¢&. 13, Ekonometricka verifikace HDP CR — rovnice
HDP*.

Multikolinearita

Obriazek 3: korelaéni matice - HDP CR

Korela&ni koeficienty, za pouZiti pozorovani 1995 - 2815
5% kriticka hodnota (oboustranna) = ©8,4329 pro n = 21

y1_HDP x2_EAO y2_\D
1,0000 8,7157 8,9986 y1_HDP
1,0000 @,6884 x2_EAD

1,6000 y2 VD
Zdroj: SW Gretl

Obrazek ¢. 3, zobrazuje korelacni matici, kterd ukazuje, ze V rovnici neni pfitomna

vysoka multikolinearita mezi vysvétlujicimi proménnymi.
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4.3.2 Odhad rovnice vydajiu domacnosti
Obrizek 4: DMNC - vydaje domacnosti CR

Model 2: TSLS, za pou?iti pozorovani 1995-2815 (T = 21)
Zavisle proménna: y2_VD
Instrumentalni proménné: const x2 EAD x3_THFK x4 PD x5_nezam x6_ 71

koeficient smér. chyba z p-hodnota
x1 1V -156,158 58,4841 -2,674  8,0a875 o
x3_THFK 1,87887 8,149664 12,55 3,78e-03p ***
x4 _PD @,e811e357 @,000785400 14,85 7,59e-045 =&=
x5_nezam @,372338 8,8996593 3,736 ©,88002 w
Stfedni hodnota zéavisle prom&nné 3118,867
Sm. odchylka zdvisle proménné 824,7522
Soucet Etvercd rezidui 19833, 88
Sm. chyba regrese 33,46832
Koeficient determinace 8,998601
Adjustovany koeficient determinace  8,998354
F(3, 17) 4844,711
P-hodnota(F) 1,88e-24
Logaritmus vérchodnosti -181, 2965
Akaikovo kritérium 218,5931
Schwarzovo kritérium 214,7712
Hannan-Quinnovo kritétium 211,49598
rho (koeficient autokorelace) 8,357363
Durbin-Watsonova statistika 1,267825

Zdroj: SW Gretl

Ekonometricka podoba druhé rovnice
Yot = - 156,158x1¢ + 1,87887x5; + 0,0110357X4¢ + 0,372338Xs; + Ut
Ekonomicka verifikace

Pokud roste tvorba hrubého fixniho kapitalu, znamend to navySovani, rozsifovani
vyroby, coz vede k rastu ekonomiky a tudiz i k rastu vydaju domacnosti a naopak. Mimo
to rozSifovani vyroby mize vést také ke snizovani nezaméstnanosti a K ristu pfijmd,
a oboji vede ke zvySovani vydaji. Tvrzeni, zvysi-li se tvorba hrubého fixniho kapitalu
0 1 mld. K¢, zvysi se vydaje domacnosti o 1,88 mld. K¢ za jinak neménnych podminek,

tento pfedpoklad potvrzuje.

Rostou-li pfijmy domacnosti, maji prostor utracet své dichody, coz vede k ristu
jejich vydajii. Bylo zjisténo, ze zvysi-li se piijem domécnosti o 1 Kc¢/osoba/rok, zvysi se
vydaje domacnosti o 0,01 mld. K¢ za jinak neménnych podminek, coz odpovida

popsanému vztahu.
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Dale bylo zjisténo, ze zvysi-li se pocet nezaméstnanych o 1 tis. osob, zvysi se
vydaje domdacnosti o 0,37 mld. K¢ za jinak neménnych podminek, pficemz vydaje
domécnosti by mély klesat pifi rostoucim pocCtu nezaméstnanych osob, jelikoz
nezaméstnanym osobam se snizuje piijem, coz vede ke snizeni vydaji. Piima umeéra
Vv tomto pfipadé muze byt zplisobena vyvojem nezaméstnanosti, ktera v letech 1995 — 2000
vykazovala rostouci tendenci a od té doby do roku 2015 tendenci klesajici. Zaroven byla
negativni tendence ovlivnéna lety 2008 — 2010, po ekonomické krizi, kdy pocet

nezaméstnanych prudce rostl.
Statisticka verifikace

Vsechny odhadnuté parametry jsou statisticky vyznamné na hladiné vyznamnosti
o= 0,01. Zmény proménné vydaje domacnosti Ceské republiky jsou z 99,86 % vysvétleny
zménami proménnych tvorba hrubého fixniho kapitdlu, pfijem domacnosti a pocet

nezamgéstnanych osob.
Ekonometricka verifikace

Rovnice byla testovdna na heteroskedasticitu, autokorelaci a normalitu rezidui.
Vsechny testy pfijaly nulovou hypotézu na hladiné vyznamnosti o = 0,05, tudiz v rovnici
neni piitomna heteroskedasticita ani autokorelace a chyby jsou normalné rozdéleny.
Vysledky lze zhlédnout v piiloze &. 14 ,Ekonometricka verifikace HDP CR — rovnice

vydaje domacnosti*.
Multikolinearita

Obrazek 5: korelaéni matice — vydaje domacnosti CR

Korelaéni koeficienty, za pouZiti pozorovani 1995 - 2815
5% kritickd hodnota (oboustrannd) = 80,4329 pro n = 21

y2_ VD x3_THFK x4 _PD *5_nezam
1,6000 68,9888 a,9928 @,8643 y2 VD
1,8080 a,9688 -0,0838 x3_THFK
1,60080 8,8584 x4 PD

1,0088 x5_nezam

Zdroj: SW Gretl

Jak je patrné z obrazku €. 5, v rovnici je pfitomna vysoka multikolinearita mezi

proménnymi piijem domacnosti a tvorba hrubého fixniho kapitalu. Jelikoz jsou vSak
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parametry statisticky vyznamné na hladiné vyznamnosti o = 0,01, byla multikolinearita

ignorovana.

4.3.3 Odhad rovnice salda zahrani¢niho obchodu
Obrizek 6: DMNC — saldo zahraniéniho obchodu CR

Model 3: TSLS, za pouZiti pozorovani 1995-2815 (T = 21)
Zavisle proménna: y3_S570

Instrumentovano: yl HDP w2 VD

Instrumentdlni proménné: const x2 EAD x3 _THFK x4 PD x5_nezam

x6_71

koeficient  smér. chyba z p-hodnota
x1_IV -26,9629 73,4283 -8,3672 @,7135
y1_HDP 8,876332 8,466799 1,877 @,0685 *
y2_\D -8,982445 8,483726 -1,866 @,0621 *
x6_71 8,672681 8,275819 2,446 @,0144 ==
Stfedni hodnota zdvisle promé&nné 58,80629
Sm. odchylka zavisle promé&nné 185,4562
Sou€et €tvercl rezidui 12466,18@
Sm. chyba regrese 27,87951
Koeficient determinace 8,981953
Adjustovany koeficient determinace ©8,978768
F(3, 17) 297,8726
P-hodnota(F) 7,82e-15
rho (koeficient autokorelace) B,178455
Durbin-Watsonova statistika 1,637334

Zdroj: SW Gretl

Ekonometricka podoba tieti rovnice
Y3t = 0,876332y1; - 0,902445y,; - 26,9629x%1¢+ 0,672681Xet + Ust
Ekonomicka verifikace

Saldo je polozka navySujici HDP, tudiZ i naopak 1ze pfedpokladat rst. Navic rist
salda zahrani¢niho obchodu znamena predevsim rychlejsi riist exportu pfed importem, coz
také poukazuje na rostouci ekonomiku, dasledkem napt. rostoucich investic. Tvrzeni,
zvysi-li se HDP o 1 mld. K¢, zvysi se saldo zahrani¢niho obchodu o 0,88 mld. K¢ za jinak

neménnych podminek, odpovida témto predpokladim.

Zvysuji-li se vydaje, zvySuje se predevSim import, tudiz se snizuje saldo
zahrani¢niho obchodu. Tomu odpovida vysledek, ktery tvrdi, ze, zvysi-li se vydaje
domacnosti o 1 mld. K¢, snizi se saldo zahrani¢niho obchodu o 0,9 mld. K¢ za jinak
neménnych podminek. V tomto vztahu by vSak bylo mozné i to, Ze vydaje se spotiebuji

doma, to by mélo za nasledek snizovani importu a zvySovani salda zahrani¢niho obchodu.
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Ptimé zahrani¢ni investice zvysuji export, coz zvysuje saldo zahrani¢niho obchodu.
Tento piedpoklad je potvrzeny modelem, ktery kvantifikoval tento vztah tak, ze zvysi-li se
zahrani¢ni investice o 1 mld. K¢, zvysi se saldo zahrani¢niho obchodu o 0,67 mld. K¢ za

jinak neménnych podminek.
Statisticka verifikace

Odhadnuté parametry proménnych vydaje domdacnosti a HDP jsou statisticky
vyznamné na hladiné vyznamnosti a = 0,1 a proménné zahrani¢nich investic na hlading
vyznamnosti o = 0,05. Konstanta neni statisticky vyznamna ani na hladiné vyznamnosti

a=0,1.

Zmény proménné saldo zahrani¢niho obchodu Ceské republiky jsou z 98,2 %
vysvétleny zmé€nami proménnych hruby domdacni produkt, vydaje domacnosti a zahrani¢ni

investice.
Ekonometricka verifikace

Rovnice byla testovana na heteroskedasticitu, autokorelaci a normalitu rezidui.
Vsechny testy pfijaly nulovou hypotézu na hladiné vyznamnosti o = 0,05, tudiz v rovnici
neni pfitomna heteroskedasticita ani autokorelace a chyby jsou normalné rozdéleny.
Vysledky lze zhlédnout v piiloze &. 15 ,,Ekonometricka verifikace HDP CR — rovnice
SZO*.

Multikolinearita

Obrizek 7: korelaéni matice — saldo zahrani¢niho obchodu CR

Korelaéni koeficienty, za pouiiti pozorovani 1995 - 2015
5% kritickd hodnota (oboustrannd) = 8,4329 pro n = 21

y3_S70 y1_HDP y2_\D x6_7T
1,0000 @,8908 @,8672 @,9727 y3_SZ0
1,0000 @,9986 8,9058 y1 HDP

1,0000 ,8874 y2 \D

1,0000 x6_ZI

Zdroj: SW Gretl

Na obrazku ¢. 7 je patrna pfitomnost vysoké multikolinearity mezi proménnymi.
Jelikoz jsou vSak parametry statisticky vyznamné na hladiné vyznamnosti a = 0,1, byla

multikolinearita ignorovana.
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4.3.4 Vypocet pruznosti

Tabulka 1: vypocet pruznosti HDP CR

Xor_ekonomicky
dy x; Yy vydaje
= -——= aktivni
dx; ¥ doméacnosti

obyvatelstvo

oy/ 0x; 1,0856 0,866034
X 3118,067 5211,329
¥y 3185,281 3185,281

E (%) 1,062692 1,416888

Zdroj: vlastni zpracovani

V tabulce &. 1 jsou vypodtené pruznosti proménnych HDP Ceské republiky. Je
patrné, Ze proménna Xy (ekonomicky aktivni obyvatelstvo) ovliviiuje HDP CR vice nez

vydaje domacnosti (yzr).

4.4 Model HDP Némecka

V této kapitole byly kvantifikovany determinanty HDP Némecka pomoci
ekonometrické analyzy provedené v softwaru Gretl. Casova fada byla 21 let, od roku 1995
do roku 2015.

Deklarace proménnych

Model byl sestavovan, stejné jako v piipadé Ceské republiky, z rtiznych
proménnych a hledana byla takova varianta, ktera splituje pfedpoklady kladeny na model.

Kone¢ny model sestava ze tfi rovnic a nasledujicich proménnych:

¢ Endogenni proménné:

Y1t — HDP Némecka (HDP_mld. EUR)
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Yot — vydaje domacnosti na spotiebu (VD_mld. EUR)
Y3t — Saldo zahrani¢niho obchodu (SZO_mil. EUR)

e Predeterminované proménné:
X1t — jednotkovy vektor (JV)
Xot — ekonomicky aktivni obyvatelstvo (EAO_osob)
X3t — nezaméstnanost (nezam_tis. osob)
Xat — index spotiebitelskych cen (CP1_100%)
Xst — kurz EUR/CZK (kurz_0,0001EUR)

e Néhodné slozky
Ust, U, U3 — nahodné slozky (mld. EUR)

Obecna podoba ekonometrického modelu

HDPn = B13SZ0n; + y11JV + y12EAON; + y1znezamng + Uy
VDn= BZlH DPn; + Y21JV + ’}/zzEAont + y24CPInt + Uo¢
SZ0n; = v3dV + yngAOnt + y35kurznt + Us;

Stacionarita
Pro testovani stacionarity proménnych je vyuzit rozsiteny Dickey-Fulleriv test.
Bylo zjisténo, Ze zadnad z proménnych neni stacionarni, tudiZ obsahuje trend a v Case se

vyznamné méni. Uplné vysledky Ize zhlédnout v piiloze &. 11 ,,Stacionarita — Némecko®.

Identifikace modelu
1. rovnice:2>1
2. rovnice:2>1
3. rovnice:2>0
VSechny rovnice jsou prfeidentifikované, lze tedy konstatovat, Ze rovnice nejsou

redundantni.
Védecké otazky

Pro model bylo definovano osm védeckych otazek, pomoci nichz bylo zjisténo, zda,

a kterd determinanta nejvice ovlivituje hruby doméci produkt Némecka. Tyto otazky zni:

o Jak ovliviiuje saldo zahrani¢niho obchodu hruby domaci produkt?

58



o Zda, pripadn¢ sjakou intenzitou, ovliviluje ekonomicky aktivni
obyvatelstvo hruby domaci produkt?

o Jaky je vztah mezi poCtem nezaméstnanych osob a hrubym domacim
produktem?

o Rostou vydaje domacnosti s ristem hrubého domaciho produktu?

o Zda ajak ovlivni rostouci index spotiebitelskych cen vydaje domacnosti?

o Jsou vydaje domacnosti ovlivnény ekonomicky aktivnim obyvatelstvem?

o Jak je saldo zahrani¢niho obchodu ovlivnéno ekonomicky aktivnim
obyvatelstvem?

o Ovliviiuje kurz EUR/CZK saldo zahrani¢niho obchodu?

4.4.1 Odhad rovnice hrubého domaciho produktu
Obrizek 8: DMNC - HDP Némecka

Model 1: TSLS, za pouZiti pozorovdni 1995-2815 (T = 21)
Zavisle proménna: yl_HDP

Instrumentovano: y3_SZ0

Instrumentdlni proménné: const x2_EAD x3_nezam x4_CPI x5_kurz

koeficient smér. chyba z p-hodnota

x1_JV -749,198 1435,46 -8,521% 98,6017
y3_SZI0 8,00297974 B,800573849 5,193 2,87e-87 FFF
x2_EAO 8,8754475 8,8343650 2,195 8,8281 =
x3_nezam -8,137771 8,8162229 -8,492 2,82e-017 *==
Stfedni hodnota zavisle proménné 2377,485

Sm. odchylka zdvisle proménné 338,1891

Souget &tvercl rezidui 32963,23

Sm. chyba regrese A44,83423

Koeficient determinace B,985809

Adjustovany koeficient determinace  8,983384

F(3, 17) 387,8186

P-hodnota(F) 7,57e-16

rho (koeficient autokorelace) 8,0828264

Durbin-Watsonova statistika 1,885568

Zdroj: SW Gretl

Ekonometricka podoba prvni rovnice
yit = 0,00297974y3; — 749,190X1¢ + 0,0754475X5; - 0,137771X3: + U1y
Ekonomicka verifikace

Jak jiz bylo zminéno v piipadé Ceské republiky (4.3.3. Odhad rovnice salda

zahrani¢niho obchodu), zvysi-li se saldo zahrani¢niho obchodu 0 1 mil EUR, zvysi se HDP
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00,003 mld. EUR za jinak neménnych podminek, je vztah, ktery se mezi témito

proménnymi piedpoklada.

Z divodlu jiz zminénych v kapitole 4.3.1 Odhad rovnice hrubého domaciho
produktu, tvrzeni, zvysi-li se ekonomicky aktivni obyvatelstvo o 1 tis. osob, zvysi se HDP
0 0,08 mld. EUR za jinak neménnych podminek, potvrzuje predpoklad vlivu ekonomicky

aktivniho obyvatelstva na hruby doméci produkt.

O vztahu nezamé&stnanosti s vydaji domacnosti se jiz psalo v kapitole 4.3.2 Odhad
rovnice vydaji domdcnosti, a stejné¢ se piedpokladad také ve vztahu nezaméstnanosti
a HDP, tedy pokud se zvySuje pocet nezaméstnanych, klesaji ptijmy i vydaje domacnosti,
coz vede ke snizovani hrubého domdaciho produktu. Mimo to, kdyz pracuje méné lidi,
podili se i mén¢ lidi na tvorbé hrubého domaciho produktu, a to sp&je také k jeho poklesu.
Toto potvrzuje vysledek, ktery zni: zvysi-li se pocet nezaméstnanych osob 0 1 tis. osob,

snizi se HDP 0 0,14 mld. EUR, za jinak neménnych podminek.
Statisticka verifikace

Odhadnuté parametry proménnych nezaméstnanost a saldo zahrani¢niho obchodu
jsou statisticky vyznamné na hladiné¢ vyznamnosti oo = 0,01 a proménné ekonomicky
aktivni obyvatelstvo na hladin€¢ vyznamnosti a = 0,05. Konstanta neni statisticky

vyznamna ani na hladiné vyznamnosti o = 0,1.

Zmény proménné hruby domaci produkt Némecka jsou z 98,58 % vysvétleny
zménami proménnych saldo zahrani¢niho obchodu, ekonomicky aktivni obyvatelstvo

a pocet nezaméstnanych osob.
Ekonometricka verifikace

Rovnice byla testovana na heteroskedasticitu, autokorelaci a normalitu rezidui.
Vsechny testy pfijaly nulovou hypotézu na hladiné vyznamnosti o = 0,05, tudiz v rovnici
neni pfitomna heteroskedasticita ani autokorelace a chyby jsou normalné rozdéleny.
Vysledky lze zhlédnout v ptiloze ¢. 16 ,,Ekonometrickd verifikace HDP Némecka —

rovnice HDP*.
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Multikolinearita

Obrazek 9: korelaéni matice - HDP Némecka

Korela&ni koeficienty, za pouZiti pozorovani 1995 - 2815
5% kriticka hodnota (oboustranna) = 08,4329 pro n = 21

y1 HOP v3_ 570 x2_EAD x3_nezam
1,0000 8,9422 8,9460 -8,7139 y1 HDP
1, 0600 68,9243 -8,4982 y3_ 570
1,680 -8,517@ x2_EAD

1,8888 x3 nezam
Zdroj: SW Gretl

Na obrazku €. 9 je patrnd vysoké multikolinearita mezi proménnymi ekonomicky
aktivni obyvatelstvo a saldo zahrani¢niho obchodu. Jelikoz jsou vSak parametry statisticky

vyznamné na hladiné vyznamnosti o = 0,05, byla multikolinearita ignorovana.

4.4.2 Odhad rovnice vydaji domacnosti

Obriazek 10: DMNC - vydaje doméacnosti Némecka

Model 2: TSLS, za pouZiti pozorovani 1995-2815 (T = 21)
Zavisle proménna: y2_\VD

Instrumentovano: yl_ HDP

Instrumentdlni proménné: const x2_EAD x3_nezam x4 CPI x5_kurz

koeficient smér. chyba z p-hodnota
x1_IV -1126,76 237,136 -4,752  2,82e-86 ***
y1_HDP 8,251868 B,8678230 3,714  8,8082 wEE
x2_EAO 0,0304848 8,80649718 4,688  2,87e-86 F**
x4 _CPI 8,8589991 8,8268534 2,265 B,8235 w*
Stfedni hodnota zavisle promé&nné 1337,806
Sm. odchylka zdvisle prom&nné 168,1032
Soutet Ztverch rezidui 1561,221
Sm. chyba regrese 9,583137
Koeficient determinace ©8,997238
Adjustovany koeficient determinace 8,996751
F(3, 17) 2042,154
P-hodnota(F) 6,20e-22
rho (koeficient autokorelace) 8,393633
Durbin-Watsonova statistika 1,218815

Zdroj: SW Gretl

Ekonometricka podoba druhé rovnice

Yot = 0,251868y1: — 1126,76X1¢ + 0,0304048x%5¢ + 0,0589991X4t + Ut
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Ekonomicka verifikace

Vztah vydaji domacnosti a hrubého domaciho produktu je jiz probran v kapitole
4.3.1 Odhad rovnice hrubého domaciho produktu, tudiz vysledek, ktery tvrdi, ze zvysi -li
se HDP o 1 mld. EUR, zvysi se vydaje domacnosti o 0,25 mld. EUR za jinak neménnych

podminek, potvrzuje predpoklad toho, jak se tyto proménné navzajem ovliviuji.

Rostouci pocet ekonomicky aktivniho obyvatelstva, zvySuje vydaje domacnosti,
pouze ale v piipadé€, Ze se zvySuje poCet zamé&stnanych, ktery vede ke zvySovani piijmu
atim 1 vydaji. Pokud by v ekonomicky aktivnim obyvatelstvu bylo vice nezaméstnanych,
vedlo by to k poklesu vydaji. Vysledek, ktery tvrdi, ze zvysi-li se pocet ekonomicky
aktivniho obyvatelstva 0 1 tis. 0sob, zvysi se vydaje domacnosti o 0,03 mld. EUR za jinak

neménnych podminek, potvrzuje piiznivéjsi vyvoj, tedy ten, ze v ekonomicky aktivnim

obyvatelstvu je vice zaméstnanych osob.

Kdyz se zvySuji ceny, zvysuji se také vydaje domécnosti vyjadiené v penéznich
jednotkach. Zvysi-li se index spotiebitelskych cen o 100 procentnich bodu, zvysi se vydaje
domacnosti o 0,06 mld. EUR za jinak neménnych podminek, je vysledek odpovidajici

tomuto piredpokladu.
Statisticka verifikace

Vsechny odhadnuté parametry jsou statisticky vyznamné na hladiné vyznamnosti
a = 0,01, krom¢ parametru indexu spotiebitelskych cen, ktery je statisticky vyznamny na

hladin€ vyznamnosti o = 0,05.

Zmény proménné vydaje domacnosti Némecka jsou z 99,72 % vysvétleny zménami
proménnych hruby domaci produkt, ekonomicky aktivni obyvatelstvo a index

spottebitelskych cen.
Ekonometricka verifikace

Rovnice byla testovdna na heteroskedasticitu, autokorelaci a normalitu rezidui.
Vsechny testy ptijaly nulovou hypotézu na hladiné vyznamnosti a = 0,05, tudiz v rovnici

neni piitomna heteroskedasticita ani autokorelace a chyby jsou normalné rozdéleny.
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Vysledky lze zhlédnout Vv piiloze ¢. 17 ,,Ekonometrickd verifikace HDP Némecka —

rovnice vydaje domacnosti®.
Multikolinearita

Obrazek 11: korela¢ni matice - vydaje domacnosti Némecka

Korelaéni koeficienty, za pouZiti pozorovani 1995 - 2815
5% kritické hodnota (oboustrannd) = 8,4329 pro n = 21

y2_\D y1_HDP x4_CPI x2_EAD
1,0000 08,9940 28,9943 ,9670 y2_VD
1,0000 @,9894 08,9460 y1 HDP
1,0000 @,9515 x4 CPI

1,0000 x2_EAD

Zdroj: SW Gretl

Jak lze vidét na obrazku ¢. 11, vrovnici je piitomna vysoka multikolinearita.
Jelikoz jsou v8ak parametry statisticky vyznamné na hladiné¢ vyznamnosti o = 0,05, byla

multikolinearita ignorovana.

4.4.3 Odhad rovnice salda zahraniéniho obchodu
Obrizek 12: DMNC - saldo zahraniéniho obchodu Némecka

Model 1: TSLS, za pouZiti pozorovani 1995-2@815 (T = 21)
Zavisle proménna: y3_SIZ0
Instrumentdlni proménné: const x2_EAD x3_nezam x4 CPI x5_kurz

koeficient smér. chyba z p-hodnota
x1_JV -1,88713e+B6 324158 -5,822 5,82e-89 **=
x2_EAD 8,8426237 8,80872914 4,883 1,85e-86 ***
x5_kurz 2,e432180 8,8282229 2,137  8,0326 =
Stfedni hodnota zdvisle promé&nné 1e16@9,5
Sm. odchylka zdvisle proménné 67969,28
Souget &tvercd rezidui 1,87e+l0@
Sm. chyba regrese 24424 ,85
Koeficient determinace ©,B883788
Adjustovany koeficient determinace  ©,87@875
F(2, 18) 68,44442
P-hodnota(F) 3,87e-89
Logaritmus vérochodnosti -248,3489
Akaikovo kritérium 486,6978
Schwarzovo kritérium 489,8314
Hannan-Quinnovo kritétium 487,3779
rho (koeficient autokorelace) B,456836
Durbin-Watsonova statistika 1,8391%8

Zdroj: SW Gretl

Ekonometricka podoba tieti rovnice

Yat = - 1,88713x1¢ + 0,0426237X2¢ + 0,0432100X5t + Ut
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Ekonomicka verifikace

Zvysujici pocet ekonomicky aktivniho obyvatelstva zvySuje také saldo
zahrani¢niho obchodu, jelikoZz pokud roste ekonomicky aktivni obyvatelstvo, roste i hruby
domaéci produkt, a kdyZ roste hruby domaci produkt, roste i Cisty export. Z vysledka 1ze
vycist, ze zvysi-li se pocet ekonomicky aktivniho obyvatelstva o 1 osobu, zvysi se saldo
zahrani¢niho obchodu o 0,04 mil EUR za jinak neménnych podminek. OvSem i tento vztah
by mohl vést k tomu, ze zvySujici se pocet ekonomicky aktivniho obyvatelstva zvysi
vydaje domacnosti, a tim dojde ke sniZeni salda zahrani¢niho obchodu. OvSem vztah
vydaji domécnosti, jak se jiz psalo v kapitole 4.3.3 Odhad rovnice salda zahrani¢niho
obchodu, mize saldo zahrani¢niho obchodu i navySovat. Proto vliv, zjistény mezi

ekonomicky aktivnim obyvatelstvem a saldem zahrani¢niho obchodu, je v potadku.

Devalvace (pfipadné¢ depreciace) mény posiluje export, tudiz navySuje saldo
zahrani¢niho obchodu. Tento ptfedpoklad je potvrzeny, jelikoz z vysledki vyplyva,
ze zvysi-li se kurz EUR/CZK 00,0001 EUR, zvysi se saldo zahrani¢niho obchodu
0 0,04 mil EUR za jinak neménnych podminek.

Statisticka verifikace

Odhadnuté parametry jsou statisticky vyznamné na hladiné vyznamnosti a = 0,01,

kromé proménné kurz, ktera je statisticky vyznamna na hladiné vyznamnosti a = 0,05.

Zmény proménné saldo zahrani¢niho obchodu Némecka jsou z 88,38 % vysvétleny

zménami proménnych ekonomicky aktivni obyvatelstvo a kurz.
Ekonometricka verifikace

Rovnice byla testovdana na heteroskedasticitu, autokorelaci a normalitu rezidui.
Vsechny testy ptijaly nulovou hypotézu na hladiné vyznamnosti o = 0,05, tudiz v rovnici
neni pfitomna heteroskedasticita ani autokorelace a chyby jsou normalné rozdéleny.
Vysledky lze zhlédnout v ptiloze ¢. 18 , Ekonometrickd verifikace HDP Némecka —

rovnice SZO*.
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Multikolinearita

Obrazek 13: korela¢ni matice - saldo zahrani¢niho obchodu Némecka

Korelaéni koeficienty, za poufiti pozorovani 1995 - 2815
5% kritickéd hodnota (oboustrannd) = 86,4329 pro n = 21

y3_S70 x2 EAD x5 kurz
1,08688 8,9243 8,8543 y3_570
1,e6060 68,8172 x2_EAD

1,8@888 x5 _kurz

Zdroj: SW Gretl

Na obrazku €. 13 je patrna vysoka multikolinearita mezi proménnymi. Jelikoz jsou
vSak parametry statisticky vyznamné na hladiné vyznamnosti a= 0,05, Dbyla

multikolinearita ignorovana.

4.4.4 Vypocet pruznosti

Tabulka 2: vypocet pruznosti HDP Némecka

ya_saldo Xo¢_ekonomicky
dy x; X3t_pocet
E = ——  zahrani¢niho aktivni
dx; ¥ nezaméstnanych
obchodu obyvatelstvo
0y/ 0x; 0,00297974 0,07554475 -0,137771
Xi 101609,5238 43239666,67 3182,809524
¥y 3261439,832 3261439,832 3261439,832
E (%) 0,0000928332 1,000271328 -0,00013445

Zdroj: vlastni zpracovani

V tabulce €. 2 jsou vypocteny pruznosti HDP Némecka. Je patrné, ze nejvice je
HDP Némecka ovliviiovano ekonomicky aktivnim obyvatelstvem (x2;), poté poctem

nezaméstnanych (x3;) a nejméné saldem zahrani¢niho obchodu (ysy).
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4.5 Model HDP Slovenska

V této kapitole byly kvantifikovany determinanty HDP Slovenska pomoci
ekonometrické analyzy provedené v softwaru Gretl. Casova fada byla 21 let, od roku 1995
do roku 2015.

Deklarace proménnych

Model byl sestavovan, stejné jako v piipadé Ceské republiky a Némecka, z riznych
proménnych a hledana byla varianta, ktera spliiuje podminky vSech verifikaci, tedy
ekonomicke, statistické a ekonometrické. Kone¢ny model sestdva ztii rovnic

a nasledujicich proménnych:

¢ Endogenni proménné:
y1t — HDP Ceské republiky (HDP_mil. EUR)
Yot — vydaje domacnosti na spotiebu (VD_mil. EUR)
Y3t — Saldo zahrani¢niho obchodu (SZO_mil. EUR)

e Predeterminované proménné:
X1t — jednotkovy vektor (JV)
Xot — ekonomicky aktivni obyvatelstvo (EAO_osob)
X3t — nezaméstnanost (nezam_osob)
X4t — tvorba hrubého fixniho kapitalu (THFK_mil. EUR)
Xst — piijem domacnosti (PD_mil. USD)

Xgt — zahrani¢ni investice (ZI_mil. USD)

e Néhodna slozky

Ust, Uzt Uzt — ndhodné slozky (mil. EUR)
Obecna podoba ekonometrického modelu

HDPsk;= y11JV + y12EAOsK; + y13nezamsk; + uy;
VDsk;= + 'Y21JV + ’YzzEAOSkt + 'Y24TH FKsk; + 'Y25PDSkt + Uyt
SZOSkt = B31H DPSkt + BngDSkt + Y31\]V + Y36Z|5kt + Us;
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Stacionarita

Pro testovani stacionarity proménnych byl vyuzit rozsifeny Dickey-Fulleriv test.
Bylo zjisténo, ze zadna z proménnych neni staciondrni, tudiz obsahuje trend a v Case se

vyznamné méni. Uplné vysledky lze zhlédnout v piiloze &. 12 ,,Stacionarita — Slovensko®.

Identifikace modelu
1. rovnice:3>0
2. rovnice:2>0
3. rovnice: 4> 2
Jelikoz u vsSech rovnic plati pozadovany vztah, lze konstatovat, Ze rovnice nejsou

redundantni.
Védecké otazky

Pro model bylo sestaveno osm vé&deckych otazek, pomoci nichZ se zjistilo, zda,
ajak intenzivné ktera determinanta ovliviiuje hruby domaci produkt Slovenska. Otazky

byly definovany nasledovné:

o Roste hruby domaci produkt s ristem ekonomicky aktivniho obyvatelstva?

o Jaky vztah je mezi poctem nezaméstnanych osob a hrubym domécim
produktem?

o Jak ovliviiuje ekonomicky aktivni obyvatelstvo vydaje domacnosti?

o Jsou vydaje domacnosti ovlivnény tvorbou hrubého fixniho kapitalu?

o Zda, ptipadné jak intenzivné ovlivituje pfijem domacnosti jejich vydaje?

o Zda ovlivni rast hrubého domaciho produktu saldo zahrani¢niho obchodu?

o Roste saldo zahrani¢niho obchodu s riistem vydaji domacnosti?

o V jakém vztahu jsou zahrani¢ni investice se saldem zahrani¢niho obchodu?
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45.1 Odhad rovnice hrubého domaciho produktu

Obrazek 14: DMNC - HDP Slovenska

Model 1: TSLS, za pouZiti pozorovani 1995-2815 (T = 21)
Zavisle promé&nna: yl_HDP
Instrumentalni proménné: const x2_EAOQ x3_nezam x4 THFK x5_PD

x6_71
koeficient smér. chyba z p-hodnota

x1_IV -569122 27564,1 -28,65 1,83e-094 ===
x2_EAOQ @,245967 8,8104761 23,48 6,70e-122 ***
x3_nezam -0,8739127 9,0111452 -6,632 3,32e-811 ***
Stfedni hodnota zdvisle proménné 58283,84

Sm. odchylka zdvisle proménné 208368,91

Soufet €tvercd rezidui 2,52e+08

Sm. chyba regrese 3742,936

Koeficient determinace 8,969618

Adjustovany koeficient determinace 8,966233

F(2, 18) 287,1491

P-hodnota(F) 2,21e-14

Logaritmus vé&rohodnosti -208,9593

Akaikovo kritérium 487,9185

Schwarzovo kritérium 411,8521

Hannan-Quinnove kritétium 488,5986

rho (koeficient autokorelace) 8,145878

Durbin-Watsonova statistika 1,593874

Zdroj: SW Gretl
Ekonometricka podoba prvni rovnice

Y1t = — 569122x3: + 0,245967X5t - 0,0739127X3: + Uyt
Ekonomicka verifikace

Predpoklddany vztah mezi ekonomicky aktivnim obyvatelstvem a hrubym
domacim produktem jiz byl vysvétlen v kapitolach 4.4.1 a 4.3.1, a nasledujici vysledek
tento piedpoklad potvrdil: zvysi-li se pocet ekonomicky aktivniho obyvatelstva o 1 osobu,

zvysi se HDP 0 0,25 mil. EUR za jinak neménnych podminek.

Vzajemné piisobeni proménnych nezaméstnanost a hruby domaéci produkt bylo jiz
také vysvétleno v kapitole 4.4.1 Odhad rovnice hrubého doméciho produktu. V tomto
ptipade¢ je intenzita pisobeni nasledujici: zvysi-li se pocet nezaméstnanych osob o 1 0sobu,

snizi se HDP 0 0,07 mil. EUR za jinak neménnych podminek.
Statisticka verifikace

Vsechny odhadnuté parametry proménnych jsou statisticky vyznamné na hladiné

vyznamnosti o = 0,01. Zmény proménné hruby domadci produkt Slovenska jsou z 96,96 %
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vysvétleny zménami proménnych ekonomicky aktivni obyvatelstvo a pocet

nezaméstnanych osob.
Ekonometricka verifikace

Rovnice byla testovana na heteroskedasticitu, autokorelaci a normalitu rezidui.
Vsechny testy pfijaly nulovou hypotézu na hladiné vyznamnosti o = 0,05, tudiz v rovnici
neni pfitomna heteroskedasticita ani autokorelace a chyby jsou normalné rozdéleny.
Vysledky lze zhlédnout v pfiloze €. 19 ,,Ekonometrickd verifikace HDP Slovenska —

rovnice HDP*.
Multikolinearita

Obrazek 15: korelaéni matice - HDP Slovenska

Korelaéni koeficienty, za pouZiti pozorovani 1995 - 2815
5% kriticka hodnota (oboustrannad) = 8,4329 pro n = 21

y1l HDP x2_EAD x3_nezam
1,06080 @,9462 -8,1972 w1 HDP
1,6e00 68,8787 x2_EAO

1,8888 x3_nezam

Zdroj: SW Gretl

Na obrazku ¢. 15 je zobrazena korela¢ni matice, ze které lze vycist, Ze Vv rovnici

neni pfitomna vysoka multikolinearita mezi proménnymi.
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4.5.2 Odhad rovnice vydaji domacnosti

Obrizek 16: DMNC - vydaje domacnosti Slovenska

Model #: TSLS, za pouZiti pozorovani 1995-2815 (T = 21)
Zavisle proménna: y2_VD
Instrumentdlni proménné: const x2_EAD x3_nezam x4_THFK x5_PD

x6_71
koeficient smér. chyba z p-hodnota

x1_IV -96737,4 24821,8 -3,897 9,72e-g5 ®%*
x2_EAD @,8382495 8,0102668 3,726 0,0002 e
x4_THFK 8,687212 @,214247 2,834 0,00d6 e
x5_PD 8,167627 8,8229928 7,291  3,08e-813 ===
Stifedni hodnota zdvisle proménné 27788,89

Sm. odchylka zdvisle proménné 11556,33

Soutet &tverchd rezidui 32978912

Sm. chyba regrese 1392,816

Koeficient determinace 8,987653

Adjustovany koeficient determinace  @,985474

F(3, 17) 453,2793

P-hodnota(F) 2,85e-16

Logaritmus vérohodnosti -179,5997

Akaikovo kritérium 367,1994

Schwarzovo kritérium 371,3775

Hannan-Quinnovo kritétium 368,16862

rho (koeficient autokorelace) B,522780

Durbin-Watsonova statistika 8,927945

Zdroj: SW Gretl

Ekonometricka podoba druhé rovnice
Yot = — 96737,4%3¢ + 0,0382495%,; + 0,607212X4; + 0,16762745 + Uyt
Ekonomicka verifikace

Predpokladané vztahy mezi nésledujicimi proménnymi byly jiz vysvétleny
Vv kapitole 4.4.2, ptipadné 4.3.2. Vysledky tyto ptedpoklady potvrdily, a 1ze konstatovat,

v

z€:

e zvysi-li se pocet ekonomicky aktivniho obyvatelstva o 1 osobu, zvysi se

vydaje domécnosti 0 0,04 mil. EUR za jinak neménnych podminek,

e zvysi-li se tvorba hrubého fixniho kapitalu o 1 mil EUR, zvysi se vydaje

domacnosti 0 0,61 mil. EUR za jinak neménnych podminek,

v

e zvysi-li se pfijem domacnosti o 1 mil USD, zvysi se vydaje domacnosti

0 0,17 mil EUR za jinak neménnych podminek.
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Statisticka verifikace

Vsechny odhadnuté parametry jsou statisticky vyznamné na hladiné¢ vyznamnosti
a= 0,01. Zmény proménné vydaje domacnosti Slovenska jsou z 98,77 % vysvétleny
zménami proménnych ekonomicky aktivni obyvatelstvo, tvorba hrubého fixniho kapitalu

a ptijem doméacnosti.
Ekonometricka verifikace

Rovnice byla testovana na heteroskedasticitu, autokorelaci a normalitu rezidui.
Vsechny testy pfijaly nulovou hypotézu na hladiné vyznamnosti o = 0,05, tudiz v rovnici
neni pfitomna heteroskedasticita ani autokorelace a chyby jsou normalné rozdéleny.
Vysledky lze zhlédnout v ptiloze ¢. 20 ,,Ekonometrickd verifikace HDP Slovenska —

rovnice vydaje domacnosti®.
Multikolinearita

Obrazek 17: korela¢ni matice - vydaje domacnosti Slovenska

Korelaéni koeficienty, za pouziti pozorovani 1995 - 2815
5% kritickd hodnota (oboustrannd) = 90,4329 pro n = 21

y2_\VD x2_EAD x4_THFK x5_PD
1,0000 08,9522 8,9446 8,9808 y2_\VD
1,0000 @,8961 8,9117 x2_EAO

1,0000 08,9183 x4 THFK

1,0000 x5 _PD

Zdroj: SW Gretl

v

Korelaéni matice na obrazku ¢. 17 zobrazuje, Ze Vv rovnici je pfitomna vysoka
multikolinearita. JelikoZ jsou vSak parametry statisticky vyznamné na hladin¢ vyznamnosti

a = 0,01, byla multikolinearita ignorovana.
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45.3 Odhad rovnice salda zahrani¢niho obchodu
Obrazek 18: DMNC - saldo zahrani¢niho obchodu Slovenska

Model 3: TSLS, za pouziti pozorovani 1995-2015 (T = 21)
Zavisle proménna: y3_SZ0

Instrumentovano: yl1_HDP y2 WD

Instrumentilni proménné: const x2 EAD x3_nezam x4 THFK x5_PD

x6_71

koeficient smér. chyba z p-hodnota
x1_IV -1792,43 983,047 -1,823 a,8683 =
y1_HDP 8,618930 8,295919 2,892 8,8365  **
y2_VD -1,16845 8,544628 -2,145 8,8319 ==
x6_71 1,37023 8,433651 3,168 8,8016  *=*
Stfedni hodnota zavisle proménné -795,1714
Sm. odchylka zdvisle promé&nné 1833,094
Soulet &tvercd rezidui 24737933
Sm. chyba regrese 1286, 385
Koeficient determinace 8,632275
Adjustovany koeficient determinace  8,567382
F(3, 17) 8,798791
P-hodnota(F) 8,800964
rho (koeficient autokorelace) 8,843988
Durbin-Watsonova statistika 1,821128

Zdroj: SW Gretl
Ekonometricka podoba tieti rovnice

Y3t = 0,618930 y1t - 1,16845y,; — 1792,43X1¢ + 1,37023Xet + Ust
Ekonomicka verifikace

Stejné jako v pfedeslé kapitole, 1 vSechny nasledujici vlivy proménnych byly
vysvétleny V kapitole 4.3.3. Intenzita puasobeni jednotlivych proménnych na saldo

zahrani¢niho obchodu je nésledujici:

4 v

e zvysi-li se hruby domaci produkt 0 1 mil EUR, zvysi se saldo zahrani¢niho

obchodu o 0,62 mil EUR za jinak neménnych podminek,

e zvysi-li se vydaje domacnosti o 1 mil EUR, snizi se saldo zahrani¢niho

obchodu 0 1,17 mil EUR za jinak neménnych podminek,

e zvysi-li se zahrani¢ni investice o 1 mil USD, zvysi se saldo zahrani¢niho

obchodu o 1,37 mil EUR za jinak neménnych podminek.
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Statisticka verifikace

Odhadnuté parametry proménnych HDP a vydaje domacnosti jsou statisticky
vyznamné na hladiné vyznamnosti a = 0,05. Odhadnuty parametr proménné zahranic¢ni
investice je statisticky vyznamny na hladiné vyznamnosti a = 0,01 a konstanty na hladiné

vyznamnosti a = 0,1.

Zmény proménné saldo zahrani¢niho obchodu Slovenska jsou z 63,23 %
vysvétleny zménami proménnych hruby doméci produkt, vydaje domécnosti a zahrani¢ni

investice.
Ekonometricka verifikace

Rovnice byla testovdna na heteroskedasticitu, autokorelaci a normalitu rezidui.
Vsechny testy pfijaly nulovou hypotézu na hladiné vyznamnosti o = 0,05, tudiz v rovnici
neni pfitomna heteroskedasticita ani autokorelace a chyby jsou normalné rozdéleny.
Vysledky lze zhlédnout v pfiloze ¢. 21 ,,Ekonometrickd verifikace HDP Slovenska —

rovnice SZO*.

Multikolinearita

Obrazek 19: korelaéni matice — saldo zahrani¢niho obchodu Slovenska

Korelaéni koeficienty, za pouZziti pozorowvdni 1995 - 2815
5% kritickd hodnota (oboustrannd) = 8,4329 pro n = 21

y3_SZ0 y1_HDP y2_ VD x6_7I
1,0000 @,6815 @,5832 @,6837 y3 SZ0
1,00600 @,9980 ©,8938 y1 HDP

1, 0000 ©,9011 y2 VD

1,0000 x6 71

Zdroj: SW Gretl

Korela¢ni matice na obrazku ¢. 19 zobrazuje, ze Vrovnici je pfitomna vysoka
multikolinearita mezi proménnymi. Jelikoz jsou vSak parametry statisticky vyznamné na

hladiné vyznamnosti o = 0,05, byla multikolinearita ignorovana.
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454 Vypocet pruznosti

Tabulka 3: vypoéet pruznosti HDP Slovenska

Xor_ekonomicky

Oy x, o Xar_ pocet
E= ——— aktivni y )
dx; ¥ nezaméstnanych

obyvatelstvo

0y/ 0x; 0,245967 -0,07391
Xi 2631022 376364,8
y 50204,38 50204,38

E (%) 12,8902 -0,5541

Zdroj: vlastni zpracovani

V tabulce €. 3 jsou vypocteny pruznosti pro HDP Slovenska. Je patrné, Ze nejvice je
HDP Slovenska ovliviiovano ekonomicky aktivnim obyvatelstvem (x2;) a nejméné poctem

nezamé&stnanych osob (x3).

4.6 Prognbza vyvoje HDP Ceské republiky

V nasledujici kapitole byla vypracovéna stiednédoba prognéza vyvoje HDP Ceské

republiky, pomoci progndzy ex- post a ex- ante.

Casova fada vyvoje HDP Ceské republiky byla 21 let, od roku 1995 do roku 2015.
Prognéza byla vypracovana na obdobi -3 roky (ex- post prognoéza), tedy rok 2014, 2013
a 2012, a nasledné na +3 roky (ex- ante prognéza), tedy na rok 2016, 2017 a 2018.

Prognéza byla provedena pomoci trendovych funkci, coZ oproti pouziti napt. AR, ¢i
ARIMA modelu, neni nejvhodnéjsi zpusob, avSak dle Tvrdoné (2016) je mozny. Trendové
funkce byly testovany v SW Gretl, vysledky lze zhlédnout v pfiloze €. 22 ,,Trendové
funkce*.
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4.6.1 Prognéza vyvoje exogennich proménnych

Bylo zjiiténo, Ze mezi exogenni proménné hrubého domaciho produktu Ceské
republiky patii ekonomicky aktivni obyvatelstvo, tvorba hrubého fixniho kapitalu, piijem

domaécnosti, pocet nezaméstnanych a zahrani¢ni investice.
Ekonomicky aktivni obyvatelstvo

Trendova funkce eckonomicky aktivniho obyvatelstva (EAO) ma tvar
y =6,9523x +5134,9 a vtabulce ¢. 4 byly vypocteny hodnoty této proménné pro

stanovené roky. Vysledky jsou uvedeny v tis. osob.

Tabulka 4: predikce proménné ekonomicky aktivni obyvatelstvo

Predikce ex-ante Predikce ex- post
2016 2017 2018 2014 2013 2012
(tis. 0s.)
Xt=22 Xt:23 Xt=24 Xt:20 Xt:19 Xt:18
y 5287,85 5294,8 5301,76 5273,95 = 5266,99 5260,04

Zdroj: vlastni zpracovani
Tvorba hrubého fixniho kapitalu

Predikce pro proménnou tvorba hrubého fixniho kapitalu (THFK) byla provedena
Vv tabulce €. 5, pticemZ hodnoty byly vypocteny v mld. K¢ po dosazeni do trendové funkce,

kterd je ve tvaru y = 31,271x + 551,6.

Tabulka 5: predikce proménné tvorba hrubého fixniho kapitalu

Predikce ex- ante Predikce ex- post
2016 2017 2018 2014 2013 2012
(mld. K¢)
X; = 22 X¢ =23 X¢ =24 X¢ =20 X¢ =19 X =18
y 1239,56 1270,83 1302,1 1177,02 1145,75 1114,48

Zdroj: vlastni zpracovani
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Piijem doméacnosti

V tabulce ¢. 6 byly vypocteny predikované hodnoty proménné piijem domacnosti
(PD), vyjadiené v tis. K¢/os./rok, a které se ziskaly dosazenim do trendové funkce, ktera

ma tvar y = 6,3516x + 62,601.

Tabulka 6: predikce proménné piijem domacnosti

Predikce ex- ante Predikce ex- post
s 2016 2017 2018 2014 2013 2012
Kefos./rok) -y =90 x =23 | x=24 x=20 x%=19 x=18
y 20234 | 20869 21504 = 189,633 18328 = 176,93

Zdroj: vlastni zpracovani

Nezaméstnanost

Trendova funkce poétu nezaméstnanych (nezam.) ma tvar y = 1,18x + 330,88
a dosazenim do této funkce se ziskaly predikované hodnoty této proménné v tis. obyvatel.

Vypocet byl proveden v tabulce €. 7.

Tabulka 7: predikce proménné nezaméstnanost

Predikce ex- ante Predikce ex- post
2016 2017 2018 2014 2013 2012
(tis. 0s.)
X¢ = 22 X¢ =23 X¢ =24 X¢ =20 X¢ =19 X =18
y 356,84 358,02 359,2 354,48 353,3 352,12

Zdroj: vlastni zpracovani
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Zahraniéni investice

V tabulce ¢. 8 je patrny vypocet predikovanych hodnot proménné zahrani¢ni
investice (Z1) vmld. K¢&. Tyto hodnoty byly ziskany dosazenim do trendové funkce
y = 23,133x — 93,464.

Tabulka 8: predikce proménné zahrani¢ni investice

Predikce ex- ante Predikce ex- post
2016 2017 2018 2014 2013 2012
(mld. K¢)
X¢ = 22 X¢ =23 X¢ =24 X =20 X =19 X =18
y 415,46 438,6 461,73 369,2 346,06 322,93

Zdroj: vlastni zpracovani

4.6.2 Prognéza vyvoje HDP Ceské republiky

Jak jiz bylo zminéno vyse v této praci, konkrétng v kapitole 4.3. Model HDP Ceské
republiky, tfirovnicovy ekonometricky model HDP Ceské republiky ma nésledujici
podobu:

Y1t = 1,08560y7 - 4712,88x1:+ 0,866034X5: + U1t

Yot = - 156,158X1¢ + 1,87887%3t + 0,0110357 X4t + 0,372338Xst + Uyt
Yat = 0,876332y1; - 0,902445y,; - 26,9629x; + 0,6726816t + Ut
Prognoza ex- post

Prognézu ex- post HDP Ceské republiky pro rok 2014, 2013 a 2012 Ize ziskat

dosazenim hodnot exogennich proménnych do rovnice, konkrétné tedy pro:

rok 2014
y, =-156,158*1 + 1,87887*1084,075 + 0,0110357*183536 + 0,372338*323,6
y, = 4026,61480725
HDP,014 = 1,08560*4024,61480725 — 4712,88*1 + 0,866034*5297,9
HDP2014 = 4 246,57 mld. K¢
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rok 2013
y, = -156,158*1 + 1,87887*1027,089 + 0,0110357*177430 + 0,372338*368,9
y, = 3869,02844863
HDP,013 = 1,08560*3869,02844863 — 4712,88*1 + 0,866034*5306
HDP2013 = 4 082,51 mld. K¢

rok 2012
y, =-156,158*1 + 1,87887*1051,943 + 0,0110357*172802 + 0,372338*366,9
y, = 3863,90798801
HDP,01, = 1,08560*3863,90798801 — 4712,88*1 + 0,866034*5256,9
HDP2012 = 4 034,43 mld. K¢

Prognéza ex- ante

Prognozu ex- ante HDP Ceské republiky pro rok 2016, 2017 a 2018 lze ziskat

dosazenim predikovanych hodnot exogennich proménnych do rovnice, konkrétné tedy pro:

rok 2016
y, = -156,158*1 + 1,87887*1239,562 + 0,0110357*202336,2 + 0,372338*356,84
y, = 4538,6045492
HDP,016 = 1,08560*4538,6045492 — 4712,88*1 + 0,866034*5287,8506
HDP2016 = 4 796,7 mld. K¢
rok 2017
y, = -156,158*1 + 1,87887*1270,833 + 0,0110357*208687,8 + 0,372338*358,02
y, = 4667,89240393
HDP0;7 = 1,08560*4667,89240393 — 4712,88*1 + 0,866034*5294,8029
HDP2017 = 4 940,06 mld. K¢
rok 2018
y, =-156,158*1 + 1,87887*1302,104 + 0,0110357*215039,4 + 0,372338*359,2
Y, = 4797,18025866
HDP015 = 1,08560*4797,18025866 — 4712,88*1 + 0,866034*5301,7552
HDP,0:5 = 5 086,44 mid. K¢
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Porovnani skute¢nych a predikovanych hodnot HDP Ceské republiky

Srovnaji-li se predikované hodnoty, ziskané metodou ex- post, se skute¢nymi, ¢ini
rozdil vroce 2014 67,219 mld. K¢, pomér ¢ini 1,0158 tedy skute¢na hodnota je vyssi
01,6 %. Rozdil v roce 2013 ¢ini 15,618 mld. K¢, pomér ¢ini 1,0038 tedy skute¢na hodnota
je 00,4 % vyssi oproti predikované hodnoté. V roce 2012 ¢ini rozdil 25,482 mld. K¢,
pomér 1,0063 tedy skute¢na hodnota je 0 0,6 % vyssi oproti predikované hodnoté. Z toho
Ize odvodit, ze model je pro prognézu vhodny, jelikoz predikovana hodnota odpovida té

skute¢né s pravdépodobnosti 99 %.

Jelikoz byl model sestavovan z Casové fady 1995 — 2015, Ize porovnat také
vysledek metody ex- ante, konkrétné hodnotu roku 2016. Rozdil predikované a skutecné
hodnoty ¢ini 23,46 mld. K¢ a jejich pomér ¢ini 1,0049, predikovand hodnota je vyssi

0 0,5 %, coz ptedstavuje opét témét shodny vysledek.

Graf. 14: porovnani skute¢nych a predikovanych hodnot HDP Ceské republiky
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Na grafu ¢. 14 jsou graficky porovnany skute¢né a predikované hodnoty hrubého
domaciho produktu Ceské republiky v letech 2016, 2014, 2013 a 2012, vyjadiené
v mid. K¢.
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5 Vysledky a diskuze
Vyvoj HDP

Hruby domaci produkt Ceské republiky, Némecka i Slovenska ma rostouci
tendenci. Nejrychleji roste hruby domaci produkt Slovenska, jehoz tempo rastu Cini
105,5 %, a diky ¢emuz se piiblizuje k vy$i hrubého domaciho produktu Ceské republiky.
Nejpomaleji roste HDP Némecka s tempem rastu 103,8 %, coz se dalo predpokladat
vzhledem k tomu, Zze nejsiln€j$i ekonomikou je Némecko s vysi HDP (2015)

35 800 PPS/obyvatele, a nejslabsi Slovensko s vysi HDP (2015) 22 300 PPS/obyvatele.

Némecko primérné€ nejrychleji roste v absolutnich hodnotach, konkrétné primérné
ro¢n¢ roste o 752,4 PPS/obyvatele, coz se opét dalo predpokladat vzhledem k vysi HDP
Némecka. Nejpomaleji absolutné roste HDP Ceské republiky, které ro¢né pramérnd
absolutné roste 0 642,9 PPS/obyvatele, coz jen potvrzuje fakt, Ze se HDP Slovenska
ptiblizuje k Ceské republice, jelikoz roste primérné absolutné i relativné vice/rychleji nez
Ceska republika. Rozdil v roce 2015 mezi Ceskou republikou a Slovenskem ¢&inil
2 700 PPS/obyvatele, pficemz v roce 1995 byl rozdil 4 200 PPS/obyvatele. Od HDP
Némecka (2015) jsou Ceskd republika a Slovensko vzdileny o 10 800 az
13 500 PPS/obyvatele.

Vyvoj determinant HDP Ceské republiky

Vyvoj determinant Ceské republiky byl pozorovan v obdobi od roku 1995 do roku
2015. Za té&chto 21 let lze fici, ze rostouci tendenci ma proménna saldo zahrani¢niho
obchodu, tvorba hrubého fixniho kapitalu, index spotiebitelskych cen, ekonomicky aktivni
obyvatelstvo, zahrani¢ni investice, piijem a vydaje domacnosti. Naopak klesajici tendenci

ma kurz CZK/EUR.

Vyjimku piedstavuje proménna pocet nezaméstnanych osob, ktera od roku 1995 do

roku 2000 mé¢la rostouci tendenci a poté do roku 2015 tendenci klesajici.

Nejrychleji roste proménné saldo zahrani¢niho obchodu s tempem rtstu 106,9 %,
naopak nejpomaleji roste proménna ekonomicky aktivni obyvatelstvo s tempem ristu
100,1 %.
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Model HDP

Modely hrubého domaciho produktu Ceské republiky, Némecka a Slovenska
obsahuji tii rovnice a jako nejvyznamnéjsi determinanty se projevily v piipadé Ceské
republiky saldo zahrani¢niho obchodu (SZO), vydaje domacnosti (VD), ekonomicky
aktivni obyvatelstvo (EAO), tvorba hrubého fixniho kapitalu (THFK), pfijem
domacnosti (PD), nezaméstnanost (NEZAM) a piimé zahrani¢ni investice (ZI). Stejné
determinanty se projevily také u Slovenska. U HDP Némecka se projevily jako
nejvyznamnéjsi saldo zahrani¢niho obchodu, vydaje domaécnosti, ekonomicky aktivni
obyvatelstvo a nezaméstnanost, stejné jako v piipadé CR a Slovenska, a navic je§té index

spotiebitelskych cen (CPI) a kurz EUR/CZK (KURZ). Podoba modelt je nasledujici:

CR:
HDP¢r = 1,08560 VD¢r; - 4712,88 JV + 0,866034 EAOCr; + Uyt
VDCr=- 156,158 JV + 1,87887 THFK ¢r¢ + 0,0110357 PD¢Cry + 0,372338 NEZAMCErt + Uyt
SZO¢ri = 0,876332 HDP¢ry - 0,902445 VDCr; - 26,9629 JV + 0,672681 ZI¢r; + Uzt

Némecko:

HDPn, = 0,00297974 SZOn, — 749,190 JV + 0,0754475 EAON; - 0,137771 NEZAMn + Uy
VDn, = 0,251868 HDPn, — 1126,76 JV + 0,0304048 EAON, + 0,0589991 CPIn, + Uy
SZOn; = - 1,88713e*% JV + 0,0426237 EAON; + 0,0432100 KURZN; + Uz

Slovensko:

HDPsk; = — 569122 JV + 0,245967 EAOsk; - 0,0739127 NEZAMsK; + uy;
VDsk; = —96737,4 JV + 0,0382495 EAOsk; + 0,607212 THFKsk; + 0,167627 PDsk; + Uy
SZ0Osk; = 0,618930 HDPsk; - 1,16845 VDsk; — 1792,43 JV + 1,37023 ZIsk; + us;

Déle byla vypoctena pruznost, aby se zjistilo, kterd z proménnych nejvice ovliviiuje
HDP. U vSech tifech stati nejsilngji ovliviluje HDP proménna ekonomicky aktivni
obyvatelstvo. Zvysi-li se ekonomicky aktivni obyvatelstvo o 1 %, zvysi se HDP v ptipadé
Ceské republiky o 1,42 %, v piipadé Némecka o 1,0003 %, a v ptipadé Slovenska
012,89 %, za jinak neménnych podminek. Druhou determinantou nejvice ovliviujici
HDP Ceské republiky jsou vydaje domacnosti s 1,06 % pruznosti. HDP Némecka je dale

nejvice ovliviiovano nezaméstnanosti s -0,0001 % pruznosti a nejméné je ovliviiovano
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saldem zahrani¢niho obchodu s 0,00009 % pruznosti. U HDP Slovenska je druha

nejvyznamngjsi determinanta nezaméstnanost s -0,6 % pruznosti.

Nezaméstnanost, index spotiebitelskych cen a saldo zahrani¢niho obchodu jsou
determinanty, které se daly pfedpokladat z davodu jiz zmifiovaného magického
¢tyfthelniku. Nicméné dulezitost zahraniéniho obchodu zminili ve svych ¢lancich také
Rodrik Dani (2002) a Petrakos s Arvanitidisem (2008), s ¢imz souvisi mimo jiné i vliv
kurzu na HDP. Vliv indexu spotiebitelskych cen na hruby domaci produkt potvrdil tvrzeni
Roberta Barra (1996).

Dale se jako diilezité determinanty hrubého doméaciho produktu projevily investice,
at’ uz ve form¢ tvorby hrubého fixniho kapitdlu, ¢i pfimé zahrani¢ni investice, o jejichz
dulezitosti psali také Petrakos s Arvanitidisem (2008). O vlivu Zivotni urovné dané zemé
na hruby domaci produkt byl pfesvédéen Robert Barro (1996), coz se potvrdilo
domaciho produktu vSech tfi sledovanych statd se projevilo ekonomicky aktivni

obyvatelstvo, na jehoz dulezitost poukazali Petrakos a Arvanitidis (2008).
Prognéza HDP CR

Po vypodteni prognozy ex- ante Ize fici, ze HDP Ceské republiky si i nadale udrzi
rostouci tendenci, konkrétné v roce 2016 byl hruby doméci produkt Ceské republiky
predikovan na 4 796,7 mld. K¢, vroce 2017 na 4 940,06 mld. K¢, a v roce 2018 na
5 086,44 mld. K¢.

Progndzou ex- post, se zjistily rozdily mezi predikovanymi a realnymi hodnotami.
V roce 2014 ¢ini rozdil 67,219 mld. K¢ a skute¢na hodnota je vyssi o 1,6 %. V roce 2013
¢ini rozdil 15,618 mld. K¢ a skute¢na hodnota je vyssi o 0,4 %. V roce 2012 ¢ini rozdil
25,482 mld. K¢ a skute¢na hodnota je vyssi o 0,6 %. Jedna se o dobry vysledek, jelikoz
predikované hodnoty se shoduji se skute¢nymi s pravdépodobnosti 99 %.

Jelikoz byl model HDP Ceské republiky modelovan z podkladovych dat v obdobi
od roku 1995 do roku 2015, bylo mozné porovnat také hodnotu vypoctenou prognézou ex-
ante na rok 2016, kdy rozdil mezi predikovanou a skutecnou hodnotou ¢ini 23 mld. K¢

a predikovana hodnota je vyssi 0 0,5 %, coz potvrzuje uspokojivy vysledek prognézy.
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6 Zavér

Cilem diplomové prace bylo urcit a kvantifikovat podstatné determinanty hrubého
domaciho produktu Ceské republiky, Némecka a Slovenska. Dale popsat vyvoj hrubého
domaéciho produktu téchto zemi a jejich nasledné porovnani, popsat vyvoj determinant
hrubého domaciho produktu Ceské republiky, a nakonec uréit prognézu HDP Ceské

republiky v rozmezi tii let.

K pozorovani vyvoje hrubého domadaciho produktu bylo vyuzito redlného HDP,
v piipadé Ceské republiky obdobi od roku 1990 do roku 2016, v piipadé Némecka
a Slovenska v obdobi od roku 1993 do roku 2015. Bylo zjisténo, ze hruby domaci produkt
Ceské republiky, Némecka i Slovenska mé rostouci tendenci. Pro porovnani statii bylo
vyuzito hrubého domdaciho produktu v obdobi od roku 1995 do roku 2015 vyjadieného
v PPS/obyvatele a bylo zjisténo, Ze nejrychleji roste hruby doméci produkt Slovenska
a nejpomaleji Némecka. Némecko primérné nejrychleji roste v absolutnich hodnotéch,

nejpomaleji Ceska republika.

Jako determinanty hrubého domaciho produktu byly vybrany, na zakladé
odbornych ¢lanku, saldo zahrani¢niho obchodu, tvorba hrubého fixniho kapitalu, index
spotiebitelskych cen, ekonomicky aktivni obyvatelstvo, zahrani¢ni investice, piijem
domécnosti, vydaje domacnosti, kurz a pocet nezaméstnanych. Vyvoj determinant HDP
Ceské republiky byl pozorovan v obdobi od roku 1995 do roku 2015. Za téchto 21 let lze
konstatovat, ze rostouci tendenci maji vSechny proménné, kromé kurzu CKZ/EUR, ktery
ma tendenci klesajici. Vyjimku ptedstavuje proménna pocet nezaméstnanych osob, ktera
od roku 1995 do roku 2000 méla rostouci tendenci a poté do roku 2015 tendenci klesajici.
Tato skute¢nost dale ovlivnila model HDP Ceské republiky ve druhé rovnici, kdy byla
zjiSténa pfiméd umeéra mezi promeénnou vydaje domécnosti a nezaméstnanost, pii¢emz by

mél pocet nezaméestnanych klesat pfi riistu vydaji a naopak.

Pomoci ekonometrické analyzy byly dale urceny tfirovnicové modely hrubého
domaciho produktu Ceské republiky, Némecka a Slovenska. Viechny modely byly
modelovany z vySe vyjmenovanych determinant, pficemz jako nejvyznamné;jsi se projevily
v ptipadé Ceské republiky proménné saldo zahraniéniho obchodu, vydaje domacnosti,

ekonomicky aktivni obyvatelstvo, tvorba hrubého fixniho kapitalu, pfijem domacnosti,
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nezamgéstnanost a piimé zahrani¢ni investice. Stejné proménné se projevily také v ptipadé
Slovenska. U HDP Neémecka se projevily jako nejvyznamnéj$i saldo zahrani¢niho
obchodu, vydaje domacnosti, ekonomicky aktivni obyvatelstvo a nezaméstnanost, stejné
jako v ptipadé CR a Slovenska, a navic je§té index spotiebitelskych cen a kurz EUR/CZK.
Vsechny proménné byly po testovani shledany jako nestacionarni. VSechny modely splnily
vztah identifikace. Zadny zmodeld neobsahuje heteroskedasticitu, ani autokorelaci,
a jejich chyby jsou normaln¢ rozdéleny. Vsechny odhadnuté parametry byly shledany jako
statisticky vyznamné. U nékterych rovnic byla detekovana vysoka multikolinearita, ktera
se vSak ignorovala z divodu statistické vyznamnosti parametrii. VSechny modely tak
splnily ptedpoklady a po provedeni vypoctu pruznosti lze konstatovat, ze nejvyznamné;jsi
determinantou hrubého doméaciho produktu Ceské republiky, Némecka i Slovenska
je ekonomicky aktivni obyvatelstvo. Pomoci prognézy ex- post se prokazalo, ze model
je schopny provést progndzu s pravdépodobnosti 99 %. Po vypocteni prognozy ex- ante lze
fici, ze¢ HDP Ceské republiky si i nadale udrzi rostouci tendenci. V roce 2018 by mélo
HDP Ceské republiky prekrogit hranici 5 000 mld. K&.

Z vysledkli 1ze odvodit, ze stat, pokud chce udrzet rostouci tendenci hrubého
doméciho produktu, by se mél zaméfit predevSim na zvySovani porodnosti a tim na
zvySovani ekonomicky aktivniho obyvatelstva, jelikoZ tato determinanta se projevila jako
nejvyznamnéjsi. Také by se mél dle vysledkl prace zaméfit na regulaci ménového kurzu,
pfedev§im na devalvaci, kterd povzbuzuje export. Export roste také s piimymi
zahrani¢nimi investicemi, a rostouci export vede k riistu hrubého domaciho produktu, tudiz
by se mél stat zaméfit 1 na tento ukazatel. Déle by mél stat udrzet klesajici tendenci poctu
nezaméstnanych. Zde je ovSem hrozba piili§ nizké nezaméstnanosti vedouci ke snizovani
vykonu podnikd, jelikoz nebudou mit obsazeny diilezité pracovni pozice, coz mize vést
k neefektivnosti podnikii, a tim k zastaveni rstu ekonomiky. Na druhou stranu nizka
nezameéstnanost vede ke zvySovani mezd a tim 1 vydajl, coz vede ke zvySovani hrubého

domaéciho produktu.
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8 Prilohy

Piiloha & 1: Vyvoj realného HDP Ceské republiky ve stalych cenach

Rok HDP(mid. _ ~ HDP (mid.
K¢) K&)

1990 2734489 o004 32971

1991  2469,809  ogg5 3512515
1992 2414015 o0 3753,246
1993 2445728 7007 = 3963,527
1994  2502,82  pppg  4069,84
1995 2655338 o009 3874,383
1996 2767,468 o010  3962,464
1997 2751,011 9017 403291
1998 2741,968 o912 4000,653
1999 2781,256 o913 3981,303
5000 2899925 o914 40894

0001 2984277 o015 4306516
0002 3033592 | op16  4418,198

2003 3142,892

Zdroj: CSU, vlastni zpracovani
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Priloha €. 2: Vyvoj realného HDP Némecka ve stalych cenach

no | HDP (mid. HDP (mld.

USD) USD)
1993 2726 2005 3214
1994 2793 2006 3333
1995 2841 2007 3442
1996 2864 2008 3479
1997 2917 2009 3283
1998 2975 2010 3417
1999 3034 2011 3542
2000 3124 2012 3560
2001 3177 2013 3577
2002 3177 2014 3634
2003 3155 2015 3697
2004 3191

Zdroj: The World Bank, vlastni zpracovani

94




Piiloha €. 3: Vyvoj realného HDP Slovenské republiky ve stalych cenach

HDP (mid. HDP (mid.
Rok Rok
usD) usD)

1993 41,496 2005 70,98

1994 44,071 2006 76,98

1995 46,646 2007 85,294

1996 49,798 2008 90,096

1997 52,82 2009 85,21

1998 54,939 2010 89,506

1999 54,826 2011 92,03

2000 55,489 2012 93,555

2001 57,33 2013 94,949

2002 59,923 2014 97,39

2003 63,17 2015 101,121

2004 66,492

Zdroj: The World Bank, vlastni zpracovani
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Piiloha &. 4: Porovnani CR a vybranych stati EU v PPS/obyvatele

zemé/rok 1995 2000 2005 2010 2012 2013 2014 2015
CR 11500 14100 18600 20600 21800 22300 23500 25000

Némecko @~ 20000 24100 27500 30500 32900 33200 34600 35800

Slovensko =~ 7300 9900 @ 14100 19000 20100 20500 21300 22300

Zdroj: CSU, vlastni zpracovani

Piloha & 5: Miry dynamiky HDP CR, Némecka a Slovenska

T-1|yT T-1|yT
yT =yl j; \/; !
yT yl T-1 T-1

HDP CR (mld K¢&) 4418,198| 2445,728 24] 82,18625 1,0249 0,0249

HDP N (mld. USD) 3697 2726 23| 42,21739 1,0133 0,0133

HDP SK (mld. USD) 101,121 41,496 23] 2,592391 1,0395 0,0395

HDP CR (PPS/obyv.) 25000 11500 21| 642,8571 1,0377 0,0377

HDP N (PPS/obyv.) 35800 20000 21} 752,381 1,0281 0,0281

HDP SK (PPS/obyv.) 22300 7300 21 714,2857 1,0546 0,0546

Zdroj: vlastni zpracovani
Piloha &. 6: Miry dynamiky determinant HDP CR
I —y jﬁ er .
T-1 y1 vt
yT (2015) |y1(1995) |T-1

SZ0 406,249 -99,57 21] 24,08662 1,0692 0,0692|mld. K¢
CDDD 2251,901 815,891 21| 68,38143 1,0495 0,0495|mld. K¢
THFK 1216,306 528,55 21] 32,75029 1,0405 0,0405]mld. K¢
CPI 100 52,2 21 2,27619 1,0314 0,0314|%
EAO 5309,9 5170,6 21] 6,633333 1,0013 0,0013]tis. obyv
kurz 27,283 34,306 21] -0,33443 0,9892] -0,0108|K¢
zahr. inves. 461,5121 9,1901 21] 2153914 1,205 0,205|mld. K¢
piijemobyv. 192,575 65,215 21] 6,064762 1,0529 0,0529]tis.K¢/osob/rok
vyd. dom. 4320,094 1635,56 21] 127,835 1,0473 0,0473]mld. K¢
nezamestnanost 268 208,1 21] 2,852381 1,0121 0,0121]tis. osob

Zdroj: vlastni zpracovani
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Piloha &. 7: Podkladova data — Ceska republika

1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

yl HDP y2 VD y3 SZO xI_JV x2_EAO x3_THFK x4_PD

1586,447
1818,342
1958,725
2146,389
2242417
2379,393
2568,309
2681,644
2810,382
3062,444
3264,931
3512,798
3840,117
4024,117
3930,409
3962,464
4033,755
4059,912
4098,128
4313,789
4595,783

1635,56
1906,706
2040,036
2152,218
2251,848
2423,377
2600,518
2715,907
2844,122

3037,56
3188,249
3416,544
3746,225
3937,039
3778,073
3839,946
3879,289
3864,927
3861,923
4039,241
4320,094

-99,57
-152,99
-150,45
-80,239
-64,413
120,825
117,415
-70,811
-69,793
-26,438

38,624

39,761

87,915

67,246
149,587
121,241
191,128

305,71

351,22
429,195
406,249

PR RPRPRPRPRRPRPRPRPRPRPRPRPRERPRERRRERRERERLPR

5170,60
5173,50
5184,80
5201,50
5218,20
5186,10
5146,00
5139,10
5132,30
5132,50
5174,20
5199,40
5198,30
5232,30
5286,50
5268,90
5223,00
5256,90
5306,00
5297,90
5309,90

Zdroj: CSU, CNB - vlastni zpracovani

Priloha €. 8: Podkladova data — Némecko

528,55
616,618
625,774
652,785
659,188
727,935
783,301
784,326
807,791
860,972
921,837
983,045

11323

1165,2

1063,294
1066,185
1067,017
1051,943
1027,089
1084,075
1216,306

X5_nezam x6_ZI

65215,0000 2081 9,1901
75475,0000 2015 13,6092
82804,0000 2483 18,9894
89712,0000 3357 24,0035
94588,0000 4541 32,6709
97804,0000 4545 27,8994
105776,0000 4183 41,1761
109011,0000 3741 443971
114760,0000 399,1 58,5815
125386,0000 4259 84,0873

131812 410,2 88,7727
140823,0000 371,3 104,7433
153826,0000 276,3 154,7009
164105,0000 229,8 242,4284
166087,0000 352,2 271,9295
167429,0000 383,7 279,8127
170872,0000 350,6 2634944
172802,0000 366,9 330,9461
177430,0000 368,9 411,6071

183536 323,6 416,3883
192575,0000 268 461,5121

yl HDP y2 VD y3 SZO x1 JV X2 _EAO x3 _nezam x4_CPI
1995 1898,88
1996 1926,32
1997 1967,09
1998 2018,23
1999 2064,88
2000 2116,48
2001 2179,85
2002 2209,29
2003 2220,08
2004 2270,62
2005 2300,86
2006 2393,25
2007 2513,23
2008 2561,74
2009 2460,28
2010 2580,06
2011 2703,12
2012 2758,26
2013 2826,24
2014 2923,93
2015 3032,82

1075,61
1098,76
1121,24
1141,19
1174,82
1209,43
1250,35
1265,55
1280,87
1303,05
1328,55
1362,84

1384,9
1416,73
1413,04
1446,27
1495,53
1538,03

1563,5
1593,19
1630,47

8890

15800,00
23270,00
26720,00
14720,00
5690,00
38440,00
96660,00
81340,00
114460,00
116420,00
126810,00
167110,00
153060,00
121520,00
134100,00
132150,00
167990,00
168390,00
190720,00
229540,00

41090000
41361000
41625000
41997000
42293000
42906000
42726000
42874000
42885000
43345000
43726000
43663000
43732000
43823000
43943000
43804000
43933000
44230000
44439000
44698000
44940000

PP RPRPRPRPRREPRPRRPREPRPRRPEPRPRREPRERRERERELR

Zdroj: Destatis, Bank of England — vlastni zpracovani
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3205
3471
3764
3682
3366
3114
3059
3376
3810
4127
4506
4104
3473
3018
3098

8050

8160

8320
8400,00
8450,00
8570,00
8740,00
8860,00
8960,00
9100,00
9250,00
9390,00
9610,00
9860,00
9890,00

2821 10000,00
2399 10210,00
2224 10410,00
2182 10570,00
2090 10660,00
1950 10690,00

CPI (%) kurz CZK/EUR (K&)

52,2
56,8
61,7
68,3
69,8
724
758
77,2
773
79,4
80,9

83
853
90,7
91,7

93
94,8
97,9
99,3
99,7
100

X5 _kurz
2914941,993
2940571,059
2794388,867

2764569,28
2711349,71
2808199,944
2934014,025
3245488,771
3140309,006
3134403,21
3357507,387
3528208,023
3602045,962
4009301,58
3781433,163
3954132,068
4067355,406
3977250,129
3850003,85
3632005,23
3665286,076

34,306
34,007
35,786
36,172
36,882

35,61
34,083
30,812
31,844
31,904
29,784
28,343
27,762
24,942
26,445

25,29
24,586
25,143
25,974
27,533
27,283



Priloha ¢. 9: Podkladova data — Slovensko

1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

y1l HDP
19685,80
21951,50
2441560
26664,10
28547,60
31601,30
34310,60
37279,80
41404,30
46101,50
50415,10
56272,70
63053,90
68491,60
64023,10
67577,30
70627,20
72703,50
74169,90
76087,80
78896,40

y2_\D

9928,30
11338,80
12791,50
14325,80
15660,00
17291,60
19211,50
20911,60
22928,40
25730,70
27987,90
31092,90
34350,30
38048,80
37851,10
38396,40
39667,40
40868,40
41084,40
41605,20
42495,60

y3 SZO  xL_JV x2_EAO

419,6
-2337,8
-2296,6
-2828,5
-1255,9

-811,5
-2753,7
-2695,9

-785,6
-1261,7
-2313,1
-2238,5

-705,8
-1938,4

-949,5

-981,6

-645,4

2665,6

3140
2607,6
1268,1

1

PR R RPRRPRPRRPRPRPRPREPRPRPREPRRERRRERR

2470475,000
2509100,000
2503325,000
2515650,000
2548900,000
2586900,000
2631650,000
2613850,000
2623725,000
2651075,000
2643600,000
2654775,000
2649125,000
2691200,000
2689975,000
2706500,000
2679941,000
2706446,000
2715242,000
2721768,000
2738234,000

X3_nezam x4 _THFK x5_PD

323700,000
284225,000
297450,000
317100,000
416825,000
485225,000
507975,000
486900,000
459175,000
480725,000
427450,000
353375,000
291850,000
257450,000
324175,000
389000,000
364628,000
377487,000
385995,000
358715,000
314236,000

5254,70

7343,90

8653,40

9890,30

8810,30

8616,50
10348,50
10771,20
10687,80
11515,20
13786,00
15339,40
16896,80
17498,60
13923,20
14909,90
16946,20
15445,90
15374,40
15772,20
18890,20

46588,297
50670,639
54220,111
57179,923
57405,139
60868,523
66615,981
71203,391
72177,768
78367,601
86800,413
98333,668
110361,56
125077,32
123342,39
131692,62
134396,81
141334,41
149610,09
153700,38
157091,63

Zdroj: Statisticky urad Slovenskej republiky, The World Bank, OECD - vlastni zpracovani

Piiloha &. 10: Stacionarita — Ceska republika

Roziifeny Dickey-Fulleriv test pro yl HDP

s poufitim jedné zpoZd&né proménné (1-L)yl HODP
pofet pozorovani 19

nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1

s konstantou a trendem

model: (1-L)y = bB + bl*t + (a-1)*y(-1) + ...

odhadovana hodnota (a - 1): -8,319172

testovaci statistika: tau ct(1l) = -2,58258

asymptotickd p-hodnota @,3269
autokorelaéni koeficient 1. fadu pro e: -8,0821

Roziifeny Dickey-Fulleriv test pro y2 VD

s pouZitim jedné zpoZdé&né proménné (1-L)y2 VD
pofet pozorovani 19

nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1

s konstantou a trendem

model: (1-L)y = b8 + bl*t + (a-1)*y(-1) + ...

odhadovand hodnota (a - 1): -8,386194

testovaci statistika: tau ct(1l) = -2,15866

asymptoticka p-hodnota 8,51638
autokorelaéni koeficient 1. Fadu pro e: 8,053

98

+ e

+ e

6_ZI
139,1266
188,4205
239,7128
408,2302
345,9518
379,1597
506,6746
543,9105
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Rozzifeny Dickey-Fullerdiv test pro y3 SZ0
s pouZitim jedné zpoZdé&né promé&nné (1-L)y3 SZ0
pocet pozorovani 19
nulovaé hypotéza jednotkového kofenu: a = 1
s konstantou a trendem
model: (1-L)y = b8 + bl*t + (a-1)*y(-1) + ... + e
odhadovand hodnota (a - 1): -8,259836
testovaci statistika: tau ct(1) = -1,31816
asymptoticka p-hodnota @,8833
autokorelaéni koeficient 1. fadu pro e: -8,824

RozZifeny Dickey-Fulleriv test pro x2_EAD
s poufitim jedné zpoZdé&né prom&nné (1-L)x2_EAD
potet pozorovani 19
nulova hypotéza jednotkového kofenu: a =1
s konstantou a trendem
model: (1-L)y = bB + b1*t + (a-1)*y(-1) + ... + e
odhadovana hodnota (a - 1): -8,37315
testovaci statistika: tau ct(l) = -2,18625
asymptoticka p-hodnota @,5418
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: @,187

Roziifeny Dickey-Fulleriv test pro x3_THFK
5 poufitim jedné zpoFdéné prom&nné (1-L)x3 THFK
pofet pozorovani 19
nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1
s konstantou a trendem
model: (1-L)y = b8 + bl*t + (a-1)*y(-1) + ... + e
odhadovand hodnota (a - 1): -8,430858
testovaci statistika: tau_ct(1l) = -2,58582
asymptoticka p-hodnota @,3253
autokorelaéni koeficient 1. fadu pro e: 8,856

Roziifeny Dickey-Fulleriv test pro x4 _PD

s pouZitim jedné zpoZdéné promé&nné (1-L)x4 PD

pofet pozorovani 19

nulovd hypotéza jednotkového kofenu: a = 1
s konstantou a trendem
model: (1-L)y = b8 + bl1*t + (a-1)*y(-1) + ... + e
odhadovand hodnota (a - 1): -8,34642
testovaci statistika: tau_ct(l) = -2,49254
asymptoticka p-hodnota 8,3319
autokorelaéni koeficient 1. fadu pro e: -8,897

Rozdifeny Dickey-Fullerliv test pro xb6 71

s pouzitim jedné zpoZdéné proménné (1-L)x6_7I

pofet pozorovani 19

nulovd hypotéza jednotkového kofenu: a = 1
s konstantou a trendem
model: (1-L)y = bB + bl1*t + (a-1)%y(-1) + ... + e
odhadovand hodnota (a - 1): -8,217663
testovaci statistika: tau ct(1l) = -1,5463
asymptoticka p-hodnota @,8137
autokorelaéni koeficient 1. fadu pro e: 8,018
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Roz3ifeny Dickey-Fulleriv test pro x5_nezam
5 pouZitim jedné zpoZdé&né promé&nné (1-L)x5_nezam
pocet pozorovani 19
nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1
s konstantou a trendem
model: (1-L)y = b8 + bl*t + (a-1)*y(-1) + ..
odhadovand hodnota (a - 1): -8,528964
testovaci statistika: tau ct(1) = -3,6201
asymptotickd p-hodnota 8,08281
autokorelaéni koeficient 1. Fadu pro e: -0,048

Roz3ifeny Dickey-Fulleriv test pro x5_nezam
5 pouZitim jedné zpoZdé&né promé&nné (1-L)x5_nezam
pocet pozorovani 14
nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1
s konstantou a trendem
model: (1-L)y = b8 + bl*t + (a-1)*y(-1) + ..
odhadovand hodnota (a - 1): -©,B858376
testovaci statistika: tau ct(1) = -3,22192
asymptoticka p-hodnota 0,088887
autokorelaéni koeficient 1. Fadu pro e: 0,038

Zdroj: SW Gretl

Priloha €. 11: Stacionarita — Némecko

Rozdifeny Dickey-Fulleriv test pro yl1 HDP
s pouZitim jedné zpoZdéné prom&nné (1-L)yl HDP
pofet pozorovani 19
nulovid hypotéza jednotkového kofenu: a = 1
s konstantou a trendem
model: (1-L)y = b8 + bl*t + (a-1)*y(-1) + ...
odhadovand hodnota (a - 1): -8,516683
testovaci statistika: tau ct(l) = -1,71827
asymptoticks p-hodnota 8,747
autokorelacni koeficient 1. Fadu pro e: 8,871

Rozdifeny Dickey-Fulleriv test pro y2 VD
s pouZitim jedné zpoZdéné promé&nné (1-L)y2 VD
pofet pozorovani 19
nulovéd hypotéza jednotkového kofenu: a = 1
s konstantou a trendem
model: (1-L)y = bB + bl*t + (a-1)%y(-1) + ..
odhadovand hodnota (a - 1): -8,485532
testovaci statistika: tau ct(1) = -1,97989
asymptoticks p-hodnota ©,6122
autokorelacni koeficient 1. Fadu pro e: -8,0812
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Zdroj: SW Gretl

RozZifeny Dickey-Fullerdiv test pro y3 SZ0
s pouZitim jedné zpoZdéné promé&nné (1-L)y3_SZ0
potet pozorovani 19
nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1
s konstantou a trendem
model: (1-L)y = b8 + bl*t + (a-1)*v(-1) + ..
odhadovand hodnota (a - 1): -8,599471
testovaci statistika: tau ct(1) = -2,27283
asymptoticka p-hodnota @,4484
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: -8,833

Rozzifeny Dickey-Fullerliv test pro x2 EAD
s pouZitim jedné zpoZdé&né promé&nné (1-L)x2 EAD
potet pozorovani 19
nulovéd hypotéza jednotkového kofenu: a = 1
s konstantou a trendem
model: (1-L)y = b8 + bl*t + (a-1)*y(-1) + ..
odhadovand hodnota (a - 1): -8,435338
testovaci statistika: tau_ct(l) = -2,43754
asymptoticka p-hodnota @,3599
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: -8,893

Roz3ifeny Dickey-Fullerdv test pro x3 _nezam
s pouZitim jedné zpoZdéné prom&nné (1-L)}x3 nezam
pocet pozorovani 19
nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1
s konstantou a trendem
model: (1-L)y = b8 + bl*t + (a-1)*y(-1) + ...
odhadovand hodnota (a - 1): -8,251383
testovaci statistika: tau_ct(1l) = -2,25979
asymptotickad p-hodnota @,4556
autokorelaéni koeficient 1. fadu pro e: @,283

RozZifeny Dickey-Fullerdv test pro x4_CPI
s pouZitim jedné zpoZdéné proménné (1-L)x4 CPI
pofet pozorovani 19
nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1
s konstantou a trendem
model: (1-L)y = b8 + b1*t + (a-1)*y(-1) + ...
odhadovand hodnota (a - 1): -8,474289
testovaci statistika: tau ct(1l) = -2,56896
asymptoticks p-hodnota ©,2986
autokorelagni koeficient 1. Fadu pro e: ©,060

RozZifeny Dickey-Fullerdv test pro x5 _kurz

s poufitim jedné zpoZdé&né proménné (1-L)x5_kurz

pocet pozorovani 19

nulovéa hypotéza jednotkového kofenu: a = 1
s konstantou a trendem
model: (1-L)y = b8 + bl*t + (a-1)*y(-1) + ...
odhadovand hodnota (a - 1): -8,383614
testovaci statistika: tau_ct(1l) = -1,58282
asymptoticksd p-hodnota 8,829

+

+

+

+

+

autokorelaéni koeficient 1. Fadu pro e: -8,833
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Priloha €. 12: Stacionarita — Slovensko

Roziifeny Dickey-Fulleriv test pro yl_HDP
s pouZitim jedné zpoZdéné promé&nné (1-L)yl HDP
pofet pozorovani 19
nulovd hypotéza jednotkového kofenu: a = 1
s konstantou a trendem
model: (1-L)y = b8 + bl*t + (a-1)%*y(-1) + ... + e
odhadovand hodnota (a - 1): -8,322837
testovaci statistika: tau_ct(l) = -1,64584
asymptoticka p-hodnota @,7752
autokorelaéni koeficient 1. Fadu pro e: -8,033

RozZifeny Dickey-Fulleriv test pro y2 VD

s poufitim jedné zpoZdéné promé&nné (1-L)y2 VD

poéet pozorovani 19

nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1
s konstantou a trendem
model: (1-L)y = b8 + bl*t + (a-1)*y(-1) + ... + e
odhadovand hodnota (a - 1): -8,173721
testovaci statistika: tau ct(l) = -1,24499
asymptotickd p-hodnota 8,9083
autokorelaéni koeficient 1. Fadu pro e: -8,0897

Roz3ifeny Dickey-Fulleriv test pro y3 5Z0
s pouZitim jedné zpoZdéné proménné (1-L)y3_SZ0
potet pozorovani 19
nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1
s konstantou a trendem
model: (1-L)y = b8 + bl*t + (a-1)*y(-1) + ... + e
odhadovand hodnota (a - 1): -8,685896
testovaci statistika: tau ct(1) = -2,49452
asymptotickd p-hodnota 68,3389
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: 8,853

Roziifeny Dickey-Fullerdv test pro x2_EAD
s pouZitim jedné zpoZdé&né promé&nné (1-L)x2_EAD
poéet pozorovani 19
nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1
s konstantou a trendem
model: (1-L)y = b8 + bl*t + (a-1)*y(-1) + ... + e
odhadovand hodnota (a - 1): -8,349756
testovaci statistika: tau_ct(l) = -1,58264
asymptoticka p-hodnota @,8001
autokorelaéni koeficient 1. Fadu pro e: 8,028

Roziifeny Dickey-Fullerdv test pro x3_nezam
s pouZitim jedné zpoZdé&né prom&nné (1-L)x3 _nezam
poéet pozorovani 19
nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1
s konstantou a trendem
model: (1-L)y = b8 + bl*t + (a-1)*y(-1) + ... + e
odhadovand hodnota (a - 1): -8,35887
testovaci statistika: tau_ct(l) = -3,28186
asymptoticka p-hodnota @,88414
autokorelaéni koeficient 1. Fadu pro e: -8,117
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Roziifeny Dickey-Fulleriv test pro x4 THFK
s pouZitim jedné zpoZdéné prom&nné (1-L)xd4 THFK
polet pozorovani 19
nulovd hypotéza jednotkového kofenu: a = 1
s konstantou a trendem
model: (1-L)y = b® + bl*t + (a-1)*y(-1) + ... + e
odhadovand hodnota (a - 1): -8,693001
testovaci statistika: tau ct(l) = -2,84148
asymptoticks p-hodnota @,1822
autokorelaéni koeficient 1. Fadu pro e: 8,835

Roziifeny Dickey-Fulleriv test pro x5 PD

s pouzitim jedné zpoZdé&né prom&nné (1-L)x5_FD

poéet pozorovani 19

nulovd hypotéza jednotkového kofenu: a = 1
s konstantou a trendem
model: (1-L)y = b® + bl*t + (a-1)*y(-1) + ... + e
odhadovand hodnota (a - 1): -8,3082884
testovaci statistika: tau_ct(1) = -2,15552
asymptotickd p-hodnota 8,514
autokorelaéni koeficient 1. Fadu pro e: -8,116

Roziifeny Dickey-Fulleriv test pro x6_71

s pouZitim jedné zpoZdé&né proménné (1-L)x6_7I

poéet pozorovani 19

nulovad hypotéza jednotkového kofenu: a =1
s konstantou a trendem
model: (1-L)y = b® + bl*t + (a-1)*y(-1) + ... + e
odhadovana hodnota (a - 1): -8,413913
testovaci statistika: tau ct(1) = -2,15383
asymptotické p-hodnota 6,515
autokorelaéni koeficient 1. Fadu pro e: -8,843

Zdroj: SW Gretl

Ptiloha &. 13: Ekonometricka verifikace HDP CR — rovnice HDP

Pesaran-Taylordv test heteroskedasticity -
Nulova hypotéza: nenizde heteroskedasticita
Asymptotickd testovaci statistika: z = 1,34283
s p-hodnotou =0,179326

LM test pro autokorelaci az do fadu 1 -

Nulovd hypotéza: 7ddnd autokorelace
Testovaci statistika: LMF = 3,28238

s p-hodnotou = P(F(1, 18) > 3,28238) = 0,0877309

Test normality rezidui -
Nulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) = 0,752033
s p-hodnotou =0,686591

Zdroj: SW Gretl
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Piiloha &. 14: Ekonometricka verifikace HDP CR — rovnice vydaje domacnosti

Pesaran-Taylordv test heteroskedasticity -
Nulovd hypotéza: nenizde heteroskedasticita
Asymptoticka testovaci statistika: z = 1,25649
s p-hodnotou =0,208938

LM test pro autokorelaci az do fadu 1 -
Nulova hypotéza: 7adnd autokorelace
Testovaci statistika: LMF = 2,24969
s p-hodnotou = P(F(1, 17) > 2,24969) =0,153114

Test normality rezidui -
Nulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) = 1,12954
s p-hodnotou =0,56849

Zdroj: SW Grel

P¥iloha &. 15: Ekonometricka verifikace HDP CR — rovnice SZO

Pesaran-Taylor(v test heteroskedasticity -
Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Asymptotickd testovaci statistika: z = 0,809883
s p-hodnotou = 0,418007

LM test pro autokorelaci az do fadu 1 -
Nulova hypotéza: Zadna autokorelace
Testovaci statistika: LMF = 0,620099
s p-hodnotou = P(F(1, 17) > 0,620099) = 0,44252

Test normality rezidui -
Nulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) =0,297317
s p-hodnotou =0,861863

Zdroj: SW Gretl
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Priloha €. 16: Ekonometricka verifikace HDP Némecka — rovnice HDP

Pesaran-Taylordv test heteroskedasticity -
Nulova hypotéza: nenizde heteroskedasticita
Asymptoticka testovaci statistika: z = 0,25819
s p-hodnotou =0,79626

LM test pro autokorelaci az do radu 1 -

Nulovd hypotéza: 7ddnd autokorelace

Testovaci statistika: LMF = 0,0135745

s p-hodnotou = P(F(1, 17) > 0,0135745) = 0,908699

Test normality rezidui -
Nulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) = 1,53126
s p-hodnotou =0,465041

Zdroj: SW Gretl

Priloha ¢. 17: Ekonometricka verifikace HDP Némecka — rovnice vydaje domacnosti

Pesaran-Taylor(v test heteroskedasticity -
Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Asymptotickd testovaci statistika: z =0,194911
s p-hodnotou = 0,845463

LM test pro autokorelaci az do fadu 1 -
Nulova hypotéza: Zadna autokorelace
Testovaci statistika: LMF = 2,72556
s p-hodnotou = P(F(1, 17) > 2,72556) = 0,118242

Test normality rezidui -
Nulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) = 0,697922
s p-hodnotou =0,705421

Zdroj: SW Gretl
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Priloha €. 18: Ekonometricka verifikace HDP Némecka — rovnice SZO

Pesaran-Taylordv test heteroskedasticity -
Nulova hypotéza: nenizde heteroskedasticita
Asymptoticka testovaci statistika: z = 0,0938763
s p-hodnotou =0,925207

LM test pro autokorelaci az do radu 1 -

Nulovd hypotéza: 7ddnd autokorelace
Testovaci statistika: LMF = 3,66348

s p-hodnotou = P(F(1, 18) > 3,66348) = 0,0726058

Test normality rezidui -
Nulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) = 2,03732
s p-hodnotou =0,361079

Zdroj: SW Gretl

Priloha €. 19: Ekonometricka verifikace HDP Slovenska — rovnice HDP

Pesaran-Taylor(v test heteroskedasticity -
Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Asymptotickd testovaci statistika: z=0,775263
s p-hodnotou =0,438184

LM test pro autokorelaci az do fadu 1 -
Nulova hypotéza: Zadna autokorelace
Testovaci statistika: LMF = 0,381569
s p-hodnotou = P(F(1, 18) > 0,381569) = 0,544951

Test normality rezidui -
Nulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) = 0,300091
s p-hodnotou = 0,860669

Zdroj: SW Gretl
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Priloha €. 20: Ekonometricka verifikace HDP Slovenska — rovnice vydaje domacnosti

Pesaran-Taylor(v test heteroskedasticity -
Nulova hypotéza: nenizde heteroskedasticita
Asymptotickd testovaci statistika: z = 1,62387
s p-hodnotou =0,104404

LM test pro autokorelaci az do radu 1 -

Nulovd hypotéza: 7ddnd autokorelace
Testovaci statistika: LMF = 4,24568

s p-hodnotou = P(F(1, 17) > 4,24568) = 0,0559965

Test normality rezidui -
Nulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) = 3,61428
s p-hodnotou =0,164123

Zdroj: SW Gretl

Priloha ¢. 21: Ekonometricka verifikace HDP Slovenska — rovnice SZO

Pesaran-Taylor(v test heteroskedasticity -
Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Asymptotickd testovaci statistika: z =0,0051227
s p-hodnotou =0,995913

LM test pro autokorelaci az do fadu 1 -
Nulova hypotéza: Zadna autokorelace
Testovaci statistika: LMF =0,270794
s p-hodnotou = P(F(1, 17) > 0,270794) = 0,609926

Test normality rezidui -
Nulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) = 1,91828
s p-hodnotou =0,383222

Zdroj: SW Gretl
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Priloha ¢. 22: Trendové funkce
Model 1: OLS, za pouziti pozorovani 1995-2015 (T = 21)
Zavisle proménna: yl _HDP
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const  1560,82 75,6402 20,63 1,80e-014 ***
time 147,677 6,02397 24,51 7,65e-016 ***

Stfedni hodnota zavisle proménné 3185,271
Sm. odchylka zavisle proménné 930,6836
Soucet ¢tvercu rezidui 530896,1
Sm. chyba regrese 167,1583
Koeficient determinace 0,969354
Adjustovany koeficient determinace  0,967741
F(1,19) 600,9807
P-hodnota(F) 7,65e-16
Logaritmus vérohodnosti —136,2446
Akaikovo kritérium 276,4892
Schwarzovo kritérium 278,5782
Hannan-Quinnovo kritétium 276,9426
rho (koeficient autokorelace) 0,800873
Durbin-Watsonova statistika 0,375170

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Whitetv test heteroskedasticity -
Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovaci statistika: LM = 3,07532
S p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(2) > 3,07532) = 0,214883

Test normality rezidui -
Nulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) = 4,33233
s p-hodnotou = 0,114616

LM test pro autokorelaci az do fadu 1 -
Nulova hypotéza: zadna autokorelace
Testovaci statistika: LMF = 31,6115
s p-hodnotou = P(F(1, 18) > 31,6115) = 2,46431e-005
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Model 2: OLS, za pouziti pozorovani 1995-2015 (T = 21)
Zavisle proménna: x2 EAO

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 513485 17,6121 2916 3,75e-036 ***
time 6,95234 1,40262 4,957 8,76e-05 ***

Stiedni hodnota zavisle proménné 5211,329

Sm. odchylka zavisle proménné 57,44576
Soudet ¢tvercu rezidui 28782,35
Sm. chyba regrese 38,92121
Koeficient determinace 0,563906
Adjustovany koeficient determinace  0,540953
F(1, 19) 24,56856
P-hodnota(F) 0,000088
Logaritmus vérohodnosti —105,6392
Akaikovo kritérium 215,2783
Schwarzovo kritérium 217,3674
Hannan-Quinnovo kritétium 215,7317
rho (koeficient autokorelace) 0,729830
Durbin-Watsonova statistika 0,525007

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Whitetv test heteroskedasticity -
Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovaci statistika: LM = 3,37187
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(2) > 3,37187) = 0,185271

Test normality rezidui -
Nulovéa hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) =4,19771
s p-hodnotou = 0,122597

LM test pro autokorelaci az do fadu 1 -
Nulova hypotéza: zadna autokorelace
Testovaci statistika: LMF = 19,5199
s p-hodnotou = P(F(1, 18) > 19,5199) = 0,000331887
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Model 3: OLS, za pouziti pozorovani 1995-2015 (T = 21)
Zavisle proménna: x5_nezam

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 330,882 35,8427 9,231 1,88e-08 ***
time 1,18000 2,85451 0,4134 0,6840

Stiedni hodnota zavisle proménné 343,8619

Sm. odchylka zavisle proménné 77,55016
Soudet ¢tvercu rezidui 119208,4
Sm. chyba regrese 79,20938
Koeficient determinace 0,008914
Adjustovany koeficient determinace -0,043249
F(1, 19) 0,170884
P-hodnota(F) 0,683956
Logaritmus vérohodnosti —120,5608
Akaikovo kritérium 245,1216
Schwarzovo kritérium 247,2107
Hannan-Quinnovo kritétium 2455750
rho (koeficient autokorelace) 0,679455
Durbin-Watsonova statistika 0,535321

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Whitetiv test heteroskedasticity -
Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovaci statistika: LM = 8,3817
S p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(2) > 8,3817) = 0,0151334

Test normality rezidui -
Nulové hypotéza: chyby jsou normalné¢ rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) = 1,4621
s p-hodnotou = 0,481403

LM test pro autokorelaci az do fadu 1 -
Nulova hypotéza: zadna autokorelace
Testovaci statistika: LMF = 14,033
s p-hodnotou = P(F(1, 18) > 14,033) = 0,00147884
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Model 4: OLS, za pouziti pozorovani 1995-2015 (T = 21)
Zavisle proménna: x4 PD
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const  62600,7 229526 27,27 1,06e-016 ***
time 6351,57 182,794 34,75 1,16e-018 ***

Stiedni hodnota zavisle proménné 132468,0

Sm. odchylka zavisle proménné 39719,36
Soudet ¢tvercu rezidui 4,89e+08
Sm. chyba regrese 5072,320
Koeficient determinace 0,984507
Adjustovany koeficient determinace  0,983692
F(1, 19) 1207,369
P-hodnota(F) 1,16e-18
Logaritmus vérohodnosti —207,9095
Akaikovo kritérium 419,8189
Schwarzovo kritérium 421,9080
Hannan-Quinnovo kritétium 420,2723
rho (koeficient autokorelace) 0,778858
Durbin-Watsonova statistika 0,426968

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Whitetiv test heteroskedasticity -
Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovaci statistika: LM = 3,08482
S p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(2) > 3,08482) = 0,213865

Test normality rezidui -
Nulové hypotéza: chyby jsou normaln¢ rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) = 5,26352
s p-hodnotou = 0,0719517

LM test pro autokorelaci az do fadu 1 -
Nulova hypotéza: zadna autokorelace
Testovaci statistika: LMF = 26,4629
s p-hodnotou = P(F(1, 18) > 26,4629) = 6,80212e-005
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Model 5: OLS, za pouziti pozorovani 1995-2015 (T = 21)
Zavisle proménna: y3 SZO
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const —250,054 29,5131 8,473 7,07e-08 ***
time 28,0782  2,35041 11,95 2,80e-010 ***

Stiedni hodnota zavisle proménné 58,80629

Sm. odchylka zavisle proménné 185,4562
Soudet ¢tvercu rezidui 80822,68
Sm. chyba regrese 65,22136
Koeficient determinace 0,882505
Adjustovany koeficient determinace 0,876321
F(1, 19) 142,7086
P-hodnota(F) 2,80e-10
Logaritmus vérohodnosti —116,4804
Akaikovo kritérium 236,9607
Schwarzovo kritérium 239,0498
Hannan-Quinnovo kritétium 237,4141
rho (koeficient autokorelace) 0,643593
Durbin-Watsonova statistika 0,543219

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Whitetiv test heteroskedasticity -
Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovaci statistika: LM = 5,36483
S p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(2) > 5,36483) = 0,0683979

Test normality rezidui -
Nulové hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) = 3,95795
s p-hodnotou = 0,138211

LM test pro autokorelaci az do fadu 1 -
Nulova hypotéza: zadna autokorelace
Testovaci statistika: LMF = 11,8091
s p-hodnotou = P(F(1, 18) > 11,8091) = 0,00294391
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Model 6: OLS, za pouziti pozorovani 1995-2015 (T = 21)
Zavisle proménna: x3_THFK
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 549,865 33,0810 16,62 8,93e-013 ***
time 31,5081 2,63456 11,96 2,74e-010 ***

Stiedni hodnota zavisle proménné 896,4539

Sm. odchylka zavisle proménné 208,0828
Soudet ¢tvercu rezidui 101545,6
Sm. chyba regrese 73,10612
Koeficient determinace 0,882738
Adjustovany koeficient determinace 0,876566
F(1, 19) 143,0298
P-hodnota(F) 2,74e-10
Logaritmus vérohodnosti -118,8770
Akaikovo kritérium 241,7540
Schwarzovo kritérium 243,8430
Hannan-Quinnovo kritétium 242,2073
rho (koeficient autokorelace) 0,695406
Durbin-Watsonova statistika 0,581797

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Whitetiv test heteroskedasticity -
Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovaci statistika: LM = 2,42994
S p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(2) > 2,42994) = 0,296719

Test normality rezidui -
Nulovéa hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) = 5,1495
s p-hodnotou = 0,0761729

LM test pro autokorelaci az do fadu 1 -
Nulova hypotéza: zadna autokorelace
Testovaci statistika: LMF = 16,8502
s p-hodnotou = P(F(1, 18) > 16,8502) = 0,000664939
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Model 7: OLS, za pouziti pozorovani 1995-2015 (T = 21)
Zavisle proménna: y2_VD
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const  1689,40 81,4524 20,74 1,64e-014 ***
time 129,879  6,48685 20,02 3,12e-014 ***

Stiedni hodnota zavisle proménné 3118,067

Sm. odchylka zavisle proménné 824,7522
Soudet ¢tvercu rezidui 615619,7
Sm. chyba regrese 180,0029
Koeficient determinace 0,954748
Adjustovany koeficient determinace  0,952367
F(1, 19) 400,8731
P-hodnota(F) 3,12e-14
Logaritmus vérohodnosti —137,7993
Akaikovo kritérium 279,5985
Schwarzovo kritérium 281,6876
Hannan-Quinnovo kritétium 280,0519
rho (koeficient autokorelace) 0,779532
Durbin-Watsonova statistika 0,394611

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Whitetiv test heteroskedasticity -
Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovaci statistika: LM = 2,49082
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(2) > 2,49082) = 0,287823

Test normality rezidui -
Nulovéa hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) = 3,4158
s p-hodnotou = 0,181246

LM test pro autokorelaci az do fadu 1 -
Nulova hypotéza: zadna autokorelace
Testovaci statistika: LMF = 27,0368
s p-hodnotou = P(F(1, 18) > 27,0368) = 6,03841e-005
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Model 8: OLS, za pouziti pozorovani 1995-2015 (T = 21)
Zavisle proménna: x6_Z1
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const  —93,4640 23,0722 —4,051 0,0007 ***
time 23,1328 1,83747 12,59 1,15e-010 ***

Stiedni hodnota zavisle proménné 160,9971
Sm. odchylka zavisle proménné 151,8953
Soudet ¢tvercu rezidui 49395,14
Sm. chyba regrese 50,98768
Koeficient determinace 0,892955
Adjustovany koeficient determinace 0,887321
F(1, 19) 158,4958
P-hodnota(F) 1,15e-10
Logaritmus vérohodnosti -111,3101
Akaikovo kritérium 226,6202
Schwarzovo kritérium 228,7092
Hannan-Quinnovo kritétium 227,0736
rho (koeficient autokorelace) 0,806035
Durbin-Watsonova statistika 0,319223

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Whitetiv test heteroskedasticity -
Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovaci statistika: LM = 1,2619
S p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(2) > 1,2619) = 0,532087

Test normality rezidui -
Nulovéa hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) = 1,87823
s p-hodnotou = 0,390973

LM test pro autokorelaci az do fadu 1 -
Nulova hypotéza: zadna autokorelace
Testovaci statistika: LMF = 26,9903
s p-hodnotou = P(F(1, 18) > 26,9903) = 6,09658e-005
Zdroj: SW Gretl
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