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Subjektivni a objektivni stanoveni vahy koné pro aplikaci
anthelmintik chovateli koni

Souhrn

Tato bakalarska prace ma charakter védecké prace a zabyva se taktikami, které
chovatelé koni vyuZivaji ke stanoveni hmotnosti koné pro aplikaci anthelmintik. Cilem prace
bylo tyto taktiky popsat a u vybranych taktik ovéfit jejich spolehlivost formou experimentalni
prace mensiho rozsahu.

Nepresné davkovani anthelmintickych preparatd, v disledku nespravné stanovené
hmotnosti koné, mda fadu negativnich dopadl. Pro presné stanoveni hmotnosti koné
vyuzivame vahu uréenou pro hospoddarskd zvirata, ale ta nepatfi mezi béiné vybaveni
koriskych staji. Chovatelé jsou proto odkazani na odhad hmotnosti koné pohledem
nebo prostfednictvim matematického vypoctu z namérenych télesnych mir. Chovatelé
obvykle spoléhaji na vizualni odhad hmotnosti a na relativné vysoky terapeuticky index
anthelmintickych preparata.

Nevhodné stanovend ddavka pripravku muize vést k predavkovani zvifete, které
v nékterych pfipadech konéi dhynem. Naopak poddavkovani prepardtu napomaha rozvoji
anthelmintické rezistence, kterd je celosvétovym problémem v chovu hospodarskych zvirat.

Experimentdlni ¢ast prace probihala ve staji Trojan a zUcastnilo se ji 13 koni a jejich
majitelll. Majitelé odhadli hmotnost svého koné pohledem a za pomoci mérné pdsky
a vypoctu. Skutec¢na vaha koné byla stanovena zvazenim koné na vaze pro hospodarska
zvirata.

Ziskand data byla zpracovana a oba odhady hmotnosti koné byly porovnany
se skute¢nou hmotnosti koné. Ackoliv jsme predpokladali, Ze pouziti mérné pasky zpresni
odhad hmotnosti, tato hypotéza nebyla potvrzena. Odhad pouhym pohledem vykazoval lepsi
vysledky z pohledu aplikace anthelmintik nez pfi pozZiti mérné pasky.

Klicova slova: koné, paskova mira, hmotnost, vypocetni vzorce hmotnosti, davkovani

anthelmintik



Subjective and objective determination of horse weight for
application of anthelmintics by the horse owners

Summary

This bachelor thesis is a scientific thesis and deals with the tactics used by horse
owners to determine the weight of a horse for application of anthelmintics. The aim of
the thesis was to describe these tactics and to verify their reliability in a small-scale
experimental study.

Inaccurate dosing of anthelmintic drugs, due to incorrectly determined horse weight,
has a number of negative consequences. We use a scale designed for livestock to accurately
determine the weight of the horse, but this is not a common equipment in horse farms.
Owners are therefore reliant on estimating the horse’s weight by guessing or by mathematical
calculation from measured body measurements. Owners usually rely on visual weight
estimation and the relatively high therapeutic index of anthelmintic preparations.

Inappropriate dosage of the drug can lead to an overdose of the animal, which in some
cases results in death. Conversely, underdosing of the drug contributes to the development
of anthelmintic resistance, which is a worldwide problem in livestock farming.

The experimental part of the work took place in the Trojan stable and 13 horses
and their owners participated. The owners estimated the weight of their horse by guessing
and using a measuring tape and calculation. The actual weight of the horse was determined
by weighing the horse on a livestock scale.

The data obtained were processed and the two estimates of the horse’s weight were
compared to the actual weight of the horse. Although we hypothesized that the use of
a measuring tape would make the weight estimation more accurate, this hypothesis was not
confirmed. Estimation by guessing showed better results in terms of anthelmintic application
than using of the measuring tape.

Keywords: horses, weight measuring tape, weight, weight formula, dosage of anthelmintics
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1 Uvod

Pro podani spravné davky anthelmintického prepardtu je nutné znat hmotnost koné.
Pfiaplikaci  nevhodné  davky vznikaji  komplikace  spojené s predavkovanim
rozmezi dnes pouzivanych anthelmintik (Gokbulut & McKellar 2018). Presto jsou
zaznamenany pripady tézkého preddvkovani Ilécivou Ilatkou s fatdlnimi nasledky
(Swor et al. 2009). V pfipadé poddavkovani chovatel prispivd krozvoji anthelmintické
rezistence, ktera je pro vétsinu chovatell skrytym problémem (Nielsen et al. 2014).

Majitelé na své koné casto nenahliZi kriticky a jejich vizualni odhad hmotnosti koné
nemusi byt vidy presny (Ellis & Hollands 1998). Zaroven minimalni vyskyt elektronickych vah
ve stdjich dostava majitele koni do sklicujici situace a ¢asto se spoléhaji pouze na pravé
zminény vizualni odhad hmotnosti. Tuto skutecnost se snazi zménit autofi studii, ve kterych
vyviji vypocetni vzorce uréené k odhadu hmotnosti koné. Do téchto vzorcl jsou pak
dosazovany télesné partie koné zmérfené pomoci mérné pasky. Vysledky ziskané z vypoctu
zvysuji pravdépodobnost aplikace presnéjsi davky anthelmintického preparatu a sniZuji rizika
vyplyvajici z aplikace nepresné davky (Middlecote & Brown 2019).

Povédomi o hmotnosti koné a jeji pravidelné zaznamendvani majiteli pfinese mimo jiné
i cenné informace o zdravotnim stavu koné. Tyto informace miZe vyuzit nejen k aplikaci
vhodné davky anthelmintického preparatu, ale také ke vhodnému davkovani krmiva nebo mu
muUZe pomoci odhalit prvni zndmky nemoci (Gokbulut & McKellar 2018).



2 Cil prace

Cilem této bakalafské prace bylo zhodnotit schopnost chovatel(l koni stanovit hmotnost
jejich koné& pro aplikaci anthelmintik na zakladé vizudlniho odhadu a za pomoci
matematického vzorce.



3 Literarni reserse
3.1 Stanoveni télesné hmotnosti koné

Télesnd hmotnost je jednim ze zdkladnich parametr( v péci o koné, at uZz se jedna
o stanoveni spravné krmné davky nebo o podani vhodného mnozstvi |ék(l, zejména anestetik
nebo anthelmintik. Zaroven je télesnd hmotnost odrazem fyziologickych funkci organismu
anabizi tak mnoho informaci o zdravotnim stavu zvifete. Pravidelné zjistovani
a zaznamenavani hmotnosti mizZe napomoci k odhaleni zdravotnich problémd, jako je vyrazny
narlst ¢i pokles hmotnosti zplsobeny onemocnénim nebo parazity.

Nejspolehlivéjsi zplsob ke zjisténi hmotnosti koné je vyuZziti vdhy pro hospodaiska
zvifata. Diky absenci vah ve stajich majitelé a veterinafi v terénu hmotnost koné pouze
odhaduji. Dle Dugdale et al. (2012). majitelé vahu svych koni ¢asto podhodnocuji, obzvlast
uobéznich koni. Nespravny odhad télesné hmotnosti pak vede k poddavkovani
nebo predavkovani |écivou I|atkou. Aby se predchazelo zvoleni nevhodné davky
anthelmintického preparatu, bylo vyvinuto nékolik vzorcl pro odhad télesné hmotnosti koné
(Gorniak et al. 2020). Tyto vzorce v sobé zahrnuji délku téla (DT) a obvod hrudniku (OH),
pripadné dalsi mérené partie. Napriklad Martinson et al. (2014) vyvinuli vzorec, kde mimo
délky téla a obvodu hrudniku vyuZivaji i obvod krku (OK) a hulkovou vysku v kohoutku (KVH).
Spolehlivost dosud zndmych vzorcu je ovlivnéna faktory jako kondice, plemenna pfislusnost
a pripadnd brezost. Jiné faktory, jako je vék a pohlavi, nemaji témér zadny vliv na télesnou
kondici a hmotnost koné (Jensen et al. 2016), ale Oki (1988) zminil, Ze pravé pohlavi
ma vyznamny vliv na Sifrku hrudniku a kohoutkovou vysku.

Dalsim zpUsobem, jak Ize zjistit hmotnost koné, je vyuziti mérné pasky s hodnotami
v kilogramech. Touto pdskou se méfri pouze obvod hrudniku. Problémem je vsak velké
mnoZstvi rlznych typd mérnych pasek, které poskytuji rdzné vysledky (Ellis & Hollnads 2002).
Dodnes znamé vypocetni vzorce poskytuji v priiméru presnéjsi vysledky nez mérné pdasky
(Gorniak et al. 2020). Zohlednéni vysky koné by mohlo rozdilné vysledky sjednotit
(Ellis & Hollands 1998).

3.1.1 Miry vyuzivané k odhadu télesné hmotnosti

Nejdulezitéjsi mirou k odhadu télesné hmotnosti koné je obvod hrudniku. Tato mira
se vyuziva ve vSech dosud znamych vypocetnich vzorcich k odhadu hmotnosti, a to nejen
u koni. K odhadu télesné hmotnosti se obvod hrudniku vyuziva u vSech hospodarskych zvirat,
véetné ptakd (Marelli et al. 2022). VétsSinou je obvod hrudniku ve vypocetnich vzorcich
doplnén o dalsi miry, ale autofi Marcenac & Aublet (1964) vyvinuli vzorec obsahujici pouze
obvod hrudniku se zavedenou konstantou. Obvod hrudniku je u koni méren paskou, pficemz
pasku lze umistit ve dvou polohdch. V prvnim ptipadé je paska pokladana na kofen kohoutku
ave svislém sméru je protazena za loket a obepind hrudni kost (Hall 1971; Carroll & Huntington
1988). V druhém pripadé je pdaska umisténa na vrchol kohoutku (Martinson et al. 2014;
Catalano et al. 2016). V obou pfipadech je viak méreni provddéno po respiracnim vydechu.



Paska urcend k méreni obvodu hrudniku by méla byt minimalné dva metry dlouh3, jelikoz neni
vyjimkou, Ze obvod hrudniku presahne dva metry (Carroll & Huntington 1988). Neobvyklou
metodou je pak méreni pouze poloviny obvodu, tedy od kohoutku po hrudni kost.
Ve vypocetnim vzorci je pak tato hodnota pouzita jako dvojndsobna. Kyung-Nyer (2015) ve své
studii zdlraznil, Ze se takto mlZe minimalizovat chybovost v pfipadé ohnuté nebo Spatné
umisténé pasky na druhé strané, nez je osoba provadéjici méreni.

Druhou nejdUlezitéjsi mirou je délka téla koné. Délku koné lze méfit paskou
nebo posuvnou zoometrickou tyci, ale vSechny dosud znamé vypocetni vzorce pracuji pouze
s délkou meérenou pdskou. Pasku lze umistit do vice poloh. Pasku muZeme pfiloZit
k ramennimu kloubu a vést ji k sedacimu hrbolu, nebo ke stfedu spojnice mezi kolenem
a kofenem ocasu, jak je znazornéno na Obrazku 1. Délka téla se v obou pfipadech odecita
pti pohledu zezadu. Dle Wagner & Tyler (2011) je pro presnéjsi vysledky lepsi vyuzit délku
mérenou od ramenniho kloubu k sedacimu hrbolu. Dale uvadi vyhodu mensi subjektivity.
Méné vyuzivanym zpUsobem, kam Ize pasku umistit, je vést pasku od lokte k sedacimu hrbolu
(Esminger 1977; Jansson 2011).

Obrdzek 1: PfloZeni pasky (Wagner & Tyler 2011)

Martinson et al. (2014) vyuZivaji ve svém vzorci nejen obvod hrudniku a délku téla,
ale také obvod krku. Pfidanim obvodu krku do vzorce lze ziskat presnéjsi vysledky, jelikoz
hromadénim tukovych zdsob se zvétSuje nejen obvod hrudniku, ale pfedevsim obvod krku.
Obvod krku je méren pdskou, a i zde existuje nékolik zplsobu, kam pasku pfilozit. Martinson
et al. (2014) obvod krku méfili v poloviné vzdalenosti mezi tylem a kohoutkem.
Tratcher et al. (2008) ve své studii méfili obvod krku na tfech mistech, a to za tylem, v poloviné
vzdalenosti mezi tylem a kohoutkem a u prsou. Tyto tfi hodnoty poté zpridmérovali do jedné.

Martinson et al. (2014) pridali ve své studii mimo obvod krku i kohoutkovou vysku.
Tu méfili v nejvyssim bodé kohoutku pomoci posuvné zoometrické tyce. Kan pri takovém
méreni musi stat vSemi ¢tyfmi nohami na zemi, aby se eliminovala chybovost. Presnéjsi
hodnoty lze ziskat laserovym mérenim. Tento zpUsob je primérné o jeden centimetr presnéjsi,
nez méreni zoometrickou tyci (Curtis et al. 2010).
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3.1.2 Vypocetni vzorce vyuzivané k odhadu télesné hmotnosti

Vypocetni vzorce slouZi ke zlepSeni odhadu télesné hmotnosti koné. Studie zabyvajici se
porovnanim vSech dosavadnich vzorcl je mnoho. Jednou ztakovych je studie autor
Gorniak et al. (2020), ve které porovnavaji sedm vzorcu vzniklych mezi lety 1964 a 2014.

Nejjednodussim vzorcem pro odhad télesné hmotnosti je 7H = OH (m)3? x 80. Obvod
hrudniku je v tomto vzorci méren na koreni kohoutku (Marcenac & Aublet 1964). Ackoliv Ize
tento vzorec pouzit na vsechna plemena, nejlepsi vysledky vykazuje u plemene Velkopolsky
a Slonsky kar (Gérniak et al. 2020). Tim, Ze jsou v dne$ni dobé velkopoliti koné ¢asto kfizeni
s hannoverskymi a holstynskymi plemeny, ma tento vzorec dobré vysledky i u teplokrevnych
koni (Jensen et al. 2019). Avsak dle Gharahveysi (2012) je tento vzorec pouzitelny i na koné

arabského typu.
[(0H?

XDT6)6J;22'7 E gle Esminger (1977). Obvod hrudniku je

méren na vrcholu kohoutku a délka téla mérena od lokte k sedacimu hrbolu. Diky plvodu

Dalsim vzorcem je TH =

studie jsou miry mérené v palcich. Carroll & Huntington (1988) zminuji, Ze pridané hodnota
22,7 kg Skodi odhadu a nadhodnocuje skuteénou hmotnost koné. To by mohlo mit fatalni
nasledky pfi podavani 1ék( s nizkou bezpecnostni rezervou. Studie Gérniak et al. (2020)
to potvrzuje a z jejich vysledkl vyplyva, Ze vzorec v nékterych ptipadech skute¢nou hmotnost
nadhodnocuje témér o 100 kg.

vy v vr , . (OH? xDT) , . .
Nejbéznéji pouzivanym vzorcem je TH = Tera Obvod hrudniku je v tomto vzorci

méren na koreni kohoutku a délka téla je mérena od ramenniho kloubu k sedacimu hrbolu
(Carroll & Huntington 1988). Obecné je tento vzorec velmi pfesny u vSech plnokrevnych koni,
ale vykazoval spolehlivé vysledky i u huculskych koni (tuszczyniski et al. 2019). Vzorec vychazi
ze vzorce popisovaného ve studii Hall (1971) s konstantou 11880. Ten vSak neposkytoval
natolik presné vysledky (Carroll & Huntington 1988). Konstanta je vSak mnoha autory
obménovana, a tak vznikaji dalsi vzorce. Méni se i strategie méreni délky téla. Souza et al.
(2017) pouziva pro koné plemene Mangalarga Marchador konstantu 11900 a délku téla méri
zoometrickou ty¢i od ramenniho kloubu k sedacimu hrbolu. Hoffmann et al (2013) ve své
studii na islandskych konich uvadi konstantu 11400 a délku téla mérenou paskou
od ramenniho kloubu k sedacimu hrbolu. Jansson (2011) vyuZiva konstantu 8900 a délku téla

mérenou paskou od lokte k sedacimu hrbolu.
, .. N 0BY'78 x pT©:°7 ,
Jones et al. (1989) ve své studii pouzivaji vzorec TH = o Obvod hrudniku

je zde nahrazen obvodem bficha (OB) a délka téla je mérena pdskou od lokte k sedacimu
hrbolu. Vzorec je aplikovany pouze na koné starSich dvou let se skute¢cnou hmotnosti mezi
230a 707 kg. Gorniak et al. (2020) vzorec vyhodnotili jako nejméné presny napfi¢ vSemi
plemeny. Jones et al. (1989) uvadéji, Ze tento vzorec vykazuje chybovost +/— 53 kg, cozZ je pro

aplikaci presného mnoistvi [ék(l stéZejni informace.
0H1,486 X DTO,554 X KVHO,599 X 0K0,173 . . , . .
Vzorec TH = " je popisovan ve studii Martinson et al.

(2014). Podle skupiny koni Ize za konstantu Y dosadit 3596, 3606 nebo 3441. Hodnota 3596
je uréena pro koné arabského typu, hodnota 3606 pripada pro pony a hodnota 3441 je pro
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skupinu plemen dobytkarskych koni. Obvod hrudniku je zde méren na koreni kohoutku a délka
téla je mérena paskou od ramenniho kloubu k sedacimu hrbolu. Mimo to je méren i obvod
krku. Ten je méren pdskou v poloviné vzdalenosti mezi tylem a kohoutkem. Dale autofi pridali
kohoutkovou vysku hilkovou. Ackoliv Martinson et al. (2014) uvadéji vzorec ptfimo urceny pro
pony, ve studii Gérniak et al (2020) vysel jako méné presny oproti vzorci pro koné arabského
typu. VSeobecné byl vzorec pro koné arabského typu nejspolehlivéjsi ve vSech skupinach koni.
Diky pridani dalSich mérenych partii tento vzorec vykazoval vidy nejpresnéjsi vysledky
v porovnani s dalSimi vzorci (Gérniak et al. 2020).

Catalano et al. (2016) na studii autord Martinson et al. (2014) navazali. Zaméfili se

0H1,528 X DTO,574 X KVHO,246 X 0K0,261
" .
Vsechny partie jsou zméreny podle stejného postupu jako ve vychozi studii Martinson et al.

na tazné a teplokrevmé koné a vyvinuli vzorec TH =

(2014), ale méni se hodnota konstanty. Za Y Ize dosadit konstantu 1181 urcéenou pro tainé
koné, nebo konstantu 1209 urcenou pro teplokrevné koné (Catalano et al. 2016). Obecné lze
oba vzorce povaZzovat za nejpresné;jsi, obzvlast u obéznich koni, diky pfidani obvodu krku.
Jensen et al. (2019) ale zminuji, Ze kvali sloZitosti méreni i vypoltu mize majitele vzorec
odrazovat k poutziti.

3.2 Anthelmintika vyuzivana k potlaceni helmintdz koni

Anthelmintika jsou léciva pouzivana k lécbé infekci zpUsobenymi vnitinimi parazity
(Holden-Dye & Walker 2007). Koné nejcastéji napadaji hlistice, plosténci, ale také ¢lenovci
a prvoci. Mezi hlistice se radi rad Strongylida (méchovci) s podceledémi Cyathostominae
a Strongylinae. Dale se mezi hlistice napadajici koné fadi Parascaris sp. (Skrkavka), Oxyuris equi
(roup konsky), Strongyloides westeri (hadé konské), Habronema spp. (spirura)
(tasemnice), konkrétné Anoplocephala perfoliata (tasemnice korskd). Z kmene ¢lenovct
to jsou pak zaludecni strecci rodu Gasterophilus. VSem témto parazitlim jsou koné, jakozto
pasouci se zvirata, béiné vystavovani (Gawor 1995; Proudman & Matthews 2000;
Rehbein et al. 2013). Pfi silném napadeni koné zpUsobuji gastrointestindlni onemocnéni
jako naptiklad koliky ¢i tézké prajmy. Tyto nasledky mohou vést az k uhynu zvitete
(Reinemeyer & Nielsen 2009). V minulosti byly takové stavy |éCeny anthelmintickymi
slou¢eninami z [é¢ivych rostlin. Ty se vSak doposud pouzZivaji v rozvojovych statech svéta
(Githiori et al. 2005). Mezi takové rostliny lze zaradit Curcuma longa (kurkuma dlouhd),
Allium sativum (Cesnek kuchynsky), Nigella sativa (Cernucha setd) a mnoho dalSich rostlin
(Akhtar et al. 2000). V dnesni dobé jsou vsak zcela dostupné anthelmintické preparaty,
pusobici nejen na dospélce, ale i na larvalni stadia parazita. | presto je dulezité pred samotnou
|éCbou identifikovat parazita, jelikoZz navzdory Sirokospektralnimu ucinku dnes pouzivanych
anthelmintik jsou nékterda anthelmintika Gcinnd pouze na specifické druhy parazitQ
(Kshler 2001).
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3.2.1 Léciva latka anthelmintik pouzivanych v Ceské republice

Vilbec prvni anthelmintické preparaty pro hospodarska zvirata byla s 1éCivou latkou z ttidy
benzimidazoly. Ty se vyznacuji svou nizkou toxicitou a Sirokym spektrem uZiti. Benzimidazoly
jsou ucinné jak proti dospélcim, tak proti vyvojovym stadiim strongylidd, Skrkavky koriské
aroupu konského (Gokbulut & McKellar 2018). Mezi benzimidazoly se fadi albendazol,
febendazol, flubendazol, mebendazol, oxfendazol, oxibendazol, thiabendazol a kambendazol
(Gokbulut & McKellar 2018; Nixon et al. 2020). Na ceském trhu lze najit pouze preparaty
s lé¢ivou latkou febendazol s nazvy Helmigal a Panacur (USKVBL 2023). Helmigal je podavén
jednorazove, pricemz 7,5 mg |écivé latky pripadd na 1 kg Zivé hmotnosti. PFi vysoké infekci
organismu hlisticemi z podceledi Cyathostominae se nasazuje klira 10 mg febendazolu na 1 kg
7ivé hmotnosti po dobu 5 dni. Stejny postup je doporuéen u preparatu Panacur (USKVBL 2023).
Helmigal je na ¢eském trhu k dostani jako perordini prasek. Panacur je registrovan ve formé
granuli, peroralni pasty nebo perordlni suspenze (USKVBL 2023).

Dalsi skupinou lécivych latek jsou derivaty imidazothiazolu. Konkrétné se jedna
o tetryhydropyrimidiny, kam patti pyrantel, morantel a oxantel. Pro pouZiti u konilze aplikovat
pouze tartrdtové a pamoatové soli pyrantelu (DiPietro & Todd 1987; Gokbulut & McKellar
2018; Nixon et al. 2020). Tetrahydropyrimidiny jsou obecné vyzivany k potlaceni a lécbé
infekci vyvolanych dospélci z fadu Strongylida, roup(, $krkavek a tasemnic. V Ceské republice
jsou preparaty registrovany pouze s lééivou latkou pyrantel, a to pod nazvy Equistrong
a Helminthex (USKVBL 2023). Pyrantel je v pfipravku Equistrong podavéan v davce 19 mg na
1 kg Zivé hmotnosti. Pfi vyskytu tasemnic je ale doporuéeno poddvat 38 mg pyrantelu na
1 kg zivé hmotnosti. Naproti tomu vyrobci preparatu Helminthex uvadi davku
19,5 mg pyrantelu na 1 kg Zivé hmotnosti (USKVBL 2023). Oba tyto preparaty jsou
v Ceské republice dostani pouze ve formé peroralni pasty (USKVBL 2023).

Vyznamnou skupinou jsou makrocyklické laktony, kam se fadi avermektiny
a milbemyciny. Obé tyto skupiny zahrnuji fadu latek, jako je ivermektin, abamektin,
moxidektin, doramektin, eprinomektin, selamektin a milbemycin-oxim. Pro sv{j ucinek proti
endoparazitim i ektoparazitim jsou zndmy pod souhrnnym nazvem endektocidy
(Gokbulut & McKellar 2018). V 70. letech vyvoj makrocyklickych laktond zpUsobil prevrat
v lécbé parazitickych infekci a dnes jsou nejvyuzivanéjsi skupinou anthelmintik ve veterinarni
i humanni mediciné (Nixon et al. 2020). V Ceské republice jsou pro koné k dostani preparaty
s lé¢ivou latkou ivermektin a moxidektin a dle Ustavu pro statni kontrolu veterindrnich
biopreparatl a léciv (2023) to jsou Ecomectin, Equiest, Equiest Pramox, Equimax, Equimoxin,
Equiverm, Noromectin a Noromectin Praziquantel Duo. VSechny tyto preparaty jsou
na ¢eském trhu k dostani pouze ve formé peroralniho gelu nebo pasty. LéCiva latka ivermektin
je zpravidla aplikovana v davce 0,2 mg na 1 kg Zivé hmotnosti a moxidektin v ddvce 0,4 mg
na 1 kg Zivé hmotnosti. VSechny tyto pripravky jsou k dostani pouze ve formé gelli nebo past
(USKVBL 2023).

Skupina pyrazinoisochilony zahrnuje oxamniquin, epsiprantel a praziquantel. Pravé
praziquantel je diky ucéinku proti tasemnicim kombinovan v anthelmintickych preparatech
sjinymi |éCivymi latkami, aby doplnil komplexni ucinek anthelmintika. Nejcastéji je
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kombinovan s moxidektinem nebo ivermektinem ve formé peroralnich geld nebo past
(Cobb & Boeckh 2009; Gokbulut & McKellar 2018). Ustav pro statni kontrolu veterinarnich
biopreparat(l a 1é¢iv (2023) v Ceské republice registruje praziquantel v Iégivych preparatech
Equest Pramox kombinovany s moxidektinem a Equimax, Equiverm, Noromectin Praziquantel
Duo kombinovany s ivermektinem. Davka praziquantelu se u rznych preparatu lisi. Napriklad
preparat Equimax udava 1,5 mg praziquantelu na 1 kg Zivé hmotnosti a preparat Equverm
jen 1 mg (USKVBL 2023).

3.2.1.1 Uginky l&¢ivé laky

VétSina benzimidazol(i vykazuje ucinky vy$si nez 90 % proti Strongyloides spp.,
Oxyuris equi a Trichostrongylus axei. Vysokou ucinnost ale vykazuji i proti Parascaris sp.,
ale pouze po poddni vy$§i davky anthelmintika (Gokbulut & MecKellar 2018). Ucinek
benzimidazol(l Ize popsat jako navdzani anthelmintické slouc¢eniny na B—tubulin parazita,
cozma za nasledek zabranéni polymerace mikrotubulld. Nasledna destrukce bunécné
struktury neumoziuje parazitim prijimat potravu a tim dochdzi k usmrceni parazita
(Lacey 1990).

Pouzivanym tetrahydropyrimidinem je u koni pyrantel, ktery ma vysokou ucinnost proti
dospélym hlisticim z fadu Strongylida a Parascaris sp., a to az 97 %. Mensi Ucinnost pyrantel
vykazuje proti larvalnim stadiim (Bodecek & Koudela 2008; Gokbulut & KcKellar 2018).
Tetrahydropyrimidiny obecné plsobi jako agonisté na nikotino—acetylcholinovych
receptorech na svalovych burkach parazita. PGsobenim na tyto receptory vyvolavaji svalovou
paralyzu parazita a ten ztraci schopnost pohybu a pfijmu potravy. V dlsledku toho dochazi
k usmrceni parazita (Martin & Robertson 2007).

Makrocyklické laktony jsou diky svému vysokému ucinku pfi nizkych davkach oblibené
u mnoha chovatelld koni. Dokdzi totiz zahubit nejen hlistice, ale i ektoparazity koni.
Nejpouzivanéjsi ivermektin je znam pro svou velkou ucinnost proti hlisticim z fadu Strongylida
a Oxyuris equi. Uginnost viak neprokdzal proti larvdam hlistic z podéeledi Cyathostominae
a plosténciim z tfidy Cestoda. Oproti tomu moxidektin je Gcinny nejen proti dospélctim hlistic
z fadu Strongylida, ale také proti jejich larvdm. Stejné jako ivermektin ale neprokdzal G¢innost
proti plosténcim z tfidy Cestoda (Proudman & Matthews 2000; Laing et al. 2017). Obecné je
své oblibenosti a Sirokému spektru Ucinku ale dosud neni znam presny mechanismus ucinku
makrocyklickych lakton(. Existuji vSak zminky, Ze otviraji chloridové kanaly ve svalovych
membranach a tim ovliviuji motilitu, pfijem potravy i reprodukci parazita
(Gokbulut & McKellar; Nixon et al. 2020).

Praziquantel je ucinny proti tfidé Cestoda (tasemnice) i Trematoda (motolice), ale jeho
mechanismus Ucinku neni stale zcela objasnén. Obecné praziquantel narusuje jejich tegument
a tim ztraci schopnost prichyceni. Parazit tak neni zcela usmrcen, ale je paralyzovan a nucen
se stfevnim obsahem opustit hostitele (Chai 2013). Jednim z navrhovanych mechanism(
naruseni tegumentu je rychly pfiliv vapenatych iontd ve svalové tkani parazita. Tim se narusi
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jeho pohyblivost (Chan et al. 2013). Dalsi moiny mechanismus spociva v blokovani
adenosinovych receptor( parazita (Agenlucci et al. 2007).

3.3 Rizika spojena s nepresnym davkovanim

K aplikaci vhodného mnozstvi anthelmintického preparatu chovatelé hojné vyuzivaji
vizualni odhad télesné hmotnosti. Ackoliv se radi anthelmintika mezi bezpecné I[éCivé
prepardty, podanim nevhodné davky chovatel riskuje vznik neprijemnych nasledkl spojenych
s preddvkovanim nebo podddvkovanim lécivé latky (Fissiha & Kinde 2021). Obecné maji
anthelmintika Siroké rozpéti tolerance a vykazuji nizkou toxicitu. Proto mirné predavkovani
anthelmintikem nevyvola fatalni nasledky. Pfesto je doporuceno anthelmintikum davkovat
presné na hmotnost zvifete. V pripadé poddavkovani ale muze hrozit riziko vzniku
anthelmintické rezistence, které lze predejit aplikaci spravné davky anthelmintika a vhodnym
managementem staje (Batson 2012; Middlecote & Brown 2019).

3.3.1 Anthelminticka rezistence

Prvni zminky o rezistenci na anthelmintickou Ié¢bu se objevily jiz v 60. letech 20. stoleti
(Nielsen et al. 2014). Dnes je vSak anthelminticka rezistence celosvétovy problém a postihuje
vSechna hospodarska zvirata i lovéka. Dosud nebyly vyvinuty nové tfidy anthelmintik, je tedy
dllezité se na tuto problematiku v chovech zaméfit a zpomalit vyvoj rezistence pfi zachovani
soucasnych anthelmintik. Chovatelé c¢asto hmotnost koné odhaduji pouze pohledem
a z vyzkumu Middlecote & Brown (2019) vyplyva, Ze jejich odhady ¢asto skutecnou hmotnost
koné podhodnocuji. V disledku nespravného odhadu by majitelé aplikovali nizsi davku
preparatu a tim by dali Sanci k rozvoji anthelmintické rezistence.

Rezistence na anthelmintika nastdva, kdyzZ cilend populace parazitl nevykazuje pokles.
PIné rozvinutd rezistence je stav, kdy cilena populace nevykazuje zadny pokles (Coles 2006).
Rezistence na anthelmintika se také muZe projevovat jako zkraceni doby znovuobjeveni
vaji¢ek v trusu po aplikaci anthelmintika (Shalaby 2013).

Rozvoj anthelmintické rezistence je zaloZen na dédicnosti (Wolstenholme et al. 2004).
Diky selekénimu tlaku dochazi k vybéru genu nebo gen(l udélujici rezistenci. Gen, pripadné
geny, se pak pfi rozmnozZovani parazita predavaji na dalsi generaci. Timto zplsobem se zvysuje
genofond i rychlost rezistence, které jsou ovlivnény mnoha faktory (Shalaby 2013).

Nejdulezitéjsim faktorem je frekvence osetreni zvifete anthelmintikem. Ta neovliviiuje
rozvoj samotné rezistence, ale ovliviiuje jeji rychlost. Tedy ¢im je anthelmintikum podavano
Castéji, tim je vyvoj rezistence rychlejsi (Fissiha & Kinde 2021). Lind et al. (2007) podnikli studii
ve Svédsku. V dotaznikovém Setfeni chovatelé uvadéli, 7e aplikuji az osm anthelmintickych
preparatld rocéné. Herd & Coles (1995) vsak uvedli, Ze k rozvoji anthelmintické rezistence
dochdzi i po 2 az 3 oSetfeni rocné. V takovych pripadech nepfispiva, kdyz je pouzit preparat
se stejnou lécCivou latkou. V 60. letech 20. stoleti byl na trh uveden thiabendzol. Mnoho
chovatell jej kladné privitalo a hojné vyuzivalo, a to diky své nizké toxicité a dobrym
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vysledklim. To témér okamzité vedlo k rezistenci parazitl po celém svété. Stejnému osudu
podléha kazda Iéciva latka v anthelmintickych preparatech (Kaplan 2004).

Stejné jako Cetnost oSetreni, i mnoZstvi podaného preparatu hraje vyznamnou roli pro
vznik anthelmintické rezistence. Poddavkovani anthelmintika dava moinost preziti
heterozygotnim rezistentnim parazitdm a tim i jejich rozsifeni (Nielsen et al. 2014). Presto
chovatelé ¢asto umysIné anthelmintikum poddavkuji. Aby usetfili na nakladech, aplikuji mensi
mnozstvi a zbyly preparat vyuziji na dalsi oSetreni, a to i bez ohledu na dobu spotfeby. Pouziti
preparatu s proslou |h{tou trvanlivosti s sebou také nese riziko vzniku anthelmintické
rezistence. Shalaby (2013) tvrdi, Ze toto riziko hrozi i v pfipadé, Ze byla aplikovana spravna
davka.

Velkochovy, ale i mensi staje, ¢asto uplatiuji hromadnou aplikaci anthelmintika.
Chovatelim tato metoda Setfi Cas s pridanou hodnotnou prevence. Preventivni oSettfeni
bez predchoziho koprologického vysetfeni vSak opét zvysSuje riziko rozvoje rezistence.
Pritomnost hlistic z podéeledi Cyathostominae je potvrzena u koni po celém svété. Mira
patogenity se zvySuje s intenzitou infekce. Neustalé preventivni oSetfeni anthelmintickymi
preparaty tedy muZe rozvijet rezistenci (Corning 2009; Shalaby 2013). Druhym problémem
je prehdnéni na tzv. Cisté pastviny ihned po hromadné aplikaci anthelmintického preparatu.
Chovatelé tak Cini s dobrym umyslem, aby sniZili riziko reinfekce. Nevédomky ale pfispivaji
k rozvoji rezistentni generace parazitQ, ktefi oSetreni prezili (Shalaby 2013).

Dal$im dualezitym faktorem je transport zvitat. Pokud je do chovu pfiveden nakazeny kin
s rezistentnim kmenem, je zapotiebi ho umistit do karantény (Shalaby 2013; Fissiha & Kinde
2021).

Vsechny vyse uvedené postupy zvysuji vyskyt refugii, tj. populace parazitQ, kterd nebyla
vystavena anthelmintiku (Van Wyk 2001).

3.3.2 Pfedavkovani anthelmintik

Prfedavkovani anthelmintiky je velmi mdlo zdokumentovand oblast. Preddvkovani
se objevuje vyjimecné, a to diky bezpeénym preparatim s vysokym bezpeénostnim rozmezim.
Pfi mirném preddvkovani tak pravdépodobné nehrozi vyznamné komplikace. Mnoho
veterinarnich [ékaru se tak shoduje, Ze mirné predavkovani je lepsi cestou nez anthelmintikum
poddavkovat.

Nejrozsifenéjsi anthelmintika, benzimidazoly, nesou pfi pfedavkovaniriziko toxicity kostni
dfené a strevni sliznice. K této toxicité dochazi i presto, Ze tubulin parazita a hostitele
jerozdilny (Gozalo et al. 2006). Jsou zaznamendny i psychické a behaviordlni zmény,
vypaddvani srsti a s tim spojena epidermalni nekrolyza (Plumb 1999).

Makrocyklické laktony predstavuji vedle benzimidazol(i druhou nejrozsifené;jsi skupinou
anthelmintik. PFi predavkovani ivermektin vstupuje do centralniho nervového systému
porusenou hematoencefalitickou membranou. Zplsobuje Fadu neurologickych potizi,
jako je ataxie hrudnich i pdnevnich koncetin, dezorientace, otupélost, bradykardie,
hypersalivace, bilaterdlni mydridza, pfechodna slepota a deprese (Hautekeete et al. 1998;
Hopper et al. 2002; Swor et al. 2009). Hematoencefalickd membrana muize byt narusena
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interakci s jinymi léky, systémovym onemocnénim nebo konzumaci toxickych rostlin
(Swor et al. 2002). Swor et al. (2009) sledovali koné, ktefi byli pfivezeni na veterinarni kliniku
pro tézké priznaky predavkovani ivermektinem. Vedle vySe uvedenych neurologickych potizi
sledovali i precitlivélost na dotek a zvuk a ochablé pysky. Takové predavkovani lze lécit,
ale jsou zaznamenany i pfipady, kdy doslo k eutanazii, kvuli agresivité a silnému rozruseni koné
(Swor et al. 2009). Vercruysee & Claerebout (2022) uvadi, Ze k projevu takovych klinickych
priznakll by musel byt ivermektin podan v devitindsobné vyssi davce, neZ je davka
doporucend. Dale uvadi, Ze praziquantel, ktery je ¢asto s ivermektinem kombinovan, vyvolava
vedlejsi ucinky jiz po trojndsobku doporucené davky.

Stejné vedlej$i ucinky ma moxidektin, druhy pouZivany makrocyklicky lakton v Ceské
republice (Khan et al. 2002).
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4 Material a metodika

Pro sbér dat byla vybrana staj Trojan v Praze. Staj poskytla veskeré zazemi a vedeni stdje
nam umoznilo vyvésit pozvanku s informacemi pro majitele. Pozvanka obsahovala informace
o prabéhu vyzkumu, k ¢emu budou ziskand data slouZit, den konani a tabulku pro zapsani
dobrovolné ucasti majitele a jeho koné. Pozvanka byla vyvéSena 3 tydny pred kondnim
vyzkumu a k Ucasti se prihlasilo 15 majitelU s jejich konmi. Pozdéji se z Ucasti dva majitelé
odhl3asili pro obavu manipulace s jejich hfebci mezi klisnami. Vyzkumu se nakonec zucastnilo
13 koni raznych plemen a pohlavi.

Vyzkum se konal 8. Fijna 2022 a v den konani byli vSichni majitelé slovné seznameni
s podrobnym pribéhem programu a byl jim predloZzen informovany souhlas. Majitelé
podpisem informovaného souhlasu projevili souhlas se zpracovanim a publikaci ziskanych dat
pod anonymitou. Majitelé poté obdrzeli dotaznik s doplfujicimi otdzkami, tabulku pro zapis
vizualniho odhadu hmotnosti a pokyny, jak pouzit méfici pasku.

Pozvanka, informovany souhlas, dotaznik, tabulka pro zapis vizualniho odhadu a pokyny
k méreni paskou jsou prilozeny jako samostatné ptilohy.

4.1 Koné

Vyzkum byl zrealizovan na skupiné tfinact koni odliSného plemene, pohlavi a véku.
Skupina citala c¢tyci klisny a devét valachGl a vékové rozmezi se pohybovalo mezi tfemi
a devatendcti lety. Zucastnéni koné prezentovali Sest plemen, a to konkrétné Sest koni
plemene Pura Raza Espafiola (P.R.E.), dva koné plemene Kinsky kln, dva koné plemene
slovensky teplokrevnik, jeden kin plemene americky klusdk, jeden kin plemene slezsky kan
a jeden kun plemene Cesky teplokrevnik. VSichni koné byli ustajeni ve stejné stdji, ale kazdy
mél odlisny reZzim ustajeni a vyuziti. Osm koni bylo pfes noc zavirdno do staje a béhem dne
byli na pastvinach. Zbylych pét koni bylo na pastvinach celoro¢né. VSichni byli vyuzivani
minimalné k pravidelnému rekrealnimu jezdéni a vSichni koné plemene P.R.E. byli vyuzivani
do vysokého drezurniho sportu.

Zadnému koni pred vyzkumem nebyl odepfen ptijem vody a zadny kar nebyl nalaéno.
Vsichni méli pfistup k senu a vodé ad libitum, prokazovali dobry zdravotni stav. Jedenact koni
bylo kuto na vSechny Ctyfi kopyta, avSak vaha podkov se ve vysledné skuteéné hmotnosti koné
nezohlednovala.

4.2 Sbér dat

4.2.1 Dotaznik pro majitele koni

Pfed zahajenim samotného méreni a vaieni koné byli majitelé vyzvani k vyplnéni
jednoduchého dotazniku. Otazky byly koncipovany tak, aby nam pfiblizily prehled
o zkuSenostech majitele s mérenim a vazenim koné. Také mély ukdzat, jaky ma majitel pristup
k aplikaci anthelmintickych preparatll. Dotaznik obsahoval 4 otazky. Majitel musel odpovidat
samostatné a bez porady s ostatnimi zucastnénymi majiteli. Cilem téchto otdzek bylo zjistit
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taktiky, které majitelé vyuzivaji k podani anthelmintik a také jejich pfistup k poddavkovani
nebo predavkovani anthelmintiky.

4.2.2 Vizualni odhad télesné hmotnosti

Kazdy majitel odhadl hmotnost svého koné, ktery byl pomocnikem drzen
v zootechnickém postoji.

4.2.3 Meéreni obvodu hrudniku a délky téla

Méreni probihalo postupné bez pritomnosti ostatnich majitell, aby se znemoznilo
kopirovani taktiky méreni. Kazdé méreni probihalo na rovné betonové podlaze v prostordch
staje. KUn stal vSemi ¢tyfmi koncetinami na zemi, aby se minimalizovala chybovost méreni.
Hlava koné byla v normdlni pozici. K méfeni byla pouZita plastova méfici paska s délkou
300 cm znacky Milward.

Majitelé koni se Fidili vyhradné pokyny doplnénymi o obrazek, jak mérici pasku pouzit.
Paska se pfi méreni obvodu hrudniku umistovala na kofen kohoutku, svisle kopirovala télo
koné a pfechézela pfes hrudni kost zpét. Udaj se z pasky odeéital po respiraénim vydechu
koné. Délka téla byla mérena od ramenniho kloubu po sedaci hrbol pfi pohledu zezadu. Paska
kopirovala struktury téla koné. Nameérené hodnoty si majitelé nesméli mezi sebou sdélovat,
aby se zamezilo opravam v dusledku pochybnosti.

4.2.4 Vazeni koné

Ke zjisténi skutecné télesné hmotnosti byla vyuzZita prenosna elektronickd vaha
pro hospodarska zvitata znacky Gallagher s maximalni nosnosti 1500 kg a s presnosti vazeni
1 kg. Jako vahova ploSina byla vyuZita kovova ploSina pro vazieni skotu. Aby se zamezilo
pfipadnému poranéni o ostré hrany plosiny, a také uleku z hluku pfi pokladani kopyt
na ploSinu, byl na ploSinu nalepen koberec. Obrazek ploSiny s kobercem je pfiloZen
v samostatnych pfilohach. Vdha koberce a ploSiny byla zcelkové vahy odectena.
Pro nejpresné;jsi vysledky vazeni bylo zapotrebi, aby kin na ploSiné stal pevné vsemi ¢tyrmi
koncetinami, jak zobrazuje Obrdazek 2.
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Obrdzek 2: Kin na plosiné (vlastni zdroj 2022)

4.3 Zpracovani namérenych hodnot

Zpracovani ziskanych dat probihalo napfi¢ viemi plemeny. TaktéZ se nekategorizoval vék
ani pohlavi koné. V potaz se nebrala ani vyZivova strategie jednotlivych koni. Majitelé méfili
svym konim obvod hrudniku a délku téla paskou. Dale byla data zpracovana s vyuzitim
matematického vzorce dle Carroll & Huntington (1998):

- OH? x DT
~11877,4

Vzorec byl zvolen pro snadné provedeni potifebnych méreni a zaroven vykazuje velmi
presné vysledky (Neder et al. 2009; Gérniak et al. 2020).
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5 Vysledky
5.1 Vyhodnoceni dotazniku

Majitellm koni byly v dotazniku pokladany Ctyfi otazky. Ty nam mély priblizit taktiky,
které majitelé voli pri anthelmintickém oSettfeni. Posledni otdzka odrdzela postoj majitele
ohledné predavkovani nebo poddavkovani anthelmintikem.

Prvni otdzka nas méla informovat, zdali ma majitel zkuSenosti s vazenim svého koné
(Graf 1).

Byl Vas kan nékdy zvazen?

12

10

Pocet majitell
()}

ANO NE
Odpovédi majitell

Graf 1: ZkuSenosti majiteld s vazenim jejich koni

vvvvv

svého koné v minulosti vazili, se predpokladala mensi subjektivita pfi vizudlnim odhadu
hmotnosti v porovnani se skute¢nou hmotnosti koné.
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Druhd otazka davala majiteli prostor pro zvoleni taktiky, kterou voli pfi aplikaci
anthelmintického preparatu (Graf 2).
Jakym zplsobem stanovujete hmotnost koné?
12 11

10

Pocet majitell
()}

1 1
] ° ] 0
Aplikace celé pasty  Vizudlni odhad Méfici paskou  Rada s veterindfem Uvedte jinak

Odpovédi majitell

Graf 2: Taktiky majitel( pti aplikaci anthelmintik
Graf 2 ukazuje taktiky, které majitelé voli pfi aplikaci anthelmintického preparatu. Témér
vSichni majitelé voli taktiku aplikace celého preparatu bez ohledu na hmotnost koné. Vizudlni

odhad hmotnosti vyuZiva pouze jeden majitel. TaktéZ jeden majitel se radi s veterinarem.
Zadny z majitel(l nevyuziva méfici pasku ani jiné dal3i zplsoby.
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Treti otazka se majitele tazala, na jakou hmotnost koni anthelminticky preparat davkuje
(Graf 3). Tato otazka byla oteviena a majitelé svou odpovéd museli napsat.

Na jakou vahu koni preparat davkujete?
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Pocet majiteld
()}

4
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700 kg 580 kg 500 kg

Odpovédi majitell

Graf 3: Hmotnost, na kterou majitel preparat davkuje

Graf 3 se vizudlné shoduje s Grafem 2. Jedenact majiteld, ktefi aplikuji cely anthelminticky
pripravek ho davkuji na 700 kg hmotnosti koné. Ten, ktery vyuZiva vizualni odhad, aplikuje
anthelminticky preparat na 580 kg. A ten, ktery se radi s veterinafem aplikuje anthelminticky
preparat na 500 kg.

VSechny anthelmintické preparaty objednavad oSetfovatel ve stdji a v pripadé zajmu
majitele zajisti jejich aplikaci. VSechny prepardty jsou tedy pro kazdého koné stejné
s maximalni davkou na 700 kg Zivé hmotnosti.
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Posledni otazka se majitele ptala na ndzor, zdali je lepsi anthelmintikum poddavkovat
nebo predavkovat (Graf 4). Majitelé k této otdzce nedostali zddné informace ohledné rizik.

Anthelminticky preparat je vhodnéjsi:

Pocet majiteld
D

Predavkovat Poddavkovat

Odpovédi majitell

Graf 4: Nazory majiteld

Graf 4 vypovida o subjektivnich nazorech majitel na problematiku davkovani. Sedm
majiteld si mysli, Ze je lepsi anthelmintikum preddvkovat a Sest majitelll je opacného nazoru.
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5.2 Porovnani odhadu a skute¢cné hmotnosti

Na zakladé ziskanych dat z méreni paskou, uvedenych v Tabulce 1, byla kazdému koni
odhadnuta hmotnost pomoci vzorce dle Carroll & Huntington (1988). Vysledky
se zaokrouhlovaly na celd ¢isla a doplnily do Tabulky 1. Tabulka 1 byla déle doplnéna o hodnoty
z vizualniho odhadu hmotnosti a o skute¢nou hmotnost koné.
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Tabulka 1: Namérené hodnoty jednotlivych partii, hodnoty odhadl a skute¢nd hmotnost

Majitelem namérené hodnoty

Oznateni koné Obvod hrudniku Délka téla (cm) \{y’lslfdek Vizu.a’_lnl' odhad Skutec¢na
(cm) z vypoctu (kg) majitele (kg) hmotnost (kg)
1 186 159 463 550 498
2 190 161 489 500 500
3 187 165 486 530 508
4 186 162 472 550 530
5 190 170 517 460 534
6 187 166 489 580 546
7 196 162 524 580 564
8 149 161 301 590 582
9 198 161 531 620 586
10 199 160 533 580 590
11 206 166 593 640 630
12 209 170 625 650 644
13 204 179 627 680 682
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Nasledné byly vysledky spolecné s vizudlnimi odhady a skuteénymi hmotnostmi vSech
koni zaneseny do Grafu 5. Pro prehlednost grafu doslo k vzestupnému serazeni.
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Graf 5: Odhady majitelt a skute¢nd hmotnost

Graf 5 zahrnuje vSechna ziskand data. Dvanact majiteld ze tfinacti (92,31 %) nepfesné
vizualné odhadlo hmotnost svého koné, a to v priméru o 24 kg + 20,46 kg. Z toho devét
majitel hmotnost svého koné nadhodnotili a tfi majitelé podhodnotili. Vizudlni odhad
hmotnosti byl totoZzny se skutecnou hmotnosti koné pouze u jednoho majitele. Zuéastnéni
majitelé predcili skepticka tvrzeni o nepresnosti vizualniho odhadu hmotnosti. Jejich vizualni
odhady hmotnosti se od skute¢né hmotnosti liSily, ale oproti taktice méreni pdskou by
v oblasti aplikace anthelmintik byly presnéjsi. Devét majiteld by anthelminitikum pouze mirné
predavkovali.

Oproti tomu vysledky ziskané z méreni nepfinesly pfiznivé vysledky. VSichni majitelé
(100 %) touto taktikou hmotnost koné podhodnocuji v priiméru o 57,23 kg + 66,65 kg.
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6 Diskuze

Tato bakalarska prace se zabyvala tématem, zdali zvoleny vypocetni vzorec je spolehlivy
nastroj k odhadu hmotnosti koné v pripadé aplikace anthelmintickych preparatt

Aplikace mnoiZstvi anthelmintickych prepardtd stoji na aktualni hmotnosti koné. Tu lze
spolehlivé zjistit zvazenim koné na vdze pro hospoddirska zvifata. Stdje vSak béziné vahami
nedisponuji a majitelé jsou odkazani na odhad hmotnosti pouhym pohledem nebo na vyuziti
jednoho z dosud zndmych matematickych vzorcd. Pro experimentdlni ¢ast této bakalarské
prace byl vybran pouze jeden matematicky vzorec. Ten splfioval jednoduché provedeni
a dle Carroll & Huntington (1988) az 90% presnost. Cilem experimentalni ¢asti prace bylo
porovnat tyto dvé dostupné metody se skute¢nou hmotnosti koné ziskanou vazenim.

6.1 Odpovédi majitela

VSichni zuéastnéni majitelé museli odpovédét v jednoduchém dotazniku na Etyti otazky.
Cilem nebylo ovéfit jejich znalosti. Dotaznik byl koncipovan tak, aby nam nastinil postoj
majitelll k dané problematice. Tfi otazky byly postavené na redlnych udalostech, pouze
posledni otazka odhalovala majitelGv subjektivni nazor.

U majitel(, ktefi nechali v minulosti svého koné zvazit, byl predpoklad presnéjsiho
vizuadlniho odhadu télesné hmotnosti. To vSak nespliiovali vSichni. Jeden ze tfi majitelq,
ktefi s vaZzenim maji zkuSenosti, svého koné vizualnim odhadem silné podhodnotil. Z vysledku
vyplyva, Ze by pro tohoto majitele bylo vyhodnéjsi zvolit taktiku méreni mérici paskou.

Otazka smérujici na taktiku, kterou majitelé voli pfi aplikaci anthelmintik, méla dat
majiteli moZnost uvést readlnou podobu jejich stanoveni hmotnosti koné. Jedendct
zUcastnénych majiteld (84,61 %) uvadi, Ze aplikuji cely anthelminticky pfipravek, tj. na 700 kg
télesné hmotnosti koné. Touto strategii se majitelé sice vyhybaji rozvoji anthelmintické
rezistence, ale hrozi zde predavkovani a s tim spojené komplikace. Jelikoz Zadnému koni
nebylo zjiSténo vazenim 700 kg, je tato strategie zcela zbytecnd. Zbyvajici majitelé se radi
s veterinafem &i vyuZivaji vizualni odhad hmotnosti koné. Zadny z majitel& nevyuzivd méfeni
pomoci pasky. Podobné zkusenosti prinesla studie Middlecote & Brown (2019). Majitelé koni
v této studii spoléhaji pouze na radu veterinafe nebo na sv(j vizudlni odhad. Ani jeden
z oslovenych majitelt neuvedl| pouziti mérici pasky.

ZavérelCna otazka méla majitele vystavit rozhodnuti, zdali by anthelminticky preparat
radéji poddavkovali nebo preddvkovali. Odpovédi byly tedy zcela subjektivni a zakladaly
se pouze na pocitu majitele. Sedm majitelt, ktefi by anthelminticky preparat radéji
predavkovali, opravdu tak &ini. Ctyfi z $esti majitel(l, ktefi by radé&ji preparat poddavkovali,
ale aplikuji cely objem anthelmintického preparatu a svoje koné tedy rozhodné nepoddavkuiji.
Posledni dva majitelé podle svych taktik (vizualni odhad a rada s veterinafem) opravdu svému
koni anthelminticky preparat podavaji v nedostate¢ném mnozstvi.

K Zadné otdzce nebyl prostor k doplnéni dlvodu, pro¢ tuto taktiku k odhadu télesné
hmotnosti koné zvolili. Do budoucna by bylo vhodné tyto informace doplnit a podrobné;ji
prozkoumat.

28



6.2 Presnost vizualniho odhadu hmotnosti

Vizuadlni odhad hmotnosti je mnoha odborniky povazovan za nespolehlivy
(Johnson et al. 1989; Ellis & Hollands 1998; tuszcynski et al. 2019). Chovatelé se ¢asto nechaji
ovlivnit emocemi a na svého koné nenahlizi kriticky. A to obzvlast, pokud kdn trpi nadvahou.
Casto jsou pak jejich odhady nepfesné a ve vétsiné piipadl skute¢nou hmotnost koné
podhodnocuiji.

Ellis & Hollands (1998) ve své studii podrobili vizudlnimu odhadu 100 koni. Pfesnost této
taktiky pro odhad hmotnosti koné byla 88 %, tj. hodnotici osoba odhadla hmotnost totoZznou
se skuteCnou hmotnosti u 88 koni. Z jejich studie vysla tato taktika jako nejméné presna.
V nasem pripadé bylo podrobeno vizualnimu odhadu hmotnosti 13 koni. Pfesnost této taktiky
vykazovala jen 7,69 %, tj. se skutecnou hmotnosti koné se shodoval pouze jeden majitel.
Rozdily presnosti nasich a jejich odhad( je velky, protoze jsme méli k dispozici vyrazné mensi
vzorek koni, nez méli ve studii Ellis & Hollands (1998). S vétSim vzorkem je obecné mozné
dosahnout vétsi presnosti. Presto lze z naseho experimentu vyhodnotit, Ze prfesnost této
taktiky je nizka. V priméru majitelé chybovali ve svém odhadu o 24 kg + 20,46 kg. Presto se
jedna o lepsi vysledek v porovnani se studii Middlecote & Brown (2019). Ti provadéli studii
na podobném poctu koni, tedy 16. Z jejich vysledk( vyplyva, Ze majitelé koni odhadovali
nepresné v priméru o 51,9 kg + 29,6 kg. Avsak na rozdil od studie Ellis & Hollands (1998),
kde vizudlni odhad provadéla zkuSena osoba, v nasem experimentu odhady provadéli
nezkuseni majitelé.

Ve studii Ellis & Hollands (1998) uz vSak nepracuji s mirnym nadhodnocenim hmotnosti.
Mirné nadhodnoceni hmotnosti v oblasti aplikace anthelmintik nehraje vyznamnou roli
aje oproti podddvkovani doporucovano (Gokbulut & McKellar 2018). Vjedné studii
provadéné na Floridé autofi zjistili, Ze majitelé své koné vizudlnim odhadem nadhodnocuiji
v priméru o 40,82 kg (Johnson et al. 1989). Stakto enormné vysokym Ccislem se nas
experiment nemuze shodovat. Z naseho celkového poctu 13 majiteld nadpolovi¢ni vétsina
(69,23 %) skute¢nou hmotnost svym vizudlnim odhadem nadhodnocovala v priméru
022,44 kg + 14,23 kg. To s ohledem na Siroké bezpecnostni rozmezi anthelmintickych
preparatl nepredstavuje zadné riziko. Nejvétsi rozdil mezi vizualnim odhadem a skutecnou
hmotnosti byl 52 kg. Majitel tohoto koné odhadoval pohledem 550 kg, pficemz skutecna
hmotnost koné byla 498 kg. Riziko klinickych pfiznakQ hrozi napfiklad u ivermektinu
az po devitindsobku doporucené davky Iécivé latky (Swor et al. 2009). Tedy ani u tohoto koné
by predavkovani ivermektinem nehrozilo.

Zbytek majitelt svym vizualnim odhadem hmotnost podhodnocovalo oproti skute¢né
hmotnosti. Ve vétsiné pripadl se jednalo o mirné podhodnoceni (2—10 kg), které by se
s nejvétsi pravdépodobnosti nijak nepodilelo na rozvoji anthelmintické rezistence. Pouze
u jednoho majitele doslo k podhodnoceni vizudlnim odhadem o 74 kg. K podobné vysokym
Cislim dosli autofi studie provadéné na Floridé. Tam majitelé vizudlnim odhadem
podhodnocovali své koné v priméru o 84,37 kg (Johnson et al. 1989). Podobné na tom byla
i studie z Texasu, kde majitelé hmotnosti svych koni touto taktikou podhodnocovali v priméru
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0 68,04 kg (Houseloder & Gibbs 1990). To uz predstavuje velkou odchylku od skutec¢né
hmotnosti koné. Pokud se majitel touto taktikou fidi, je pravdépodobné, Ze se u koné
v budoucnu objevi anthelminticka rezistence.

6.3 Presnost vypocetniho vzorce

Dalsi taktikou, jak odhadnout hmotnost koné, je za vyuziti vypocetniho vzorce. Pro nasi
experimentalni ¢ast bakalarské prace byl vybran vzorec uvedeny ve studii Carroll & Huntington
(1988). Ten predstavuje soucin obvodu hrudniku a délky téla. Nasledné je tato hodnota
vydélena konstantou 11877,4. Tento vzorec je hojné vyuZivdn ve studiich zabyvajicich se
odhadem télesné hmotnosti koné (Ellis & Hollands 1998; Wagner & Tyler 2011;
Jensen et al. 2019; tuszcynski et al. 2019; Gdérniak et al. 2020).

Dosavadni zkuSenosti zucastnénych majitell, které uvedli v dotazniku, dokazuiji,
Ze k odhadu télesné hmotnosti méfici pasku nepouzivaji. Hlavnim cilem bylo majitele s touto
taktikou sezndmit a presvédcit majitele, Ze se jednd o spolehlivéjsi taktiku oproti jim béziné
pouzivanou. Carroll & Huntington (1988) ve své studii na 372 koni prezentuji svUj vyvinuty
vypocetni vzorec s 90% presnosti. Dale doplfuji, Ze rozdil mezi skute¢nou a odhadovanou
hmotnosti tvofil v priméru jen 7 kg. V nasem experimentu vSak rozdil mezi skutecnou
a odhadovanou hmotnosti byl v priiméru 57,23 kg &+ 66,65 kg. Minimalni rozdil vykazoval kn
¢. 2. Rozdil mezi skute¢nou hmotnosti tohoto koné a odhadem byl 11 kg. To je vysledek
srovnatelny s prlimérnym rozdilem 7 kg vychdzejici ze studie Carroll & Huntigton (1988).
Nejvétsi rozdil mezi skute¢nou a odhadovanou hmotnosti vykazoval kan €. 8. Zde byl rozdil
281 kg. Takto velky rozdil zpUsobil fakt, Ze majitel naméfil tomuto koni obvod hrudniku
pouhych 149 cm. Vzhledem k plemenné pfislusnosti a velikosti koné se pravdépodobné
jednalo o chybu v méfeni. Pokud by se majitel vyslednym odhadem hmotnosti fidil, aplikoval
by extrémné nizkou davku anthelmintik. Hrozilo by pak velmi vysoké riziko vzniku
anthelmintické rezistence. Ta by byla umocnéna v pripadé aplikace stejné lécivé latky
(Herd & Coles 1995). Obecné takto vyznamné rozdily napri¢ vSemi korimi zplsobuji, Ze se nas
experiment nem(iZze shodovat s tvrzenim ze studie Carroll & Huntington (1988). Mimo to
se vyznamné lisi i pocet zucastnénych koni.

Nase vysledky se nemohou srovnavat ani se studii Wagner & Tyler (2011). Ti provadéli
studii na 145 koni a pradmérny rozdil mezi skute¢nou a odhadovanou hmotnosti byl 17,25 kg.
Jensen et al. (2019) ve studii na 38 teplokrevnych koni zjistili rozdil v priiméru 20,7 kg + 30,1 kg
mezi skute¢nou a odhadovanou hmotnosti. Oba vysledky predstavuji daleko lepsi hodnoty.
Ve studii tuszczynski et al. (2019) provadéli méreni na 159 konich a pramérny rozdil mezi
skute¢nou a odhadovanou hmotnosti pomoci tohoto vzorce vykazovala 4,5 kg + 3,3. Tedy
tuszczynski et al. (2019) dosahli lepSich vysledkd, nez plvodni studie z Carroll & Huntington
(1988). Vsechny tyto studie dokazuji, Ze by se mélo jednat o spolehlivou metodu odhadu
télesné hmotnosti koné, presto z naseho experimentu vychazi jako zcela nevhodna.
K privétivéjsSimu, ale podobnému vysledku dosli Gérniak et al. (2020). Ti tento vzorec zkouseli
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na kazdém plemeni zvlast, ale napfi¢ vsemi plemeny se skute¢na hmotnost od té odhadnuté
liSila 0 46 kg.

Nase vysledky byly ovlivnény nékolika faktory. Majitelé byli nezkuSené osoby, které se
s mérici paskou setkali poprvé. Ocekdvalo se tedy, Ze chyby v méreni se mohou vyskytnout.
Dale se domnivam, Ze chyby mohly také vzniknout v neznalosti anatomie koné a nedodrzeni
psanych pokynl. Méreni a vizudlni odhad byly ve studiich Carroll & Huntington (1988),
Wagner & Tyler (2011), Jensen et al. (2019), tuszczyniski et al. (2019), Gérnaik et al. (2020),
a mnoho dalSich, provadény zkuSenymi osobami. Touto strategii eliminovali pfipadnou
chybovost. Cilem naseho experimentu vSak nebylo pfinést vysledky od zkusenych osob. Cilem
bylo ovéfit, jak laickd verejnost dokdaze s témito metodami pracovat a jak praktické mohou
byt.
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Zaveér

e Aby se predchazelo rizikim plynoucim z neptesného davkovani anthelmintickych
preparaty, je zapotrebi edukovat verejnost o téchto rizicich a moznostech, jak se jim
vyhnout. Jednou z moznosti mél byt presnéjsi odhad hmotnosti dle matematického
vzorce. To vSak nds experiment nepotvrdil.

e Naopak vizudlni odhad hmotnosti se v naSem experimentu jevil jako lepSsi varianta.

e Navzdory Usili vSech autoru studii soustfedénych na vyvinuti presnéjsiho vypocetniho
vzorce je pouziti vahy jedind presna a spolehlivd metoda k aplikaci spravné davky
anthelmintik.

e | pres nepfili§ priznivé vysledky z vypoétu se domnivdm, Ze tato prace prinesla
obohacujici poznatky. To hlavné z dlvodu, Ze jsou dosavadni studie stavény
na vyskolenych osobdch a neptindsi tak vysledky od samotnych chovatel(. Tato prace
umoznila sbér dat od neodborné verejnosti, kdy vySkolend osoba byla pfitomna,
ale neprovadéla meéreni. Pravé majitelé jsou témi, kdo hmotnost svého koné
odhaduje a aplikuje anthelmintika.

e  Pro presnéjsi vysledky je zcela nutné experiment provést na vétSim vzorku koni.
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10 Seznam pouzitych zkratek a symbolti

™ télesna hmotnost

OH obvod hrudniku

DT o délka téla

OB o obvod bficha

KVH kohoutkova vyska hdlkova

OK o obvod krku

USKVBL Ustav pro statni kontrolu veterindrnich biopreparat( a lé¢iv
PRE. . . Pura Raza Espafiola (plemeno koné)
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11 Samostatné prilohy

Znam vahu svého koné?

Subjektivni a objektivni stanoveni vahy koné
pro aplikaci anthelmintik chovateli koni

Pojdte se spolecné Gcastnit vyzkumu Ceské zemédélské univerzity v Praze a rozlousknout tak
vécné vahani nad vahou svého ¢tyfnohého partakal

Co Vds &eka?
Majitel koné si zkusi odhadnout hmotnost svého pohledem. Ddle Vids sezndmime s mérici pdskou,

kterou k odhadu hmotnosti koné pouZijeme. Ta nam priblizi odhad vdhy koné. Teckou bude pak
samotné vdZeni koné na vdze!

Vase ucast ndm nejen pomuizZe ziskat data pro nds vyzkum, ale také se naucite pracovat s jednoduchou
pom(ckou — pdska, kterd Vam poskytne cenné informace o presnéjsi hmotnosti Vaseho koné.

Z Vasich dat ovéfime:
» Zdali dokdzZe majitel pohledem odhadnout hmotnost svého koné a o kolik se budou lisit odhady
s kone¢nymi vysledky
» Jestli majitel dokdze sprdvné mérici pdsku pouZit
» Jaké jsou rozdily mezi mérenim stejného koné majitelem a mnou

» O kolik se lisi odhadovand hmotnost oproti hmotnosti namérené pdskou a oproti hmotnosti po
zvdZeni na vdze

Akce se bude konat v sobotu 8. fijna 2022 v 10:00 zde ve stdji. Pficemz 7. fijna bude po cely den
k dispozici platforma k nacviku na nastup na vahu.

Do tabulky niZe Vas poprosim o zapsani zékladnich tdajt o svém koni. Cim vice nas bude, tim Iépe!
V ptipadé jakychkoliv dotazd mé kontaktujte na tel.: +420732425455

Obrdzek 3: Pozvdnka k vyzkumu 1. ¢ast (vlastni zdroj 2022)



Jméno majitele Jméno koné Plemeno koné Pohlavi koné Vék koné

Obrdzek 4: Pozvanka k vyzkumu 2. ¢ast (vlastni zdroj 2022)



Informovany souhlas

pro vyzkumny projekt: Subjektivni a objektivni stanoveni vahy kon€ pro aplikaci anthelmintik chovateli
koni

obdobi realizace: 8.10.2022

fesitelé projektu: EliSka Limaxova, Ing. Jana Napravnikova
Vazena pani, vdZeny pane,

obracime se na Vas se zddosti o spoluprdci na vyzkumném projektu, jehoz cilem je zjistit, zdali majitelé
dokazi odhadnout hmotnost svého koné, zdali ho umi spravné¢ zméfit paskou a jak moc se tento vysledek
bude liSit od skute¢né vahy. Pokud s ucasti na projektu souhlasite, pripojte podpis, kterym vyslovujete
souhlas s niZze uvedenym prohlasenim.

Prohlaseni

Prohlaguji, Ze souhlasim s G¢asti ve vy$e uvedeném projektu. Regitel/ka projektu mne informoval/a o
podstaté vyzkumu a sezndmil/a mne s cili a metodami a postupy, které budou pfi vyzkumu pouzivany,
podobné jako s vyhodami a riziky, které pro mne z Casti v projektu vyplyvaji. Budou respektovana vSechna
pravidla ochrany dat, zddné informace tykajici se mne nebudou sdileny s nikym mimo vyzkumny tym.
Souhlasim s tim, Ze vSechny ziskané udaje budou pouzity jen pro ucely tohoto vyzkumu. Beru na védomi, ze
vysledky vyzkumu mohou byt anonymné publikovany.

Dale prohlaSuji, Ze s koném bude v prubchu vazeni manipulovat pouze majitel nebo jim povéfend osoba a
fesitelé projektu nenesou zodpoveédnost za ijmu na zdravi osob, koni ¢i na majetku.

Mél/a jsem moznost vSe si fadn€, v klidu a v dostatecné poskytnutém Case zvazit, m¢l/a jsem moznost se
feSitele/ky zeptat na vSe, co jsem povazoval/a za podstatné a potfebné. Na tyto mé dotazy jsem dostal/a
jasnou a srozumitelnou odpovéd’. Jsem informovan/a, Ze mam moznost kdykoliv od spoluprice na projektu
odstoupit, a to i bez udani diuvodu.

Jméno, piijmeni a podpis fesitele projektu:

A% dne:

Jméno, piijmeni a podpis ucastnika:

\'% dne:

Obrézek 5: Informovany souhlas (3ablona z Univerzity J. E. Purkyné v Usti nad Labem 2021)



Dopliujici otazky
Oznacte Vasi odpovéd’
ANO NE

Byl Vas kun nékdy zvazen?

Jakym zplGsobem stanovujete vahu koné pfi aplikaci ,,od¢erveni“?

Davam vidy celou pastu

Odhadem od oka

Paskou

Vzdy se radim s veterinafem

Uvedte jinak:

Na jakou vahu koni ,,odéerveni” davkujete? Uvedte v kg.

ke

Poddavkovat Predavkovat

,Odcervovaci” preparat je vhodnéjsi:

Obrazek 6: Dotaznik pro majitele (vlastni zdroj 2022)



Oznaceni koné Vizudlni odhad hmotnosti
=
4
=
6
=

10

Obrdzek 7: Tabulka k zapsani vizudlniho odhadu hmotnosti (vlastni zdroj 2022)



Méreni hrudniku a délky téla koné

Hrudnik:
[J Kdn stoji na rovném povrchu a hlavu ma v normalni pozici
[J Paskou se méfi za kohoutkem, v oblasti podbfisniku, a to pfi vydechu

Namérena hodnota v cm:

Délka téla:
[J Kdn stoji na rovném povrchu a hlavu ma v normalni pozici
[J Paskou se méfi od ramenniho kloubu k sedacimu hrbolu pfi pohledu zezadu

Namérena hodnota v cm:

Vazeni koné

Skute¢nd vaha v kg:

Obrazek 8: Pokyny pro majitele pfi praci s mérici paskou (vlastni zdroj 2022)
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