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Abstrakt

Cilem prace je vyhodnotit sou€asny ekologicky stav skupiny Hrbackovych tani, které
se nachazeji na levém bfehu feky Labe v pfirodni rezervaci a evropsky vyznamné
lokalité Karany — Hrbackovy tuné. Komplexni posouzeni celkového stavu tini Malé
a Velké Arazimovy, Poltruby a Karasi zahrnovalo sezonni sledovani
hydrochemickych charakteristik, v€etné zakladni analyzy obsahu dusiku a fosforu ve
vodé. Zaroven bylo provedeno zameéreni geografické polohy a tvaru tuni v terénu.
Aktualni vysledky byly porovnany s informacemi z hydrobiologického vyzkumu, ktery
byl na téchto tunich provadén v 50. a 60. letech 20. stoleti tymem doc. Hrbacka.

Na zakladé ziskanych vysledkll lze konstatovat, Ze sledované tiné jsou
v uspokojivém ekologickém stavu, ktery se znaéné podoba situaci, jak byla popsana
v poloviné minulého stoleti. Nejvétsi riziko pro jejich dalsi existenci pfedstavuje
zazemnovani, které se nejvice projevilo na lesni tuni Karasi, ktera ma dnes
charakter jen mélké periodické tliné.

Klicova slova

Poficni tiné, hydrologicky stav, vyvoj mokfadnich biotopu, zooplankton, litoral

Abstract

The aim of this study is to evaluate the current ecological status of the Hrbackovy
pools, which are located on the left bank of the Elbe River in a nature reserve, and
included on a list of Europe's most significant areas Karany - Hrbackovy pools. The
comprehensive assessment of the overall condition of the Malé and Velké
Arazimovy pools; Poltruby and Karasi respectively, included seasonal monitoring of
hydrochemical characteristics, including a basic analysis of the nitrogen and
phosphorus content in the water. At the same time, the geographic position and
shape of the pools in the terrain were measured. The actual results were compared
with information from the hydrobiological research carried out on these pools in the
1950s and 1960s by Doctor Hrbacek's team.

Based on the obtained results, it can be stated that the monitored pools are in a
satisfactory ecological state, which is very similar to the situation as described in the
middle of the last century. The greatest risk for their further existence is represented
by the grounding - most evident in the Karasi forest pool - which today is only
a shallow periodic (temporary) pool.

Keywords

River pools, hydrological status, development of wetland biotopes, zooplankton,
littoral
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1. Uvod

O vyznamu a dulezitosti funkci mokradnich biotopl v krajiné vypovida
skute¢nost, Ze v sou€asnosti je témto biotopiim vénovana pozornost nejen ze strany
organt ochrany pfirody a zivotniho prostfedi, odbornik( v oblasti vodniho

hospodarstvi, ale patrny je i stoupajici zajem SirSi vefejnosti.

Postupny ubytek pfirozenych mokfadl, negativni zmény v ekologickém
stavu, vedouci €asto k jejich ohrozeni & uplnému zaniku dovedl odborniky
a vyzkumné pracovniky ke kolektivni spolupraci s politiky na mezinarodni drovni.
Spole¢ny dialog pfi hledani vhodného feSeni vyustila k dojednani celosvétove
ochrany mokfadu prostfednictvim ,Ramsarské umluvy“, uzaviené 2.2. 1971
ve mésté Ramsar v iranu. Hlavnim pfedmétem Umluvy je ochrana ekologickych
funkci mokfadd, stanovist typickych organizma (zejména vodniho ptactva)
a krajinnych celkd s vysokou kulturni, védeckou, hospodarskou a rekreacni funkci.
Ceska republika je signatafem Ramsarské umluvy. Na statni drovni je ochrana

mokradl feSena predevsim zakonem 114/1992 sb. o ochrané pfirody a krajiny.

V Ceské republice (dfive v Ceskoslovensku) byly mokfadni ekosystémy
pfedmétem vyzkumu i ochrany uz od 50. let minulého stoleti. Jako pfiklad |ze uvést
vyhladeni NPR Rezabinec v roce 1949. Vodni a mokfadni biotopy, zejména aluvialni
tané a rybniky, se staly vyznamnymi lokalitami také pro ekologicky vyzkum. Tento
vyzkum pfispél k dalSimu rozSifeni ochrany mokfadd o velkoploSné chranéna
Uzemi, napf. CHKO Treborisko (1979) ¢i CHKO Podyji (1991).

Soustava mokfadnich biotopu Uuzemi stfedniho Polabi, je tvofena pfedevSim
odstavnymi rameny byvalych labskych meandrd a aluvidlnimi tanémi. Historie
vyzkumu téchto lokalit je jednim z dlvodl, pro¢ jsou dnes soucasti pFirodni
rezervace a evropsky vyznamné lokality Karany — Hrbackovy tuné. Toto zvlasté
chranéné uzemi je pojmenovano po doc. RNDr. Jaroslavu Hrbackovi, CSc., ktery
patfil k pfednim C¢eskym limnologim a zoologlm a vyrazné pfispél k rozvoiji
povale¢né Ceskoslovenské limnologie. Jaroslav Hrbacek spole¢né s hydrobiologem
doc. Janem Lelldkem a ichtyologem doc. Otou Olivou na hydrobiologickém oddéleni
PfF UK v Praze vybudovali tym spolupracovnikil rlznych specializaci a ten se
orientoval na komplexni hydrobiologicky a ichtyologicky vyzkum polabskych tuni
u Celakovic (dnesnich tani v pfirodni rezervaci Karany - Hrbagkovy tiné). Na hrazi
tné Poltruby (obr. €. 1) si v50. letech minulého stoleti zafidili terénni stanici
vybavenou pro biologické i chemické analyzy (Vrba a Rulik 2017), coz byl v té dobé

znacné ojedinély pfistup ve vyzkumu.



Obr. €. 1. Tan Poltruba, pohled z jizni strany, zafi 2019 (Alexander 2019)

Sledovani tuni, které jsem proved! v roce 2019 bylo vymezeno moznostmi
danymi v rdmci diplomové prace. Pfedstavuje tak zakladni popis sou¢asného stavu
a umoznuje néktera dil€i srovnani s vysledky vyzkumu, ktery probé&hl pfed vice jak
70 lety. | pfes tato omezeni je zfejmé, Ze k hodnoceni ekologického stavu

chranénych lokalit je hodnoceni jejich vyvoje v €ase velmi dllezité.



2.

Cile prace

Diplomova prace se zabyva problematikou malych vodnich dtvarl - tlni v

aluviu Labe, které jsou oznacované jako Hrbackovy tliné. Jedna se o lokality, jejichz

studium v poloviné 20. stoleti pfineslo vyznamné objevy. Poznani procesu, jak je

plankton ovliviiovan rybi obsadkou, ovlivnilo limnologicky vyzkum (Hrbacek 1962)

a je aktualni i v sou€asnosti (Lurning 2013). V nasi krajiné aluvialni systémy tlni a

pofi¢nich jezer jsou nejstarSi biotopy stojatych vod (Pechar a kol. 1996). Existenci

tuni Ize v nékterych oblastech dolozit po dobu vice nez 100 let. Informace o tom, jak

se tiné zmeénily v delSim ¢asovém obdobi, tak mohou pfinést dulezité informace

o vyvoji environmentalnich podminek. Z téchto uvah vychazi zadani cild diplomové

prace:

Ziskat zakladni charakteristiky vybrané skupiny Hrbackovych tini (Velka
Arazimova tun, Mala Arazimova tan, tdn Poltruba, lesni tan Karasi),
definovat geografickou polohu a morfologii, ziskat zakladni hydrochemické
utvary.

Vyhodnotit sou€asny stav sledovanych biotopl, porovnat zjisténé vysledky
s dostupnymi historickymi uUdaji a vyzkumem z padesatych let minulého
stoleti do sou€asnosti.

Vyhodnotit rozsah zmén, pokusit se podchytit hlavni vlivy okolniho prostredi
a doplnit znalosti o vyvoji mokfadnich biotopld na sledovaném uGzemi
v daném ¢asovém horizontu. Vysledky mohou slouzit k realizaci opatfeni,
resp. k navrhu managementu pro biotopy, jejichz funkce v krajiné je

mimoradné vyznamna.



3. Literarni reSerse

3.1 Stojaté vody

Kazdy ekosystém v¢etné intenzivné vyuzivané krajiny nutné potfebuje vodu,
latku, na které je zavisly zivot ve vSech jeho formach (Vlasakova 2017). Ekosystémy
stojatych vod jsou vyznamnou slozkou v krajinné struktufe a maji vyznamné funkce
v hydrologickém rezimu krajiny. Spurny a kol. (2015) rozdéluji vodni utvary stojatych
vod do dvou zakladnich kategorii, a to na pfirozena a uméla jezera. Mezi pfirozena
jezera fadime vodni uUtvary rlznorodého puvodu, napfiklad jsou to ledovcova,
tektonicka, pobfezni, vulkanicka, krasova &i jezera poficni. Sobr a kol. (2012)
uvadeéji, ze mnoho typu pfirozenych stojatych vod nalezneme v nivach fek. Jedna se
pfedevSim o mrtva ramena, meandry a tiné predstavujici cenné biotopy, a jak
konstatuji Hrdinka a kol. (2003) nachazeji se ¢asto v chranénych uzemich. Zastupuiji
velmi vzacné pfirodni utvary, které na svou dulezitost upozorfiuji predevSim
v souvislosti s posilenim ekologické stability, zachovanim rdznorodych biotopd,

udrzenim druhové rozmanitosti a geobiocenoz.

Jansky (2003) poukazuje na vyznamné odliSnosti mezi hlubokymi a mélkymi
stojatymi vodami. U hlubokych stojatych vod nema zpravidla velky vliv povrchové
vinéni vody na jejich dno. Bfehové porosty vodnich rostlin dosahuji jen do malych
hloubek podél bfehu a tvofi litoralni pasmo. V zénach nejvétsich hloubek je patrna
absence vodni vegetace. Vlivy atmosférickych Ciniteld, v interakci s fyzikalnimi
vlastnostmi vody, maji v hlubokych jezerech jiné dusledky, nez v jezerech mélkych.
Zatimco hluboka jezera mirného klimatického pasu maji tendenci v zimé a v lété
vytvaret stabilni teplotni stratifikaci, mélka jezera jsou pribézné promichavana
a stratifikuji se jen kratkodobé&. To je spolu s rozdilnymi svételnymi podminkami
hlavni pfi€inou zfetelné odliSnosti v zastoupeni jednotlivych sloZzek vodnich
biocendz. Z uvedenych rozdild Jansky (2003) doporu€uje vymezit Kklasifikaci
stojatych vod, resp. jezer do dvou kategorii, a to jezera mélka a jezera hluboka.
Tomuto pfistupu odpovida i klasifikace vodniho utvaru jezero, podle Ramcoveé
smérnice vodni politiky ES 2000/60/ES.

Také dalSi environmentalni podminky zejména lokalni geografické
a klimatické poméry vyznamné uréuji charakter stojatych vod (Spurny a kol. 2015).
Z biologického hlediska v souvislosti s mnozstvim zivin, obsahem organickych latek
a koncentrace biomasy ve vodé jsou jezera rozliSena jako oligotrofni, eutrofni nebo

dystrofni. Vzhledem k vertikainimu pohybu vody je ¢lenime na holomiktni,



ve kterych se voda promichava v celém vodnim sloupci a meromiktni s vyménou
vody do urcité hloubky (Hrdinka a kol. 2003).

Neméné dulezitou roli pini v pfirodé i vodni plochy vznikajici &innosti
Clovéka, tzv. uméla jezera. V naSich podminkach jsou to napfiklad pfehradni
nadrze, hraze a rybniky (Spurny a kol. 2015). Pro nadi zemi maji v souvislosti
S nizkym poctem jezer pfirozeného plvodu znacny vyznam, at uz z hlediska
ochrany pfirody a krajiny, tak z hlediska vodohospodarského vyuziti €i rekreaci.
Predevsim antropogenni jezera, vznikajici v post tézebni krajiné vytvareji postupem
C¢asu vzacné biotopy, které je nutné udrzovat pro nastupujici generace (Jansky
2003).

Z obecného pohledu Ize heterogenni prostiedi stojatych vod rozdélit
na mnoho habitatll se specifickymi biocenézami, z nichz jeden z nejdllezitéjSich je
volny vodni sloupec, bézné pojmenovavany jako pelagial. V pelagialu se vyskytu;ji
zejména spole€enstva planktonu a nektonu. Za plankton povazujeme ,vznasejici“ se
organizmy, které nejsou schopny prekonavat silnéjsi proudéni vody a lze ho rozdélit
do dvou zakladnich slozek, na fytoplankton a zooplankton. Vétsi druhy zivocichu,
ktefi jsou schopni aktivniho pohybu a plavanim pfekonavaji vodni proud tvofi nekton
(Lellak a Kubicek 1992).

Dnova oblast stojatych vod se oznaluje jako bental, ktery tvofi tfi pasma:
litoral - mélké, pfibfezni prosvétlené pasmo, sublitoral - pfechodna zéna a profundal
- hluboké pasmo dna, kde se vyrovnava fotosyntéza s dychanim (Rihova
Ambrozova 2007).

3.2  Fluvialni jezera

Jezera fluvialniho charakteru se nachazeji v fi€nich nivach mnoha svétovych
vodnich tokld. Jsou pfirozenou soucasti ekosystému FiCni krajiny, z pohledu
biologické rozmanitosti zastupuji velmi bohaté biotopy a v nivé pini funkci zadrzeni

vody pfi jejim zaplaveni i zasobu vody v obdobi sucha (Moss 2009).

V pfirodnich aluviich se rozvijeji velice dynamické a proménlivé
ekosystémové celky, které zahrnuji ekosystémy lotické i lentické, semiterestrické Ci
nejCastéji se vyskytujici terestrické ekosystémy. Hlavni procesy, které tyto
ekosystémy usmeérniuji a z nichz vznikaji jejich ekosystémové prinosy, jsou kolobéh
vody a zivin (Pithart 2017).

Vodni rezim je zakladnim faktorem ur&ujicim vlastnosti pofiCnich jezer, jejich
Casovou i prostorovou dynamiku a funkci. Sou¢asné ma vliv na vyskyt specifickych

spolecenstev, vzacnych druh( rostlin i Zivocicht a dalSich mikroorganismu. Zasadné
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ovliviiuje chemismus a fyzikalni vlastnosti vody, vytvafi morfologii vodnich toku
a pfilehlého Uzemi, zpomaluje povrchovy i podpovrchovy odtok a zajistuje
akumulaci organické hmoty vCetné kolob&hu zivin. Zdrojem vody fluvialnich jezer
mohou byt atmosférické srazky, povrchovy pritok vCetné zaplaveni a podzemni
infiltrace aluvialnimi sedimenty. Vystupem je obvykle vypar, povrchovy odtok Ci
podpovrchové prosakovani vody do podzemnich vod (Brom a Pokorny 2017).
Podzemni vody v fiéni nivé pak uréuji vysku hladiny aluvialnich vod, které jsou ¢asto

hydrologicky spojeny s hladinou vody v pfilehlém vodnim toku (Hrdinka a kol. 2003).

Prilehly aktivni tok a jeho hydrodynamické uc€inky vyrazné ovliviiuji nivni
ekosystémy. PfedevSim v nastupové fazi povodriovych zaplav, ve které tok opousti
své koryto, voda zaplavuje a proplachuje zemské deprese, odnasi drobné mineralni
Castice, organické zbytky, plovouci &i lehce kofenujici makrofyty a zpUlsobuje
vyménu planktonnich spoledenstev v&etnd zmény chemismu vody. Reka se tak
podili na vyvoji, zavodnéni i omlazeni aluvialnich jezer a podporuje jejich relativné
dlouhou existenci. Tyto procesy jsou v8ak zavislé na prostorovém vztahu Ficniho
koryta a Clenitosti terénu, ktery nesmi branit prltoku a zaplaveni nivy vodou.
V pfipadé reliéfu, ktery omezuje volny rozliv, a proplach neni tak razantni, dochazi
Casto k nerovhomérnému usazovani materialu, eutrofizaci a postupnému
zazemnovani. Dynamika vodniho toku tak m& vyznamny vliv na tvar, hloubku

a Zivotnost fluvialnich jezer (Pithart a kol. 2003).

Zivot v aluvidlnich vodach je v mnoha ohledech zavisly i na interakci vodniho
prostfedi s bfehovou vegetaci. Pobfezni porosty nepfetrzitym zastinénim a vnosem
organického materidlu maji vliv na pfisun Zivin, kyslikovy rezim, chemismus,
osidleni makrofytni vegetaci, pfitomnost ryb a strukturu planktonniho spole€enstva
(Pithart a kol. 2003). VyznamnéjSi vliv pobfezni vegetace se projevuje u mensich
aluvialnich vod v souvislosti s tim, Ze zastifiuje znacnou ¢ast vodni hladiny, stin
snizuje proces fotosyntézy a tim produkci kysliku, ktery je jesté navic spotfebovavan
pfi rozkladu opadaného listi a mrtvych dfevin. Deficit kysliku zpusobuje uhyn ryb
a filtrujici zooplankton je zavisly na pfevazné bakterialni potravé. Bfehovou vegetaci
zastinéné a pred vétrem chranéné malé vodni plochy, kdy vodni sloupec neni pfilis
promichavan vétrem, stratifikuji, hladina ¢asto porusta okfehky (Lemna spp.), které
zamezuji pristupu svétla, omezuji vyménu plynl, zesiluji hromadéni sirovodiku
ve vodnim sloupci a planktonni spoleCenstvo pod okfehkem je druhové chudé
(Dvorak a Pechar 2000).



3.3 Puavod a zanik fluvialnich jezer
Dva zakladni pfedpoklady, které jsou nezbytné pro vznik a nasledné trvani
jezer, je existence prohlubné na zemském povrchu, ktera je zcela nebo ¢astecné

zaplnéna vodou, a to bud trvale, nebo pfinejmensim do¢asné (Jansky 2003).

Existenci fluvialnich vod potvrzuje vyvoj fi€nich koryt v minulosti,
a to prevazné ve stfednich a dolnich oblastech vodnich tokd. V pramennych hornich
usecich tokd, ve kterych dochazi k zahlubovani koryt a odvadéni splavenin rychle
tekouci vodou, v nizSich oblastech se toky zpomaluji, feky vytvareji Ficni nivu,
zanechavaji naplaveny material, vodni koryta se pfemistuji, méni tvar, vytvareji
koryta nova a meandruji. Nékteré vzniklé meandry se v prubéhu dalSiho vyvoje
oddéluji, zUstavaji mimo hlavni proud vodniho toku a vytvareji pofi¢ni jezera. Jezera
fluvialniho charakteru mohou také vznikat pfi rozsahlych povodnich, a to rozlivem
vody pfi vy§Sich pratocich a jejim naslednym nahromadénim v zemskych depresich
(Hrdinka a kol. 2003) €i zvednutim hladiny spodni vody v fiéni krajiné v prabéhu
vydatnych deétd (Sobr a kol. 2012). Specificka situace nastava v pfipadé vzniku
prito¢ného jezera pfimo v oblasti vodniho koryta za terénni nerovnosti,
a to pfi rychlé zméné geologické skladby podlozi &i v usecich nahlé zmény spadu
koryta (Hrdinka a kol. 2003).

V Ceské republice se pofi¢ni jezera nachazeji predevsim v blizkosti vodnich
tokd, napf. podél feky Labe, Moravy, Dyje, Luznice a Odry, a jsou u nas
nejpoCetnégjSim typem pfirodnich jezer. Charakteristicka fluvialni jezera nalezneme
mimo jiné v pfFirodni rezervaci Karany - Hrbackovy tiné, jsou tvofena soustavou
oddélenych fi€nich meandrl v rozdilné fazi zazemnéni, maji nékolik vétSich vodnich
ploch, které obsahuji v podstaté &istou vodu vyrazné neovlivnhénou eutrofizaci

obklopenou rakosinami a vzrostlymi stromy (Hrdinka a kol. 2003).

K zaniku fluvialnich jezer dochazi v fi¢nich nivach pfedevSim usazovanim
sedimentu, zarGstanim makrofytni vegetaci a prerostlych dfevin, popfipadé
antropogenni ¢innosti Clovéka. Na nepfiznivé zanaseni sedimentem ma vliv poloha
jezera vici sedimentaci vznikajici povodnémi, mnozstvi sedimentu, ktery tok unasi

a mira propojeni s hlavnim tokem (Sobr a kol. 2012).

Ztrata konektivity hlavniho toku s fi€ni nivou, zpUsobenou napfimovanim
a zkracovanim vodnich koryt omezuje syceni vodou pouze na infiltraci aluviem a
z toho vyplyvajici zvySenou tendenci k vysychani. Napfimené a upravené toky totiz
méné komunikuji s nivou, umocruji dnovou erozi na ukor eroze bfehl koryta,

zrychluji prutoky vody, omezuji pravidelné i povodfiové rozlivy a tim negativné



ovliviiuji schopnost aluvialnich ekosystému doplfiovat podzemni vody, jejiz hladina
nezavisi pouze na destovych vodach, ale také na celkové dynamice odtoku vody
z krajiny (Pithart 2017).

Na ohrozeni existence fluvialnich vod ma také negativni vliv aplikace hnojiv

na zemé&délskych pozemcich a pudni eroze (Cizkova a Kvét 2017).

V minulosti byla suchozemska niva porostla pfedevsim luznimi lesy, které
byly ¢lovékem v obdobi kolonizace na mnoha mistech nahrazeny ornou pudou,
hospodarskymi lesy &i zastavbou. V takto naru$enych €astech niv uz ekosystémové
procesy charakteristické pro pfirozené nivy vétSinou neprobihaji (Pithart 2017)
a nezadouci disledky nadmeérného pfisunu Zivin se projevuji pfedevsim v rychlém
rlstu submerznich a emerznich rostlin, které postupem ¢asu mohou v zavislosti na
ploSe a hloubce vody zpUsobit rychlé zarlstani niv a zazemnfiovani vodnich utvard
(Cizkova a kol. 2017). Dal$im nepfiznivym faktorem jsou ménici se klimatické
podminky - nevelké mnozstvi snéhu v horskych polohach neni schopno zajistit

plosny jarni rozliv, dllezity pro zavodnovani aluvialnich mokfad( (Pithart 2017).

3.4 Terminologie a typologie aluvialnich vod
Geologicky substrat, ktery vytvafi Ficni nivu nazyvame aluviem. Jedna se
0 souvrstvi fi€nich sedimentt - Stérkd, hlin a piskl, které spoleéné s organickou

hmotou z nivni vegetace davaji vzniknout aluvialnim pudam (Pithart 2017).

Odborné nazvoslovi aluvialnich vod je komplikované a nejednoznacné.
Mnohdy jsou pojmy zaménovany &i neprfesné prelozeny ze zahrani¢nich zdrojl.
PFicinou je jejich nejasny a rlznorody puvod, jejich prostorova a ¢asova dynamika i
moznost pfechodu od jednoho druhu v odligny (Sobr a kol. 2012). Néktefi autofi
pouzivaji komplexni termin aluvialni jezera, mnoho autord vSak v terminologii

rozliSuje odstavena Fiéni ramena, aluvidlni jezera a tané (Stérba 2008).

Odstavena fi¢ni ramena jsou dusledkem zmén trasy aktivniho koryta, kdy
vydatny pritok vody prorazi S$iji meandru. Zprvu slepa fi¢ni ramena
propojena jednim koncem s hlavnim tokem se postupem €asu zcela oddéli a méni
se vramena mrtva, ktera pfi standardnich pritocich nekomunikuji s aktivnim
korytem. Nasledna remodelace odstavnych ficnich ramen a plochy ficni nivy erozni
¢i akumulaéni aktivitou pfi silnych pratocich, kdy se voda rozléva z hlavniho koryta
a dava vzniknout aluvialnim jezeram a tlnim (Pithart 2017). Dle doby zavodnéni je
Ize rozdélit na stale zavodnéné a periodické. DoCasné zvodnélé tiiné pak Ize rozlisit
na periodické tuné jarni, vznikajici v zaplavovaném uUzemi vodnich tok( pfi

zvySenych prutocich zpusobenych tajicim snéhem v jarnich mésicich, a letni



periodické tané, které se zavodruji v obdobi intenzivnich letnich destu (Pithart
a kol. 2003).

Husak a Kvét (2000) upozorfiuji na dva nejvice pouzivané nazvy - tiné

a fiéni ramena, které stru¢né definuji takto:

e Tuné jako pfirozené malé vodni nadrze, trvalé nebo periodické, které vznikaji
predevsim vifivou €innosti vody pfi povodnich, popf. z byvalych mrtvych ramen
fek a jsou soucasti ploché Fi¢ni nivy v zaplavovanych loukach nebo v luznich
lesich, osidlené specifickymi zivoCichy a rostlinami

e Ri¢ni ramena jsou nebo byla sougasti vodniho toku, jedna se o mrtva, stara
ramena, zaplavovana pouze pfi povodnich, ramena funkéni prito¢na nebo

slepa, neprutoéna ramena napojena na vodni tok pouze jednim koncem

Podobné klasifikuji vodni utvary v fiéni nivé do dvou zakladnich pojmu dle
morfologickych vlastnosti Pechar a kol. (1996):
e Mrtva ramena protahlého tvaru - jako pozustatky byvalych meandrd vodnich
toku, u kterych délka mnohonasobné presahuje Sifku
e Tané - kruhové Ci ovalné, se srovnatelnou délkou a Sifkou a dle jejich hloubky
je jesté rozdéluji na relativné mélké o maximalni hloubce do 1m a na relativné
hluboké

Just a kol. (2005) typové rozliSuji vodni a mokradni biotopy, které vznikly
prekladanim meandrujiciho aktivniho koryta a plsobenim povodriovych proudu
takto:

o  Vedlejsi rameno - prito€né rameno se soubé&znou polohou s hlavnim tokem
e  Staré rameno - neprato¢né rameno jednostranné spojené s hlavnim tokem, na
které ma vliv vySka hladiny aktivniho koryta
e Mrtvé (odstavené) rameno - nepritocné, komunikujici s hlavnim tokem pouze
prosakujici vodou
e Mrtvé (odstavené) rameno oddélené hrazemi - bez jakékoliv komunikace
podzemni a povodnové vody s hlavnim tokem - rychle se zazemnujici a
zarUstajici
e Tuné - terénni prohlubné vzniklé v nivé pfi povodnich lokalnim vymilanim
silnym povodnovym proudem
e Periodické tuné - zavodnéné pouze v nékterych mésicich v prabéhu roku
Kvét a Cizkova (2017) jesté poukazuji na typ vodniho Gtvaru ,pobfezni

mokrad®, s kterymi se setkdvame na rozhrani mezi stojatou vodou a sousSi a jsou

pfikladem ekotonl, resp. lentickych &i lenitickych ekotond, coz v limnologické



terminologii vyjadfuje litoralni pasmo, jednoduSeji litoral. Tyto mokrady se velmi
Casto vyznacuji rozmanitosti a hojnosti zdroji a specifickou kombinaci podminek
pro Zivot. Vysledkem je velkd rozmanitost charakteristického druhového sloZeni
rostlin a Zivocicha.

Z citovanych charakteristik je patrné, Ze neni jednoduché nalézt vymezujici
hranici mezi aluvialnim jezerem a mrtvym ramenem, mrtvym ramenem a tuni, tdni

zvodnélou, vysychavou &i pouhou lesni kaluzi (Pithart 2000).

3.5 Dosavadni poznatky
Vodni ekosystémy v Fiéni nivé jsou trojiho charakteru:
o Ekosystémy vlastniho toku
o Ekosystémy stojatych vod - tiné a mrtva ramena
e Podzemni vody
VSechny tfi typy ekosystému jsou vzajemné propojeny - hlavni tok feky
je s podzemnimi a ostatnimi stojatymi vodami nachazejicimi se v nivé provazan

prasakem vody propustnymi sedimenty - aluviem (Pithart a kol. 2003).

Tato sit' vzajemné propojenych a interagujicich ekosystémd proménlivych
v Case a prostoru v souvislosti s kolisanim pratok(, vyskou hladiny a zaplavovanim
ma vyznamny vliv na vysokou biodiverzitu Fi€nich a aluvialnich mokradud. Typickym
pro mokfadni biotopy je vysoky pocet druhtd bezobratlych mnoha taxonomickych
skupin v€etné vifnikd, hlistic, rozto€l plostének, pijavek, korys(, zabronozek,
lupenonozcd, lasturnatek a buchanek. Také vodni hmyz je zastoupen bohatou
rozmanitosti taxonomickych skupin, pfedevsim fady vazky, jepice, poSvatky, broukul
a chrostikd (Pithart a kol. 2007).

Pro bohatost a druhovou rozmanitost organizmlO ve vodnim prostfedi
je Casto limitujicim faktorem rozpustény kyslik, ktery i znacné ovliviiuje vétSinu
biochemickych procesu. Jeho mnozstvi ve vodé zavisi na atmosférickém tlaku,
kvantité rozpusténych latek, teploté vody, na asimilaci vodnich rostlin a na dychani
véech organizmu. Cim vice je biotop na vodni organizmy bohatsi, tim je v priib&hu
dne vyrazngjsi kolisani kysliku a rozdild v nasyceni vody u hladiny a u dna — horni
vrstvy vodniho sloupce jsou vétSinou kyslikem pfesycené, spodni dnové vrstvy
vykazuji kyslikovy deficit (Spurny a kol. 2015). Na kyslikovy reZzim u menSich
vodnich utvar( napf. u mrtvych ramen ¢&i tani, ma vliv i interakce s terestrickymi
ekosystémy, zejména s bfehovou vegetaci, ktera vnosem a naslednym rozkladem
opadaného listi spotfebovava kyslik a zastinénim vodni hladiny omezuje

fotosyntézu, ktera kyslik produkuje. U silné zastinénych tani okolni vegetaci
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tak muze byt kyslik v zimnim obdobi, kdy je hladina pokryta ledem a vrstvou snéhu
vyCerpan az k nulovym koncentracim (Dvofak a Pechar 2000). Ur€eni obsahu
kysliku ve vodé je spole¢né s teplotou nejvyznamnéjim ukazatelem pro
charakteristiku vodni nadrze. Stejné dulezity jako kyslik je i kysliénik uhliCity, ktery

je jednou z vychozich latek pro fotosyntézu (Schubert a Lellak 1973).

Na fyzikalné-chemicky rezim vody ma podstatny vliv aktivni reakce vody
(pH), ktera je podminéna mnozstvim vodikovych a hydroxylovych iontll. Kyselost
vody, tedy nizké pH zpusobuje nadbytek vodikovych iontl, zasaditost je pFic¢inou
nadmérného mnozstvi hydroxylovych iontd. Nizkym pH se vyznacuje vodni
prostfedi, ve kterém dochazi k dekompozici organickych latek a které obsahuje
malé mnozstvi vapniku. ZvySené pH je velice C€asto zpusobeno intenzivni

fotosyntézou vodnich rostlin, sinic a fas (Spurny a kol. 2015).

ZvySovani obsahu zivin ve stojatych vodach je pfFicinou eutrofizace.
Dusledkem je spusténi souboru pfirodnich i uméle vyvolanych procesu, které
znamenaji zvySeni Dbiologické produkce. Pfirodni pfisun Zivin je zajistén
uvolfiovanim dusiku a fosforu z pldy, sedimentd a odumfelych vodnich organismd,
oproti tomu intenzivni zemédélska vyroba a vysoka produkce komunalnich odpadu

a odpadu fekalniho typu zpUsobuji uméle zvySenou eutrofizaci (Ko€i a kol. 2000).

Problémy s nezadouci vysokou eutrofizaci se projevuji pfedevsim tam, kde
se méni vlastnosti vody z hlediska jejiho vyuZiti jako zdroje pro spole¢nost -
zhorSuje se jeji kvalita, vzrlstaji ekonomické naklady na jeji Cisténi a upravu,
a je omezovana moznost rekreacniho vyuziti. Oproti tomu jsou tiné ¢asto jen malo
ovlivnéné antropogenni eutrofizaci. Troficky stav pfirozenych tani je dan predevsim
jejich vlastnimi podminkami, které s podminkami v nivé fek vyvolavaji stav pfirozené

zvySené eutrofizace (Pechar a kol. 1988, Pechar a kol. 1996).

Nadmérny obsah Zivin je povazovan za nezadouci - eutrofni vody jsou sice
vysoce produktivni, ale podminky v jejich prostfedi vyhovuji jen omezené Skale
organizmu, to znamena, ze pokud stoupa produktivita &i rozvoj biomasy, zpusobené
nadmérnym pfisunem zivin, klesa biodiverzita (Koc&i a kol. 2000). Hlavnimi projevy
silné eutrofizace jsou masivni rozvoj fytoplanktonu a vodniho kvétu sinic spole¢né
s vyraznym kolisanim koncentrace rozpusténého kysliku a hodnot pH, coz ma za

dusledek destabilizatni zmény v ekosystémech (Pechar 2015).

Existence tuni jako pfirozeného biotopu stojatych vod je omezena na
neregulované Useky fek, jako je napf. horni Luznice, nebo nizinné nivy, kde tiné a

mrtva ramena zUstaly zachovany i po regulaci feky, napf. Labe (Mriuk a kol. 2018).
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Mechanismus jejich vzniku zavisi na hydrologickych podminkach, konfiguraci
terénu a na geologii nivnich sedimentl. V nivé pfirozené meandrujiciho toku je
systém tani a mrtvych ramen proménlivy. Tané zarUstaji, zazemfiuji se, ale také
nové mohou vznikat, napf. odSkrcenim meandru. Dobu, po kterou si lokalita
zachovava svUj tvar a charakter, Ize obtizné zjistit. Pravé podminky, které urcuji
stabilitu a trvani existence jednotlivych tini, jsou kliCové pro management téchto
lokalit (Cerny 1994).
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4. Charakteristika sledovaného uzemi

4.1 Prirodni rezervace a evropsky vyznamna lokalita - Karany -

Hrbackovy tiiné

Pfirodni rezervace Karany - Hrbackovy tuné se nachazi v okrese Praha -
vychod v katastralnich uzemich Karany a SedIiCanky a v okrese Nymburk
v katastralnich uzemich Lysa nad Labem a Pferov nad Labem. Zajmové uzemi bylo
vyhlaSeno pfirodni rezervaci nafizenim StfedoCeského kraje &. 13/2014 (ze dne
11.8. 2014 o zfizeni pfirodni rezervace Karany — Hrbackovy tané) a jeji celkova
vyméra Cini 337 ha. Jak vyplyva z ustanoveni tohoto nafizeni, pfedmétné uzemi
bylo v minulosti jiZ chranéno, a to jako pfirodni rezervace Lipovka - Grado (nafizeni
Okresniho ufadu Praha - vychod €. 3/1999 ze dne 3. 9. 1999 o zfizeni pfirodni
rezervace ,Lipovka - Grado®), respektive jako chranény pfirodni vytvor Hrbackovy
tiné (vyhlaska Okresniho narodniho vyboru Praha-vychod ze dne 24. 6. 1988,
vyhlaska Okresniho narodniho vyboru Nymburk ze dne 23. 6. 1989, kterymi se
uréuje chranény pfirodni vytvor Hrbackovy tané). Vymezeni pfedmétu ochrany
prirodni rezervace feSi ¢€l. 1. v nafizeni StfedoCeského kraje &. 13/2014

a to nasledujicim vycétem:

e stanovisté pfirozenych eutrofnich vodnich nadrzi
e nivni louky fi¢nich udoli
e extenzivni se€ené louky nizin az podhufi
e oteviené travniky kontinentalnich dun s pali¢kovcem a psineckem
e zasaditych slatinist
e dubohabfiny
e smiSené jasanovo - olSové luzni lesy
e smiSené luzni lesy s dubem letnim, jilmem vazem, jilmem habrolistym, jasanem
ztepilym
Dal§im ddvodem ochrany je vyskyt populace colka velkého a rohace

obecného.

V zajmovém uzemi dochazi k pfekryvu pfirodni rezervace s evropsky
vyznamnou lokalitou - Karany Hrbackovy tané. V ramci soustavy Natura 2000 byla
tato lokalita vyhladena nafizenim vlady &. 132/2005 Sh., (kterym se stanovil narodni

seznam evropsky vyznamnych lokalit) a nafizenim vlady ¢&. 318/2013 Sb.
(o stanoveni narodniho seznamu evropsky vyznamnych lokalit) s kédem lokality
CZz0214007.
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4.2 Geologie izemi a poloha tlni

Zajmové Uzemi je v soustavé Ceska tabule, celku Stfedolabska tabule.
Povrch uzemi tvofi pis€ité az jilovité hliny labské nivy a Stérkopisky az pisky nizSich
teras. Podlozi je tvofeno ordovickymi bfidlicemi, na které jsou navrstveny holocenni
ficni usazeniny - svrchnokfidové vapnité a pisCité jilovce a piskovce. Hladina
podzemni vody neni hluboko, pohybuje se v rozmezi 30 - 70 cm (Chochel a kol.
2010).

Sledované tiné se nachazeji podél levého bfehu vodniho toku Labe.
Arazimovy tuné (Velka i Mala) a lesni tun Karasi jsou soucasti zvlasté chranéného
Uzemi Karany - Hrbackovy tiné, na rozdil od tiné Poltruba, ktera se nachazi na
jeho hranici. Tan Karasi, resp. cela soustava lesnich tini se rozprostira ve
smiSeném luznim lese NetuSil, Arazimovy tané s tini Poltruba lezi v jeho tésné
blizkosti (obr. €. 2).

mon ST }."« v Y.
| V27544 ) / ., X : s
& 7 5 p \ TFH Chatupy, g \ Nad Zbudoyem
J.. b/ \
A £
i ) I Vet
i o
4 /Aehakoy, /o 7 7i Chal,
g f BZL;;:("" Ve Zbudoye ?
[ X s 7 |
‘ &) o PIQ Hreda ) N W e gl S50 ‘
i %) / ‘:z///;/’:///”/‘t:“"//}»,r A \
s A 'EISARSKA' = boltruba £ /7 4 29 Pastva |
SEDLCANKY/ fl N7 25N
NKY/ \atd Malé a Velkd 77" : :3 ‘
° : Arazimova tun® 4/ Lt Coul S
% g w / LSS LSS TS
/ f Novy
FPreroy. |
£ W TP
= / 23%
% W PRERO
\ HUR,
Ao _ Pferov
Nad Labem,
S 4
L 3 1
® Sledovné tiné | | PR Kéarany — Hrbagkovy tiiné 0 0,5 1 km

L 1 |

Obr. &. 2: Zajmové Uzemi, poloha sledovanych tani (Alexander 2020).
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5. Metodika

Na podzim roku 2018 jsem proved!| prvni kontrolu zajmové oblasti v pfirodni
rezervaci Karany - Hrbackovy tuné v Polabi. Dle dostupnych mapovych podklad
jsem podél levého bfehu Feky Labe provedl identifikaci a fotodokumentaci
aktualniho stavu. Nasledné jsem na zakladé poznatk( z terénu a po konzultaci s
vedouci prace urcil Ctyfi tiné (Velka a Mala Arazimova tan, tin Poltruba a lesni tin
Karasi) pro podrobné sezénni sledovani. Béhem roku 2019 jsem proved| celkem 11
kontrol lokalit pfiblizné v mési¢nich intervalech, pfi kterych byly méfeny hlavni
parametry kvality in situ. V ramci téchto odbérl byly 29. ledna, 12. Cervence
a 6. prosince odebrany také vzorky na podrobné&j$i chemicky rozbor. Udaje
o morfologii tani jsem zjiStoval pozemnim zaméfenim 9. srpna a leteckym

snimkovanim 15. Fijna 2019.

5.1 Identifikace geografické polohy, morfologie

K vymezeni polohy, tvaru a uréeni pevné brehové linie sledovanych tani
jsem v srpnu 2019 pouzil navigaci GARMIN Trex touch 25. Dotéené tiné jsem
krokoval do vzdalenosti 1 metr od bfehové linie a nedostupna mista zarostla
bfehovou vegetaci maximalné 2 - 3 m od bfehu. GNSS pfijima¢ zaznamenaval
v pribéhu krokovani kazdé 3 sekundy aktualni polohu. U lesnich tini Karasi jsem
nejprve vymezil celou lokalitu této soustavy a nasledné obvod konkrétni sledované
tané. Po nahrani dat z navigace do pocitate byly polohy bodl ztéchto tras
vyexportovany do formatu GPX pfes software ,GARMIN Base Camp“. Tyto body
bylo nasledné mozné vizualizovat v softwaru ArcMap a vytvofit z nich linie pouzité

v mapovych vystupech.

15. Fijna 2019 jsem z davodu ziskani dalSich podkladd pro uréeni aktualni
polohy a tvaru Arazimovych tini a tné Poltruba proved| s kolegou Zderikem
Prokopem bezpilotni letecké snimkovani (UAV) s pouZitim letounu DJI Phanthon 3
Advanced z vysky pfiblizné 60 - 70m nad terénem. Ze snimku byly nasledné pomoci
softwaru Agisoft PhotoScan Professional vytvofeny georeferencované mozaiky,
které slouzily k vymezeni bfehové linie a jako podkladové vrstvy mapovych vystupd.
U lesni tiné Karasi nebylo mozné letecké snimkovani provést z divodu pfitomnosti

vzrostlych dfevin v celém jejim okoli.

Pro znazornéni vyvoje morfologickych charakteristik sledovanych tini byly
do uvedenych mapovych vystupl vliozeny historické podklady - hranice parcel
z map Stabilniho katastru (URL 1), mapy lll. vojenského mapovani (URL1) a zimni

letecké snimky (URL 2). Zaroven byly zjisténé udaje o soulasné poloze, tvaru
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a rozloze porovnany i s daty z aktualni mapy katastru nemovitosti (URL 1), Zakladni
mapy Ceské republiky 1:10 000 (URL 1) a s bfehovou linii vymezenou Hrbagkem
(1966) pfi podrobném morfometrickém zaméreni tlni. Pro moznost pouziti pudorys
zakreslenych Hrbackem (1966) byly bfehové linie Arazimovych tini a tiné Poltruba
prevedeny do digitalni podoby. Obrazky byly oskenovany a nahrany do softwaru
ArcMap 10.5 s informaci o méfitku tak, aby vzdalenosti v pixelech odpovidaly
méfitku pldorysd. Nasledné byla srovnana orientace svétovych stran a rucni
vektorizaci vytyCeny historické hranice tlni. Ziskané podklady byly dopinény
o bfehové linie vytvorené z UAV snimkl, GNNS meéfeni a byl proveden mapovy

vystup.

5.2 Hydrologicky rezim - sledovani kolisani hladiny a méreni hloubky

vody

Hydrologicky rezim tini byl sledovan jednoduchym pozorovanim vysky vodni
hladiny a vizualni kontrolou pratokl vody Zameckym potokem, ktery je zarover
pFitokem a zdrojem vody tiné Poltruba. Pro sledovani kolisani hladiny vody jsem na
dostupnych mistech Arazimovych tini a tiné Karasi zatloukl pfedem pfipravené,
jeden metr dlouhé dfevéné laté a u tiné Poltruba vyuzil stavajici ocelovou ty¢.
Pohyb vySky hladiny jsem monitoroval jako vySkovy rozdil proti referenénimu bodu

uréujicimu "normalni" vodni stav podle patrné bfehové &ary (obr. &. 3). Udaje jsem

zjiStoval v mésicnich intervalech spole¢né s odbérem a méfenim vzorku vody.

Obr. & 3: Velka Arazimova tif, méfeni kolisani hladiny vody, dfevéna lat / referencni bod (Hrabec
2019).
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Méfeni hloubky vody jsem u Arazimovych tani a tiné Poltruba provadél v
lednu vysekanymi otvory v zamrzlé hladiné pomoci Secchiho desky a v &ervenci
z gumoveého C&lunu méfici sondou YSI Profesional. U lesnich tini Karasi jsem

pro jejich malou vy8ku hladiny hloubku vody pouze vizualné odhadl.
5.3 Kvalitavody

5.3.1 Odbér vzorkl vody pro ziskani zakladnich fyzikalné chemickych

parametrt vody

V obdobi od ledna 2019 do prosince 2019 jsem na urenych tunich
v mésiCnich intervalech sledoval zakladni fyzikalné chemické parametry vody.
Odbéry vzorku pro stanoveni kvality vody jsem provadél samostatné na jednotlivych
tinich do jednolitrové nadoby na teleskopické ty&i o délce 3 m. Bezprostfedné
po odbéru jsem v terénu méfil nasledujici parametry: koncentrace rozpusténého
kysliku (mg/l) a nasyceni kyslikem (%) oxymetrem HACH HD40 s optickym Cidlem
LBD, pH monitorem SOLOMAT 520 C, vodivost (uS.cm™) a teplotu vody (C°)
pristrojem HANNA instruments. Pfed kazdym méfenim byla provedena kalibrace pH
elektrody, kontrola signalu pro 100% nasyceni vody Kkyslikem. Vodivost byla
kalibrovana na zacCatku sezény. Kontrola méreni vodivosti po poslednim odbéru
potvrdila stabilitu HANNA testeru. Teplotou vzduchu (C°) a rychlost vétru (m.s™)

jsem zjidtoval anemometrem TESTO 410-2.

Naméiené hodnoty jsem spoleCné s datem a Casem méfeni vzdy rucné
zaznamenaval do pfipravené tabulky, pozdéji ukladal do PC v programu Excel

pro dal$i vyhodnoceni.

5.3.2 Odbér vzorki vody pro stanoveni alkality, uréeni koncentraci
forem dusiku a fosforu
Vzorky vody na podrobnéjSi chemicky rozbor jsem ve sledovaném obdobi
odebiral tfikrat spolecné s doc. L. Pecharem (ENKI, o.p.s. Tfebori). Prvni odbér byl
proveden 29. 1. 2019 ze zamrzlé hladiny vysekanymi otvory ve vzdalenosti pfiblizné
3 az 5 m od bfehové linie. Vzorek vody byl odebran sondou (plastova trubice
o priméru 6 cm, 1,5 m dlouhd). Vzorek vrstvy od hladiny do 1,3 - 1,4 m byl

opakované nabran do plastového védra o objemu 12 litrQ.

V1été 12. 7. 2019 jsem vzorky vody odebral z volné hladiny z gumového
Clunu (obr. & 4) plastovou sondou do uzaviratelné ffilitrové nadoby. Plastovou
sondu a védro jsem vyuzil i pfi poslednim odbéru ze bfehu dne 6. 12. 2019.

Vzhledem k odbéru ze bfehu byla sonda ponofena do hloubky asi 1m.

17



Obr. ¢. 4: Tan Poltruba, odbér vzorkd vody z gumového c¢Elunu pro stanoveni alkality, uréeni

koncentraci forem dusiku a fosforu (Pecharova 2019).

Vzorky vody byly v terénu hned po odbéru filtrovany pres sito s velikosti ok
100 ym a v 250 ml PE - lahvich zmrazZeny nékolik malo hodin po odbéru. V terénu
jsem provedl filtraci sestonu pfes filtr Whatman GF/C. Zachyceny seston byl v ledem
chlazené termosce prevezen ke stanoveni koncentrace chlorofylu-a do laboratore
spole¢nosti ENKI. Analyza byla provedena do 48 hodin. Vzorky vody po pfefiltrovani
pfes GF/C filtr byly rovnéz v 250 ml PE - lahvich zamrazeny. Zamrazené vzorky
jsem poté v mobilni autochladniCce prevezl ke zpracovani do laboratofe spole€nosti
ENKI, o.p.s. Tfeboi. Vzhledem k tomu, Ze vysledky chemickych analyz jsem
pfevzal, uvadim pouZité metody jen v informativni roving, jak jsou uvedeny

na strankach www.enki.cz (tab. €. 1).

Spole¢né s odbérem vzorkl pro chemickou analyzu bylo 12.7. 2019
provedeno mérfeni vertikalniho profilu fyzikalné chemickych parametrd na tlnich
Mala a Velka Arazimova a Poltruba sondou YSI Professional® (obr. &. 5), ktera
umoziiuje zaznamenat hodnoty hloubky, teploty, vodivosti, nasyceni vody Kkyslikem,

pH a fluorescence chlorofylu a fykocyaninu.
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Obr. €. 5: Mala Arazimova tin, méfeni vertikalni zonace fyzikalné chemickych parametrt sondou YSI
Professional+ (Pecharova 2019).

Tab. &. 1: Stanovené parametry, pouzité metody.

Znacka Nazev Jednotky Metoda
. . 1 Potenciometricka titrace 0,1N
Alkalita alkalita mmol. HCI SchottTitroLine
NH4-N amoniakalni dusik mg.I*
NOs-N dusi€nanovy dusik mg.I* Pritokova injekéni fotometrie
Tecator FlAstar 500
PO4-P fosfore€nanovy fosfor mg.I*
TN-GF/C celkovy rozpustény dusik mg.I*
TN celkovy dusik mg.I"
Pritokova injekéni fotometrie
PO,4-P fosfore€nanovy fosfor mg.I'1 Po mineralizaci s persulfatem
Tecator FlAstar 500
TP-GF/C celkovy rozpustény fosfor mg.I*
TP celkovy fosfor mg.I*
Chla chlorofyl - a ug.l'1 Spektrofotometrie
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5.4 Odbér zooplanktonu

Spolu s odbéry pro chemické analyzy ve dnech 29.1. 2019, 12.7. 2019
a 6.12. 2019 jsem odebral také vzorky planktonu. Pouzil jsem planktonni sit
o velikosti ok 100 pm (obr. €. 6). Vzorky jsem zakonzervoval pfidanim pufrovaného
formaldehydu na vyslednou koncentraci 4 %, popsal lahve datem odbéru, ndzvem
tiné a nasledné vzorky uskladnil k v laboratofi spole¢nosti ENKI, o.p.s. Trebon

k pfipadné pozdéjSi determinaci. Ur€eni druhl a zastoupeni jednotlivych taxon(

zooplanktonu neni cilem této diplomové prace.
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6. Vysledky

6.1 Identifikace lokality, geograficka poloha a tvar tani dle

historickych a sou¢asnych podkladt

6.1.1 Mala a Velka Arazimova tun

Tadné se nachazeji ve zvlasté chranéném UGzemi pfirodni rezervace
a v evropsky vyznamné lokalité Karany - Hrbackovy tuné (URL 4). Jsou ovalného
tvaru, lezi v tésné blizkosti, oddéleny od sebe pouze polni cestou, resp. hrazkou.
Mala Arazimova tan je soucasti katastralniho uzemi SedICanky, Velka Arazimova

tan patfi do katastralniho uzemi Pferov nad Labem.

Vznik a vyvoj sledovanych tini je patrny jiz na listech Stabilniho katastru
a z map lll. Vojenského mapovani. Na otisku mapy Stabilniho katastru z roku 1841
(obr. €. 7a) byly v mistech Velké Arazimové tini vihké louky, zatimco v mistech
Malé Arazimové tini se nachazel listnaty les. Existenci tuni potvrzuje snimek z roku
1872 (obr. €. 7b), kde je zaznamenana Mala Arazimova tun uz jako vodni plocha
na pozemku Cislo 701/2 a Velka Arazimova tin je vyznacena jako parcela €islo
481/2.

b) 1872 | .

e AR
Obr. €. 7: Mala a Velka Arazimova tun, vyfezy z map Stabilniho katastru 1841 a 1872, reambulace |II.
Vojenského mapovani 1927a letecky snimek 1961 (URL 1).
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Na vyfezech datovanych rokem 1927 - reambulace Ill. Vojenského
mapovani (obr €. 7c) a na leteckém snimku z roku 1961 (obr €. 7d) je vidét stav
ve 20. stoleti, kde jsou jiz obé dvé& vodni plochy bezpetné rozeznany. Z téchto
historickych podkladi neni mozné posoudit pfesny tvar tuni, ale Ize odhadnout jejich
polohu a charakter. Vyty€eni pozemkl, na kterych se tiné nachazeji vcetné

oznaceni Cisly parcel, je totozné a platné od roku 1886 az do soucasnosti (URL1).

Aktualni geograficka poloha, tvar a morfologické zmény v prabéhu ¢asu jsou
znazornény liniemi na vyhotoveném mapovém podkladu (obr. &. 8). Zdroje dat

pouzitych pro vytvofeni linii jsou uvedeny v legendé.

Vymezeni Arazimovych tuni dle:

¢ == Letecky snimek 1961 - Mala: 283 m?;
'= Velka: 358 m?

— = UAV snimek 2019 - Mala: 279 m?;
L — Velka: 439 m?

1= J ZM 10 - Mala: 248 m?; Velka: 342 m?
GNSS méreni

Katastr nemovitosti:

"] obdobi 1872 - 2019, parcely tani
— : Gi i =

., L hranice katastralnich uzemi

Stied tuni podle GNSS méfeni.

Mala Arazimova tun
14,797734° v.z. d., 50,164603° s. z. §.

+ Velka Arazimova tun
14,797749° v. z. d., 50,164891° s. z. §.

S
A

Obr. €. 8: Mala a Velka Arazimova tin, vymezeni geografické polohy a tvaru (Alexander 2020).

6.1.2 Tan Poltruba

Na hranici zvladté chranéného uUzemi, resp. v tésné blizkosti evropsky
vyznamné lokality Karany - Hrbackovy tuné se nachazi tan Poltruba (URL 4). Patfi
do katastralniho uzemi Pferov nad Labem a je soucasti ploché Ficni nivy feky Labe.

Tvar tuné je témér kruhovy.

Prvni zaznamy mokfradu jsou viditelné na mapé Stabilniho katastru z roku
1841 (obr. €. 9a), kde jsou v mistech ,dnesni“ tiné Poltruba vyznaceny parcely
€. 714, 721 a dle legendy Stabilniho katastru jsou tyto pozemky vedeny jako mocaly
s rakosem obklopené vlhkymi loukami (parcela 720). Z nasledujici indikacni skici
datované rokem 1872 (obr. €. 9b) je patrné, ze pozemky &. 714 a 721 byly zruSeny

a nahrazeny parcelami ¢. 720/1 a 720/2, u kterych je vymezena hranice tuné
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pfiblizné ve stejném tvaru a velikosti jakou ma Poltruba dnes. Na vyfezu z roku 1927
je tin zaznamenana na reambulaci lll. Vojenského mapovani (obr €. 9c)

a na poslednim obrazku €. 9d je letecky snimek Poltruby z roku 1949.

|a)1841 [~

EETIR wssesss s

.......

Obr. €. 9: TUn Poltruba, vyfezy z map Stabilniho katastru 1841 a 1872, reambulace lll. Vojenského
mapovani 1927 a letecky snimek 1949 (URL 1).

Soucasné umisténi tiné, pevna bfehova linie a identifikace vyvoje v Case
jsou patrné na vyhotoveném mapovém podkladu spolu se zdroji dat, ktera jsou
uvedena v legendé (obr. €. 10). Morfologicky vyvoj tani v obdobi od 60 let minulého
stoleti (vymezeni bifehové linie provadél v ramci vyzkumu doc. Jaroslav Hrbacek) az
do soucasného aktualniho stavu (tvar tdni vytyCen z vlastniho méfeni GNSS
pfijimatem a z dat pofizenych bezpilotnim leteckym snimkovanim - UAV),

je znazornén na mapovém vystupu (obr. €. 11).
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Vymezeni tiné Poltruba dle:

I — 4 Letecky snimek 1961: 1797 m?
I_ S UAV snimek 2019: 2072 m?
i

17 T1ZM 10: 1835 m?
GNSS méreni

Katastr nemovitosti:
[ Trok 1841, parcely 714, 721
[ obdobi 1872 - 2019, parcela720

~—— Zamecky potok

Stred tuné podle GNSS méreni.
=+ 14,803116° v. z. d.
50,167526° s. z. §.

s
A

I _1Vymezeni dle UAV snimk(  _
Poltruba: 2072 m?
Mald A.: 279 m?
Velka A.: 439 m?

1Vymezeni dle J. Hrbadka (1966)
Poltruba: 1800 m?

Mala A.: 286 m’

Velka A.: 382 m?

Vymezeni dle GNSS méfeni

+ Stiedy tani dle GNSS méfeni

Obr. €. 11: TUn Poltruba, Mald a Velka Arazimova t0n, vyvoj tvaru tani v ¢ase od vymezeni J.

Hrbackem (1966) do soucasnosti (Alexander 2020).
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6.1.3 Lesni tun Karasi

Soustava tani identifikovanych jako Karasi tiné se rozprostira na uzemi
smiSeného, jasanovo - oldového, luzniho lesa (URL 4) a tvofi ji protahlé, tvarové
nepravidelné, zbytkové rameno vodniho toku Labe. Cela oblast se vyskytuje
v prirodni rezervaci a v evropsky vyznamné lokalité ,Karany — Hrbackovy tliné*
a je soucasti katastralniho Uzemi Prerov nad Labem. Genezi tani Ize sledovat uz
od 19. stoleti, coz potvrzuje otisk mapy Stabilniho katastru z roku 1841 (obr. €.12a),
na kterém jsou zaznamenany hranice pozemku s oznacenim ,mocaly s rakosem®*
pfiblizné v mistech dnesnich tlni. Na listech datovanych rokem 1872 (obr. 12b)
je soustava tuni vymezena v menSim rozsahu, kdy v pribéhu let pravdépodobné
doSlo k zazemnéni ozna¢eného ramene. Tuto Uvahu podporuje i mapovy podklad
z reambulace lll. Vojenského mapovani (obr. &. 12c) z roku 1927, kde jsou hranice
tini jiz zakreslené a uvedené jako vodni plocha bez zmihovaného ramene.
Na vyfezu s letopoctem 1961 (obr. &. 12d) je letecky snimek pofizeny v obdobi, kdy

byly okolni stromy bez listll a oblast tlni je pomérné dobfe viditelna.

AW

b)1872 |

'\‘L : '. 13 '».
Obr. & 12: Soustava lesnich tani, tin Karasi, vyfezy z map Stabilniho katastru 1841 a 1872,
reambulace lll. Vojenského mapovani 1927 a letecky snimek 1961 (URL 1).

\z' ]

25



Lokalita lesnich tdni v€etné sledované tiné Karasi je identifikovana
na mapovém vystupu (obr. €. 13). Liniemi je znazornéna cela oblast, historicka
a aktualni poloha a u zajmové tliné Karasi je vyznacena i sou¢asna bfehova linie

vytyCena GNNS méfenim.

Vymezeni soustavy lesnich tuni Karasi dle:
_ . Letecky snimek 1961

: ZM 10

GNSS vymezeni:
e

1. 2 Cela oblast: Rozloha: 28815 m?
Vymezeni sledované tiné

Katastr nemovitosti:
rok 1841, mokrady s rakosovym porostem

Stfed tuni podle GNSS méfeni.

+ Cela oblast Karasich tani:
50,171161° s. z. §.; 14,815044° v. z. d.

4}_' Konkrétni sledovana tun:
50,170582°s. z. §.; 14,815078° v. z. d.

100 m
]

Obr. €. 13: Soustava lesnich tuni, vymezeni geografické polohy a tvaru sledované tiné Karasi
(Alexander 2020).

Porovnat morfometrii Karasich tini nebylo mozné provést, prestoze
bathymetricky plan je k dispozici ve studii ProkeSové (1959). Terén v oblasti, kde Ize
dnes identifikovat Karasi tuné, se vSak zna¢né zmeénil proti situaci v 50. letech

a konkrétni mérenou tin uvedenou ve studii se nepodafrilo lokalizovat.

6.2 Hydrologicky rezim a fyzikalné chemické parametry vody

6.2.1 Mala a Velka Arazimova tun

Z otiski map Stabilniho katastru je patrna existence tlni jiz v roce 1872, tzn.
v dobé, kdy feka meandrovala, pfi povodnich ¢asto ménila své koryto a zaplavovala
nivu. Ztrata konektivity feky Labe s fiCni nivou byla dusledkem regulace vodniho
toku, ktera zapocala koncem 19. stoleti a nejvétsi tempo v Upravach nastalo ve 40.
letech 20. stoleti (Studnic¢ka 2011). Ke kontaktu vodniho toku s fi¢ni nivou, resp.
zaplaveni vodou zajmového uUzemi, nedoSlo ani v prubé&hu povodni, jez zasahly
Cechy a Moravu v srpnu roku 2002, kdy se voda z koryta zadala vylévat aZ pod
soutokem Labe s Jizerou (Choura 2003) a potok Vymola nebyl v této oblasti
rozvodnén. Sledované tiné nebyly zality vodou ani pfi jarnich povodnich v roce
2006, kdy byl rozvodnén potok Vymola, ale krozliti vody do pfilehlé nivy
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a k zaplaveni tani nedosSlo (Petr Kabat, 1ll. 2020, in verb). Zdrojem vody jsou tedy v
Malé i Velké Arazimové tini pfedevsSim prisakové vody v mélkém podpovrchovém
horizontu, infiltrace zvodnélymi sedimenty (feka Labe a potok Vymola) a vodni Ci
snéhové srazky. Tuné se jevi jako nepritocné, nejsou vzajemné propojeny vodnim
tokem, ale diky své blizkosti a stejnym zdrojem syceni vodou je vodni rezim tuni
témér totozny. NejvySSi vykyvy, resp. ubytky vody, byly zaznamenany v mésicich
cervenec, srpen a zafi, a byly takika shodné - v Malé Arazimové tuni klesla voda o
56 cm (graf ¢.1) a ve Velké Arazimové tlni o 54 cm (graf €. 2). Vyrazny rozdil téchto
sousedicich tani byl zaznamenan v jejich hloubce, v Malé tani byla naméfena
hloubka 60 - 80 cm, ve Velké 180 - 200 cm.

Zakladni informaci o celkové kvalit¢ a charakteru vody poskytuji hodnoty
vodivosti. V Malé Arazimové tani dosahla vodivost priiméru 1085 uS.cm™ a jeji

hodnoty se pohybovaly v rozmezi od 779 puS.cm™ do 1361 pS.cm™ (graf &.1).
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Graf €. 1: Mala Arazimova tan, sezénni priibéh kolisani vodni hladiny, vodivosti, hodnot pH a nasyceni
vody kyslikem.
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razimové byla naméfena vodivost v minimalni
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778 pS.cm™ a v maximalni 1243 uS.cm™ (graf &. 2), pfiéemZ prdmérna hodnota

&inila 982 pS.cm™.
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Graf €. 2: Velka Arazimova tiin, sezoénni pribéh kolisani vodni hladiny, vodivosti, hodnot pH a nasyceni

vody kyslikem.

U obou tdni, vzdalenych od sebe priblizné 6 m, se tedy hodnoty vodivosti

prakticky shodovaly, ale teplotni rozdily vody byly pfi jednotlivych méfenich mirné

rozdilné, Mala tan témeér vzdy vykazovala chladnéjsi vodu (graf &. 3). Minimaini

teplota v Malé Arazimové 1,9°C byla naméfena 29.1. 2019, maximalni 21,9°C dne

3.6. 2019 (pfiloha &. 1). Sezdnni prdmérna teplota ve sledovaném obdobi &inila

3,4°C byla namérena 29.1 2019 a nejvyssi 21,5°C dne 3.6. 2019 (pfiloha ¢. 2).
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Graf €. 3: Mala a Velka Arazimova tun, sezénni priibéh teplot vody.

V Malé Arazimové tuni Cinila primérna hodnota pH 7,4 a rozpustény kyslik,
vyjadreny jako procenta nasyceni (DO%) dosahl priméru 67%. V prabéhu sezoény,
od ledna do prosince 2019, mél rozpustény kyslik i pH klesajici tendenci. Nejvyssi
hodnoty saturace kyslikem 151% nasyceni sou¢asné s maximalni hodnotou pH 7,9
byly zaznamenany jiz v lednu, kdy byla tan zamrzla. Podpraimérné DO% i pH pak

byly zjiStény v listopadu a prosinci (pfiloha &. 1).

Ve Velké Arazimové tuni byly primérné hodnoty nasyceni vody kyslikem
70% a pH 7,5 téméf shodné jako v Malé tuni. Sezonni trend také vykazoval
podobné hodnoty a charakter - maximalni saturace DO byla naméfena v lednu
(131%) a bfeznu (163%). Soucasné v téchto mésicich i pH vykazovalo nejvy$Si
hodnoty 7,9, resp. 7,8 podobné jako v Malé Arazimoveé tuni. Minimalni hodnoty obou

ukazatell pak byly naméfeny v fijnu a listopadu (pfiloha €. 2).

6.2.2 Tan Poltruba

Na rozdil od Arazimovych tani je Poltruba prato¢na. Hlavnim zdrojem vody
je z jihu pfitékajici a na severu odtékajici Zamecky potok, ktery vSak v mésicich zafi
a fijen 2019 vykazoval absenci vody. V téchto mésicich byla tlf zasobena vodou
pouze prusakem podzemni vody pralinovymi sedimenty a deStovymi srazkami, coz
se projevilo nejvyraznéjSim poklesem hladiny 26 cm oproti referenénimu bodu.
V listopadu 2019 se pratok v Zameckém potoce opét obnovil, tin protékala
a hladina vody stoupala ke standardni vySce zfetelné patrné bfehové C&ary
a k puvodni naméfené hloubce 370 - 400 cm. V obdobi, kdy hladina vody klesala,
byl sou€asné zaznamenan i mirné klesajici trend hodnot vodivosti (graf €. 4).

Primérna hodnota vodivosti &inila 954 uS.cm™, pfigéemz nejniz&i 797 uS.cm™ byla
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naméfena 24.10. 2019, kdy byla zaregistrovana i minimaini hloubka vody v tdni -
41cm pod referenénim bodem.

Vzajemny vztah mezi pH a rozpusSténym Kkyslikem ve vodé byl potvrzen
i v pfipadé tané Poltruba (graf €. 4). Primér pH c¢inil 8,1 a nasyceni kyslikem
dosahlo priméru 116%. Nadprimérna saturace vody byla vzdy naméfena spolecné
s nadprimérnymi hodnotami pH, coZz souvisi s vlivem procest fotosyntézy

a respirace vodni biocendzy na chemismus vody.
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Graf €. 4: Tan Poltruba, sezénni prabéh kolisani vodni hladiny, vodivosti, hodnot pH a nasyceni vody
kyslikem.

Teplotni rezim vody v tani Poltruba vykazoval pfi jednotlivych méfenich

podobné teploty jako ve Velké Arazimové tuni, pfiemz primérna teplota u obou

v lednu 3,4°C, naopak nejvys$si v ¢ervnu 2019, kdy teplota vody dosahla hodnoty
21,8°C (priloha ¢&. 3).

6.2.3 Lesni tun Karasi
Tané jsou napajeny pouze infiltraci podzemni vody a vzhledem k jejich lesni

poloze jen Castecné vodnimi srazkami. Zavodnéni tiné Karasi bylo ve sledovaném
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obdobi proménlivé. Vlednu byla naméfena vySka hladiny 20 - 30 cm
a v nasledujicich mésicich voda az do ¢ervna pozvolna ubyvala. V Eervenci doslo k
Uplnému vyschnuti a do fijna tin vykazovala absenci vody. Jeji postupné

zavodnovani nastalo az od listopadu 2019 (obr. €.14).

Obr. ¢&. 14: Lesni tin Karasi, postupné zavodnovani infiltraci vody z podpovrchového horizontu,
listopad 2019 (Alexander 2019).

Zakladni fyzikalné chemické vlastnosti vody vykazovaly pfi jednotlivych
meéfenich rozdilné hodnoty ve srovnani s parametry v Arazimovych tdnich i v tdni

v

Poltruba. Hodnoty vodivosti byly vyrazn& vy$si, v priméru 2087 uS.cm™, pticemz
a

nejvy$si hodnota 2865 uS.cm™ byla naméfena 19.4. 2019 (pfiloha &. 4).

Nasyceni rozpu$téného kysliku vykazovala ro¢ni primér pouhych 23% a
nejniz$i saturace 6% (koncentrace 0,77 mg.I™"), byla zaznamenana 29.1. 2019 (graf

¢. 5) spole¢né s nejnizsi teplotou vody 2,2°C. Primérna hodnota pH cinila 6,6

a v prubéhu sledovaného obdobi se pohybovala v rozmezi od 5,9 do 7,3.
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Graf ¢. 5: Lesni tan Karasi, sezénni pribéh kolisani vodni hladiny, vodivosti, hodnot pH a nasyceni
vody kyslikem.
Z vyneseného grafu nelze €asovy prubéh a vzajemny vztah pH a DO%
jednoduse popsat. Hodnoty znacné kolisaji, patrné jako dusledek silného vlivu okoli

na maly objem vody v tlnich.

6.3 Vertikalni zonace fyzikalné chemickych parametru
Vysledky méfeni vertikalni stratifikace dobfe ukazuji na heterogenitu vodniho
prostfedi, kterd muUze snadno nastat. Méfeni probéhlo na tdnich Mala

a Velka Arazimova a na tani Poltruba 12.7. 2019.

V Malé Arazimové tuni je i pfes jeji malou hloubku (60 - 80 cm) patrny
teplotni rozdil u hladiny a u dna, kdy pokles teploty je velice strmy, na hladiné byla
namérena teplota vody 19,7°C a minimalni hodnota 16,4°C byla zaznamenana jiz ve
30 cm pod hladinou. Klesajici tendenci ma i koncentrace rozpusténeho kysliku a pH,
kdy nejvyraznéjsi pokles kysliku byl zaznamenan v hloubce vody mezi 40 az 50 cm,
a to z 3,5 na 0,8 mg.I"a v této hloubce byl naméFen i nejvétsi pokles pH, a to
z hodnoty 7,3 na 7,1 (pfiloha €. 5).
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Velka Arazimova tun vykazovala pozvolnéjSi klesani teploty vody a to
od 20,7°C naméfenych na hladiné do 19,5°C zaznamenanych v hloubce 180 cm.
Koncentrace rozpusténého kysliku se pohybovala v rozmezi od 1,9 mg.I* do 0,05
mg.I"* a pH pozvolna klesalo z hodnoty naméFené u hladiny 7,3 na 7,1 vykazané u
dna (pfiloha €. 6).

U tané Poltruba teplota vody u hladiny dosahovala hodnoty 20,7°C a do
hloubky témér 4 m postupné klesala na 17,3°C. Rozpustény kyslik mél pozvolné
klesajici tendenci, a to od hodnoty naméfené na hladingé 5,4 mg.I* az témér
k nulové hodnot& (0,01 mg.I"") zaznamenané v hloubce 3,7 m. Maximalni pH bylo
zaznamenano 10 cm pod hladinou vhodnoté 7,7 a postupné klesalo az

na minimalni, ktera témér u dna Cinila 7,2 (pfiloha ¢&. 7).

6.4 Celkova charakteristika uzivnosti (mira eutrofizace)

Analyzy pro stanoveni alkality, koncentraci celkového dusiku (TN), fosforu
(TP), celkového organického uhliku (TOC) a chlorofylu (Chla) byly provedeny ze
vzorkU odebranych ve dnech 29.1., 12.7. (obr. €. 15) a 6.12. 2019 (pfiloha €. 8).

Priimérné hodnoty pro jednotlivé lokality jsou shrnuty v tabulce €. 2.

Tab. &. 2: Primérné koncentrace alkality, forem dusiku, fosforu, uhliku a chlolorofylu v Malé a Velké
Arazimové tlni, v tani Poltruba a v lesni tani Karasi.

Nazev Znacka Jednotk Arahg?nlwéova Ar;lzeilr:?)va Tan Lesni Tun
parametru y o o o Poltruba Karasi
tan tan
alkalita alkalita mmol. I'* 4,26 3,97 4,01 3,22
am‘c’j[‘j'g,‘;a'”' NHa-N mg.I* 1,26 0,24 0,525 0,84
dusgggﬂovy NO3z-N mg.I 0,011 0,096 0,961 0,493
fOSfogsgfg?”o"y PO,-P mg.I 0,235 0,068 0,031 0,449
celkovy dusik TN mg.l"1 3,9 1,97 2,38 7,27
celkovy fosfor TP mg.I* 0,293 0,081 0,064 0,663
celkovy TOC mg.I* 48,5 20,5 12,7 46,2
organicky uhlik
chlorofyl - a Chla pg.l-1 55 46 15 88

Zatimco pramérné hodnoty alkality Ize povaZovat za vzajemné podobné ve
vSech lokalitach, v ostatnich hydrochemickych parametrech se tiné vzajemné lisi.
NejvySSi koncentrace amoniakalniho dusiku byly v Malé Arazimové a v Karasi.
Naopak dusiCnany vykazuji nejnizSi hodnoty v Malé Arazimové a nejvySsi jsou
v prato€né tani Poltrubé. Podobné jako koncentrace amoniakalniho dusiku jsou

rozdéleny téz prumérné koncentrace fosfatového fosforu. Nejvy$Si v Malé
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Arazimové a Karasi, nejnizsi v Poltrubé. Z hlediska celkového dusiku a fosforu se
zcela vymyka tin Karasi. Nejvy$Si hodnoty zfejmé souvisi s opadem organické
hmoty z okolniho lesniho porostu, ktera se ¢astecné rozklada. U ostatnich tlni jsou
pramérné hodnoty TN a TP v relativné nevelkém rozsahu. Koncentraci TN vyrazné
ovliviiuje podil dusi€nant a amoniaku, vice nez ostatni formy dusiku. Koncentrace
celkového fosforu také odrazeji mnozstvi fosfatd, ale do urcité miry je patrna i
koincidence s koncentraci chlorofylu, ktery ukazuje na biomasu fytoplankton.
Z hlediska obsahu organickych latek je zajimavé, ze Mala Arazimova a Karasi maji
velmi podobné primeérné hodnoty TOC, Velkd Arazimova ma TOC nizsi asi o
polovinu a nejniz8i pramérné koncentrace TOC byly zjistény na Poltrubé. Celkové
Ize shrnout, Ze z hlediska hlavnich Zivin, tj. dusiku a fosforu, Ize tiné charakterizovat
jako silné eutrofni, zatimco koncentrace chlorofylu jsou niz§i, nez by bylo mozné

oCekavat podle TN a TP.

Obr. €. 15: Zachyceny seston na filtru Whatman GF/C pifi filtraci odebraného vzorku vody uréeného ke
stanoveni alkality, koncentraci forem dusiku, fosforu, celkového organického uhliku a chlorofylu, tdr

Poltruba (Pecharova 2019).
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7. Diskuse

7.1 Historicka rekapitulace vyvoje a stafri tani

Informace o stafi jednotlivych tlni, oddélenych meandr( a pofi¢nich jezer Ize
Cerpat jen v omezené mife z mapovych podkladu, které se u nas datuji k poloviné
18. stoleti. Zfetelné Ize dolozit existenci Velké a Malé Arazimovy tling, tiné Poltruba
i lesni tuné Karasi vroce 1841. Podobnou zkuSenost, tj. Ze se zakladni sit tlni
a boc¢nich ramen od druhé poloviny 18. stoleti vyrazné nezménila, uvadéji Kirchner
a kol. (2000) pro oblast CHKO Litovelské Pomoravi. Vznik tini a jejich tvar
podrobné& popisuje Cerny (1994). Jako jednu skupinu tdni uvadi tiné kruhového
tvaru, zpravidla hluboké, a pfedpoklada jejich velké stafi. Této charakteristice dobfe
odpovidaji tiiné Mala a Velka Arazimova a tan Poltruba. Cerny (1994) popisuje, jak
velka povodert muze vytvofit pfi zaplaveni v kruhové tani vir, ktery muze tun zbavit
nanosu materialu, a tak udrzovat jeji hloubku a branit zazemnéni. Takovy
mechanismus vSak u sledovanych Hrbackovych tani nepfipada v ivahu. Od doby
regulace Labe nejsou zaplavovany. Pfesto je tfeba uvaZzovat o téchto lokalitach jako
0 vodnich uvarech, které existuji nékolik stovek let. Svéd&i o tom i skute¢nost, ze
od roku 1966 prakticky nezménily sv(j tvar. O rychlosti zazemrnovani by bylo mozné
uvazovat podle zmén hloubky od roku 1966, kdy méfeni provedena Hrbackem
(1966) vykazovala hloubku vody v Malé tani 150 cm, ve Velké 290 cm a v Poltrubé
500 cm. Pfi méfeni hloubky v pribéhu sledovaného obdobi dosahly maximaini
nameéfené hodnoty u Malé Arazimovy tiné 80 cm, ve Velké Arazimové 200 cm
a v Poltrubé 400 cm. Rozdily v mocnosti nového sedimentu, resp. ve snizeni
hloubky vody o 70 cm u Malé, o 90 cm ve Velké a u Poltruby o 100 cm, jsou tedy
patrné. Nelze vSak s jistotou tvrdit, Ze se u vSech sledovanych tuni podafilo
vytipovat a zméfit nejhlubSi misto. Tento odhad rychlosti zazemriovani za obdobi
od roku 1966 do roku 2019 by bylo tfeba ovéfit dukladnym bathymetrickym

promé&fenim.

Tan Karasi, pfesnégji lokalita, ktera nalezela k systému tuni, ozna¢ovanych
jako Karasi (Proke$ova 1959), by podle Cerného (1994) naleZela k ovalnym tiinim
zbytkovych meandru, které se pomérné rychle zazemnuji. Tento trend je v pfipadé
tuné Karasi zdlGraznén jednak jejich polohou v lesnim porostu, jednak zménou
hydrologického reZzimu a patrné i suchymi roky v poslednim desetileti. ProkeSova
(1959) uvadi hloubku 225 cm. Takovy utvar nebyl v dané lokalité zaznamenan.
Ale pouze ze srovnani hloubek nelze usuzovat rychlost zazemnéni, protoZe nevime,

kde byla pavodni vy$ka vodni hladiny.
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7.2 Chemismus vody v tlinich

Sledovani z50. a 60. let 20. stoleti byla zaméfena pfedevSim na popis

spole€enstev planktonu, bentosu a jejich dynamiku a regulaci. Chemické udaje byly

uvadény jako doplfiujici informace a neposkytuji Uplny obraz chemismu vody.

Z praci Novotné a Kofinka (1966), Hrbacka (1962) a ProkeSové (1959) Ize

ziskat udaje o hodnotach pH, alkality, o koncentracich kysliku a o koncentracich

a formach dusiku. Tyto hodnoty jsou uvedeny v tab. €. 3.

Tab. &. 3: Rozsahy hodnot zjisténych v letech 1953 -1957 na tlinich Poltruba, Velka Arazimova a

Karasi.
Alkalita Dusi¢nanovy N Celkovy N
Lokalita mmol.I™" pH mg.I* mg.I"
Poltruba 4-6 6,9-8,2 0,4-3,0 1,4-3,77
Velka Arazimova Nejsou data Nejsou data 0,0-0,1 0,47-0,57
Karasi 3-8 6,8—-8,8 Nejsou data 0,9-8,9

Vysledky sou€asnych méfeni ukazuji, ze hodnoty pH jsou srovnatelné,
hodnoty alkality jsou na dolni hranici hodnot méfenych v 50. tych letech. Naproti
tomu koncentrace dusi¢nanll a celkového dusiku jsou zfetelné vysSi u Velké
Arazimovy, ale u Poltruby a Karasi jsou srovnatelné. To muze byt zplsobeno
pfisunem dusi¢nanu pfitokem do Poltruby, jak uvadi Hrbacek (1962), a v pfipadé
vysokych koncentraci celkového dusiku u tiné Karasi pfisunem a naslednym
rozkladem organického materialu - listi z okolni vegetace (ProkeSova 1959). Tyto

vlivy maji i po 70 letech stejny efekt na chemismus vod sledovanych tani.

Data o koncentracich fosforu nejsou z50. a 60. let 20. stoleti dostupna,
protoze jejich stanoveni nebylo bézné rozSifené. Nicméné ze zkuSenosti
z podobnych lokalit, které jsou zatizené pfisunem rostlinného materialu, lze dovodit,
Ze pfinejmensim lesni tun Karasi méla vysoké koncentrace fosforu, a tudiz Ize tyto

tiné povazovat za pfirozené eutrofni (Pechar a kol. 1996).

Hodnoty celkového N a P stejné jako koncentrace chlorofylu zjisténé
v souCasné dobé umozniuji klasifikovat sledované lokality jako eutrofni,
az hypertrofni. Vysledky z Hrbackovych tani jsou ve shodé se zavéry Havlikové a
kol. (2017), ktera zjistila, Ze polabské tiné jsou nejvice zatizené jak rozpusténymi
latkami, tak Zivinami, ve srovnani s obdobnymi lokalitami v nivach horni Luznice a

Svratky.

Z hlediska sezénniho pribé&hu koncentraci rozpusténého kysliku a pH jsou

opét patrné podobnosti v chovani tini v soucasnosti a v 50. letech minulého stoleti.
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Jednak je patrna pozitivni korelace mezi pH a saturaci kysliku ve vodé. Tento
vztah je dan fotosyntetickymi procesy, jednak produkci kysliku a zaroven
odebiranim CO2 z hydrogenubhli¢itanu tj, produkci OH- iontd. Zaroven je zfetelna
tendence k vertikalni stratifikaci, tj. k vytvafeni gradientu teploty, pH i koncentrace
kysliku s rostouci hloubkou. Napfiklad v letnim obdobi uvadéji Novotna a Kofinek
(1966) absenci kysliku na tuni Poltruba uz pod hloubkou 3 m. Identicky vysledek byl
naméren 12. 7. 2019. Pro kruhové a ovalné tané, zpravidla hluboké 2 a vice metru,
je tendence k vertikalni stratifikaci zfejmé charakteristickou vlastnosti, jak uvadéji
Pithart a Pechar (1995).

Podobnost Ize vysledovat i v sezéonnim prabéhu, nejvy$si hodnoty saturace
kyslikem a sou€asné pH byly v 50. letech 20. stoleti zaznamenany na konci zimy

a Casné z jara soucasné s rozvojem fytoplanktonu.

Je zajimavé, ze tdné vykazuji vysokou miru stability, jak z hlediska
morfologie, tj. tvarové se méni jen minimalné, tak i z hlediska procesu, které v nich

probihaji a to presto, ze se okolni podminky patrné dost zménily.

7.3 Obecny navrh managementu pro mokradni biotopy

Zakladni podminkou dobrého a udrzitelného ekologického stavu aluvialnich
ekosystému je propojeni a komunikace aktivniho toku s nivou. Tuto konektivitu
je mozné zajistit jednak pravidelnym vybfeZovanim a rozlivem vody do FiCni nivy
(Pithart 2017) nebo dostateCnym propojenim podzemnimi vodami. V pfipadé
odstavenych  ramen, ktera stradaji nedostateChym  mnozstvim  vody
a proplachovanim, je nutné vytvafet podminky pro kontakt mrtvého ramene
s aktivnim tokem, popfipadé zajistit fizené povodfiovani (Marvan a HeteSa 2000).
Vodni tok vyZaduje prostor pro zmény sve trasy a vybiezovani. Technické zasahy
a opatfeni k nabyti udrzitelného stavu Ize shrnout a vyjadfit pojmem komplexni
revitalizace toku a pfilehlé nivy (Pithart 2017). Nelze v8ak pfistoupit jen k lokalnim
revitalizacim, ale je nutnosti vyvijet neustale tlak a klast pozadavky na revitalizace
v celé siti aktivnich tok( a niv, stejné jako na béznou udrzbu a péci o bfehovou
vegetaci (Just 2016). Pithart (2017) dokonce navrhuje v mistech, kde je to mozné,
snizovat kapacity koryt, odstrafiovat nevhodna opevnéni i hraze zabranujici ploSnym
rozlivim vody a meandrovanim prodluzovat trasy tokl. Je nezbytné, aby spravci
povodi revitalizace zaradili do svych dlouhodobych strategickych pland, nebot
pfiprava revitalizaCnich opatfeni vyzaduje dlouhodoby proces spojeny se souhlasy
maijitell pozemkdl, je tfeba mit zajiStény prostfedky na jejich pfipadny vykup
a na provedeni samotné realizace. Z politického hlediska je nutné podpofit

argumentaci pro obnovu aluvidlnich  ekosystém(  poskytujicich  nejen
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jejich ekosystémové sluzby a zachranu ohroZzenych druhl rostlin a Zzivoc€ichd,
ale pomahaji také tlumit rizika vyvolana klimatickou zménou, omezuji sucho,

transformuji povodnové viny a pfispivaji k retenci Zivin.

V sougasnosti Urovefi ochrany pfirody v Ceské republice dlouhodobou
udrzitelnost  aluvialnich  ekosystém( nezabezpeluje. Hlavnim didvodem
je neuspokojivy hydrologicky rezim v pofi¢ni krajing, ktery je zplUsoben jejimi
nevhodnymi Upravami. Bez provadéni komplexnich revitalizaci jsou oblasti
mokrfadnich  ekosystémUi  ohrozeny zanikem  zpusobenym  postupnym
zazemiovanim, zarUstanim vegetaci a prerostlymi dfevinami, které zvySuji
nadbyteény pfisun biomasy a minimalizuji erozni potencial pfi vy$Sich pruatocich
a povodriovych rozlivech (Pithart 2017). Pfesto existuji moznosti, jak sou€asny stav
alespon Castecné zlepsit v ramci opatfeni vypracovanych plan( péce o zvlasté
chranéné uzemi (Bratka a kolektiv 2005, Chochel a Zajicek 2011) a souhrnu
doporucenych opatreni pro pfirodni rezervaci a evropsky vyznamnou lokalitu Karany
- Hrbackovy tuné (Spilka 2015) soustavy Natura 2000.

7.4  Konkrétni navrh managementu sledované skupiny tani

PFirodni rezervace Karany - Hrbackovy tiné je refugiem puavodni labské
krajiny, kterd v dobé regulace Labe, kdy byl hlavni tok napfimen a meandry feky
postupné odfiznuty, ztratila dynamiku promén a kontakt s FiCni nivou (Bratka a kol.
2005). Vodohospodarskymi upravami byly eliminovany povodriové rozlivy, okolni
louky byly odvodnény a nahrazeny polnimi kulturami, coz ma negativni dopady na
lu€ni i vodni ekosystémy zvySenim trofie, kdy misty dochazi az k hypertrofii. Vodni
rezim zvlasté chranéného uzemi je v soucasnosti silné naruseny. Podil na tomto
aktualnim stavu ma nejen v minulosti provedena regulace toku Labe,
ale i vybudovani vodarenského fadu Karany. Pro ochranu uzemi je nezbytné
vyloudit jakékoliv dalSi zasahy, které by mély za dusledek snizeni hladiny
podpovrchové vody (Spilka 2015). Bratka a kol. (2005) uvadéji, Zze pro zachovani
ekosystéma Ficni krajiny je nutné obnovit nékdejsi zaplavovy rezim nebo provadét

takové ucinné revitalizace, které pfirozeny rozliv a reZzim alespon ¢aste¢né nahradi.

Zajmovym uzemim prirodni rezervace protéka nékolik vodoteCi, napf.
Zamecky potok a potok Vymola. Na vybranych usecich téchto mensich vodnich toku
by bylo vhodné pokusit se vytvofit koryta blizka pfirozenému tvaru (meandry)
s mélkym zahloubenim. Tato opatfeni, spole¢né s obnovou zaniklych luénich
vodotedi, které maji k dispozici zdroj vody, by mohla zajistit pfisun vody do
ekosystému, prispét ke zlepSeni vodniho rezimu a v pfipadé vysSich pritokd by

umoznila rozliv vody a zaplaveni pfilehlé nivy. Dllezité vSak je, aby tato opatfeni
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neznemoznovala jina ochranafska opatfeni (napf. koseni luk) a byla v souladu

s protipovodriovou ochranou (Spilka 2015).

Na aktudlni ekologicky stav Arazimovych tini ma negativni vliv nejen
absence vydatného vodniho zdroje, ale i pferostld pobfezni vegetace. Bfehové
porosty znaéné zastifuji vodni hladinu, tim omezuji pfistup svétla a sniZuji teplotu
vody. Opad listi, jeho nasledny rozklad zvySuje nadbytecny pfisun Zivin a pfedevsim
zpusobuje postupné zazemnovani tuni. Ke zlepSeni soucasného stavu
a prodlouzeni zivotnosti biotopu lze pfispét Setrnym odstranénim usazeného
sedimentu, ru€nim profezanim prerostlych bfehovych porostl alespon jedenkrat
za pét let a v pravidelném intervalu provadét monitoring spolec¢né s navrhem
ucinnych opatfeni.

Tan Poltruba je svou vymérou 0,2 ha mnohem vétSi nez Arazimovy tuné
(Mala 0,03 ha, Velka 0,04 ha), proto interakce suchozemské a pobfezni vegetace
s vodnim prostfedim nema tak vyznamny vliv na jeji ekologicky stav. Vodni plocha
je zastinéna jen ¢astecné, je dostatecné prosvétlena a neni vystavena nadmérnému
opadu listi z pfilehlych dfevinnych porostli. Optimalni pro zlepSeni a zachovani
souasného stavu by bylo vhodné provést revitalizaci Zameckého potoka, ten
je zanesen organickym materidlem, pfedevS§im napadanymi listy, které svym
rozkladem zvySuji miru eutrofizace vodniho prostfedi a omezuji pfitok vody. Déle
biotop odbahnit, ponechat a udrZzovat pasy rakosu, popfipadé je doplnit dalSi
mokfadni rostlinou (napf. chrastici rakosovitou & zblochanem vodnim), které
oddéluji tin od zemédélskych ploch a zachytavaji znecistujici latky. Obvodové
litoralni prostfedi funguje jako naraznikova zona, ktera chrani vnitfni, vlastni vodni
utvar a napomaha udrzet dobrou kvalitu vody i environmentaini systém jako celek
(Bartoli a Viaroli 2006). Kontrolovat sukcesni vyvoj okolnich dfevin a v pfipadé

nutnosti provést jejich profezani.

Nejvice ohroZena procesem zazemnéni je lesni tun Karasi. Je zanesena
silnou vrstvou sedimentu, ktery je tvofen pfevazné nanosem opadaného listi a
rozkladajicimi se dfevinami (obr. €. 16). K zajisténi dalSi existence nejen sledované
tuné, ale celé soustavy lesnich tuni v jejim okoli, by bylo nutné provést prfedevsim
jejich odbahnéni, prohloubeni, a nasledné se pokusit o jejich vzajemné propojeni
(Spilka 2015). Tim by byl obnoven hydrologicky rezim a vydatné&jsi zavodfiovani
z mélkého podpovrchového horizontu, nebot’ pro luzni lesy je typické, Ze slouzi jako
rezervoar podzemni vody, kterou pfivede feka a jeji povodnové rozlivy (Vesely
2019). Lesni poloha a celkova rozloha, na které se soustava tuni nachazi (okolo 3

ha), vSak téméF vyluCuje odstranéni sedimentu jakoukoliv technikou a rucni
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odbahnéni by bylo velice naro€né, ekonomicky neunosné i v souvislosti s tim, ze
odstranéni sedimentu by bylo nutné opakovat alespoi jedenkrat za deset let. Bez
jakychkoliv opatfeni jsou tané ,odsouzeny” k pfirozenému zaniku, ale domnivam se,

Ze zUstatkové zvodnélé deprese mohou alespon Casteéné napomahat k retenci

vody pro udrzeni ekosystému luzniho lesa.
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Obr.€. 16: Lesni tan Karasi, absence vody, riziko pfirozeného zaniku, ¢ervenec 2019 (Alexander 2019).
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8. Zaveér a prinos prace

1. V obdobi od zafi 2018 do prosince 2019 jsem provadél monitoring
a prizkum vybrané skupiny Hrbackovych tini, Malé Arazimovy tuné, ktera je
soucasti katastralniho Uzemi SedI¢anky, Velké Arazimovy, Poltruby a tiné Karasi,
které patfi do katastralniho uzemi Pferov nad Labem. Cilem sledovani bylo ziskat

relevantni data k vyhodnoceni sou¢asného ekologického stavu.

2. Sledovani bylo zaméfeno na identifikaci lokalit, v€etn& ovéfeni
z historickych prament, na zakladni morfologicky popis vybranych tuni,

hydrochemické ukazatele kvality vody, miru Uzivnosti a hydrologicky rezim tani.

3. Vysledky rekognoskace tini byly porovnany s dostupnymi mapovymi
podklady (Stabilni katastr 1841, Ill. Vojenské mapovani 1927) a s hodnotami
naméfenymi v Sedesatych letech minulého stoleti. Vysledky potvrzuji, Zze tvar
a bfehova linie tini Mala a Velka Arazimova a Poltruba se za uplynulych 60 let
prakticky nezménily. Existenci tlni lze z historickych pramen( dolozit uz v roce

1841, véetné tuné Karasi.

4, Porovnanim maximalnich hloubek zjisténych v 50. a 60. letech
20. stoleti s aktualni skute¢nosti Ize odhadnout rychlost zazemrovani. Nejvys3i mira
zazemnéni byla vtini Karasi, kde vySka sedimentu dosahla stavu témér
Uplného zazemnéni a tan vétSinu sezény vysycha. Dasledkem toho jeji zivotnost
sméfuje k pfirozenému zaniku. Ohrozena je i tin Mala Arazimova, kde byla zjiSténa
hloubka o 70 cm menSi nez v 60. letech a jeji sou¢asna vyska hladiny se pohybuje
pouze v rozmezi 60 - 80cm. Tyto tiné jsou nejvice exponované opadem z okolni
vegetace. U tuné Velka Arazimova Ize odhadnout pfirlstek vySky sedimentu o 90

cm a u Poltruby o 100 cm.

5. V ostatnich ~ parametrech, tj. kolisani  vodniho  sloupce,
hydrochemickych pomérech a v celkovém obsahu zivin, dusiku a fosforu, doslo jen
K minimalnim zménam. Tiné vykazuji zfetelnou tendenci k vertikalni stratifikaci
fyzikalné chemickych parametrt, celkové nizsi procento nasyceni kyslikem ukazuje
silny vliv pfisunu organickych latek z okoli tini. Tiné lze i nadale povazovat za
pfirozené eutrofni, i kdyz vliv z povodi se na tomto stavu podili patrné vice, nez
v 50. a 60. letech 20. stoleti.

6. Z hlediska ekologického stavu lokalit Mala a Velka Arazimova
a Poltruba je tfeba zdlraznit pozoruhodnou morfologickou stabilitu a patrné i velkou

miru celkové ekologické stability.
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7. V minulosti i sou€asnosti byl a je patrny vliv okolniho prostfedi, kdy
suchozemské ekosystémy a nasledné biologické procesy ve vodnim prostfedi
ovliviiovaly a stale ovliviiuji slozeni a chemismus vody. Tento efekt Ize povazovat
za kliCovy pro dalSi vyvoj a existenci téchto specifickych lokalit. VySSi mira
eutrofizace, kdy dot€ené tuné vykazuji pfirozeny eutrofni az hypertrofni charakter
je disledkem predevsim biologickych procesl. Vnos organického materialu ma

za nasledek nejen obohaceni zivinami, ale také postupné zazemnovani tani.

Na vyvoj a soucCasny stav Arazimovych tlni a tiné Poltruba nemaiji nijak
zasadni negativni dopad antropogenni vlivy vznikajici bezprostfedni c&innosti
Clovéka. V blizkosti tlni neni urbanizované uzemi a v pfilehlém okoli se na orné
pudé pravdépodobné environmentalné Setrné hospodafi. Nachazeji se tak
v pfiznivém prostifedi a za predpokladu, Ze u nich budou realizovana doporuéena
managementova opatfeni, jako jsou omezeni vegetace a odstranéni sedimentu,
maji vysoky potencial zivotnosti. Vyznamna funkce téchto mokfadnich biotopu

v krajiné by pak byla zachovana pro mnoho nastupujicich generaci.
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10. Prilohy

. Pfiloha €. 1: Mala Arazimova tun, tabulka méfeni a odbéru vzorkl pro
stanoveni zakladnich chemicko fyzikalnich vlastnosti

. Pfiloha &. 2: Velka Arazimova tun, tabulka méfreni a odbéru vzorku pro
stanoveni zakladnich chemicko fyzikalnich vlastnosti

. PFiloha ¢. 3: Tan Poltruba, tabulka méfeni a odbéru vzorkd pro stanoveni
zakladnich chemicko fyzikalnich vliastnosti

o Priloha ¢. 4: Lesni tan Karasi, tabulka méfeni a odbéru vzork( pro stanoveni
zakladnich chemicko fyzikalnich viastnosti

o Pfiloha €. 5: Mala Arazimova tan, tabulka méfeni vertikalni zonace fyzikalné
chemickych parametru

. Priloha ¢. 6: Velka Arazimova tun, tabulka méfeni vertikalni zonace fyzikalné
chemickych parametru

. Pfiloha €. 7: Tan Poltruba, tabulka méfeni vertikalni zonace fyzikalné
chemickych parametru

o Priloha €. 8: Hodnoty vysledkd stanoveni alkality (KNK4,5), koncentraci
dusi¢nanového dusiku (NO3-N), amoniakalného dusiku (NH4-N), fosfatového
fosforu (PO4-P), celkového dusiku (TN), fosforu (TP), celkového organického uhliku
(TOC) a chlorofylu (Chla)
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Priloha €. 1: Mala Arazimova tin, tabulka méreni a odbéru vzork{ pro stanoveni zakladnich chemicko fyzikalnich vlastnosti

Mala Arazimova tun

Odbér vzorku Klimatické podminky Chemicko fyzikalni vlastnosti . — Mérili
2 ~ % c £ :%
% Druh a Datumn Cas Teplota | Rychlost | Teplota | ‘G < *QH'E 88k
© | hloubka odb&ru odbéru Pocasi vzduchu vétru vody £ o pH | 33| 538D Jméno
9 | odbéru (m) HH:MM () (m.s? (€ o A S8 (2225
N2} la) ~ o c 0
>O X >E.
E. Pecharova
1 | BV, hladina | 29.01.2019 10:05 polojasno 3,8 0,2-0,9 19 18,8 | 151 | 7,90 | 1250 0,0 L. Pechar
P. Alexander
2 | BV, hladina | 01.03.2019 | 10:20 zatazeno 11,5 1,4-2,0 59 |16,26 (1488 7,45 |1305| +6,5 |P.Alexander
3 | BV, hladina | 29.03.2019 | 10:25 zatazeno 14,0 0,7-0,9 95 | 754 | 786 | 733 | 1330 +1,0 |P.Alexander
4 | BV, hladina | 19.04.2019 | 9:50 sd?r?ggﬁo 16,4 0,5 128 | 437 | 476 | 7,35 | 1361 -85 |P. Alexander
5 | BV, hladina | 03.06.2019 | 10:25 Sl’fsggﬁo 225 bezvétti | 21,9 | 471 | 645 | 755 | 1274| +3,0 |P.Alexander
satazeno E. Pecharova
6 | SV,0-1 | 12.07.2019 | 11:05 'zeno, 19,1 bezvétti | 19,7 | 501 | 550 | 7,35 | 1232 | -26,0 |L.Pechar
destivo
P. Alexander
7 | BV, hladina | 16.08.2019 9:05 zatazeno 19,5 1,5 17,4 511 64,9 | 7,26 936 -10,0 P. Alexander
8 | BV, hladina | 20.09.2019 | 10:30 Sl’frfggao 13,7 04-08 | 108 | 577 | 580 | 7,08 | 877 -200 |P. Alexander
. . zatazeno, o
9 | BV, hladina | 24.10.2019 | 8:50 el 11,3 bezvétFi 11,6 | 1,76 | 18,2 | 7,36 | 805 +50 |P. Alexander
10 | BV, hladina | 29.11.2019 | 9:35 ZZS‘;?VZO’ 0,8 2,9 72 | 215 | 195 | 7,15 | 785 +16,0 |P. Alexander
2510 E. Pecharova
11| SV,0-1 | 06.12.2019 | 13:45 1asno, 6,5 bezvéti 3,2 3,80 | 305 | 7,14 | 779 +2,0 |L. Pechar
slune¢no
P. Alexander

BV — bodovy vzorek; SV — smésny vzorek




Priloha €. 2: Velka Arazimova tin, tabulka méreni a odbéru vzorkt pro stanoveni zakladnich chemicko fyzikalnich vlastnosti

Velka Arazimova tan

Odbér vzorku Klimatické podminky Chemicko fyzikalni vlastnosti - = Mérili
% Druh a Cas Teplota | Rychlost H;,-, < g{g < § § £
3 hloubka (I)Ddat;[gp; odbéru Pocasi vzduchu | vétru V'ggplt()ct:ao) 3 é’ pH | 26 | § 2 § N Jméno
9 | odbéru (m) HH:MM (C) (m.s? y o a S8 |L2oz5
O sl =127 ¢
o
E. Pecharova
1 Sv,0-1 29.01.2019 | 11:50 polojasno 4,7 1,2 3,4 16,03 | 131 | 7,93 | 1068 0,0 L. Pechar
P. Alexander
. . zatazeno,
2 | BV, hladina | 01.03.2019 | 11:05 pFehafiky 11,3 13-1,6 7,7 17,22 | 162,5 | 7,84 | 1077 +6,0 P. Alexander
3 | BV, hladina | 29.03.2019 | 11:00 polojasno 15,2 0,4 10,9 861 | 90,1 | 7,47 | 1172 +1,0 P. Alexander
4 | BV, hladina | 19.04.2019 | 10:25 |jasno, slune¢no 16,7 0,6 14,1 547 | 629 | 7,46 | 1216 -9,0 P. Alexander
5 | BV, hladina | 03.06.2019 | 10:45 | jasno, slunecno 22,5 bezvétii 215 3,15 | 42,5 | 7,40 | 1243 +5,0 P. Alexander
satazeno E. Pecharova
6 Sv,0-1 12.07.2019 | 11:55 e 19,5 bezvéti 20,7 455 | 51,1 | 7,36 | 1090 -27,0 L. Pechar
destivo
P. Alexander
7 | BV, hladina | 16.08.2019 9:35 zatazeno 19,5 0,7 20,4 4,19 | 55,4 | 7,44 | 793 -21,0 P. Alexander
8 | BV, hladina | 20.09.2019 | 11:10 | jasno, slune¢no 14,1 0,4 13,4 544 | 62,0 | 7,48 | 780 -6,0 P. Alexander
9 | BV, hladina | 24.10.2019 9:20 zatazeno, mlha 11,5 bezvétfi 12,4 2,28 | 240 | 7,19 | 778 +3,0 P. Alexander
10 | BV, hladina | 29.11.2019 | 9:55 Zztséztfv’go’ 10,4 33 8,2 388 | 359 [ 729 | 792 | +18,0 |P.Alexander
E. Pecharova
11| Sv,0-1 06.12.2019 | 13:25 |jasno, slune¢no 6,5 bezvétii 3,7 544 | 43,5 | 7,38 | 792 +1,0 L. Pechar
P. Alexander

BV — bodovy vzorek; SV — smésny vzorek




Priloha €. 3: Tan Poltruba, tabulka méfeni a odbéru vzorki pro stanoveni zakladnich chemicko fyzikalnich vlastnosti

Tan Poltruba

Odbér vzorku Klimatické podminky Chemicko fyzikalni vlastnosti . — Merili
=} % > g >§
= a0 —_— | 8 g0
% Druh a Datum Cas Teplota | Rychlost | Teplota | 5 < 8¢ | < 5 é E
o hloubka odb&ru odbéru Pocasi vzduchu vétru vody 3 5’ pH 20 |5 2>N3 Jméno
S | odbéru (m) HH:MM (C°) (m.s™? (C% o o S48 (2¢c3%
— D ~ o c (0]
Q X >E.
E. Pecharova
SV,0-1 29.01.2019 | 13:10 polojasno 4,3 15 29 15,21 | 122 | 8,15 | 1085 0,0 L. Pechar
P. Alexander
2 | BV, hladina | 01.03.2019 | 11:55 zatazeno 11,3 0,9 7.4 14,41 | 135,9 | 8,05 | 1118 +4 P. Alexander
3 | BV, hladina | 29.03.2019 | 11:50 zatazeno 14,8 0,4 10,5 | 12,11 |124,8| 7,88 | 1108 -0,5 P. Alexander
4 | BV, hladina | 19.04.2019 | 10:55 | jasno, slune¢no 19,1 0,5 14,1 | 13,83 | 160,1 | 8,28 | 1080 -55 P. Alexander
5 | BV, hladina | 03.06.2019 | 11:15 | jasno, slune¢no 23,0 bezvétri 21,8 | 17,07 | 234,8 | 8,40 | 1007 0,0 P. Alexander
E. Pecharovéa
6 SV,0-1 12.07.2019 | 13:05 zatazeno 21,8 bezvétri 20,7 597 | 67,0 | 7,63 | 957 -8,0 L. Pechar
P. Alexander
7 | BV, hladina | 16.08.2019 | 10:15 zatazeno 20,4 25 20,4 | 11,14 | 1458 | 8,44 | 852 -7,0 P. Alexander
8 | BV, hladina | 20.09.2019 | 12:00 | jasno, slune¢no 16,7 0,6-0,8 15,1 | 11,49 |132,8| 8,13 | 800 -13,0 |P. Alexander
9 | BV, hladina | 24.10.2019 | 10:10 | zatazeno,mlha 11,8 bezvétri 11,9 567 | 59,2 | 7,55 | 797 -13,0 P. Alexander
10 | BV, hladina | 29.11.2019 | 10:40 |zataZeno, destivo 9,2 2,6 7,6 453 | 418 | 7,62 | 831 +15 P. Alexander
E. Pecharova
11| sv,0-1 06.12.2019 | 10:45 | jasno, slune¢no 6,3 bezvétii 4,0 585 | 48,4 | 7,41 | 858 +5 L. Pechar
P. Alexander

BV — bodovy vzorek; SV — smé&sny vzorek




Priloha €. 4: Lesni tin Karasi, tabulka méreni a odbéru vzorki pro stanoveni zakladnich chemicko fyzikalnich vlastnosti

Lesni tan Karasi

Odbér vzorku Klimatické podminky Chemicko fyzikalni vlastnosti - = Mefili
5>20
>§ ~ F-T\ = R Eh ﬁ 0
g Druh a Datum Cas Teplota | Rychlost | Teplota | 75 $ "O’H'E e E
S | hloubka odbéry | ©dbéru Pocasi vzduchu vétru vody 3 o pH | 20| SN Jméno
S | odbéru (m) HH:MM (C°) (m.s™) (C°) o a) 28| 2255
L A = ) c @O
Q Y >E.
E. Pecharova
1 | BV, hladina | 29.01.2019 | 14:50 | skoro zatazeno 3,3 bezvétfi 2,2 0,77 6 7,17 | 1280 0 L. Pechar
P. Alexander
2 | BV, hladina | 01.03.2019 | 13:00 zatazeno 12,5 bezvétfi 8,2 1,88 17,8 | 5,87 | 2086 + 3,0 P. Alexander
3 | BV, hladina | 29.03.2019 | 13:00 zatazeno 13,1 0,4 10,9 2,57 26,9 | 6,68 | 2672 -1,0 P. Alexander
4 | BV, hladina | 19.04.2019 | 11:45 Ja?\r/‘?é sséugtif)”" 20,5 0,4 104 | 338 | 363 | 6,83 |2865| -30 |P.Alexander
5 | BV, hladina | 03.06.2019 | 12:05 Ja?\r/‘?é sséugtif)”" 230 | bezvétfi | 18,1 | 1,41 | 181 | 7,33 | 2407 0,0 P. Alexander
E. Pecharova
6 | BV, zlouze | 12.07.2019 | 14:15 polojasno 22,0 bezvétfi 19 4,64 - 6,34 | 2470 - 25,0 L. Pechar
P. Alexander
7 bez vody 16.08.2019 | 11:25 zatazeno 20,0 0,5 - - - - - bez vody [P. Alexander
8 bez vody 20.09.2019 | 12:55 polojasnho 15,6 bezvétfi - - - - - bez vody |P. Alexander
9 bez vody 24.10.2019 | 11:05 | zatazeno, miha 11,9 bezvétfi - - - - - bez vody |P. Alexander
, Z louze A1, : — , , , , , , ouze,3-5cm | P. Alexander
10 | BV, z louze | 29.11.2019 | 11:40 Zzt:;f’vlo’ 10,1 1,1 89 | 148 | 142 | 6,52 | 1275 |louze,3-5cm | P. Alexand
jasno, slunec¢no louze, 5- E. Pecharova
11 | BV, z louze 6.12. 019 11:50 J ’ ; 6,5 bezvétfi 2,3 1,65 13,1 | 6,39 | 1641 ’ L. Pechar
(v lese stin) 7cm P Alexander

BV — bodovy vzorek; SV — smésny vzorek




Priloha ¢. 5: Mala Arazimova tun, tabulka méreni vertikalni zonace fyzikalné chemickych parametrt

Lokalita: Mala Arazimova tin
Datum: 12.07.2019 Cas: 11:.05 Mérili: Pechar, Petr Alexander
Hloubka Temp Atm.tlak 02 (%) 02 (mg) SPC pH Chla Pozn.

cm deg C kPa % mg.I" uS.cm™ pg.I*
0 19,7 99,2 59 5,6 1320 7,38 50
10 16,9 59 5,6 1320 7,38 50 0-10cm
20 16,5 48 4,6 1320 7,33 37
30 16,4 58 55 1320 7,36 68
40 16,4 37 3,5 1328 7,26 48
50 16,4 9 0,8 1346 7,13 155 dno-max +/- 70

Hodnota Chla je vypoctena z méfeni fluorescence sondou YSI s vyuZzitim firemniho

nastaveni vypoctu




Priloha €. 6: Velka Arazimova tan, tabulka méreni vertikalni zonace fyzikalné chemickych parametru

Lokalita: Velka Arazimova tun
Datum: 12.07.2019 Cas: 11:55 Meérili: L. Pechar, Petr Alexander
Hloubka Temp Atm.tlak 02 (%) 02 (mg) SPC pH Chla Pozn.
cm deg C kPa % mg.l™ uS.cm™ pg.l?
0 20,7 99,1 22 1,87 1171 7,28 18
10 19,8 26 2,35 1171 7,32 18 kontrola O2-OK
20 19,8 18 1,66 1171 7,27 22
30 19,7 14 1,26 1171 7,23 24
50 19,6 13 1,18 1171 7,22 22
70 19,6 9 0,9 1171 7,21 20
100 19,6 11 1,02 1171 7,21 21
140 19,5 6 0,5 1171 7,20 20
180 19,5 0,6 0,05 1175 7,13 23 dno-max +/-1,9

Hodnota Chla je vypoc&tena z méfeni fluorescence sondou YSI s vyuzitim firemniho

nastaveni vypoctu




Priloha €. 7: Tun Poltruba, tabulka méreni vertikalni zonace fyzikalné chemickych parametri

Lokalita: Tan Poltruba
Datum: 12.07.2019 Cas: 13:05 Mérili: L. Pechar, Petr Alexander
Hloubka Temp Atm.tlak 02 (%) 02 (mg) SPC pH Chla Pozn.
cm deg C kPa % mg.l™* pS.cm™ pg.l?
0 20,7 99,1 59 5,4 1015 7,66 5
10 19,9 59 5,4 1012 7,67 5
20 19,9 50 4,52 1016 7,63 6
30 19,7 53 4,85 1015 7,65 5
50 19,6 50 4,63 1015 7,64 8
60 19,3 47 4,36 1015 7,34 9
100 19,2 43 3,9 1017 7,62 9
140 19,1 36 3,3 1018 7,56 8
200 18,8 19 1,7 1021 7,49 6
250 18,6 8 0,73 1021 7,44 8
300 18,4 1 0,09 1023 7,40 8
dno-max +/-3,8 -
370 17,3 0,1 0,01 1020 7,19 6 4m

Hodnota Chla je vypoc&tena z méfeni fluorescence sondou YSI s vyuzitim firemniho

nastaveni vypoctu




Priloha ¢. 8:

Tabulka hodnot vysledkt stanoveni alkality (KNK, s), koncentraci dusiénanového dusiku (NOs-N),
amoniakalného dusiku (NH;-N), fosfatového fosforu (PO,-P), celkového dusiku (TN), fosforu (TP),
celkového organického uhliku (TOC) a chlorofylu (Chla)

Datum odb&ru Lokalita KNK45 | NOz-N NH4-N PO4-P TP TN TOC Chla
[mg."] | [mg.t™] | [mg.?"] | [mg.l?] | [mg.t™"] | [mg.?"] | [mg.l?]
29.01.2019 Arazimova mala 4,34 0,000 0,301 0,066 0,231 3,03 29,1 43
12.07.2019 Arazimova mala 4,5 0,000 0,042 0,130 0,095 1,94 26,7 73
06.12.2019 Arazimova mala 3,95 0,032 3,443 0,510 0,553 6,74 89,7 49
prumérné hodnoty 4,26 0,011 1,26 0,235 0,293 3,90 48,5 55
29.01.2019 Arazimova velka 4,2 0,206 0,512 0,042 0,106 3,01 23,1 41
12.07.2019 Arazimova velka 3,94 0,017 0,029 0,150 0,092 1,55 20,0 44
06.12.2019 Arazimova velka 3,78 0,064 0,165 0,012 0,046 1,36 18,3 54
priumérné hodnoty 3,97 0,096 0,24 0,068 0,081 1,97 20,5 46
29.01.2019 Poltruba 5,08 2,772 0,177 0,012 0,064 3,92 14,5 20
12.07.2019 Poltruba 4,4 0,026 0,980 0,043 0,072 1,65 8,3 19
06.12.2019 Poltruba 2,55 0,086 0,418 0,038 0,056 1,58 15,2 6
pramérné hodnoty 4,01 0,961 0,525 0,031 0,064 2,38 12,7 15
29.01.2019 Karasi 0,051 0,402 0,154 0,249 1,8 25,6 19
12.07.2019 Karasi 2,49 0,268 0,347 0,093 0,758 13,7 84,1 239
06.12.2019 Karasi 3,95 1,161 1,784 1,099 0,982 6,31 29,0 7
prumérné hodnoty 3,22 0,493 0,84 0,449 0,663 7,27 46,2 88




