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ABSTRAKT

Hlavni naplni mé bakalarské prace bylo navrhnout energeticky usporny rodinny
dim pro ¢tyrélennou rodinu. Budova je umisténa v nové zastavéné oblasti v obci
Zborovice. Jedna se o dvoupatrovy dim obdélnikového tvaru se plochou stfechou.
V prvnim nadzemnim podlaZi se nachazi obyvaci pokoj spojeny s kuchyni, koupelna,
WC a technicka mistnost. Z obyvaciho pokoje je skrz zdviiné posuvné dvere pristupna
zahrada s krytou terasou. V druhém nadzemnim podlazim nalezneme loznici s vlastni
Satnou, dva détské pokoje, pracovnu, koupelnu a WC. Konstrukéni systém budovy je
navrzen jako sténovy z vapenopiskovych blokd. Zaklady jsou betonové a vodorovné
nosné konstrukce Zelezobetonové.

Objekt bude z vefejnych siti zdsobovan pitnou vodou a elektrickou siti. Cast
elektrické energie bude vyrabéna pfimo na pozemku pomoci fotovoltaické elektrarny.
Odpadni voda bude odvadéna do verejné stoky. Destova voda bude sbirdana
do akumulaéni nadrze a wvyuZivana na zavlazovani. Vétrani bude zajisténo
vzduchotechnickou jednotkou. Objekt bude vytapén podlahovym topenim pohanénym
tepelnym Cerpadlem vzduch/voda. Budova spliuje tfidu energetické narocnosti A.

KLICOVA SLOVA

vapenopiskové bloky, vegetacni stifecha, podlahové topeni, tepelné cerpadlo, prikaz
energetické narocnosti



ABSTRACT

The aim of my bachelor’s thesis is to design a detached energy efficient house
for a four member family. The building is located in Zborovice village in a housing area
that is yet to be constructed. It is a two-story building with a rectangular shaped floor
plan and a flat roof. On the first floor is a living room connected with a kitchen, a
bathroom, a toilet and a utility room. There is a balcony door in the living room that
leads to a terrace on a garden. On the second floor there is a master bedroom with a
walk-in closet, two rooms for children, an office, a bathroom and a toilet. Structural
system of the building is masonry system designed from sand-lime blocks. Horizontal
load-bearing structures and foundations are designed from cast-in-place reinforced
concrete.

The building is supplied with potable water from a water main and with
electricity from an electric distribution system. Some electric energy will be produced
by photovoltaic panels. Waste water will be discharged into a sanitary sewer.
Rainwater will be collected into a harvesting tank and used for irrigation. Ventilation in
the building is provided by a MVHR system. Heating system is designed as an
underfloor heating powered by an air to water heat pump. On the Energy performance
certificate is the building rated as A.

KEYWORDS

sand-lime blocks, green roof, underfloor heating, heat pump, energy performance
certificate
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1. Uvod

V soucasné dobé se stdle zprisiuji pozadavky na vystavbu vSech novych budoy,
a to predevsim z hlediska energetické efektivity a udrzitelnosti. My, jakoZto studenti
oboru Environmentalné vyspélé budovy a také budouci projektanti se témto
pozadavkim musime ptizpUsobit. Cilem této bakalarské prace je navrhnout energeticky
usporny rodinny diim, ktery bude tyto pozadavky spliiovat a zaroven nabidne uZivateli
komfort pfi bydleni.

Prace je rozdélena na dvé hlavni ¢asti. V prvni ¢asti je zpracovano architektonicko-
stavebniho Fe$eni stavby. Resi se zde dispozi¢ni Fedeni stavby, materidlové Feeni, navrh
dil¢ich konstrukci stavby, provedeni vybranych detaild stavby. Ddle je vtéto c¢asti
rozebrano pozdrné bezpecénostni feSeni stavby a také jeji stavebné fyzikdIni posouzeni.

Druhd ¢ast je zamérena na technicka zarizeni stavby. Koncepéné se zde resi ndvrh
kanalizace, vodovodu, vzduchotechniky a elektroinstalace. Detailnéji je zde rozebran
systém vytdpéni. Zakoncena je tato Cast zpracovanim prikazu energetické ndrocnosti,
ktery ukaze, zdali se jedna o energeticky Uspornou budovu.



2. Vlastni text prace

2.1 Strucna charakteristika lokality v€etné seznamu dotcenych
pozemkui

Objekt se situovan v obci Zborovice ve Zlinském kraji. Parcela, na které se nachazi,
je soucasti noveé vybudované zastavéné oblasti na kraji obce. Oblast je nové vybudovana
na obecnim pozemku uréeném k zemédélské produkci. Tento pozemek bude odebrdan
ze zemédélského pudniho fondu. Nové vybudovana oblast je urcena k individudinimu
bydleni. Objekt svym vzhledovym i dispozicnim charakterem spliiuje podminky
pro novostavby v této oblasti, a tak zapadne do okolni zastavby.

2.2 Clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka
zarizeni

Stavba bude ¢lenéna na nasledujici stavebni a inzenyrské objekty:

SO 01 — Rodinny diim

SO 02 —Zpevnéna plocha pojizdna

SO 03 — Zpevnéna plocha pochozi

SO 04 —Terasa

SO 05 — Zahradni domek + kryté parkovaci stani

SO 06 — Zatravnéni

10 01 — Vodovodni pfipojka
10 02 — Pripojka splaskové kanalizace
|0 03 — Pripojka podzemniho vedeni NN

I0 04 — Pfipojka destové kanalizace

TO 01 - Fotovoltaické panely

2.3 Navrhované kapacity stavby

Zastavéna plocha: SO 01 -116,56 m?
SO 04 — 30,06 m?
SO 05 — 40 m?

Obestavény prostor: SO 01 —822,04 m?
SO 05 —45 m3

Uzitna plocha: 164,27 m?

Pocet funkénich jednotek: 1

Pocet uzivatelU: 4



2.4 Architektonické a tvarové reseni

Jedna se o dvoupodlazni rodinny dim obdélnikového pldorysu o rozmérech
12,44 x 9,44 m. Vyska objektu véetné atiky ¢ini 7,32 m. Stfecha je plochd a pokryta
vegetaci. Fasada budovy je bila, v soklové Casti je zbarvena mozaikou odstinli ¢erné.
Veskeré vyplIné otvorl a klempirské prvky jsou grafitové cerné barvy. Pergola na terase
je také grafitové cerna.

2.5 Dispozi¢ni a provozni reSeni

Hlavni vchod je na zdpadni strané budovy, za kterym se nachdzi zadvefi
a nasledné chodba, ze které jsou pfistupné ostatni mistnosti v 1.NP. Na severni strané
najdeme WC, koupelnu, schodisté a technickou mistnost a na jizni strané obyvaci pokoj
s kuchyni. Z obyvaciho pokoje je pfistupnd kryta terasa, ktera vede na zahradu. Ve 2. NP
se nachazi klidova ¢ast, ktera je tvorena loznici a dvéma détskymi pokoji na jizni strané
a dale také koupelnou, WC a pracovnou na severni strané.

2.6 Bezbariérové uzivani stavby

Stavba svym charakterem nevyZaduje bezbariérové uzivani.

2.7 Konstrukcni a materialové reseni

Zakladové konstrukce

Budova je zaloZena na zdkladovych pasech o rozmérech 500 x 500 mm z prostého
betonu C20/25. Vyneseny jsou pomoci ztraceného bednéni, které je vylito betonem
C20/25 a vyztuZzeno oceli B500B. Podkladni beton je tloustky 150 mm z betonu C20/25
vyztuZeny kari siti 100/100/6 mm.

Svislé nosné konstrukce

Veskeré svislé nosné konstrukce jsou navrieny zvapenopiskovych blokd.
Obvodové konstrukce jsou z blokl tloustky 240 mm a jsou zaloZeny na tepelné izolacnich
blocich. Vnitfni nosné konstrukce jsou z blok( tloustky 200 mm.



Vodorovné nosné konstrukce

Stropni deska nad 1INP i nosnd konstrukce stfesniho plasté je navriena
z monolitického Zelezobetonu. Tloustka desek je 200 mm. PouZity beton C25/30
vyztuzeny oceli B500B. Preklady nad jednotlivymi otvory jsou vapenopiskové, tloustky
a délky jsou dle dimenzi jednotlivych otvorl. Specifikovany jsou ve vykresech podlazi.

Schodisté a rampy

Schodisté je monolitické Zelezobetonové. Tloustka schodistového ramene
i mezipodesty je 150 mm. PouZity beton C25/30 vyztuZeny oceli B500B. Zabradli je
tvoreno prickou z vapenopiskovych blokl tloustky 115 mm, ktera je kryta dfevénym
obkladem. Rampy se v objektu nenachazi.

Svislé nenosné konstrukce

Veskeré pfricky jsou navrieny zvapenopiskovych blok( tloustky 115 mm.
V koupelné a na WC jsou opatreny instalaéni pfedsténou ze sadrokartonu.

Konstrukce zastreSeni

Nosna konstrukce stfechy je Zelezobetonova deska tloustky 200 mm. Prvni vrstva
tepelné izolace je tvofena polystyrenem EPS 150 tloustky 180 mm a druhd vrstva
polystyrenem EPS s uzavienou povrchovou strukturou tloustky 80 mm. Hlavni
hydroizolace je z mékéeného polyvinylchloridu a pojistnd hydroizolace z SBS
modifikovaného asfaltového pasu. Spadovani je provedeno cementovou pénou. Povrch
stfechy je pokryt extenzivnim stfeSnim substratem a rozchodnikovou rohozi. Odvodnéni
je zajisténo dvéma stfesnimi vtoky DN 100 a jednim pojistnym prepadem DN 100.

Klempirské a zamecnické vyrobky

Klempitské prvky na freSeném objektu jsou vnéjsi parapety, zavétrna lista a rohové
lisSty na atice. Vnéjsi parapety jsou z nalakovaného tazeného hliniku barvy grafitové
cerné. Tloustka se lisi podle délky parapetu. Zavétrna lista a rohové listy jsou
z poplastovaného plechu tloustky 0,6 mm. SlouZi k napojeni povlakové PVC hydroizolace.

Mezi zamecnické prvky patfi bioklimatickd pergola na terase a kotvici body proti
padu ze stfechy. Pergola je hlinikova barvy grafitové ¢erné.



VyplIné otvoru

Okenni otvory jsou vyplnény plastovymi okny sizolacnim trojsklem.
Ug = 0,5 W/m2K, Ur = 0,96 W/mZ2K. V obyvacim pokoji na jizni strané se nachazi zdvizné
posuvny HS portél s hlinikovym rdmem zaskleny izolaénim trojsklem. Ug = 0,5 W/mZK,
Ur= 2,1 W/m?2K. Stabilni okno vedle HS portdlu ma kvuli své vysce rdm z hliniku. Zaskleno
je také izolaénim trojsklem. Ug = 0,5 W/m?K, Us = 0,95 W/m?2K. Veskerd okna jsou
zasazena predsazenou montazi. Vchodové dvere hlavni i vedlejsi jsou plastové
se sklenénou vyplni z izolaéniho trojskla. Ug = 0,6 W/m?K, Us= 0,9 W/mZ2K. Veskeré vyplné
v obvodovém plasti maji grafitové ¢ernou barvu. Interiérové dvere jsou drevéné. Dvere
mezi chodbou a technickou mistnosti jsou pozarni.

Podlahy, Gpravy povrchi

Naslapné vrstvy v celém objektu jsou navrzeny z PVC nebo keramického obkladu.
Soucasti vSech podlah je také teplovodni podlahové vytapéni ulozené v systémové desce.
Systémova deska se sklada z nopové félie, z desky EPS 150 tloustky 10 mm a z desky
PST-TK 5000 tloustky 20 mm, kterd ma funkci krocejové izolace. Hydroizolaci u podlah
v1.NP tvori dvé vrstvy SBS modifikovaného asfaltového pasu. Zatepleny jsou
polystyrenem EPS Grey 100 tloustky 140 mm. Podlahy v 2.NP jsou opatfeny krocejovou
izolaci z elastifikovaného polystyrenu EPS tloustky 20 mm. Roznaseci vrstva je
z anhydritového ¢i cementového potéru podle vihkosti v mistnosti (viz priloha A.4.14
Vypis skladeb). Podlaha v koupelné v misté sprchového koutu je opatfena hydroizolaéni
stérkou.

Stény jsou omitnuté jednovrstvou vapenocementovou omitkou a natfeny
vinylovou barvou nebo jsou obloZeny keramickym obkladem. Dle mista pUlsobeni vlihkosti
jsou také opatreny hydroizolaéni stérkou.

Stropy jsou omitnuté jednovrstvou vapenocementovou omitkou a natfeny
vinylovou barvou nebo jsou instalovany SDK podhledy natfeny vinylovou barvou.
Dle charakteru mistnosti jsou rozliSeny SDK desky protipozarni akustické, protipozarni
impregnované nebo pouze protipozarni.

Hydroizolace

Hydroizolace spodni stavby je provedena dvéma SBS modifikovanymi asfaltovymi
pasy s nosnou vlozkou ze sklenéné tkaniny. Povlakova hydroizolace stfechy je tvorena
PVC félii se sklenénou vyztuznou vlozkou. Pojistnda hydroizolace stfechy je z SBS
modifikovaného asfaltového pdsu s nosnou vlozkou z Al félie.



Tepelné a akustické izolace

V podlaze na terénu je pouZit Sedy polystyren EPS Grey 100 tloustky 140 mm doplnény
systémovou deskou pro podlahové topeni s integrovanymi deskami EPS 150 tloustky
10 mm a PST-TK 5000 tloustky 20 mm, ktera ma funkci krocejové izolace. Stfecha je
zateplena polystyrenem EPS 150 tloustky 180 mm a polystyrenem EPS s uzavienou

Obvodové stény jsou zatepleny sedym fasadnim polystyrenem tloustky 220 mm.

povrchovou strukturou tloustky 80 mm.

tloustky 20 mm doplnénym systémovou deskou pro podlahové topeni.

2

na soucinitel prostupu tepla U, nejnizsi povrchovou teplotu, mnoistvi zkondenzované

Krocejova izolace v podlaze ve 2NP je zajisténa elastifikovanym polystyrenem EPS

.8 Stavebni tepelna technika

Veskeré konstrukce budovy jsou navrieny tak, aby spliovaly podminky

vV,

vodni pary a pokles dotykové teploty podlahy.

Tabulka 1 Soucinitel prostupu tepla U
Souéinitel prostupu tepla
Konstrukce
Dle éeskych technickych norem
Ozn. Nazev Uy Upec u Hod.
] S} WHm?K)] | [WIm?K)] | [W/(m?K)) ¢S]
STR-1 Stfecha 024 0,16 0,132 x
PDL(z)2 |Podiaha INP - lino 045 0,30 0,178 X
PDL(z)}3 | Podiaha 1NP - keramika 045 0.30 0,180 x
STN-6 | Obvodova sténa S 0,30 020 0,149 x
STN-27 | Sokl 030 0,20 0,173 x
Legenda:
P e hodnoté & prostupu tepla die CSN 73 0540-2
+ ... vyhovuje pozadované hodnoté soucinitele prostupu tepla die CSN 73 0540-2
X ... vyhovuje doporuené hodnoté souginitele prostupu tepla die CSN 73 0540-2
U ... vypo&tena hodnota souginitele prostupu tepla
Up ... pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla die CSN 73 0540-2
Uyes ... doporuéend hodnota soucinitele prostupu tepla die CSN 73 0540-2
Tabulka 2 NejniZsi povrchovd teplota
Teplotni faktor
Konstrukee - -
CSN 73 0540 CSN EN SO 13788
Ozn. Nazev frsin frsi Hod. Trsin frsi Hod.
M 5] M (7] H 2] 2] 1
STR-1 Strecha 0,744 0,967 +
PDL(z}-2 | Podiaha 1NP - lino 0,402 0,956 +
PDL(z)-3 - | Podlaha 1NP - keramika 0,402 0,956 +
STN-6 | Obvodova sténa S 0,744 0,963 +
STN-27 | Soki 0,744 0,958 +
Legenda:
1... nevyhovuje pozadované hodnoté
+ ... vyhovuje pozadované hodnoté




Tabulka 3 Zkondenzované mnoZstvi vodni pdry

Sifeni vodni pary
Konstrukce
€SN 73 0540 €SN EN ISO 13788
Ozn. Nazev Mc Mc.n Hod. Bil. Mc Men Hod. Bil.
¢] 5] [kg/(m?.a)] | [kg/(m?.a)] 5] 5] [kg/(m?.a)] | [kg/(m?.a)] ¢ 5]
STR-1 Stfecha 0,000 0,100 + + 0,000 0,100
STN-6 Obvodova sténa S - 0,100 + + 0,000 0,100
STN-27 Sokl 0,001 0,100 + + 0,000 0,100

Legenda:
! ... nevyhovuje pozadované hodnoté / pasivni bilance kondenzace a vypafovani

+ ... vyhovuje pozadované hodnoté / aktivni bilance kondenzace a vypafovani

Poznamka: V tabulce jsou uvedeny pouze zakladni posouzeni. Nékteré dalsi pozadavky (napf. vihkost v misté dreva) jsou v

protokolu

Tabulka 4 Pokles dotykové teploty podlahy

Pokles dotykové teploty
Konstrukce -
CSN 73 0540-2
ozn. Nézev B A8y Kat.
8] H [WsO%(m2 k)] rel [
PDL{z)2 |Podlaha 1NP - lino 3858 339 1
PDL{z)-3 |Podlaha 1NP - keramika 1064,6 6,42 .
STR-4 Podlaha 2NP - lino 3858 334 1
STR-§ Podlaha 2NP - keramika 10646 6,31 n

Dle hodnoty primérného soudinitele prostupu tepla U = 0,213 W/m?K budovy
Ize budovu dle CSN 73 0540-2 i dle Vyhlasky €. 264/2020 klasifikovat jako t¥idu B.

2.9 Stavebni akustika a ochrana pred hlukem

Veskeré konstrukce jsou navrzeny tak, aby spliovaly podminky na vzduchovou
i kroCejovou neprlizvucnost.

Tabulka 5 Zvukoizolacni vlastnosti vnitrnich konstrukci

Vypocitané hodnoty Pozadavek CSN 73
Konstrukce — typ, popis (dB) 0532 (dB)
R Lwn min.R% | max. L'y

Sténa nosna,
vapenopiskové bloky tl. 45 - 40 -
200 mm
Sténa nenosna
vapenopiskové bloky tl. 41 - 40 -
115 mm
Strop nad 1NP, ZB tl. 200

. 68 42 47 58
mm, linoleum
Strop nad 1NP, ZB tl. 200

e s 68 42 47 58

mm, keramicka dlazba

Objekt spliiuje hlukové limity pro chranény prostor ve dne i v noci. Uvazované
zdroje hluku byly mistni komunikace, tepelné ¢erpadlo a sani a vytlak od VZT jednotky.



Tabulka 6 Tabulka bodi vypoctu hladiny akustického tlaku

TABULKA BODU VYPOCTU (DEN)
Laeqg (dB)
C.| vidka Soufadnice doprava|primysl|celkem |
TE| 1.8 | G56.3: 35G.3 [ 28.T | 1.3 [ 38.7 |
2+ 1.5 | 865.2; 263.0 | 33.7 | 17.5 | 33.8 |
I+ 1.5 | g Q: 250.4 | 32.1 | 6.7 | 32.1 |
a4+| 1.5 | 974.3; =256.9 | 21.6 | 45.3 | 45.3 |
TABULKA BODU VYPOCTU (NOC)
Lheg (dB)
C.| wydka Soufadnice doprava |primysl |celken |
it| 1.5 | S56.2: 259.3 | I 0.0 |
24| 1.5 | ©65.2; 263.0 | | 17.2 | 17.2 |
3+ 1.5 | 967.59; 250.4 | | | 0.0 |
a4+ 1.5 | §74.3; 256.9 | | 36.6 | 36.6 |
Podminka:
NOC LAeq<40dB

2.10 Denni osvétleni

V objektu byly posouzeny veskeré pobytové mistnosti na denni osvétleni
i proslunéni. U vSech mistnosti byly spInény podminky na denni osvétleni i proslunéni.

a proslunéni

Tabulka 7 Vysledky vypoctu denniho osvétleni a proslunéni

Prehled vysledkd
Nazev Minimalni Priimérna Maximalni  Rovnomérnost
hodnota hodnota hodnota
1.1 - obyvaci pokoj + kuchyn
obyvaci pokoj + kuchyn Cinitel 6,3 % 0,76
denni osvetlenosti
obyvaci pokoj + kuchyn - Proslunéni
2.1 - loznice
loznice - Cinitel denni osvétlenosti 32/0,7 6,2¢ 0,52
loznice - Proslunéni
2.2 - détsky pokoj 2
détsky pokoj 1 - Cinitel denni 1,4/0 0 1,59 ),93
osvétlenosti
détsky pokoj 1 - Proslunéni
2.3 - détsky pokoj 1
b;2 9 0,46

détsky pokoj 2 - Cinitel denni
osvetlenosti

detsky pokoj 2 - Prosluneni

2.4 - pracovna

pracovna - Cinitel denni osvétlenosti

pracovna - Proslunéni

2.11 Energeticka narocnost budovy

Pro feSeny objekt byl zpracovan prikaz energetické narocnosti. Budova je
zatfidéna do tfidy A — mimoradné usporna, ¢imz by splnila pozadavky pro novostavbu
v soucasné dobé. Celkova dodana energie ¢ini 81,1 kWh/(m?-rok), z ¢ehoz nejvétsi podil

ma vytapéni a priprava teplé vody.



2.12 Zdravotné technické instalace

Objekt je zasobovan pitnou vodou z verfejného vodovodniho fadu. Na ten je
objekt pfipojen vodovodni pfipojkou dimenze DN 25 jejiz souédsti je vodomérnd Sachta
DN 1200, ve které se nachdzi vodomérna sestava.

Odpadni voda je odvddéna do verejné stoky kanalizacni pripojkou dimenze
DN 100. Destova voda je odvadéna ze stfechy rodinného domu a zahradniho domku
do akumulacni nadrze o objemu 3700 |, odkud bude vyuzivana na zavlazovani. Pojistny
prepad je veden do zasakovacich tuneld.

2.13 Vytapeéni a ohrev teplé vody

Vytapéni v objektu je zajiSténo podlahovym topenim Gabotherm. Vytdpét je
nutné v témér vsech mistnostech, kromé mistnosti 103 — komora, 107 — technicka
mistnost a 202 — WC, v nichZ byla tepelna ztrata zanedbatelnd nebo zaporna. V kazdém
patfe je na chodbé umistén rozdélovac, z kterého se vétvi jednotlivé okruhy. Potrubi
jednotlivych okruht je polybutenové o priiméru 15x1,5 mm. Teplotni spad soustavy je
35/30 °C a 35/27 °C pro okruhy, které vedou vice neZ jednou mistnosti. Soucasti
otopného systému je i akumula¢ni nddrz o objemu 120 I. Propojeni mezi nadrzi
a jednotlivymi rozvadéci je provedeno médénym potrubim.

Zdrojem tepla je tepelné ¢erpadlo CHA-07 Monoblok. Vykon ¢erpadla pfi-7 °C je
5,88 kW. Vnitrni jednotka cerpadla ma v sobé zabudovany bivalentni zdroj elektrickou
spiralu o vykonu 9 kW.

Tepelné Cerpadlo zajistuje i ohrev teplé vody. Ten probiha nepfimo v zasobniku o
objemu 200 I.

Bod bivalence pro vytapéni pri 100 % vykonu je -14,3 °C, tudiz pokryje veSkerou
potfebu tepla na vytapéni. Bod bivalence pro ohfev teplé vody &ini -9,1 °C. TC pokryje
98,73% potreby tepla na ohrev TV.

K systému je pripojena expanzni nadrz o objemu 12 1.

2.14 Vétrani

Vétrani v objektu je zajiSténo vzduchotechnickou jednotkou umisténou
v technické mistnosti. Pfivod ¢i odvod vzduchu z mistnosti bude zajistén pres
anemostaty umisténé v podhledu nebo na sténé propojené ohebnym izolovanym
potrubim vedenym v podhledu s VZT jednotkou. Sani a vytlak VZT jednotky bude
umistén na fasadé a bude chranén protidestovou Zaluzii.



2.15 Chlazeni

Dle posudku na tepelnou stabilitu v [été neni nutné chlazeni.

2.16 Umélé osvétleni

Ve vSech mistnostech bude instalovano umeélé osvétleni.

2.17 Elektroinstalace

Objekt bude napojen na vefejnou sit podzemniho vedeni nizkého napéti
pripojkou, ktera bude zacinat v jiz vybudované elektromérové skfiné na zapadni hranici
pozemku. Napojena bude do domovniho rozvadéce, ktery je umistén v zadveri. Velikost
hlavniho jistice byla dle pFikonu spotfebi¢l v domacnosti navriena na 3x40A. Cést
elektrické energie bude vyrdbéna prfimo na pozemku diky tfindcti fotovoltaickym
panellim instalovanych na stfeSe objektu. Maximalni instalovany vykon paneld cini
5,85 kWp. Vyrobena energie bude pres hybridni méni¢ budto primo spotfebovavana
nebo ukladana do baterie s kapacitou 5 kWh. Pfi naplnéni baterie bude energie posilana
do sité.

2.18 Pozarné bezpecnostni reseni

Objekt je diky svému charakteru zatfidéna do skupiny budov OB1. Budova tvofri
jeden pozarni usek. Stupen pozarni bezpecnosti je stanoven jako SPB Il. Zatepleni Sedym
polystyrenem tloustky 220 mm déld ze vSech stén pozarné uzaviené plochy, odstupové
vzdalenosti jsou proto stanoveny pouze od otvor(l. Pozarné nebezpecny prostor
nezasahuje na vedlejsi pozemky. V objektu budou instalovany dvé zafizeni autonomni
detekce a signalizace a jeden praskovy prenosny hasici pfistroj.

2.19 Vliv stavby na okoli (hluk, vibrace, prasnost)

Stavba svym provozem nebude nijak obtéZovat okolni objekty z hlediska hluku,
vibraci a prasnosti. Instalované tepelné ¢erpadlo bylo posouzeno z hlediska maximalniho
akustického vykonu pro den i noc. Jsou splnény limity pro chranény prostor
jak pro budovu samotnou, tak i pro sousedni objekty.

Pti vystavbé muze dojit k ¢astecnému znecisténi ovzdusi prachem a také muze
dojit ke zvyseni hladiny hluku. Obé tyto skute¢nosti bude snaha maximalné eliminovat.
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2.20 Dopravni reseni

Objekt je napojen na mistni komunikaci I. tfidy, kterd se nachazi u zdpadni strany
parcely. Na komunikaci je stanovena rychlost na 30 km/h a slouZi prevainé
jen pro uzivatele okolnich objektl v zastavéné oblasti a pro popelarské vozy. Objekt je
na komunikaci napojen pfijezdovou cesto, ktera konci ve vychodnim rohu parcely jako
kryté parkovaci stani pro dva osobni automobily.

2.21 Terénni Upravy a feseni vegetace

Pozemek je mirné svahovany ze severu k jihu. Stavba se tento charakter snazi
maximalné zachovat. Pfed zahajenim stavby dojde ke strZeni ornice v tloustce 300 mm,
ktera bude nasledné odvezena na mistni deponii ve vedlejsi obci. Vykopana zemina bude
uloZena na deponii na pozemku a pouZita na nasypy. Zbytek bude odvezen na skladku.
Po findlnich terénnich Upravach bude zalozen novy travnik.

2.22 Orientacni naklady stavby

Rodinny dim 822,04 m3x 8000,- =6.576.320,-
Zpevnéna plocha (71,16 + 26,03 + 30,06) m x 5000,- = 636.250,-
PFipojky

Kanalizace 16,34 m x 3000,- =49.020,-

Vodovod 23,22 m x 3000,- = 69.660,-

Elektro 6,38 m x 3000,- = 19.140,-
Destova 11,1 m x 3000,- = 33 300,-
Zahradni domek 22.000,-
Destova nadrz 52.000,-
Vsakovaci tunel 15.000,-
Celkem 7.472.690,-

11



3. Zaveér

Cilem této bakalafské priace bylo navrhnout dvoupodlaini rodinny dim
pro ¢tyrélennou rodinu s témér nulovou spotrebou energie a kladouci draz
na udrzitelnost. Prace je rozdélena do dvou hlavnich &asti. V prvni ¢asti, zamérené
na pozemni stavitelstvi, byly vypracovany dokumenty a vykresy, které zahrnuji
architektonicko-stavebni feSeni stavby, pozarné bezpecnostni fesSeni stavby a stavebné
fyzikalni hodnoceni budovy a jednotlivych konstrukci.

Druha ¢ast se zabyva technickymi zafizenimi budovy, s dlrazem na detailni ndvrh
systému vytapéni. Tento systém zahrnoval podlahové topeni pohdnéné tepelnym
Cerpadlem vzduch/voda, coz je jednim z dlleZitych aspektl energetické narocnosti této
budovy. Ostatni systémy TZB, mezi které patfi elektroinstalace, zdravotné technické
instalace a vzduchotechnika, byly navrzeny koncepéné.

Soucdsti druhé casti bylo také vypracovani prikazu energetické narocnosti
budovy, ktery potvrdil, Ze navrzena budova dosahuje klasifikace ,,mimoradné usporna“
a spliuje poZadavky na budovy s témér nulovou spotiebou energie.

Budova byla navriena s dlrazem na udrzitelnost. Je vybavena vegetacni
stfechou, ktera prispiva k lepsi tepelné izolaci, podporuje biodiverzitu a zlepSuje kvalitu
ovzdusi. Postavena je z vapenopiskovych blokl, které mimo své kvalitni stavebné
fyzikalni vlastnosti maji i nizkou ekologickou stopu. Budova také efektivné vyuziva
destovou vodu, ktera je sbirdna a vyuzivana na zavlaZzovani pozemku. Tyto prvky, spolu
s vysokou energetickou ucinnosti a vyuZitim obnovitelnych zdrojl energie, zajistuiji,
Ze ma budova minimdlni negativni vliv na Zivotni prostfedi a maximalizuje prinosy
pro jeji uzivatele.
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5. Seznam pouzitych zkratek a symbolt

A —ampér

AN — akumula¢ni nadrz

AP — pracka automaticka

B — bidet

BOZP — Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

BP — bakalarska prace

COP — topny faktor

Cu—méd

CSN — €eska technickd norma (¢eskoslovenska statni norma)
D — vyplné dvernich otvoru

DD — drez dvojity

dB — decibel

DN — jmenovity pramér

Dta— roCni spotfeba nepitné vody pro zalévani

Dtq— denni potieba nepitné vody nesouvisici s osobami
Dn,o— denni potfeba nepitné vody

Dp,a— rocni spotfeba nepitné vody pro splachovani
Dp,a— denni potfeba nepitné vody souvisici s osobami
DP1 — druh konstrukéni ¢asti

DSP — dokumentace pro stavebni povoleni

Dta— rocni spotfeba nepitné vody

E — expanzni nadoba

EPS — expandovany polystyren

Emr — rocni spotfeba tepla

EspoTk — rocni spotieba tepla

F —filtr

frsi— teplotni faktor vnitfniho povrchu

frsi,cr — kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu

ftah — pevnost v tahu

fuak — pevnost v tlaku

FV — fotovoltaika

FVE — fotovoltaickd elektrarna

h —hodina

HI — hydroizolace

Hrrj— referencni mérny tepelny tok prostupem j-tou teplosménnou konstrukci obalky
budovy

| — ndvrhovy proud

I0 — inZenyrsky objekt
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k — korekce

K — klempirské prvky

KK — kulovy kohout

KKE — kulovy kohout pro expanzni nddobu s oteviranim
KKV — kulovy kohout s vypousténim

k.d. — katastralni dzemi

KN — katastr nemovitosti

KV — konstrukéni vyska

kW — kilowatt

kWh — kilowatthodina

kWp — kilowattpeak

| - litr

L - délka

Laeq— ekvivalentni hladina akustického tlaku
Laeq,t zakladni hladina akustického tlaku
Lamax— maximalni hladina akustického tlaku
Lw — hladina akustického vykonu

L’w,n —vaZena normalizovana hladina akustického tlaku kroc¢ejového zvuku
m — metry

M — hmotnostni pratok

M — manometr

M. — zkondenzované mnozstvi vodni pary
MN — mycka nadobi

m n. m. —metry nad morfem

m?2 — metry ¢tvereéni

m3 — metry krychlové

mm — milimetry

MPa — megapascal

MWh — megawatthodina

NN — nizké napéti

NP — nadzemni podlazi

NUC - nechréanéna Gnikova cesta

@ — fi — kruhovy pramér

O —vypIné okennich otvorl

OC - ob&hové ¢erpadlo

OB1 — skupina budovy

Op — odvétravaci potrubi

OSB — deska ze slisované drevéné stépky
OV — odvzdusnovaci ventil

P — preklady

Pa — pascal
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PBR — poZarné bezpeénostni Fedeni
PBS — pozarné bezpecnostni feSeni
Pddov— Nejnizsi dovoleny provozni pretlak
ph — nejvyssi provozni pretlak

Phdov — Nejvyssii dovoleny provozni pretlak
Pl — plastové prvky

pn— nahodilé pozarni zatizeni

ps — stalé pozarni zatizeni

PT — pUvodni terén

PU — pozarni Usek

pv — vypoctové pozarni zatizeni

PV — pojistny ventil

PVC - polyvinylchlorid

Apgis— dispozi¢ni tlakova ztrata

Q- vykon

Qdmax— maximalni denni potreba vody
Qnhmax— maximalni hodinova potreba vody
Qdp— prumeérna denni potreba vody
Qrok— rocni spotieba vody

Qspec— Specificka potfeba vody

Qrv,a— denni potfeba tepla na ohfev TV
Qrvn— hodinova potteba tepla na ohfev TV
R —tepelny odpor

R — tlakova ztrata potrubi

R’w,n — vaZena stavebni neprlizvu¢nost
RD —rodinny dim

RS —rozdélovac sbérac

RS — revizni $achta

Rw — vaZenad laboratorni neprizvucénost
s —sekunda

S —skladba

S — sprchovy kout

Sq — ekvivalentni diftzni tloustka

SDK —sadrokarton

SO — stavebni objekt

SPF — sezénni topny faktor

SV - studend voda

SV — svétla vyska

T —teplomér

TC — tepelné ¢erpadlo

TCl — tepelné &erpadlo vnitini jednotka
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TCE — tepelné &erpadlo venkovni jednotka

Tl —tepelnd izolace

tl. — tloustka

TO — technicky objekt

TV —tepla voda

U —soucinitel prostupu tepla

U —umyvadlo

UU — umyvadlo dvojité

Uem— priimérny soucinitel prostupu tepla

Uemn— poZadovand hodnota primérného soucinitele prostupu tepla
Uem, ref — pramérny soucinitel prostupu tepla referen¢ni budovy
Us — soucinitel prostupu tepla ramu

Ug — soucinitel prostupu tepla zaskleni

Uw — soucinitel prostupu tepla okna

UP — Gzemni plén

UT — upraveny terén

AUemr — pfirazka na vliv tepelnych vazeb

V — Zelezobetonovy ztuzujici preklad

V —volt
VA —vana
Vj—objem

VZT — vzduchotechnika

VS — vodomé&rna achta

w — rychlost proudéni

W — watt

W/m?2 — watt na metr ¢tvereéni
XPS — extrudovany polystyren

Yr— pramérny ro¢ni natok srazkové povrchové vody
ZK — zpétna klapka

ZTl — zdravotné technické instalace
ZTV — zasobnik na teplou vodu

/B — Zelezobeton

B¢ [°C] - venkovni ndvrhova teplota
0i [°C] - vnitfi navrhova teplota

p — objemova hmotnost

A —soucinitel tepelné vodivosti

A — delta — rozdil

u — difuzni odpor
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