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Abstrakt:

Diplomova préce je vénovana feSeni migracni propustnosti pies jez v ficnim
kilomu 4,5 na vodnim toku Rolava ve Staré Roli v Karlovych Varech. V praci jsou
diskutovany také mozné zpisoby rekonstrukce migraéni prekazky, kterd je
V havarijnim stavu. Jedna se o studii, ktera vychazi z platnych norem a metodik a
je doplnéna o nakresy navrhu rybich piechodi. Varianty feSeni zpruchodnéni jezu
byly navrhovany a porovnavany s ohledem na mistni i potencialni ichtyofaunu a

s ohledem na danou lokalitu.

Klic¢ova slova: rybi pfechod, migrace, jez

Abstract:

This thesis is dealing with migrational transparency through weir which lies 4,5
kilometers on the flow of Rolava in Stara Role, Karlovy Vary. In the thesis are
discussed possible means of reconstruction of the migration barrier which is in an
emergency state. This is a study that is accompanied by drawings of the design of
the fish crossing. Variants migrational transparency through weir were proposed
and compared with regard to local and potentional ichtyofauna and with regard to

location.

Key words: fish pass, migration, weir
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1. Uvod

Migracni bariéry znemoziiuji migraci vodnich zivocCicha, pfedevsim ryb. Tento
problém se vétSinou fesi spolecné s revitalizaci vodnich tokt. Jedna se o krok velice
dilezity, a to z divodu zajisténi druhové diverzity a obnoveni pfirozenych

migracnich procesi.

V minulosti byla volnd migrace zakladnim ptfedpokladem pro rozsiteni druh
do finich systému. V uplynulych 150 letech byly budovany mohutnéjsi a
stabilng&jsi pfi¢né stavby, které volny pohyb v tocich znemoznovaly, a vétSina téchto
prekazek nebyla vybavena rybim pfechodem (Lusk a Hol¢ik, 1998). Navzdory
tomu, ze hlavnim divodem vyhynuti druhii byva pravé zniceni jejich stanovist’
(Pimms a Raven, 2000).

Tim, ze je ficni sit’ takto fragmentovana, dochazi ke snizeni biodiverzity.
Zakladnim cilem postupné obnovy prostupnosti vodnich tokd, je navratit vodnim
zivoc¢ichim moZnost volného pohybu, tim jim zajistit moZnost naplnéni jejich
biologickych potfeb a zajistit biodiverzitu. Pfed vlastnim navrhem je potieba
shromazdit a vyhodnotit dostatek podkladovych materidld - ichtyologicky
pruzkum, technické podklady, provést rekognoskaci lokality, zjistit hydrologické
udaje toku (zvlasté z divodu zachovani minimalniho zastatkového pritoku) a

vyfesit vlastnické vztahy nejen daného pozemku, ale také pozemk sousednich.

Jez na fece Rolava ve Staré Roli je prozatim pro vodni Zivo¢ichy neprichodny.
Ve studii se snazim najit mozné varianty feSeni migra¢ni propustnosti pies tuto
piekazku, které by umoznily bezpecnou migraci obéma sméry rybam a ostatnim

vodnim zivo¢icham.



2. Cile prace a metodika

Cile:
- Seznamit se s lokalitou migracni piekazky ve Staré Roli
- Navrhnout moznosti feSeni migra¢ni propustnosti migra¢ni piekazky
- Zhodnotit navrzené varianty

Metodika:

Na jezu toku Rolava ve Staré Roli, kde se také nachézi mald vodni elektrarna,
nebyla v minulosti feSena migraéni prostupnost této bariéry. Pro feSeni této
problematiky bylo tedy nutné:

1) Seznameni se s teoretickymi zaklady o rybich piechodech (RP), jezech a

malych vodnich elektrarnach (literarni prameny a platné normy).

2) Rekognoskace feseného tizemi.

3) Zajisténi informaci k efektivnimu a funkénimu navrhu variant jezu a RP —

dokumenty vztahujici se k povodi Rolava, manipulaéni fad k jezu a MVE
ve Staré Roli, informace k samotnému vyskytu ryb a vodnich Zivoc€icht 1
téch potencidlné migrujicich, informace o vlastnickych vztazich, nakladani
s vodami, konzultace s odborniky na danou problematiku atd.

4) Navrh variant feSeni migra¢ni prostupnosti a jejich zhodnoceni



3. Literarni reSerse

3.1. Jezy

Jezy jsou vodni stavby vybudované napfic tokem s cilem vzduti hladiny, avSak
na rozdil od piehrad neslouzi k hospodateni s vodou. Uéely vzduti hladiny se lisi —
vyuziti pro energetiku, zajisténi odbérii vody, zvyseni stability podélného profilu
toku, zvySeni minimalni hloubky vody v toku ¢i zajisténi podminek pro plavbu.
Zakladnim ¢lenénim jezli vychdzi z moznosti fizeného ovlivnéni hladiny vody ve

zdrZi — pohyblivé a pevné (TNV 75 2303, 2014).
3.1.1 Pohyblivé

Pohyblivé jezy se vyznacuji rozdélenim Sitky koryta na n¢kolik jezovych poli,
kdy je kazdé z poli vybaveno pohyblivym jezovym uzévérem, a tak je mozné
regulovat uroven polohy ptelivné hrany. Piehled béznych typt uzavérd je na obr.
1. Krom¢ uzavéru musi byt pohyblivé jezy vybaveny také provizornim hrazenim.
Vice poli se voli zvlasté pro provadéni revizi, tak, aby se na jednom poli mohla
revize provadet a do druhého pole mohl byt pfeveden pritok vody. Tyto jezy se
skladaji zpravidla z masivni spodni stavby a jsou shora osazeny horni stavbou
s hradici konstrukci. Pohyblivé jezy se déli dle zpisobu hrazeni — hradidlové,
hradlové, stavidlové, tabulové, valcoveé, segmentoveé, poklopové, hydrostatické a

vakové (Medficky a Valenta, 2009).

Vyhodou pohyblivych jezl je zvlasté moznost regulace vysky hladiny zvIaste
v obdobi povodni a zmirnéni nebezpeci zanaseni zdrzi splaveninami. Pohyblivé

jezy nemaji sice vétSinu nevyhod pevnych jezi, jsou vSak naproti tomu investi¢né,
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Obr. ¢. 1: Zakladni typy pohyblivych jezovych uzaveri (hydraulika.fsv.cvut.cz)
3.1.2 Pevné

Pevné jezy maji uroven prelivné hrany pevnou, bez moznosti ovlivnéni a mohou
se stavét s riznym pudorysnym uspoiddanim (viz obr. ¢. 2). Takové typy se
pouzivaji pfedevsim na mensich a stiednich tocich. Hladina vody nad jezem je
zavislad na pratoku. Tento typ jez( se Casto pouziva na stfednich a malych tocich
s nizkym splaveninovym rezimem, protoze zde casto dochazi k zanaseni dna pied
jezem. N¢&kdy se muze stat, ze se splaveniny nahromadi az do vyse jezové
konstrukce a za¢nou pies ni pretékat. Je vhodné volit zaoblenou korunu jezu, ktera

zlepsi jeji hydraulické vlastnosti (Mediicky a Valenta, 2009).

Dnes se nové pevné jezy stavéji téméf vyhradné z betonu prokladaného kameny
a exponovany povrch je obklddan kvalitnim kamenem nebo Zelezobetonovym

obkladem (Kucera, 2009).
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Obr. ¢. 2: Pudorysné usporadant pevnych jezii (hydraulika.fsv.cvut.cz)
3.2 Cilové druhy ryb

Do skupiny cilovych druhti ryb ve vztahu k migraci spadaji zvlasté chranéné
druhy, tzv. ,naturové“ druhy a charakteristické druhy dotené ichtyocenozy

s vyraznou potiebou reprodukéni migrace (TNV 75 2321, 2011).

Pravni ptfedpisy oznacuji druhy, které jsou u nas vzacné nebo jsou z hlediska
existence ohrozené, jako zvlasté chranéné a rozdéluje je do 3 kategorii — kriticky

ohrozené, silné ohrozené a ohrozené (tabulka ¢&. 1) (CSN 75 2323, 2014).



Tabulka ¢. 1: Zvilasté chranéné druhy (TNV 75 2321, 2011)

Kriticky ohroZené

Silné ohroZené

Ohrozené

Mihule ukrajinska Ouklejka pruhovana Plotice leskla
Mihule poto¢ni Ostrucha ktivocara Jelec jesen
Hrouzek Kesslerav Sekavec Stievle potocni
Sekavcik horsky Cejn perletovy
Drsek vétsi Kapr obecny
Drsek mensi Piskof pruhovany
Mnik jednovousy
Jezdik Zluty

Vranka obecna

Vranka pruhoploutva

Naturové druhy jsou druhy, pro néz je Vv doteném useku toku vymezena
evropsky vyznamna lokalita. Seznam téchto druhli ryb a mihuli je uveden ve
Smérnici Rady ¢. 92/43/EEC. V evropsky vyznamnych lokalitdch jsou vSichni
povinni udrzovat stav, ktery nepovede ke zhorseni stavu populace druhd, pro které

byly vymezeny, k ¢emuz patii i prostupnost (TNV 75 2321, 2011).

V ptipadech, kdy se mluvi o charakteristickych druzich, se déli vody na kaprové a
lososové. Toto ¢lenéni je zakotveno ve smérnici Rady 78/659/EHS. Druhy vod se
pak dale ¢leni na spole¢enstva, kdy se u kaprovych vod rozeznava spolecenstvo

parmové a cejnové. U lososovych vod pak spolecenstvo pstruhové a lipanové.
3.3 Rybi prechody

Rybi ptechod (RP) je stavba na vodnim toku, ktera slouzi k bezpe¢nému
pfekonani pficné prekazky. Umoznuje rybdm a vodnim zivocichlim pfesun z ¢asti

vodniho toku pod piekazkou do ¢asti vodniho toku nad piekazkou a naopak.



Obecné plati, ze pokud se mluvi o pln¢ funkénim RP, mél by umoziovat
bezpecnou migraci pro celé spektrum ichtyofauny. Zaroven by mél byt navrzen tak,
aby byl pro ryby co nejméné¢ fyzicky naro¢ny, a to pievazné z diivodu tieci migrace.
Stoprocentné funkcni RP je spise idedlni pfedstavou a je viceméné neproveditelny,
protoze ani v pfirod¢ nejsou vSechny tseky tokd piekonatelné proti proudu pro
vSechny zivoc€ichy védzané na vodni prostfedi. V kazdém ptipadé, by pfi navrhu
ryb, nebo alespon pro cilové druhy. Pfi stavbé rybiho pfechodu by se vzdy mély
zohlednovat plavecké schopnosti jednotlivych druhti ryb, které se druh od druhu
lisi (Noonan et al, 2012). V ptipad¢ odstranéni piicné prekazky bude docileno
nejvysSsiho stupné migracni prostupnosti. To lze pouze v piipadech, kde neexistuji

jiné zajmy, jako tteba MVE.

Rybi prechody se déli z nékolika hledisek. Dle kritéria respektovani piirodnich
podminek v lokalité se ¢leni RP na ptirod¢ blizké, technické a kombinované. Podle
umisténi se déli na RP na pfi¢né piekdzce a mimo ptic¢nou prekazku (Rybi prechod
na piiéné prekazce, 2005). Dale mohou byt ¢lenény dle hydrauliky, kdy se na RP
nahlizi jako na prvek, ktery tlumi energii v ramci dil¢ich fragmentd (napt. bazénky,
tiné, komirky..) nebo prvek, diky kterému dochazi k utlumeni energie kontinualné
zdrsnénim dna a pfipadné bokl t€lesa RP. Specidlni skupinu pak ptedstavuji

specidlni zdvize a vytahy, které pracuji na odliSném principu (TNV 2321, 2011).

Pfi vybéru a umistovani se vychazi z poznatkli o pohybu a chovani ryb pod
migracni bariérou, z proudéni vody pfes migracni bariéru, ¢i piipadného odtoku
vody z MVE. V kazdém RP je potieba zajistit optimalni navedeni ryb do tohoto
objektu a plynuly ptechod dna a hladiny bez zietelnych piepadt (TNV 2321, 2011).

3.3.1 Prirodé blizké RP

Svym charakterem a vlastnostmi jsou velmi blizké pomérim v pfirodnich
tocich. Pfi jeho stavbé je snaha o pouziti pfirodnich materialt. Tento typ RP je
oboustranné prostupny pro vSechny druhy ichtyofauny, jelikoZ se v nich stfidaji jak
pefejnaté, tak proudivé fragmenty a rychlost proudéni je diverzifikovana (TNV 75
2321, 2011).

Pokud nemtize byt uvazovano o odstranéni migracni piekazky, pak by m¢l byt

ptirodé blizky RP prvni volbou pfi rozhodovani, jakym zptisobem ji zpriichodnit.



Jedna se o variantu, kterd se 1épe zacleniuje do krajiny a do zna¢né miry plni funkci
vodniho toku, je vice variabilni a tim lépe spliiuje podminky pro co nejvétsi
mnozstvi migrujicich ryb (MZE, 2005). Casto pak slouZi i jako novy biotop pro
zivot ryb a zivoc€ichll vazanych na vodni tok. Pfesto, Ze je jejich navrh a realizace
narocna, jejich vyhody pfevazuji (Marek, 2019). Nejvhodnéjsim typem piirodé
blizkého RP je obtokové koryto, které je vedeno mimo koryto toku. Pokud
projektanta pfinuti okolnosti zlstat v koryté toku, piichazeji na fadu dalsi typy
ptirod¢ blizkych rybich ptechodii. U nizkych ptekazek do 0,3 m postaci vybudovat
jednoduchy kamenny prah, u vyssich potom kaskady prahii ¢i balvanity skluz ¢i
zdrsnélou rampu (Just et al., 2003).

Obtokové koryto

Ptirodni obtokové koryto, nebo také bypass, napodobuje ptfirozené podminky
toku, a proto je pro ryby vhodny nejen k migraci, ale vyuzivaji ho také jako tkryty.
Vytvaii vhodné podminky pro tfeni a ryby zde naleznou také zdroj potravy. Mohou
se zde zdrzovat i trvale. RP je veden v biehu a spojuje podjezi s nadjezim. VéEtSinou
se provadi tam, kde se nachazi vysoké migracni bariéry (TNV 75 2321, 2011). Ma
vétSinou lichobéznikovy profil. Opevnéni dna a biehu je ptirodni. V koryté jsou
jako prepazky pouzivany balvany, které se umistuji tak, aby vznikaly mezery,
kterymi je pak zaru¢ena prostupnost. Sitka mezer se pohybuje mezi 10 az 25 cm
(Rybi ptechody, 2014). Sklon musi byt 1:15 ¢i mirné;si a Sitka koryta musi byt
minimalné 1,5 m. Balvanitymi pfepazkami se tvofi v téle RP jakysi systém nadrzek.
Voda tak pies prepazky protéka mezi balvany pfi rozdilu hladin do 0,15 m (max.
do 0,2 m). Ryby tak pfekonavaji jen velmi malé useky. Dilezita je hloubka vody
umoziujici migraci i vétSim rybam — u pstruhovych vod min. 0,5 m a u ostatnich
vod 0,8 m (TNV 75 2321, 2011).

Zvlastnim druhem obtokového koryta je tinovy RP, ktery je na rozdil od bypassu
tvotfen fadou tini propojenych zazenym profilem — kandlem. V tinich by méla byt
min. hloubka 0,7 m, ve spojovacim kandlu potom min. 0,3 m. Tento typ RP je
usporny na potiebu vody, avsak je potieba zajistit proudovou atraktivitu vstupu.
Tato atraktivita muze byt zajiSténa pfidavnym proudem ¢i vhodnou upravou

morfologie dna (TNV 75 2321, 2011).

Dnova perej



Tento typ RP napodobuje pfirozené petejnaté useky. Dnova peiej je
charakteristickd vét§im sklonem a mensi hloubkou vody (Rybi ptechody, 2014). Je
tvofen kameny vétsi velikosti €1 balvany ukotvenymi do pfirozeného dna. Pfi
veétSim spadu je mozné vyjimecné ukotvit balvany do betonu. Dnova petej se
vyuziva na mensich tocich k ptekonani nizkych vyskovych rozdild, proto vétSinou
zaujima celou §itku vodniho toku. V opa¢ném piipadé musi byt Sitka rampy min. 1
m. Je potteba zajistit stabilitu konstrukce pro ptipadné velké pritoky (TNV 75
2321, 2011).

Migracéni rampa

Migra¢ni rampa je druh RP, ktery je soucasti jezového télesa, proto se moc nehodi
jako dovybaveni stavajicich jezl. Konstrukce je vétSinou betonova o §ifce min. 3,5
m asklon je 1:15 a mensi. V konstrukci jsou upevnény vétsi kameny a balvany, dno
télesa je osdzeno mensimi kameny (TNV 75 2321, 2011). Opét se ma jednat o
napodobeni pfirodnich poméri, tedy napodobit pfirodni peteje. 1kdyZ se za rampu
oznacuji konstrukce se sklonem dna 1:3 az 1:10, jako nejvhodné&jsi se jevi dnové

pefeje, které jsou pozvolnéjsi (Rybi prechody, 2012).

Obr. ¢. 3: Balvanita rampa (vodnitoky.ochranaprirody.cz)

3.3.2 Technické RP

U technickych RP neni vyZadovano pfiblizeni se pfirodnim podminkam v
lokalité a ani se zde neklade takovy dlraz na pouZziti ptirodnich materiall pti stavbe.

Diulezitym faktorem, aby byla zaji§téna vyuZzivanost ptrechodu, je mirny sklon,



alespont 1:15. Nejbéznéjsim typem technického rybiho pfechodu je Zlabovy a

Stérbinovy (TNV 75 2321, 2011).

Nejcastéji se k technickym RP pfistupuje V piipadé omezujicich vnéjsich
podminek (Marek P., 2019). Buduji se na vétsich tocich u vysokych prekazek, jako
jejich specialni soucast. Jsou z riznych materialti — beton, kov, plast, dievo (TNV

752321, 2011).
Zlabovy

Tento typ tvoifi betonovy zlab, vnémz jsou pomoci betonovych pficek,
balvanitych piekdzek, pefejnatych a zdrsnénych usekl, vlaknitych struktur
vytvoreny takové prutokové pomeéry, které umozni rybam propluti. Predpokladem
je pozvolny sklon celého Zlabu. Siika Zlabu je min. 1,2 m a jeho trasa je obvykle
pfima. Stény jsou kolmé ¢i Sikmé (TNV 75 2321, 2011).

Kartacovy

Kartace Ize kombinovat s nejriznéjSimi rybimi prechody — komorovy, Zlabovy.
Jednotlivé kartacové bloky jsou vytvareny ze svazki elastickych plastovych pruti
vysky 0,3 nebo 0,5 m a ukladaji se v liniich na pfi¢né prahy se $térbinami, tak aby
mezi nimi zistala zachovdna mezera nebo otvor adekvatni Stérbinovym nebo

komorovym RP. Jeho vyhodou je vyuziti pro vodaky.

Nevyhodou je nutnost ¢asté kontroly a vymény kartacl, protoze Casto dochazi ke
ztraté pruznosti vldken (Lusk et al., 2014).
Stérbinovy

Koryto stérbinového piechodu je obdélnikového tvaru. Jako material se pouziva
kamen ¢i beton. Pfepazky jsou tvofeny sténami, ve kterych jsou vybudovany svislé
Stérbiny a diky vytvarovani Stérbin dochazi k vytvofeni proudnice a jejimu
usmérnéni (Rybi prechody, 2014). Do dna se fixuji kameny a voln¢ se uklada hruby
ficni Stérk, ktery vyrazn€ tlumi rychlost proudéni vody u dna a umoziuje tak
prachod i drobnym rybam a bentosu. Tento typ RP se pouziva nejcastéji v piipade,
pokud je volen technicky RP a to pro jeho mnohé vyhody — snadné ¢isténi, nezanasi
se a neucpava se (TNV 75 2321, 2011). Dalsi vyhodou je schopnost zvladat velké
zmény hladiny vody ( Katopodis C., 1992). Jednotlivé druhy ryb si tak mohou zvolit



hloubku priplavu dle svych preferenci a stdvaji se tak prichodné pro Sirsi skalu

druhti ryb a vodnich zivoc¢icht (White et kol, 2010).
Komorovy

Tento typ byl u nas diive hojn€ vyuzivan, ale protoze se ukazal jako malo ucinny
a provozné nespolehlivy, piestal se u nas stavét. Ty komorové RP, které se
dochovaly z minulosti podléhaji pribéznym kontrolam a udrzbé (TNV 75 2321,
2011). Jedna se o systém za sebou jdoucich stupiiovit¢ upravenych komor
oddé€lenych prickami. Kazda komora ma hladinu nepatrné vyssi nez ta predchozi.
Rozdil hladin se doporucuje 0,2 — 0,3 m. Obvykly sklon je 10 — 15% (Rybi ptechod

na pti¢né prekazce, 2005).
Deniliiv

Deniltv rybi pfechod je koncepci linedrniho kandlu, ve kterém jsou uspotfadany
pravidelné a relativné husté usmérnovace (pticky, lopatky), které jsou otocené proti
sméru toku (Fish passes, 2002). Pric¢ky ¢i lopatky sviraji se dnem Zlabu uhel 45°.
s dobrymi plovacimi schopnostmi. Mensi ryby mohou mit s pfekonanim problémy
(Rybi ptechod na pti¢né prekazce, 2005). Tento typ RP u nas nebyl nikdy postaven
(TNV 75 2321, 2011).

Eel Ladders

Jedna se o specialni druhy RP pro protiproudni migraci tthote. VéEtSinou se jedna
o koncept naklonéné rampy s umélym substratem, ale je mozné vyuzit i1 jiny
koncept, naptiklad potrubi. Lokalizace vstupu se odviji od schopnosti thoit dostat
se protiproudné¢ az do pudorysné nejvysSiho mista pod piekazku — napfiiklad
v koutech s uklidnénim proudénim. Standardné se pro piechody pouziva kartacovy

substrat z trst plastovych stétin vysky 0,07 m (Slavik et al., 2012).
Zdymadlovy

Ptfednosti tohoto zafizeni je prostorova uspornost a zkraceni doby potiebné
K vystupu, oproti b&znym rybim pfechodim, ale za cenu zafazeni
automatizovanych technologickych prvkld. Zdymadlovy rybi ptfechod pracuje

Vv cyklickém rezimu na obdobném principu, jako plavebni komora pro lodé, jen
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s tim rozdilem, Ze u rybi komory musi byt dostatecny trvaly atraktivni proud v dolni

vod¢ a musi byt snizend rychlost plnéni (Slavik et al., 2012).
Vytahovy

Je alternativou krybi komote. Jeho =zaklad tvoii mechanické zafizeni
S pohyblivou vanou na vodicich listach, kam jsou ryby naldkany proudem vody a
vyzdvizeny nad horni ndvrhovou hladinu do zdrze. Vyhodou tohoto rybiho
piechodu je zkraceni pracovniho cyklu na hodiny a celkové je tato varianta

oznacovana za vyhodné feSeni pro velké ryby (Slavik et al., 2012).
3.3.3 Kombinované RP

S ohledem na mistni podminky mtze byt vyuzit tzv. kombinovany RP. Jde o
kombinaci ptirodniho charakteru a technické ¢asti RP. Dilezité je v tomto ptfipadé

stanovit vhodny pritok a dodrZet pozvolny sklon.

3.3.4 Dopliikové prvky

vvvvvv

ryb do MVE ¢i jinych objektl v koryt€ vodnich toktl. V ptipadé vhodného umisténi
sméfuji ryby do obtoku, kterym se bezpecné dostanou do vodniho toku pod
migracni bariéru. V zasad¢ se rozliSuji dva zakladni typy zabran — mechanické a
behaviordlni. Mechanické zabrany fyzicky znemoZziuji proniknuti a propluti ryb.
Behavioralni zabrany odpuzuji ryby stimulem jejich smysli (CSN P 75 2323,
2014).

Mechanické zabrany
Mezi mechanické zabrany patii Cesle nebo navadéci prah a dnovy Zlab.

Cesle jsou velmi uginnym prostfedkem, a to jak pfi zabranéni vniknuti ryb do
objekti, tak pii jejich navadeéni ke vstupu do poproudového obtoku. Pravé z diivodu
navadéni je dulezité, aby byly Cesle odklonény pod urcitym thlem (20 stupiii a
vice) od osy kanalu smérem ke vstupu do poproudového obtoku (CSN P 75 2323,
2014).

Navadéci préah nad profilem dna usmériiuje migraci ryb, které se pohybuji u dna.
Umistuje se Sikmo napti¢ kanalu smérem ke vstupu do obtoku. Vyska prahu by
meéla byt v korelaci s hloubkou vody. Muize se pouzit jak monolitni prah, tak vice
krat3ich prahti s vhodnym smérovanim a navaznosti (CSN P 75 2323, 2014).

11



Behavioralni zabrany

Mezi behaviordlni zabrdna mohou byt ftazeny elektrické zabrany a plasice,

svételné zabrany, zvukové odpuzovace a bublinkové zabrany.

Elektrické zébrany vytvareji souvislé elektrické pole, které odpuzuje ryby od
vnikani do chranéného prostoru. Umist'uji se v bodé, kde koryto toku odbérného

kanalu ¢i pfivodniho kanalu odbocuje k MVE (Rybi ptfechody, 2014).

Svételné clony a zvukové odpuzovace funguji selektivng, a proto se nepouzivaji
samostatné, ale v kombinaci s jinym typem zabran. Pfi navrhu svételné clony je
nutné brat zfetel na fyzikalni vlastnosti vodniho prostiedi, jako je zakal, unaseni

splavenin (Rybi pfechody, 2014).

Bublinkové zabrany jsou tvofené bublinkami plynu z perforované trubice,
nebo vzduchovych trysek ve dné pfivodniho koryta. Tato zabrana se téz nepouziva

samostatné, ale v kombinaci s jinym typem (Rybi pfechody, 2014).
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4. Popis zajmového uzemi
4.1 Poloha zajmového uzemi

Reka Rolava prameni v Krusnych horach, asi kilometr vychodné od Jefabiho
vrchu. Protéka méstem Nejdek a Nova Role, kde je korytu zpevnéno
protipovodiiovymi nasypy. V Karlovych Varech, v méstské Casti Rybare, se pak
vléva do feky Ohie v jejim 171,6 . km. Reka ma zna¢ny spad, ktery se zmiriiuje az
od Nové Role a plynule se zmenSuje az k soutoku s Ohii.

Jez, pro ktery se jednotlivé varianty zprichodnéni navrhovaly, se nachazi
v méstské ¢asti Karlovych Vart, ve Staré Roli, v {. k. 4,5 na fece Rolava (viz obr.
¢.4,5a0).
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Obr. ¢. 4: Pohled na- umisténi vodniho dila (mapy.cz)
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Obr.¢.5:Pohled na umisténi vodniho dila na ortofotomapée (webgis.nature.cz)
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Legenda:

841/2 vlastnik

Walter Robert

2712 vlastnik Ing.
Jan Gazdagke,
I:I 1020/1, 1020/2,
1022, 841/1 Vlastnik

Statutarni mésto Karlovy
Vary

Obr. ¢. 6: CUZK, parcely a jeji viastnici (nahlizenidokn.cuzk.cz)

4.2 Prirodni poméry zajmového uzemi

4.2.1 Geomorfologie zajmového tizemi

Zajmové tuzemi spada do Krusnohorské soustavy, podkrusnohorské
podsoustavy, do celku Sokolovské panve a do okrsku Chodovské panve.
Krus$nohorskd soustava je vyS$i geomorfologicka jednotka v severozapadnich

Cechéch, severovychodnim Bavorsku a jihozapadnim Sasku.

Uzemi je v pasmu tektonickych sniZenin a sopeénych kopcti pii tektonickych
pohybech ve tretihorach. Nachdzeji se zde loziska hnédého uhli. Zvlasté pak
Vv zapadni ¢asti se vytvareji mineralni prameny, a to z divodu Castych vyronti oxidu
uhlic¢itého. Touto Casti protéka feka Ohte, levostranny ptitok Labe. Diky pfirodnim

zdrojiim je tato oblast pomérné husté osidlena, zvIasté v oblasti panvi.

Sokolovska panev se rozprostird na Uzemi okresti Sokolov a Karlovy Vary.
Nejvyssim bodem je Zeleny vrh, nebylo tomu tak ale vzdy. Ve starSich mapach se
muze nachazet jesté zminku o Dvorském vrchu, ktery byval nejvyssim vrchem,
dokud jeho vrchol nebyl odtézen. Sokolovska panev je panvi terciérni s vrasove

zlomovou stavbou. Jde o oboustranné tektonicky ohranieny, stupiiovity pii¢né
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asymicky ptikop. Panev ma délku 36 km a §irku 9 km a rozlohu 312 km?2. Na severu
je panev ohrani¢ena stupnovitym zlomovym Kru$nohorskym pasmem. Na jihu je
pak omezena oherskym okrajovym zlomem, ktery ji oddéluje od Slavkovského

lesa. Vychod a zapad je oddélen krystalinickym hibetem.

Podlozi zapadni c¢asti panve je tvofen krystalinikem, zastoupenym
metamorfovanymi horninami, pfedev§im rulami a svory. Vychodni ¢ast panve je
pak tvofena Zulami karlovarského plutonu. Panev je vyplnéna kenozoickymi

jezernimi sedimenty (Pesek et al., 2010).

4.2.2 Geobotanicka mapa zajmového uzemi

V zajmovém uzemi pievazuji v piilehlych pozemcich acidofilni buciny ¢i
biotopy s ruderalni vegetaci, ¢i béZnou vegetaci podobnou té lu¢ni. Jen misty jsou

zachovany fragmenty luh a bucin (viz obr. €. 7).

Obr. ¢. T: Geobotanicka mapa (webgis.nature.cz/mapomat)

4.2.3 Sklonitost terénu
Z mapy (viz obr. ¢. 8) je patrné, Ze pro stavbu rybiho pfechodu mimo pii¢nou
prekazku je vyhodnéjsi pravy bieh. V levém biehu je vétsi sklonitost, navic v ném

vede pfijezdova cesta.
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Obr. ¢. 8: Sklonitost zajmového uzemi (webgis.nature.cz/mapomat)

4.2.4 Hydrologické poméry

Reka Rolava patii mezi vyznamné vodni toky dle piflohy & 1 vyhlagky &.
178/2012 Sb. Tok je pfevazné Stérkonosny. Rolava je roz€lenéna jezy a stupni
budovanymi pro stabilizaci podélného sklonu dna. Hydrologicky rezim toku neni
ovlivnén manipulacemi na nadrzich v povodi. Kvalitou vody spada tok Rolava do

vod lososovitych a pstruhového pasma. Reka je dlouha 36,8 km (Janda, 2018).

Tok: Rolava

Cislo hydrologického potadi: 1-13-01-1650
Plocha povodi: 117,45 km?
Priimérné vyska ro€nich srazek: 995 mm

Priimémy dlouhodoby roéni pritok: 2,22 m® /s
Profil: f. km 4,5

Tabulka ¢ 2: N — leté pritoky Feky Rolavy ( CHMU, 2016)

Trida
N rok
spole- | 1 2 5 10 20 50 | 100
(roky) | vydani o
hlivosti
2016/10 | 1l 149 | 227 | 355 | 468 | 596 | 788 | 951
(Q;) 2011/11 | 1l 149 | 227 | 355 | 468 | 596 | 788 | 951
m-/S
1978 - 300 | - | 530 680 ]| - |1200]1550
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Tabulka ¢ 3: M — denni priitoky feky Rolavy ( CHMU, 2016)

M

30 |60 |90 |120 |150 |180 |210 |240 | 270 | 300 | 330 | 355 | 364
(dny)
Vydano 2011, referen¢ni obdobi 1931-1980, ttida II
Qu 4751334262216 (182|156 |1,34|1,16|1,00|0,840,69|0,53|0,43
(m?3/s)
Vydano 2016, referen¢ni obdobi 1981-2010, ttida III
Qu 498|343 |263|212|1,77|1491,26|1,08|091]|0,77|0,65]| 0,48 | 0,29
(md/s)
4.2.5 Ochrana prirody

Zajmové uzemi nespada pod velkoplosna chranénd uzemi, maloplo$na chranéna
uzemi, ani neni smluvné chrdnénym tuzemim. Jsou zde evidovany nékteré druhy
chranénych zivocichl (viz obr. ¢. 9). Ve vodnim toku Rolava byl v Nélezové
databazi ochrany piirody CR zji§tén mimo jiné lipan podhorni (Thymallus
Thymallus) a vranka obecna (Cottus gobio). Oba druhy spadaji pod zvlasté
chranéné druhy zivocichti dle piilohy &. III. Vyhlasky MZP ¢&. 395/1992 Sb. (Janda,
2018).

Z hlediska zdkona ¢. 114 / 1992 Sb. o ochrané ptirody a krajiny ve znéni
pozdé¢jsich predpist plati, ze kazdy vodni tok je bran za vyznamny krajinny prvek
a je tak chranén pred poSkozovanim a ni¢enim. Takova izemi se mohou vyuZivat
jen takovym zplsobem, aby nedochédzelo k naruSeni jejich obnovy a aby

nedochazelo k ohrozeni ¢i oslabeni jejich stabiliza¢ni funkce (Zékon ¢. 114/1992).
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Obr. ¢. 9: Zvlasté chranéné druhy v zdjmovém uzemi (webgis.nature.cz/ndop)

4.2.6 Prirodni biotop

Ptirodni biotopy jsou jednim z nejdulezitéjSich kritérii pro vymezeni vyznamnych
lokalit Natura 2000 (viz kapitola vySe). Vymezovani biotoplti se provadi dle
fytocenologické klasifikace vegetace a je potieba jednotlivé biotopy pravidelné

revidovat.

V zajmovém tizemi jsou tyto typy biotopti — Lesy, Vodni toky a nadrze, Sekundarni

travniky a Kroviny (viz obr. €. 10).

-
-

L —lesy

V - vodni toky a nadrze

T — sekundami travniky
- kdoviny

M — moktady a pobrezni

~| vegetace

Obr. ¢. 10: Mapa prirodnich biotopi (webgis.nature.cz/mapomat)
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4.2.7 Natura 2000

Natura 2000 je soustava chranénych izemi, které na svém tuzemi vytvareji podle
stejnych pravidel vSechny staty Evropské unie. Cilem je zabezpecit ochranu téch
zivocichi, rostlin a typi stanovist, které jsou z pohledu evropského nejcenné;si,
nejvice ohrozené, vzacné ¢i omezené svym vyskytem jen na urcitou oblast. (AOPK

CR, 2006).

Soucasti Natury 2000 jsou tzv. Ptaci oblasti. Ptaci oblast je chranéné uzemi
vyhlasované za ucelem ochrany ptakt. Na obrazku ¢. 11 jsou modrou barvou tyto
oblasti zvyraznéné. Zajmové tizemi nespada do ptacich oblasti.

Hapor

NOVA
ROLE

Botitany

MrpAn

DUvgm;,

Obr. ¢. 11: Natura 2000, Ptaci oblast (webgis.nature.cz/mapomat)

Evropsky vyznamna lokalita je dal§im typem chranéného Uzemi v ramci
soustavy NATURA 2000. V ramci téchto lokalit jsou chranény evropsky vyznamna
stanovi$té a evropsky vyznamné druhy. Na obrazku ¢. 12 jsou tyto lokality
oznaceny fialovou barvou. Ani do tohoto typu uzemi zajmova lokalita nespada

(AOPK CR, 2005).
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Obr. ¢. 12: Natura 2000, Evropsky vyznamna lokalita (webgis.nature.cz/mapomat)

4.2.8 USES zAjmového tizemi

Zajmové Uzemi se nachdzi v oblasti regiondlni biokoridoru Rolavska Role
(1159 — 20008/01). V udolni nivé na levém biehu Rolavy jsou travni porosty
S naletovymi dfevinami, bohaté¢ vyvinuté biehové porosty a misty i doprovodny
porost az charakteru lesa. Na biehu pravém pak travni porosty se sukcesnimi
spolecenstvy piedlesové formace. Budou tedy respektovany regulativy pro
biokoridory a pfirodni plochy. V ptfipadé vysadby pak bude kladen diraz na
druhovou skladbu dle STG a bude se piihlizet k mistnim podminkdm stanovisté

(Uzemni plan Karlovy Vary, 2008).
4.3 Fauna a fléra zdgjmového uzemi

Ichtiologicky priuzkum

Ichtyologicky prizkum je nepostradatelnym podkladem a vyhotovuje se pred
zpracovanim projektové dokumentace nové pticné stavby nebo pti zprichodnovani
stavajici bariéry. Cilem je zjisténi aktudlniho sloZeni rybiho osazenstva toku i
potencialné migrujicich zivocichd.

Pro ucely této DP byl pouzit ichtyologicky prizkum, ktery byl proveden pro

Rolavu pfi zpriichodnéni dvou jezli v Nové Roli (viz tabulka €. 4).

20



Tabulka ¢. 4: Vysledky prizkumu ryb toku Rolava (Janda, 2018)

Druh Nejcastéjsi velikost v cm | Nejvétsi velikost v cm
Mienka mramorovana 6-8 13

Okoun fi¢ni do 15

Plotice obecna do 15

Pstruh obecny potoc¢ni 15-25 35

Lipan podhorni 20

Rolava je oznac¢ovana za vodu lososovou, pstruhové pasmo. Rybati vysazuji do
Rolavy lipana podhorniho (Thymallus thymmallus), sivena amerického (Salvelinus
fontinalis) a pstruha poto¢niho (Salmo trutta). Dle zastupcti z AOPK CR proniké
do toku mnoho kaprovitych druhii z Ohie, které maji tendenci migrovat proti
proudu (Janda, 2018). Vranka obecna (Cottus gobio) nebyla zjisténa, ale jeji
pfitomnost neni vylou€ena. Jedna se o druh ryby, ktery ma snizenou migracni
vykonnost, coz je podminéno skutecnosti, Ze nemaji plovaci méchyi (Lusk a

Lojkések, 2009). Je na to potieba myslet pfi navrhu rybiho ptechodu.

V toku bylo prokazano 5 druhil ryb, vcetné lipana podhorniho, ktery dokazuje
jejich dobré ujimani. Odchytani byli jak dospélci, tak i plidek, a to pfevazné u
pstruha poto¢niho. Celkem bylo odchyceno 891 ks pstruha obecného potocniho (z
toho 47 ks pluadku), 16 ks mienky mramorované (Barbatula barbatula), 12 ks
okouna Fi¢niho (Perca fluviatilis), 120 ks plotice obecné (Rutilus rutilus) a 4 ks
lipana podhorniho. Ze zjisténych druhii ryb jsou dva druhy dravé (okoun fi¢ni a
pstruh obecny). U okouna fi¢niho je obava, ze po zprichodnéni toku bude prudce
pronikat proti proudu a jako dravy druh s tendenci k pfemnoZeni miZe zptsobovat

Skody (Janda, 2018).

Béhem prizkumu byly zarovenl zjiStovany dal$i druhy vodnich rostlin a

zivodéicht:
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Botanicky pruzkum

Prtizkum brodénim provedeny Jandou v roce 2018 zaznamenal z vodnich makrofyt,
vyskyt hvézdose (Callitriche). Tato rostlina je vyjime¢na tim, Ze je obojzivelna a
morfologicky plasticka, tzn. ze jeden a ten samy druh v zavislosti na vodnim stavu
a podminkach prostfedi dokaze vytvaret nékolik zcela odlisnych ekologickych

forem.

Malakologicky prizkum

Pfi brodéni byly prohledany sedimenty, kameny a mista pod kameny s cilem zjistit
pritomnost mékkysu ¢i jejich ulit. V celém useku byl nalezen pouze kamomil fi¢ni
(Ancylus fluviatilis), ktery je indikatorem cistych vod bez chemikalii, zejména

slouc¢enin médi (Janda, 2018).

Astakologicky pruzkum

Odlov raka (Astacidea) probihal v mélkych castech toku manualnim
prohleddvanim vhodnych tkryti, jako jsou kofeny stromi ¢i mista pod kameny).

V tece Rolava nebyl nalezen zadny druh raka (Janda, 2018).

Batrachologicky a herpetologicky pruzkum

Béhem Setteni byly zaznamenavany zastiZzeni obojzivelnici a plazi. Ze zastupci
obojzivelnikd byl zaznamenan skokan hnédy (Rana temporaria), ktery byl ale
spatfen pouze 1x a proto se jedna o vzacny vyskyt. Z plazi nebyl nalezen Zadny

druh. Mozny je pak vyskyt uzovky obojkové (Natrix natrix) (Janda, 2018).
Ptéci a savci

V zajmovém tGzemi byly spatfeny obecné druhy ptakt vazanych na tok pi. volavka

popelava (Ardea cinerea), skorec vodni (Cinclus cinclus).

Ze savci pak nebyl prokazan vyskyt vydry fi¢ni (Lutra lutra), a to ani z pobytovych
stop (trus) (Janda, 2018).

4.4 Mala vodni elektrarna (MVE) ve Staré Roli

Na 4,5 ficnim km toku Rolavy se nachazi stavba, kterd vyuziva
hydroenergeticky potencial toku a slouzi pro vyrobu elektrické energie (viz ptiloha

P-9). Pivodné toto vodohospodatské dilo slouzilo k zabezpeceni ptitoku vody pro
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energetické a technologické vyuziti v ptipravné hmot pro vyrobu porcelanu ve Staré

Roli. Obnova dila byla provedena pouze v odbéru a kratké ¢asti ndhonu.

Vzdouvaci objekt je opraven a je tvofen z pevné Casti. Pielivova hrana je tvoiena
tramci zakotvenymi V pilifich. Za pielivovou hranou je skluz a vybudovana

Stérkova propust s pohyblivym stavidlem.

Pro MVE je odebirdna voda v mnozstvi do 2,48 m®s™t a minimalné¢ 0,50 m®s™.
Voda je odebirana tésné nad vzdouvacim objektem pomoci biehového odbéru pres
Ceslo, které jsou stirany hrabadlem c¢isticiho hydraulického stroje. Za odbérnym
objektem s ¢eslemi je stavidlo a uzavieny Zelezobetonovy nahon s volnou hladinou
o délce 16 m. Voda z turbin MVE vytéka savkou, pod kterou je umistén betonovy
vyvar, na ktery navazuje betonovy uzavieny odpadni kanal s volnou hladinou.
Kanal asti v biehové zdi 25 m pod jezem. Dno kanalu postupné stoupa do trovné

dna toku (Manipula¢ni fad pro MVE Karlovy Vary Stara Role, 2013).

Manipulace s vodou:

Pii bézném provozu do MVE pfritéka voda K jejimu vtokovému objektu
z toku Rolava. Jak uz je uvedeno vyse, hltnost MVE je 2,48 m3s? a minimalné 0,50
m3s? a mimo vody vyuzité pro energetické ugely je v koryté feky pod vzdouvacim
objektem zachovan minimalni ztstatkovy pratok. Minimalni ztstatkovy pratok byl
stanoven vodohospodaiskym organem na 0,299 m3s™. Pokud je v nadjezi vétsi
pritok, ptebytek vody pfepada pies jez. Jezova konstrukce by neméla byt nikdy na
suchu a vzdycky by tam mél byt paprsek, ktery pfes néj piepada, jinak dochazi
k chatrani jezu a neni mozna poproudova migrace. V situaci, kdy hladina vystoupa
nad vzdouvacim objektem do trovné 0,3 m pod uroven obsluzné lavky cesli, je
potieba otevirat stavidlo §térkové propusti. V piipadé, ze bude hladina stale stoupat,
je mozné pokracovat s oteviranim az do uplného otevieni propusti. V opacné
situaci, kdy je v nadjezi mensi pritok, musi byt minimalni zdstatkovy prutok
zachovdn a snizuje se tedy pratok MVE. Pokud neni mozné zajistit min.
ekonomickou hltnost MVE (tedy 0,5 m3s™), je potieba elektrarnu odstavit. Toto
odstaveni zajiStuje automatika hladinové regulace (Manipulacni fad pro MVE

Karlovy Vary Stara Role, 2013).

Manipulace v zimnim obdobi:
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V zimnim obdobi je nutné zachovat minimalni zlstatkovy pritok ndhonem a
turbinou, aby nedoslo k zamrznuti ndhonu a technologie. Obézné kolo turbiny
vyzaduje minimalni pomalé otacky. Minimaln¢ 1x tydné kontroluje obsluha MVE
namrazu a ledovou tfist’ a v pfipad¢ potieby je odstranuje. ZvIlastni rezim prozatim

neni nutny (Manipula¢ni fad pro MVE Karlovy Vary Stard Role, 2013).

Opatieni pii povodnich a havariich objektu:

Pti prichodu povodinové viny muze dojit k vybfezeni toku a vzniku
nekontrolovatelné situace. Proto v pfipadé nebezpeci této udalosti odstavi obsluha

MVE z provozu a odpoji ji od vefejné rozvodné sité

Pti havériich na objektech je obsluha povinna zabranit ohrozeni bezpecnosti osob i
majetku vSemi prostiedky. Soustroji musi byt odstaveno a odpojeno od vetejné sité
a vzdy se musi postupovat v souladu s bezpe¢nostnimi piedpisy (Manipulaéni fad

pro MVE Karlovy Vary Stara Role, 2013).

Povoleni k nakladéni s vodami

Povoleni k nakladani s vodami bylo udé€leno k odbéru povrchové vody z koryta
toku Rolava v . km 4,5 v mnozstvi max. 2,4 m3s™ a uziti odebirané vody k vyrobé
elektrické energie v rekonstruovaném zafizeni malé vodni elektrarny s navrzenym
max. instalovanym vykonem 30kW. Pod mistem odbéru bude zachovéan pritok
Vv koryté ve vysi Qssod = 0,299 m®sL, ktery bude vyznaden cejchem. Povoleni je
spojenou pouze s provozem zadatele a udéluje se do doby platnosti uzavienych

smluv (Povoleni k nakladani s vodami, 1992).
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5. Navrhy reSeni

Pti rekognoskaci lokality bylo zjisténo, Ze nez bude moci byt spusténa vystavba
rybiho pfechodu, musi se vytézit nanosy naplavenin u bieht (zvlasté u biehu
pravého — viz Pfiloha 1). Navic bylo ziejmé, ze jez neodpovida technicko —
bezpecnostnimu dohledu a je v havarijnim stavu (stav je ziejmy z Pfilohy 3 a 4).
Migracéni prekazka tedy bude muset projit rekonstrukci. A¢ se nejedna o objekt
feSeny v této DP, tak budou dale strucné uvedeny i moznosti rekonstrukce jezu.
Hlavnim cilem prace je navrh moznych variant zprichodnéni samotné migracni
ptekazky a jejich zhodnoceni.

Vsichni vlastnici dotenych pozemkt byli osloveni s prosbou o vyjadieni se
k zaméru rekonstrukce jezu a vystavby jeho zprichodnéni. Jediny vlastnik, ktery se
vyjadrtil, byl Magistrat mésta Karlovy Vary (viz Ptiloha 15). Zaroven byl osloven
dodavatel energii, CEZ, s prosbou o vyjadieni se k existenci siti (viz P¥iloha 17, 18
a19).

Zadouci parametry a vhodnost jednotlivych variant byly konzultovany
s odborniky na danou problematiku a to konkrétn¢ s inzenyrkou Dagmar BrejSovou
z Povodi Ohie a.s. a doktorem Milosem Holubem z AOPK CR. Hydraulické
vypocty  byly  projednavany s inZzenyrkou Vendulou Koterovou

z Vodohospodatského rozvoje a vystavby a.s.

5.1 Moznosti rekonstrukce jezu

Jak uZ bylo uvadéno, feSeni rekonstrukce jezu je uvadéna jen jako navrh pro
ptipadné podrobnéjsi rozpracovani této problematiky. V névrzich se pocita
S pohyblivym stavidlovym jezem a obménuje se pouze jeho pidorysné uspotadani.

5.1.1 Stavidlovy jez pfimy

Dispozi¢né vychazi tato varianta ze stavajici varianty (tedy jezu, ktery se
Vv soucasné dobé v zajmové lokalité nachazi a ktery je tfeba nahradit), ale
postaveni ke biehu je kolmé. Pfimy jez je konstrukéné nejjednodussi a jedné se o

pomérné levnou variantu.

Stavba se sklada ze dvou ¢asti - kolmého betonového jezu a stavidla.
Zelezobetonové pilife budou ukotveny do dna a biehtl. Konstrukce bude obloZena

kamennou dlazbou a pfipevnéna k zelezobetonu chemickymi kotvami. Vodorovné
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hrazeni bude z trami vedenymi v betonu, tak, jako v ptivodni verzi, stejné, jako
prelivna hrana v Grovni 396,75 m n.m. Siika pielivné hrany byla stanovena na
15,43 m, dle pivodniho feseni. Za ptelivnou hranou je betonovy skluz s licovym
kamennym obkladem. Levy pilif je osazen stavidlem, které slouzi pro splavovani
necistot z prostoru vtokového svahu. Stavajici stavidlo se vymeéni za nové, rucné
ovladané o $ifce 98 cm. Oprava se tyka i manipulaéni lavky a zabradli. Na vtoku
jsou umistény jemné Cesle S maximalni svétlosti ¢eslic 25 mm, z divodu zajisténi

co nejvetsi ochrany tthott a juvenilnich stadii jinych druht ryb.

5.1.2 Stavidlovy jez Sikmy

Jedna se o variantu, ktera je totozna se soucasnym feSenim (projekt stavajiciho
jezu viz Piiloha 22). Tento typ udrzi vice vody, ale tok smé&fuje proti biehu a tim
dochazi k jeho vymilani, je tfeba navrhnout jeho opevnéni. Jde o drazsi variantu

rekonstrukce.

Zelezobetonové pilife jsou ukotveny do dna a biehtl. Konstrukce bude obloZena
kamennou dlaZbou a pfipevnéna k Zelezobetonu chemickymi kotvami. Vodorovné
hrazeni bude z traml vedenymi v betonu, tak, jako v ptivodni verzi, stejné, jako
pielivna hrana v urovni 396,75 m n.m. Sitka ptelivné hrany byla stanovena na
15,43 m, dle pivodniho feSeni. Za pielivnou hranou je betonovy skluz s licovym
kamennym obkladem. Levy pilif je osazen stavidlem, které slouZi pro splavovani
necistot z prostoru vtokového svahu. Stavajici stavidlo se vymeéni za nové, ruéné
ovladané o Sifce 98 cm. Oprava se tyka i manipulaéni lavky a zabradli. Na vtoku
jsou umistény jemné Cesle s maximalni svétlosti ¢eslic 25 mm, z divodu zajisténi

CO nejvetsi ochrany thoid a juvenilnich stadii jinych druht ryb.
5.2 Navrhy rybich prechodi

Vsechny vykresy k jednotlivym variantdm rybich ptfechodi byly feSeny
v programu SketchUp.

Nize jsou uvedeny zkratky pouzivané pro vypocCty a postup vypoctl

hydraulickych poméra RP.
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Seznam pouzitych veli¢in a parametri:

Celkovy spad

Néavrhovy pratok

Pratok

Maximalni dovolena rychlost
Tihové zrychleni

Vytokovy soucinitel
Soucinitel prepadu

Soucinitel zatopeni

Celkova pritocna Sitka Stérbiny
Minimalni hloubka RP
Rozdil hladin mezi piepazkami
Minimalni pocet piepazek
Navrhovy spad

Maximalni vytokova rychlost
Délka RP

Siika kanalu

Délka thnky

Siika taiiky

Stfedni rychlost v tliice
Siika §térbiny

Pocet Stérbin na prepazce

Maximalni hloubka vody

dH
Qn
Q

Vd

o
Zbs

hmin
ARdovoleny
Nmin

Ah

Vmax

Lrp

Lt
Bt
Vi
Bs
Ny

hmax
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1) Vypocet max. rozdilu hladin mezi jednotlivymi prekazkami

vd2
2.9.92

Ahdovoleny =
Rozdil hladin mezi jednotlivymi pfepazkami (tvoienymi balvany) mtize byt 0,15
m.

2) Minimalni pocet prepazek

dH
Ahdovoleny

Nmin =
Minimalni pocet piepéazek je 15 ks. Ackoli se v zajmové lokalité jedna o pdsmo
pstruhové, je potieba zohlednit mozny vyskyt mensich ryb, jako je vranka obecna
(Ceottus gobio), ktera neptekona vétsi spad hladin, nez 10 cm. Z toho divodu je

nutné piepazek umistit vic, konkrétne 25.

3) Navrhovy spad na prepazce

Navrhovy spad je pii poctu 25 ptepazek 0,09 m. Toto prevysSeni prekonaji 1 mensi

a mén¢ vykonné ryby.
4) Kontrola maximalni vytokové rychlosti ve Stérbiné

Vmax:(P.ﬁz.g.Ah

Tento vypocet je provadén za Gcelem kontroly, zda maximalni vytokova rychlost
nepiekracuje maximalni dovolenou rychlost, 1,20 m/s. (Pro vranku obecnou je to

max. 1 m/s).

5) Svétla Sirka Stérbiny

Pro bypass:
_ Qnavrhovany
Zbs = @.hmin.,/2.g.Ah

Pro stérbinovy a kartacovy RP:

Buepi = 0"
Sterbiny @.hmin.,/2.g.Ah
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6) Priitok rybim prechodem

Pro bypass:
Q = %}LGZbS‘I 2. g.hminZ/3

Pro stérbinovy a kartacovy RP:

Q = ¢.hmin.Bsterbing./ 2. g. Ah

5.2.1 Bypass — obtokové koryto

[ 24

k situaci v dané oblasti musi byt veden v pravém biehu. V levém biechu je vedena
komunikace a sklonitost terénu je nepiizniva. V idealnim piipadé by se vstup do
RP umistil pod savku MVE, tak, aby se zajistil lakavéjsi vstup. Avsak z divodi

uvadénych vyse, je varianta v levém biehu nevhodna.

Vstup

Zasadnim uspéchem rybiho ptechodu je umisténi a atraktivita jeho vstupu. V tomto
ptipad¢ bude vstup do RP umistén v pravé stran¢ toku, co nejblize migracni
prekazce, z divodu zajisténi co nejvétsi mozné atraktivity pro migrujici ryby.
K atraktivité vstupu je mozné vyuzit také piidavny pritok, ktery bude pfiveden

potrubim nebo korytem z nadjezi do dolni ¢asti RP nebo k jeho vstupu.

Z ditvodu lep$i rozpoznatelnosti vstupu je zadouci, aby rychlost proudu vody
vytékajici z rybiho ptechodu byl rychlejsi, nez proud vody ve vodnim toku. Pro
zajmovou oblast, kterd spadd do pstruhového pasma, je zadano, aby vystupni
rychlost byla vyssi, nez 0,75 m®s? . Pro snadné&jsi vstup do RP bude ptipadny
vyskovy rozdil mezi podjezim a hranou RP vyrovnan zasypanim hrubé&jsim stérkem

(TNV 75 2321, 2011).
Trat’

Koryto bude vedeno v pravém biehu toku. Bude mit rozvolnény lichobéznikovy
profil s piirodnim opevnénim dna a biehi. Siika ve dné obtoku bude 2,5 m. Dno
koryta se tvaruje miskovité a zasazuji se do n¢j balvany o velikosti 30 — 50 cm,
které se zasypavaji hrubym substrdtem a nakonec jemngjsi frakci Stérku. Vrstva

dnového substratu by méla byt 25 cm. Mezi balvany musi byt mezery o Siice cca
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15 cm, kvuli prostupnosti. Jedna z mezer musi byt rozsifena (30 — 60 cm), jeji Sitka
se bude ménit po jednotlivych po jednotlivych bazénech. Rozdil hladin
zpusobenych pii¢nou fadou kament bude maximalné¢ 0,104 m. V nejhlubsich
Castech bypassu bude hloubka vody 60 cm, v mélkych potom 50 cm (technicky

nacrt je zobrazen na obr. €. 14 a 15), z dGvodu prachodnosti velkych ryb.

Sklon rybiho pfechodu bude 1:25,5, tedy mirn&jsi, nez udava norma, alespon tak
vznikne rezerva. Pii tomto sklonu a rozdilu hladin 2,31 m, bude trat’ dlouha 59 m

(technicky nacrt je zobrazen na obr. ¢. 13).

Technickd norma TNV 75 23 21 stanovuje navrhovy pritok pro tento typ rybiho
piechodu na 0,15 m®.s™. Navrhovy pritok vychazi pfedevsim z rybiho spolecenstva

V zajmovém Uzemi a rozméra rybiho pfechodu.

Vystup

Vystup z rybiho pfechodu musi byt v dostate¢né vzdalenosti od koruny jezu a od
vtokovych objektt tak, aby ryby nebyly strhavany a splavovany zpét pod pficnou
prekazku, nebo do natokovych objektli. Optimalni rychlost proudéni vody pro ryby
pfi vystupu z RP je mensi, nez 0,4 m.s®. Vystup by mé&l byt smérovan asi 45°
k podélné ose toku (TNV 75 2321, 2011).

Pro zajisténi ochrany RP pfi povodni bude vystup doplnén o kovové listy, které
budou slouZit pro osazeni hradiciho prvku.

Vytok MVE je potiecba opattit elektrickou zabranou, z duvodu ochrany ryb
Takovou zabranu je vhodné umistit 1 u vtoku do MVE, tak, aby ryby navadéla pti
poproudové migraci do rybiho pfechodu a odrazovala je od vstupu do MVE.

HYDRAULICKE VYPOCTY, VARIANTA BYPASS

Vzorce pro hydraulické vypocty byly Cerpany z metodiky (Rybi pfechody, 2014).

Tabulka ¢. 5: Vstupni data pro vypocet hydraulickych parametrii bypass

Krok Veli¢ina | Oznaceni | Hodnota | Jednotka Komentar
Vstupni Celkovy dH 2,31 m Dano rozdilem
data spad hladin
Navrhovy Qn 0,15 m3/s Vychazi
prutok z metodiky a TNV
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Maximéalni Vd 1,20 m/s Vychazi
dovolena z metodiky a TNV
rychlost
Tihové g 9,81 m/ s?
zrychleni
Soucinitel v 0,8 m Jednotka pro oblé
prepadu balvany
Vytokovy [0) 0,7 m Dle metodiky a
soucinitel TNV
Minimalni Nmin 0,5 m S ohledem na
hloubka velikost cilovych
druhti ryb
o 0,93 - Dle grafu (pfiloha
Soucinitel
¢.23)
zatopeni
Tabulka ¢. 6: Vypocet hydraulickych parametrii pro bypass
Krok Veli¢ina | Oznaceni | Hodnota | Jednotka Komentar
1 Spéd na Ahdovoleny 0, 15 m
jednotlivych
prepazkach
2 Minimalni n 15 ks Budeme pocitat
pocet Y s .
prepézek S 25 prepazkami
(viz komentat u
ptikladu €.2)
3 Spad na dH 0,09 m
piepazce
4 Maximalni Vmax 0,93 m/s
rychlost ve
Stérbiné
5 Celkova >bs 04 m
pritocna
Sitka $térbin
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6 Pritok RP Q 0,31 md/s

Obr. ¢. 13: Bypass — umisténi mimo pricnou prekazku

Obr. ¢. 14: Bypass — pricny rez

Obr. ¢. 15: Bypass — podélny ret

5.2.2 Kartacovy rybi pirechod
Jedna se 0 technickou stavbu, ktera je soucasti jezové konstrukce.

Vstup

Pozadavky na vstup jsou shodné s pozadavky u bypassu.
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Trat’

Tento typ bude mit betonovou konstrukci obdélnikového profilu. Stény zlabu
budou kotveny v betonu. Do betonovych pficek ve dné se napevno uchyti tzv.
kartace o délce 0,3 m. Kartace musi pravidelné prochazet kontrolou a bude potieba
vymenit ty, které jiz nebudou plnit svou funkci, ¢asto totiz dochazi k vypadnuti
vlaken z kartace. Mezi kartaci je nutné zachovat mezeru tak, jako je tomu naptiklad
ve Stérbinovém prechodu. Dno se vylozi cca 25 cm vrstvou hrubého Stérku a

jemnéjsi frakei Stérku. Hloubka vody v rybim piechodu nesmi piesahnout 0,6 m

(technicky nacrt je zobrazen na obr. ¢. 19).

Délka trati bude, pii sklonu 1:22 a vyskovém rozdilu hladin 2,31 m, 50,66 m

(technicky naért je zobrazen na obr. ¢. 18).

Vystup

Pozadavky vystupu jsou shodné s variantou bypass.

HYDRAULICKE VYPOCTY, VARIANTA KARTACOVY RP

Pro vypocet byl pouzit Hassingertiv postup (Hassinger R., 2010).

Tabulka ¢. 7: Vstupni data pro vypocet hydraulickych parametrit kartacovy RP

Veli¢ina | Oznaceni | Hodnota | Jednotka Komentar
Vstupni | Celkovy dH 2,31 m Dano rozdilem
data spad hladin
Priitok Q 0,560 m/s
Délka RP Lip 50,66 m
Sitka Brp 3 m
kanalu
Délka ting Lt 2 m
Sitka tiing = 3 m
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Sitka

Stérbiny

Bs

0,330

Rozdil
hladin mezi

kartaci

Ah

0,15

Minimalni

hloubka

hmin

0,500

Tabulka ¢. 8: Vypocet hydraulickych parametrii kartacovy RP

Poradi Popis Zkratka Hodnota Jednotka
1 Zlab
1.1 Sitka Zlabu br 3 m
1.2 Hloubka hr 0,5 m
V podélném
profilu
1.3 Sitka tiing bek 3 m
14 Stredni hek 1 m
hloubky
1.5 Délka ting Ik 1,5 m
1.6 Vyskovy AhwRr 0,15 m
rozdil
1.7 Pocet pticek n 2
18 CelkOVy Ahges 2,31 m
vyskovy
rozdil
Kartace
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1.9 Primér ds 6 mm
vlakna
kartace
1.10 Hmotnost Gs 25,73 g/m
vlakna
1.11 Délka Is 0,400 m
1.12 Efektivni IBhyd 0,370 m
délka kartace
1.13 Odporovy Cw 0,980 -
soucinitel
1.14 Ptipustna Waul 0,757 N
hodnota
soucinitele
1.15 Pocet kartacu N 6 -
v baliku
1.16 Sitka svazkt dap 30 mm
vladken
1.17 Celkova §ife bLr 0,330 m
Stérbiny
1.18 Celkova §ite beer 2,670 m
tané
1.19 Délka kartace Ise 0,330 m
smérem do
proudu
1.20 Svétla sitka Cr 1,100 m

mezi

prickami
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1.21 Zakladova ABer 0,881 m?
plocha pro
kartac
Geometrické
rozméry
1.22 Délka pricky IMR 1,760 m
1.23 Sife ting IRap 3,260 m
1.24 Vyskovy Ahg 0,075 m
rozdil mezi
ptickami
1.25 Hydraulicky JVR 0,0524
spad
1.26 Konstrukéni Jges 0,0460
spad
1.27 Objem ting VBk 4,500 m?3
1.30 Gravita¢ni g 9,80665 m/s?
zrychleni
1.31 Hustota vody Pw 1000 kg/m?®
2 Hydraulické
parametry
2.1 Pratok Q 590 I/s
2.2 Specificky q 0,197 m3/(sxm)
pratok
v kanalu
2.3 Stfedni Vm 0,393 m/s
prutocna
rychlost
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231

Max.
paprskova

rychlost

vsl

1,400

m/s

2.3.2

Max.
paprskova

rychlost

Vs2

1,597

m/s

2.4

Stredni
rychlost

v rybochodu

VmB

0,197

m/s

2.5

Pruto¢na

plocha

1,5000

m2

2.6

Odolnost
jednotlivych

useku

Glur

1103,2

2.7

Odpor

kartacu

0,168

Kontrola prekroceni zatiZeni kartacu

O.K.

2.10

Vykon
jednoho

stupné

Pmr

868

211

Utlumeny

vykon

PBorsten

717

2.11a

Hustota

v poli

Spez.PBorsten

272

W/m?

2.12

Disipace

energie v tini

Pk

151

2.12a

Hustota

V tuni

Pk

33

W/m?
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2.13 Pritocna Ar 4,290 m?
plocha
2.14 Pottebny NBR 6555 ks
pocet vlaken
2.15 Pocet svazkl NBBR 1093
2.16 Hmotnost Ger 67,468 kg
kartaci
2.17 Plocha vsech ABR 14,5531 m2
kartact
2.18 Pocet kartaca NBER 4 ks
v fad¢
2.17 Siika kartdce bee 0,668 m
2.18 Zakladova Age 0,2203 m?
plocha
jednoho
kartace
2.19 Pocet svazku NBBE 1639 ks
Vv kartaci
2.20 Pocet svazki NBBBE 273 ks/elementt
Vv fadé
Kontrola minimalni zékladové plochy O.K.
kartace
2.21 Stiedni aBB 28,4 mm
mezera
Hodnoty pro navrzeny Zlab
2.22 Pocet NR 16 ks
vySkovych
stupiii
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2.23 Pocet pricek NER 32 ks
2.24 Pocet kartaca NBE 128 ks
2.25 Pocet NBges 209774 ks
jednotlivych
vldken
2.26 Hmotnost Gages 2159,0 kg
kartact
2.27 Celkova Ages 28,195 m?
plocha
zakladl
kartact
2.28 Celkovvy NeB 34962 -
pocet svkil
vlaken
2.29 Pocet tini NBk 15 -
2.30 Délka ting Irap 3,26 m
231 Celkova Iges 50,66 m
délka rybiho
pfechodu
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KartaCovy RP - umisténi na prekazce '@SketchUp
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Obr. ¢. 16: Kartacovy rybi prechod — umisteni na pricné prekdzce

Kartacova RP - podélny rez

Obr. ¢. 17: Kartdcovy rybi prechod — podélny rez

5.2.3 Stérbinovy rybi piechod s jednou §térbinou

Tento typ patii mezi technické rybi pfechody. Je to akceptovatelna varianta tam,
kde nelze pouzit ptirodé blizké feseni. Je vhodny zejména pro toky, kde je nutné
pfesné kontrolovat hydraulické podminky. Jedna se o méné selektivni variantu,
ktera je vhodna pro vétsinu ryb. Problémem muize byt pro malé ryby, které¢ vlivem

turbulentniho proudéni mohou ztratit orientaci.

Vstup
Pozadavky na vstup do RP jsou shodné s pozadavky u bypassu.

Trat’

Betonové obdélnikové koryto je vedeno v levém biehu toku. Sitka koryta rybiho

prechodu bude ¢init 3 m. Délka rybiho pfechodu bude, pti zachovani sklonu 1:20 a
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ptekonani vyskového rozdilu hladin 2,31 m, 46 m (technicky nacrt je zobrazen na
obr. €. 20). V téle prechodu budou stény, které tvoti prepazky, ve kterych jsou svislé
Stérbiny s jasn¢ definovanym prato¢nym profilem. Diky tomu dochazi k vytvoteni
proudnice a usmérnéni drahy. Rozdil hladin mezi jednotlivymi bazénky nesmi ¢init
vice, nez 0,2 m. Do dna jsou dal od sebe zasazovany kameny, mezi kameny se
vysype hruby stérk a v zavéru jemnéjsi $térk ¢i pisek (technicky nacrt je zobrazen

na obr. €. 21).

Technickd norma TNV 75 23 21 stanovuje navrhovy prutok pro tento typ rybiho
piechodu na 0,14 — 0,16 m3.s™,

Vystup
PoZzadavky na vystup jsou stejné jako pro bypass.

HYDRAULICKE VYPOCTY STERBINOVY RP

Vzorce pro hydraulické vypocty byly Cerpany z metodiky (Rybi piechody, 2014).

Tabulka ¢. 9: Vypocty hydraulickych parametri Stérbinovy RP

Krok Veli¢ina | Oznaceni | Hodnota | Jednotka Komentar
Vstupni | Celkovy dH 2,31 m Dano rozdilem
data spad hladin
Navrhovy Qn 0,15 m?3/s Vychazi
prutok z metodiky a
TNV
Maximalni Vd 1,20 m/s Vychéazi
dovolena z metodiky a
rychlost TNV
Tihové g 9,81 m/ s?
zrychleni
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Vytokovy (0] 0,71 m Dle metodiky a
soucinitel TNV
Minimalni Nmin 0,5 m S ohledem na
hloubka velikost cilovych
druhti ryb
1 Spad na Ahg 0,15 m
jednotlivych
prepazkach
2 Minimalni n 15 ks Budeme pocitat
pocet Y sy :
piepazek S 25 prepazkami
(viz komentat u
prikladu ¢.2)
3 Spad na dH 0,09 m
piepazce
4 Maximalni Vmax 0,93 m/s
rychlost ve
Stérbiné
5 Sitka Bx 0,3 m
Stérbin
6 Pratok RP Q 0,15 md/s

Stérbinovy RP - umisténi na pfi¢né prekazce i SketchUp
46 m

g <= = z

= T

o E—

B o
Bieh

Obr. ¢. 18: Stérbinovy rybi prechod — umisténi na pricné prekdzce
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Stérbinovy RP - podélny Fez

0,5m

Obr. ¢ 19: Stérbinovy rybi prechod — podélny ez

5.3 Zhodnoceni variant

U jednotlivych moZnych feSeni jsou porovnavany vyhody a nevyhody
jednotlivych variant (napf. jejich selektivita, ekologicky ptfinos, ndro¢nost idrzby)

(viz tabulka €. 5).

Ke kazd¢ varianté je stanoven odhad investi¢nich nékladu, ktery vychazi z vyzev
OPZP a Metodického pokynu na zlepSeni priichodnosti piiénych piekazek ve
vodnich tocich CR. Ceny jsou pouze orienta¢ni, podrobna cena bude feSena
v dalSim stupni projektu, napiiklad v Dokumentaci uzemniho rozhodnuti, nebo
v Dokumentaci pro stavebni povoleni (viz tabulka ¢. 6). Stavby rybich pfechodt
jsou v dnesni dobé prioritou a jsou podporovany z Operaéniho programu Zivotniho
prostredi 2014 — 2020, Prioritni osa 4 a je tedy moZné pozadat o dotaci i na zamér,

ktery je v diplomové praci fesen.

Tabulka ¢. 10: Zhodnoceni vyhod a nevyhod jednotlivych variant rybich prechod

VARIANTA VYHODY NEVYHODY

BYPASS - ptirod¢ blizké opatieni - délka trati, pfistup
- neselektivni opatieni techniky, nutnost vyuZiti

okolnich pozemk
- plnéni funkce biotopu

- draz$i varianta
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KARTACOVY - nevyzaduje piilis§ velky pratok
- neni druhové¢ selektivni
- nizka pofizovaci cena

STERBINOVY - jednoduchost udrzby, ¢isténi a

oprav

Tabulka ¢. 11: Orientacni ndaklady na realizaci RP

- Nutna Casta vymena

Stétin, vnos plastu do VT

- technicky RP

- ndkladné&jsi udrzba

- technicky RP

- turbulentni proudéni

nevhodné pro mensi ryby

Typ RP Ukon Jednotka | K& za Cena (v
jednotku K¢)
Bypass Kéceni m3 600 10 000
Odtézeni m? 550 3500
Stavba m? 25 000 2 950 000
Odkup pozemk m? 400 200 000
Kartacovy Kécena m3 600 10 000
Odtézeni m3 550 3500
Stavba m 30 000 1 380 000
Stérbinovy Kaceni m3 600 10 000
Odtézeni m3 550 3500
Stavba m 25 000 1 150 000

Z hlediska hydraulickych propoctt je patrné, ze jedinou moznou realizovatelnou

variantou je Stérbinovy RP, z diivodu naro¢nosti na pratok.
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Dle vodopravniho tfadu je stanoven minimalni zdistatkovy pritok na 0,299 m?s.
Toto mnozstvi musi byt zachovano i po odbéru vody pro MVE. To znamena, ze i
kdyz bude chtit provozovatel vyuzivat plnou hltnost, bude muset zachovat priatok
po odbéru 0,299 m3/s. Tento pritok se pak rozdéli mezi zajisténi prichodnosti RP
a paprsek vody, ktery bude smacet jez, ktery ¢ini 0,0205 m®/s. V opa¢ném piipadé

by dochazelo k poskozeni jezu.

V piipadé, Ze bychom se nefidili pozadavky na pritok rybim pfechodem a
minimalnim zistatkovym pritokem, doslo by ke snizeni priichodnosti RP, nebo
k jeho upIné nefunkénosti. Z toho diivodu je varianta bypass, ke je pozadavek na
pritok 0,311 m%/s, a kartadovy RP, kde je pozadovén pritok 0,600 m?%/s, shledan
jako neprichodny.

Jedinou vhodnou variantou pro z4jmové tizemdi se jevi §térbinovy rybi piechod,
ktery svymi naroky na pritok vyhovuje. Na jeho zprichodnéni je potieba 0,150

m?3/s vody. Tim nam zbyde priitok 0,149 m®/s na sméaceni jezového télesa.
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6. Diskuse

Toky jsou povazovany za nejohrozengjsi ze vSech ekosystémul. Je tomu tak hlavné
z divodu vystavby migracnich piekazek na tocich, které naruSuji kontinuitu toka
(Vorosmarty et al., 2010). Antropogenni zmény na tocich zptsobily celosvétovou
fragmentaci fi¢nich systémua (Katopodis C. et al., 2006). Fragmentace omezuje
pohyb Zzivocichii, véetné¢ ryb, a miize zpusobit izolaci populaci a genetickou
roztiiSténost (Cheng et al., 2015). Snizuje se tim biodiverzita a zvySuje se riziko

vyhynuti nebo pocetnosti ryb (Jackson et Marmulla, 2001).

Pocet malych migrac¢nich bariér podstatné prevysuje pocty téch velkych a maji vétsi
negativni dopad (Dodd R.J. et al., 2018). Vice menSich bariér na jednom toku
pfinasi kumulované negativni dopady (Shaw et al., 2016). Rybi ptechody snizuji
nezadoucti efekty migracnich bariér a vyrazné zvysuji u€innost revitalizace vodnich

tokt (Hartvich, 1997).

Pravé o jednu z drobnéjSich migra¢nich bariér se jedna i v ptipad¢ jezu ve Staré
Roli na 4,5 . km toku Rolavy. V diplomové praci jsou navrzena 3 mozna feSeni
zprichodnéni této prekazky, ptficemz dvé z nich jsou technického charakteru a
jedna varianta je piirodé blizka. Jak fekl Ing. Milo§ Holub, PhD z AOPK, kdyz se
zamySlime nad zprichodnénim migracni pfekazky na toku, jako prvni feSeni ke
zvéazeni by mélo byt zruSeni migracni prekazky. Pokud je nutné migracni prekazku
zachovat, pak by dalsi variantou mélo byt obtokové koryto a teprve v posledni fadé

technicka ¢i kombinovand varianta rybiho ptechodu.

V ptipadé feSeného uzemi je potieba migracéni piekdzku zachovat, z divodu
existence funkéni a vyuzivané MVE. Prvni variantou navrhu je ptirodé¢ blizky rybi
ptechod ve formé¢ obtokového koryta. Obtokové koryto, na rozdil od technickych
rybich ptfechodd, slouzi velmi dobte nejen pro migraci komercné zajimavych druhti
ryb, ale 1 t€m menSim, ¢i juvenilnim stadiim ryb. Napodobuje totiz koryto
ptirozeného toku a slouzi nejen k migraci, ale i k ukrytu, usidleni ryb a vodnich
zivocCicht, nebo jako odpocinkova zéna. Uzite¢nost téchto systému byla prokdzana
pfi zkoumani obtokového kanalu na fece Mur ve Styrsku v Rakousku, kde 200 m

dlouhé obtokové koryto tispésné slouzi pro migraci vSech lokalnich druhli ryb, a
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navic je vyuzivan i mladymi rybami, jako biotop (Jungwirth M., 1996). Nevyhodou

tohoto feseni je prostorova naro¢nost a komplikace v podobé vlastnickych vztahi.

Dle Ing. Milose Holuba, PhD z AOPK CR, by byl nejlepsi variantou pravobiehy
bypass, a to i pies jeho prostorové a finan¢ni naroky (viz tabulka €. 6). Diivodem je
zajiSténi nejen prostupnosti migracni prekdzky, ale také plnéni funkce biotopu.
S timto druhem rybiho piechodu je dobra zkusenost zvlasté na malych tocich (Dodd
etal., 2017). Toto feSeni zahrnuje vystavbu priitoka s klidovymi bazény (Weibel et
Peter, 2013) a je tak minimalizovan stres a energetické vydaje ryb (Mitchell, 1990).
Ackoli se jedna zhlediska ekologického o prvni volbu pfi zprichodiovani
migracnich prekazek. Tento typ RP nemiizeme v tomto piipad¢ pouzit z divodu

vysokych ndrokl na pritok.

Posledni dvé feSeni jsou technického charakteru. Jedna se o RP S§térbinovy a
kartaCovy. Vyhoda obou prechodt je jejich vedeni v koryté toku. Neni zde potieba
feSit odkup pozemki. Nevyhoda téchto rybich ptfechodt spociva v jejich
charakteru, ktery nenapodobuje ptirod¢ blizké podminky, a jsou tedy selektivnéjsi
variantou, nez objekty ptirod¢ blizké. Kartacovy rybi pfechod je financné i ¢asove

S 4

zustatkovym pritokem.

Z hlediska zajisténi funkénosti RP, je vhodna pouze jedna varianta — $térbinovy
rybi pfechod. Ackoli se jednd o variantu technického charakteru, je vyhodna nejen
svym nizkym narokem na prutok, ale také je vyhodna svym umisténim. Jedna se o
prechod vedeny v koryté toku, tedy nebude nutné feSit problematiku odkupu

pozemkil.
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(. Zavér

Cilem studie bylo zpracovani metodickych navrht variant slouzicich Kk zajisténi
migracni prostupnosti v zdjmovém tuzemi.

Studie popisuje 3 navrhy rybich pfechodt, které by =zajistili zpruchodnéni
migracni piekazky, a jejich zhodnoceni. Pti rekognoskaci byl zjistén havarijni stav
jezu — migracni piekazky, proto jsou v této praci nastinény také moznosti, jakymi
by bylo mozné rekonstruovat jezovy objekt.

U navrzZenych variant (obtokové koryto, Stérbinovy a kartaCovy rybi piechod)
byly hodnoceny vyhody a nevyhody konkrétniho feSeni, jejich finanéni narocnost
a hydraulické parametry. Ackoli se zprvu kladl velky diraz na zprichodnéni jezu
piirod¢ blizkou variantou rybiho ptfechodu, jako nejvhodnéjsi byl vyhodnocen
Stérbinovy rybi piechod. Varianta bypassu a kartac¢ového piechodu se jevi jako
nepruchodna z divodu velkého naroku na prutok, ktery by byl potieba na zajisténi
plné funk¢nosti vodniho dila.

Pfi feseni financovani RP je pravdépodobné, ze jej bude mozné fesit z Opera¢niho
programu Zivotni prostfedi 2021 — 2027, kde jak véiim, bude tato oblast nadale

podporovana.
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Obr. P — 6. Pohled na jez shora (nad prekazkou) pii uplném splaveni reky
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Obr. P — 13: Fotografie informacni tabule u MVE, kterd zndzornuje soucasny stav

a informuje o vyuzivani vodni energie
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Obr. P — 14: Vodni turbina uvnitir MVE ve Staré Roli
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Obr. P — 15: Rekognoskace terénu

Obr. P — 16: Rekognoskace terénu

62



[ DISTRIBUCE

ZADATEL
Kristyna Weissova

NASE ZNACKA VYRIZENO DNE
0101216228 21.11.201¢

Sdélen| o existenci energetického zafizen|, sit& pro elektronickou komunikaci nebo zafizen! technické
infrastruktury spole&nosti CEZ Distribuce, a. ., pro akel:

Rybl pfechod arekonstrukce jezu
VaZeny zakazniku,

dovolujeme s reagovat na Vasl 2adost &islo 0101216238 ze dne 21 11.2019 o sdélenl o existenci
energetického zaflzeni. sité pro elektronickeu komunikaci nebo zafizeni technické infrastruktury Na Vami
uvedenem zamovém uzemi se nenachdzl energetické zalizenl, zaflzenl sit& pro elektronickou
komunikaci nebo zafizen| technické infrastruktury v majetku spole&nosti CEZ Distribuce, a. s.

Zaroven s Vas dovolujeme upozormil, 2e se v zajmovem Gzem| miZe nachdzet energetické zafizen|, sité pro
Elektronlekou komunikacl nebo zafizenl technické infrastruktury, které nenl v majetku  spoleénosti
EZ Distribuce, a. s.

Tolo sdéleni je platneé do 21.05.2020.

V souvislosti s vy$e uvedenym si Vas dovolyeme upczomit, 2e uvedené sdélen| vietné jeho piilloh
pledstavuje skutetnosti tvelici cbchodni tajemstvi spoleénosti CEZ Distribuce, a. s. Poskytnuté informace
jsou déle také divémymi informacemi a obchodné cilivimi nformacemi spoleénosti CEZ Distribuce, a. s,
Z wyde uvedenych divodi si Vas proto spoletnost CEZ Distribuce, a, s, dovoluje upozemit, 2Ze
s poskymutymi informacemi je potfeba nakladat die platnych pravnich pfedpisi v opafném plipadé se
vystawjete postihu ve smysiu platné prawni Upravy V t&o souvislosti si Vas dile dovolujeme upozomit, Ze
pozadované informace nesmi byt pfedany, sd&leny, vyugity, zpfistupnény, &i jinym zplsobem postoupeny na
jakoukoli tieti osobu bez predchoziho prokazatelného scuhlasu spoleénosti CEZ Distribuce, a. s. Informace o
existenci energetickeho zarizeni, sité pro elektronickou komunikaci a zarizeni technicke infrastruktury mohou
byt vyuzity pouze pro Gcel, pro ktery byly vyzadany.

S pozdravem

CEZ Distribuce, a. s.
Décin, Décin IV-Podmokly
Teplicka 874/8

Psé 40502

IC: 24729035

PFllohy
Sttuaéni vykres zdjmového uzem|

CEZ Distribuca, o 8. Dalin, Datia NePadmakly, Teplickd 3748, P5C 40502 | 1C: 24729035 DIC: CZ24729025 |
4 v gbhodny L u Krajshého soudu v Usl | nad Lakem, sp. 2n. B 2145
emal Infod PO OT. WWW oz |

zasiacl adresa: CEZ Dmtrbuce, a 5. Plzed, Guidenerova 2577118 PSE 326 00

Obr. P - 17: Vyjadreni k existenci siti (CEZ)
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ZADATEL
Kristyna Weissova

NASE ZNACKA VYRIZUJE / LINKA VYRIZENC DNE
0700135113 21.11.2019

Nazev akce: Ryblpfechod a rekonstrukce jezu
Ucel:  Informativn(

Vazeny zakazniku,
dovelyjeme s reagovat na Vasi 2adost Eisle 0700135118 ze dne 21.11 2019, ktera se tykala sdéleni o
existenci komunikaéniho zafizeni na Vami uréeném zdjmovém uzem|.

Die v&dom| spoleénosti CEZ ICT Services, a. s, se na Vami vymezeném zajmovém Gzeml:
nenach#&zl komunika&n! zafizen! v majetku spoletnosti CEZ ICT Services, a. s,

Zaroven si Vas dovolujeme upozomit, 2e neni vylouéeno, e se ve Vami vymezeném zajmovém zemi
nachazi jiné zafizeni, které neni v majetku spoleénosti CEZ ICT Services. a. s.

Toto sdéenl je piatné do 21,11.2020.

V souvisiosti s vySe uvedenym si Vas dovolujeme upozemit. Ze sdéleni o existenci & neexistenci sitl
predstavuje skuteénosti tvofici obchodni tajemstvi spoleénesti CEZ ICT Services, a. 5. Poskytnuté informace
jsou dale také dirvémymi informacemi spoleénosti CEZ ICT Services, a. s. Z vyse uvedenych dived( si Vas
proto spolecénost CEZ ICT Services, a. s., dovoluje upozomit, Ze s poskytnutymi informacemi je potfeba
nakladat dle plalnych pravnich pfedpisil. v opacném pfipadé se vystavujete postihu ve smyslu plalné pravni
upravy. V této souvisiosti si Vas dovelujeme rovné2 upozornit, 2e poZadované informace nesm| byt pledany
sdéleny, vyudity, zpfistupnény, & jingm zplscbem postoupeny na jakoukoli tfeti osobu bez pfedchozihe
prokazatelného souhlasu spoleénosti CEZ ICT Senvices, a. s. Informace o existenci siti mohou byt vyuZity
pouze pro Géel, pro ktery byly vy2adany.

CEZICT Services, a. s.

Praha, Praha 4
Duhova 1531/3
PsC 14053
I€: 26470411

Pfilohy
Situaéni vykres zdymoveho uzemi

CEZICT Services, a. 5. Duhova 153103, 140 53 Praha 4 | tel. 841 342 843 | IC. 26470411, DIC. CZ26470411
e-mail: senicedesk@oez cz. www.cez czicez-ic-senices | zapsana v cbchodnim rejstfiku
vedeném Méstskym soudem v Praze, oddil B, vioZka 7208

Obr. P — 18: Vyjddrenti k existenci komunikacniho vedeni (CEZ ICT Services)

64



ZADATEL
Kristyna Weissova

NASE ZNACKA VYRIZUJE / LINKA VYRIZENO DNE
0200094459 21.11.2019

Sdélen| o existenci komunika&niho veden|( spolednosti Telco Pro Services. 4. 8.
Nazev akce. Rybipfechod arekonstrukce jezu
Ugel:  Informativni

Vazeny zakazniku,
dovolujeme si reagovat na Vas Zadost Cislo 0200994498 ze dne 21.11.2019, ktera se tykala sdélenio
existenci kamunikaéniho zafizeni na Vami uréeném zajmovém Gzemi.

Die védom i spoleénosti Telco Pro Services, a. s,, se na Vami vymezeném zajmoveém uzemi:
nenach&zl komunikagn! zafizen! v majetku spole€nosti Telco Pro Services, a. s.

Zaroven si Vas dovolujeme upozomit, Ze neni vylouceno, Ze se ve Vami vymezeném zajmovem uzemi
nachdzi jiné zafizeni, které neni v majetku spoleénosti Telco Pro Services, a. s,

Toto sdéleni je platné do 21.11.2020.

V souvislosti s vySe uvedenym s Vas dovolujeme upozornit, Ze sdéleni o existenc & neexistend siti
pfedstavuje skuteénosti tvofici obchadnl tajemstvi spoleénosti Telco Pro Senices, a. s. Poskytnuté informace
jsou dale take divEmymi informacemi spoleénosti Telco Pro Services, a. s, Z vyse uvedenych divodl si Vas
proto spoleénost Telco Pro Services, a. s., dovoluje upozemit, 2e s poskytnutymi informacemi je potfeba
nakladat dle platnych prawvnich predpisi, v opaéném pfipadé se vystavujete postihu ve smyslu platné pravni
upravy. V této souvislosti si Vas dovolujeme ravné2 upozornit, 2e po2adované informace nesm| byt pfedany,
sdéleny. vyu2ity, zpfistupnény, & jinym zplsobem postoupeny na jakoukol tfeti oscbu bez pFedchoziho
prokazateiného scuhlasu spolecnosti Telco Pro Services. a. s. Informace o existenct sili mohou byt vyuzily
pouze pro ucel, pro ktery byly vyzadany.

S pozdravem

Telco Pro Services, a. s.
Praha, Praha 4

Duhova 153113

PS¢ 140 00

IC: 26148278

Ptilohy
Situaéni wkres zajmoveho uzemi

Telco Pro Services, . 3. Duhova 1531/3, 140 00 Praha 4 | tel : 910 70 70 70| 16: 20148278, DiC: CZ20148275
e-maill senicadesk@oaz.cz, www.onz c2hps | zapsina v cbchodnim rejstfiku vadeném
Méstskym soudem v Praze, oddil B, icka 18830

Obr. P — 19: Vyjddyient k existenci komunikacniho vedeni (CEZ)
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Pati pouze se sdélenim Eislo 0101216238,
Zakres'ené pclohy zafizeni v pFiloze jsou pouze informativni.

Situaéni vykres zajmovéha
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Obr. P — 20: Situacni vykres zajmového tizemi (CEZ)
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Obr. P — 21: Vyjadreni viastnika pozemku 841!/1
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Obrazek P — 22: Projekt stavajiciho jezu
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Obrazek P — 23: Graf soucinitel zatopeni
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