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1. Uvod

Lipan podhorni (Thymallus thymallus L.) patii k hospodaisky nejvyznamnéj$im
druhtim ryb pstruhovych vod na tizemi Ceské republiky. Jeho vyskyt a rozifeni
Vv nasich tocich je vysledkem pomérné slozitého vyvoje za poslednich piiblizné 100 let
(Lusk a kol., 1987). Pocetnost pivodnich populaci lipana byla jiz v minulosti zna¢né
ovliviiovéana a to piedevim zne¢isténim vody, coZ uvadi napt. Hochman (1964). Simek
(1959) dokonce hovoti o tom, ze lipan nam v dusledku nedostatku vhodného prostiedi
doslova vymirani pied o¢ima. V nasledujicich letech se vSak vlivem rozvoje umélého
chovu a kvalitni Grovné hospodateni na rybatskych revirech podatilo populace lipana
stabilizovat. OvSem V poslednich pfiblizné 20 letech dochazi v dusledku riznych
faktorti K rapidnimu poklesu stavi lipana podhorniho (Randak a kol., 2012), coz je
dobife patrné i na statistikach Glovku sportovnich rybait (rybsvaz, 2015). Hlavnimi
faktory, které negativné ovliviiuji pocetni stavy tohoto druhu, jsou nevhodné provedené
upravy vodnich tokti (Harsanyi a Aschenbrenner, 2002; Vehanen a kol., 2003), kvalita
vody, hydrologické poméry (Spurny a kol., 1996), vlastni zplisob hospodafeni na
rybarskych revirech, silny tlak sportovnich rybafi (Vitek a Spurny, 2005; Lusk a kol.,
2003), v mensi mife také vystavba migra¢nich bariér (Lusk, 2013) a v poslednich letech
zejména narustajici predace kormoranem velkym (Phalacrocorax carbo) (Suter, 1998;
Spurny, 2000; Grmela a kol., 2012).

Pro zlepSeni neptiznivého vyvoje populaci lipana podhorniho je tedy velice dilezité
vykonavat opatieni, ktera budou zabranovat vzniku negativnich faktor uvedenych vyse
nebo povedou k jejich napravé. Z hlediska dobré prosperity volné Zzijicich populaci
daného druhu je zcela zasadni zajiSténi optimalnich podminek pro pfirozenou
reprodukci, ktera zaruCuje zachovani genetické variability a tudiZz i stability téchto
populaci (Randak, 2013). Vzhledem ke skutecnosti, ze lipan podhorni je fazen mezi
kratkoveéké druhy ryb s nastupem pohlavni dospélosti pfevazné ve tietim roce Zivota a
jeho nizkym pocetnim stavim, je zadouci, aby se dospélé ryby mohly ucastnit co
nejvetsiho poctu ptirozenych vytért. Jak jiz bylo zminéno, tak stejné jako na populace
vétSiny druhii naSich ryb, tak i na populace lipana ma velky vliv také tlak sportovnich
rybafu. Ten do jisté miry pfimo ovliviiuje, kolikrat bude mit dany jedinec v toku
moznost se piirozené reprodukovat. Rybarsky tlak je mozné regulovat upravou pravidel

sportovniho rybolovu, pfi¢emz na vlastni pocet prozitych vytéri ma vliv predev§im
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minimalni lovné délka. Pro spravné a opodstatnéné provedeni téchto tiprav je nutné znat
nejen obecné, ale i lokalni ristové zakonitosti a schopnosti daného druhu, resp. lipana
podhorniho (Barus a kol., 1995). Také Mills a Beamish (1980) uvad¢ji, ze informace o
stafi a rtstu ryb maji zasadni vyznam pro rozhodovani v oblasti fizeni rybolovu ve
sladkych vodach, pricemz Dyk (1957) poukazuje, ze obzvlast’ u lipana je potteba studii
o véku a rastu, nebot’ tyto udaje jsou klicové pro spravné hospodateni s touto cennou
rybou.

Cilem této diplomové prace bylo vyhodnotit délkovy rust lipana podhorniho na
zaklad¢ analyzy Supin na vybranych lokalitach v JihoCeském kraji a na lokalitach
s vyskytem trofejnich lipant v Rakousku. Dale rist tohoto druhu v ramci sledovanych
lokalit porovnat a na zakladé¢ toho pfipadné odivodnit mozné upravy pravidel
sportovniho rybolovu. V ptipadé lokalit na nasem tzemi se konkrétné jednalo 0 toky
Blanice vodinanskd, Volynka, Otava a Tepla Vltava. Z rakouskych tokti byl pak rtst
sledovan na fece Traun a Salzach, pficemz stéZzejnim tkolem bylo vyhodnotit a

porovnat délkovy rast lipana podhorniho pfedevsim na lokalitdch Tepla Vltava a Traun.



2. Literarni prehled
2.1 Biologie lipana podhorniho

2.1.1 Popis

& 3 3
R AR

: .“oe\mq 3¢

Lipan podhorni ma §tihlé télo torpédovitého tvaru, které pripomina siha (Obr. 1).
Vyska téla je vSak ovlivnéna prostiedim, ve kterém dana populace Zije. Hlava je
relativné mala, zakondena rypcem s malymi usty spodniho postaveni. Celisti i radli¢na
kost je opatiena drobnymi zuby. O¢i jsou velké se zfitelnici vybihajici ve $picku. Télo
je celé pokryto stiedné velkymi Supinami uspofddanymi v pravidelnych fadach. Hrudni
a predni ¢ast bticha je pokryta velice malymi Supinkami. Postaveni ploutvi je stejné
jako u lososovitych ryb, pficemz velice napadnd a pro lipana typicka je velka pestie
zbarvena hibetni ploutev. Ta je druhotnym pohlavnim znakem, kdy u samct je vyssi a
pestiejSi nez u samic a jeji posledni paprsky vybihaji do Spicky. Samice maji zadni Cast
této ploutve zakonéenou tupé. Ocasni ploutev je vyrazné vykrojena (Simek, 1989; Barus
a kol., 1995).

Svym zbarvenim patii lipan mezi naSe nejkrasnéjsi ryby. Zbarveni je ovSem znacné
variabilni. Juvenilni jedinci maji stiibfité zelenavé az Sedé boky a bilé bficho. Na bocich
je fada svislych Sedozelenych skvrn, které ve hibetni Casti prechazeji v souvislou
plochu. Hibetni ploutev mladych ryb je Seda s hnédymi skvrnkami, zbylé ploutve jsou

Sedé ¢i nazloutlé. Pohlavné dospéli jedinci jsou zbarveni vyrazné pestieji. Hibet je
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tmavy, Sedozeleny az namodraly, boky jsou svétlejsi, nékdy se Zlutym az médénym
nadechem. Bficho je bilé. Skiele jsou nafialovélé. V oblasti za hlavou a na bocich jsou
rizn¢ rozmisténé cerné skvrnky nepravidelnych ostrych obryst. Kazdy jedinec je ma
uspotadané odlisn€é. Nejpestiejsi zbarveni méa hibetni ploutev, kterd je u pohlavné
dospé€lych ryb pasové pricné pruhovand. Stiidaji se na ni policka hnédé, cerné ci
hnédocervené barvy, kterd pokryvaji celou plochu ploutve. Okraj a konecky poslednich
paprski hibetni ploutve jsou zbarveny purpurové cervenou barvou. Tukova ploutvicka
je nejcastéji Cervenofialova nebo cihlové Cervena. Ploutev ocasni byva hnédocervené
barvy. Ploutve prsni, bfi$ni a ploutev fitni byvaji zlutavé az nafervenalé. Vrchni vrstva
slizu na téle a hibetni ploutvi vyvolava fluoreskovanim proménlivy duhovy nadech.
Nejpestiejsi a nejsytéjsi zbarveni mé lipan v obdobi tfeni, kdy ,,0bléka* tzv. svatebni Sat
(Lusk a kol., 1987). V roce 1988 byl v Brlozském potoce v Blanském lese uloven
zlatozluté zbarveny lipan (Hanel, 2001).

Meristické znaky lipana podhorniho jsou nasledujici. Ploutevni vzorec: D IV-IX,
12-17; A NI-1V, 8-11; P 1, 19-22; V |, 9-11; C 19-21. Supinovy vzorec: 7-8 (75-95) 7-8.
Patet tvoii 56 az 61 obratlii. Na 1. Zabernim oblouku je 21 az 29 Zabernich ty¢inek, u
juvenilnich jedincti nékdy jen 20. Radli¢na kost obsahuje 6 az 10 jemnych zoubki. Na
zaludku je 15 az 26 pylorickych ptiveéski (Dyk, 1952; Hrabé a kol., 1973; Lusk a kol.,
1987). Rozdilim mezi jednotlivymi ekotypy lipana podhorniho se =z hlediska

meristickych znakt vénoval Zinov ev (2005).

2.1.2 Stanovisté

Jde o bentopelagicky druh sladkych vod, vzacné se vSak vyskytuje 1 ve vodach
brakickych. Je vid¢im druhem lipanového pasma, jehoz podrobnou charakteristiku
uvadi Adamek a kol. (1997). Dle téchto autorti dosahuje teplota vody v tomto pasmu
maximalné 18 — 20 °C, koncentrace rozpuiténého kysliku je v rozmezi 7 — 11 mg.I"* a
biochemické spotieba kysliku (BSKs) je do 3 mg.I". Reakce vody, tedy hodnota pH by
méla byt v rozmezi 4,8 — 9,2, protoze v piipad¢ lososovitych ryb dochazi mimo toto
rozmezi k poskozeni ryb (Hanel, 1995). Lipan tedy obyva malé i vétsi podhorské toky
s Cistou na kyslik bohatou vodou. V porovnani se pstruhem obecnym (Salmo trutta)
ovSem sndsi vyssi teploty a do omezené miry 1 organické zneciSténi. Mizeme se s nim

proto setkat i ve vhodnych tusecich parmového pasma. Pfi maximalnim nasyceni
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kyslikem snasi kratkodobé i teplotu vody 25 °C. Obecné mu vyhovuji useky tokt, kde
se na melkych prazich a brodech stfida proud s hlubsi klidnou vodou nebo tinémi. Jeho
stanoviStém jsou i1 mista na konci tiini, kde voda zaCina vice proudit, ale netfisti se ve
viny (Obr. 2). Dno v téchto mistech byva kamenito-Stérkovité a piséité. Piimo
Vv proudnych usecich se s nim mizeme setkat v dobé tfeni nebo i v 1été, pokud je voda
prilis prohtatd. Na rozdil od pstruha nevyzaduje ukryty, proto se vyskytuje na
otevienych mistech vodniho toku. S oblibou se vSak zdrzuje pobliz balvanti nebo
Vv blizkosti vodnich rostlin, jako je naptiklad lakusnik. S vyjimkou tifecich migraci lipan
své stanovi$té v podstaté neméni. Na nékterych lokalitach se prizptsobil i stojaté vode.
Lipan patii mezi vyznamné bioindikatory kvality vody (Simek, 1959; Lusk a Skacel,
1978; Witkowski, 1984; Lusk a kol., 1992; Barus$ a kol., 1995; Hanel a Lusk, 2005).
Charakteristiku biotopu lipana podhorniho v naSich podminkach, na piikladu

nékolika toki v povodi feky Labe a Dunaje, shrnuje Dyk (1984).

0,45m
T 0,35m.s"

Obr. 2 Stanovisté lipana podhorniho a pstruha obecného v lipanovém useku feky (Lusk a kol.,
1987).
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2.1.3 Chovani

Pro lipana je charakteristicky hejnovy zplsob zivota. Hejna tvoii vétSinou jedinci
stejné velikosti, pricemz mladsi ro¢niky (pladek ¢i rocek) vytvareji pocetnéjsi skupiny.
Star$i ryby obvykle tvoii hejna, ktera &itaji 5 — 15 kust. Casteéné samotatsky Ziji pouze
velci jedinci, ktefi maji tendenci si chranit své stanovisté. Hejno se zdrzuje nejcastéji u
dna, kde sbira rtizné larvy vodniho hmyzu. Lipan lovi rovnéz potravu unaSenou vodnim
proudem (drift), s uchvacenou kofisti klesa ke dnu, kde ji teprve pozie. Z hladiny lipan
sbira také naletovou potravu (nalet). B€hem roku je lipan vérny svému domovskému
okrsku (usek toku o délce 100 — 200 m), ktery opousti jen vyjimecné. Nygérd (2012)
zjistil, ze v priib¢hu léta se vétSina lipant (cca 66 %) premistuje pouze do vzdalenosti
40 m za den, jen cca 5 % ryb se denné pohybovalo na vzdalenost delsi nez 150 m. Na
delsi vzdalenosti migruji mladi jedinci, kdyz vyhledavaji vhodné stanovisté a také
dospé€lci v obdobi reprodukce. Na trdliStich byvaji samci agresivnéjs$i a chovaji se
teritoridln€. Po vytéru se generacni ryby v priibé¢hu nékolika dnl vraceji zpét na sva

puvodni stanovisté (gimek, 1959; Lusk a kol., 1987; Barus a kol., 1995).

2.1.4 Potrava

Z hlediska potravni specializace je lipan podhorni fazen mezi bentofagy, ¢emuz
nasvédCéuje i postaveni jeho ustniho otvoru. Potravu lipan pfijima v prub&hu celého dne,
pfi¢emZ velmi pohotové reaguje na kvantitativni stranku potravni nabidky, takZe jeho
maximalni potravni aktivita se pfevazné shoduje s vyskytem bohaté potravni nabidky
(napft. lihnuti jepic). Potravni aktivitu vSak ovliviiuje cela fada dalSich faktorl, jakymi
jsou predevsim teplota vody, vodni stav a pratok, prihlednost vody, obsah kysliku ve
vodg¢, tlak vzduchu, slune¢ni svit popf. i vitr. Z hlediska pfijmu potravy je za optimalni
pro lipana povazovana teplota vody v rozmezi 10 — 18 °C (Lusk a kol., 1987).

Pludek lipana po straveni zloutkového vacku se zpocatku zivi nejdrobnéjSimi
organismy, jako jsou vifnici a nejmensi velikostni stadia perloocek, larev vodniho
hmyzu a buchanek. S ristem lipana se méni i velikostni spektrum potravy. Mezi hlavni
potravni slozky patii chrostici (Trichoptera), jepice (Ephemeroptera), pakomaii
(Chironomidae), mekkysi — kamomil i¢ni (Ancylus fluviatilis), posvatky (Plecoptera),

korysi (Crustacea — bleSivci, beruSka vodni) a Cervi (Vermes). Podil téchto slozek
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V potravé lipana se rizni podle jednotlivych tokl, ro¢nich obdobi a ¢astecné i jedinct
v dané populaci (Lusk a Skacel, 1978).

Ptiblizné 5 — 15 % z celkového mnozZstvi potravy lipana zaujima suchozemska
slozka (drift, nalet). Tuto skupinu tvoii pifedevS§im dvouk#idli (Diptera), brouci
(Coleoptera), blanoktidli (Hemenoptera) a rovnoktidli (Homoptera), pficemz podil této
suchozemské slozky potravy je nejvétsi v teplych rocnich obdobich. Ojedinéle se
V potravé lipana mohou objevit také jikry jinych druhii ryb napf. ostroretky, dale
larvalni stadia ryb, ale i pupeny kvéti vrb, semena trav, fasy, jehli¢i a rizné ulomky
rostlin ¢i dfivka a drobné kaminky (Lusk a kol., 1987, 1992).

Zmény v potravni skladbé lipana podhorniho v zavislosti na ro¢nim obdobi sledoval
na fece Svratce Blahak (1978). Z vysledki tohoto autora je patrné, Ze pocetnost potravni
skupiny Chironomidae a rodu Ancylus je v potravé nejvétsi v jarnim obdobi, v 1ét€ a na
podzim se pak snizuje. Naopak zastupci skupiny Ephemeroptera jsou V potravé
zastoupeni piedevsim v letnim a podzimnim obdobi. Po¢etnost ostatnich slozek potravy
jako jsou Trichoptera, Plecoptera a ostatni Diptera se v prib&hu roku vyrazné neméni.
Je tedy zfejmé, Ze potravni spektrum lipana je ovlivnéno dostupnosti jednotlivych
potravnich slozek v daném obdobi. Obecné byly v potravé nejpocetnéjsi jepice, které
tvorily 43,3 % potravy, dale chrostici (35,7 %) a kamomil fi¢ni (16,4 %).

Odlisné sloZeni potravy lipanl zjistil Lohnisky a Zapletal (1994) v fece Labi u
Hostinného. Bentické organizmy piedstavovaly jen pfiblizné jednu tfetinu celkové
potravy, pfi¢emz nejvétsi vyznam mély larvy chrostiki. Témétr 60 % potravy pak tvoril
nalet, kde byli nejvice zastoupeni blanokiidli - pfedevs§im mravenci (Formicoidea) a
brouci. Podobné jako Lusk a kol., (1987) zjistili autofi v potravé velmi Casto také
nezivoci$né slozky (zbytky rostlin, detrit, pisek a mucus), z cehoz 30 % ptedstavovala
sporangia mechorostii (Bryophyta). U pfiblizné jedné ¢tvrtiny lipant byly v Zaludku

zjistény také 1 — 2 Supiny dvou az tiiletych lipand a dvouletych lososovitych ryb.

2.1.5 RozmnoZovani

V naSich podminkéch lipan podhorni dosahuje pohlavni zralosti ve véku dvou az
Ctyt let, pfiCemz samci dospivaji vétSinu o rok diive nez samice (Baru$ a kol., 1995).
Lusk a Skacel (1978) uvadéji, ze lipan pohlavné dospiva jiz ve druhém roce zivota,

s tim Ze podil samci je vetsi nez samic. Také Hochman (1964) zjistil v Divoké Orlici
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¢ast pohlavné dospélych samic ve ve€ku dvou let, ovSem pievazovaly samice tiileté.
Oproti tomu Balon (1962) uvadi, ze ve tfecim hejnu z udolni nadrze Dobsina na fece
Hnilec byly ve véku dvou let dospéli pouze samci.

Pomér pohlavi je u populaci lipana podhorniho vyrovnany, tedy 1 : 1 a to ve vSech
veékovych kategoriich. Pfipadné odchylky ve prospéch jednoho z pohlavi jsou casto
zpusobeny nedostatecnou pocetnosti odlovenych ryb. V tfecim hejnu obvykle pievazuji
samci, ovSem toto zjiSténi muze byt zplisobeno opakovanymi odlovy matecnych ryb
zZ ptirozenych tokti (Lusk a kol., 1987).

Lipan se v naSich podminkach vytira od konce bfezna do konce kvétna, nejcastéji
vSak v druhé poloviné dubna a v prvni poloviné kvétna. Vytérové obdobi je urceno
pfedev§im teplotou vody v zavislosti na nadmotské vySce a pocasi (slunecni svit,
sn¢hové vody). V dobé rozmnozovani maji ryby nejsytéjsi a nejpestiejsi zbarveni a na
povrchu kiize se jedinciim obojiho pohlavi o velikosti nad 30 cm vytvari tieci vyrazka,
ktera je u samcl vyrazn&j$i, avSak mize také zcela chybét. Lipan obvykle nepodnika
dlouhé reprodukéni migrace a vytira se na vhodnych mistech domovského toku. Pokud
je to mozné, tak rad vytahuje do pfitoktli, kde je teplejsi voda a vytird se v tiseku nad
ustim (Barus a kol., 1995). Ovidio a kol. (2004) u lipana uvadg&ji délku tiecich migraci
vV rozmezi 70 — 4 980 m.

Z pohledu ekologické charakteristiky je lipan fazen mezi litofilni druhy ryb, které
Jikry zahrabavaji. Trdlist¢ lipana se nachézeji v mistech s hloubkou vody 0,3 — 0,6 m,
kde se rychlost proudu pohybuje v rozmezi 0,3 — 0,7 m's™, vyjimeéné az 1 m-s™. Dno je
nejcastéji tvotfeno Stérkem, malymi oblazky a piskem. V podhorskych vodach se lipan
vytira, kdyZ teplota vody dosahne 7 °C, v niZSich polohéach pak 8 — 10 °C, pfi€emzZ pfii
vyrazném otepleni mize v odpolednich hodinach voda dosédhnout teploty i 13 — 15 °C.
Pod udolnimi nadrzemi lipan na tfeni ¢asto vytahuje do pfitokt, kde je vodao 2 — 5 °C
teplejsi. Na trdlisté vétSinou migruji samci i samice spolecné, nékdy vSak samci trochu
diive. Tteci migrace probihaji nejintenzivngji v no¢nich a rannich hodinach. Samci
nejprve obsadi trdlist¢ a aktivné si brani tzv. tfeci okrsky, kdy Gto¢i na kazdého vetielce,
jako tfeba jiného samce, samici ¢i jiné druhy ryb. Samice ziistavaji v hlubSich mistech
pod trdlistém a Cekaji, az dosdhnou plné zralosti. Po dozrani vyplovaji samice na
trdlisté, kde dochazi ke vzajemnému dvoreni, ryby se dotykaji a tim tak sblizuji. Vlastni
vytér probihd v parech, kdy se ryby casto dotykaji v ocasni ¢asti, pficemz samice na dno
vypousti jikry a samec mlici. Pfi vytéru dochdzi ke zvifovani dnového substratu a
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zahrabani ¢asti jiker (Obr. 3). Samice se v kratkych intervalech vytira nékolikrat, dokud
nedojde k vytieni vétsiny jiker. Vytér probiha nejintenzivnéji v polednich a odpolednich
hodinach. Po vytéru samice opouste;i trdlisté a vraceji se zpét do plivodnich useki toku.
Samci na trdli$ti setrvavaji, nez se vytfe celd populace v daném toku (Fabricus a
Gustafson, 1955; Barus a kol., 1995).

Inkubacni doba jiker je relativné kratka a pfi teploté vody 8 — 10 °C, se pludek kuli
ptiblizn¢ za 20 — 25 dnd. Po dobu endogenni vyzivy, tedy nez dojde k absorbovani
zloutkového vacku, zistdva vykuleny pladek ukryty ve Stérku. Toto obdobi trva
priblizné 4 — 10 dnd. Po uplynuti 50 — 80 dennich stupiiti od vykuleni se zvySuje aktivita
plidku a ten zacina pfijimat exogenni vyzivu. Plidek lipana obyva predevsim mélka
vedlej$i ramena a zatoky proudi, protoze pouze zde nachazi dostatek nepostradatelného
zooplanktonu, ktery se zde pfirozené vytvaii. Plidek je velice flexibilni, jak ve vztahu
Kk teplotng, tak i okysli¢eni vody, protoze Vtéchto pomalu proudicich az stojatych
zonach a hloubkou 10 — 30 cm, dosahuje teplota vody v priméru nad 20 °C. Schopnost
pfizplsobovat se vy$$im teplotdm lipan ztraci po dovrSeni prvniho roku zivota. Plidek
mélké useky opousti pii dosaZeni velikosti 3 — 5 cm. Pfitomnost téchto habitatli ve
vodnim toku, je pro plidek klicova a do znacné miry urcuje pocetnost piirozenych
populaci lipana ve volnych vodach (Kostomarov, 1958; Barus$ a kol., 1995, Kottelat a
Freyhof, 2007; Harsanyi a Aschenbrenner, 2002).

Obr 3 Pfirozeny vyter 11pana podhormho (foto Hartl)

16



2.1.6 Vék arust

Lipan podhorni je pro nase pfirodni podminky hodnocen jako kratkovéky druh,
protoze se v praméru doziva pouze 3 — 5 let (Lusk a Skacel, 1978). Za hlavni pfi¢inu
kratkovekosti tohoto druhu je povazovana predevSim znacna povytérova mortalita
(Dyk, 1952; Hochman, 1964; Kupka 1967; Lusk a kol., 1987). Ta je zpusobena
vyCerpanim a mechanickym poskozenim ryb, ke kterému dochazi pfi vzajemném
napadani jedinct v prubéhu vytéru (Fabricius a Gustafson, 1955). Béhem n¢kolika
tydnit az mésicit dochazi v disledku zaplisnéni k thynu vytfenych ryb. Povytérova
mortalita mize dosahovat az 30 % (Lusk a kol., 1987). Pti umélych vytérech a osetieni
ryb protiplisniovymi koupelemi se mate¢ni lipani dozili az 8 let, pfiCemz prezili 2
pfirozené a 4 umélé vytéry a uhynuli az nasledkem otravy (Kupka, 1967). Dosazené
stafi je také znacné ovlivnéno rybaiskym tlakem. Vys$siho véku se v pfirozenych
podminkach na nasem tizemi dozivaji lipani jen ztidka a to predevsim ve velkych tocich
a nadrzich (Lusk a kol, 1992). Ryby ve stafi 6 let zjistil Lusk (1975) v fece Svratce a
Lougce. Sesti i sedmileté lipany uvadi tento autor z vyrovnavaci nadrze (Vir II) na fece
Svratce. Stejné staré ryby zjistil i Lojkasek (1989) v nadrzi Moravka. Dyk (1952) uvadi,
ze z 320 dospélych lipani ulovenych na fece Otave bylo 214 ttiletych, 79 Ctytletych, 17
pétiletych a pouze 4 jedinci byli Sestileti. Zfejmé nejstarsim lipanem u nas byla samice
ulovena v roce 1978 na jiz zmintované vodni nadrzi Vir II, ktera byla stara vice nez 10
let, vazila 2 400 g a jeji celkova délka ¢inila 545 mm (Lusk a kol., 1987). Vyssiho véku
se lipan podhorni doziva ve vySe polozenych fekach severni Evropy (Skandinavie), kde
ryby dosahuji pohlavni dospélosti pozdéji a dozivaji se tak véku 10 az 15 let (Miiller,
1961; Vladimirskaya, 1957; Hol¢ik a Hensel, 1972). Dyk (1952) a Simek (1959)
uvadéji, ze vyssiho veéku se lipani dozivaji také ve statech jizni Evropy (Rakousko,
severni [talie, Bosna a Hercegovina).

Se stafim ryby velmi tzce souvisi jeji rust. Lipan podhorni dortista do délky 35 — 50
cm, vyjimecné az 60 cm a dosahuje hmotnosti do 1 kg (Hanel a Lusk, 2005). Ristem
lipana na riznych lokalitach se zabyvala cela fada autord (viz Tab. 1). Lusk a kol.
(1992) uvadi, ze délka t€la lipana v 1. roce zivota se pohybuje v rozmezi 80 — 150 mm,
ve 2. roce 140 — 230 mm, ve 3. roce 190 — 290 mm, ve 4. roce 220 — 330 mm, v 5. roce
260 — 380 mm a v 6. roce zivota 280 — 410 mm. Lipan je obecné fazen mezi pomérné

rychle rostouci druhy ryb, ovS§em rychlost jeho ristu je ovlivnéna celou fadou riznych
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faktort. Vyznamnou roli hraje teplota vody, charakter vodniho prostiedi (Sitka toku,
vodnatost), mnozstvi potravy, pocetnost populace, stupen pohlavni dospé€losti i
individualita jedinca (Hellawell, 1969b; Woolland a Jones, 1975; Nagy, 1984; Btachuta,
1987; Lusk a kol., 1987). Werner a kol. (1983) také uvadi, ze rust ryb ovliviiuje také
tlak predatorii, ktefi ryby stresuji a nuti je se skryvat. V prubéhu roku je rust lipana
vzhledem Kk teploté vody nejrychlej$i v obdobi od dubna do listopadu (Woolland a
Jones, 1975). Nejoptimalnéjsi teplotni rozmezi pro rust lipana je podle Luska a kol.
(1987) 10 — 18 °C. Mallet a kol. (1999) ve sv¢ studii uvadi jako viubec nejlepsi pro rust
lipana teplotu 17,3 °C. Z hlediska vlivu (charakteru) prostfedi vykazuje lipan nejlepsi
rast ve vétSich tocich a nadrzich (Lusk a kol., 1992; Jiza a Novak, 2003). Rozdily
v rastu dle pohlavi pfesné koreluji s pohlavni dospé€losti ryb. V prvnich dvou letech
Zivota je rychlost ristu u obou pohlavi stejnd, ovSem po dosazeni pohlavni dospélosti
samic, rostou nepatrné rychleji samci (Hochman, 1964; Lusk, 1975; Nygard, 2012).
Rust samic se snizi zfejmé v disledku vynakladani velkého mnozstvi energie na tvorbu
gonad (Lusk a Skacel, 1978). V fekdch na naSem Uzemi je rGst lipana relativné
vyrovnany, pfi¢emz nejrychlejsi rist byl zaznamenan v fece Moravici (Lusk a Skéacel,
1978), v nadrzi Moravka (Lojkasek, 1989) a také v nadrzi Vir II (Lusk, 1975). Naopak
nejpomalejsi rast lipana podhorniho byl zjistén v fece Kietince a v Bilém potoce (Lusk,
1975). Nejvétsi tlovek lipana z naSeho uzemi uvadi Hanel (2012). Jde o jedince
uloveného v roce 1999 na reviru Ohfe 7, ktery métil 57 cm a vazil 2,05 kg.

S délkovym ristem se také meéni rdst hmotnostni. Jde o tzv. délko-hmotnostni
vztah. V prvnich letech zivota pievlada rist délkovy, ktery postupné klesa a navySuje se
rist hmotnostni. Délkovy pfiiriistek tvoii ve druhém roce Zivota pouze piiblizné 70 %
dosazené délky v roce prvnim, ve tfetim roce uz jen 50 %, ve Ctvrtém 35 % a v patém
25 %. Hmotnostni rist je podobné jako délkovy zavisly na faktorech jako je pfedev§im

dostatek potravy a charakter vodniho prostiedi (Lusk a kol., 1987).
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Tab. 1 Délkovy rust lipana podhorniho v jednotlivych letech v riznych evropskych fekach a

nadrzich (primérné celkové délky téla — TL — total length v mm). Pro piepocet z délky téla (SL

— standard length) byl pouzit vzorec dle Luska (1975), TL =SL - 1,182

feka

vék

stat madzjezero) | ™ [1 [ 2 1 3 1 4 | 5 | 6 | 7 reference
Vitava .
v 24 | 142 | 200 | 246 | 282 Naiksatam (1974)
Divoka Orlice 59 | 143 | 229 | 291 | 332 | 389 | - Hochman (1964)
Svratka 657 | 137 | 242 | 300 | 337 | 355 | 358 | -
Vir Il (nadr2) 79 | 144 | 268 | 344 | 389 | 417 | 436 | 454
. Loucka 548 | 142 | 228 | 280 | 317 | 373 | 385 | -
gaf)sukbalika Kretinka 126 | 124 | 202 | 254 | 2900 | - | - Lusk (1975)
Bily potok 45 | 122 | 203 | 245 | 280 | 299
Bystficka 32 | 155 | 227 | 262 | - | -
Voraice 44 | 106 | 213 | 279 | 330 | - Hochman (1957)
18 | 152 | 266 | 322 | 375 | 420 Lusk a Skécel (1976)
Betva 35 | 151 | 256 | 305 | 350 | - | - | -
Moravka (nadr?) | 103 | 127 | 254 | 336 | 376 | 400 | 434 | 465 | Lojkasek (1989)
Cevica 30 | 86 | 196 | 282 | 337 | 372 | - | - | Balon(1953)
44 | 129 | 246 | 324 | 371 | - Lusk a Skacel (1978)
87 | 122 | 216 | 326 | 376 | - Muzik (1997)
Turiec 139 | 123 | 207 | 265 | 312 | 252 | - Bastl a kol. (1975)
~ | 134 | 204 | 256 | 308 | 396 | 405 Nieslanik (1963a)
g“”‘?c 158 | 114 | 191 | 241 | 284 | 333 Strafai (1992)
olni tok
Vah 37 | 129 | 227 | 296 | 344 | 383 Lusk a Skacel (1978)
pap pod 110 | 182 | 288 | 361 460 Nieslanik (1963a)
uzomberkem
Orava 24 | 134 | 252 | 330 | 381 | 408 Lusk a Skacel (1978)
Hornad 40 117 | 206 | 258 - -
Hron 55 | 88 | 177 | 236 | 285 | 317 Jedral (1965)
Slovensko T{"”, 109 | 170 | 217 | 273 | 312 Sedlér a Stranai (1975)
orni tok
povodi Hronu 112 | 162 | 205 | 252 | 289 | 310 Sedlar a kol. (1985)
Gierny Hron 134 | 199 | 254 | 288 | 314 | - Sedlar a Stranai (1975)
Dobsinska 59 | 174 | 265 | 318 | 348 | 368 Balon (1962)
(nadrz)
Vrica 19 | 104 | 189 | 228 | 258 | 267 Kirka (1962)
Nitra 252 | 111 | 191 | 247 | 300 | 352 Sedlar (1970)
el 112 | 95 | 165 | 221 | 269 | 267 Nagy (1984)
= 105 [ 190 | 250 | 270 | 330 Nieslanik (1963a)
Biela - Poprad 11 | 219 | 261 | 317 | - Kirka a kol. (1975)
robrad pod 76 | 131 | 255 | 288 | 339 Nieslanik (1963a)
ezmarkem
Popradinka - 97 | 145 - - - Muzik (1984)
Slana 50 | 102 | 196 | 267 | 329 | 365 Makara a Stranai (1979)
Kaczawa = [ 120 | 180 | 215 | 261 | -
Dunajec 129 | 241 | 306 | 351 | 361 Blachuta (1987)
Nysa Kiodzka =139 [ 212 | 267 | 304 | -
Sola 50 | 112 | 216 | 262 | 302 Solewski (1960)
Polsko hawa a 119 | 212 | 282 | 336 | 391 Penczak a kol. (1986)
obrzyca
Rogoznik 104 | 190 | 246 - Solewski (1963)
Leky v 308 | 131 | 238 | 303 | 363 | 409 | 419 Witkowski a kol. (1989)
omoransku
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Polenz 180 | 250 | 280 | 300 | 340 | 350
N&mecko ller 98 | 202 | 290 | 363 | - - Bauch (1970)
Iser 90 | 180 | 270 | 350
Kleine Erlauf 124 | 240 | 318 | - .
Rakousko Piclach 121 1 243 | 320 - Jungwirth a kol. (1980)
Belgie Ourthe 145 | 235 | 295 | - Micha (1971)
Loue 144 | 273 | 319 | 360
Francie Ain 150 | 294 | 358 | 402 Persat (1976)
Ance — | 120 | 238 | 316 | 356
Dee 1803 | 125 | 238 | 303 | 344 | - -
Liyn Tegid 2071 | 120 | 225 | 298 | 358 | 379 | 399 Woolland a Jones (1975)
Velka Britanie |15 -~ | 159 | 286 | 335 | 387 | 413 | 432 Hutton (1923)
Lugg 258 | 110 | 167 | 260 | 303 | - - Hellawell (1969a)
Gryfe -~ | 120 [ 200 | 250 | 300 | -
Douglas Water 76 | 168 | 227 | 253 | 290 Mackay (1970)
Norsko rizné feky 50 | 127 | 199 | 292 | 312 - - Bauch (1970)
] Indalsalven - | 94 [ 172 | 239 | 296 | 349 | 386 | 408 | Peterson (1968)
Svédsko Lule 967 | 164 | 212 | 258 | 301 | 353 | 364 | 409 | Miller (1961)
Storsjo (jezero) - 84 | 159 | 232 | 286 | 317 - - | Gustafson (1949)
Kama — | 120 [ 170 | 230 | 280 | 330 | 390 Zinovev (1962)
Mesna 194 81 | 138 | 196 | 242 | 273 - Svetovidov (1936)
Cunozero 87 | 143 | 202 | 262 | 207 | 338 | 361
Rusko gezero)
Eljavr (jezero) 92 | 167 | 246 | 301 | 335 | 370 | 405 | Viadimirskaya (1957)
Garjusnoje 85 | 138 | 196 | 250 | 305 | 350 | 375
(jezero)
Bosna 160 | 242 | 293 | 324 | 352 | 372 | 385 N
EZ‘:‘:: ‘;Vma Pliva [ 163 | 234 | 288 | 316 | 344 | 364 | 380 | /9anovic (196)
g Una 262 | 197 | 261 | 317 | 350 | 385 | 407 | 453 | Horvat (1964)
Chorvatsko Kupa 98 170 | 230 | 280 | 335 | 375 | 410 - | Sprem akol. (2005)
2.1.7 Vyskyt

V ramci Evropy bylo rozSifeni rybi fauny vcetné lipana vyrazn€ ovlivnéno
¢tvrtohornim zalednénim. Areal vyskytu lipana byl posunut hluboko na jih Evropy, do
oblasti dolni ¢asti povodi Dunaje a do oblasti severni Itdlie, kde se vyskyt lipana
podhorniho udrZel az do soucasnosti. Po skonceni doby ledové a tstupu ledovci, se
zacal lipan postupné vracet zpét do oblasti stfedni 1 severni Evropy. Pred 8 000 — 5 000
lety ptf. n. 1. se tento druh dostal aZ na britské ostrovy a osidlil také vychodni a
severovychodni ¢ast Evropy. V této dob¢ byl areal vyskytu lipana podhorniho patrné
nejrozsahlejsi, protoze osidloval 1 dolni useky velkych tokid. V disledku postupného
oteplovani se jeho vyskyt zac¢al omezovat jen na stfedni a horni useky vodnich toki.
K dal§imu omezeni vyskytu dosSlo v poslednich staletich v diisledku antropogennich
vlivl lidské spolecnosti. Pied zahdjenim vysazovani uméle odchovanych néasad lipana

mél proto jeho areal pouze mozaikovity charakter (Lusk a kol., 1987).
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V soucasnosti lipan podhorni obyva velkou ¢ast Evropy a jeho vyskyt je hlaSen
z Béloruska, Belgie, Bosny a Hercegoviny, Bulharska, Ceské republiky, Dénska,
Estonska, Finska, Francie, Chorvatska, Némecka, Mad’arska, Italie, Litvy, LotySska,
Moldavie, Norska, Polska, Rumunska, Ruska, Srbska a Cerné hory, Slovenské
republiky, Slovinska, Svédska, Ukrajiny a Velké Britanie (Hanel a Lusk, 2005). Areal
vyskytu lipana podhorniho v Evropé znazornuje Obr. 4.

Zaznamy raznych autorti, které se tykaji historického vyskytu lipana na nasem
uzemi, strucn¢ uvadi Barus a kol. (1995). Vyskyt a rozsiteni lipana podhorniho v nasich
tocich, je vysledkem pomémé slozitého vyvoje za poslednich ptiblizn€¢ 100 let (Lusk a
kol., 1987). Zatimco Dyk (1958) uvadi, Ze lipan se v povodi feky Labe a Vltavy
vyskytuje piiblizné na 410 km vodnich toki a na Moravé na 150 km vodnich tokt a
Simek (1959) hovoii o tom, Ze lipan nam v dusledku nedostatku vhodného prostiedi
doslova vymirani pfed o¢ima, tak po pfiblizné 30 letech se situace ohledné¢ vyskytu
lipana u nds zasadné zmeénila. Lusk a kol. (1987) totiz uvadi, Ze i1 pfes znacné zhorseni
kvality vody, doslo k vyraznému rozsiteni lipana podhorniho v nasich vodach. K tomu
velkou mérou pomohl rozvoj umélého chovu lipana, ktery reagoval na vzriistajici zajem
rybari o jeho lov. Také kvalitativni rist arovné hospodaieni na rybaiskych revirech
podpofil moznosti zavedeni lipana do dalsich vhodnych vod. Novymi a vyznamnymi
lipanovymi vodami se staly Gseky tokd pod vybudovanymi piehradami, kde se pro jeho
zivot a produkci vytvofily velmi pfiznivé podminky (teplota a Cistota vody, stabilizace
pritokt). Pasma a tseky vodnich tokid s vyskytem lipana podhorniho se tak rozsifila a
doslo ke stabilizaci jeho populaci. V této dobé také Lusk a kol. (1987) dle vlastnich
Setfeni uvadi jeho vyskyt v povodi Labe (vCetné Ohie) a Vltavy celkem na 890 km
vodnich tokd. Na Moravé pak dokonce na 610 km vodnich toki, coz je vyrazny nartst
oproti stavu, ktery uvadi Dyk (1958). Jako vodni toky s hojnym vyskytem lipana
v povodi feky Dyje autofi uvadéji tfeky: Dyje, Svratka, Loucka, FrySavka, Kfetinka,
Jihlava, Oslava, BitySka a Libochlivka, pro povodi Moravy: Morava, Desna, Moravska
Sazava, Vsetinskd a Roznovska Becva a Senice, pro povodi Odry: Odra, Ostravice,
Moravka, Ol$e, Opava, Cerna Opava, Opavice, Moravice, B&la a Vidnavka, pro povodi
Labe: Metuje, Olsovka, Ticha a Divokd Orlice, Loucnd, Jizera, Plouc¢nice, Ohfe,
Ondava, Odrava, Tepla, Mohelka a Kamenice a pro povodi feky Vltavy: Vltava, Tepla a
Travnatd Vltava, MalSe, Luznice, Otava, Blanice, Volyika, Uhlava, MZe a Stiela.

Podstatné rozsiteni vyskytu lipana podhorniho v druhé poloving 20. stoleti bylo tedy
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vysledkem tmysIného vysazovani nasad lipana do vhodnych vod (Lusk, 2013). Vyskyt
lipana podhorniho na naSem Uzemi z hlediska genetické variability a puvodnosti
sledoval napi. Halacka a kol. (2008) nebo Havelka (2009).

V poslednich zhruba 20 letech vlivem ruznych faktort dochazi k vyznamnému
poklesu stavl lipana (Randak a kol., 2012). Mezi hlavni faktory, které negativné
ovlivituji populace lipana, patii nevhodné provedené upravy vodnich toki (Turek a kol.,
2009; Harsanyi a Aschenbrenner, 2002; Vehanen a kol., 2003), kvalita vody,
hydrologické poméry (Spurny a kol., 1996), vlastni zplisob hospodaieni na rybaiskych
revirech, silny tlak sportovnich rybart (Vitek a Spurny, 2005; Lusk a kol., 2003),
v mensi mife také vystavba migracnich bariér (Lusk, 2013) a Vv poslednich letech
zejména narustajici predace kormoranem velkym (Phalacrocorax carbo) (Suter, 1998;
Spurny, 2000; Harsanyi a Aschenbrenner, 2002; Grmela a kol., 2012). Lipan podhorni
je pro kormoréna velice snadnou kofisti, protoze na rozdil o pstruha nevyhledava ukryty
a vyskytuje se tak voln¢ ve vodnim toku, kde je Casto velice dobte vidét. Lipan je navic
malo ostrazity a plachy. O nepfiznivém stavu a vyrazném poklesu lipana podhorniho
Vv naSich tocich jasné vypovida i statistika tlovka sportovnich rybati, kterou znazornuje
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Obr. 4 Areal rozsiteni lipana podhorniho v Evropé (Lelek,.1987).
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Obr. 5 Vyskyt lipana podhorniho v Ceské republice (upraveno dle NDOP AOPK, 2015).

2.1.8 Hospodarsky a sportovni vyznam

Lipan podhorni patii k nejvyznamnéjsim rybim druhiim hornich tsekl tokt, kde
vyborn€¢ dopliuje obsadku pstruha obecného. Osidluje téméf tfi rybi pasma a to
pstruhové, lipanové a ¢astené 1 parmové. Hlavni hospodafsky vyznam tohoto druhu je
shledévan v efektivnim vyuZzivani pfirozené produkce vodnich toktl, pticemz pfistupuje
1 vyznam ekologicky a eticky. Lipan je také vybornym bioindik4torem potencionalniho
znecisténi (Dubsky a kol., 2003; Hanel a Lusk, 2005; Pokorny, 2000).

Mezi sportovnimi rybafi je vyhledavanou a cenénou rybou, proto je uméle
reprodukovéan a odchované nasady jsou vysazovany do volnych vod. Rybati je pfi lovu
udici vyhledavan pro svoji bojovnost. Uloveni lipana kapitalnich rozmérti ov§em neni
jednoduché a rybafi je povazovano za vrchol sportovniho rybolovu. Prelstit ho je totiz
mozné pouze umélymi muskami za pouziti nejjemnéj$iho nacini pti vyhovujicim pocasi
a vodnich pomérech. Lipan, ktery jiz poznal nebezpeci rybaiské nastrahy, je jednou
Z nejopatrnéjsich ryb, kterou opét pielsti pouze nejzdatnéjsi sportovec (Dubsky a kol.,

2003; Egert a kol., 1984; Hanel a Lusk, 2005; Dyk, 1952).
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Ulovky lipana podhorniho piisvojené sportovnimi rybai na revirech Ceského
rybaiského svazu (CRS) v poslednich tfech letech &ini v priméru 4 068 ks 0 hmotnosti
celkem 1 422 kg (rybsvaz, 2015). Piehlednou statistiku ulovkd lipana na revirech CRS
za posledni vice jak dvé desetileti znazortiuje Graf 1. Ulovky lipana podhorniho za
obdobi 1948 — 1999 uvadi souhrnn& pro CRS a Moravsky rybaisky svaz (MRS) Hanel
(2001). Minimalni lovna délka lipana je stanovena na 30 cm, pficemz V obdobi od 1.12.
do 15.6., je lipan hijeny (vyhlaska &. 197/2004 Sb.). Né&které uzemni svazy CRS maji
dobu hgjeni ¢i minimalni lovnou délku upravenu. Ve Vychodoceském tzemnim svazu
je tak doba hajeni lipana stanovena na obdobi od 1.12. do 31.8. a celoro¢né je hajen na
revirech Uzemniho svazu mésta Prahy. V Jihoeském tzemnim svazu je upravena
minimalni lovna délka lipana a to na 40 cm (rybsvaz, 2015). Na revirech MRS je doba
hajeni tohoto druhu vymezena od 1.12. do 31.6. kalendainiho roku (mrsbrno, 2015).
V Cerveném seznamu je lipan podhorni zafazen do kategorie NT, jako druh téméf
ohrozen (Lusk a kol., 2011).

Lipan ma velmi kvalitni hodnotné a dietetické maso s obsahem tuku 1 — 2 %.
V Cerstvém stavu maso voni po tymidnu, z ¢ehoz lze odvodit i rodovy a druhovy
latinsky nazev lipana. Svalovina obsahuje v priméru 79 % vody a 21 % suSiny a jeji
energeticka hodnota je v priméru 5 020 kJ.kg™. O¢istény trup, resp. konzumovatelny
podil v priméru tvofti 66,5 % celkové hmotnosti ryby (Hanel, 1992; Barus a kol., 1995;
Lusk, 1969; Lusk a Skacel, 1978).
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Graf 1 Ulovky lipana podhorniho na pstruhovych i mimopstruhovych revirech CRS za obdobi
1990 — 2013 (rybsvaz, 2015).
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2.2 Chov lipana podhorniho a produkce nasad

Lipan podhorni patfi mezi ryby s relativné malou pfizptisobivosti k piipadnym
zménam zivotnich podminek a se zna¢nymi naroky na kvalitu vodniho prostiedi. U
téchto druhi nelze predpokladat, ze by v nasSi soucasné kulturni krajiné, ve které se
uplatnuje a plisobi fada antropogennich vlivi, byly schopny samy zajistit svou existenci
jako druhu a udrzet takové pocetni stavy populaci, které¢ by bylo mozné vyuzivat pro
ucely sportovniho rybolovu. Ani Vv prostfedi, které lipanovi pln¢€ vyhovuje, neni mozné
docilit jeho pfimétenych stavli pouze prostfednictvim ochrannych opatfeni, jako jsou
zdkonné predpisy pifi jeho lovu a spoléhanim na vysledky piirozené reprodukce.
Nejucinngj$i formou ochrany a zplsobem pro zajiSténi potfebnych pocetnich stavii
lipana, které by umoznily i optimélni vyuziti jejich produkéni schopnosti, je umély chov
vcetné odchovu nésad a jejich nésledné vysazovani do volnych vod (Lusk a Skécel,
1978; Lusk a kol., 1987).

Pocatky chovu lipana se na naSem tzemi datuji do roku 1874, kdy byl v rybéiském
podniku Novy Svét v Podkrkonosi lipan poprvé uspésné uméle rozmnoZen (Harsényi a
Aschenbrenner, 2002). V soucasnosti je u nas lipan uméle vytiran na 12 — 18 svazovych

lihnich a ptiblizn¢€ 10 objektech ostatnich chovatelt (Pokorny, 2000).

2.2.1 Generacéni ryby

Zajisténi dostatetného poctu generacnich ryb, v pfedstérovém obdobi, vhodnych
pro vytér je hlavnim problémem umélé reprodukce lipana podhorniho. Nejcastéji jsou
generacni ryby ziskavany odlovem z volnych vod piimo na trdlistich nebo pfi tfecich
migracich. Vyhodou je, Ze vétSina odlovenych ryb je zrala a pfipravend k vytéru, ovSem
je tfeba dobfe znat a denné¢ sledovat mista vytéru a odlov tak spravné nacasovat, coz
byva Casové dosti naro¢né. V minulosti byly genera¢ni ryby lipana odlovovany
s uspéchem do lapacich beden, jak uvadi Fiser (1951). V soucasnosti se odlov provadi
predevsim pomoci elektrického agregatu, nicméné pii zvySenych prutocich ¢i zakalené
vodé je odlov dosti znesnadnén. Navic dochazi k vyraznému narusovani piirozené
reprodukce v daném toku. Pocetni stavy tfecich hejn jsou v nasich tocich dosti nizké a
odlovem generacnich ryb pro umély vytér se jeSté vice zeslabuji. Lipan je také v dobé

tteni velice citlivy na plisobeni elektrického proudu a manipulaci, takzZe ryby vracené po
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vytéru do toku vykazuji zna¢nou mortalitu. Pfi vlastnim odlovu miZze vlivem pohybu
¢lent lovici cety v toku dojit také k poskozeni jiz vytienych jiker. V posledni dobé se
proto pfistupuje k chovu generaénich lipana v kontrolovanych podminkach (rybniky,
nahony, ptikopové rybnicky), ¢imz je vytvoren uzavieny reprodukéni cyklus. Chované
ryby ovSem zpravidla hife dozravaji, mivaji nizsi plodnost a kvalita pohlavnich
produkti byva horsi (Randak a kol., 2000; Harsanyi a Aschenbrenner, 2002; Nusl,
2013; Kostomarov, 1958; Cemy, 1986; Weber a Fausch, 2003).

2.2.2 Umély vytér

V nasich klimatickych podminkach dochazi k rozmnozovani lipana podhorniho
predevsim v dubnu az kvétnu. Hlavnim faktorem ovliviiujicim dozravani ryb je teplota
vody, ktera by vtomto obdobi méla dosahovat optimalné¢ kolem 10 °C. Dojde-li
k dlouhodobégjsimu poklesu teploty vody pod 6 °C, tak se dozravani ryb zastavuje. Pfi
umélé reprodukci lipana je jistym problémem piedevSim nestejnomérné dozravani
generacnich ryb, pfiCemz U znacné casti jikernacek nemusi k ovulaci dojit vibec
(Randak a kol., 2000; Randak 2013). Proto se v nékterych piipadech pro synchronizaci
a zkraceni obdobi umélého vytéru, piistoupilo k pouziti hormondlni stimulace (Pokorny
a Koutil, 1999). Pro tyto tcely je mozné pouzit acetonem odvodnénou kapii hypotyzu i
jiné hormonalni piipravky obsahujici synteticky analog spoustéciho hormonu
gonadotropinu (Gn-RH) jako je napiiklad ptipravek Kobarelin. Problematikou
hormonalni stimulace lipana podhorniho se zabyvali Koutil a kol. (1987a, 1987b),
Koutil a Barth (1989), Randék a kol. (2000), Turek a kol. (2013).

Pro snaz$i manipulaci s rybou a omezeni jejiho poranéni, které by mohlo vyrazné
zvysit povytérovou mortalitu je vhodné pied aplikaci hormonalniho pfipravku a pied
vlastnim vytérem ryby anestezovat (Kolafova a kol., 2007). Dobrych vysledki bylo u
lipana dosazeno pii pouziti pfipravkd jako je Propoxat (fedéni 1 : 500 000) nebo MS-
222 (fedéni 1 : 15 000) po dobu dvou minut (Lusk a kol., 1987). Goryczko (1996) uvadi
také pouziti preparatu Propiscin o fedéni 1 : 1 000.

Vlastni technologicky postup umélého vytéru lipana je vV podstaté shodny s vytérem
pstruha obecného. Nejvhodnéjsi je vytér provést klasickou suchou metodou, kdy jsou
jikry vytteny bud’ do suché misky 1 s ovaridlni tekutinou nebo na sitko, kde dojde

K odstranéni ovarialni tekutiny. Pfed vytérem ryby dikladné otfeme tak, aby nedoslo
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k pfed¢asnému smiseni pohlavnich produkti s vodou. Pisobenim mirného tlaku na
bfisni dutinu nejprve vytieme jikry z n€kolika samic a na jikry nasledné vytieme 2 — 3
samce. Ziskané pohlavni produkty opatrné¢ promichame (Cistou lopatkou ¢i stérkou,
nikoliv rukou) a pfistoupime k jejich aktivaci pfidanim vody nebo oplozovaciho
roztoku. S uspéchem byl vyzkouSen fyziologicky roztok (0,9 % vodny roztok NaCl)
nebo francouzsky piipravek Dilueur 532. Pohyblivost spermii po aktivaci vodou trva
ptiblizné 60 sekund. Po oplozeni jikry nékolikrat proplachneme ¢istou vodou, abychom
odstranili zbytky spermatu a eliminovali lepkavost jiker a nasledné je umistime na
inkubac¢ni aparaty. Nejvhodnéjsi je pouziti Kannengieterovych lahvi, do kterych pfi
objemu 1 — 1,5 litru mizeme umistit cca 20 000 jiker. Pouzit 1ze ovsem i Zugské
inkuba¢ni lahve o objemu 7 litrd, do kterych 1ze ukladat az 100 000 jiker lipana. Teplota
vody Vv pribéhu inkubace by se méla optimalné pohybovat v rozmezi 10 — 12 °C. Pocet
dennich stupnu, kterych je tfeba dosahnout pro kuleni pladku, se pohybuje v rozmezi
150 — 200 °d. Be€hem inkubace se doporucuje provadét preventivni protiplisnové
koupele jiker napi. pomoci chloridu sodného, malachitové zelené nebo formaldehydu.
Dulezité¢ je také pribézné odstranovat odumielé jikry. Ztraty béhem inkubace se
pohybuji nanejvys do 20 %, ovSem zpravidla byvaji niz$i. Pfed koncem inkubace se
jikry ptesazuji na Riickel-Vackovy aparaty se sity o hrubosti 1 — 1,5 mm nebo na
zlabové vlozky (Viliamsovy Zzlaby), kde probih4 lihnuti plidku. Plidek na téchto
aparatech zistava az do rozplavani, ke kterému dochazi po 4 — 5 dnech. Po vytéru je
nutné u vytfenych ryb provést protiplisiovou koupel pro sniZzeni povytérové mortality,
ktera by mohla ptesahnout i 50 %. Nejcastéji pouzivanym piipravkem je roztok
manganistanu draselného v koncentraci 1 : 100 000, pouzit 1ze ale i jiné latky jako napf.
roztok chloraminu T v koncentraci 10 ppm. Po aplikaci koupele vysazuje generaéni
ryby zpét do tokd (Lusk a kol., 1987; Rysavy, 2000; Leszek a kol., 2000; Randak,
2013).

Jikry lipana jsou podle obsahu karotenoidd zbarveny v riznych odstinech Zluté az
oranzové barvy. Jejich velikost je 2 — 3 mm ptfed nabobtnanim a 3 — 3,5 mm po
nabobtnani. V jednom litru se tak nachazi ptiblizn¢ 25 000 jiker. Vztah mezi absolutni
plodnosti a délkou téla je do 250 mm linearni, u vétSich samic pocet jiker narista
podstatné rychleji a vztah je parabolicky. Absolutni plodnost jikernacky, se dle jeji
velikosti, pohybuje vrozmezi 1500 — 15000 kust jiker. Relativni plodnost je

V prepoctu na jeden kilogram hmotnosti samice obvykle 8 000 — 15 000 jiker. U samic
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pochazejicich z umélého chovu byva ovSem plodnost nizsi, nez u samic odlovenych
z volnych vod. Oplozenost jiker od jikernac¢ek z volnych vod byva na tirovni 70 — 90 %

(Lusk a Skacel, 1978; Cerny, 1986; Lusk a kol., 1987, Randak, 2013).

2.2.3 Odchov plidku a nasad

Rozplavany plidek je mozné vysazovat k odchovu pfimo do volnych vod, coz ale
pfinasi velké ztraty. Castéji se proto piistupuje k rozkrmovani plidku. To se provadi
piimo v inkubacnich piistrojich nebo odchovnych nadrzich obdobného typu jako pro
odchov pstruha obecného. Obséadka se voli v rozmezi 120 — 180 tis. kusti na 1 m®. Pro
rozkrm je mozné pouzit zivy, jemny, nedravy plankton nebo plankton mrazeny.
Vyhodou mrazeného planktonu je snizené riziko pfenosu parazitl a jinych onemocnéni.
V dnesni dobé se ovSem pro rozkrmeni pludku lipana nejvice pouzivaji suché krmné
smési pro lososovité druhy ryb. Velikost ¢astic krmiva mi neméla presdhnout 0,3 mm a
obsah tuku by nemél byt vyssi nez 12 %. Krmivo se predklada ru¢né v malych davkach
piiblizné 10 x za 10 — 12 hodin. Po 3 — 4 tydnech, kdy plidek dosahuje velikosti
priblizné 3 cm a hmotnosti kolem 1 g, se pro dalsi odchov piesazuje do odchovnych
potoki, zemnich rybni¢kl nebo nadrzi vétSich rozméra (dle intenzity odchovu). Ztraty
do tohoto obdobi se pohybuji do 20 %. Pfi extenzivnim zpiisobu odchovu se do
chovnych potokli nebo zemnich tGrodnych rybnickt o rozloze 0,5 — 1,5 ha nasazuje
rozkrmeny plidek v mnozstvi 5 — 10 ks na 1 m?. Plidek lovime bud’ zahy na podzim ve
stafi pllrocka o velikosti 7 — 8 cm nebo aZ na jate jako rocka o velikosti cca 12 cm.
PieZiti byva v rozmezi 20 - 60 %. Dal8i moZnosti je odchov polointenzivni v zemnich ¢i
piikopovych rybni&cich nebo nahonech. Obsadka je na tGrovni 20 — 30 ks na 1 m2 Pro
zvyseni piirozené produkce je mozné pouzit hnojiv (chlévské mrvy nebo kompostu)
v davce 500 — 2 000 kg na 1 ha plochy. Podle mnoZstvi pfirozené potravy se plidek
pfikrmuje kvalitni krmnou smési s nizkym obsahem tuku. Denni krmna davka miZze
tvofit az 2,5 % hmotnosti obsadky. Krmivo se aplikuje ru¢né nebo pomoci krmnych
automatll. Ztraty pii tomto zpisobu odchovu dosahuji 50 — 70 %. Z hlediska lepsi
adaptability vysazovanych ryb se doporucCuje polointenzivni odchov ukoncit jiz v
cervenci ve stafi Ctvrtrocka. Podrobny postup produkce této veékové kategorie lipana
popisuje Randadk a kol. (2012). Pii odchovu plidku lipana intenzivnim zpusobem, se

pouziva plastovych nebo betonovych nadrzi o objemu do 10 m®. Dilezity je dostatecny
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pfitok kyslikaté vody o teploté 10 — 20 °C. Nasyceni vody kyslikem by nemélo klesnout
pod 60 %. Do nadrzi nasazujeme plidek odkrmeny krmnou smési v poctu 2 000 — 4 000
kusd na 1 m® V pribéhu odchovu obsadku snizujeme tak, aby na konci odchovu
neptekrocila hranici 1 000 kusii na 1 m°. Pladek je krmen pouze kvalitni krmnou smési
pro pstruha obecného ¢i duhového. Odchov vétSinou konci zac¢atkem podzimu, kdy je
nutné¢ pladek vcas vysadit do volnych vod, aby se mohl adaptovat na podminky
piirozeného prostfedi. Doba adaptace trva piiblizné¢ 60 dnd. Ztraty pfi intenzivnim

odchovu zpravidla nepiekracuji hranici 30 % (Nusl, 2013).

2.2.4 Vysazovani lipana podhorniho do volnych vod

Lipan je do volnych vod vysazovan pfevazné ve staii pilrocka na podzim (zafi,
fijen) nebo rocka a to v jarnich mésicich (duben, kvéten). Oba tyto postupy jsou ovSem
ve vétsing piipadil, vlivem nizké adaptability vysazenych ryb na podminky ptirodnich
tokti, velice neefektivni. Pii podzimnim vysazeni je plidek (Casto ve Spatném
kondi¢nim stavu) vysazen jiz do nevhodnych potravnich podminek, coz vede k velkym
ztratam. V piipad¢ jarniho vysazeni je obdobi pro adaptaci ryb delsi, ale odchov lipanti
do jarniho obdobi je Casto provazen velkymi ztratami v pribéhu pfezimovani. Hlavnim
ucelem vysazovani lipana podhorniho do volnych vod je podpora volné Zijicich
populaci. VySe uvedené postupy vysazovani tento tcel mnohdy neplni a Casto jsou
V tomto sméru spiSe kontraproduktivni. Doporucuje se tedy vysazovani lipana ve stafi
ctvrtrocka. Ryby jsou ve velikosti cca 5 cm vysazovany v Cervenci, coZ je obdobi
maximalniho rozvoje pfirozené¢ potravy a optimalni teploty vody. Diky tomu ma
vysazeny plidek optimélni podminky pro adaptaci na ptirodni prostiedi (Turek a kol.,
2010a; Randék a kol., 2012; Andreji a kol., 2013).

Je tfeba mit ovSem stale na paméti, Ze lipan by mél byt vysazovan predevSim do
téch revird, kde se tamni populace nemohou piirozené reprodukovat nebo do revirt, kde
pfirozena reprodukce probihd, ale pouze v takové mife, Ze nedokaze populaci zajistit
dlouhodobou existenci. Pokud je vysazovani opravdu nezbytné, tak je feba diisledné
dbat na vysazovani pouze geneticky piivodniho nésadového materidlu. Naprosto
nevhodné je vysazovani pliadku ¢i nasady lipana piivodem z jinych povodi ¢i dokonce
zahrani¢nich dovozd. V opacném piipadé vysazovani pfirozenym populacim lipana

naopak skodi a je tak kontraproduktivni (Randék a kol, 2012; Andreji a kol., 2013).
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2.3 Metody analyzy ristu dle Supin

Znalost rychlosti riistu a staii ryb je jednim z dilezitych hospodarskych ukazatel
nejen v rybnikafstvi, ale i pfi hospodafeni na tekoucich vodach. Zatimco v rybnicich
stafi a rist ryb zname, v piipadé tekoucich vod jsme nuceni pouzivat neptimych metod,
zalozenych na skute¢nosti, Ze mezi rustem téla ryby a ristem Supin existuje zavislost.
Protoze pocet Supin pokryvajicich rybi télo zustava po cely zivot konstantni, tak obecné
plati, ze rust Supin je umérny rustu ryby (Hol¢ik a Hensel, 1972). Nepiimé metody
urceni stafi a rastu jsou Siroce pouzivané a Casto tvofi zéklad ichtyologickych studii
(Krupauer a kol., 1984; Schneider a kol., 2000; Hol¢ik a Hensel, 1972).

Ryby jako poikilotermni zivo¢ichové se vyznacuji periodickym rtstem, zavislym
predevsim na ro¢nim obdobi. Toto plati nejen pro ryby mirného pasma ¢i severnich a
jiznich 8ifek, ale i pro ryby v tropickych oblastech. Zde tato sezonnost riistu ovsem neni
tak vyrazna. Tyto zmény v rychlosti ristu se viditelné projevuji nejen na Supinach, ale i
na kostech a otolitech ryb. Rybi Supiny tedy zachycuji informace o biotickych a
abiotickych faktorech, které ryby ovliviiuji, ¢ehoz se nasledné vyuziva pro urceni véku
daného jedince, historie jeho rastu ¢i reprodukce (kdy pohlavné dospél, kolikrat se
reprodukoval), nepiiznivych podminek na lokalité¢ (chladné 1éto, povodné...) nebo
dokonce pro identifikaci rasovych rozdilli. Analyza informaci ziskanych z rybich Supin

vvvvvv

Hensel, 1972; Lusk a Skacel, 1978; Martinson a kol., 2000; Taylor, 2012).

2.3.1 Supiny a jejich morfologie

Supiny (squamae) patii mezi kozni Gtvary, které zvysuji ochrannou funkci povrchu
téla ryb. Jsou ukotveny ve zvlastnich koznich pouzdrech, pfiCemz vyristaji ze Skary
(corium) a jsou piekryty pokozkou (epidermis). RozliSujeme rtizné typy rybich Supin.
Zvlastnim typem jsou vyvojové nejstar$i Supiny kosmoidni, tvofené sklovinou,
dentinem a vaskularni a lamelarni kosti. Typické jsou pro primitivnéjsi ryby nalezici do
ttidy Sarcopterygii. Ganoidni (skelné, rhomboidni) Supiny maji kosoctvere¢ny tvar a
tvofeny jsou vrstvou sklovinového ganoinu a vaskularni a lamelarni kosti. Tento typ
Supin maji napf. bichifi a na v mist¢ horniho laloku ocasni ploutve také jesetefi.

Moderni kostnaté ryby maji Supiny leptoidni (elasmoidni), tvoifené pouze lamelarni
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kosti. Ty délime na Supiny cykloidni, které maji kruhovity tvar a na své distalni casti
jsou na omak hladké, typické jsou pro ryby kaprovité a na supiny ktenoidni (hfebenité),
které maji distdlni ¢ast diky jemnym zoubkim drsnou. Ty najdeme u ryb
ostnoploutvych (Dubsky a kol., 2003; Kardong, 2006).

Pro urCovani stafi ryb je dilezitd predevsim struktura Supin. Pii bézném pohledu
Supina pripomina vyfez kmene stromu s vyznacenymi letokruhy a to zejména ve své
¢asti kryté ostatnimi Supinami (Barus a kol., 1995).

Supiny kostnatych ryb jsou tvofeny zakladni desti¢kou z kostnich lamel, které jsou
na povrchu mineralizované a tvoii tzv. hyalodentinovou vrstvu. Supiny rostou tak, Ze
pod prvni destickou se vytvori dalsi, kterda ma vétsi polomér a presahuje tak okraje
zakladni desticky. Na ptesahujicich okrajich desti¢ky vznikaji hyalodentinové valy
neboli sklerity. Srustem ryby se pocet jednotlivych desticek stejnym zpisobem
postupné zvySuje. Pti urovani stafi a rychlosti rustu pak sledujeme vrchni ¢ast Supiny,
na které jsou jednotlivé sklerity nejzfeteln&jsi. Cast Supiny smétujici k hlavé, tzv. oralni
(proximalni) cast je ukryta vjiz zminéné kozni kapse (pouzdie) a zadni, kaudalni
(distalni) ¢ast vystupuje na povrch téla ryby a je prekryta vrstvou pokozky. Na Supiné
jsou také viditelné tzv. radidlni kandlky, z nichz n€které vedou od stfedu k okraji Supiny
a jiné zacinaji az od urcitého poloméru. Tyto kanalky vyrazné zvysuji ohebnost Supiny
(Pivnicka, 1981).

Jednotlivé sklerity se na Supiné fadi v zavislosti na ménicich se podminkach
prostiedi. Sklerity jsou tak n€kdy od sebe znacné oddalené, jindy naopak velice
zhusténé. Pravé tohoto jevu je vyuzivano pfi studiu staii a rychlosti ristu ryb. V letnich
mésicich, tedy v pribéhu vegetacni sezony, kdy je dostatek potravy a optimalni teplotni
a svételny rezim, je vzdalenost mezi sklerity vétsi nez v podzimnim obdobi a v zim¢,
kdy mezery mezi sklerity jsou velmi malé nebo se nové sklerity vibec nevytvéaieji.
Rozhrani, mezi oblasti silné¢ zhusténych skleritti z podzimniho a zimniho obdobi a mezi
znacn¢ oddalenymi sklerity nové vegetacni sezony, se nazyva anulus. V misté anulu
dochdzi k charakteristickému odseknuti ¢i pfetinani hustych skleritii skleritem novym.
Spravny popis anulu uvedl poprvé Hoffbauer (1898). U vétSiny druhti ryb se anuly
vytvareji v jarnim obdobi a to Casto tésn¢ po vytéru. Tato doba je vSak druhove dosti
specificka. V radmci jednoho druhu mivaji mladsi jedinci anulus vytvofeny obvykle
diive nez star$i ryby, coz u plotice obecné (Rutilus rutilus) potvrdil také Balon (1955).

Beckman (1943) uvadi, Ze primarnim faktorem, ktery ovliviiuje tvorbu anulu je teplota
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vody, potravu povazuje za sekundarni faktor. Pocet anulti na Supin¢ je shodny s poctem
rokd, které ryba prozila. Mimo pravych anulli vznikaji na Supinach i jiné tvary, které se
jim vice ¢i méné podobaji. Vznikaji pfedevsim pii ndhlé a dlouhodobé zméné teploty
vody nebo pfi nedostatku potravy v pribéhu vegetacniho obdobi. Vytvofit se mohou
také disledku zvySeného stresu ve vytérovém obdobi, pfi znecisténi vody, pii
onemocnéni, napadeni parasity nebo pii poranéni ryby. U diadromnich druht ryb
mohou vzniknout také pti migraci mezi sladkou a slanou vodou. Tyto anuliim podobné
utvary obecn¢ nazyvame faleSnymi anuly. Ve vétSiné piipada jsou méné zietelné nez
anuly pravé a obvykle nejsou viditelné na celém obvodu Supiny, ovSem existuji i
takové, které se daji odlisit jen stézi (Pivnicka, 2002; Schneider a kol., 2000; Helfman a
kol., 2009).

Typy fale$nych anulti dle Cugunové (1959):

- L typ faleSného anulu

Jeho vznik je zapfi€inén zpomalenim ristu v prib&hu vegetacni sezony.
Casto je tvofen pouze 2 — 3 sblizenymi sklerity (pravy anulus je tvofen 10 —
20 sklerity), které jsou viditelné po celém obvodu Supiny. Po obou stranach
byva navic ohrani¢en oddéalenymi letnimi sklerity, takze schdzi postupné

zhust'ovani skleritt.

- 1L typ fale§ného anulu

Tento faleSny anulus mize vzniknout, kdyz se abnormalné rychly rist
dostane do normalniho tempa v pribchu vegetacni sezony. Velmi vzdalené
sklerity vzniklé¢ rychlym rdstem jsou tak nahle vystfidany sblizenymi
sklerity normalniho ristu. Tato zména miize plsobit dojmem, Ze jde o pravy
anulus, ovSem pravy anulus vznikd na rozhrani mezi sblizenymi a

oddalenymi sklerity a ne naopak.

- IIL typ fale$ného anulu

Mize se vytvofit pfi mechanickém poskozeni Supiny (zlomeni,
obrouseni). Jen vyjime¢né se nachazi na celém obvodu Supiny, hlavné ale

neni pfitomen na ostatnich Supinach dané ryby.

32



- Tteci anulus
Tento anulus vznika ¢asto u kaprovitych nebo lososovitych ryb v dobé
reprodukce. Pii vlastnim tfeni dochazi k resorbovani a mechanickému
poskozeni okraju Supin. Nésledné Supina pfirasta, pfi€emz vznika tzv. tfeci
znacka, kterd je soucasné¢ pravym anulem. Treci anulus byva
charakteristicky pritomnosti ztlustlého skleritu, ktery ma vinkovany priabéh

Vv kaudalni ¢asti Supiny.

- Juvenilni (nulovy) anulus

Vznika pobliz stiedu Supiny v prvnim roce zivota jedince. Pokud mame
pfedstavu o délce jedince (druhu) v prvnim roce Zivota, miZeme tento

anulus snadno odli$it od prvniho (pravého) anulu.

kaudalni ¢ast
(polomér)

oralni ¢ast
(polomeér)

7w

Obr. 6 Supina lipana podhorniho (stafi 2+) s morfologickym popisem a vyznagenymi poloméry:

DL — dorzolateralni, DD — dorzodiagonalni, VD — ventrodiagonalni, VL — ventrolateralni.

Lipan méa pomérné velké cykloidni Supiny, které jsou tuhé, lesklé a pevné vrostlé

v kiizi. Obaleny jsou jen slabou vrstvou slizu a jejich struktura je dobfe ,.Citelna®. Anuly

se u lipana vytvaii v jarnich mésicich (v pribéhu dubna a kvétna), coz potvrdil také

Balon (1962). Na téle lipana se Supiny piekryvaji tak, Ze vytvateji pravidelné fady svisle

protaZzenych Sestithelnikd. Hrudni a piedni ¢ast biicha mezi bfiSnimi ploutvemi je

pokryta pouze drobnymi Supinami a ptedni ¢ast hrdla a mista zakladt prsnich ploutvi
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jsou zcela bez Supin (Simek, 1959 Lusk a Skécel, 1978; Barus a kol., 1995). Tvar a

morfologii Supiny lipana v¢etné popisu jejich ¢asti a rozmért uvadi Obr. 6.

2.3.2 Vztah mezi délkou téla a polomérem Supiny

Jiz Fri¢ (1893) zietelné upozorituje na vztah mezi ristem Supiny a riistem téla ryby.
Prvni vztah pro zpétny vypocet rustu ryby popisuje ve své praci Lea (1910). Tento vztah
je zalozen na predpokladu, Ze zavislost mezi polomérem Supiny a délkou ryby je
linearni. Vzorec vytvotil K. Dahl spole¢né s E. Lea, a proto je asto oznaCovan jako

Dahl-Lea (1910), pti¢emz jeho podoba je nasledujici:

- = — resp. L,= — "L

kde Snh = polomér Supiny k jednotlivym anultiim
S = polomér Supiny v dob¢ uloveni ryby
L, = celkova délka ryby v dob& uzavieni jednotlivych anult
L = celkova délka ryby v dob¢ uloveni

Tento vztah ovSem pocitd s nulovou hodnotou poloméru pti nulové délce ryby, coz
zplisobuje vyrazné nepiesnosti. S nariistajicim stafim ryb dochazi totiZz pfi vypoctu
prumérného riistu ke stadlému sniZovani této hodnoty a to pfedevSim v prvnich letech
zivota. Tedy délka jednoletych ryb v dobé vytvofeni prvniho anulu, kterd byla
vypocitavana ze stale starSich ryb, se postupné zmenSovala (Pivnicka, 1981). Tento jev
popsala ve své praci R. Leeova (1912) a dale je uvadén jako tzv. fenomén Rosa Lee. Pro
presnéjsi zpétné vypocty ristu zavedl Fraser (1916) a Lee (1920) korekéni hodnotu ,,a%,
ktera predstavuje délku ryby v dobé pocatku zakladani Supin. Pivodni vzorec byl tak
upraven do nasledujiciho tvaru, ktery je podstatou metody oznacované jako Fraser-Lee

(1920), nekdy jen jako metoda R. Lee (1920).

— = resp. Ln=a+?'(L—a)
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Korekéni hodnota ,,a* je druhové specificka a pro vétSinu naSich ryb se pohybuje
v rozmezi 1(1,5) — 5(6) cm. Jeji hodnotu je mozné stanovit bud’ pfimym sledovanim
vyvoje pladku (empiricky), nebo je mozné ji zjistit graficky, popf. vypocitat pomoci
regresni analyzy (Pivnicka, 1981; Baru$ a kol., 1995). Able a kol. (2009) zjistili, ze
obdobi, kdy dochazi k zakladani a formovani Supin neni zavislé na staii ryby, ale na
velikosti ryby. To znamend, Ze rychlost riistu, kterd je do jisté miry ovlivnéna zivotnimi
podminkami (prostiedim), nema vliv na korekéni hodnotu (délku ryby), pfi niZ dochazi
k zakladani Supin.

Pro lipana podhorniho je velikost pii zakladani Supin uvadéna v riznych studiich
ruzn¢. Napft. Lusk a kol. (1987) uvadi hodnotu 35,2 mm (celkova délka téla), Btachuta a
kol. (1986) uvadi délku 28 mm (délka téla), Naiksatam (1974) hodnotu 35 mm
(Smittova délka) a Muzik (1997) délku 32 mm (celkova délka téla). Vztahy pro
ptepocet jednotlivych délek lipana (SL — délka téla, FL — Smittova délka, TL — celkova
délka téla) uvadi Lusk a kol. (1987) takto:

SL=TL - 0,846 SL=FL - 0,921
FL=TL - 0,919 FL=SL - 1,086
TL=SL - 1,182 TL=FL - 1,088

Pozd¢ji zavedl Monastyrsky (1926) presnéj$i logaritmickou metodu, kterd je
zaloZena na predpokladu, Ze vztah mezi velikosti Supiny a délkou ryby je nelinearni,
parabolicky. Dalsi metodu popisuje také Hile (1941), ovSem vétSina ichtyologi dava
prednost jednoduché ptimé zavislosti, tedy metodé Rosy Lee, resp. Fraser-Lee (Mina a
Klevezal, 1976). Komplexni piehled metod pro zpétny vypocet ristu ryb uvadi Francis
(1990).

2.3.3 Odbér Supin

Supiny uréené kanalyze ristu musime odebirat z mista, kde se Supiny
pfi postembryonalnim vyvoji zakladaji nejdiive. Tato mista jsou druhové specifickd a u
vetSiny druhti jsou presné stanovena. Odbér se provadi v tomto misté nejcasteji z prvni
fady nad nebo pod postranni ¢arou. Z kazdého jedince odebirame 3 — 10 Supin.
Z odebranych Supin je tfeba vyfadit Supiny regenerované, které jsou typické matnym

sttedem bez skleriti a kanalkd. Nepouzitelné jsou také Supiny s abnormalnim tvarem a
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Supiny z postranni ¢ary. Nasledné Supiny ocistime od hlenu a zbytkd pokozky pomoci
tieni mezi prsty a vlozime je do zvlastniho sacku, na ktery uvedeme datum odbéru,
lokalitu, druh a velikost ryby a ptipadné pohlavi (Hol¢ik a Hensel, 1972; Schneider a
kol., 2000; Hanel, 2001).

Problematikou zaklddani a formovani Supin u lipana podhorniho se podrobné
zabyval Blachuta a kol. (1986). Autofi ve své praci popisuji pritb¢h tvorby Supin, ktery
je znazornén na Obr. 7. Zptusob meéieni délek a misto odbéru Supin vhodnych pro

stanoveni véku a rustu u lipana nazorné uvadi Obr. 8.

Obr. 7 Vyvoj zakladani Supin u lipana podhorniho (Btachuta a kol., 1986).
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Obr. 8 Zptisob méfeni délek téla a misto vhodné pro odbér Supin pro stanoveni rdstu u lipana

podhorniho (Lusk a Skacel, 1978).

2.3.4 Urceni stafi ryb a méfeni Supin

Pted vlastnim sledovanim a méfenim Supin, je vhodné je napied preparovat pomoci
nékteré z metod, uvadénych Balonem (1960). Obecné se ale doporucuje Supiny alespoi
jednou ocistit promnutim mezi prsty, tak aby nedoslo k poskozeni charakteristické
sestavy sklerittl. Supiny nasledné zkoumame pod lupou pii zvétseni 5 — 20x. Pouzit
muzeme také rizné projekéni pristroje, které Supiny zaroven prosviti, zveétsi a
promitnou. Dobfe pouzitelny je také Cteci pfistroj typu Meoflex. U ryb s velkymi
Supinami je mozné pouzit také skener. Pro lepsi viditelnost jednotlivych skleriti a anulii
je vhodné Supiny nékterych druhid ryb namocit (Dubsky a kol., 2003).

Porovnanim nékolika Supin ze stejného jedince urcime jeho stafi a nasledné
vybereme jednu Supinu, na které jsou jednotlivé anuly nejvice zietelné a na ni
provedeme méfeni. Pfi stanoveni véku vyuzivame znalosti doby sbéru Supin (zacatek ¢i
konec vegetatni sezony) a velikosti ryby. Tyto informace nam zjisténi véku mohou
vyrazné usnadnit. Zac¢iname vétSinou Supinami z mensSich jedincd, u kterych je ¢teni
anull nejsnazsi (Pivnicka, 1981).

Ptesné urCeni staii neni vzdy zcela snadné a to predevsim u starSich jedinct ryb,

ktefi jiz pomaleji rostou a jejich anuly jsou tak dosti sblizené. Jde ovSem o klicovy tkon
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a proto vyzaduje jistou zkuSenost pracovnika, ktery stafi urcuje. V pfipadé lipana
podhorniho se touto problematikou zabyvala Horka a kol. (2010), ktera zjistila, ze vék
stanoveny dle Supin byva u ryb starSich vice nez 4 roky ¢asto podhodnocovan.

Na Supinach méfime ten polomér Supiny, ktery je u daného druhu pro analyzy rastu
nejvice pouzivan nebo ten, kde jsou anuly vidét nejlépe (viz Obr. 6). Pro zpétné uréeni
velikosti ryby pro jednotlivé roky zivota vyuzijeme bud vySe uvedeného vztahu
(metoda R. Lee) nebo pouzijeme tzv. Leaovu desku. Vostradovsky a Zajic (1965)

popisuji také metodu vyuzivajici dérnych stitka.

2.3.5 Nazvy vékovych skupin ryb

Pro oznaceni vékovych skupin pouzivame fimské dCislice a pro pocet anult
vytvorenych na Supin¢ Cislice arabské. Prirtstky jsou pak oznacovany znaménkem ,,+.
Ryba narozena na jafe, bude tak do konce roku nalezet k vékové skupiné 0 a pocet
anull bude také 0, ale diky pfirdstku ji oznacujeme jako 0+. Zacatkem nasledujiciho
roku se stane vékovou skupinou I, ovSem do doby vytvofeni prvniho anulu ji
oznacujeme stale jako O+. Pfi oznacovani poctu prozitych kalendainich rokd se
pouzivaji terminy jako tohorocek, ro€ek, dvourocek atd. a pro oznaceni poctu prozitych
vegetacnich obdobi (sezon) se pouzivaji nazvy jako toholetek, jednoletek, dvouletek

atd. (Pivnicka, 1981).
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3. Material a metodika

Vé&k a rust lipana podhorniho byl sledovan celkem na Sesti lokalitich v Ceské
republice a Rakousku. V prvnim piipadé se jednalo o ¢tyii toky v Jiho¢eském kraji, jako
je Tepla Vltava, Otava, Blanice vodnanska a Volynka. V pfipadé¢ Rakouska $lo o toky
Traun a Salzach. Ryby byly odlovovany pomoci elektrického agregatu nebo udice a to v
meésicich zafi, fijnu a prosinci 2014 a v bieznu 2015. V ptipad¢ rakouské feky Salzach
byly pouzity Supiny z jednoho lipana uloveného v listopadu 2011. Z kazdé lokality byly,
pro odbér vzorka Supin, vybirany piednostné nejvétsi lipani, v ptipadé malého poctu

ulovenych ryb byly pro odbér pouzity vsichni jedinci.

3.1 Charakteristika vybranych lokalit a odlov ryb

3.1.1 Tepla Vlitava

Reka Tepla Vltava je pfirodni malo regulovany tok protékajici Sumavou nad
Lipenskou nadrzi, jejimZ soutokem se Studenou Vltavou vzniké feka Vitava. Usek feky,
kde byly provedeny odlovy lipanil, se nachazi mezi obcemi Dobréa a Pékna v nadmotské
vySce 730 m. Jde o zcela pfirodni, meandrujici usek s charakterem lipanového pasma
a Sitkou toku 16 — 24 m. Vyska vodniho sloupce se pohybuje v rozmezi 30 — 140 cm a
pramérny rocni pratok zde ¢ini 5,89 m®s™. Misto odlovu je soucasti pstruhového reviru
Vltava 33 a 33P, na kterém hospodati mistni organizace (MO) CRS Volary. Lipan se
zde pfirozen¢ rozmnoZuje. Vysazovan je zde rocek lipana, vétSinou v jarnim obdobi.
Pocet vysazenych lipant v reviru Vltava 33 se v poslednich péti letech pohyboval mezi
1 500 az 2 200 ks, vreviru Vitava 33P mezi 2 500 az 5 000 ks. Ulovky lipana
podhorniho sportovnich rybait se na obou revirech v poslednich péti letech pohybuji
v rozmezi 1 az 30 kust. Pocet tlovki je ovlivnén nejmensi lovnou délkou, ktera je pro
lipana v ramci blizsich podminek vykonu rybarského prava stanovena od roku 2005 na
véech revirech Jihogeského tzemniho svazu (JEUS) CRS na 40 cm (¢hmi, 2015; J&US
CRS, 2015 — tstni sdélent).

39



Vlastni odlov lipanii byl proveden ve dvou terminech a to 2. zaii 2014 a 18. bfezna
2015. V obou ptipadech byl odlov proveden pomoci motorového elektrického agregatu,
umisténého v lodi. Prolovovan byl cely usek feky a vybirdny byly pifednostné nejvétsi
jedinci. V zati bylo odloveno a pro ucely této prace pouzito celkem 8 lipant (1 samice a

7 samctl) o celkové délce téla v rozmezi 330 — 410 mm. V bfeznu se nasledné podaftilo

odlovit celkem 22 jedinct lipana (5 samic a 17 samct) s celkovou délkou téla v rozsahu

330 —-420 mm.

Obr 9 Typicky usek vyskytu lipana podhorniho na Teplé Vltavé (foto: J. Turek).

3.1.2 Otava

Reka Otava je levostranny piitok feky Vltavy, ktery usti do vodni nadrze Orlik.
Lokalita odlovu se naléza ptfimo v centru mésta SuSice v nadmotské vySce 466 m. Jde o
lipanové pasmo, kde Sitka toku ¢ini 18 — 24 m. Btehy jsou zde regulované a opevnéné,
porostlé travni vegetaci, dno je pfirodniho charakteru s vyskytem velkych balvani.
Vyska vodniho sloupce se v této ¢asti feky pohybuje v rozmezi 50 — 130 cm a pramérny

ro¢ni prutok zde tvoti 10,50 m>s™. Tento Gsek je soucasti 14 km dlouhého pstruhového
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reviru Otava 7, ktery obhospodaiuje MO CRS Susice. Lipan je zde vysazovéan jako
pulroc¢ek v podzimnim obdobi v po¢tu 5 — 6 tis. kust. Ro¢ni tlovky lipana podhorniho
zde v poslednich letech ¢ini piiblizné 30 — 70 ks. Nejmensi lovna délka lipana je zde 30
cm (¢hmi, 2015; Z&US CRS, 2015 — Gstni sdéleni).

Odlov lipant na této lokalité byl uskute¢nén 13. fijna 2014. Ryby byly loveny na

udici. Odlovit se podafilo celkem 9 lipani (4 samice a 5 samct) o celkové délce téla

V rozmezi 310 — 385 mm.

Obr 10 Reka Otava v Susici, misto odlovu lipant (foto: J. Turek).

3.1.3 Blanice vodiianska

Blanice (vodnanskd) je pravostrannym piitokem feky Otavy. Jde o mensi tok
pramenici na Sumavé. Usek, kde byl proveden odlov lipanil, se naléza pod vodni nadrzi
Husinec u obce Té&Sovice v nadmoiské vysce 500 m. Tok Siroky 5 — 10 m zde ma
charakter pstruhového az lipanového pasma. Koryto feky zde neni nijak regulovano a
hloubka vody se pohybuje v rozsahu 20 — 100 cm. Biehy jsou ptirodni, porostlé stromy,

kefi a dal§i vegetaci. Primérny ro¢ni pritok v tomto Gseku feky ¢ini 2,10 m®s™. Tato
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¢ast toku je chranénou rybi oblasti (CHRO), na které hospodafi Fakulta rybaistvi a
ochrany vod JihoCeské univerzity (FROV JU). Sportovni rybolov je zde zakéazan.
Populace lipana se zde pfirozené rozmnozuje. V soucasné dobé zde dochazi k postupné
obnové populace lipana, kterd byla prakticky zdecimovana predaci kormoranem
v letech 2009 — 2011. (¢hmi, 2015; Turek — ustni sdéleni, 2015).

Na této lokalit¢ byl odlov lipant proveden 29. fijna 2014 pomoci neseného

motorového elektrického agregatu. Odlovit se podatilo pouze 3 kusy lipana o celkové

délce téla v rozmezi 290 — 310 mm.

Obr 11 Usek feky Blanice s vyskytem lipana podhornih (fot: M. ldlk).

3.1.4 Volynka

Reka Volyiika je tokem velice podobnym fece Blanici. Stejné jako ona prameni na
Sumavé a je také pravostrannym piitokem Otavy. Misto odlovu lipanti se nachéazi u
obce Némétice, v nadmoiské vysice 422 m. Siika fiéniho koryta je shodn4 s §itkou feky
Blanice, tedy 5 — 10 m. Také vyska vodniho sloupce je obdobna. Charakterem spada

usek teky do lipanového pasma s prumérnym rocnim pratokem 2,95 m3st. Jde o
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pstruhovy revir Volyiika 1 (8,6 km), nalezici MO CRS Strakonice a Volyiika 2P (15,2
km) v pé&i MO CRS Volyng. Do obou revirti je vysazovan roéek lipana v poétech 1 200
— 4 000 ks. Ulovky sportovnich rybait se v pipadé lipana Vv poslednich péti letech
pohybuji v obou revirech do 10 kusi roéné. I zde mé na pocet ulovki vliv zvySeni
nejmensi lovné délky na 40 cm (¢hmi, 2015; JEUS CRS, 2015 — astni sdélent).

Odlov lipanti na tomto toku byl proveden 13. fijna 2014. Ryby byly loveny pomoci

rybafské udice. Celkem bylo uloveno pouze 5 samcti lipana podhorniho o celkové délce

téla v rozmezi 310 — 350 mm.

,3,;4, = = P % ~ - - i .
Obr 12 Usek feky Volynky v misté odlovu lipana podhorniho (foto: M. Hladik).

3.1.5 Traun

Traun je rakouskéd feka pramenici v pohoti Totes Gebirge (soucdst Vychodnich
Alp). Jde o pravostranny pritok Dunaje s primérnym pritokem 135 m>-s™. Jedinci
lipana podhorniho pouziti pro ucely této prace, byli uloveni na rybaiském reviru

Goiserer Traun. Jde o revir charakteru lipanového pasma leZici mezi jezerem Hallstétter
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See a méstem Bad Goisern. Existuje zde moznost migrace ryb mezi zminénym jezerem
a revirem, smérem po proudu se nachazi nepriichodné jezy. V tsecich pod nimi je
vyskyt lipana sporadicky. Revir je dlouhy 4,2 km a koryto toku je zde Siroké 20 — 30 m.
Jedna se o komer¢ni revir (cena povolenky 90 € za den), kde je povolen lov pouze na
umélou musku. Pocet rybaii na den je zde limitovan. Lipan je v reviru celoro¢né hajen
a neni zde vysazovan, jedna se tedy o pfirozené se rozmnozujici populaci (hurch, 2015).

Odlov byl proveden pomoci rybaiské udice 28. prosince 2014. Uloveno bylo

celkem 6 lipant (2 samice a 4 samci) s celkovou délkou téla v rozmezi 375 — 510 mm.

Obr 13 Reka Traun pod jezerem Hallstitter See (hurch, 2015).

3.1.6 Salzach

Reka Salzach je pravostranny piitok feky Inn, pramenici v Kitzbiihelskych Alpach.
Dolni usek této feky je vyrazné regulovan a tvofi statni hranici mezi Rakouskem a
Némeckem v oblasti Bavorska. Primérny ro¢ni prutok v usti ¢ini 260 m®s™. Pro urceni
veku a ristu byly pouzity Supiny z jednoho jedince uloveného v této fece na udici dne 6.

listopadu 2011. Slo o samce o celkové délce téla 470 mm.
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3.2 Odbér Supin

U ulovenych jedincii lipana podhorniho na jednotlivych lokalitach (viz vyse), byla
individuelné ur¢ena délka téla (SL) a celkova délka (TL) v mm, pfipadn€ i hmotnost v
gramech. Na zakladé sekundarnich pohlavnich znakti bylo urc¢eno pohlavi ryb. Nasledné
byl u v8ech lipanii pomoci pinzety proveden odbér Supin na levém boku z mista viz
Obr. 8. Od kazdého jedince bylo odebrano celkem 5 — 10 Supin, ze kterych byly
ptipadné vyfazeny Supiny regenerované nebo deformované. Supiny od jednotlivych ryb
byly vkladany do papirovych obalek s uvedenymi udaji, jako je datum odbéru Supin,
lokalita, pohlavi jedince, SL, TL popif. hmotnost ryby. Takto uloZené Supiny byly

pfipraveny na dal$i zpracovani.

3.3 Analyza Supin

Odebrané Supiny uloZené v obdlkach, byly vyjmuty a dikladné promnuty mezi
prsty v roztoku vody a kuchynské soli (NaCl). Nasledné¢ byly Supiny osuSeny a pod
binolupou byly vybrany dv¢, na kterych byla nejlépe viditelna struktura skleritti a anuld.
Tyto vybrané Supiny byly dale vyfotografovany pomoci binolupy typu Olympus SZX7
s vestavénym digitadlnim fotoaparatem Olympus E-600 a pfidavnym spodnim
osvétlenim znacky Olympus KL 1500 LCD. Uvedena binolupa s pfisluSenstvim byla
propojena se stolnim pocitacem, pomoci kterého byly prostifednictvim programu Quick
Photo Micro 2.3 fotografie pofizeny a ulozeny. Supiny byly fotografovany pii zvétseni
3,2 - 5X.

Dle pofizenych fotografii Supin byl na pocitaci nésledné uréovan vék jedince na
zéklad¢ viditelnych anulti a znamé doby jeho uloveni. Z divodu velmi obtizného urceni
veéku, musely byt vyfazeny Supiny jednoho lipana uloveného na lokalité Tepld Vltava.
Po urCeni stafi a vymezeni pfesnych hranic jednotlivych anuld u vSech odlovenych
jedincu lipana, bylo pfistoupeno k méfeni Supin. Méteny byly vzdy dorzodiagonalni
poloméry (viz Obr. 6) k jednotlivym anullim a to na dvou Supinach od kazdého jedince.
Meteni bylo provedeno pomoci programu Micro Image 4.0 s presnosti na tii desetinna

mista.
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3.4 Metoda zpétného vypoctu ristu

Pro zpétny vypocet délek ryb v jednotlivych letech Zivota bylo piredpokladano, ze
pomér mezi rustem téla a Supiny je po cely Zivot konstantni (Pierce a kol., 1996).
Pouzita byla tedy metoda R. Lee (1920), n¢kdy také oznacované jako metoda Fraser-
Lee (1920). Velikost korekce ,,a* byla na zakladé udaja uvadénych v literatuie zvolena
jako 32 mm, ptiCemz stejnou hodnotu ve své praci pouzil také Muzik (1997). Zpétné
vypocty rastu v jednotlivych letech zivota byly provedeny u obou Supin jedince, ze
kterych byl nasledné vypocitan aritmeticky prameér. K vypocétim bylo pouzito programu
Microsoft Office Excel 2007 a ziskana data byla nasledné zpracovana programem

Statistica verze 12.

Zpétné vypocty rustu byly provedeny pomoci nésledujiciho vzorce:

Ln=a+%n (L —a)

kde Snh = polomér Supiny k jednotlivym anultiim
S = polomér Supiny v dob¢ uloveni ryby
L, = celkova délka ryby v dob¢ uzavieni jednotlivych anulii
L = celkova délka ryby v dob¢ uloveni
a = korekce, tedy celkova délka téla ryby pii zakladani Supin
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4. Vysledky

4.1 Stari a rist lipana podhorniho na jednotlivych lokalitach
4.1.1 Tepla Vitava

Z celkového poctu 29 vybranych velkych jedinct lipana podhorniho, u kterych byl
na zéklad¢ analyzy Supin stanovovan vék a rust v jednotlivych letech zivota na této
lokalité, nalezeli 4 jedinci do v€kové skupiny 4+ a 8 jedinci do skupiny 5+.
Nejpocetnéjsi vékovou skupinou byla skupina 6+, do které spadalo celkem 13 jedincd.
V souboru zkoumanych ryb na této lokalité byli zjisténi také 2 jedinci v€kové skupiny
7+ a 2 jedinci vyssi vékové skupiny, tedy 8+, pti¢emz u vSech jedinct ulovenych 18.
bfezna byl okraj Supiny uvaZzovan zaroven jako anulus. Ptehled zpétné vypocitaného
rustu jednotlivych jedinctli, véetné pohlavi a celkové délky téla v dobé uloveni uvadi
Tab. 2. Zavislost mezi vékem (X) a celkovou délkou téla (TL) v mm vyjadiuje

nasledujici regresni rovnice, jejiz grafické znazornéni uvadi Graf 2.

TL = 144,78 In(x) + 110,21

R> = 10,9894
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450 -
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Graf 2 Zavislost mezi vékem a celkovou délkou téla (TL, primér + S.D.; mm) lipana
podhorniho na lokalit¢ Tepla Vltava, hranice znazoriiuji minimalni lovnou délku stanovenou

vyhlaskou ¢. 197/2004 Sb. a jeji navySenou hodnotu pro reviry v Jiho¢eském kraji.
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Tab. 2 Pohlavi, celkova délka téla (TL, mm) v dob¢ uloveni a vypocitané celkové délky téla

jedincu lipana podhorniho v jednotlivych letech Zivota v fece Tepla Vlitava.

i , TL veék [roky]

poradi [ pohlavi f .- 1. 2, 3, 4. 5. 6. 7. 8.

1 ] 40 | 1265 | 2252 | 2802 | 3400 | 3822 | 3997

2 g 200 | 1145 | 1896 | 2406 | 2867 | 3433

3 3 39 | 918 | 1818 | 2522 | 2905 | 3297 | 3598 | 3833

4 ) 370 | 1040 | 1824 | 2421 | 2798 | 3259 | 3538

5 g 39 | 1313 | 1975 | 2806 | 3263 | 3655

6 g 385 | 1216 | 2133 | 2898 | 3289 | 3653

7 g 365 | 1114 | 1847 | 2834 | 3259 | 3512

8 g 330 | 1160 | 1867 | 2500 | 2915 | 3171

9 ) 335 | 877 | 1966 | 2567 | 3023 | 3350

10 0 330 | 1122 | 1955 | 2742 | 3300

11 L 420 | 1400 | 2418 | 3282 | 3652 | 3915 | 420,0

12 ® 365 | 986 | 1937 | 2460 | 3007 | 3401 | 3650

13 o 390 | 1234 | 2051 | 2559 | 2961 | 3275 | 3445 | 3686 | 390,0

12 J #5 | 1203 | 1958 | 2765 | 3473 | 3810 | 4150

15 KL 420 | 1091 | 2032 | 2730 | 3559 | 3902 | 420,0

16 g 390 | 1120 | 2046 | 2965 | 3253 | 3582 | 390,0

17 g 370 | 139 | 2036 | 2025 | 3411 | 3577 | 370,0

18 g 200 | 1165 | 2197 | 3005 | 3336 | 3618 | 3762 | 387,7 | 4000

19 £l 365 | 1020 | 2181 | 2876 | 3266 | 3650

20 £l 405 | 917 | 1982 | 2540 | 3156 | 3514 | 3824 | 4050

21 L 370 | 1025 | 1603 | 2177 | 2830 | 3341 | 370,0

22 L 370 | 1073 | 1887 | 2935 | 3700

23 L 380 | 1044 | 1917 | 2405 | 3147 | 3397 | 380,0

2 L 380 | 1067 | 2148 | 2804 | 3210 | 3567 | 380,0

25 L 365 | 873 | 1843 | 2625 | 3289 | 3650

2 L 375 | 914 | 1697 | 2728 | 3056 | 3479 | 3750

27 S 360 | 1076 | 2056 | 2975 | 3600

28 ® 340 | 1090 | 2195 | 2807 | 3158 | 3290 | 340,0

29 L 355 | 1141 | 1947 | 2984 | 3550

Ni=6 | © | pramér | 106 199 259 304 332 351 369 390

N=23 | & | pramer | 110 199 276 328 358 388 392 | 400

o |_cetkovy prémér_| 109 199 273 323 353 379 386 395
min.-max. 87-140 | 160-242 | 218-328 | 280-370 | 317-392 | 345-420 | 360-405 | 390-400

* vypocitané celkové délky téla tohoto jedince v jednotlivych letech zivota vychazeji z méfeni jedné
Supiny

Na této lokalité byl také sledovan rozdil v rychlosti ristu v ramci pohlavi. Vysledky

piehledn¢ znazoriiuje Graf 3. Ackoliv samice v porovndni se samci vykazovaly

V priméru niZ8i rist v jednotlivych letech Zivota (s vyjimkou 2. roku), signifikantni

rozdil byl na zakladé statistického testu Kruskal — Wallis (porovnani vice nezavislych

vzorki o rizné pocetnosti) prokdzan pouze v 5. a 6. roce Zivota.
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Graf 3 Porovnani délkového rustu (celkova délka téla - TL, praimér + S.D.; mm) samic a samct
lipana podhorniho v jednotlivych letech Zivota na fece Tepla Vltava. Shodna pismena (a, b)
udavaji, Zze primérné hodnoty celkové délky t€la v jednotlivych letech se mezi pohlavim
vzajemné signifikantné nelisi (test vzajemného porovnani pohlavi pro jednotlivé roky Zzivota, p

< 0,05).

4.1.2 Otava

Na fece Otavé bylo odloveno a pro ucely této prace pouzito celkem 9 lipant,
z nichz byli 3 jedinci vékové kategorie 2+, 5 jedinct kategorie 3+ a 1 jedinec nalezel do
veékové kategorie 4+. Piehled zpétné vypocitaného ristu jednotlivych jedincti, véetné
pohlavi a celkové délky téla v dobé uloveni uvadi Tab. 3. Zéavislost mezi vékem (x) a
celkovou délkou téla (TL) v mm vyjadiuje nasledujici regresni rovnice, jejiz grafické

znazornéni uvadi Graf 4.
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TL = 141,09 In(x) + 129,4
R>=10,9979
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Graf 4 Zavislost mezi vékem a celkovou délkou téla (TL, primér + S.D.; mm) lipana
podhorniho na lokalité Otava, hranice znazornuji minimalni lovnou délku stanovenou vyhlaskou

¢. 197/2004 Sb. a jeji navySenou hodnotu pro reviry v Jihoeském kraji.

Tab. 3 Pohlavi, celkova délka té€la (TL, mm) v dob& uloveni a vypocitané celkové délky téla

jedincu lipana podhorniho v jednotlivych letech Zivota v fece Otave.

poradi | pohlavi [r.rI;an] 1. 2. 3, 4Yek [mkws. 6. 7. 8.
1 o 325 | 1043 | 1838 | 2620
2 a 385 | 1213 | 2538 | 3282
3 o 325 | 1506 | 2403
4 a 340 | 1108 | 2107 | 2598
5 g 330 | 1210 | 2562
6 a 33 | 1511 | 2397 | 2917 | 324.2
7 9 330 | 1181 | 2545
8 o 310 | 1498 | 2356 | 2702
9 L 340 | 1188 | 2224 | 281,0
e pramar 127 233 282 324
min.-max. 104-151 | 184-256 | 260-328
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4.1.3 Blanice vodiianska

U vSech jedincti na této lokalité bylo zjisténo staii, které odpovida vékové skupiné
2+. Piehled zpétné vypocitaného ristu jednotlivych jedinct, véetné pohlavi a celkové
délky téla v dobé uloveni uvadi Tab. 4. Zavislost mezi vékem (x) V rocich a celkovou
délkou téla (TL) v mm vyjadiuje nasledujici regresni rovnice, jejiz grafické zndzornéni
uvadi Graf 5.

TL =157,25In(x) + 121
Rz2=1
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Graf 5 Zavislost mezi vékem a celkovou délkou téla (TL, primér + S.D.; mm) lipana
podhorniho na lokalit¢ Blanice vodnanska, hranice znazoriiuji minimalni lovnou délku

stanovenou vyhlaskou ¢. 197/2004 Sb. a jeji navySenou hodnotu pro reviry v Jihoceském kraji.

Tab. 4 Pohlavi, celkova délka téla (TL, mm) v dobé uloveni a vypocitané celkové délky téla

jedincti lipana podhorniho v jednotlivych letech Zivota v fece Blanici vodianské.

poiadi | pohlavi T vék [roky]

[mm] 1 2 3. 4, 5. 6. 1. 8.

310 108,2 222,3

300 130,6 249,6

3 - 290 123,2 218,7

nz3 pramér 121 230
min.-max. 108-131 | 219-250
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4.1.4 Volyinka

Z lokality na fece Volynice bylo odloveno a pro uréeni stafi a rychlosti délkového
rustu pouzito celkem 5 lipant. Tyto ryby byly zastoupeny jedinci vékové skupiny 2+
vV poctu 3 kust a skupiny 3+ v poctu 2 jedinci. Prehled zpétné vypocitaného rtstu
jednotlivych jedincti, véetné pohlavi a celkové délky téla v dobé uloveni uvadi Tab. 5.
Zavislost mezi vékem (x) Vrocich a celkovou délkou téla (TL) v mm vyjadiuje

nasledujici regresni rovnice, jejiz grafické znazornéni uvadi Graf 6.

TL = 129,01 In(x) + 145,62
R>=0,9998
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Graf 6 Zavislost mezi vékem a celkovou délkou téla (TL, primér + S.D.; mm) lipana
podhorniho na lokalit¢ Volynka, hranice znazorhuji minimalni lovnou délku stanovenou

vyhlaskou ¢. 197/2004 Sb. a jeji navySenou hodnotu pro reviry v Jiho¢eském kraji.
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Tab. 5 Pohlavi, celkova délka téla (TL, mm) v dob¢é uloveni a vypocitané celkové délky téla

jedinct lipana podhorniho v jednotlivych letech Zivota v fece Volyiice.

ék [rok
pofadi | pohlavi T vék [roky]

[mm] 1 2 3. 4. 5. 6. 7. 8.

310 138,5 230,2

320 144,2 2531

320 165,0 2494

350 119,8 223,7 312,3

o o=
Os| O Ox| Oy On

315 162,4 213,8 262,9

nz5 pramér 146 234 288
min.-max. 120-165 | 214-253 | 263-312
4.1.5 Traun

Stafi u Sesti studovanych jedinct bylo v nasledujicim sloZeni. Ve véku 2+ byl 1
jedinec, 3 jedinci byli vékové kategorie 4+ a 2 lipani kategorie 5+. Piehled zpétné
vypocitané¢ho ristu jednotlivych jedincti, véetné pohlavi a celkové délky téla v dobé
uloveni uvadi Tab. 6. Zavislost mezi vékem (x) a celkovou délkou téla (TL) v mm

vyjadfuje nasledujici regresni rovnice, jejiz grafické znazornéni uvadi Graf 7.
TL =236,97 In(x) + 112,3

R?=0,9965

Tab. 6 Pohlavi, celkova délka téla (TL, mm) v dobé uloveni a vypocitané celkové délky téla

jedinct lipana podhorniho v jednotlivych letech zivota v fece Traun.

Lo , TL vék [roky]
poradi | pohlavi | - 1. 2, 3. . 5. 6. 7. 8.
1 ) 375 | 1054 | 2660
2 KL 510 | 127.6 | 2695 | 3939 | 4475 | 4903
3 o 480 | 1032 | 2483 | 3684 | 4414
4 J 480 931 | 2500 | 3623 | 4334
5 Kl 500 | 1146 | 2871 | 3933 | 4479 | 4756
6 Kl 500 | 1217 | 3032 | 4032 | 466,0
e pramar TE 271 384 447 483
min.-max. 93-128 | 248-303 | 362-403 | 433-466 | 476-490

* vypocitané celkové délky téla tohoto jedince v jednotlivych letech Zivota vychazeji z métfeni jedné
Supiny

53




700 -
650 -
600 -
550 -
500 -
450 -

400
350 A /
300

250 +
200 A
150
100 -
50 ~

celkova délka téla (TL; mm)

Graf 7 Zavislost mezi vékem a celkovou délkou téla (TL, primér + S.D.; mm) lipana
podhorniho na lokalité Traun, hranice znazornuji minimalni lovnou délku stanovenou vyhlaskou

¢. 197/2004 Sb. a jeji navySenou hodnotu pro reviry v JihoCeském kraji.

4.1.6 Salzach

U jedince lipana podhorniho z této lokality bylo zjiSténo stafi nalezici k vékové
skuping¢ 6+. Piehled zpétné¢ vypocitaného riistu této ryby, vcetné pohlavi a celkové
delky téla v dobé uloveni uvadi Tab. 7. Zavislost mezi vékem (x) v rocich a celkovou
délkou téla (TL) v mm vyjadiuje nasledujici regresni rovnice, jejiz grafické znazornéni

uvadi Graf 8.

TL = 153,68 In(x) + 136,99
R = 0,9496
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Graf 8 Zavislost mezi v€kem a celkovou délkou téla (TL; mm) lipana podhorniho na lokalité
Salzach, hranice znazorfuji minimalni lovnou délku stanovenou vyhlaskou ¢. 197/2004 Sb. a

jeji navySenou hodnotu pro reviry v JihoCeském kraji.

Tab. 7 Pohlavi, celkova délka téla (TL, mm) v dob€ uloveni a vypocitané celkové délky téla

jedince lipana podhorniho v jednotlivych letech Zivota v fece Salzach.

poradi | pohlavi [.:;] 1. 2. 3. I.ek [mkws. 6. 7. 8.
T ] 470 | 1628 | 2203 | 2797 | 3392 | 3927 | 4383
" pramer 163 | 220 | 280 | 339 | 393 | 438
min.-makx. - - - - -

* yypocitané celkové délky téla tohoto jedince v jednotlivych letech zivota vychazeji z méfeni jedné
Supiny

4.2 Rozdily v ristu na sledovanych lokalitach

Rust lipana podhorniho v jednotlivych letech na studovanych lokalitdich prehledné
shrnuje Graf 9. Nejrychlejsi délkovy rust v priméru vykazuji jedinci lipana ptivodem
z teky Traun v Rakousku. V porovnani s ristem lipana v Teplé VItave, dosahuji tamni
jedinci v prvnim roce zivota V praméru piiblizné stejné velikosti. V dalSich letech se

ovSem rust rapidné¢ zvySuje. Ve druhém roce Zivota je v priméru vyssi o 36,2 %, ve
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ttetim 0 40,7 %, ve ¢tvrtém o 38,4 % a v patém roce o 36,8 %. Pro predstavu se da
uvést, ze lipan ve stafi tii let zteky Traun svou celkovou délkou téla odpovida
v priméru sedm let starému lipanu z Teplé Vltavy.

Vyssi rychlost rastu oproti jedincim z Teplé Vltavy vykazuji také lipani v fece
Otavé. Zde byla v prvnim roce zivota zjisténa vyssi rychlost rastu o 16,5 %, ve druhém
0 17,1 % a ve tretim o 3,3 %. Charakterem a morfologii podobné toky jako je Blanice
vodinanska a Volyiika, se rustem lipana liSily pouze v prvnim roce Zivota, kdy jedinci
z toku Volyiika dosahovali vétsi délky v praméru o 20,7 %. Zjistény rist v nasledujicim
roce byl na obou lokalitach jiz vyrovnany. Pro porovnani ristu v dalsich letech by bylo
zapotiebi dalSich jedinct vysSiho véku, které se ovSem nepodafilo odlovit. Hodnoty
rustu lipana podhorniho na rakouské fece Salzach je tfeba brat pouze jako informativni

a statisticky neprtikazné, nebot’ vychazeji pouze z jednoho studovaného jedince.
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5. Diskuze

Pouziti Supin lipana podhorniho pro ucely uréeni stafi a rdstu v prub&hu Zivota je
bez vétSich problémi mozné, ovSem vlastni ,,Cteni* Supin starSich jedinct vyzaduje jisté
zkuSenosti. Ke stejnému zavéru dosla také Horkd a kol. (2010) a v ptipadé pstruha
obecného pak Zavorka a kol. (2014). Intenzita délkového riistu lipana s nariistajicim
veékem postupné klesa, coz bylo prokdzano na vSech sledovanych lokalitach (viz Graf 2,
4-8). Tento trend zaznamenal na fece Blanici také Turek a kol. (2010b, 2012), kdy
celkovy pfirtstek za vegetacni obdobi byl u juvenilnich jedinct podstatné vyssi nez u
jedincu starSich. Tyto rozdily v ristu zcela jisté souvisi s vynakladanim casti energie
dospélych ryb na tvorbu pohlavnich produktl a vlastni aktivitu v obdobi vytéru, na ukor
rustu.

Z vysledkl je zfejmé, ze nejvyssiho rastu v ramci sledovanych lokalit, dosahuje
lipan podhorni na fece Traun v Rakousku. V porovnani s doposud publikovanymi
dostupnymi studiemi, které hodnotily rist lipana na riznych tocich a nadrzich v ramci
Evropy (viz Tab. 1), jde o nejrychlejsi zjistény rast viibec. Tato vysoka rychlost ristu
jisté souvisi s teplotnimi podminkami a potravni nabidkou v daném toku. Reka Traun je
napajena vodou zledovci Vychodnich Alp, pficemz priméra teplota vody
Vv 1éte, nepiekraduje v této Casti toku hodnotu 19 °C, jak uvadi Lahnsteiner a kol. (2011).
Vyrovnangjsi teplota vody v pribéhu roku smérem k optimu pak prodluzuje délku
hlavniho obdobi pfijmu potravy a tim pozitivné ovliviiuje rast (Luska a kol., 1987).
Také z morfologie studovanych Supin je patrné, ze obdobi pomalého rustu (oblast
zhuSténych skleritl) je u jedinct z této feky v porovnani napf. s lokalitou Tepld Vitava
znatelné krat$i. Yoshimura a kol. (2006) navic uvadi, Ze z hlediska druhové diverzity
vodnich bezobratlych je feka Traun fazena mezi nejbohatsi toky v Rakousku. Sledovani
jedinci lipana podhorniho byli navic uloveni v useku feky pod jezerem Hallstitter See,
1ze tedy predpokladat, Ze voda vytékajici z tohoto jezera z ¢asti dotuje nize lezici usek
toku potravou a také samotné ryby mohou z jezera splouvat. Z téchto informaci je
zfejmé, Ze feka Traun nabizi lipanim optimalni podminky pro rist. Zjistény rust lipana
podhorniho v jednotlivych letech Zivota, ktery pochazel z druhé rakouské feky zahrnuté
Vv této praci, tedy z feky Salzach, ktera se svym charakterem dosti podoba fece Traun,

vykazoval pomalejs$i tempo, ovSem toto zjisténi je statisticky nepritkazné.
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Délkovy rust lipana podhorniho na fece Tepld Vltava je v porovnani s ristem na
fece Traun pomalejsi a to od druhého roku zivota az o cca 36 — 41 %. Ptesnd pfiCina
tohoto zna¢ného rozdilu nebyla objasnéna, ov§em jednémi z hlavnich faktoru, které rast
lipan na této lokalité ovliviuji, je zfejmé mnozstvi dostupné potravy a to predevsim
V podob¢ malé pocetnosti zastupcii rodu Gammarus sp. a také kratsi obdobi optimalnich
podminek pro rast v rdmei roku (teplota vody), coz je i dobfe patrné na struktuie Supin.
V porovnani s rtistem lipana na jinych fekach naSeho tizemi, se zjisténé hodnoty nejvice
shoduji s ristem na fece Moravici, ktery uvadi Hochman (1957). Obecné lze fici, zZe
Vv prvnich tfech letech je riist lipana na Teplé Vitavé v porovnéni s dostupnymi studiemi
z ruznych tokd na naSem tzemi (viz Tab. 1) pomalejsi. Délkovy rist lipana podhorniho
na téméf shodném tuseku feky Vltavy (horni tok VlItavy) sledoval také Naiksatam
(1974). Autor studoval celkem 24 jedinci, pti¢emz v porovnani s nasimi vysledky uvadi
rychlej$i rast v prvnim roce zivota. Tento rozdil mize byt vSak ovlivnén velikosti
vysazovaného pludku (nejcastéji ve staii rocka). Ve tfetim a ¢tvrtém roce pak autor
naopak zjistil rast pomalej$i. Rozdily v rustu mezi pohlavim lipana podhorniho, které
byly na této lokalité také sledovany (Graf 3), se shoduji se zjisténim ostatnich autort
Hochman (1964), Lusk (1975) nebo Nygard (2012), ktefi uvad&ji, ze samice po
dosazeni pohlavni dospé€losti mirné zaostavaji svym rustem za samci. Jako diivod autofi
uvadéji, Ze samice vynakladaji vice energie na tvorbu gonad a tim se zpomaluje jejich
rast. U lipand z této lokality bylo také zjisténo, ze rist v ramci jedné populace na daném
toku nemusi byt u vSech jedincti vyrovnany. U nékterych studovanych lipant na této
lokalité se v€k pii stejné celkové délce téla lisil aZz o dva roky. K podobnému zjisténi
dospél také Lusk a Skacel (1978) u lipant na fece Orav€. Mimo prokazaného vlivu
pohlavi na riist a vlivu vysazovani odchovanych nasad je mozné tyto rozdily vysvétlit
individualni odliSnosti v dosahovani pohlavni dospélosti a v genetické predispozici. Oba
tyto faktory rist lipana ovliviiuji, jak uvadi napt. Woolland a Jones (1975) nebo Lusk a
kol. (1987).

Rozdilnost mezi pohlavim byla také zjiSt€éna v pocetnosti. Na nami sledovanych
lokalitach mezi star§imi jedinci vyrazné prevladali samci. Ty to rozdily u lipana zjistil
také Nieslanik (1963b) a Hochman (1964). Dtvodem je pravdépodobné vyssi
povytérovd mortalita samic, ke které dochazi v disledku vétsiho mechanického

poranénim pfi zahrabavani jiker do dnového substratu v priibéhu pfirozené reprodukce.
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Vysokou mortalitu u lipana zplsobenou vy€erpdnim a mechanickym poSkozenim
v dobé po vyteéru popisuje Kupka (1967).

Na tocich Blanice vodnanska a Volynka, které jsou z hlediska charakteru a
morfologie toku srovnatelné, se rast lipana liSil pouze v prvnim roce Zzivota. Tento
rozdil v ristu, ktery je na Grovni ptiblizné 21 % ve prospéch toku Volynka, mize byt
zpusoben vysazovanim rizné velkého odchovaného pludku. Ptiporovnani rychlosti
rustu na téchto dvou tocich s ristem lipana podhorniho na jinych fekéch naseho uzemi
zjisténym ruznymi autory (viz Tab. 1) se tyto hodnoty nijak vyznamné neli$i. Ani nami
zjistény rust na fece Otaveé se od zminénych praci riznych autord vyrazné neodlisuje.
Reka Otava by z hlediska $iiky toku mohla byt ptipodobnéna toku Teplé Vltavy. Rist
lipana se ovSem v prvnich tfech letech na téchto tocich lisi, pficemz v prvnich dvou
letech Zivota pomémé vyrazné o pfiblizné 17 % a to ve prospéch feky Otavy. Usek na
fece Otavée, kde byli lipani odlovovéni, se nachazi v polohéch s nadmoiskou vySkou 0
260 metrt nizsi nez misto odlovu lipand na toku Teplé Vlitavy. Rychlejsi rust lipana na
Otavé muze byt tak ovlivnén vyssi (optimalngjsi) teplotou vody v obdobi vegetaéni
sezony. Data o teploté vody nebyly do této prace zahrnuty a pro vysvétleni objektivnich
pficin rozdilt rstu lipand v jednotlivych tocich je bude nutné zohlednit.

Z pohledu stati byl nejvyssi veék lipanti zjistén na fece Tepla Vltava a to 8 let. Jde
tak o nejvyssi vek, ktery byl v ramci studii stafi a ristu lipana podhorniho na nasem
uzemi zji$tén, vyjma zaznamu o samici staré vice nez 10 let, ktery uvadi Lusk a kol.
(1987). Ve studiich byl doposud nejvyssi veék (7+) zaznamenam pouze na vodnich
nadrzich jako je Moravka (Lojkasek, 1989) a Vir II (Lusk, 1975). Pro porovnani,
Naiksatam (1974) na hornim toku Vltavy uvadi ryby ve staii maximalné 4+, ovSem
jedinci byli loveni pomoci rybaiské udice, coz je metoda dosti selektivni. Navic v rdmci
jednotlivych let ovlivituje stafi ryb rliznou meérou také tlak sportovnich rybait a
rybozravych predatori. OvSem v pfipad¢ lipana podhorniho ovliviiuje staii zcela
zasadné€ piedevsim povytérova mortalita (Kupka, 1967). Lusk a Skacel (1978) uvadi, Ze
lipan v nasSich podminkach dosahuje nejcastéji véku 3 — 5 let, pficemz Lusk a kol.
(1992) zminuje, ze vyssiho veéku se lipani dozivaji jen ziidka na velkych tocich a
vodnich nadrzich. Nami zjisténé stati lipani na Teplé Vltavé lze tedy povazovat za
vyjimeéné. Duvodem, pro¢ se zde ryby dozivaji tak vysokého véku, muze byt kvalita
vody z hlediska Cistoty a relativné nizka teplota vody, coz zapfi¢inuje lepsi zotavovani

ryb, které se mechanicky posSkodily pfi vytéru. Skutecnost, ze na fece Traun, kde se
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vyskytuji trofejni lipani, byli ndmi studovani jedinci pouze ve staii maximalné 5+, je
pravdépodobné zkreslena pouzitou ¢astecné selektivni technikou odlovu. Ta je ovSem
na tomto reviru moznd jen jedna a to lov na rybatskou udici. Pro objektivni zjisténi by
bylo nutné vyhodnotit vice jedincti.

Z hlediska ptirozené reprodukce a tedy zlepSeni soucasného stavu pocetnosti
populaci lipana je velice dalezitym zjisténim, ze minimalni lovné délky, kterd je
vyhlaskou ¢. 197/2004 Sb. stanovena na 30 cm, lipan mize dosdhnout jiz ve tfetim,
VvV priumeéru pak ve Ctvrtém roce zivota. Z toho je ziejmé, ze predevSim samice se pied
ulovenim a pfivlastnénim sportovnim rybafem mohou pfirozené reprodukce ucastnit
pouze jednou az dvakrat. Ke stejnému zavéru dosel také Hochman (1964). Pro zlepSeni
stavajiciho stavu lipana podhorniho by mélo byt snahou rybarskych hospodéit tento
pocet pfirozenych vytéri maximalizovat a to také proto, ze star$i samice posiluji danou
populaci vlivem vyssi plodnosti, podstatné vétsim poctem piezivsiho plidku ve stafi 0+,
jak uvadi Charles a kol. (2006). Starsi ryby také nesou hodnotnéjsi geny z hlediska
pfezivani v daném prostfedi. SniZzeni rybaiského tlaku na ptirozenou reprodukci ryb

¢

mize byt docileno zavedenim pravidla “chyt’ a pust™, jehoz usp&nou aplikaci popisuje
Vv piipadé¢ lipana Naslund a kol. (2005). Ovsem toto pravidlo piinasi také jistou mortalitu
ryb zplsobenou ulovenim a naslednym pusténim ryby, jak piSe Horky (2015) a
nékterymi rybaii mize byt odsuzovano z hlediska nemozZnosti pfivlastnit si ulovek.
Vhodnéj$i moznosti je jisté uprava minimalni lovné délky, ke které bylo mimo jiné
piistoupeno v JihoCeském kraji, kde byla mira lipana navysena na 40 cm. Na piikladu
vysledkd z Teplé Vltavy je ziejmé, ze lipan mlze v ptirozenych podminkach dosahnout
relativné vyssiho veku a pfirozené se reprodukovat az 6krat, pfi¢emz pocet mirovych
ryb, tedy ryb o celkové délce vétsi nez 40 cm, predstavoval v souhrnu ptiblizné 24 %
nami vybranych vétSich jedinch lipana. NavySeni minimalni lovné délky lipana
podhorniho Vv Jiho€eském kraji je tedy jist€¢ spravnym krokem. Otazkou diskuze pak
muze byt hodnota takto zvySené minimalni lovné délky. Pro zvySeni poc¢tu generacnich
ryb se na zdkladég zjisténych vysledkii zdé byt efektivni uprava lovné miry minimalné na
35 cm. Skutecnosti ale také je, ze naSe vysledky Vv pfipad¢ Blanice vodinanské, Volyiky
a také Otavy poukazuji na malou pocetnost starSich ryb, které dosahuji délky 30 cm a
vice. Toto zjisténi je ale ovlivnéno nizkym poctem sledovanych jedinct a tak nemusi
nutné znamenat, Ze lipan na téchto tocich vySsiho stafi a délky nedosahuje. Navic

populace lipana na ftece Blanici byly v poslednich letech témét =zlikvidovany
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kormoranem velkym. V pfipad¢ feky Otavy je nutné také zminit, Ze na tomto reviru
neni mira lipana nijak upravena (navysena), takze je velmi pravdépodobné, ze vétsi
lipani v daném tseku feky byli jiz sportovnimi rybaii odloveni.

Lusk (1975) ve své praci popisuje zjisténi, ze na nékterych (pfedev§im mensich)
tocich lipan vlivem povytérové mortality minimalni lovné délky ani nedosdhne a proto
navrhuje naopak snizeni této délky na 27 cm. Uprava minimalni lovné délky je tedy
otazkou toho, co je nasim cilem. Zda chceme zachovat zivotaschopné populace lipana
podhorniho Vv nasSich tocich a podporou ptirozené reprodukce navysit jeho pocetni stavy,

ovSem na ukor pocate¢niho poklesu lovkt nebo naopak.
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6. Zavér

Pii feSeni této prace se podafilo naplnit vSechny predem vytyCené cile. Byla
zodpovézena otdzka dosahovaného stafi a ristovych moznosti lipana podhorniho na
vybranych tocich v Jiho¢eském kraji a fece Traun v Rakousku. Timto zjiSténim byla
ovSem také potvrzena skutecnost, ze v jihoceskych tocich se pted dosazenim vyhlaskou
stanovené minimalni lovné délky 30 cm a naslednym pfisvojenim sportovnim rybatrem,
muze lipan zaCastnit pouze jednoho az dvou pfirozenych vytért, coz je z pohledu
dnesniho pfistupu k ochrané tohoto druhu pfilis malo. Na ptikladu Teplé Vitavy bylo
pak prokazano, ze pifi omezeni rybaifského tlaku upravou minimalni lovné délky se
muze lipan bézné dozit relativné vyssiho véku a diky tomu se vicekrat podilet na
pfirozené obnové a zvySovani pocetnosti dané¢ populace. To dokazuje, ze navySeni
minimalni lovné délky je spravnym a opravnénym krokem, pficemz o kolik bude mira
skute¢n¢ navysena, zalezi uz jen na spravci daného reviru, ktery tim tak stanovi pomér
mezi ulovkem a pocetnosti tohoto duhu v reviru. Tato prace také pfinasi odpovéd’ na
otazku, zda trofejni lipani v fece Traun V porovnani s riistem a stafim lipanti v naSich
tocich, dosahuji vyssiho véku nebo zda rychleji rostou. Potvrzena byla druha
zuvedenych moznosti a tedy, ze rust lipani v rakouské fece Traun je diky
optimalnéjsim ristovym podminkdm podstatné rychlejsi. Znamena to, Ze rdstova
rychlost se miize mezi jednotlivymi toky zasadné lisit a proto je tfeba ptipadnou tpravu
minimalni lovné délky provadét na zékladé podobnych studii pro kazdy tok zvlast.
Mimo to bylo také prokézano, ze samice lipana podhorniho rostou v priméru pomaleji
nez samci a to predevSim po dosazeni pohlavni zralosti a také Ze vysSiho véku se
dozivaji prevazné¢ samci. VSechna tato zjisténi jsou dulezita nejen pro prohlubovani
znalosti o biologické hodnoté sledovanych toku a vlastni biologii lipana podhorniho, ale
predevs§im jsou zasadni pro zvoleni spravného managementu jeho zachrany a posileni
puvodnich piirozenych populaci v nasich tocich. Nékteré populace lipana podhorniho a
reofilnich druhti ryb obecné jsou v dnesni dobé¢ jiz natolik oslabené, Ze pouze piirozena
reprodukce nemuze zajistit jejich obnovu a proto i uvazlivé a odborné vysazovani
pladku a nasad je na misté. Pfirozend reprodukce musi byt ovSem vZdy na prvnim misté

a proto je dilezité chranit také biotop daného druhu a predevsim jeho trdliste.
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8. Prilohy

Obr. 1 Supina samce lipana z feky Traun - stati 4+, TL = 500 mm (foto: autor).

Obr. 2 Supina samice lipana z feky Traun - staii 2+, TL = 375 mm (foto: autor).
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Obr. 3 Supina samce lipana z Teplé Vltavy - staii 6 let, TL = 420 mm (foto: J. Turek).

Obr. 4 Supina samice lipana z Teplé Vitavy - staii 6 le, TL = 340 mm (foto: J. Turek).
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Obr. 5 Supina samce lipana z Teplé Vltavy - staii 6 let, TL = 370 mm (foto: J. Turek).

Obr. 6 Supina samce lipana z Teplé Vltavy - staii 4 roky, TL = 370 mm (foto: J. Turek).
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Obr. 7 Supina samce lipana z Teplé Vltavy - staii 8 let, TL = 400 mm (foto: J. Turek).

Obr. 8 Lipan podhorni (samec) uloveny na fece Salzach 6.11.2011 - staii 6+, TL =470 mm
(foto: M. Hladik).
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Obr. 9 Samec lipana podhorniho uloveny na fece Tepla Vltava (foto: J. Turek).

Obr. 10 Samice lipana podhorniho ulovena na fece Tepla Vltava (foto: J. Turek).
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Obr. 12 Zatizeni pouzita k analyze Supin lipana (foto: autor).
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9. Abstrakt

VEk a rust lipana podhorniho (Thymallus thymallus L.) pivodem z riznvych

lokalit — hodnoceni na zakladé analyzy Supin

Hlavnim cilem této prace je vyhodnotit a porovnat vék a délkovy rist lipana
podhorniho (Thymallus thymallus L.) na vybranych tocich v Jiho¢eském kraji (Blanice -
vodnanska, Volynka, Tepla Vltava a Otava) a v Rakousku (feka Traun a Salzach), se
zam¢efenim na tok Teplé Vitavy a feky Traun. Na zéklad¢ vysledk pak piipadné
odtvodnit mozné upravy pravidel sportovniho rybolovu, za uc¢elem ochrany a posileni
ptirozenych populaci lipana.

Celkem bylo studovano 53 jedincu, ktefi byli na sledovanych lokalitach odloveni
Vv pritbéhu let 2011 - 2015 pomoci elektrického agregatu nebo rybaiské udice. Urceni
veéku a rlstu bylo zaloZeno na analyze Supin nejvétSich jedincl. Pro zpétny vypocet
délkového rastu byla pouzita metoda Rosy Lee (1920). Nejvyssi vék a to 8 let, byl
zjistén u lipant Vv fece Tepld Vlitava. Na rakouské fece Traun, kde se vyskytuji trofejni
lipani, nalezeli nejstarsi ze studovanych ryb do vékové skupiny 5+. Vyrazné rychlejsiho
rastu dosahovali lipani z feky Traun, coz ziejmé souvisi s optimalngjs§imi Zivotnimi
podminkami (teplota vody, mnoZstvi potravy) v daném toku. Dale bylo zjisténo, ze
minimalni lovné délky (30 cm) dosahuji lipani na sledovanych tocich v Jihoceském
2krat. Z tohoto ditvodu je tedy pro navySeni poctu pfirozenych vytérii a tim posileni

puvodnich populaci lipana podhorniho zvySeni minimalni lovné délky zcela opravnéné.

Kli¢ova slova: Thymallus thymallus, rychlost rustu, vék, feka Traun, feka Tepla Vltava,

Supiny
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10. Abstract

Age and growth of the European grayling Thymallus thymallus (L.)

originally from different localities — assessment based on the scale analysis

The main aim of this thesis is to evaluate and to compare the age and length growth
of European grayling in selected watercourse in the South Bohemia (Blanice —
vodinanska, Volyiika, Tepla Vltava a Otava) and in Austria (the Traun River and the
Salzach River), focusing on the watersources of the Tepla Vltava River and the Traun
River. Possible rules adjustment of sport fishing can give reasons eventually to be done
on the basis of results in order to protect and to strenghten natural populatin of grayling.

53 individuals (fish) were studied in total which were in observed localities fished
from 2011 to 2015 using power generator or fishing rods. The determination of age and
growth were based on analysis of scales of the biggest individuals. The method of Rosa
Lee (1920) was used for back-calculation of length growth. The oldest fish, 8 years old,
was found among graylings in the Tepld Vltava River. The oldest fish from studied
group of fish in Austrian Traun River where graylings trophy are occured belonged to
the age group 5+. Graylings from the Traun River came up to faster growth distinctly
which is related to more optimal living conditions (water temperature, the amount of
food) in the pariticular watersource. Furthermore graylings from observed watersources
in the South Bohemian region already grow up to minimum fishing length (30 cm) at
the age of 3 — 4 years old. They can participate in natural reproduction only once or
twice a life. Increase of miminal fishing length is absolutely eligible and it is the reason
for increasing number of natural spawning and strenghtening of indigenous population

of grayling.

Key words: Thymallus thymallus, growth rate, age, the Traun River, the Tepla Vitava
River, scales
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