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Abstrakt

Tato prace prezentuje vysledky jednoletého polniho pokusu zalozené¢ho
voblasti Ceskych Budgjovic. Cilem bylo analyzovat produkéni schopnosti

vybranych odrad so6ji lustinaté.

Na farmé v Haklovych Dvorech (v ngjmu ZD Krasna Hora nad Vltavou, a.s.)
byl v roce 2019 zaloZzen polni pokus se tiemi odridami séji, ktery mél zhodnotit
realnou produkéni schopnost sdji lustinaté (Glycine max (L.) Merrill) v podminkach
mistniho podniku. Zvoleny byly odridy Abelina, Lissabon a Merlin. Pozorovany
byly kromé& vynosu jesté¢ samotné vynosové prvky jako pocet rostlin na metr
¢tvereéni, pocet lusktl na rostlinu, pocet semen v lusku a hmotnost tisice semen. Dale
celkova délka rostlin, pocet primarnich vétvi, vyska nasazeni prvniho lusku, obsah

tukti a dusikatych latek v semeni a mnozstvi organické hmoty po sklizni semen.

U vsech testovanych odrid byl dosazen vynos ptes 2 tuny z hektaru, odrtida
Merlin vyprodukovala dokonce 2,7 tuny semen na hektar. Da se fici, Ze vSechny
testované odriildy ptekonaly svym vynosem hranici rentability, obecné¢ udavanou
na 2 tuny vynosu na hektar a l1ze je vSechny povazovat za pfijatelné pro pestovani
v podminkach okoli Ceskobud&jovicka. Mimo to bylo do pady dodano znaéné
mnozstvi organické hmoty z poskliziiovych zbytkl, v pfipadé¢ odridy Abelina

to ¢inilo vysoko pres 7 tun hmoty na hektar.

Klicova slova: soja, vynos semen, péstovani soji, organickd hmota



Abstract

This thesis presents the results of one year field experiment in the area of
Ceské Budgjovice. The aim of thesis was to analyze the production abilities of

selected varieties of soybean.

A field experiment, with three soybean varieties, was performed in 2019 on
a farm in Haklovy Dvory (leased by an agricultural company ZD Krasna Hora nad
Vltavou, a.s.). The aim was to evaluate the real production capacity of soybean
(Glycine max (L.) Merrill), in the conditions of the company. These varieties were

selected — Abelina, Lissabon and Merlin.

Except to yield, were also observed yield elements such as the number of
plants per square meter, the number of pods per plant, the number of seeds in a pod
and the weigth of thousand of seeds. Further, the total length of the plants, the
number of primary branches, the height of the first pod, the content of fats and
nitrogenous substances in the seed, and the amount of organic matter left after

harvesting the seeds.

For all tested varieties, a yield of over 2 tons per hectare was achieved,
the Merlin variety even produced 2.7 tons of seeds per hectare. All tested varietis
exceeded the profitability limit by vyield, generally stated at 2 tons of yield
per hectare. And they can all be considered acceptable for cultivation in the
conditions locality Ceské Budé&jovice. A considerable amout of organic matter from
post harvest residues was added to the soil, in the case of the Abelina variety it was

over 7 tons of matter per hectare.

Key words: soybean, seed yield, soybean cultivation, organic matter
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1. UVOD

Soja lustinata (Glycine max (L.) Merrill) — tato pivodem asijska plodina je
jednou ze Ctyf nejpestovanéjSich plodin svéta. Pokud se zaméfime pouze
na luskoviny, pak je to suverénné nejpéstovanéjsi plodina, a co se pocatku jejiho
péstovani tyce, je jednou z nejstarSich kulturnich rostlin svéta. Své uplatnéni nasla
jak v odvétvi potravinarském, tak i krmivaiském. Je velmi bohatym zdrojem bilkovin
(semena mohou obsahovat az 40%) a tuku, kterého mize s6jové semeno obsahovat
az 25%. Ziskany olej pak dale slouzi jako surovina pro primysl (vyroba mydel,
laki). V so6jovém oleji je obsazen mimo jiné lecitin, ktery ma uplatnéni v pekaistvi,
medicing, textilni a chemické vyrobé. Dulezity vyznam zastupuje s6ja i v useku
agronomickém, kdy dokdze poutat vzduSny dusik pomoci hlizkovych bakterii

a zanechavat tak ziviny v pde¢ i pro plodinu nésledujici.

Vsechny tyto vlastnosti predurcuji s6jové boby jako velmi Zadany produkt.
Nizky rozsah péstovani so6ji v Evropé znamena velmi nizkou sobéstacnost Evropy
V péstovani s6ji a tim 1 velkou miru jejiho dovozu, Casto ve form¢ extrahovanych
Srotd. Vznika tedy prostor, a vzhledem k novym odradam s kratkou vegetacni dobou
1 moznost, pro navySeni péstebnich ploch s6ji, k ¢emuz za posledni dekadu
dochazelo a pravdépodobné dale dochazet bude. S piihlédnutim na fakt, ze je sdja
zlepSujici piedplodina, téZ je to vhodna plodina do osevniho postupu jako pferusovac
obilnych sledl a také, Ze zanechava znacné mnozstvi zivin a organické hmoty, 1ze

narulsty jeji péstebni plochy povazovat za velmi vhodné a Zadouci.



2. LITERARNI PREHLED

2.1 Historie péstovani soji

Puivod so6ji se nachazi v severovychodni Asii. V Ciné se péstovala jiz pred
nékolika tisici lety, ovSem vétsiho rozsiteni, do Evropy a Ameriky, se dockala
az béhem 18. stoleti. Prvni zminky o péstovani soji v Ciné pochazeji z roku 2838
pred nagim letopodtem, kdy ji proslavil myticky cisaf Sen-nung znamy jako ,.Bozsky
zemé&délec. Proto byva soja pokladana za nejstarsi kulturni plodinu. Do Evropy byla
soja dovezena Svédskym botanikem Carlem von Linné, ktery jako prvni v Evropé
roku 1737 vypéstoval prvni sdjové boby. Do Ameriky byla s6ja dovezena o nékolik
let pozdéji, zhruba v poloving 18. stoleti. Nicméné¢ az do druhé svétové valky nebyla
produkce so6ji v Evropé ani Americe vice rozsitena a prakticky jedinym dodavatelem
byla Cina. Zlom nastal po druhé svétové valce, kdy sdja svym vysokym obsahem
bilkovin nahrazovala bilkoviny zivoc¢isné, tedy maso, kterého byl nedostatek. Doslo
proto K prudkému narGstu jejiho péstovani, a to predev§im v Americe
(DOSTALOVA, 2017). Soucasné osevni plochy soji ve svété zastupuji z 80%
odridy geneticky modifikované. GMO-free odridy jsou péstovany piedevsim
v Evropé. V USA pocet dostupnych nemodifikovanych odrtid kleskl za poslednich
nékolik let 0 67% (ACIKGOZ, 2018).

2.2 Vyvoj péstebni plochy s6ji v CR

Na tizemi Ceské republiky zdaleka neni soja plodinou novou. Péstovana zde
byla jiz pted druhou svétovou valkou. Vyméra jeji plochy v roce 1934 byla kolem
1500 hektard, ovSem s velmi kolisavymi vynosy. Nartst ploch byl zaznamenan
po druh¢ svétové valce, kdy se v roce 1949 sdja pestovala na 2630 hektarech. Jesté
v 70.-80. letech byla s6ja na zrno péstovana jen v nejteplejSich polohach
Ceskoslovenska na plochach nepiesahujicich 2 tis. ha (HOUBA, 2019). Péstebni
plocha z roku 1949 je téméf totozna s plochou v roce 2001. Na pielomu tisicileti
nastal zlom v péstovani séji v Ceské republice diky dovezeni kanadskych odrid
od firmy Prograin, které bylo mozné uspésné péstovat i v chladnéjsich podminkach
na$eho podnebi (STRANC A KOL., 2002). V roce 2005 az 2007 se pohybovala
vyméra ploch s6ji v hodnotach piesahujicich 9000 ha (POTMESILOVA
A ADAMEC, 2008). Poté doslo k dalsimu poklesu. Nasledny prudky narast ploch
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byl zaznamendn v roce 2015, kdy byla s6ja pestovana na vice nez 12 tisicich
hektarech (LISKA, 2018). Mimo rok 2019, kdy nastal meziroéni pokles o 3 tisice ha
zapric¢inény pravdépodobné suchem a nizkymi vynosy v roce 2018, byl doposud
pozorovan narust ploch, a to az na 15300 hektarti. Tento nartist lze ocekavat
i V letech nasledujicich. Hektarové vynosy V poslednich letech zna¢n¢ kolisaji, v roce
2015 byl vynos velmi nizky s hodnotou 1,64 t/ha, vroce 2016 pak rekordnich
2,64 t/ha, nésledujici ro¢nik 2017 pfinesl vynosy 2,41 t/ha, ovSsem rok 2018 byl opét
podpramérmy s vynosem 1,66 t/ha. Pétilety praimér vynost s6ji v Ceské republice ma
hodnotu 2,13 t/ha, coz je velmi podprimérna hodnota vici priméru svétovému, ktery

&ini 2,77 t/ha (HONSOVA, 2019).

2.3 Charakteristika soji

2.3.1 Botanicka charakteristika

Rod Glycine zahrnuje velké mnozstvi druht, rostoucich v Americe, Asii
I Africe, avSak hospodaisky vyuzitelna je pouze soja lustinata — Glycine max (L.)
Merrill. Séja je jednoleta, samosprasna, kleistogamicka bylina s kulovitym, dobfie
vétvenym, ale ne pfili§ hlubokym kofenem. Na kofeni rostlin se vyskytuji hlizky,
Které jsou osazeny symbiotickymi bakteriemi, jez umoziuji rostliné poutat a vyuzivat
vzdusny dusik. Soucasné odridy maji vzptimenou lodyhu, dortstajici do vysky 60 —
90 cm, kterd je zelend, kefickovité¢ veétvena a spolecné s listy je rizn€ intenzivné

ochlupena (HYBL A KOL., 2011).

Listy jsou stfidavé, dlouze tapikaté, trojCetné, na bazi s palisty. Tvar listd je
odridové proménlivy, mize byt kopinaty, Siroce vejCity, kosoCtvereCny az téméf
okrouhly, u postrannich listl asymetricky. U vétSiny forem listy pfi dozravani
opadavaji (BARANYK A KOL., 2010). V uzlabi listi se pak vyskytuje kvétenstvi,
kterym je péti az deseti¢etny hrozen. Barva pavézy je také meziodridovym znakem.
Zbarveni kvétu muze byt bilé, zluté, fialové, rizové az Cervené. Délka kveteni je
kolem 20 dni a z oplozenych kvéti se zacina formovat plod soji, kterym je lusk.
Lusk je rovny az mirn€¢ prohnuty, svétle hnédé az hnédé barvy pii dozrani.
Na rostlin¢ jsou lusky pravideln¢ rozmistény a byvaji utvareny v patrech. V lusku
se pak vyskytuji zpravidla 2 - 3 semena, vyjimecné az 5 semen. Hmotnost tisice
semen se pohybuje v rozmezi 40 — 250 g, bézné 100-200g (HYBL A KOL., 2011).
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Semena mohou mit rdznou zakladni barvu — zlutou, Sedou, zelenou, hnédou
nebo ¢ernou. Jizva po poutku, tzv. pupek, je také riznobarevna. U nas nejbézngji
péstované odridy jsou zlutosemenné se svétlym nebo naopak tmavym pupkem

(HOUBA A DOSTALOVA, 2018).

Dalsi vlastnosti, kterda méa velky hospodarsky vyznam je vyska nasazeni
prvniho lusku. Pohybuje se v hodnotach od 5 do 15 centimetri a ma velky vliv
na mnozstvi poskliziiovych ztrat, nebot’ pii velmi nizkém nasazeni mohou na poli
zustat nesklizend cela spodni patra rostlin. Doba vegetace trva 120-140 dni u ranych

a velmi ranych odrid (HYBL A KOL., 2011).

2.3.2 Fixace vzdusného dusiku

Soja, jakozto dalsi plodina z ¢eledi bobovitych, Zije v symbidze s bakteriemi
rodu Rhizobium. Tyto bakterie maji schopnost poutat vzdu$ny dusik. Druh
Bradyrhizobium japonicum, ktery je jedinym zastupcem svého rodu schopnym
symbidzy se sdjou, je budto jiz pfitomen v pudé (pfi opakovaném péstovani
na témze stanovisti), anebo castéji v nasich podminkach ockovan piimo na osivo.
Na kotenech se béhem vegetace vytvareji kofenové hlizky, uvniti kterych bakterie
ziji a které je chrani pfed kyslikem. Kotenové hlizky rostou relativné rychle,
piiblizné po Sesti tydnech zacinaji byt funkEni a rostlinu zasobuji dusikem

(McGRATH A KOL., 2013).

Symbioticky fixovany dusik, v porovnani s dusikem z pudy, je efektivnéji
zhodnocovan, nebot’ je rostlinou prednostné vyuzivan k utvafeni a ristu kotent
apozdéji k tvorb€ generativnich organid, kdezto dusik pldni slouzi k tvorbé

vegetacni hmoty (slamy). Proto ¢im dlouhodobéjsi a celkové intenzivnéjsi je fixace

dusiku, tim je zpravidla 1 vétsi vynos semen.

Spravné provedena inokulace bakteriemi predstavuje ekvivalent aplikace 150
— 200 kg dusiku na hektar. Z tohoto ditvodu je aplikace bakterii velmi Zadouci. Mimo
to bude zabezpecCen pfisun dusiku rostlin€ po celou dobu vegetace a také to,
ze hladina dusiku v piidé¢ nebude nadmérna, jak by se mohlo stat pfi aplikaci hnoje
nebo pramyslovych dusikatych hnojiv. Dalsi vyhodou nepochybné je, Ze rhizobialni

bakterie vyZivuji piimo rostlinu séji, ale nikoliv plevele (PODRABSKY, 2002).
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2.3.3 Hlavni fenologické faze

Rist a vyvoj so6ji lze rozdélit dle fenologické stupnice BBCH do deseti
hlavnich rastovych a vyvojovych fazi, kter¢ BARANYK A KOL. (2011) popisuje

nasledovné:
Kli¢eni - 0 (000-009)

Faze kliceni zacind vysevem, dale zahrnuje bobtnani semen, tvorbu kotinkt
a vzchéazeni hypokotylu nad povrch pidy. Zde se tvoii zarodek a zakladaji hlavni
organy rostlin. Prib¢h faze je relativné rychly, ale je podminén dostate¢nou zasobou

vody v padé a vyssi teplotou pudy. Kliceni ovliviiuje i provzdusnéni a hloubka seti.
Vyvoje listi — 1 (100 — 11X)

Tato faze navazuje na tvorbu déloznich listi (jejich uplnym rozevienim),
pokracuje tvorbou pravych listi a konci tvorbu trojlistku na druhém az nékolikatém

kolinku. Fazi vyvoje listl ovlivituje ranost odridy a sviij vliv zde ma i délka dne.
Tvorba postrannich vyhonii — 2 (201 — 2NX)

Faze zacina tvorbou prvniho viditelného vyhonku a muze dojit k x-tému
postrannimu vyhonu. Tuto fazi ovliviluje pocasi, uroven vyzivy a dalsi. V tomto
misté se soja ¢astecné 1i8i od ostatnich luskovin, protoZe na rozdil od ostatnich méné

prodluzuje rist, ale spiSe zvetSuje vegetacni vrchol.
Dokonceni vegeta¢niho vyvoje — 4 (409)

V této chvili pfehazi soja z faze vegetativni do fadze generativni a ukoncuje
svij rast. Nastup této faze je idealnim terminem pro sklizen rostlin, pokud je

péstovana jako pice pro krmné ucely.
Tvorba kvétnich poupat — 5 (501-509)

Béhem této faze dochazi k tvorbé kvétnich poupat v tzlabi listd. Konec faze
signalizuji viditelné korunni listky. Rostliny od faze tvorby poupat zacinaji mit

zvysSené naroky na dostatek vlahy a vzdusnou vlhkost.
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Kveteni — 6 (600-609)

Pomémeé dlouha faze, podobné jako u vSech luskovin. Na rostlin€ jsou vidét
kvéty a také mladé lusky, které se postupné zacnou nalévat. Tuto fazi nelze
na rostlinach striktné urcit, protoze se ¢asto vyskytuje v kombinaci s fazi 7. 1 zde je

soja citliva na vladhu.
Vyvoj plodi a semen — 7 (700-709)

Za pocatek této faze se povazuje, kdyz prvni lusk dosdhne délky 15 az
20 mm. Dale pokracuje prodluzovani luski az jejich nalévani. Citlivost soji
k dostatku vlahy je v této fazi maximalni. Dostatek nebo piipadny nedostatek srazek,

respektive vldhy, v dob€ vyvoje plodii a semen rozhoduje o budoucim vynosu semen.
Dozravani plodi a semen — 8 (800-809)

Béhem této faze lusky a semena dozravaji, postupné, v zavislosti na kveteni.
Semena v luscich maji svoji typickou barvu, kterou maji mit, dle odridovych

vlastnosti.

2.3.4 Naroky na prostiedi

Soja je rostlina kratkého dne, ¢ili s prodluzujicim se dnem zacne prodluzovat
délku vegetacni doby. Z tohoto divodu miZe byt péstovani sdji v severnich
oblastech a vysSich nadmotskych vyskach rizikové. Pro nase podminky jsou vhodné

odrdy, které méné reaguji na délku dne (HYBL A KOL., 2011).

Vzhledem ke svému ptivodu je s6ja povazovana za teplomilnou a v n¢kterych
svych riistovych fazich i za znaéné vlhkomilnou plodinu. Slechténim pro jeji vyuziti
I ve vysSich zemépisnych $ifkach, zejména v podminkach Severni Ameriky (USA,
Kanada), se vSak dafi postupné sniZzovat jak jeji fotoperiodickou citlivost, tak i jeji
naroky na teplotu a zCasti 1 na vlhkost prostiedi.
Obecné lze uvést, Ze pro soju péstovanou v podminkach CR jsou doporudovéana
stanovisté s primérnou rocni teplotou 8 — 9,5 °C, pfi tepelné konstanté 2000 (2200) —
3000 °C, pticemz ranym odriiddm postacuje 2000 — 2300 °C. Priimérna denni teplota
by se méla pohybovat kolem 20 °C a neméla by klesnout pod hodnotu 12,5 °C,
protoZe pii niZsi teploté séja zastavuje sviij rist (STRANC A KOL., 2002). Dilezita
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je také teplota v dob¢ kliceni. Ta by méla byt optiméalné 15-20 °C, v provoznich

podminkach je v§ak doporucovéna teplota 9-11 °C.

Krom¢ tepla je so6ja narocnd i na vladhu. A to zejména ve fazi kveteni
a nasazovani lusk (HYBL A KOL., 2011). Soja od samého zaseti vyzaduje velké
mnozstvi vody. Jiz pti kliceni potfebuje 120-140 % vody z hmotnosti semen (ZAK
A KOL., 2014). Transpiracni koeficient dosahuje nejcastéji hodnot kolem 600-1000
mm. Roc¢ni thrn srazek by mél byt 550-650 mm. Idealni vlhkost ptudy je 60-70 %
vyuzitelné vodni kapacity. Orienta¢ni mésicni srazkové uhrny (v mm) kvéten 60-70,
cerven 70-80, cervenec 90 mm, srpen 80 mm, zafi 50 mm (gTRANC A KOL.,
2002).

Pro s6ju jsou nejvhodnéjsi hluboké, biologicky ¢inné, hlinité, jilovitohlinité,
poptipad¢ i pisCitohlinité pidy s dobrou zdsobou humusu a zivin a s dobrym vodnim
rezimem. Ve vlhéich polohach a v zavlahovych podminkach vyhovuji 1 pudy
zrnitostné hrubsi, napiiklad hlinitopis¢ité (STRANC A KOL., 2002). Nesnasi pady
kyselé, zamokiené, zastinéné a utuzené, a pro pocateCni vyvoj ani zaplevelené
(HYBL A KOL., 2011). Pida by méla byt dostate¢né kypra, zasobend humusem
a zékladnimi zivinami vcetné¢ vapniku, hot¢iku a mikroelementd. Pidni reakce by
méla byt neutralni az slabé kysela s hodnotou pH 6,5-7 (HOUBA A HYBL, 2009).
Toto pH je optimem také pro vyvoj hlizkovych bakterii (HYBL A KOL., 2011).
V americké literatufe se uvadi rozpéti pH 5,5-7. Jak vyssi, tak i niz§i hodnoty
od uvedeného rozpéti soja velmi Spatné toleruje, ziejm¢& v dasledku vyrazné

zhor$eného pifjmu nékterych Zivin (STRANC A KOL., 2002).

2.3.5 Naroky na vyzivu

Jak jiz bylo uvedeno, s6ja se vyznacuje schopnosti vazat vzdusny dusik
pomoci hlizkovych bakterii. Systém dusikatého hnojeni musi byt zaméteny
na maximalni vyuzivani rhizobii a fixaci dusiku ze vzduchu. Je nutné zohlednit
skuteCnost, Ze pii zvySujici se davce dusikatych hnojiv, je redukovéana cinnost
hlizkovych bakterii. Mimo jiné, vysoké davky pusobi na vynos semen spisSe
depresivné, nebot’ rostliny za¢nou mohutné rist, ¢imZz se opozduje dozravani.
Dal§im problémem je, ze miZe dojit k polehnuti porostu a v neposledni fadé

se komplikuje pievod Zivin z rostliny do semene (ZAK A KOL., 2014). Je-li soja
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pestovana na pozemku poprvé, tak i po dikladné inokulaci vytvari pomérné malo
hlizek, které nedokonale vyzivuji rostlinu dusikem. V takovém ptipadé se hnoji 80 —
120 kg N/ha. I pii dobré tvorbé hlizek se pocita, Ze polovina az tietina dusiku, ktery
rostlina spotfebuje, pochazi zpudy (HYBL A KOL., 2011). Hnojeni ostatnimi
zivinami je shodné jako u hrachu, tedy fosfor v davce 24 - 40 kg/ha a draslik 70 —
120 kg/ha. Tyto ziviny je vhodné aplikovat na podzim vzhledem k vyssi citlivosti
sOji na koncentrovand hnojiva. Jarni aplikace by mohla poskodit kli¢ici semena.
Spotteba zivin pro vytvoreni jedné tuny semen je u soji mirn¢ vyssi nez u ostatnich
luskovin. Piedpoklada se odbér kolem 70 kg dusiku, 20 kg fosforu, 30 kg drasliku,
20 kg vapniku a 1kg hoi¢iku (HOUBA A HYBL, 2009).

2.4 Zarazeni v osevnim postupu

S6ja neni narocna na predplodinu, ovSem neni doporuceno ji vysévat
po viceletych picninach. Nejlepsi piedplodinou jsou organicky hnojené okopaniny
(HYBL A KOL., 2011). Pro svoji velice dobrou piedplodinovou hodnotu byva
zafazovana mezi dvé obilniny, jako zlep3ujici a fytosanitarni plodina (ZAK A KOL.,
2014). Ptfi nalezitém pitihnojeni fosforeCnymi a draselnymi hnojivy je mozné séju
péstovat 1 dva roky po sobé, coz zplisobi namnozeni hlizkovych bakterii specifickych
pro s6ju, a tim dojde i ke zvyseni vynosu (HOUBA A KOL., 2011). HYBL A KOL.
(2011) uvadi, ze muze dojit k navySeni vynosu az o 40%. Tato technologie
se pomérn¢ hojné¢ vyuzivd v USA a Kanad¢€. Problémy pii opakovaném péstovani
s6ji na stejném stanoviSti mohou zadit puasobit vytrvalé plevele, choroby (napf.
hlizenka obecnd) a Sktdci (sviluSska chmelova). V soucasné dobé sdja nezaujima
vyrazného postaveni v osevnich postupech, historicky je péstovana spise

na Slovensku (BARANYK A KOL., 2010).

2.5 Vyznamni Skudci a choroby séji

Prestoze je s6ja v naSich podminkach dosud zna¢né okrajovou plodinou,
zaznamenavame pii jejim zvySujicim se zastoupeni v osevnich sledech castéjsi

vyskyt nékterych Skodlivych organismti.
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Babocka bodlakova (Vanessa cardui)

Housenky babocky bodlakové mohou zptisobovat zna¢né poskozeni listl soji.
Motyli se na naSem uzemi objevuji od dubna, kdy pfilétaji ze severni Afriky. Behem
tahu kladou vajicka, takze potkaji-li cestou porost s6ji, mohou je naklast i do néj
a tim se stanou jeho Skiidcem. Nebezpe¢ny vyskyt je uz pii vyskytu osmi housenek
na metr ¢tverecni. Vyznamnéjsi ztraty zpuisobuji v letech, kdy je silna migrace, jinak

je jejich vyskyt spise nahodny (SEIDENGLANZ, 2019).

Svilu$ka chmelova (Tetranychus urticae)

24

s0ji. Jedna se o roztoCe, a to Siroce polyfagniho. K napadeni porosti sdji dochazi
v pribéhu Cervna, zpravidla na navétrnych okrajich pozemku, ale mize se rozsifit
do celého porostu. Sviluska saje na rubové strané listd a tim zpisobuje poskozeni.
Symptomy se vSak zacnou objevovat az po urCité dobé, takze je mozné najit
na napadenych rostlinach n¢kolik generaci a rtznych larvalnich instarti, protoze

vyvoj jedné generace trva pii 20 °C pouze 13 - 18 dni.

Na poskozenych listech se nejprve objevuji zluté tecky az skvrny, které
postupné Cervenaji aZ hnédnou. Pfi silném napadeni hnédnou a opadavaji celé listy.
Pii takto silném napadeni pak muize dojit k nouzovému dozravani porostu, ktery
muze byt hiife nasazen, vétSinou ma niz§i HTS a semena mohou byt svrastéla

(VACULIK, 2019).
Plisen séjova (Peronospora manshurica)

Za vlhkého a chladného pocasi mohou byt rostliny s6ji napadany plisnémi
rodu Peronospora. Puvodci se pienaSeji osivem a zbytky nakazenych ¢asti rostlin
V pudé s oosporami, kde je jejich zZivotnost dva az pét let. V porostu se §ifi pomoci
sporangii vétrem a deStém. Typickymi pfiznaky jsou zluté skvrny na svrchni strané
listu a Sedavé povlaky strané spodni. U odrtd, které jsou na napadeni plisni s6jovou
citlivé, mize dojit ke sniZeni vynosu az o 20 %. Hlavnim opatfenim proti tvorbé
Skod timto patogenem je vybér vhodné rezistentni nebo tolerantni odridy, vysev
zdravého certifikovaného osiva a volba oosporami nezamoteného pozemku. DalSim
opatfenim muze byt mofeni osiva, pfipadné foliarni postiik aplikovany okamzité

pii zjisténi prvnich ptiznakti (ONDRACKOVA, 2019).
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Bila plisiiovitost soje (Sclerotinia sclerotiorum)

Bila plistiovitost soje je znama také pod nazvem hlizenka obecna. Zdrojem
nakazy jsou sklerocia ve svrchni vrstvé pudy, kterd se do pudy dostala pfi sklizni
ptedplodiny nebo byla zavleCena s osivem. Ve vrchni c¢asti pidy se vytvari
mycelium, které prorista kofeny nebo bazalni ¢asti stonku ptimo do rostliny
a zpusobuje primarni infekci. Ta byva nejCastéji detekovdna v misté vétveni.
Zivotnost sklerocii v ptidé je 7 - 10 let. Na sklerociich se mohou tvofit plodnice
obsahujici askospory, které nasledné¢ zplsobuji sekundarni infekci. Zavazngjsi
napadeni porostu touto nakazou muze zpusobit vynosové ztraty 15 % i vyssi
(NELSON, 2002). DANIELSON A KOL. (2004) pak uvadi mozné snizeni hmotnosti
semen az o 36 %. Jako mozna prevence proti vyskytu hlizenky se uvadi vybér
vhodné rezistentni nebo tolerantni odridy, kvalitni certifikované osivo a vicelety

odstup citlivych plodin v osevnim sledu.
Virova mozaika soje (Soybean mosaic virus)

Toto virové onemocnéni patii mezi zavaznéjsi onemocnéni. Infekce miize byt
provazena zakrslosti rostlin, kadefavosti a mramorovanim listi (svétle zelené
skvrny). Muze ale probihat také latentné. Dalsim pfiznakem je poté svrasténi ¢epele
listli kolem zilky a jeho sta¢eni smérem dolii, mensi a zvinéné lusky a mramorovana

napadend semena. Nejcastéjsi vyskyt byva v dobé kveteni a po odkvétu.

Virus mozaiky soje je pfenasen msicemi, semeny nebo mechanicky. SMV
spole¢n¢ s BPMV (Bean pod mottle virus) miize zptisobovat znatelné ztraty. Jejich
vySe zavisi na citlivosti péstované odridy k SMV, kmenu viru, dob& vysevu a stafi
rostliny (mladé jsou citlivéj$i). Jako opatieni proti ztratam zplisobenym SMV
se doporucuje péstovani tolerantnich a rezistentnich odrad, vysev viruprostého osiva
a monitoring, ptipadné regulace virovych vektord, v tomto piipadé msic (UKZUZ,

2020).

2.6 Slozeni semen

Soja vynika mezi ostatnimi luskovinami chemickym sloZenim semen. S6jové boby
maji vysoky obsah bilkovin o pomé&rmé vysoké vyzivové hodnoté. Maji také vyborné

funk¢ni vlastnosti — jsou schopné vazat vodu a tuk a transformovat se na strukturu,
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kterA ma podobné vlastnosti s vlaknitymi bilkovinami masa (KADLEC,
DOSTALOVA A KOL., 2007). Vyznamny je i obsah lipidi, které maji piiznivé
sloZzeni mastnych kyselin. Séjovy olej zaujima 29% z celkové svétové produkce
rostlinného oleje (SUNDARIC A KOL., 2019). Po palmé olejné je soja druhou
nejvyznamnéjii olejninou svéta (STRANC A KOL., 2012). Séja obsahuje také fadu
vitaminU, zejména ze skupiny B a vitamin E. Z mineralnich latek ma pro lidskou
vyzivu nejdalezitéjsi vyznam vépnik, fosfor, hoté¢ik a hlavné zelezo, jejich
vyuzitelnost je vSak nizkd. Zanedbatelny neni ani obsah vldkniny. V s06ji jsou vSak
obsaZzeny 1 pfirodni toxické a antinutricni latky (antivitaminy, fytoestrogeny aj.).
Také sojové bilkoviny mohou u nékterych jedincti vyvolavat alergie. U tady téchto
latek se vsak zjistilo, ze mohou za urcitych podminek plisobit piiznivé. Napiiklad
fytoestrogeny putsobi preventivné proti nékterym druhlim rakoviny a osteoporose
(DOSTALOVA, 2017). Zralé semeno obsahuje 8,5 % vody, 36,5 % bilkovin, 20 %
tukdl, 30 % sacharidd a 5% popelovin (DOSTALOVA A PRUGAR, 2008). Soucasny
svétovy stav si zadd ze strany vyznamnych zemédélskych vyzkumnych ustavi
a biotechnologickych firem zvySeni nutricni kvality s6jovych bobli,, obdobné jako
zvySeni Urovné rezistence vuc¢i riznym Skidcim. To vedlo k vyvoji a zavedeni

novych GMO odriid v USA (NATARAJAN, 2010).

2.7 Technologie péstovani

2.7.1 Predsetova priprava

Ptiprava pidy by méla byt co nejpeclivéjsi. Plida musi byt dostatecné kypra
amusi udrzet dostatek vlahy pro kli¢eni a vzchazeni (HOUBA A HYBL, 2009).
Po sklizni ptfedplodiny se provede podmitka a nasledné podzimni orba na plnou
hloubku ornice. Jarni ptiprava pudy zahrnuje smykovani ¢i vlaceni pro dosazeni
dokonale urovnaného pozemku a ptipravu setového lizka do hloubky seti (5 - 6 cm).
MozZné je 1 vyuziti stroji umoznujicich tuto upravu a seti Vjedné operaci, ¢imz
se Setii padni vlaha i ndklady (HYBL A KOL., 2011). Cim rovngj§i pozemek,
tim mensi skliziiové ztraty (ZAK A KOL., 2014). Séja je &asto p&stovana podniky,
které vyuzivaji pouze bezorebnych minimalizacnich technologii. V tomto systému
hospodateni probiha standardné po sklizni piedplodin podmitka pro zamezeni odparu

vody z pludniho profilu. Pro néasledné hlubsi kypieni v podzimnich mésicich
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se pouzivaji radlickové nebo talifové stroje pro zpracovani pidy. Tento krok funguje
i k likvidaci vzrostlych plevelt. Jarni postup je vétSinou shodny s klasickou
konvenéni piipravou (HULA A PROCHAZKOVA, 2008).

2.7.2 ZaloZeni porostu

2.7.2.1 Osivo

Pro seti je doporucovano pouzivat vzdy certifikované osivo. Vybér vhodné
odridy pro konkrétni stanovisté a podminky je mozné provést na zakladé Seznamu
doporugenych odriid vydavaného kazdoroéné UKZUZ Brno (HYBL A KOL., 2011).
V prvnim roce péstovani na pozemku je zpravidla nutnd inokulace osiva bakteriemi
(BARANYK A KOL., 2010), aby bylo vytvofeno dostate¢né mnozstvi kofenovych
hlizek, uvniti kterych namnozené bakterie budou dostate¢né¢ fixovat vzdusny dusik

a budou jeho pfistupnou formou zasobovat rostlinu.

2.7.2.2 Seti

Termin vysevu je stanoven spiSe teplotou pidy nez kalendainé€. Pro kliceni
osiva by se teplota pidy méla ustalit minimaln€ na 8 — 10 °C, idedlné na 12 °C. Tyto
teploty byvaji dosazeny obvykle v druhé poloviné dubna (HOUBA A HYBL, 2009).
Ptili§ Casny vysev je nezadouci, protoze nizké teploty brani kliCeni, osivo tak lezi
vpudé a je napadano Skidci a chorobami, coZ miiZe zplsobit nizkou uroven
vzchazeni (HYBL A KOL., 2011). Vysevek soji se udava ve vysevnich jednotkach.
V zavislosti na HTS, kli¢ivosti a Cistoté osiva se pohybuje kolem 120 — 140 kg/ha,
respektive hustota porostu by méla byt v rozmezi 550 — 650 tisic rostlin na hektar.
To odpovida pfiblizné 4-5 vysevnim jednotkdm na hektar. Vysev se pak provadi
do hloubky 3 — 5 cm s rozpétim tadka 25 — 40 cm (BARANYK A KOL., 2010).
Konkrétni doporuceny vysevek, pocet rostlin na hektar a doporuc¢ena meziradkova
vzdalenost byva uvadéna na obalech a v dokladech, ptipadné odrtidové agrotechnice
(HOUBA A HYBL, 2009). Po zaseti je vhodné soju uvélet ryhovanymi valci, pouze
u zamokfenych nebo piili§ vihkych pozemkii je vhodné se valeni vyvarovat (ZAK
A KOL., 2014). Valenim nejen u¢inné¢ regulujeme teplotni a vlhkostni poméry
v zoné kliceni semen, ale zlepSujeme | urovnani ptidniho povrchu do roviny, které je

nezbytné pro sklizefi s co nejniz§imi ztratami (STRANC A KOL., 2002).
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2.7.3 Ochrana rostlin

Bezprosttedné po vysevu je doporuceno provést osetieni zalozeného porostu
preemergentnimi herbicidy. Ve vétSiné piipadii se jednd o zadouci zésah, protoze
na pocatku vegetace ma soja velmi malou konkuren¢ni schopnost viuci plevelim
(HOUBA A HYBL, 2009). Vzhledem k omezenym moznostem herbicidni ochrany
porostl sOji je vhodné ftesSit vytrvalé plevele uz s predplodinou nebo b&hem
predsetového zpracovani pidy (HYBL A KOL., 2011). Lze vyuzit i postemergentni
herbicidy, které maji ale spiSe napravny charakter pfi vyskytu sekundarniho
zapleveleni (BARANYK A KOL., 2010). Kromé& opravného feSeni plevela
se v prib¢hu vegetace prakticky jiné zasahy neprovadéji. Pti silném napadeni

sviluskou chmelovou je mozné pouzit registrovaného akaricidu Movento 100 SC.

2.7.4 Sklizen

Ackoli probihd kveteni u nas péstovanych odrid v patrech po dobu az osmi
tydnti, dozrava porost v ptipadé jeho spravného zalozeni prakticky nardz, bez pouziti
desikaénich prostiedkt. V dobé pied sklizni porost zeZloutne az zhnédne a listy
opadaji (PODRABSKY, 2002). Soju sklizime aZ po Gplném doschnuti luskii. Semena
v luscich jsou pln€ uvolnéna, kdyZ se s luskem zatiese, mél by chrastit. Barva lusku
by méla byt hnéd4a, semena by méla byt vybarvena dle odridovych specifik
(BARANYK A KOL., 2010). Sklizen se ve vétSin€ ptipadd provadi za pomoci
klasické sklizeci mlaticky, ktera je pro potieby sklizn€ soji patfi¢né upravena
a nastavena. Vzhledem Kk nizkému nasazeni prvnich luskt je vhodné mit vybavenou
sklizeci mlaticku adaptérem s plovouci liStou, kterda dokdze kopirovat terénni
nerovnosti, a tim témét vzdy ufiznout stonek pod prvnim luskem (ZAK A KOL.,
2014). Vlhkost porostt pti sklizni by méla byt pod 15%, u mnozitelskych porosti je
idedlni vlhkost pii sklizni pouze 12 — 13 %. Rychlost pojezdu by méla byt 4 km/h.
Pfi vyssi rychlosti miaze dojit k hrnuti porostu a pti pomalé se lusky vylusti a semena
spadnou pred listu na zem (HOUBA A HYBL, 2009). Na kvalitu sklizné mé vliv
i nastaveni ota¢ek mlatictho bubnu, kterych by mélo byt 450 — 500 za minutu (HYBL
A KOL., 2011). Pfi Spatném prubéhu sklizné¢ muze dojit ke ztratam pievySujici
1 tunu na hektar (HOUBA A HYBL, 2009).
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2.7.5 Poskliziiové zpracovani a skladovani

S6jové boby je nutné ihned po sklizni vycistit. Pti vlhkosti od 14 do 16 % je
1ze skladovat na rostech s aktivnim vétranim, v ptipadé vyssi vlhkosti je nutné boby
uméle dosusit (PODRABSKY, 2002). Pro dlouhodobé bezpeéné skladovéani je
potfeba dosahnout vlhkosti 12%. V ptipad€é vyssi vlhkosti hrozi riziko zapateni
semen, coz muze zpusobit nasledné zplesnivéni produkce nebo zluknuti tuku

v semenech (HYBL A KOL., 2011).

2.7.6 Péstitelska rizika a chyby

Nespravny vybér pozemku — v oblastech s nedostatkem srazek je soja zaseta

na pole s pis€itym nebo Stérkopiskovym podlozim.

Spatné urovnani pozemku — nejéast&j§i piicina pozdgjsich vysokych
skliznovych ztrat. Neni-li pozemek perfektné srovnan, dochdzi ke skliziovym

ztratam v disledku nevyseceni spodnich pater lusk.

Nespravné seti — osivo je zaseto do riizné hloubky, v nejhor$im ptipadé je
na povrchu nebo tésné pod povrchem pidy. Nasledkem je riizna doba vzchazeni,

zasychani kli¢kd a tim i nevyrovnany a fidky porost.

Nespravné pouziti herbicidli — odmitani pouziti preemergentnich herbicidu je
hazardem. Postemergentni herbicidy, s vyjimkou graminicidu, stresuji mladé rostliny
soje, nasledkem c¢ehoz dochazi k castecné redukci vynost, prodluzeni vegetace

a zkraceni stébla (nizké nasazenim prvnich pater lusk).

Nespravna sklizent — nejvyssi skliziiové ztraty vznikaji nevysecenim spodnich
pater luskl. Pfic¢inou je nejcastéji nedokonalé urovnani pozemku v dobé pied setim
a vysokd pojezdova rychlost sklizee (nekazenn kombajnéra). Oba tyto problémy
muze eliminovat zna¢né snizeni pojezdové rychlosti kombajnu. Dalsi ztraty vznikaji
nespravnym sefizenim kombajnu — pii sklizni je nutné sledovat, zda jsou vSechna
semena z luskii vymlacena a zda nevypadavaji za kombajnem (Casto nasledkem
vysokého zapleveleni, kdy jsou semena vynéasena ven z kombajnu na rostlinach). Je-
li porost v disledku smrsté nebo krupobiti nahnut na jednu stranu, je nezbytné nutné

jej sekat v protisméru (PODRABSKY, 2002).
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3. CiL PRACE

Cilem prace bylo zhodnotit produk¢éni schopnosti vybranych odrid soji
lustinaté v podminkach zemédélského podniku na Ceskobud&jovicku. Ze ziskanych
dat, zahrnujicich mimo vynos semen také zakladni vynosové prvky, vysku nasazeni
prvniho lusku a mnozstvi organické hmoty zanechané v pudé po sklizni, nasledné
urcit, zda by mohlo byt péstovani sdji v téchto podminkach ptinosné, jaky vliv ma

odriida na tyto parametry, piipadné které odriidé zdejsi podminky vyhovuji nejvice.
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4. MATERIAL A METODY

4.1 Predstaveni podniku

Zemédéelské druzstvo Krasna Hora nad Vltavou, a.s. se nachazi
v bramboraiské vyrobni oblasti na jihu StredoCeského kraje. Terén je Cclenity
s primérnou nadmotskou vyskou 450 m. Roc¢ni uhrn srazek ¢ini cca 500 mm
a prumérnéd ro¢ni teplota je 6,7°C. Soucasny hospodarsky celek vznikl postupnym
slucovanim 9 mensich zemédélskych druzstev zalozenych v letech 1956 az 1959.
V roce 1977 byla pfipojena farma statniho statku s vymérou 500 ha a v roce 1996
¢ast ZD Vysoky Chlumec s vymérou 320 ha zemédélské pudy. Od 1. ledna 1998
ZD Krasna Hora hospodafi na 1100 ha zemédélské pudy po ZD Trebsko, které
skoncilo likvidaci. Od 1. ledna 2002 ZD Krasna Hora pievzalo ZD Svaty Jan formou
individuélniho vstupu jednotlivych vlastnikti s celkovou vymérou 600 ha zemédélské
pudy. Od 1. ledna 2003 doslo ke zmén¢ pravni formy na akciovou spolecnost.
1. ledna 2004 doslo k fuzi slou¢enim se ZD Petrovice a.s. (vyméra 1540 ha).
Vroce 2014 si zemédélské druzstvo pronajalo $kolni zemédélsky podnik JCU
v Haklovych Dvorech. Spole¢nost hospodaii na pozemcich, které¢ ma z velké casti
dlouhodobé¢ pronajaté. Zemédélské druzstvo od samého pocatku maximalné vyuziva

programy EU v zemé&délstvi.

Pokus byl provadén v ramci posledné zminovaného podniku, tedy na farmeé
Haklovy Dvory, ktera aktualné disponuje cca 600 ha zemédélské pudy, z ¢ehoz 394
ha tvofi orna pida, 40 ha orna ptida v managementu G a zbylou plochu tvofi trvalé
travni porosty. Soucasti farmy je i zZivoCiSna vyroba. V soucasné dobé probiha

na farmé rekonstrukce stdji a je zde planovan chov krav bez trzni produkce mléka.

4.2 Popis pokusu a stanovisté

Jednalo se o jednolety poloprovozni pokus provedeny v roce 2019,
ke kterému byly zvoleny 3 odridy s kratkou vegetacni dobou. Kazda odruda byla
vyseta na plochu jednoho hektaru. Vsechny odriudy byly vypéstovany stejnym
agrotechnickym postupem. Veskeré ukony béhem péstovani, od predsetové piipravy

po sklizen, byly provedeny mechanizaci na mistni farmé bézné pouzivanou. Pouze

24



odbér vzorku sklizné byl proveden maloparcelovou sklizeci mlatickou. Pokus byl
proveden na pozemku farmy Haklovy Dvory nachéazejicim se na zapadnim okraji
mésta Ceské Budg&jovice. Nadmoiska vyska zde ¢ita 398 m n.m., sklonitost pozemku
je 1,95° se severni expozici. Puda je zde pisCito-hlinita az hlinita, typové se jedna

0 hnédozem.

4.3 Charakteristika ro¢niku

Roc¢nik 2019 byl zhlediska teplot i srazek nadprimérny. Ptfi pohledu
na pocasi pouze béhem vegetacni doby lze zjistit, Ze byl ovSem ve ¢tyfech mésicich
Z péti srazkové podprimérny a ve Ctyfech mésicich z péti teplotné nadprimeérny.
Uhrny srazek v éervnu a Gervenci byly pro potfebu generativniho vyvoje
nedostate¢né. Tvorba plodi vSak probihala 1 béhem mésice srpna a ten uz byl
srazkovée prijatelny. Namétené hodnoty teplot a srazkovych uhrni béhem péstovani

jsou uvedeny v Tabulce 1.

Tabulka 1 — Primérnéd teplota a thrn srazek na farmé Haklovy Dvory béhem

vegetacniho obdobi vV porovndni s normalem

Standardni
“ klimatologicky
Ro¢nik 2019 normél (1961 -
1990)

Teplotni| - Uhm p. ) 0t Srazkovy

pramér | srazek °C) (mm)

(°C) | (mm)

duben 10 10,4 8,1 46,5
kvéten 10,8 79,5 13 70,1
derven 22 63,2 16,2 93
cervenec 20,4 70,5 17,8 77,8
srpen 19,9 76,5 17,1 78,8
ZAfi 14,3 54,9 13,5 47,5
ro¢nik 10,1 623,7 8,2 583

(zdroj: Meteorologicka stanice na farmé Haklovy dvory a
https://www.infodatasys.cz/climate/rudolfov/mereni.htm)
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4.4 Péstebni postup experimentu

Po sklizni predplodiny, kterou byla kukufice na silaz, se provedla podmitka
do hloubky 10 cm. Na podzim bylo provedeno hloubkové zpracovani pady dlatovym
pluhem Terraland TN 3000 do hloubky 35 cm. Na jatfe, 24. biezna, byla aplikovana
hnojiva LAD 27 v davce 100 kg/ha a NPK (10-26-26) v davce také 100 kg/ha, ktera
byla nasledn¢ zapravena do pudy diskovym podmitacem. Pied setim byl jesté povrch

upraven kompaktomatem a bylo vytvofeno set'ové lizko v hloubce 5 cm.

Obrazek 1 — Zakladani porostu soji

(zdroj: archiv autora, 2019)

Vysev probéhl 24.4.2019 pomoci soupravy JohnDeere 7930 + seci stroj
Poettinger Terrasem C6 S pasivni pfipravou (Obrazek 1). Semena byla uloZena
do hloubky 5 cm v fadcich s rozte¢i 12,5 cm. Vysevek ¢inil pro odrudy Abelina
a Lissabon 4,5 VJ (vysevni jednotky) a pro odridu merlin 4 VJ. V piepoctu vsak byl
vysevek stejny pro vSechny odridy, tj. 680 tisic semen na hektar. Po vysevu
nasledovalo valeni pozemku ryhovanymi valci. 27.4.2019 probéhla aplikace
preemergentnich herbicidli Succesor (2 1/ha) a Sumimax (80 g/ha). Jelikoz byl
u rostlin pozorovan vyzivovy deficit, probéhla 27.6. ve fazi kveteni aplikace listové
vyzivy, kterou byla kombinace hnojiv Powerphos (1 I/ha), Borosan (2 I/ha) a Yara
MgS (5 kg/ha). Vzhledem k sekundarnimu zapleveleni porostu Ostici (Obrazek 2),

byla provedena zaroven aplikace graminicidu Gramin v davce 2,5 I/ha.
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Obrazek 2 — Sekundarné zapleveleny porost ve fazi kveteni

(Zdroj: archiv autora, 2019)

Sklizen probéhla 1.10.2019, skliziové vzorky byly odebrany
maloparcelovym kombajnem. Z kazdé odridy byly sklizeny 4 vzorkové parcely
o rozloze 15 m?. Ziskana semena byla déle pouzita ke zhodnoceni vynosu, odpocteni

hmotnosti tisice semen a k dal§im laboratornim rozboram.

4.5 Popis sledovanych odrid

Lissabon

Velmi rand odrida niz§iho az stfedniho vzristu s velmi dobrou odolnosti
Kk poléhani. Barva kvétu této odridy je fialova. Hodnoty HTS ma na stfedni Grovni
ajeji semena maji svétly pupek. Ma rychly pocate¢ni rust, diky ¢emuz rychle

zapojuje porost (SAATBAU.COM).
Abelina

Abelina je velmi ranad odrida, stfedniho az vy$$iho vzristu s velmi dobrou
odolnosti k poléhani. Kvete fialoveé, ma tmavsi pupek. Bez problémii dozrava
ve vSech oblastech, boby nevypadavaji z luskd. Dobry zdravotni stav. M4 vysoky
obsah proteinti a tukii (SAATBAU.COM).
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Merlin

Jedna se o velmi ranou odrtidu, kterd se vyznacuje vynikajici pevnosti stonku
a stiedni az niz§i vyskou rostlin. M4 stfedni HTS, barva kvétu je fialova. Tato odriida
disponuje vysokym vynosem. V semeni obsahuje vysoky obsah bilkovin a velmi
vysoky obsah tukti (SAATBAU.COM).

4.6 Hodnoceni vynosotvornych parametra

Pocatkem cCervna, ve fazi tvorby listi (Obrazek 3) byl zjistovan pocet
vzeslych rostlin na metr ¢tvere¢ni. Pro kaZzdou odriidu byly provedeny c¢tyfi odpocty,

které byly nésledné zprimérovany.

Obrazek 3 — Porost ve fazi tvorby listt

(Zdroj: archiv autora, 2019)

Pted sklizni byl z kazdé odriidy odebran vzorek 10 za sebou v fadé jdoucich
rostlin, ve ¢tyfech opakovanich pro kazdou odridu. Kazda odruda byla hodnocena
na zakladé 4 vzorkd, u kterych se provedl odpocet celkové délky rostlin, vysky
nasazeni prvniho lusku, poctu primarnich vétvi na rostlinu, poétu luskli na rostlinu
a poctu semen v lusku. Zvazenim vzorku rostlin, ze kterych byla vylusténa semena,
byl ziskdn Udaj o mnozstvi poskliziiovych zbytkil, respektive organické hmoty,

kterou rostlina po sklizni na pozemku zanecha.
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Po sklizni ziskané vzorky semen byly zvaZeny a byl stanoven vynos semen
na hektar. Cast vzorkli byla pouZita na stanoveni hmotnosti tisice semen, které se
provedlo zvazenim 500 semen sdji a vyndsobenim ziskané hmotnosti dvéma.
Pro kazdy vzorek byly provedeny dvé stanoveni HTS, jejichz vysledky byly poté

zpramerovany.

4.7 Laboratorni analyza vzorku

4.7.1 Stanoveni obsahu suSiny

Vzorky semen byly rozemlety pomoci noZového mlynu Retsch GM 200
vyrobeného v Némecku. Ziskand mouka byla navazovana do specidlnich filtracnich
sacki, ve kterych byly dale vzorky pouzity k analyze stanoveni obsahu tuku. Sacky
s navazkou presné¢ jednoho gramu sdjové mouky byly vysouseny pti 110 °C po dobu

dvou hodin. Poté byl gravimetricky stanoven obsah susiny.

4.7.2 Stanoveni obsahu tuku Vv suSiné semen

Vzorky, ziskané navazenim so6jové mouky a jejim vysusenim, byly
naskladany do specidlniho drzaku na vzorky a byly vloZeny do extraktoru ANKOM
XT 10 vyrobeného v USA. Stanoveni obsahu tuku poté probihalo automatizovang.
Kapacita stroje umoZiiuje analyzovat 15 vzorkd najednou. Celkové dokaze provést

rozbor az 100 vzorku denné.

4.7.3 Stanoveni obsahu dusikatych latek v susiné semen

Obsah dusikatych latek byl méfen na némeckém pfistroji ELEMENTAR
Rapid N cube , ktery po spaleni vzorku a jimani uvolnénych plynti chromatograficky
vyhodnoti mnozstvi dusiku a zobrazi také hodnoty obsahu dusikatych latek. Samotné
analyze pfedchézela jesté priprava vzorkll. Do alobalové kyvetky se navazilo piesné
25 mg vzorku s ptipustnou odchylkou 0,2 mg. Kyvetka se zabalila a pomoci ru¢niho
lisu mirné smackla, aby nevypadal obsah, ale nedoslo k jejimu protrzeni. Takto

piipravené vzorky se vkladaly do pfistroje.
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4.8 Statisticka analyza vysledku

Data byla podrobena jednofaktorové analyze rozptylu (ANOVA) pomoci
softwaru pro statistickou analyzu (StatSoft Inc. 2007). Rozdily mezi stfednimi
hodnotami byly porovnany pomoci Tukey-HSD testu. Testovani probihalo

na hladin¢ vyznamnosti a=0,05.
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5. VYSLEDKY

Zpracovani  vysledkli  jednofaktorovou analyzou rozptylu ukazuje,
ze statisticky vyznamné rozdily mezi odridami byly u parametri, které se vytvareji
behem vegetativniho vyvoje. Tyto parametry jsou vSak také odridovymi znaky. Jako
velmi dalezity musime hodnotit rozdil u vysky nasazeni prvniho lusku. Tento znak
velmi vyrazné ovliviiuje sklizenl, potazmo vysi skliziiovych ztrat. Zjisténé statistické

udaje jsou zaznamenany v Tabulce 2.

Tabulka 2 - Statistické zpracovani jednotlivych parametri jednofaktorovou

analyzou rozptylu ANOVA na hladin€ vyznamnosti a=0,05

Parametr Faktor Odruda Statisticky vyznamny
odridovy rozdil
Pocet rostlin — . Af—5 O-
" ;,:08%%4(31]:622]9, ANO

Celkova délka rostlin F=6.8412: df=2.9-

0=0,015613 ANO
Vyska nasazeni 1. lusku | =4 3812 df=2 9

0=0,046918 ANO
Pocet primarnich vétvi | g g5262: df=2.9:

0=0,007464 ANO
Pocet luskt F=0,5150; df=2.9:

0=0,614096 NE
Pocet semen v lusku F= 2622 df=2.9:

p=0,126730 NE
Organicka hmota F=4.7829: df=2.9"

0=0,038448 ANO
HTS F=0,031; df=2,9; \E

p= 0,969258
Obsah dusikatych latek | =1 1024 df=2.9:

p=0,373053 NE
Obsah tuku F= 1,537, df=2,9;

p= 0,266471 NE
Vynos F=0,8087; df=2,9; \E

p= 0,475342

31



5.1 Pocet rostlin

Pocet rostlin na metr ¢tvereéni je prvnim vynosovym prvkem, ktery je
viditelny ihned po vzejiti rostlin. Vznikd uz pfi zakladani porostu a je ovlivnén
zejména vysi vysevku a dale také klicivosti semen. V grafu 1 je zobrazen vliv odridy

na vzchazivost a tim nasledné i na hustotu porostu.

Graf 1 — Vliv odrtdy na pocet rostlin na m®,
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*a,b,c: hodnoty nad sloupci se stejnym pismenkem nejsou statisticky prokazatelné rozdilné (a=0,05; Tukey HSD
test)

Jak je z grafu patrné, nejhustsi porost byl zjistén u odridy Abelina, ktery ¢ital
39,25 rostlin na metr ¢tverecni. Nejhtfe zalozila porost odriida Lissabon, mezi niz
a odridou Abelina byl rozdil statisticky vyznamny (F=7,0359; df=2,9; p=0,014462).
Svou roli zde sehralo zejména pocasi. Po zaseti nasledovalo chladné pocasi, kdy
zaseta semena lezela v piid€, bobtnala, ale nekli¢ila. Pocatek vzchazeni byl zjistén
15. kvétna, tedy po 3 tydnech od zaseti, a to pouze u odriidy Abelina. Ostatni dvé
odridy byly zpozdéné, nejvice Lissabon, ktery nabral ztratu témeéf celého tydne.
V tomto znaku je tedy Abelina nejvhodnéjsi odridou do téchto podminek, kdy mize
pocasi na zacatku vyvoje znacné prodlouzit celou vegetacni dobu. Celkové vzato
jsou ale hodnoty u vSech odrid nevyhovujici, nebot’ spravné husty porost by mél
&itat kolem 50 rostlin na m?. S pfihlédnutim na vysevek 68 semen na m? je pocet
vzeslych rostlin ve dvou ze tfi piipadi dokonce mensi nez 50%. To bylo zplsobeno,
mimo pocasi, také nevhodnym vybérem pozemku a ztratami zpiisobenymi ptactvem,

které se po zaseti v dost velké mife slétlo na pozemek.
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5.2 Celkova délka rostlin

Dal$im zjistovanym parametrem byla celkova délka rostlin. Ta se podili
na utvareni habitu rostliny a tim ma vliv i na produkci organické hmoty. Dalsi vliv
ma také na zaloZeni luskil, kdy mohutnd rostlina unese vé&t§i mnozstvi plodi bez
vétSiho rizika polehnuti. V neposledni fad€ pak maji vétsi rostliny mohutngjsi
fotosynteticky aparat a dokdzou vyprodukovat vétsi mnozstvi semen. Vyhodou
vysokého a hustého porostu je také dobrd konkurence vici plevelim. Vliv odridy

na celkovou délku rostlin je zachycen v grafu 2.

Graf 2 — Vliv odridy na celkovou délku rostlin
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*a,b,c: hodnoty nad sloupci se stejnym pismenkem nejsou statisticky prokazatelné rozdilné (jednofaktorova
ANOVA, 0=0,05; Tukey HSD test)

Odrtda Abelina s primérnou vyskou rostlin 76,75 cm prokazatelné predcila
zbylé dvé odrudy. Odriidu Lissabon dokonce o vice nez 23 cm, coz je markantni
rozdil. Mezi odriidami Abelina a Merlin byl rozdil o necelych 10 cm mensi, pfesto se
stale jedna o dosti znatelny rozdil, ktery je i statisticky vyznamny (F=6,8412; df=2,9;
p=0,015613). | v tomto parametru je jako nejlepsi odrida hodnocena Abelina.
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5.3 VySka nasazeni prvniho lusku

Jak jiz bylo zminéno diive, je vysSka nasazeni prvniho lusku velmi dulezitym
parametrem Vv ohledu na skliziiové ztraty. Pokud jsou lusky nasazeny na rostling
ptili$ nizko, znamena to, Ze mlze dojit k pokoseni rostlin aZ nad nimi a tyto lusky
zlstanou nesklizené. Vzhledem k ulozeni luskd na rostlindch v patrech miize dojit
k nesklizeni celého spodniho patra, coz by mohlo znamenat sklizinové ztraty az

na hranici 20 %, v nejhorsich ptipadech i vyssi.

Graf 3 — Vliv odrudy na vysku nasazeni prvniho lusku
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*a,b,c: hodnoty nad sloupci se stejnym pismenkem nejsou statisticky prokazatelné rozdilné (jednofaktorova
ANOVA, 0=0,05; Tukey HSD test)

V grafu 3 je pozorovatelna zavislost vySky nasazeni prvniho lusku na odrdé.
Nejvyse nasazovala odrida Abelina, jejiz prvni lusky se nachazely ve vysce 10 cm
nad povrchem. Do velmi podobné vysky nasazovala i odrida Merlin, kterda méla
lusky v priméru pouze o pll centimetru nize nez Abelina a tudiz nebyl mezi témito
odridami v tomto sméru statisticky vyznamny rozdil. Patrny rozdil ale byl u odridy
Lissabon, kterda se od Abeliny statisticky vyznamné lisila (F=4,3812; df=2,9;
p=0,046918), nebot jeji prvni lusky byly nasazeny v tUrovni o 2 cm nizsi.
S ptihlédnutim na fakt, Ze se ve zdejSich podminkach so6ja péstuje omezeng, ¢ili ani
podniky nejsou vétSinou vybaveny specializovanou technikou jako flexibilni listy, je
velmi vhodné zvolit odridu, kterda ma lusky nasazeny co nejvySe, aby byly

minimalizovany skliziiové ztraty.
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Obrazek 4 — Porovnani sklizenych rostlin odriidy Abelina a Lissabon
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(Zdroj: archiv autora, 2019)

Na Obrazku 4 je pozorovatelny velmi patrny vliv vySky nasazeni prvniho
lusku na uspésnost sklizné. Zatimco na rostlin¢ odridy Abelina (vlevo) s primérnou
vyskou nasazeni 10,08 cm byly sklizeny vSechny lusky, na rostlin¢ odridy Lissabon
(vpravo) s pruimérnou vyskou nasazeni 7,95 cm zistalo nesklizené celé spodni patro,

coz nepochybné svédci o dilezitosti tohoto parametru.
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5.4 Pocet primarnich vétvi

Tvorbou primarnich vétvi je rostlina schopna prenést ¢ast produkce
Z hlavniho stonku na vyhony postranni, ¢imz se zvysuje jeji schopnost vyprodukovat
vice luskl. Mohutnéjsi rostliny, které vytvoii vice vétvi, mohou také zanechat vétsi
mnozstvi organické hmoty po sklizni. V grafu 4 je vyobrazena zavislost poctu vétvi

1. fadu na odrudé.

Graf 4 — Vliv odrudy na pocet primarnich vétvi
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*a,b,c: hodnoty nad sloupci se stejnym pismenkem nejsou statisticky prokazateln¢ rozdilné (jednofaktorova
ANOVA, 0=0,05; Tukey HSD test)

Z pohledu tvorby primarnich vétvi byla nejvykonnéjsi odriida Lissabon, ktera
V priméru produkovala témét 3 vétve 1. fadu. Odridy Abelina a Merlin vytvately
vétve statisticky prikazné¢ méné (F=8,86262; df=2,9; p= 0,007464). Odruda
Lissabon, jejiz rostliny byly nejvice navétvené ovSem nedosahovala zdaleka takové
vysky, takze i ptfes velmi dobré vétveni nevytvoftila dostatecné podminky pro ulozeni

velkého mnozstvi luska.
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5.5 Pocet lusku na rostliné

Asi nejdulezitéjsSim vynosotvornym prvkem je pocet luskii na rostling.
Vzhledem k tomu, Ze sojové lusky obsahuji zpravidla 2-3 semena, je pocet luski
na rostlin€ naprosto zdsadni pro tvorbu vynosu. Luskoviny totiZ maji na velmi nizké
urovni autoregulaéni schopnost, kdy by mohl byt jeden hor$i vynosovy prvek

kompenzovan zlepSenim hodnot vynosového prvku jiného.

Graf 5 — Vliv odrtdy na pocet luskii na rostliné
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*a,b,c: hodnoty nad sloupci se stejnym pismenkem nejsou statisticky prokazateln¢ rozdilné (jednofaktorova
ANOVA, 0=0,05; Tukey HSD test)

Jak vyplyva z grafu 5, zobrazujiciho pocet luskli na rostliné v zavislosti
na odrade, nejméne luskli bylo vytvofeno na rostlindch odridy Merlin. To bylo
¢astené zapficinéno i vétsi mirou sekundarniho zapleveleni pozemku v mistech
péstovani pravé odridy Merlin, kterd tim byla vystavena konkuren¢nimu boji
0 ziviny ve vétsi mife nez odriidy ostatni. Odrida Abelina dokdzala vyprodukovat
Vv priméru az o 4,5 luskll na rostlin€ vice. Byt je tento rozdil neni statisticky
vyznamny (F=0,5150; df=2,9; p= 0,614096), v praxi svou vahu ma, a to pom&rné
dost velkou. Teoreticky, budeme-li uvazovat o hustoté¢ porostu 500 tis. rostlin

na hektar s primérnym pocétem 2,5 semena v lusku, pak miZze takovyto rozdil poctu

luskli znamenat rozdil ve vynosu az o vice nez 0,3 tuny na hektar.
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5.6 Pocet semen v lusku

Sledovany parametr pocet semen v lusku ma také velmi vyrazny vliv
na mnozstvi produkce. Protoze luskil se na rostliné vyskytuje jen nékolik desitek
a rostlin na metr ¢tverecni také, je dilezité pro dosazeni co nejvyssiho vynosu, aby
lusky na rostliné¢ obsahovaly co nejvice semen. V grafu 6 jsou zobrazeny hodnoty

pocti semen v lusku pro jednotlivé odridy.

Graf 6 — Vliv odridy na pocet semen v lusku
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*a,b,c: hodnoty nad sloupci se stejnym pismenkem nejsou statisticky prokazatelné rozdilné (jednofaktorova
ANOVA, 0=0,05; Tukey HSD test)

Jak z grafu vyplyva, vSechny odridy mély pocet semen V lusku na podobné
urovni. Nejmensiho poctu dosdhla odrida Abelina, kterd s primérnym poctem
2,1 semen v lusku vytvarela o 0,2 semene na lusk méné nez odrada Merlin, ktera
byla v tomto aspektu nejlepsi. Tento meziodridovy rozdil nejen ze neni markantni,

ale neni ani statisticky vyznamny (F= 2,622; df=2,9 p= 0,126730).
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5.7 Organicka hmota poskliziiovych zbytkii

Mnozstvi organické hmoty zanechané na pozemku po sklizni je dulezitou
soucasti predplodinové hodnoty sdji. Velkou mérou se na celkovém mnozstvi
organickych latek podili habitus rostlin. Vyska rostlin, pocet vétvi, ale také velikost
kotenového systému a mnozstvi hlizek osidlenych bakteriemi poutajici vzdusny
dusik. VSechny tyto prvky ovliviiuji produkci organické hmoty. Vysledky
jednotlivych odrid v produkci biomasy, potazmo organické hmoty, jsou vyobrazeny

v grafu 7.

Graf 7 — Vliv odrudy na produkci organické hmoty
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*a,b,c: hodnoty nad sloupci se stejnym pismenkem nejsou statisticky prokazatelné rozdilné (jednofaktorova
ANOVA, 0=0,05; Tukey HSD test)

Jak z grafu jednozna¢né vyplyva, nejvice organické hmoty bylo vytvoieno
odridou Abelina, kterd sprodukci 7,78 tun hmoty na hektar pfedc¢ila téméf
dvojnasobné mnozstvi vyprodukované odriadou Lissabon. Tento statisticky
vyznamny fakt (F=4,7829; df=2,9; p=0,038448) nedokazala odrida Lissabon
kompenzovat ani nejvétSim stupném vétveni ze vSech testovanych odrad.
Tato odrida byla celkové nejmensi, véetné kofenového systému, ktery byl také méné
mohutny neZ u zbyvajicich dvou odriid. V praxi bude celkové mnoZstvi organické
hmoty vyprodukované rostlinami jeSt¢ o néco vétsi, nebot’ na pozemku zlstava

i masa opadanych listi, ktera zde neni zapocitana, a také skliziové ztraty. Budou-li
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ztraty vyssi, naptiklad na Grovni 20 %, da se pocitat S navySenim organické hmoty

0 dalsi pfiblizné€ 0,5 t/ha.

5.8 Hmotnost tisice semen

Tento posledni hodnoceny vynosovy prvek ma také velky vliv na vysi
finalniho vynosu. Urovei tvorby tohoto parametru je zavisla na zasobenosti pudy
dostatecnym mnozstvim vladhy a Zivin v posledni fazi vyvoje, tedy béhem nalévani

lusk? a zrani.

Graf 8 — Vliv odridy na hmotnost tisice semen
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*a,b,c: hodnoty nad sloupci se stejnym pismenkem nejsou statisticky prokazatelné rozdilné (jednofaktorova
ANOVA, 0=0,05; Tukey HSD test)

Graf 8 zobrazujici zavislost hmotnosti tisice semen na odridé¢ ukazuje
relativné vyrovnané hodnoty tohoto znaku pro vSechny testované odridy. Nejnizsi
hmotnost semen byla naméfena u odridy Merlin, u které¢ je ale niz§i HTS nez
u ostatnich dvou odrudovym znakem. O vyrovnanosti tohoto parametru svédéi
i statistickd analyza (F= 0,031; df=2,9; p= 0,969258), kterd mezi odriadami

neprokazala statisticky vyznamnou odlisnost v HTS.
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5.9 Obsah dusikatych latek v susiné semen

Vysoky obsah dusikatych latek v semeni je hlavni cenénd vlastnost soji.
Sojové bilkoviny jsou velmi hojné vyuzivany, jak v lidské vyzive, tak jako velmi
cenény zdroj zivin v krmivarstvi. Nékteré odridy mohou v ptihodnych podnebnych
a vyzivnych podminkach vyprodukovat semena s obsahem az 40 % dusikatych latek.
Kromé vlivu pocasi zde velkou roli hraje také mmnozstvi hlizkovych bakterii
na kofenech a jejich fixa¢ni schopnost. Graf 9 zobrazuje vliv odridy na obsah

bilkovin v s6jovych bobech.

Graf 9 — Vliv odridy na obsah dusikatych latek v susiné semen
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*a,b,c: hodnoty nad sloupci se stejnym pismenkem nejsou statisticky prokazatelné rozdilné (jednofaktorova
ANOVA, 0=0,05; Tukey HSD test)

Mezi hodnotami obsahu dusikatych latek v su$iné semen neni pozorovan
statisticky vyznamny rozdil (F= 1,1024; df=2,9; p= 0,373053). Obsah N-latek
v semenech odriidy Abelina je o 3,4% nez vsemenech odridy Lissabon.
Prepocteme-li procentualni obsah na hektarovy vynos, zjistime, Ze odrtida Abelina

vyprodukovala o 175 kg N-latek na hektar vice.
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5.10 Obsah tuku v susiné semen

Soéjovy olej je dalsi cenénou slozkou semen s6ji. Jeho obsah se u lepsich,
modernich odrid pohybuje mezi 20 — 22 %. Takto vysoky obsah oleje ale s sebou
ptinasi komplikace pii dlouhodobém skladovani soji, jejiz semena nesmi mit vihkost
vyssi nez 12%, jinak hrozi riziko Zluknuti oleje. V grafu 8 je zobrazen vliv odrudy

na obsah tuku.

Graf 10 — Vliv odridy na obsah tuku v susiné semen
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*a,b,c: hodnoty nad sloupci se stejnym pismenkem nejsou statisticky prokazateln¢ rozdilné (jednofaktorova
ANOVA, a=0,05; Tukey HSD test)

Jak je z hodnot v grafu patrné, ani v tomto zjiStovaném parametru nejsou
mezi odridami velké a statisticky vyznamné rozdily (F=1,537; df=2,9; p=0,266471).
Nejvyssi obsah tuku 20,52% byl naméfen opét u odridy Abelina, coz bylo o 1,5%
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5.11 Vynos semen

Velky zajem o s6jové boby v poslednich letech zptlisobil znacny nartst jeji
vykupni ceny. Vzhledem k tomu se soja velmi cCasto v podnicich péstuje jako trzni
plodina. V takovém piipad¢ je hektarovy vynos semen naprosto zasadnim znakem
pro volbu odridy, ktera se bude v daném podniku péstovat. Samotny vynos je
determinovan jest¢ dal$imi znaky a faktory, které se musi pii péstovani zohlednit.
Dulezitymi faktory pro dosazeni dobrého vynosu jsou zejména precizni piiprava
pudy, spravné zalozeni porostu a spravné provedena sklizen. Nemalou roli
V tspéSném péstovani hraje i faktor pocasi, ktery dokaze zpiisobovat velké vykyvy

ve vynosu mezi ro¢niky.

Graf 11 — Vliv odrudy na produkci semen
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*a,b,c: hodnoty nad sloupci se stejnym pismenkem nejsou statisticky prokazatelné rozdilné (jednofaktorova
ANOVA, 0=0,05; Tukey HSD test)

V grafu 11 jsou zachyceny vynosy jednotlivych odrid testovanych v polnim
pokusu. Statisticky mezi nimi nebyl shledan vyznamny rozdil (F=0,8087; df=2,9;
p=0,475342), ale hospodaisky rozdil je markantni. Nejhtte dopadla odriida Lissabon
s hektarovym vynosem 2,19 t/ha, coz odpovida republikovému primeéru
zaposlednich pét let. Nejvyssi vynos byl naméfen u odriady Merlin, ktera
vyprodukovala 2,74 t/ha. Rozdil mezi témito dvéma odriidami neni sice statisticky
prukazny, ale da se snadno dopoditat ekonomicky aspekt tohoto rozdilu. Budeme-li
pocitat s redlnou trzni cenou s6ji 8900 K¢/t a rozdilem 0,55t/ha, zjistime rozdil témet

5000 K¢ na jednom hektaru. Pokud se v podniku péstuje s6ja na vétsi vymeére, je pak
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takovyto rozdil velmi vyznamny. U odriidy Abelina byl zjistén vynos 2,54 t/ha,
coz neodpovidd skutecnému stavu porostu, ani ostatnim vynosovym prvkim,
ve kterych byla tato odrida hodnocena. Pfi sklizni byla nevhodné zvolena jedna
vzorkova parcela, ktera nebyla dostatecné reprezentativni, a ze které byl dosazen

velmi nizky vynos, ¢imz byl celkové poniZzen primérny vynos odrtdy.

44



6. DISKUZE

Tato prace méla piinést poznatky o moznostech péstovani soji v méné
ptiznivych podminkach. Okoli Ceskych Budé&jovic s nadmoiskou vyskou kolem 400
m n. m. a primérnou rocni teplotou 8,2 °C patii mezi okrajové oblasti jejiho
pestovani. Zaroven meéla prace zjistit produkéni moznosti vybranych odrid soji.
Zhodnocené produkéni schopnosti jednotlivych odrid pro dané stanovisté jsou
dilezité pro vybér té nejvhodnéjsi, ktera se bude v této lokalité péstovat tak, aby byla

ekonomicky neztratova, ba naopak aby pfinesla co mozna nevyssi zisk.

vvvvvv

mérou podili nejen pribéh roéniku, ale také stanoviits, coz potvrzuje STRANC
A KOL. (2020), ktery v polnim pokusu doséhl rozdilu v primérmném vynosu mezi
riznymi stanovistémi 3,3 t/ha. V lokalité Skalicka zjistil primérny vynos 4,2 t/ha
a Vv lokalit¢ Studnéves pouze 0,9 t/ha. Z toho vyplyva, Ze ackoli je oblast Ceskych
Budéjovic o témét 100 metrh nad mofem vySe nez oblast Studnévsi, da se V ni
dosdhnout relativné uspokojivého vysledku (primér 2,5 t/ha) i proti vhodnéjsi
lokalité, na¢emz mély pochopitelné vliv i povétrnostni podminky ro¢niku v danych
stanovistich. V pokusu nejméné vynosna odrida Lissabon ma vSak daleko vétsi
dispozice, které ovSem kvili nepfiznivym klimatickym podminkdm v pocatku
vegetace nedokazala vyuzit. Autorky BEDNARCZYK a PISAREK (2017) zjistily
ve svém experimentu vynos 4,1 t/ha u odriidy Lissabon ve varianté s davkou 30 kg
N/ha, coz je podobna davka dusiku jakou byly hnojeny vSechny odridy pokusu
v Haklovych Dvorech.

Vyse vynosu zavisi na fadé prvki, které ho utvateji. Dllezitym parametrem je
hmotnost tisice semen. Podle STRANCE A KOL. (2020 a 2017) je HTS odriidovym
znakem, coz prokazuje i ve vysledcich svych pokusia. V mém pokusu se vétsi
odrtidovy rozdil prokazat nepodafilo a vSechny odridy mély podobnou hodnotu
HTS. Nejvétsi hmotnost melo tisic semen odridy Lissabon, a to 159,3 g. Nejméné
vazicich tisic semen mela odrida Merlin, ovSem pouze o 2,8 g méné. Dalsimi
vynosotvornymi prvky jsou podet luski na rostling a pocet semen v lusku. Céste¢ny
vliv odrtidy na pocet luskli na rostlin€ je patrny, ackoli neni statisticky vyznamny.
Rozdil mezi odridou Abelina, ktera méla na rostliné v praméru 30,58 luskd,

a odriidou Merlin, ktera méla tento po&et nejnizsi, &ita 4,5 luskt. Caste¢ny odriidovy
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rozdil popisuje také VSETECKA (2019), ktery mezi primémym poétem luski
na rostlin¢ odridy Abelina a Amandine zjistil v ro¢niku 2017 diferenci 6,8 semen.
Ten vSak naméfil u odridy Abelina v priméru pocet pouze necelych 18 luskl
na rostlinu. VSETECKA (2019) dale zjistil, e meziodrtidovy rozdil v poétu semen
V lusku neni markantni, coz dokazuje primérnym poc¢tem u odridy Abelina 2,3
semen a u odridy Amandine 2,7 semen v lusku. S tim koresponduji i vysledky mého
pokusu, ktery neprokazal vyznamné rozdily mezi testovanymi odridami. Mezi
nejlepSimi vysledky v tomto parametru, které méla odrida Merlin, a nejslabsimi

u odriidy Abelina, byl zjistén rozdil pouhé 0,2 semena.

Polni experiment také prokdzal zavislost vySky nasazeni prvniho lusku
na odrade¢. Abelina nasazovala lusky v priméru do vysky 10 cm, coz je o celé 2 cm
vyse, nez u odrady Lissabon. Vliv odrady také prokazuji i vysledky STRANCE
A KOL. (2020), ktery mezi nejvyse nasazenou odridou Merdian (7,36 cm) a nejnize
nasazenou ESG 1711 zjistil rozdil 3,6 cm. Daéle stim souhlasi vysledky
TKACHUKOVE (2017), ktera v roéniku 2014 naméfila rozdil mezi testovanymi

odrudami rozdil 5 cm.

Mimo vynos trzni ¢asti produkce, tedy semen, je u s6ji dilezity i vynos
organické hmoty, respektive poskliziiovych zbytkd. S tim velmi uzce souvisi vyska
porostu. STRANC A KOL. (2020) dosahl nejvyssiho porostu u odriidy Meridian,
ktera byla v ro¢niku 2019 vysoké v priméru 69,3 cm. V mém pokusu méla nejdelsi
rostliny odriida Abelina, kterd s priumérnou délkou rostlin 76,75 cm predcila

i nejlepsi vysledky pokusu STRANCE A KOL. (2020).
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7. ZAVER

Péstovani s6ji ma predpoklady stat se nedilnou soucasti ¢eskych osevnich
postupti. Jeji péstovani s sebou piinasi fadu nezpochybnitelnych vyhod, jakymi jsou
kuptikladu velmi dobra obchodovatelnost a vysoké trzni hodnota produkce. Dalsi
vyhodou je vyprodukovani vyzivové a energeticky bohatého semene s vysokym
obsahem bilkovin, které je velmi cenéno pfi vyrobé¢ potravin, ale tézZ ma vyuziti jako
krmivo pro vysokoprodukéni hospodarska zvitata. Nelze opomenout piredplodinovou
hodnotu soji, ktera je na vysoké urovni a poskytuje mimo zlepseni pidné-fyzikalnich
vlastnosti, také zna¢né mnozstvi organické hmoty, v€etné dobte piistupnych forem
zivin pro nasledujici plodinu. To se projevuje zvySenim vynosu a jeho kvality, ¢ehoz
je hojné¢ vyuzivano v péstovani pSenice seté. Podminkou pro to vSak je péstovani
velmi ranych odrid séji, u nichz je nutné vcasné sklizeni produkce, aby byl
dostate¢ny cCasovy prostor na piipravu pidy a =zalozeni pSeni¢nych porosti
ve vhodném terminu. Mnozstvi zanechanych Zivin pak ovlivituje také vysi nakladi

na hnojiva, coz je ekonomickym aspektem péstovani vSech plodin.

Pribéh péstovani byl béhem pokusu znacné ovlivnén podminkami pocasi,
které v prvni fazi vyvoje, tedy kli¢eni a vzchéazeni, nebyly piihodné. Kvuli
nedostatku srazek v pribéhu celého dubna byl porost zalozen 24.4.2019, aby mohl
pfijmout maximum vlahy, kterd byla dle meteorologli pfedpovidana. Bohuzel se
srazkami pfiSlo 1 velmi chladné pocasi, takze vyseta semena del§i dobu pouze lezela
v pidé a bobtnala, nikoliv vSak kli¢ila. Tyto nepfiznivé podminky ukézaly, ktera
z testovanych odrid je dokaZe nejlépe piekonat a nastartuje svlij rst co nejdfive.
Rozdily, které mezi odridami vznikly, mély vliv na pribéh vegetacni faze vyvoje
rostlin, béhem niz se tyto rozdily nadéle vyskytovaly. Zpozdéni odrady Lissabon se
projevilo i v prodlouzeni vegetacni doby. Skliziové zralosti dosahla o 10 dni pozdéji

oproti odridé Abelina.

Diive zmiflovand vyhoda nizkych vstupli béhem péstovani byla potvrzena
I béhem roéniku 2019, kdy byl proveden pouze jeden vstup z diivodu horsiho
vyzivného stavu rostlin. Na konci Cervna byla provedena aplikace listové vyzivy
v kombinaci s postemergentnim graminicidem, ktery mél za ukol regulovat ¢astecné

sekundarni zapleveleni porostu Osttici (Carex spp.).
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Béhem sklizné celého porostu sklizeci mlatickou se zabérem 6,8 m bylo
pozorovano, jak velky vliv ma vyska nasazeni prvniho lusku na tspésnost sklizné
a velikost skliziiovych ztrat. U odridy Lissabon ziistalo na poli nesklizené celé
spodni patro, které v priméru neslo 5 luskti, coz znamenalo ztratu témét 0,6 t/ha.
Udaje o vynosu odriidy Lissabon zaznamenané ve vysledcich, tedy 2,16 t/ha (ziskané
sklizni maloparcelovym kombajnem s minimalnimi ztratami) by tak byly jesté o tuto
hodnotu ponizeny a Vv praxi by byl pro tuto odridu naméfen vynos pouze o néco

malo vyssi nez 1,5 t/ha.

Polni pokus ukazal, kterd odrida by mohla byt pro péstovani v podminkach
zemédélského podniku na Ceskobudé&jovicku nejvhodngjsi a ktera ze ti testovanych
naopak nejméné¢ vhodna. Z 11 hodnocenych parametri byla v sedmi ptipadech
Nejhorsich vysledkti dosahla odriida Lissabon, a to Sestkrat z 11 testovanych znakd.
Dle téchto vysledkii by mohla byt doporuéena pro péstovani séji v okoli Ceskych
Budgjovic odrida Abelina, seventualni alternaci odridou Merlin, ktera v pokusu
dosahla také velmi dobrého vynosu. Dosazené vysledky jsou vSak z pouze

jednoletého pokusu. Experiment by bylo vhodné pro zpiesnéni vysledki zopakovat.
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