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Webova aplikace pro administraci zdravotni
dokumentace

Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva vyvojem prototypu webové aplikace pro 1ékare.
Prototyp je vyvijen za ucelem dalSiho vyvoje a moznosti uvést celkovy program
k vyzkouseni u vice 1ékait. Teoreticka Cast ukazuje podrobny popis a zanalyzovani vybrané
lékari predné pouzivané pevné aplikace. Déle je v teoretické Casti feSen popis a analyza
dostupnych technologii pro vyvoj webovych aplikaci. Prakticka cast se nejdiive zabyva
pfipravou a planovanim, jakym zptisobem bude vyvijena webova aplikace s databazi, co vse
bude obsahovat databaze a jaké budou vazby mezi tabulkami. Déle prakticka cast popisuje
propojeni databdze s vyvojovym prostfedim a nasledny vyvoj webové aplikace v jazyce C#.
V zavéru se bakalarska prace zabyva hodnocenim 1ékate po vyzkouSeni webové aplikace
a naslednému napsani dokumentace webové aplikace. Vyvijeny prototyp webové aplikace
je ve fazi, kdy je mozné se piihlasovat do aplikace pres ulozené piihlaSovaci udaje.
Po piihlaseni do aplikace webova aplikace zobrazi seznam karet pacienti. Karty pacientt
uzivatel muze vytvorit ¢i editovat. Soucasti karet pacienti jsou také funkCni stranky
pro napsani dekursu, anamnézy a ockovani. Ockovani ma také moznost zobrazovani,

editace, historie ockovani vakcin pacienta.

Klicova slova: webova aplikace, vyvoj aplikace, zdravotni dokumentace, prakticti

l1ékati, ASP.NET


http://ASP.NET

Web application for the administration of health
records

Abstract

This bachelor's thesis deals with the development of a web application prototype for
doctors. The prototype is being developed for the purpose of further development and the
possibility of introducing the entire program for testing by more doctors. The theoretical part
shows a detailed description and analysis of selected applications primarily used by doctors.
Furthermore, the theoretical part addresses the description and analysis of available
technologies for web application development. The practical part first deals with the
preparation and planning of how the web application with a database will be developed, what
the database will contain, and what the relationships between the tables will be. The practical
part also describes the connection of the database with the development environment and the
subsequent development of the web application in the C# language. In conclusion, the
bachelor's thesis deals with the evaluation of the doctor after testing the web application and
subsequent writing of the web application documentation. The developed prototype of the
web application is at the stage where it is possible to log in to the application through stored
login details. After logging into the application, the web application displays a list of patient
cards. The user can create or edit patient cards. The patient cards also include functional
pages for writing progress notes, anamnesis, and vaccinations. Vaccinations also have the

option of displaying, editing, and the history of the patient's vaccine vaccinations.

Keywords: web application, application development, medical records, general

practitioners, ASP.NET
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1 Uvod

Prakticti 1ékafi vyuzivaji k vykonu prace pevné aplikace, které pouzivaji lokalni
databazi ve formé textového souboru. Po nékolika letech pouzivani se textovy
soubor rozroste do nékolika gigabyti. Dodnes témér nikdo nenabizi webovou aplikaci
praktickym Iékafum. VétSina vyvojafi se drzi pevnych aplikaci. Na konci kazdého
pracovniho dne si prakti¢ti 1ékari kvili pevnym aplikacim a textovému souboru s databazi
na disku musi sami zdlohovat data na flash disky. V dnesni dobé musi kazdy prakticky lékar
stfidat minimaln¢ dva flash disky, na kterych jsou ulozeny zdlohy. Tyto pevné aplikace jsou
také licencované pouze na jeden rok. Kazda licence je uplatnitelnd jen na jedno zafizeni,
coz je vétsinou stolni pocitac v ordinaci. Pokud si 1ékar neplati vice licenci, tak ma-li vyjezd
do terénu, napf. k pacientovi domt, nemd moznost zapsat si veSkeré potiebné informace
do programu a teprve po ndvratu do ordinace musi tyto informace prepisovat z poznamek
na papite nebo v mobilnim telefonu. Stejné tak u pacienta na vyjezdu Iékai nemuze vytvofit
eRecept nebo vystavit pracovni neschopnost.

Webovi aplikace umoziuje jak pristup do programu pres internet, ale ma i podporu
pro telefonni zafizeni. Diky tomu je pfistupna odkudkoliv, ¢imz se 1ékafiim zjednodusuje
prace. Lékari by tak mohli na vyjezdech rovnou zapisovat informace do karet pacientt,
ovetit on-line stav pojisténi, zkontrolovat uzivané 1éky, vydavat recepty nebo neschopenky,
podivat se do predchorobi, které nemoci a jaka vySetfeni jiz pacient absolvoval. Ddle by
se lékati nemuseli starat o zalohu databaze na konci kazdého pracovniho dne, jelikoz zalohy
by probihali automaticky na serverech, kde by webova aplikace byla zprovoznéna
a nastavend na automatické zélohy. V této bakalarské praci je vytvoren prototyp této webové
aplikace.

V bakalafské praci se teoreticka ¢ast zabyva zakladnim popisem dostupnych pevnych
aplikaci a ndsledné zanalyzovdnim jedné z nejpouzivanéjSich pevnych aplikaci mezi
praktickymi lékati. Praktickd Cast se zabyva pfipravou a ndvrhem webové aplikace
a databaze. Po navrhu se prakticka cCast zaobira vyvojem databéaze a pfipravou vyvojového
prostiedi pro webovou aplikaci. Po praktické Casti nasleduje kapitola vysledkd, ktera
se veénuje vyjadreni praktického lékare a sepsani dokumentace pro spravné pouziti webové

aplikace.
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2 Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Cilem teoretické Casti prace je analyzovat existujici aplikaci pro administraci pacientd
andsledné vysvétleni jednotlivych vyhod anevyhod existujici aplikace. Dil¢im cilem
je analyzovat tvorbu webovych aplikaci a zhodnotit jejich vyhody a nevyhody. Déle je cilem
analyzovat vyvojové technologie ASP.NET a PHP Symfony.

Cilem praktické ¢asti bakalarské prace je navrzeni a implementace webové aplikace
pro spravu a dokumentaci potiebnych udaji pacienti do online databaze. Aplikace
je primarné urena pro praktické l1ékare, timto je program co nejptfehlednéjsi a soucasné
poskytuje veskeré mozné informace, které prakticky lékar potiebuje ke své praci. V aplikaci
je umoznéno piidani dat, editovani pacientd a jejich filtrace. Aplikace je nasledné testovana

praktickym lékarem.
2.2 Metodika

V Gvodu bakalarské prace bude zanalyzovana puvodni aplikace pro administraci
pacientt a nasledné bude porovnana s moznostmi novych funkci webové aplikace. Aplikace
bude tvofena podle vodopadového modelu a pomoci technologie ASP.NET a propojena
s online databazi. Nasledné bude webova aplikace testovana praktickym lékafem. Zavérem

bude vytvorena stru¢na dokumentace aplikace.
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3 Teoreticka vychodiska
3.1 Existujici aplikace

V této praci je vychdzeno z aktualné nejpouzivanéjSich programi pro praktické l1ékare,
které jsou velmi obsahlé a komplikované. Kazdy program designové odli§ny, ma jiné funkce
a vzajemneé spolu nejsou kompatibilni. Ne v§echny funkce jsou praktickymi I€kafi vyuzivany
a Casto se v nich obtizné orientyuji. K nejznaméjsim a nejpouzivanéjsim programim patii
Smart Medix, Medicus a mnou analyzovany Duas Altera. VSechny tyto programy pracuji

na bazi pevnych aplikaci instalovanych na pracovnich pocitacich.
3.1.1 SmartMedix

SmartMedix je jedna z nejpouzivangjSich aplikaci pro praktické l€kate. Tato aplikace
je hlavnim produktem spolecnosti Medax Systems. Aplikace je vyvijena od roku 2008 az
do dnesniho dne. Tato aplikace je jako jedna z méla vyvinuta pro jednotlivé 1ékatské obory.
Je zalozena na modularnim informaénim systému, kazdy uzivatel si zaplati a vyuziva
jen potfebné moduly. Diky tomu md prakticky Iékar prehledné grafické rozhrani.
SmartMEDIX zahrnuje vSechny bézné funkcionality zdravotnického systému jako je vedeni
zdravotnické dokumentace, vystavovani zadanek, receptd, posudkt, vykazovani péce
na zdravotni pojiStovny, objednavani apod. SmartMEDIX navic disponuje pokrocilymi
funkcemi pro pofizovani dokumentace prostiednictvim uzivatelsky nebo dodavatelsky
pfipravenych formulaia. (1)

Tabulka 1 Cenik SmartMedix aplikace (2)
Lekaf Sestra Celkem
Licence 16 500 KE 6600 KE 23 100 KE
Podpora 8575 KE 428TKE 12 862 KE
Celkem 25075 KE 10887 K& 35 962 KE
1. rok 35962 K¢

Dalsi l&ta 12 862 K¢
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3.1.2 PC Doktor

PC DOKTOR vyvinuty spolecnosti CGM CompuGroup Medical je komplexni informacni
software urCeny pro vSechny typy ambulanci a mensi zdravotnicka zafizeni. Obsahuje
veskeré manazerské piehledy souvisejici s chodem ordinace, véetné spravy financi.

Je vyuzivan pii vedeni zdravotnické dokumentace, pomaha poskytovat kvalitni 1ékatrskou

péci o pacienty a zajiStuje bezpecnou elektronickou komunikaci. (3)
3.2 Duas Altera — Ambulant

DuasAltera — Ambulant je jednim z novéjSich programu, které praktiCti lékari
pouzivaji pro administrativu pacientd. Zatim neni mezi 1ékafi tolik rozsifen. Program
byl vyvijen firmou SWS Kolin jako pevny klient ve spolupraci s Iékati tak, aby co nejlépe
vyhovoval jejich potfebam, je také moduldrni. Do programu byly implementoviny
zkuS§enosti s pouzivanim jiz rozsifenych programt. Konzultace vyvojari s 1€kafi je pro vyvoj
programu klicova, kazdy l1ékai mize navrhnout zlepSeni ¢i Gpravu za ucelem zefektivnéni
rychlosti €1 opraveni malych chyb. Program lze pouzit pro vSechna lékaiskd odvétvi

a vSechny pozice. Lékar si za licenci pro pouzivani programu musi zaplatit jednou rocné. (4)
3.2.1 Prihlasovani do programu

Pfi spusténi programu je vyzadovano piihlaSeni. Na pravé strané prihlasovaciho okna
je zobrazena stromova hierarchie uzivatelt, ktefi jsou pro danou licenci na daném zafizeni
registrovani do systému programu. Pii pfihlaSeni se musi zadat uzivatelské jméno, které

si lékar pfi registraci zvoli a potvrdi. Heslo se zadava nepovinné. Pokud lékar pracuje
na daném pocitaci sam a nepreje si zadavat heslo, tak pfi registraci heslo nevyplni. Lékar
muiize do programu zaregistrovat i zdravotni sestru, ktera také vyplni registracni formular.

(&)
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Po piihlaseni do programu ma kazdy uzivatel stejné moznosti. Zdravotni sestra
ma piistup k celému programu a do vSech nastroji, do nékterych mize jen nahliZet.
V programu neni zadny filtrovy ¢i ptistupovy rozdil. Sestra vSak sama nemuze odesilat napf.

eRecept, protoze nema kvalifikovany certifikat. (5)

Obrazek 1 Prihlasovani do aplikace (6)

3.2.2 Seznam pacientu

Seznam pacientd se zobrazi po usp€$ném prihlaseni uzivatele do programu. Seznam
pacienti je zasazen v podokné hlavniho okna programu. Timto zpusobem se vytvari
v programu dojem internetového prohlizeCe. Ve vypisovém seznamu je moznost filtrace
podle rodného ¢isla nebo podle jména. Zobrazovaci podokno programu, kde se zobrazuji
veskeré informace o pacientech je navrzeno tak, aby byla zobrazovana data pro uzivatele
graficky co nejprehlednéjsi. V hlavnim vypisovém seznamu je zobrazeno piijmeni, jméno,
rodné Cislo, zdravotni pojistovna, poznamka o registraci pacienta. Pii vybéru konkrétniho
pacienta v seznamu jsou Vv pravé Casti obrazovky zobrazeny podrobnéjsi informace
o pacientovi. Nejdulezitéjsi informaci pro Iékafe v podrobném rychlém vypisu v pravé ¢asti
je kolonka, v niz jsou zapsany informace o aktualnim zdravotnim stavu pacienta pii posledni
provedené prohlidce. V pravé Casti se zobrazuje také rychly souhrn informaci jako je krevni
tlak, ockovani proti tetanu, posledni preventivni prohlidka vcetné screeningovych
onkologickych vySetieni jako je kolonoskopie, mamografie a preventivni vySetfeni stolice

na okultni krvaceni. (5)
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Obrdzek 2 Seznam pacientii (7)

3.2.3 Karta pacienta

Kartu pacienta uzivatel otevie skrze seznam pacientl. V seznamu pacientu si uzivatel
vybere konkrétniho pacienta a dvojklikem se mu otevie nové okno, kde budou zobrazeny
veskeré informace o pacientovi. V okné pacienta jsou rizné zalozky. Do zalozky pacienta
se zapisuji osobni informace o pacientovi, které jsou rozdéleny do bloki zakladnich
informaci. V prvnim bloku jsou k vyplnéni zakladni data pacienta — jméno, pfijmeni, trvalé
bydlisté, kontaktni adresa, telefonni Cislo. Lze zadat i rodné pftijmeni, které je dulezité
pro udrzeni kontinuity po zmén¢ jména napt. po siiatku. Dal§im blokem je druh péce a nyni
nove, zda je pacient naptiklad uprchlikem ¢i nikoli. Druh péce udava, zda je pacient u 1ékare
registrovan na stalo nebo jde jen na jednorazové akutni oetfeni. Dal§im velkym a dulezitym
blokem jsou kontaktni idaje. V bloku kontaktnich idaja jsou pod bloky trvalé bydlisté
a kontaktni adresa. Zadava se ulice a Cislo popisné, obec, okres a postovni smérovaci ¢islo.
Kontaktni adresa je dilezita pro ptipad, Ze pacient nebydli v misté trvalého bydlisté a je tfeba
se snim korespondencné spojit (naptfiklad zaslat nalezy, laboratorni vysledky apod.)
Poslednim podoknem v této sekci je podokno dalsi. Lékar do této sekce zapisuje jedno
nebo vice telefonnich Cisel pacienta, jeho email a také piibuzné osoby. Dalsi sekci
je registrujici 1ékar. Tento udaj je pro praktické Iékare dulezity, musi byt k dispozici. Je-li

registrovano v ramci jedné licence na stejném zafizeni vice uzivateld, vSichni vidi
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do zaznamu vSech a je snazs$i mit piehled, kdo a ve kterém Casovém obdobi pacienta
oSetfoval. V této sekci se vypliiuji 1 idaje o 1ékati — lékarské osobni ¢islo, adresa, telefon

a email. V dolni ¢asti karty pacienta jsou dalsi navigacni listy. Prvni z nich je list

pro pozndmky. V tomto listu l1ze napsat dva druhy poznamek. Prvni je moznost sdilené
poznamky, kterou vidi vSichni Iékafi, co jsou registrovani na stejné licenci anebo je také
moznost vepsani do soukromé poznamky, kde poznamku vidi jen Iékaf, ktery ji napsal. Dalsi
dulezitym listem je informovany souhlas, ktery se vypliiuje v pfipadé€, pokud pacient neni
plnolety nebo byl zbaven svépravnosti. List zameéstnani je pro Iékare dalezity pii vystaveni
pracovni neschopnosti anebo kvili posouzeni zdravotniho stavu v souvislosti

se zameéstnanim. List Skola je také dalezity z jiz zminénych davodu. (5)

® DUASALTERA—&mbuIanL%‘%‘v‘ﬁ :‘ e Bi{16022021) - o X
Ordinace Pacient Pojistovna Piehledy Laboratoi Nastroje Senvis Upravy Program
S P A L AR R R e L R T e
D B A SRR e |~ ||
Pacient | Dekurs | Dispenzarizace Anamnéza | Prohlidky | Ockovani 2| & & J’"é"‘f
Rodné ¢islo:  EASEEERMER @ | Narozen(a) XERESE (5| Pohlavic M| || Pojistovna: | 111 vzP || & | || Sprévce pojisténi: 101]v ¢:
Prijmeni SR ECP: / Pojisténod:  01.01.1990 ()| £ I
Rodné piijmeni: Stav: nezjisténo v Registrovan od; 19.07.2001 [& ’\, ) .‘
parier = o /
Jméno Pl Nérodnost: | eskd v C. prikazu: & {
Titul: Stat: CR H Druh poj Vefejné zdravotni poj v "
Kontaktni udaje ) doplnit adresu Vykony pacienta 3
Trvalé byAdIiéﬁé: Prechodné bydlisté: Dalsi: I L 11 R k760 | BN
Uice: BRETHREE © ® | Teleton 1. EERHRHIE —_—
Cislo: #% Poschodi ® © Telefon 2 EXASGEHE & =
e e = Posledni preventivni prohlidka:
Obec: | Kolin Kolin I ; | Doklad:  BEESEEREHE oP v 12.05.2020 OPAKOVANE KOME
Okres:| Kolin .. | Piibuzni: I TAT: 09.09.2019
PSC: (28002 . K:[cz | 533168 B 0 E-mail [@ || Pridat | [ wbrat | Wmazat |Joks:  17.07.2020)
Zaméstnani Druh péé PSA: 12.052020
M -Druh pece, KEkaa 299
ICO: Kod's. Telefon stala v
Firma Profese:
Ulice Cislo: Riziko
Obec: PsC Druh: nepracujici,dité studujici v
Poznamka GDPR
~
Souhlas
v Ulozit
e DUAS

2 assTENT & 0| 120%

Obrdzek 3 Karta pacienta (8)



3.2.4 Dekurz v pacientské karté

Dekurz 1€kafi pouzivaji na popsani aktualniho zdravotniho stavu pacienta v den
1ékatské prohlidky. V dekurzu jsou viditelna dvé okna. V horni ¢asti mé lékar zapsan stav
pacienta z minulého lékatského vySetfeni. V dolni ¢asti dekurzu lékar zapisuje novy aktualni
stav pacienta z aktualniho lékarského vySetieni. V pravé dolni Casti je moznost zobrazeni
data pfistiho vysetieni. V pravé cCasti obrazovky je viditelny souhrn v§ech minulych navstév

pacienta v ordinaci, které je mozné detailné rozkliknout. (5)

B
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12.05.2020)Z000  [ASISTENT e
21.04.2020{Z000 |ASISTENT 11 R K760 | BN
OK 16.04.2020{Z000 |ASISTENT
06.04.2020{Z000  |ASISTENT
27.02.2020{2027 |ASISTENT
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g - e [120% v 03.012020|2027 _|ASISTENT
el 2 e[ [ 02.01.2020[2027 _|ASISTENT
27.12.2019]2027 |ASISTENT
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05.12.2019{2027 |ASISTENT
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Obrazek 4 Dekurs v pacientské kart¢ (9)
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3.2.5 Anamnéza v pacientské karté

Anamnéza v kart€ pacienta popisuje veskera onemocnéni, ktera pacient za sviij Zivot
prodélal. Anamnéza se déli na rodinnou a osobni. Do horniho okna se zapisuje anamnéza
osobni, kde 1ékar zapisuje nebo ma zapsany veskeré pacientovy nemoci, urazy nebo operace.
Do dolniho okna se zapisuje rodinnd anamnéza. Tento udaj ma lékar k dispozici, aby znal
detaily ohledné tézkych nemoci ¢i vaznych zdravotnich probléma v rodin€. Tento udaj
pomaha lékati ohlidat projevy tézkych ¢i vaznych rodinnych onemocnéni, véetné srdec¢nich
vad. Zadava se zde 1 kategorie pacienta, ktera se uruje podle sobéstacnosti €i stupné
zavislosti pacienta na druhé osobé. Poslednim tdajem je, zda pacient pobira invalidni

dichod ¢i ma vystavenou pracovni neschopnost. (5)

[ DUAS ALTERA - ambulant, GRS ARG R 16.02.0021) == o X
Ordinace Pacient Pojittovna Prehledy Laboratoi Nastroje Servis Upravy Program
FEBB&ILE /- O MNE B S HEBE2Q | Mol Z28kso e O [
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| TOKS: 17.07.2020 | & vydéna: 5 &
[ Odmita [ Sledovan na GEA
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&
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|
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e

Obrdzek 5 Anamnéza v pacientské karté (10)



3.2.6 Ockovani v karté pacienta

Ockovani v karté pacienta slouzi pro evidenci vSech aplikovanych vakcin, které
byly pacientovi za celou historii aplikovany. Pokud chce lékar zalozit novy zaznam, zada
popis vakciny. Do popisu se napiSe nazev vakciny, Cislo Sarze (vyrobni Cislo), podané
mnozstvi, datum expirace (datum pouzitelnosti) a mnozstvi latky aplikované pacientovi.
Dal§im udajem je poradi davky, zda se jedna o novou vakcinaci nebo pifeockovani
P1i preockovani se eviduje poradi davky. Do cesty podani se vyplni, jakym zpisobem byla
vakcina podana, zda do svalu nebo podkozné. Poslednim udajem je misto podani a do tohoto
udaje se zapisuje, kam byla injekce aplikovdna. (5)
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Obrdzek 6 Ockovani v pacientké karté (11)
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3.2.7 Vystaveni receptu

Vystaveni receptu (pfedpisu na léky) se da zobrazit prostiednictvim modro—zluté

ikonky tablety. Pfi otevieni vystaveni receptu se zobrazi tfi tabulky. V horni tabulce se

z databaze vSech 1€kt v systému oznaci vybrany 1€k, ktery 1ékar chce vystavit pacientovi

na predpis. Ten se piepise do spodni tabulky, kde 1ékat doplni pocet baleni a davkovani.

Nakonec Iékatr vybere, jakou cestou pacientovi recept doruci, zda emailem, SMS

¢i v papirové formé do ruky a pripadné upravi dobu platnosti receptu. V treti tabulce

se ukazuje historie vSech predepsanych 1éki od lékare pacientovi — nazev 1éku a datum

predpisu. V tomto prehledu se zobrazuje informace, kdy byl 1€k vystaven pacientovi a také

nazev 1éku. Rozkliknutim tlacitka s tabletou vpravo dole se zobrazi 1ékovy zdznam.

V Iékovém zaznamu se zobrazuji vSechny léky predepsané pacientovi u vSech lékart

za poslednich 12 mésict. Tim je mozné ovéfit, zda pacient neuziva né€které 1éky duplicitng,

popfiipad¢ identifikovat 1éky, jejichz nazev si pacient nepamatuje. (5)

[} -
‘ P Vsechny 7 Viastni @ stalé leky Vsechny B Odbomost, ICP: -
i[Na od Ba ena |Dopla ﬂ Datum | |Nazev N -
0,9% SODIUM CHLORIDE INTRAVENOUS INFUSION BP BAXTER 0059399 |10X1000ML INJ SOL 9MG/ML 636.46  392.9 }105.11.2020 |~ JOMEPRAZOL STADA i
0,9% SODIUM CHLORIDE IN WATER FOR INJECTION FRESENIUS 0107267 |10X500ML IlINF SOL 9MG/ML 256.77| 13501 5.11.2020 | |AMOKSIKLAV 1 G B
0,9% SODIUM CHLORIDE IN WATER FOR INJECTION FRESENIUS 0107294 |10X1000ML Il INF SOL 9MG/ML 41770 17417 01.04.2020 |~ [MYDOCALM (5]
0,9% SODIUM CHLORIDE IN WATER FOR INJECTION FRESENIUS 0107297 |40X100ML IlINF SOL 9MG/ML 121594 111853 | |[07.04.2020 | |DICLOFENAC AL ]
0,9% SODIUM CHLORIDE IN WATER FOR INJECTION FRESENIUS 0107299 [20X250ML ININF SOL 9MG/ML 641.92] 52016 10.02.2020 | |CODEIN SLOVAKOFARMA __[®
10% GLUCOSE IN WATER FOR INJECTION FRESENIUS 0146687 _|10X1000ML Il INF SOL 100MG/ML 609.18 36.5: 10.02.2020 | [XORIMAX &
10% GLUCOSE IN WATER FOR INJECTION FRESENIUS 0146719 [10X500ML IlINF SOL 100MG/ML 564.17] 27784 |
2,5%GLUCOSE+0,45% SODIUM CHLORIDE IN WATER FOR INJECTION FH0146775 | 12X250ML INF SOL 25MG/ML+4,5M 56253 22327 |
2,5%GLUCOSE+0,45% SODIUM CHLORIDE IN WATER FOR INJECTION FH0146776 | 12X500ML INF SOL 25MG/ML+4,5Md 650.43 000 |
20% GLUCOSE IN WATER FOR INJECTION FRESENIUS 0146780 _|12X500ML INF SOL 72358 299.51
20% MANNITOL IN WATER FOR INJECTION FRESENIUS 0040162_|12X250ML INF SOL 200MG/ML 42534 67.78 |
5% GLUCOSE IN WATER FOR INJECTION FRESENIUS 0146626 | 10X500ML IlINF SOL 50MG/ML 35004 21587 |
5% GLUCOSE IN WATER FOR INJECTION FRESENIUS 0146629 [40X100ML IlINF SOL 50MG/ML 100210/ 8875 f
| EIEIE
0,9% SODIUM CHLORIDE INTRAVENOUS INFUSION BP BAXTER; 9MG/ML INJ SOL 10X1000ML (na lékarsky predpis) -
Datum Nazev Exp.orig. | D.S. Nez. |zv.uhr. [Opak. [Sied. | | B o] ®
Omezeni l Ostatni ‘ Vyvoj ceny Generika &
oy
0,9% SODIUM CHLORIDE IN0107267 | 135.01
0,9% SODIUM CHLORIDE IN0107294 174.17J
0,9% SODIUM CHLORIDE IN0107297 | 111853
0,9% SODIUM CHLORIDE IN0107299 | 520.16
ANCOLIT V100002 0.00
/ARDEAELYTOSOL D 1/1__|0069732 10.78
/ARDEAELYTOSOL EA 1/1_|0069600 18.64
|Tu Platnost do: 02.03.2021 [ Notifikace: [SMS - Dg. [s934 a» || [|ARDEAELYTOSOL EL 1/1_|0069603 16.33
. e . erEE— — | [|ARDEAELYTOSOLF 1/1__|0069651 2025
2| taca Ll o] Fomuat: [zany ] F Frome % | [[ARDEAELYTOSOLF 11 _[0069653] 1932
i[ Upozomit lékafe: |Bezupozoméni  ~| Telefon:  |608 645 156 z| I~ Akutni [ARDEAELYTOSOL F 11 [0087742 17.98
2 | Poznamka: Ztotoznit podie: | Jméno + piijmeni + ~ IMG/ML INF SOL 10X500ML Il

Vymazat Odeslat recept a uloZit do pft ~ Interakce | 0

Odeslat 0 EI: 2| [

Zaviit H

Obrdzek 7 Vystaveni receptu (12)

3.2.8 Rozhodnuti o docastné pracovni neschopnosti

Okno docasné pracovni neschopnosti se otevira, chce-li lékar vystavit pracovni

neschopnost. Toto okno se sklada ze dvou blokl informaci. V prvni ¢asti se zadava misto

pobytu nemocného. Z piredem zadanych udaju se vybere bud’ trvalé bydlisté nebo kontaktni

adresa. V druhé casti se zadavaji informace o zaméstnavateli. Praci dnes usnadiuje
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propojeni s Ceskou spravou socialniho zabezpedeni, z jejiz databaze ma Iékai moznost
informace o zaméstnavateli stahnout. Pokud se informace neobjevi, 1ze je zadat i manualné.

Nakonec je nutné zadat datum pocatku pracovni neschopnosti, ¢iselny kod diagnozy
a datum pristi kontroly. Pracovni neschopnost je pak odeslana elektronicky

jak zaméstnavateli, tak na Spravu socialniho zabezpeceni. (5)

® =
Rozhodnuti o doéasné pracovni neschopnosti I 103809622102160004 I Datum  |Popis [ B
Pouzit | @ Rodné &islo [
O Datum narozeni Wﬁ%% Spravce pojisténi: | 101 v
Tvalébydiste  Prechodné bydisté  Zaméstnani Dalsi
Ulice: Z | Ulozit
Cislo: Poschodi: &
Obec: 0
Okres: .. | PSC: Kéd stétu: | CZ
PouZit adresu: @trvalou O pfechodnou
Nt statisticka znacka nemoci o
SC en po 0 S| no [ o
pricood | |16.02.2021 ||| ‘isanéza) K760  |ldre . [16.02.2021 &
O Uraz - D Uraz zavinény jinou osobou
| S omamny?:m\ege%sylglg'opnlch latek
Neschopen [ @| (Ks?gﬁgt':?k?az%"c% Rozhodnuto | &
prace do —!| nemoci) ne = |
Povolené vychazky —1 = [ 7 :
o disa: L od| : do | : ’Od,' ,do,'
Zaznamy osetfujiciho | Iekare, lékare a pracovnika 0SSZ
(popf. jiného prisl: pojisténi)
Datum o3etfeni nebo kontroly A
E|
= v
M Zapsat  UZivatel DOKTOR I 001 EMESEeENA . Diagnéza: 7027
kod 09550  Typ péce: ICZ: Odb:  Vystaven: ‘
Ambulantni v | 16.02.2021 11 |
[ Tisk Prikazu prace neschopného pojisténce =
[ Tisk neschopenky pro vice zaméstnavatelil Qdesiat 15| Zavilt Tisknout prikaz | | Papirovd PN

Obrdzek 8 Vystaveni neschopenky (13)
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3.3 Zavér analyzy programu

Program je vyvijen zkuSenymi programatory. Velkou vyhodou programu
je zjednoduSeni administrace pacientt. Pro Iékare je digitalni forma administrace pacientu
mnohem rychlejsi nez vypliiovat zdravotni karty rucné nebo na psacim stroji. Tento program
je velmi napomocny také pro zjednodusSeni prace zdravotnich sester, které nemusi vétSinu
své pracovni doby hledat pro lékafe papirové zdravotni karty pacientt, vypliiovat osobni
udaje do zadanek na vySetfeni a na odbéry krve.

Hlavni nevyhodou programu je, Ze se za program plati ro¢ni licencni poplatek, ktery
je dost drahy. Po jeho koupi se licence aktivuje na jednom zafizeni, kde se potom muze
stahnout program. U praktickych 1ékait se tato licence uplatni obvykle na stolnim pocitaci,
ktery maji stabiln€ v ordinaci. Pokud musi lékat opustit ordinaci a odjet za pacientem
na vyjezd do jeho bydlisté, tak si s sebou nemuze vzit notebook nebo jiné zafizeni. Licence
je jednorazova a uplatnitelna jen na jedno zafizeni. Za kazdé dalsi ptipojené zatizeni se musi
priplacet. Toto praktické lékare velmi omezuje. Z vySe uvedenych divoda je vyhodnéjsi
vyvinout webovou aplikaci, kterd je flexibilngjsi a mnohé nevyhody pevnych aplikaci

eliminuje.
3.4 Dostupné technologie pro vyvoj webové aplikace

Vybrané technologie od Microsoftu napt. ASP.NET maji pro vyvoj webovych aplikaci
fadu vyhod. Tyto frameworky jsou open-source, diky tomu si vyvojafi mohou modifikovat
frameworky podle své potieby. Frameworky maji dlouhodobou podporu a hlavni vyhodou
je moznost vyvoje aplikaci pro rizné operacni systémy. Frameworky podporuji také vyvoj
a funkénost webovych aplikaci na riznych prohlize¢ich. Diky této vyhodé€ uzivatelé mohou
pouzivat operacni systémy s prohlizeci dle jejich vlastniho vybéru, aniz by se museli starat
o nekompatibilitu webovych aplikaci. Dal§im vybranym frameworkem je PHP Symfony,
ktery je vybran predevsim kvuli optimalizaci pro vysoky vykon, diky ¢emuz jsou aplikace
efektivné rychlé a spolehlivé. Tento framework md také podporu pro integraci jinych

knihoven a frameworkd, coZ zvysuje rozsititelnost webovych aplikaci.
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3.4.1 ASP.NET

LASP.NET je soucasti tradicniho .NET Frameworku. Framework ASP.NET prinesl
nekolik konceptii tvorby webovych aplikaci. Mezi nejznaméjsi koncepty tvorby webovych
stranek patri ASP.NET WebForms, ASP.NET MVC a ASP.NET Web Pages. Protoze
je ASP.NET soucasti .NET Frameworku, jeho budoucnost je s .NET Frameworkem spjatd
a odkdzand na pouhé bezpecnostni zdplaty*. (14) ASP.NET podporuje vazani dat. ,, Vdzdni
dat je proces nacitdni dat z datového zdroje a jejich dynamické prirazovani urcité viastmosti
vizudlniho prvku uzivatelského rozhrani®. (15) ,,ASP.NET nebézi na pocitaci uzivatele,
ale dynamicky generuje prvky, které pouziva prohlizec pro vykreslovani webovych strdnek “.

(16)
3.4.2 NET Framework

NET Framework je spravované prostiedi pro spousténi operacniho systému Windows,
ktery poskytuje sluzby pro bézici aplikace. Framework se sklada ze dvou hlavnich soucasti.
Prvni soucasti je spoustéci modul CLR, ktery zpracovava veskeré spusténé aplikace. (14)
Druhou hlavni soucasti je NET framework, ktery poskytuje knihovny otestovanych a znovu
pouzitych kodu, které mohou vyvojaii vyvolat ve svych vlastnich aplikacich.

Framework poskytuje pro spusténi aplikaci vice sluzeb. Hlavni sluzbou
je napiiklad sprava paméti, kterou poskytuje CLR modul.

Vyvojové architektury a technologie jsou obsazeny ve Frameworku ve formé riznych
tfid pro oblasti vyvoje webovych aplikaci nebo také pro spravu dat.

Vzajemné funkéni spoluprace jazyka, coz jsou kompilatory jazyka, které se zamétuji
na NET Framework a nésledné vydaji mezikod neboli CIL, ktery je kompilovan CLR
modulem. Po kompilaci modulem jsou kédy dostupné v ostatnich jazycich, ve kterych
programatofi pracuji na vytvareni aplikaci. (17)

,Posledni hlavni sluzbou je soubézné spusténi. Framework timto 7esi konflikty verzi
vytvorenych aplikaci tim, Ze v jednom pocitaci existuje vice verzi modulu CLR. Toto reSeni
Jisti, Ze vytvorené aplikace mohou béZet na verzich Frameworku, na kterych byly aplikace

vytvoreny “. (17)
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343 Model MVC

MVC architektura oddéluje aplikaci do tfi zakladnich skupin komponent, jsou jim
model, zobrazeni a controllery. Hlavnim principem Modelu MVC je oddé€leni programu,
podle Gcelu pouzivani a také podle druht prace. Timto principem se pozadavky uzivateld
pfesmérovavaji na controller, ktery zprostiedkovava praci s modelem, se kterym provadi

uzivatelské akce a nacitani vysledkt dotazt. (18)
3.4.4 ASP.NET Core MVC

Architektura je odlehCena opensourcova prezentacni architektura. Poskytuje zptsob
pro vytvareni dynamickych webovych aplikaci a webt. Controller propojuje model
s pohledem a poskytuje uzivateli data. Model obsahuje veskerou logiku kodu. Funkce
modelu je predev§im pifijem parametri z venku a vysilani dat ven, coZz znamena, ze nevi,
odkud data pfichazeji a jak budou formatovana a nasledné vypsana. Pohled ma na starosti
zobrazeni vystupu uzivateli. Tato architektura je zalozena predev§im na sméfovani.
Sméfovani porovnava prichozi pozadavky http protokolu a odesila tyto pozadavky
do spustitelnych koncovych bodt aplikaci. Sméfovani muze byt také zalozené
na konvencich. Konvencni sméfovani definuje globalni formaty URL adres, které webové
aplikace pfijimaji a poskytuje zpiisob pro mapovani formati na konkrétni metodu akce
na daném controlleru. Pro pfevod dat pozadavka klienta na objekty, které controller mize
zpracovat, slouzi vazby modelu. ASP.NET Core MVC ma také moznost ovefovani.
Ovérovani funguje tim, ze objekt modelu dekoduje atributy ovéfeni datovych poznamek.
Tyto atributy jsou kontrolovany na strané klienta pfed odeslanim hodnot na server.
Architektura ma také moznost ovérovani dat pozadavka na serveru. (19)

Architektura ma podporu injektaze zavislosti. Tato zdvislost dovoluje, aby objekt
zavisel na jiném objektu. Injektaz se realizuje pomoci controllerd, které vyzaduji sluzby
prostfednictvim konstruktorti, diky kterym mohou dodrzovat explicitni zavislosti.
Pro testovani je mozné pouziti rozhrani a injektdze. Architektura obsahuje funkci
testHost™, diky kterému se daji usnadnit integracni testy, které slouzi pro zajisténi spravné

kompatibility komponent aplikace. (20)
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Obrdzek 9 Architektura MVC (21)

3.5 PHP Symfony

PHP Symfony je opensourcovy Framework licencovany MIT pro PHP. Tento
framework je tvoreny komponenty PHP, které zjednodusuji vyvoj webovych aplikaci. Tato
technologie je objektoveé navrzena na principech MVC architektury. Webova aplikace se déli
na controllery, modely a pohledy, jako u ASP.NET Core MVC. (22) PHP Symfony nemé
v zékladu instalované controllery. Pro instalaci controlleru se musi doinstalovat ,Maker
Bundle®, ktery slouzi pro generovani ruznych tfid. Tato technologie nema moznost
predavani  zavislosti pres konstruktor. Misto konstruktoru existuje vlastnost

,,ConstainerAwareTrait”, ktera umoziiuje pfedat controlleru cely kontejner. (23)
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4  Vlastni prace

4.1 Funk¢ni a nefunkcéni pozadavky

Pfi navrhu webové aplikace jsou dualezité funkcni a nefunkéni pozadavky. Za timto
ucelem jsou ve funkénich pozadavcich vypsany pozadavky, jaké funkcionality maji fungovat
v prototypu. V nefunkénich pozadavcich jsou pozadavky, které dany prototyp musi spliiovat

z hlediska podpory.

4.1.1 Funkéni pozadavky

Prihlaseni — Webova aplikace umozni lékafti prihlaSeni do webové aplikace

e Vytvofeni karty pacienta — Webova aplikace umozni lékaiim vytvoreni karty
pacienta, ndslednou editaci karty pacienta a smazani karty pacienta.

e Vyhleddvani karty pacienta — Webova aplikace umozni lékati, aby bylo mozné
vyhledavat karty pacientd podle jména, pfijmeni anebo rodného cisla.

e Vytvoreni zaznamu — V kart€ pacienta systém umozni lékafi vytvofit zaznamy

dekursu, anamnézy a historie oCkovani pacienta. Pii vytvafeni zaznamt pacientova

ockovani webova aplikace umozni 1ékafi zalozit zdznam a nasledné jakykoliv

diivejsi zdznam o naoCkovani pacienta editovat.

4.1.2 Nefunkéni pozadavky

o Uzivatelsky privétivé prostfedi — Webova aplikace musi byt prehledna, jelikoz
se klade duraz na rychlost zadavani dat do webové aplikace.

e Responzivni design — Webova aplikace umoziiuje pouzivani na pocitacich,
tabletech 1 telefonnich zafizenich.

e Udrzitelnost a rozsifitelnost — Webova aplikace je pfizpusobena k pouzivani
na raznych druzich webovych prohlizeci.

e Autorizace prihlaseni — Webova aplikace ovétuje, zda jsou prihlasovaci udaje
spravné.

e Snadnd navigace — Webova aplikace umoziuje lékafi rychle a snadné se

pohybovat na webové aplikaci
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4.2 Use case diagram

Pii navrhu webové aplikace je vytvoren Use case diagram, ktery popisuje interakce
mezi Support tymem a lékafem a webovou aplikaci pro spravu pacientskych dat. Diagram
ukazuje rizné akce, které prakticky lékar mize provadet, jako je pfihlaseni Support tymem
vygenerovanymi piihlaSovacimi udaji, vytvoreni, editace, smazani pacientskych karet, které

obsahuji zaznamy z dekursu, anamnézy a historie ockovanych vakcin danym pacientim.

Obrdzek 10 UseCase diagram
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4.3 Navrh aplikace — UML diagram

Pred vyvojem webové aplikace je vytvoren UML diagram. Tento diagram je vytvoren
aby byla mozna predstava, jaké modely jsou potieba pro spravny chod programu a jakeé
vlastnosti maji jednotlivé modely. Po navrhu modelt a jejich vlastnosti je potieba doplnit
pro jednotlivé modely také jejich vazby. Pii navrhu vazeb je dilezité znazornit, jaka vazba
propojuje jednotlivé modely. Po dokonceni ndvrhu UML diagramu je znazornéna kostra,

jak dand aplikace na konci vyvoje vypada.
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Obrdzek 11 UML Diagram webové aplikace
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4.4 Priprava praktické casti

Na zacatku vyvoje aplikace je potfeba projit veskeré dostupné funkce aktualné
pouzivanych aplikaci. Aktualni aplikace maji velké mnozstvi funkei, které
pro praktické Iékafe nejsou dulezité a nejsou pouzivané. Je tedy potieba
vyhodnotit, které funkce prakticky Iékat pouziva, a které funkce naopak nepouziva.
Po vybrani dilezitych funkci, které prakticti 1ékafi pouzivaji, je v dal§im kroku navrhnuta
databaze. Pfi navrhovani databdze musi byt promysleno, jaké tabulky maji mit vazby mezi

sebou a také co je v jednotlivych tabulkach obsazeno.

4.5 Vytvoreni databaze

Prvnim krokem je nainstalovéni virtudlnitho SQL serveru pro pocitac. ,,SQL server je
vykonny databdzovy systém, vyuzivany zejména ve stiednich a vétsich institucich®. (24) SQL
server se v moznostech instalace nakonfiguruje a dokonci se instalace. Po nainstalovani SQL
serveru se stahne prostiedi pro vyvoj databazi Microsoft Management studio. Ve vyvojovém
prostfedi se musi pfipojit na server a zalozit dotaz (Querry). V dotazu se zalozila databaze

jménem PracMedic.
4.5.1 Zalozeni tabulek v databazi

Vsechny tabulky jsou vytvoreny dotazy, které se psaly do querry textového souboru,
ktery ma koncovku .sql. Tabulky byly vytvofeny dotazy create table jmenoTabulky();.
V zavorkach téchto pfikazl jsou napsany dotazy na vytvoreni jednotlivych sloupct s jejich
datovymi typy. Prvni fadek je urCen pro vytvoreni hlavniho sloupce, kde se generuji
anasledné ukladaji ID jednotlivych zaznamu. Pouzita syntaxe pro vytvoreni prvniho sloupce
jeid int IDENTITY(1,1) primary key. Tento dotaz zaklada sloupce s Ciselnou proménnou
a Cislovani od jedné do zacatku zapisovani. Dal§i zaznamy se zvySuji o jednu, posledni
je primary key, ktery urCuje, Ze tento sloupec je primarnim klicem tabulky. Pfi ukladani jsou
jednotlivé zaznamy v tadcich. Dalsi sloupce jsou vytvoreny urCenim jména sloupce
a datovym typem. Nejpouzivan€j§im datovym typem v databazi je varchar(pocetBitl).
Dalsimi pouzitymi datovymi typy jsou boolean, integer a date. Posledni dulezitou hodnotou

bylo definovat hodnotu null, kterd dovoluje uklddat prdzdné hodnoty do databaze.
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4.5.2 Definovani tabulek v databazi

Prvni vytvorenou tabulkou je tabulka Doktor. Tato tabulka slouzi pro evidenci l1ékait,
ktefi jsou zaregistrovani do databaze a mohou tak pouzivat vytvafeny program.
Zaregistrovani lékaii nutné k tomu, aby mohli pouzivat program je zamysleno tak,
Ze napiSou a zazadaji podporu o pristup. Lékari vyplni dotaznik s osobnimi udaji a nasledné
jim bude podporou vygenerovano piihlasovaci jméno, které je ve formatu e-mailu
a piihlasovaciho hesla, které bylo automaticky vygenerovano. Nasledné podpora posle
potvrzeni o zaregistrovani s pfihlasovacimi udaji.

V tabulce Doktor jsou definovany osobni idaje s adresou ordinace lékate. Po zdkladni
definici udaji se do tabulky ukladaji kontakty a osobni Cislo lékafe, které je dulezitou
soucasti pro ovéreni, zda registrovany je opravdu lékar.

Po hlavni tabulce Doktor je vytvorena tabulka Pacient, kam se uklada seznam pacientt
vSech lékaru, ktefi pouzivaji program. Tabulka Pacient je definovdna jak pro ukladani
zakladnich informaci, tak pro ukladani rozsifenych informaci. Mezi zékladni informace patfi
osobni udaje, trvalé a prechodné bydli§t€ pacienta a telefonické a emailové kontakty
pacienta. Mezi rozsifené informace o pacientovi patfi informace o poji§téni pacienta, od kdy
au které zdravotni pojistovny je pojistén, od kdy je u Iékare zaregistrovan, ¢islo zdravotniho
pojisténi, druh poskytované péce — zda pravidelnd nebo nepravidelnd. Také mezi tyto
informace patfi rodné Cislo. Pokud je pacient z jiné zem¢ v ramci EU, rodné Cislo nahrazuje
ECP, takze se vypliiuje sloupec pro ECP. Dale se zapisuji informace o zam&stnani pacienta,
kdy se uklada ICO, ndzev a adresa firmy, ve které pacient pracuje, profese, kterou vykonava.
Po vytvoreni a definovani tabulky Pacient je nutné vytvortit tabulky Dekurz, Anamnéza,
Ockovani.

Tabulka Dekurz je velmi dulezita. Lékar do ni zapisuje aktudlni zdravotni stav pacienta
pii vySetfeni, jeho subjektivni potize. Také se do dekurzu zapisuji vysledky laboratornich
vySetieni, predepsané 1éky, pracovni neschopnosti, pfipadné odborné néalezy z propojenych
zafizeni.

Dalsi tabulkou je tabulka Anamnéza, ktera slouzi jako archiv, ktery se déli na rodinnou
a osobni anamnézu. V rodinné anamnéze se shromazd'uji idaje o nemocech, které
se vyskytly v rodiné. V osobni anamnéze se zapisuji nemoci, které pacient za zivot prod¢lal.
Vedle téchto tidaju se v anamnéze uklada, kdy pacient byl naposledy ockovan proti tetanu.

U tohoto udaje ma 1ékat k dispozici moznost zaskrtnou policko neoCkovat, pokud si pacient
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nepieje byt naoCkovan. Dalsim udajem je udaj TOKS, kde se uklada datum, kdy byl pacient
naposledy testovan pfi prevenci rakoviny tlustého stfeva. Pod timto udajem je kolonka
odmitd, kterou lékar zaskrtne, pokud pacient nepieje byt testovdn na prevenci rakoviny
tlustého stieva. Vedle tohoto udaje je moznost zaSkrtnou policko sledovan na GEA
(gastroenterologickd ambulance).

Po tabulce Anamnéza je vytvorena posledni tabulka spojena s pacientem, ktera
se jmenuje Ockovani. V této tabulce se uklada nazev vakciny, podané mnozstvi, v jakém
poradi ockovani byla vakcina naockovana pacientovi, typ davky, Sarze davky, expirace
davky, proti jaké nemoci je vakcina podana, cesta a misto podani vakciny. Pokud by 1ékar
potieboval, tak do této tabulky je moznost ukladani poznamky, kde si 1ékai muze ulozit,
cokoliv uzna za vhodné ohledné oCkovani pacienta.

Dalsi tabulkou je tabulka Pracoviste, ktera slouzi pro ukladani informaci o pracovisti
lékare. V této tabulce se uklada, zda Iékar je v samostatné ordinaci ¢i nemocnici a také hlavni
adresu pracovisté 1ékare.

Na tabulku Pracovisté navazuje tabulka Vystaveni receptu. Do receptu je potieba zadat
zakladni informace o 1ékari, ktery dany recept vydal. Po téchto zakladnich informacich je do
tabulky ukldddno datum, do kdy je recept platny, zdkladni informace o vypsanych 1écich,
veetné davkovani a poctu predepsanych baleni. Zde se také ukladaji informace, zda pacient
je preshranicni, telefonni Cislo ¢i email potiebny pro zaslani elektronického receptu. Dale
zda 1ékar chce byt upozornén pii vydani 1€kt z receptu a zda chce definovat opakované
vydavani léku na receptu.

Po tabulce recepti je zalozena tabulka jménem Neschopenka, kde se ukladaji zakladni
udaje o pacientovi, vCetné narodnosti a statistické znacky nemoci. V této tabulce se uklada
také z jakého divodu je pacientovi vydana neschopenka, zda jde o draz, pracovni uraz a zda
je dana neschopenka pouzita pro vice zaméstnavatelti. Poslednim hlavnim ddajem je datum
vydéni neschopenky a do kdy je dand neschopenka platn4.

Pro budouci moznost pouziti API pro Iéky je vytvorena tabulka Léky, kde se uklada
nazev léku, identifikaéni kod 1éku, pocet baleni, omezeni pouzivani, cena léku a mozny

doplatek v lékarné.
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Posledni tabulkou pro budouci rozsiteni aplikace je zalozeni tabulky pro objednéni

pacientt, kde se uklada datum objednani pacienta.

create table ng;gx(

id int IDENTITY(1,1) primary key not null,
jmeno varchar(3e0) null,

prijmeni varchar(38) null,

email varchar(50) null,

ulice varchar(6e) null,
cisloPopisne varchar(1e) null,
mesto varchar(4@) null,

psc varchar(1e) null,
datumNarozeni date null,
telefonniCislo varchar(25) null,
cisloLekare varchar(20) null,
prihllmeno varchar(5@) null,
prihlHeslo varchar(50) null,
typUctu varchar(2e) null,
pracoviste int null,

leky int null,

historieLeku int null);

Obrdzek 12 Koéd dotazu vytvoreni tabulky Doktor

4.5.3 Propojeni tabulek v databazi

Tabulka Doktor ma definované propojeni s tabulkami HistorieL.eku, Leky, Pracoviste.
Tabulka Doktor vyuziva vazby skrz cizi klice. Vytvoteni ciziho klice funguje pfes vytvoreni
proménné typu integer, ktera by se nejlépe méla jmenovat podle tabulky, do které se diky
dotazu ulozi primarni kli¢ cilové tabulky. Ve vSech aktualné vytvofenych tabulkach
v databazi je primarni kli¢ pfipojen na jednotlivé id. V tabulce Doktor jsou vytvoreny Ciselné
proménné, které se jmenu;ji historieLeku, leky a pracoviste. Do vSech téchto proménnych
se ulozi cizi klice, které budou mit hodnotu null, aby se zalozil pacient, aniz by lékar musel
vyplilovat 1 propojené tabulky. Proménné s cizimi kli¢i budou odkazovat na primarni klice
tabulek, které jsou definovany podle yjmen proménnych. Cizi kli¢ je vytvofen pomoci dotazu
alter table Doktor add foreign key (pracoviste) references Pracoviste(id). V tomto dotazu
je prikaz alter table, ktery slouzi pro dodate¢nou editaci, smazani, pfidani definovanych
proménnych do tabulky po zalozeni tabulek. Po piikazu definujeme tabulku, do které
pfidame cizi kli¢. Pfikaz add foreign key (pracoviste) zalozi cizi kli¢ do proménné, ktera

je definovana v zdvorkach. Po definovani proménné je references Pracoviste(id), kde
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je odkazovani na jméno tabulky a v zavorkach je definovana proménna, ve které je ulozeny
primarni kli¢. Tabulka Doktor je propojena s tabulkou Pracovisté z divodu dodate¢nych
informaci o lékari. Pokud Iékat musi vytvofit recept na I€k, tak se do receptu automaticky
ulozi informace o 1ékatfi a jeho pracovisti, aby se mohla ovéfit pravost receptu a tim l1ékarnici
mohli pokracovat ve vydavani predepsanych 1ékt. Tabulka Doktor je timto také propojena
s tabulkou HistorieLeku, ktera slouzi k uklddan{ historie vypsanych recept pacientim.

Tabulka Pacient je propojena s tabulkami Dekurs, Anamnéza, Ockovani,
VystaveniReceptu. Tabulka pacient ma definované Ciselné proménné pro ukladani cizich
klica, které se jmenuji dekurs, anamneza, ockovani, vystaveniReceptu. Tabulka Pacient
je propojena s tabulkami proto, ze kazdy pacient ma pouze jeden dekurs, ktery se prepisuje
na nejaktualn€jsi ulozeni, jednu anamnézu, kterd se upravuje podle zmén historie
onemocnéni a historii o¢kovani, kde se upravuji ockovaci latky, které pacient mél v historii
aplikované. Tabulky jsou ale definovany cizimi kli¢i k tabulce Pacient z davodu ukladani
jednotlivych id kazdého zaznamu, pro spravné nacitani a ukladani zaznamu do tabulek mezi
sebou.

Tabulka Objednani je propojena s tabulkou Pacient, aby pii objednavani pacientt byly
rovnou automaticky definovany zdkladni idaje pacienta.

Tabulka VystaveniReceptu je propojena s tabulkou Doktor, aby v receptu byly
automaticky definovany informace o Iékafi, ktery dany recept vystavil pacientovi. Tabulka
HistorieReceptu je propojena s tabulkou VystaveniReceptu, z divodu nacitani, znovu
pouziti jiz diive vystavenych receptd pacientovi.

Posledni tabulkou je tabulka Neschopenka, kterd je propojena s tabulkami Pracoviste,
Pacient, Doktor. Tabulka je propojena s tabulkami proto, aby se pfi vystavovani
neschopenek automaticky vyplnily informace o 1ékafi, ktery neschopenku vydava a také
informace o jeho pracovisti. Aby se neschopenka pfifadila k danému pacientovi, kterému

lékar neschopenku vydava.
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Obrdzek 13 Databdzovy diagram
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4.6 Priprava prostiedi vyvoje aplikace

Nejprve je nutné vytvorit projekt, ktery je pro vyvoj webovych aplikaci. Pti zakladani
projektu je vybrana moznost ASP.Net Core Web App (Model-View-Contorller) v jazyce C#.
Po zvoleni této moznosti je zvoleno jméno projektu PracMedic, ktery predstavuje nazev
vyvijené aplikace. DalSim krokem pfi zalozeni projektu je vybér nejnovejsiho frameworku
8.0, ktery md v budoucnu delsi ¢asovou podporu. Dale je v konfiguraci provedeno zdkladni
nakonfigurovani projektu pro https protokol. V konfiguraci projektu neni nakonec
definovdno zadné ovérovani.

Po zalozeni projektu je potfeba nainstalovat nugget balicky, které obsahuji
jiz zkompilovany kod, ktery je podporovany Microsoftem. Diky balickiim jsou k dispozici
nastroje, které jsou potiebné pro vytvoreni webové aplikace a jeji funkCnosti. Prvnim
nainstalovanym balickem je bali¢ek EntityFramework, ktery slouzi pro jednodussi praci
s databdzi a s manipulovdnim dat, migrace databaze, slouzi pro upravu databdze podle
potieby, LINQ dotazi, pro moznost psat databazové dotazy pifimo v kodu C#. Dal§im
balickem je balicek
Microsoft. AspNetCore.Components.QuickGrid.EntityFramework Adapter, ktery
je vyuzivan pro lepSi integraci balicku EntityFramework se standartou QuickGrid, ktera
slouzi pro zobrazeni dat v tabulkové formé a je obsaZena v nejnovéjSim zakladnim
frameworku Blazor. Dal§im balickem je Microsoft. AspNetCore.Identity. UI. Tento bali¢ek
obsahuje uzivatelské rozhrani, které je pouzivano pro ovérovani pii piihlaSovani. Dal§im
balickem je Microsoft.EntityFrameworkCore.Design, ktery je jeden z nejvice uziteCnych
balicka. Tento balicek ma v sobé moznost Scaffoldovani DbsContextu, to znamena,
ze z existujici databaze automaticky vygeneruje veskeré modely a nasledné i DbContext,
ktery je prostfednikem mezi databazi a webovou aplikaci. DalSim balickem
je Microsoft. EntityFrameworkCore.SqlServer, ktery umoziuje webové aplikaci pouzivat
SQL server, diky kterému webova aplikace muze ukladat, upravovat a mazat data
prostiednictvim objektove orientovaného pfistupu, bez nutnosti pouziti SQL dotazt. Balicek
Microsoft. EntityFrameworkCore. Tools slouzi pro dal§i manipulaci s daty a dopliiuje
moznosti ostatnich balicku EntityFrameworkCore. Poslednim balickem
je Microsoft. VisualStudio.Web.CodeGeneration.Design, ktery slouzi jako doplnéni

automatizace scaffoldingu pii generovani. Dale usnadiiuje modelovani a praci s modely.
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4.6.1 Pripojeni databaze

Pro pfipojeni databaze je potiebné oteviit connected services, kde se vybere moznost
pridani databaze z SQL serveru. Pfi vybéru moznosti je vybrana moznost SQL Server
Express LocalDB. Po zvoleni moznosti se otevie zalozeni ConnectionString, ktery je pouzit
pro propojeni databaze s webovou aplikaci. U zalozeni definujeme, jak se ConnectionString
ma nazyvat a rozklikneme jeho hodnoty. Pro definovani hodnot vybereme nézev
databazového serveru, ktery ma v sobé databazi. Po zvoleni serveru se aktualizuji moznosti
vybrani databaze. Zvolime databdzi, kterd ma v sobé jiz definované tabulky pro webovou
aplikaci. Po vybrani nazvu databaze pfipojime databazi k webové aplikaci. Po pfipojeni
databdze je potieba vygenerovat modely, které budou predstavovat tabulky v databazi.
K vygenerovani modeli je nutné do konzole nugget balickii napsat piikaz Scaffold-
DbContext "Server=LAPTOP-8HFTBRPN;Database=PracMedic;Integrated
Security=True;TrustServerCertificate=True" Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer -
OutputDir Models -Force. V tomto piikazu je definovan ConnectionString a jaky nugget
balicek ma provést generaci modelt. Nasledné je definovano, ze do slozky Models se maji
vytvorfit modely. Force se vtomto pifipadé pouziva pro znovu vygenerovani neboli
aktualizaci ¢i prepsani se zménami, které je potieba pokud Models jiz maji modely. Modely

jsou definovany ve formé trid.
4.7 Vyvoj aplikace
4.7.1 Stranka pro prihlaseni

Prvnim krokem pro piihlaSovani je zalozeni slozek vSech stranek. Slozky jsou
zalozeny ve slozce Views. Slozka pro pfihlasovaci stranku se jmenuje Account. Ve slozce
je zalozena razor stranka, ktera se jmenuje Login. Po zalozeni view Login je tfeba pokracovat
dal§im krokem ve slozce controllers a zalozit controller AccountController, ktery funguje
jako tiida, ktera fidi view Login, ktery je ve slozce Account. Aby se view a controller
propojily spravn€, musi se controller jmenovat podle jména slozky, ve které je dany view.
V razor strankach se k stylovani pouzivaji pfeddefinované hodnoty, které se volaji v tagu
jako parametr atributu class. VesSkery zakladni kod pro spravny chod stranky je obalen v tagu
form, kde je dulezity atribut asp-controller, ve kterém se definuje ndzev controlleru. Atribut

asp-action slouzi pro definovani metody v controlleru, kde se nachdzi hlavni logika
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pro funkénost kodu. Poslednim atributem je method, kde je parametr post, ktery slouzi
pro odesilani dat na server. Hlavnim tagem pro stylovani je tag div, ktery pouziva
preddefinované parametry v atributu class. Diky témto parametrim je mozné prihlasovaci
stranku pouzivat 1 na mobilnich zafizenich. Pro pfihlasovani je na strance vytvoreny tag
label, ktery slouzi pro zobrazovani textu a tag input, kam uzivatel piSe data, kterd se maji
odeslat na server na ovéfeni. Tag input ma atribut type, ktery je definovany skrze parametr
email a password, Ze se jedna prave o ovérovani emailem a heslem. U emailu je diky tomuto
parametru aplikovany automaticky regex pro validaci zadavani vyplnénych udajt, aby byl
udaj podobny emailové adrese. Pod inputy, kde uzivatel zadava data je tag button, ktery
slouzi pro zobrazeni tlacitka. Button ma definovany atribut type s parametrem submit, ktery
je pouzivan pro potvrzeni a odeslani dat na ovéteni, zda se shoduji data s daty jiz ulozenymi

v databazi.

5 er="Account" I n="Login" ="post">
="mb-4" ="/docs/5.0/assets/brand/bootstrap-logo.svg" - =n72" ="57">
="h3 mb-3 fw-normal">Prihlaseni</h1>
="form—floating">
="email" ="form-control" ="name@example.com">
el>Emailova adresa</label>

="form—floating">
ing ="password" ="form-control" ="Password">
bel>Heslo</label>

="w-100 btn btn-1g btn-primary" ="submit">Prihlasit se</
"mt-5 mb-3 text-muted">©2024</p>

Obrdzek 14 Login View

V controlleru Account je vytvorena logika, ktera ma za ucel zprovoznit jiz definovany
View Login. Do controlleru je zaloZena proménnd jménem context, kterd ma v sob¢ obsahld
data ze tfidy PracMedicContext. Pod proménnou context je metoda, ktera se jmenuje Login.
Jako parametry této metody jsou zalozeny proménné typu string neboli textového fetézce
pro email a heslo. V metodé Login zalozime proménnou doktor, ve které jsou ulozeny data
ze tfidy Doktor, ktera se nachazi ve slozce Models. Do proménné doktor ulozime LINQ
dotaz, kde z proménné context pfistupujeme ke DbSet Doktors, ktery ma v sobé obsazenou
veskerou kolekci vSech zaznami z tabulky Doktors. V metodé where se hleda doktor, jehoz
zadané PrihlJmeno odpovida hodnoté v proménné email v databazi. FirstOrDefault vraci
nalezeny zdznam v databdzi a pokud zdznam nebyl nalezen, tak vraci hodnotu null. Dale
se vytvori podminka, ve které se ovéiuje, zda promeénna doktor neni null a zarover se zadané
heslo shoduje sjiz ulozenym heslem v databazi. Pokud vSechno souhlasi tak uzivatel
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je presmérovan na stranku Seznam, ktera je ve slozce SeznamPacientu. Pokud piihlaSovaci
jméno nebo heslo nesouhlasi, tak se stranka obnovi a Login View uzivatel mize znovu zkusit

zadat piihlasovaci udaje.
using Microsoft.AspNetCore.Mvc;

using PracMedic.Models;

namespace PracMedic.Controllers

{

public class AccountController : Controller
1

PracMedicContext context = new PracMedicContext();

null && PrihlHeslo heslo)

RedirectToAction("Seznam", "SeznamPacientu");

}
View();

Obrdzek 15 Login controller

Piihlasent

Heslo

Obrdzek 16 Stranka prihlasovani
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472 Seznam pacientu

Seznam pacientd je vytvoren ve slozce Views v podslozce SeznamPacientt. Stranka
je pojmenovdna Seznam. Tento View pouziva dynamicky model, ve kterém
jsou automaticky dostupné veskeré modely. Jako prvni je zalozena moznost pro filtraci karet
pacient. Tato filtrace je slozena z tagu form, ktery odkazuje na controller SeznamPacientd
a v controlleru na metodu Seznam. Form m4 také definovany atribut method s parametrem
post, ktery posila data na server. Ve formu je zalozen input, ktery ma v sobé definovany
atribut type s parametrem search, ktery aktivuje moznost vyhledavani. Dale je ve formu
button, ve kterém je definovén atribut type s parametrem submit. Déle je pod filtraci zalozen
odkazovaci tag, ktery je nastylovan, jako tlacitko. Tento odkazovy tag je definovany
na controller Pacient s vybranou metodou AddPacient. Slouzi k pfesmérovani na View
AddPacient, kde se zaklada novy pacient. Poslednim tagem je tag table, kde je vytvorena
tabulka, ktera ukazuje vybrané informace pifi zobrazovani karet pacienti. Nejprve
je v tabulce zalozen prvni fadek, kde jsou zalozené sloupce s textem, pod kterym budou
vypisované informace o pacientech. Dalsi zalozeny fadek je dynamicky, protoze je v cyklu
foreach, ktery porovnava kazdy definovany sloupec mezi kazdym zadanym sloupcem. Jako
parametr cyklu je definovana proménna typu model Pacient. Déle se urci zdroj dat,
ze kterého se mé vypisovat pres cykl. Nakonec je v cyklu zalozen odkaz, ktery funguje
na editaci karty pacienta. Tento odkaz je nadefinovén v controlleru Pacient, ve kterém
je metoda EditPacient. V odkazu je také presmérovani na kartu podle pacientova id

v databazi.
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on="AddPacient" ="btn btn-success">Novy pacient</a>

(Pacient vypis Model)

="Prijmeni" ="Prijmeni">fvypis
is.Jme
RodneCislo</td>
Poznamka</td>

="btn btn-primary">Detail</a>

Obrdzek 17 View seznamu pacientii

V controlleru SeznamPacientu je zalozena proménna context, ktera obsahuje zakladni
struktury modeld. Pak je zaloZen list, ktery se jmenuje pacients a obsahuje model Pacient.
Po proménné je vytvoren konstruktor, ve kterém je do proménné pacients typu list vlozeno
nastaveni dat z databaze. V zakladni metodé Seznam je podminka pro filtraci pacientt.

V podmince do proménné pacient jsou ulozena data, kterd se rovnaji zdznamu v databazi
podle pfijmeni, jména nebo rodného ¢isla. Do vracejici se hodnoty je vlozena jako parametr

promeénnd, kterd vypise nalezené navrhy karet pacientt.

s SeznamPacientuController : Controller

PracMedicContext context = new PracMedicContext();
pr List<Pacient> pacients;

public SeznamPacientuController()
{
{
pacients = context.Pacients.ToList();
1
}

public IActionResult Seznam(string searchString)
f

1

C! .IsNullOrEmpty(searchString))
{
IEnumerable<Pacient> pacient = .pacients.\ e(s => (s.Prijmeni != null s.Prijmeni.( ns(searchString))
|| (s.Jmeno != null & s.Jmeno.Contains(searchString)) || (s.RodneCislo != null
s.Rod islo.C i searchString))).ToList();

t0);

View(context.Pacients.ToList());

Obrdzek 18 Cotnroller Seznamu
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Pfijmeni Jméno Rodné éislo Poznamka

Tichy Richard 0109120022

EEE>
=
n
L]

Obrdzek 19 Stranka seznamu karet pacientii

4.7.3 Stranka karta pacienta

Karta pacienta se dé€li na dva Views. Prvnim z nich je AddPacient, ktery slouzi
pro zalozeni nové karty pacienta. Nova karta pacienta je prazdnd, bez moznosti pieklikavani
mezi pacientem, dekursem, anamnézou a ockovanim. Tato navigace je skryta z divodu
zakladani zaznami na jednotlivych strankach. Do prazdné karty pacienta Iékar zapiSe
veskeré potiebné informace, které o pacientovi potfebuje znat a nasledné zmackne tlacitko
ulozit. Pii ukladani se vygeneruje do databaze novy zadznam s unikatnim id a do zdznamu
se ulozi vSechny vyplnéné informace. Zaroven s novym zaznamem se vytvoii i nové prazdné
zaznamy anamnézy, dekursu, ockovani. Po zaloZeni zaznamu webova aplikace presméruje
lékafe zpét na stranku Seznam. Pro editaci zaznamu se pouzije EditPacient, kde jsou
jednotlivé inputy automaticky vyplnény a mohou byt upravovany. Pro navigaci mezi
strankou Pacient a podstrankami jsou zalozeny odkazy, ve kterych jsou definovany
jednotlivé akce na presmérovani, kde je ulozen ve ViewBagu id zaznama. Dal§imi akcemi
jsou definovany controllery a metody, ve kterych je kod pro spravné zprovoznéni funkéniho
proklikdvani mezi strankou a podstrankami. Kazdy input a label ve View ma akci asp-for,
kde je definovan zaznam, ktery bude pouzit na ukladani, ¢i vypsani dat.

V controlleru Pacient je zaloZzena proménna, ktera obsahuje context modelt.
Pod proménnou context jsou zaloZeny soukromé listy, které obsahuji data z modelt
anaméza, dekurs, oCkovani a pacient. Pod proménnymi je konstruktor, ktery inicializuje tyto
proménné a piipravi k pouziti. V controlleru jsou dvé stejnojmenné metody AddPacient.

Prvni metoda je pro akci HTTPGET, ktera vygeneruje prazdny formulaf neboli stranku, kde
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l1ékat muze zalozit kartu nového pacienta. Druha metoda je pro akci HTTPGET, kde jsou
posildana zadana data z inputi na server a piipadné provedeny zmeény v databazi. V této
metod¢ je zaloZzena podminka, ve které se ovéfuje, zda zadana data jsou v souladu
s podminkami v databazi. V podmince se pak do cizich klici neboli vazeb ukladaji nove
vygenerované id zaznamu anamnézy, dekursu, oCkovani. Dale se pomoci LINQ dotazu
vyhleda pacient podle id dekursu a nasledné se nastavi pacientovo id do dekursu. LINQ dotaz
je implementovan i na anamnézu a ockovani, kdy dotaz vyhleda pacienta podle id anamnézy,
ockovani a nasledné se do pacienta ulozi jejich id. Pokud je podminka splnéna, tak uzivatel
je presmérovan na EditPacient s daty, které jsou vyhledany podle id.

Metoda EditPacient ma také dvé metody. Prvni slouzi pro definovani id za ucelem
preklikavani mezi strankou pacienta a podstrankami dekurs, anamnéza a o€kovani. Pro tento
ucel se zalozi ViewBag, ktery se pouzije pro pfesmérovani na jednotlivé stranky v zdznamu
pacienta. Druhd metoda slouzi pro odesilani dat na server. V této metod€ se propojuji inputy
s proménnymi v databazi. Diky tomuto propojeni se rovnou poslou data do databaze a pokud
se néco zmenilo od posledniho zdznamu, tak to databaze v zdznamu piepise a ulozi. Pii stisku
tlacitka ulozit se provede kontrola, zda zadana data odpovidaji podminkam dat v databazi
a nasledné je 1ékar presmérovan zpét na stranku Seznam. Posledni metodou v controlleru
je metoda DeletePacient. Tato metoda slouzi pro smazani vSech zaznaml v databazi
k vybranému pacientovi. V metod¢ se nejprve nacte z databaze id pacienta. Dale se nacte id
dekursu, anamnézy a oCkovani podle jiz zjisténého id pacienta. Aby se zaznamy mohly
smazat, tak je potfeba nastavit do vazeb hodnotu null. Do proménnych cizich klica
se staticky ulozi hodnota null. Po ulozZeni se musi pouzit metoda SaveChanges z proménné
context, ktera ulozi do databaze zmény. Dale se smazou vSechny zadznamy, které byly

soucasti id daného pacienta. Po smazani je uzivatel pfesmérovan na stranku Seznam.
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Rodné ¢islo 0109120022 Datum 12/09/2001 [} Pojistovna 207 Druh péce
narozeni . . L.
Pojistén 22/02/2024 [m] Vyber si druh péce ™
Pfijmeni Tichy Pohlavf M od Uprchlik
Rodné ECP Registrovano ~ 22/02/2024 [}
prijmenf{ .
Cislo 802035445100012208
Jméno Richard Stat cz prikazu
Titul za Titul ID ROB Email Druh Email
pred
Ulice Qsnova Telefon 728575214
Cislo 196/18 Poschodi Email richard@gmail.com
Obec Libeznice NepouZivat email
Okres Praha-Vychod
psc 264 54
Poznamky Zaméstnani Registrace
1o Firma Aero Vodochody
Profese IT Specialista Ulice
Cislo popisné Mésto Vodochedy
psC

Obrdzek 21 Strdnka karty pacienta

PracMedic.Controllers

IActionResult Seznam( searchString)

if (! . IsNullOrEmpty(searchString))
{

IEnumerable<Pacient> pacient = .pacients.Where(s => (s.Prijmeni != s.Prijmeni.Contains(searchString))
|| (s.Jmeno & s.Jmeno.Contains(searchString)) || (s.RodneCislo != && s.RodneCislo.Contains(searchString))).ToList();
return View(pacient.TolList());

return View(context.Pacients.ToList());

Obrdzek 20 Seznam karet pacientu controller
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4.7.4 Stranka dekurs

Nejprve jsou ve View EditDekurs zalozeny odkazy na navigaci mezi strankou Pacient
a podstrankami Anamnéza a Ockovani. Pod odkazy je pak zalozeny form, ktery
ma definovanou metodu EditPacient. Ve formu jsou pak labely a pod nimi jsou inputy
ve forme tagu textarea. Diky tomuto tagu je moznost zakladni editace textu v okné inputu.
Nejprve je zalozena textarea, ktera odkazuje na textovou proménnou MinDekurs, ktery
slouzi pro zobrazeni napsaného dekursu pfi minulé kontrole. Dalsi textarea je odkézana
na proménnou AktDekurs, kde 1ékat piSe aktualni postup, co se beéhem kontroly udalo.
Pii ulozeni se AktDekurs ulozi do MinDekursu, aby pfi pfis§ti kontrole lékar m¢l
nejaktualnéj§i zaznam z minulé kontroly. Pfi opétovném otevieni dekursu bude AktDekurs
prazdny a pfipraveny na vytvoreni nového zaznamu, ktery se po ulozeni znovu ulozi
do minDekursu. Nakonec je v dekursu vidét historie objednani pacienta, kdy byl
na prohlidkach. Tato tabulka je staticky nastavena, jelikoz zatim slouzi jen pro rozvrhnuti
grafického rozhrani.

V dekurs controlleru je nejprve zalozena proménna context a privatni listy pro pacienta
a dekurs. Nasledné je zalozen controller pro tyto proménné. Nasledné ma controller dvé
metody. Prvni metoda je pro akci vygenerovani stranky. V této metod¢ je nejprve zjisténo
id dekursu, pak je potieba vratit list pacienta. K vraceni listu je pouzita funkce where,
ve které filtrujeme, zda dany dekurs mé shodné id s pacientem, podle kterého hleddme. Pod
filtraci ulozime do ViewBagu minDekurs, diky kterému muzeme zprovoznit nahrazovani
minDekursu AktDekursem. Dale se zalozi ViewBagy, diky kterym se bude moci
presmérovavat mezi strankou a podstrankami. Nasledné se vrati v metod¢ id dekursu. Druhd
metoda slouzi pro posilani dat na server. V této metod¢ je podminka pro ovérovani
podminek, zda zadana data souhlasi s podminkami dat databdze. V podmince zjistime id
dekursu a nasledné nastavime, aby zinputu akDekursu se uklddala data do inputu
minDekurs. Nasledné se pfi splnéni podminky a ulozeni lékaf pfesméruje na stranku

Seznam. Pokud podminka nebude splnéna, tak se obnovi stranka.
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PracMedic.Controllers

context =
r> dekurs;
t> pacients;

dekurs = context.Dekurs.ToList();
pacients = context.Pacients.ToList();

TActionResult EditDekurs( id)

dekurs = context.Dekurs.Find(id);
t pacient = pacients.Find(x => x.Id == dekurs.Pacient);
ViewBag.dekurs = dekurs.MinDekurs;

ViewBag.pacientId = dekurs.Pacient;

ViewBag.anamnezald = pacient.Anamneza;

ViewBag.ockovanild = pacient.Ockovani;
return View(dekurs);

IActionResult EditDekurs(Dekur dekursl)

if ( ModelState.IsValid)

{
Dekur db = context.Dekurs.Find(dekursl.Id);
db.MinDekurs = dekursl.AktDekurs;
db.AktualniDg = =

context.SaveChanges();

return RedirectToAction(

}
re

eturn View();

Obrdzek 22 Dekurs controller
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Minuly Dekurs
Navstévy
File Edit View Insert Format Upgrade
e B I == == = 27.02.2023 R69 Utery
27.02.2023 R69 Utery
27.02.2023 R&9 Utery
27.02.2023 R69 Utery
27.02.2023 R&69 Utery
27.02.2023 R69 Utery
O tiny
Aktualni Dekurs
File Edit View Insert Format Upgrade
Paragraph B I = = = E =
O tiny

Obrdzek 23 Strdnka dekursu pacienta

4.7.5 Stranka anamnézy

Ve View anamnézy jsou nejdiive zalozeny odkazy pro navigaci mezi strankami.
Pod odkazy je zalozen form, ktery je definovan na metodu EditAnamneza. V anamnéze jsou
vytvofeny dva inputy pres tagy textarea. Prvnim inputem je osobni anamnéza pacienta.
Do tohoto inputu l1ékat zapisuje veskeré dosud nemoci, které dany pacient za zivot prodélal.
Druhym inputem je rodinnd anamnéza, do které lékar zapisuje veskeré nemoci, jak dédi¢né
tak prodélané v rodiné pacienta. Ddle lze na strance anamnéza ulozit datum ockovani
pacienta proti tetanu. Pokud by pacient nechtél byt oCkovan, tak 1ékar ma moznost zaskrtnou
checkbox, ktery ma datovy typ bool, ktery posila hodnoty true nebo false. Dal§i moznosti
je moznost zaskrtnuti data, kdy pacient byl vySetfen na krvaceni do stolice. Pokud pacient
nechce byt vySetfen, tak lékaf ma moznost zaskrtnou policko o odmitnuti vySetfeni.
Poslednim udajem je datum vysetfeni a zda je sledovan u 1€kafe s onemocnénim zazivajiciho
traktu (GEA).

V controlleru anamnézy je zalozena proménna context. Po této proménné jsou

zalozeny dva privatni listy pacient a anamnéza. Pod proménnymi je zalozen konstruktor
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pro ptipravu promeénnych. Pod konstruktorem jsou dvé metody. Prvni metoda slouzi pro
vygenerovani stranky ze zdznamu. V této metodé se nejdiive zjisti id zaznamu anamnézy

a po zjisteéni se id anamnézy porovna s id pacienta. Dale se zalozi ViewBagy, do kterych

se ulozi id jednotlivych zaznamii na vSech strankach, aby byla moznost navigace mezi
strankami se zdznamy, které souvisi s pacientem. V druhé metodé se odesilaji data na server.
V metodé je vytvorena podminka pro ovéfeni, zda data odpovidaji podminkam databaze.
V podmince se pak ke kazdému inputu prifadi sloupec z databaze, diky kterym se bude moci

uklddat a zapisovat do databéze.

PracMedic.Controllers

.anamneza .context . Anamnezas . ToList();
.pacients .comtext . Pacients. ToList();

.ViewBag.dekurs
.ViewBag.ockovanild = pacient.Ockovani;

.ViewBag.pacientId = anamneza.Pacient;
return View(anamneza);

ctionResult EditAnamneza(Anamneza anamnezal)
.ModelState.IsValid)

amne db = .context.Anamnezas . Find(anamnezal .Id);
.OsobniAnamneza = anamnezal.OsobniAnamneza;
».RodinnaAnamneza = anamnezal . RodinnaAnamneza;

y.Odmita = anam Odmita;

.Neockovat = nezal . Neockovat ;

). Toks = anamnezal.Toks;
.context.SaveChanges();

return HedirgctToActiunE“EEZﬁﬂm“, "e
H

return View();

Obrdzek 24 Anamnéza controller
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Osobni anamnéza
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Rodinna anamnéza

File Edit View Insert Format

Paragraph B I

Ulofit

Obrdzek 25 Strdnka anamnézy pacienta

4.7.6 Stranka ockovani

Tato stranka méa ma vytvorené dvé View. Prvni se jmenuje AddOckovani a druha
se jmenuje EditOckvani. AddOckovani je zaloZena za ucelem vytvoreni zdznamu o oCkovani
pacienta. Také je zalozena pro moznost ukladat a zobrazovat historii oCkovani pacienta
v minulosti. Pfi vytvofeni nového zaznamu ockovani se vygeneruje nové id zaznamu, diky
kterému se v tabulce na strance ockovani zobrazuje historie, proti jakym nemocem byl jakou
latkou pacient naockovan. Veskeré zdznamy se na strance ocCkovani nasledné mohou
v pfipadé potieby upravovat. EditOckovani je pouzit u editace zaznamu, které obsahuji
historii vakcin, které byly pacientovi v minulosti nao¢kovany. Tabulka historie ockovani
obsahuje zdznamy, kdy byla vakcina aplikovéna, jeji ndzev a id zdznamu.

V controlleru ockovani je opét zalozena nejdiive proménna context a pod ni jsou
zalozeny soukromé proménné s obsahem listu pacient a ockovani. Pod proménnymi je opét

zalozeny konstruktor, kde se proménné pfipravuji na pouziti. Pod konstruktorem jsou Ctyfi

TAT dd/mmy/y 8
Upgrade

TOKS dd/mmyy 8

Odmité

@ tiny

Upgrade

@ tiny
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metody. Dvé metody jsou pouzity na zaloZeni zaznamu historie o¢kovani. Prvni z nich slouzi
pro vygenerovani stranky. V prvni metodé se nejdiive vyhleda id pacienta z databaze

a nasledné se zalozi ViewBagy pro navigovani mezi strankami, které obsahuji jednotlivé id.
Nakonec se v metodé vraci vytvoreni nového objektu oCkovani. Druha metoda slouzi
pro samotné zalozeni zdznamu. V této metodé je podminka pro ovéreni dat a v podmince
je definovano pfidani nového zaznamu do databaze. Nakonec se v metod€ vraci stranka
oc¢kovani s noveé vygenerovanym parametrem id. Posledni dvé metody jsou pro editaci
zaznamu oCkovani. V prvni metodé se nejdiive nacita id zaznamu ockovani. U tohoto
nacitani se pouzije metoda Find, ktera vraci pouze jeden zdznam podle parametru id. Dale
se porovnd id pacienta z databdze s id pacienta z ockovani. Dale se v metodé vytvorily
Viewbagy pro navigaci. Nakonec se v metodé ziskavaji data z tabulky HistorieOckovani.
V druhé edita¢ni metod€ se vytvoii podminka pro ovéfeni dat a do podminky se definuji
inputy se sloupci z databaze, diky kterym je moznost ukladat zmény do databaze. Dale

se ulozi zmény a pokud se podminka splni, tak bude lékaf pfesmérovan na stranku
AddOckovani, kde bude moci zalozit dalsi zdznam o ockovéni. Pokud se podminka nesplni,

tak se stranka znovu nacte.

.context.Ockovanis. ToList(J;
pacients = .context.Pacients. ToList();

ctionResult AddOckovani( pacientId)
Pacient pacient =

ViewBag.anamnezall

ViewBag.dekursId = pacient.Dekurs;

ViewBag.pacientId = pacient.Id;

ViewBag.ockovanis .ockovani.Where(x => x.Pacient == pacient.Id).TolList();
return View( Oc ));

ionResult AddOckovan:
.ModelState. IsValid)

.context. Add(ockovani);
.context. SaveChanges() E

return RedirectToAction("A i", " Uy { pacientId = ockovani.Pacient });

return View();

Obrdzek 26 Ockovina controller #1
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IActionResult EditOckovani( id)
ockovani = 1

t pacient =

.ViewBag.dehursId
.ViewBag.anamnezald

.ViewBag.ockovanis = .ockovani.Where(x i pacient.Id).TolList();

View(ockovani);

ActionResult EditOckovani( ni ockovanil)

ontext.0

db.Nazev = ockovanil.Nazev;

db.

db.TypDavky = ockovanil.TypDavky;
db.5Sarze = ockovanil.Sarze;
db.Expirace = ockovanil.Expirace;
db.Onemocneni = ockovanil.Onemocneni;
db. CestaPodani nil.CestaPodani;
db.MistoPedani nil.MistoPodani;
db.Poznamka = ockovanil.Poznamka;
db.datumPedani = ockovanil.datumPodan

.context.SaveChanges();
return RedirectToAction(" { pacientId = ockovanil.Pacient

H

return V J);

Obrdzek 28 Ockovdni controller #2

BT T TS T

Datum Nazev Poradi Akce Nazev
12/06/2024 AntiCovid 1008  Ec Mnozstvi MJ Neuréeno 7
Typ dévky Neurceno v
Sarze
Datum podani dd/mm/yyyy [m]
Expirace dd/mm/yyyy [m]

Onemocnéni

Cesta podani Intramuskularné v
Misto podani Levéa horni paze v
Poznamka

File Edit View Insert Format Upc

"
1]}

1
Iiil

Paragraph B I

O tiny

Obrdzek 27 Stranka ockovani pacienta
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S5 Vysledky

5.1 Hodnoceni lékare po vyzkouSeni webové aplikace

Pracuji jako praktickd lékarka a dostala jsem mozZnost vyzkouSet webovou aplikaci
PracMedic. V soucasnosti vyuzivam lékarsky software Duas altera, ktery je samozrejmé
komplexnéjsi a jednotlivé funkce presahuji moznosti této prdce. Jeho hlavni nevyhodou
Jje vSak nutnost licencovaného placeného pristupu ke kazdému pocitaci zvidst. To v praxi
znamend, Ze pokud potrebuji vySetrit pacienta mimo ordinaci, napr. v navstévni sluzbé,
nemdm k softwaru pristup. Mdm placenou licenci pouze na stolni pocitac v ordinaci. Z vyse
uvedeného vyplyvd, Ze pri prdci v terénu nemdm moznost zkontrolovat stav pojisténi
pacienta, uzivané léky dle lékového zdznamu, prodélané choroby, alergie, nemiizu vypsat
elektronicky recept, vydat Zdadanku na dalsi vySetient, vydat poukaz na sanitu, neschopenku
atd., aniz bych musela vse vypisovat rucné. Zdaznam z vySetreni si musim poznamenat
na papir a po navratu do ordinace vse prepisovat do pocitace. VSechny tyto nedostatky
odstranuje webova aplikace, ke které bych se mohla prihlasit z jakéhokoliv mobilniho
zarizeni. Aplikaci jsem vyzkousela, zaddvani informaci o pacientovi mi nedélalo problém

a systém je funkcni. (25)
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5.2 Dokumentace webové aplikace

Lékar se musi zaregistrovat u podpory, aby ziskal vygenerované prihlasovaci udaje.
Na piihlasovaci strance se po obdrzeni pfihlasovacich idaja muze 1ékar ptihlasit pres
e-mailové piihlasovaci jméno a heslo. Po Gspé$ném piihlaseni je presmérovan na stranku
seznamu karet pacienti. Na této strance muze lékar vyhledavat pacienty podle pfijment,
jména anebo rodného Cisla. Také tu mize vytvaret kartu nového pacienta, editovat kartu
pacienta. Pro smazani karty pacienta Iékat musi zvolit editaci karty pacienta a zmacknout
cervené tlaCitko smazat, pro automatické smazani karty pacienta i s dekursem, anamnézou
a historii o¢kovani. Pii vytvareni karty nového pacienta lékar zada pacientovy osobni tidaje,
udaje o pojistovné, kontakt a zaméstnani. Pfi vytvareni pacientské karty je navigace
k dekursu, anamnéze a oCkovani neviditelnad. Po vytvoreni pacientské karty se navigace
sama objevi. Pokud pacient neni z Ceské republiky, nemusi mit rodné &islo. V tomto piipadé
se misto rodného ¢&isla vyplni ECP neboli evidenéni &islo pojisténce nebo datum narozeni.
Pokud je cizinec uprchlik, 1ékat zaSkrtne policko uprchlik, diky kterému bude veédét,
Ze pacient muze byt registrovan jen na kratkou dobu. Po vyplnéni vSech udaju 1ékar zmackne
tlacitko ulozit. Po ulozeni se prfesméruje na editaci pacientské karty. V editaci lékar vidi
navigaci k ostatnim zaznamim pro daného pacienta. V dekursu vidi v horni tabulce, co vse
pii vySetfeni zjistil a co bylo vyuzito k vySetfeni. V dolni tabulce vyplni vSe, co pfi aktualni
kontrole vySetfoval, co vyuzil a zda pacient dostal vakcinu, ¢i predepsané 1éky. V anamnéze
pacientské karty v horni tabulce 1ékat vyplni celou historii, co pacient za zivot prod¢lal
za nemoci. Do této tabulky pii kazdém novém onemocnéni pacienta piida nakonec seznamu
novy zdznam o nemoci. V dolni tabulce Iékat vyplni veskeré nemoci, které byly v roding,
¢i stale jsou. V oCkovani pacienta 1ékar vyplni veskeré hlavni kolonky o ockovani a ulozi.
Ulozeny zaznam se zobrazi jako historie ockovani v levém sloupci. Jednotlivé zdznamy

historie ockovani se daji editovat.
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6 Zavér

Cilem této prace bylo vyvinout prototyp webové aplikace pro praktické Iékare
s propojenou databdzi. V prototypu webové aplikace je zprovoznéno piihlasovani
do webové aplikace. Ve webové aplikaci je funkcni responzivni design stranek. V seznamu
karet pacientd je mozno filtrovat pacienty, zakladat, editovat a mazat. Ke kazdému
pacientovi je moznost napsat dekurs, anamnézu a ockovani. U oc¢kovani je mozno vidét,
editovat historii aplikovanych vakcin.

Prototyp webové aplikace obsahuje pouze zdkladni funkce, které by v budoucnu
mohly byt rozSifeny o moznost vypsani recepti 1ékt, vypsani neschopenek a moznost
zobrazeni jejich historie u jednotlivych pacienti. Po doplnéni vyse uvedenych funkci by bylo
mozno zprovoznit prototyp do stavu pouzitelnosti pro praxi.

Pii vyvoji webové aplikace a databaze jsem feSil problémy s ukldddnim novych
zaznamu, které neSly ulozit, protoze cizi kliCe byly nastaveny na nenulové hodnoty. Tento
problém se fesil vytvorenim nové databaze, kde cizi klice byly vytvoreny s podporou

nulovych hodnot.
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8.3 Seznam pouzitych zkratek

Framework je softwarovd struktura pro podporu programovdni, vyvoje a organizaci
jinych softwarovych projektt

CLR (Common Language Runtime)

CIL (Common Intermediate Language)

MVC (Model View Controller)

URL (Uniform Resource Locator)

Injektaz zavislosti se pouzivad pro dosazeni inverze fizeni mezi tifidami a jejich
zévislostmi.

Kontejner je objekt, ktery zapouzdiuje a sleduje komponenty.

ID — unikatni identifika¢ni Cislo

Varchar() — datovy typ pro ukladani jakychkoliv znaka

Boolean — datovy typ, ktery definuje hodnoty true/false

Date — datovy typ, ktery definuje datum

ECP — evidenéni &islo pacienta, které je v CR spravnim organem piidéleno cizinctim
s dlouhodobym pobytem

GEA - gastro enterologické ambulance, kde se sleduje stav tlustého stfeva u
rizikovych pacientti

API — aplikacni programové rozhrani, které slouzi pro predani dat mezi aplikacemi.
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