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Uvod

Mym hlavnim zamérem napsani této bakalaiské prace byla snaha zvysit zajem zaka
o piirodu a environmentalni prostiedi a aktivné je zapojit do vyuky. Z mych vlastnich
zkusenosti at’ uz z pohledu studenta nebo ¢astec¢né i z pohledu vyucujiciho, neni praktické
vyuky, & vyuky v terénu mimo $kolu dostatek. Zaci ale tento typ vyuky, kdy si mohou
néco prakticky vyzkouSet a vidét na vlastni oc¢i, vétSinou oceni a zvysi to i jejich dalsi
zdjem o badani nebo jiné vyhleddvani informaci. Navic v dneSni dob¢ je kladen stale velky
diraz na zapamatovani si co nejvétsiho kvanta informaci, a to zacind byt
kontraproduktivni. Opét i z vlastni zkuSenosti vim, ze kdyz uz se Zaci pozadované
informace nauci, tak vétSinou jen na test a pak je zase opét rychle zapomenou. Dochézi tak
K situacim, ze se béhem vzd€lavaciho procesu u¢ime mechanicky poifad stejné znalosti
astale dokola je zapomindme a neumime si je propojit s novymi znalostmi. VéEtSina
dnes$nich déti ma v kapse chytré zatizeni s ptistupem k internetu, kde se béhem par kliknuti
dozvi nezbytné informace. Proto jsem se rozhodla napsat navrh terénni exkurze s co
nejvice praktickymi ¢innostmi, kde si zaci sami vyzkousi nevsedni tkoly a pokusit se
0 maximalni propojeni mezipfedmétovych znalosti, které by se mohly hodit do praxe
a které se zaci nebudou ucit mechanicky. K vyuziti vodnich bezobratlych zivocichti jsem
se rozhodla z divodu jejich prakti¢nosti. Jsou pii béznych podminkach stali a oproti

obratlovelim v hojném mnoZstvi. Navic vétsSina naSich druhli neni nebezpecna.

Vzhledem k mému zaméteni a k zaméteni a rozsahu této prace se pokusim propojit
hlavné biologii vodnich bezobratlych zivocichu s fyzickou geografii a ochranou ptirody.
Mym zamérem je nabidnout inspiraci k vyuce. Konkrétni podobu exkurze lze ale ménit dle
moznosti a chuti konkrétniho pedagoga. Tato prace je urCena primarné k provedeni terénni

exkurze s zaky stfednich skol, poptipadé druhého stupné zakladnich skol.



Cile

zmapovat koryto feky Moravky a jiné vodni plochy v okoli NPP Skalickd Moravka
zhodnotit vhodna mista k aktivnimu zapojeni zakt/ studentt do terénni vyuky

na vybranych mistech odebrat vzorky vodnich bezobratlych zivocichil a zhodnotit
jejich moznost vyuziti jako modelovych organizmi ve vyuce

vybrané¢ organismy adekvatné charakterizovat (z hlediska jejich vyskytu,
systematického zafazeni, Zivotnich strategii, rozmnozovani, potravnich specializaci
apod.)

vypracovat podpiirné vyukové materialy (napft. pracovni listy)



1 Problematika

1.1 Terénni vyuka

Terénni vyuka je rozsiteni klasické vyuky ve tfidé o propojeni s okolnim svétem
mimo Skolu, nabizejici zdklim vice pfilezitosti k rozvoji jejich znalosti a dovednosti.
Zahrnuje rizné vyucovaci metody, jako jsou naptiklad pozorovani, pokus, ¢1 zazitkova
pedagogika. K realizaci terénni vyuky jsou nejcastéji vyuzivany skolni zahrady, mize
mit ale podobu i vychdzky mimo pozemky $koly nebo n¢kolikadenni pobyt v podobé
$kol v piirods. Casto se vyuZiva i kombinace prace v piirodé a udebnd. V Geském
vzdéladvacim systému je vyuzivdna hlavné pii vyuce pfirodovédnych predméth

(Hoffman a kol., 2011).

VétSina studii doSla k podobnym zavérim, Ze terénni vyuka posiluje u zaka
zajem a empatii o zivotni prostiedi, zkoumani pfirody, motivaci Gcastnit se venkovnich
aktivit, zlepSuje vztahy v kolektivu a schopnost samostatné¢ fesit problémy a konflikty.
V neposledni fadé napomaha k dlouhodobému pamatovani si nové nabytych znalosti

a dovednosti v ptirod¢ (Danis, 2016).

Mezi nevyhody terénni vyuky miiZze patiit jeji casova a nékdy 1 finanéni
narocnost. Tlak na vykon a pfiliSna potieba dodrZzovani kurikula neposkytuje dostatek
prostoru K realizaci tohoto typu vyuky. Dal§im problémem je chybéjici trénink a Spatna
pfiprava uditeli na realizaci terénni vyuky. Casto se setkivame i se strachem
0 bezpecnost zaki. Mimoskolni prostiedi je méné pfedvidatelné a nad Zdky muize mit

pedagog mensi kontrolu (Cinéera a Holec, 2016).

1.2 Ochrana prirody

Ochrana pfirody je nesmirné diileZitou ¢innosti zachovavajici biodiverzitu. Mlze
probihat rtiznymi zptisoby. Pod ochranou pfirody si nejcastéji predstavime néjaké
chranéné uzemi, kde jsou urcité antropogenni zasahy regulovany, omezeny nebo Uplné
zakazany. V Ceské republice jsme se od roku 1992 piizptsobili mezinarodnim
zvyklostem a rozeznavame velkoplosné a maloploSné zvlasté chranéné uzemi. Mezi
velkoplo§né patii narodni parky a chranéna krajinna tizemi (napf. nejvétsi CHKO Ceské

republiky CHKO Beskydy), které se déale déli do zon s riznym stupném ochrany.
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Do maloplosnych tadime narodni pfirodni rezervace, pfirodni rezervace, narodni

pfirodni pamatky a ptirodni pamatky (Machar a Drobilova., 2012).

Po vstupu do Evropské unie jsme se zavazali ke vzniku dalSich chranénych
uzemi v rdmci Natura 2000. Natura 2000 se sklada ze dvou typu chranénych tizemi, a to
Z ptacich oblasti a z evropsky vyznamnych lokalit. Tyto typy chranénych tizemi se Casto

ptekryvaji s chranénym Gizemim na regionalni ¢i narodni urovni (Sundseth a kol., 2009).

Krom¢ tzemi, tedy plochy chranime i jednotlivé druhy rostlin ¢i Zivocicht.
Podle urcitych kritérii fadime druhy do jednotlivych kategorii. Pokud je druh obecné
ohrozeny (kriticky ohrozeny, ohrozeny a zranitelny), je zafazen na Cerveny seznam
nebo do rozsifenéj$i verze Cervené knihy. Déle chranime dokonce 1 jednotlivce,
naptiklad v podobé chranénych stromt, které mizeme potkat i na navrhované trase
terénni vyuky. Kromé historické a kulturni hodnoty ptedstavuji paméatné stromy

I vyznamny geneticky zdroj (Machar a Drobilova., 2012).

Chranéné tzemi vétsinou pozname na prvni pohled, at’ uz ozna¢enim za pomoci
ceduli nebo charakteristickym vzhledem s jiZ zminovanou regulaci zasaht clovéka.
biodiverzity a ptirodniho bohatstvi je velmi dileZité naucit se alespon zdkladni prvky
ochrany pfirody a védét, co si k pfirodé mizeme dovolit a co uz ne. To by mél byt ukol

ucitele a terénni vyuky, kterd je pro tyto ucely idedlni.

1.3 Charakteristika vybranych vodnich bezobratlych Zivocichu
Mezi bezobratlé ZivoCichy patii drtiva vétSina znamych, ale nejspiSe 1 jeste
neobjevenych Zivodichi. Radime sem jak nékteré jednobundéné organismy Zivici se
jinak nez autotrofné (napftiklad nalevniky), tak i vS§echny mnohobunécné, kteti doslova
netvoii obratle, patef nebo alespon strunu hibetni. Nemaji tedy vnitini kostru, jen vnéjsi
schranku, kterd mize byt mekka nebo pevna (Castd je inkrustace napiiklad chitinem)
v zavislosti na Zivotnim prostiedi a zivotnich strategiich (Ruppert a Barnes, 1994).
Nasledujici odstavce popisuji vybrané skupiny odebranych vodnich bezobratlych

zivocichu v toku feky Moravky.

1.3.1 Plosténky (Turbellaria)
Jedna se vétsinou 0 vodni zivocichy slanych a sladkych vod. Plosténky dychaji

celym povrchem t&la (Zpévak, 1994). Zivi se dravé, proto je miZeme povazovat za
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predatory. Jejich kofisti jsou vétSinou oslabeni jedinci malych vodnich mékkyst nebo
korysu (naptiklad blesivci), které Casto chytaji pomoci slizovych vlaken. Chycenou
potravu pak za pomoci vychlipitelného hltanu doslova vysaji. Ustni otvor
s vychlipitelnym hltanem se nachazi ve stfedu téla. Pfijimaci otvor slouzi rovnéz
k vyvrhovani nestravenych zbytkl potravy. Bez potravy vydrzi velmi dlouhou dobu (az
deset mésic)) a dokonce se béhem hladovéni zvladaji i mnozit. Samotné plosténky
piekvapivé nebyvaji loveny predatory zas tak casto, jak by se mohlo zdat. Dokazi se
ucinng branit tzv. rhabdity (slizotvorné bunky), diky kterym chutnaji neuvétitelné hotce,
a dokonce mizou docasné¢ umrtvit i jazyk (Reslova a Simon, 2015). Plosténky maji
I zna¢nou regeneracni schopnost, kdy mohou bez problému dotvafet ztracené nebo
poranéné Casti té€la. Mohou se tedy rozmnozovat nepohlavné délenim, ale i pohlavné. Po
spafeni prilepuji kulaté kokony ke kameniim nebo na ponotfenou vegetaci. Jedna se
0 hermafrodity, tedy Zivoc¢ichy obojetného pohlavi. Délka zivotniho cyklu u vétSiny
druhti je jedna generace za jeden rok (Farka¢ a kol., 2005). Bé&zné druhy naSich
plostének 1ze od sebe dobie rozeznat tvarem piide€, postavenim oci a barvou. Jedna se

0 permanentni obyvatele vod, takze je miizeme ve vodach najit témét kdykoliv.

Castym zastupcem Cistych tekoucich vod je plosténka poto¢ni (Dugesia
gonocephala) s vyrazné trojuhelnikovou hlavou a jednim parem oéi. Jeji télo je
nesegmentovano a dorustd az tfi centimetrii. Barva této plosténky je Sedohnéda. Jedna
se o druh cistych podhorskych potokii, proto ji mizeme povazovat za bioindikator
Cistoty vody (Koliba¢ a kol., 2019). Dal$im pomérné hojnym zastupcem nasich vod je
plosténka mlééna (Dendrocoelum lacteum), ktera na rozdil od pfedchoziho druhu snasi
I znecisténéjsi prostiedi. Zbarveni ma mlééné bilé az nartzovelé. Délka téla je zhruba

do jednoho centimetru.

1.3.2 Plzi (Gastropoda)

Plzi obyvaji vétSinu biotopti na planeté Zemi. Existuji druhy suchozemské, ale
I vodni, obyvajici jak vody moiské, tak i sladké, tekouci a stojaté. T€lo plzu se ¢leni na
tf1 oddily: utrobni vak, svalnatou nohu a hlavu. U nékterych druhti tvoti specializované
buiiky véapenitou schranku (ulitu) z uhli¢itanu vapenatého. Podle sméru otaceni kolem
sttedového sloupku délime schranky na pravotocivé a levotocivé, které jsou vzacnéjsi.
Ulity mivaji 1 uzaviraci vicko tzv. operkulum (Zpévak, 1994). Travici soustava plzl je
uplna. Zacina ustnim otvorem s chitinovou radulou a kon¢i otvorem fitnim. Potrava se

vétsinou sklada z rostlinné stravy, existuji ale i druhy vSezravé a masozravé. Krevni
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soustava je oteviena s proudici hemolymfou obsahujici barvivo hemocyanin. VétSina
nasich plzi jsou hermafrodité, tedy obojetného pohlavi (Sedlék, 2002). Vyskytuji se ale
1 plzi odd€lené¢ho pohlavi — gonochoristé, a to hlavné u skupiny piedozabrych plza.
Naptiklad bahenka Zivoroda (Viviparus contectus), jeden znejvétSsich naSich
ptedozabrych plzi (Kupka a Horsak, 2013).

v

Mezi hojnéjsi zastupce sladkovodnich plicnatych plzi v iekach a jezerech
s kamenitym dnem patii naptiklad kamomil #i¢ni (Ancylus fluviatis), ktery zije pevné
ptisedly na kamenech a spdsd narosty fas. Tvoii ovalnou hydrodynamickou ulitu
s maximalni velikosti deviti milimetrG s ohnutym vrcholem dozadu vysokym dva az tfi
milimetry. Barva ulity kamomila je tmaveé hnéda az ¢erné (Nase ptiroda, 2000). Dal$im
zastupcem tekoucich vod je uchatka toulava (Radix labiata) dortstajici necelych dvou
centimetrti s pravotocivou ulitou a zlutohnédym zbarvenim (Koliba¢ a kol., 2019).

Vsichni tito zastupci opét patii mezi permanentni druhy vod.

1.3.3 Rakovci (Macacostraca)

Jednd se o tfidu s rozmanitou télesnou stavbou. Té€lo je Casto kryto krunyiem,
ktery je inkrustovan vapenatymi solemi. Jeden z nejvyznamnéjSich zastupct korysi
Cistych tek 1 jezer stiedni Evropy je kdysi hojny rak ti¢ni (Astacus astacus), dnes témet
vyhuben zneciSténim vod a ra¢im morem, proto je pfisné chranény zdkonem. Dospély
jedinec doriista 1 dvacet pét centimetr a doziva se patnacti az dvaceti let. Hlava srista
se zadeckem a tvofi tzv. cephalothorax, ktery je kryty krunyfem (karpaxem) se Spi¢atym
vybézkem v predni c¢asti. Krunyt brani rakovi v ristu, a proto je béhem Zzivota
nekolikrat svliekan. Z cephalothoraxu vychazi pét pari nevétvenych kracivych koncetin.
Proto rak fi¢ni patii do fadu Decapoda (Sedlak, 2002). Béhem dne byva zalezly pod
kameny a v jinych tkrytech, které opousti v noci, kdyz se vydava za potravou. Jedna se
o vSezravce. Béhem podzimu dochédzi k pafeni za pomoci spermatoforu. Oplozena
vajicka pak samice nosi na spodni strané zadecku az do léta néasledujiciho roku (Nase
ptiroda, 2000). MenSim, zato mnohem hojnéjSim zastupcem naSich korysi je blesivec
poto¢nim (Gammarus fossarum). BlesSivei maji ze stran, tedy lateralné zplostélé
naoranzovélé télo s n€kolika pary koncetin s riznou funkei. Konkrétné bleSivec poto¢ni
se nejcastéji nachazi v hornich tocich ek s dostatkem tlejiciho listi (Buchar a kol.,
1995). K rozmnozovani dochazi na konci jara. Samec se samici byvaji spojeni i nékolik
dnti. Byvéa potravou vodnich ptaki, ryb a dalSich dravych bezobratlych (Zpevak, 1994),

jinak se doziva az deseti mésicti (Natura Bohemica, 2008).
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1.3.4 Hmyz (Ectognatha)

Hmyz je viibec nejpocetnéjsi skupinou zivocichli. T€lo hmyzu je ¢lenéno na tii
segmenty — hlavu, hrud’ a zadecek. Na hrudi se nachéazeji celkem tii pary nohou. Vyvoj
hmyzu je vzdy neptimy. VétSina zastupct vyskytujicich se piimo pod vodni hladinou je
V larvalnich stadii. Jejich dospélci Zziji vétSinou na sousi, ale v blizkosti vody.
S vyjimkou nékterych plostic (Heteroptera), jako je jehlanka valcovita (Ranatra
linearis) a broukt (Coleoptera), konkrétné napiiklad celedi Elmidae a Gyrinidae,
u kterych jsou ve vod¢ jak larvy, tak dospélci (Koliba¢ a kol., 2019). Zastupci hmyzu

patii vétSinou mezi temporalni, tedy docCasné zivocichy vod.

Vyznamnym fadem hmyzu vazaného na vodu jsou jepice (Ephemeroptera).
Stavba téla je znacné rozdilna v zavislosti na zplsobu Zivota. Larvy mohou byt hrabavé,
lezouci, ploché nebo plovouci. Jednotlivé ¢eledé se daji rozeznat dobie pomoci tvaru
trachedlnich zaber, které se ale vzdy u vSech jepic nachdzi na abdomenu. Na konci
zadecku maji také dva $téty a jeden pastét, ktery mutize byt zkraceny nebo uplné chybét.
Vyvoj jepic je nepfimy s proménou nedokonalou pfes nékolik vyvojovych stupiiii nymf,
veetné vyvojového stddia znamého jen u jepic tzv. subimaga. Stddium subimaga je
podobné dospélci (imagu), nema ale dokonalé vyvinuté pohlavni orgdny a ma kratsi
nohy. Stadium subimaga i imaga je velmi kratké, ¢asto jen né€kolik hodin, odtud pochazi
roje, pii kterych v letu kopuluji. Samicky pak kladou vajicka bud’to volné do vody nebo

na spodni stranu ponotfenych kament (Uvira a Janickova, 2015).

Larvy vazek (Odonata) se vyvijeji ve stojatych i tekoucich vodach. Napadnym
znakem larev je protaZeny vysunovatelny orgdn ustniho ustroji tzv. lapaci maska,
pomoci kterého lovi potravu bleskurychlym vymrs§ténim a zmocnénim se kofisti.
Vsechny larvy jsou tedy dravé. NejCastéji zerou drobny vodni hmyz, mizou ale ulovit
i malé pulce nebo dokonce rybi potér. Za den jsou takto larvy schopny spotadat az
dvojnasobek své télesné vahy (Dimitrijev, 1987). Béhem vyvoje, ktery trvad nckolik
mésicl az roky v zavislosti na druhu, se larva musi mnohokrat svlékat. V dospé€losti
jsou vazky vybornymi letci. Podle stavby téla je délime na dva typy — Stihlejsi larvy
s nejcastéji tfemi lupinkovitymi zabry na zadecku patii mezi Zygoptera a naopak
robustné&jsi larvy s analni pyramidou na zade¢ku se fadi mezi Anisoptera (Jezek a kol.,

1995).

14



Dalsim tadem jsou posSvatky (Plecoptera), kterych v ¢esku Zije néco mélo pies
100 druht. Jednd se o skupinu s pomérné izkou ekologickou valenci. Je ohrozena
upravami tokll a chemickym znecisténim vcetné eutrofizace vod. Navzdjem jsou si
velmi podobné a jejich pfesnéjsi urCeni je znac¢né obtizné (Farka¢ a kol., 2005). Na
rozdil od jepic se zabry poSvatky nachazi u bazi koncetin s dvéma drapky. Na konci
zadecku maji vzdy jen dva Stéty (Kolibac a kol., 2019). Larvy ziji v proudici chladné&jsi
vodé, Casto podhorskych potokt a tfek, kde postupné probihd proména nedokonala
trvajici az Ctyfi roky. Dospélec naopak zije maximalné nékolik tydni, kdy uz nepiijima
ani potravu. Na konci vyvoje naklade samicka vajicka volné do vody. Dospélci jsou
velmi Spatni letci a pii vyruSeni je mnohem castéji uvidime odlézt nez odletét

(Dimitrijev, 1987).

Pomérmé velkym tadem jsou i1 chrostici (Trichoptera). Larvy jsou opét vzdy
vodni a mohou Zzit ve vSech typech vnitrozemskych vod. Pomoci snovacich Zlaz mohou
tvofit dva typy schranek v zavislosti na druhu. A to pfenosné schranky z okolniho
materialu (napiiklad Sericostoma sp.) nebo lapaci sit¢ pfichycené na kamenech
(Hydropsyche sp.). Existuji i larvy, které nestavi zadné schranky. Naptiklad druhy rodu
Ryacophila sp., které se pohybuji volné¢ po kamenitém dnu ptedevs§im horskych
a podhorskych rychle proudicich potoku se studenou vodou (Balint a kol., 2008), Zivici
se dravé aktivnim vyhledavanim kofisti (NaSe ptiroda, 2000). Chrostici mohou byt
masozravi, v§ezravi 1 bylozravi. Patfi mezi hmyz s proménou dokonalou. Jejich kukly se

vyvijeji ve schrance, Casto obalené okolnim materialem (Kolibac a kol., 2019).

2 Lokalita

2.1 Reka Moravka

Reka Moravka prameni v Moravskoslezskych Beskydech ve stejnojmenné obci
Moravka v oblasti Bilého Kiize zhruba 800 metri nad motem. Celkova délka ti¢niho
toku je 29, 4 kilometri. Po piekonani této vzdalenosti se Moravka vléva na izemi
Frydku-Mistku do feky Ostravice, ktera dale pokracuje smér krajské mésto Ostrava.
Uzemi v okoli feky Moravky tedy spad4 do imofi Baltského mote. Vétiina toku feky

Moravky se nachazi v CHKO Beskydy, které kon¢i silnicnim mostem mezi
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Ragkovicemi a Vys$nimi Lhotami. Dalsi zvlasté chranéné uzemi na toku jsou NPP

Skalicka Moravka, PP Niva Moravky a PP Profil Moravky.

Priméry ro¢ni pritok feky Moravky ve Vysnich Lhotach je 1,99 m®/s
aprimérnou vySkou vodniho stavu 47 centimetri. Tato stanice se nachdzi na
rozdélovacim objektu na trovni odklonu pfivadé¢e Moravka-Zermanice v nadmoiské

vysce 388 metrt (CHMU, 2022).

Pivodni sklony dna byly ptikré. Nad levostrannym ptitokem Mohelnice byl spad
dna okolo 15 %o, pod Mohelnici zhruba 9 %.. Pfed zésahy ¢lovéka do toku feky pattila
Moravka diky vysokému podélnému spadu k nejrozkolisangjsim tokéim v ramci Ceské
republiky, coz mélo za nasledek Casté katastrofalni povodné. Po povodnich v letech
1902 a 1903 zapocaly regulace toku nejen Moravky ale i jinych fek v okoli, které ale
diky flySovému podlozi Beskyd byly pomérné slozité a Casto malo uspésné. Mezi
nejvetsi zasah do prirozeného toku patii vystavba vodni nadrze Moravka v 60. letech
20. stoleti na 19. fi¢nim kilometru. Plocha vodni nadrze se pohybuje okolo 78 hektarti.
Slouzi predevS§im kjiz zminované regulaci pritoku a zisobovani pitnou vodou
ostravské aglomerace, v hrazi je ale zabudovana i mala vodni elektrarna. Dne$ni podoba
koryta feky Moravky byla dovrSena v 80. letech, kdy kromé& piehrady Moravky
postupné vznikly i1 rozd€lovaci objekt pro pfevod vody do feky Luciny a nékolik dalSich

spadovych objektti (Povodi Odry, 2016).

Dnes patfi ¢ast toku Moravky k poslednim divogicim fekam v Ceské republice
s charakterem bystré podhorské ficky. Muzeme zde najit rozsahlé Stérkové néaplavy se
Stérkovymi lavicemi a Cetnymi rameny, které se pravidelné méni v zavislosti na sile
a Cetnosti povodni. Tento typ biotopu patii dnes v Evropé k nejvice ohrozenym, diky
vodohospodafskym Upravam a s tim spojenym snizenim pritoku a omezeni pfisunu

stérkovych splavenin (Kocarek a Holusa, 2005).
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Obrazek 1: Stérkova lavice v horni ¢asti NPP Skalicka Moravka (Heryanova, 2021)

2.2 Privadé¢ Moravka-Zermanice

Piivadé¢ Moravka-Zermanice je umélé betonové koryto lichobéznikovitého
tvaru s Sitkou dna asi 10 metrti, vybudované mezi lety 1953 az 1958. Hlavnim divodem
jeho vystavby bylo zvyseni p¥itoku do piehrady Zermanice, ktera byla vybudovana za
ucelem zasobeni primyslovou vodou podniky v Ostravé a nejbliz§im okoli. Od feky
Moravky se odklani na pravém biehu 11,3 ficniho kilometru pomoci jezu ve Vysnich
Lhotéach. Po ptekonani trasy dlouhé 7,5 kilometri s celkovym ptevySenim 94 metri
a dvaceti spadovymi stupni se piivadéc v obci Vojkovice napojuje na feku Lucinu, ktera
je hlavnim pfitokem piehrady Zermanice. Pfivadé¢ Moravka-Zermanice méa také
protipovodiiovou funkci. V dobé povodiovych pritokli ptivadé¢ chrani hlavné mésto
Frydek-Mistek spolu s ostatnimi obcemi po proudu feky Moravky, protoze je schopny
pojmout az 40 m?/s (v misté soutoku s Luginou dokonce az 90 m®/s). Bézné ale kanalem
protékd mnohem méné vody a pomérné Casto se zde setkdme i s nulovym pratokem

(Nase voda, 2019).

V roce 2019 zde probéhla prvni etapa nezbytné opravy piivadéce. Technicky
stav dila se vlivem stafi zhorsSil natolik, ze na délce toku dochazelo az k 40 % ztratam

vody. Dalsi opravy jsou planované v blizké budoucnosti (Nase voda, 2019).
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2.3 NPP Skalicka Moravka

Narodni pfirodni pamatka Skalicka Moravka Vv fi¢nim kilometru 5,4 az 10,6
srozlohou necelych 102 hektard je maloplo$né chranéné uzemi na toku Moravky
a Vv jeho nejbliz§im okoli rozkladajici se na tzemi obci Skalice, Raskovice, NoSovice,
Nizni Lhoty a Vys$ni Lhoty. Horni hranice chranéného tizemi se nachézi asi 700 metrti
pod splavem ve Vysnich Lhotach v nadmoiské vySce 380 metrd a spodni hranice

Vv NosSovicich v 336 metrech nad mofem.

O vzniku NPP Skalickd Moravka rozhodlo ministerstvo Zivotniho prostiedi
23. listopadu 2006 suginnosti od 1. ledna 2007. Uelem ochrany je zachovani
divociciho toku feky pod Beskydami, pfirozenych lesnich porostii a charakteristickych
spolecenstev na Stérkovych néaplavech. Jsou zde zakdzany jakékoliv stavebni Upravy,
rozdeélavani ohné nebo vjezd motorovymi vozidly bez povoleni, kromé vozidel

integrované zachranné sluzby (Sbirka zakonu, 2006).

NPP Skalicka Moravka se piekryva sevropsky vyznamnou lokalitou Niva
Moravky, spadajici pod soustavu chranénych uzemi Natura 2000. S dal$imi, at’" uz
maloploSnymi nebo velkoplo$nymi chranénymi Gzemi, se nepiekryva. V NoSovicich ale
pfimo navazuje na PP Niva Moravky a dale pak na PP Profil Moravky (AOPK CR,
2018).

Koryto feky na tizemi NPP spada pod lipanové pasmo, proto zde najdeme
typicky napiiklad lipana, pstruha, ¢i stievli. Déle se zde vyskytuji zdkonem ptisné
chranéni zivocCichové jako mihule poto¢ni (Lampetra planeri), rak fi¢ni (Astacus
fluviatilis), vranka pruhoploutva (Cottus poecilopus) i obecna (Cottus gobio) nebo
uzovka hladka (Coronella austriaca). Ze zastupci hmyzu bézné narazime na rizné

druhy posvatek, jepic a chrostikil véetné jejich larev (AOPK CR, 2022).

Pies 50 % podilt zvlasté chranéné plochy tvoii luzni lesy s vyznamnym jarnim
aspektem. Okolo 15 % zaujimaji stejnovéké vrbové porosty Stérkovych naplavi
naruSovany maximalnimi pritoky. Zhruba asi jen 3 % zaujimaji nejvzacnéjsi Stérkové
naplavy s typicky mladymi sukcesnimi stadii. Roste zde napiiklad kriticky ohroZeny
zidovnik némeécky (Myricaria germanica). Tento biotop je velmi ohrozen jak
antropogennimi zasahy do prutoku koryta, tak invaznimi druhy kiidlatek (Reynoutria

sp. AOPK CR, 2018).
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Diky tpravam koryta feky Moravky nad NPP je narusen splaveninovy rezim. To
znamend, ze feka na uzemi NPP nepfijima tolik splavovaného materidlu, kolik by
ptirozené méla piijimat a dochazi zde k velmi rychlému zahlubovani toku do skalniho
podloZi, coz ohrozuje ptedevS§im pravidelné ziplavy okolniho luZzniho lesa. Tento

negativni jev je pravidelné ¢aste¢né kompenzovan navozy Stérku nad horni hranici NPP

(AOPK CR, 2022).
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Obrazek 2: Mapa narodni ptirodni pamatky Skalicka Moravka (Zdroj:

www.geoportal.gov.cz)

3 Metodika

Vytipovavani lokalit probihalo zhruba rok a ptl pifed samotnymi odbéry
zivocichli. Fotodokumentaci z jednotlivych mist na fece Moravce a v okoli NPP
Skalickd Moravka jsem potfizovala béhem celého kalendainiho roku 2021 (tzn. béhem
vSech Ctyt ro¢nich obdobi) pro zhodnoceni nejvhodnéjsi doby provedeni vyuky s zaky.
K pofizovani vSech fotografii jsem pouzivala mobilni telefon Huawei P 20 Lite

S dudlnim fotoaparatem.

Jednotlivé lokality byly foceny zrtznych pohledi ve stejnych terminech

a nasledn¢ vyhodnocovany podminky k realizaci odbéri a piipadné exkurze. Popis
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lokalit jsem se snazila hodnotit vzdy objektivné z nékolika uhla pohledu, jako je ptistup,
moznost odlovu zivoc¢ichti a celkovy vzhled mista k popisu geomorfologickych tvart
nebo popisu ekologickych jevi. Nicméné v této praci jsem se chtéla zaméfit
i na mezipfedmétové vztahy a vyuka raznych pfedméti muze mit odliSné naroky
na hodnoceni lokality. Samotné odbéry bezobratlych Zivocichii se uskutecnily béhem
cervence az zacatku fijna roku 2021. K citovani zdrojii jsem vyuzila citaéni styl ISO

690-autor, datum.

3.1 Odbér zivocichii a konzervace

Odbér zivocichi probihal na vSech péti lokalitich vzdy ve stejném terminu.
Vhodné je vyuzit vysoké holinky nebo rybarské brodici kalhoty, ¢i jinou pevnou obuv
se kterou by $lo bez problému rozruSovat dno. Dal$i nezbytné vybaveni pro odbér
zivo€ichd je bentosova sit’ (25 x 30 cm), védro, svétlé misy nebo tidcy pro vybirdni
biologického materidlu, entomologické pinzety, epruvety, kapesni lupa, grafitova tuzka
s n€kolika papirky na popis odebran¢ho materidlu a 80% etanol (poptipadé 40%

formaldehyd) k fixaci biologického materialu.

Pti odbérech jsem se inspirovala metodikou odbéru a zpracovani vzorki
makrozoobentosu tekoucich vod metodou Perla. Tato metoda se vyuziva pii odbéru
makrozoobentosu v tekoucich vodach s hloubkou maximalné 1 metr za normalniho,
popfipadé podnormalniho vodniho stavu. Pfi odlovu se musi postupovat smérem proti
proudu, aby byla co nejméné naruSovana jesté neprozkoumana mista. Bentosova sit’ je
spodni ¢asti pevné zapiend o dno a substrat pfed ni se rozruSuje nohou. Rukou mizeme
navic jednotlivé kameny, listy nebo jiny material pted zapfenou siti omyvat. Jednotlivi
zivo¢ichové jsou postupné proudem unaSeni a nasledné zachyceni v siti (Kokes

a Némejcova, 2006).

Prvni Etyfi odbéry probihaly tak, Ze jsem naloveny material pfebirala na misté
a fixovala pomoci 80% etanolu jen tu ¢ast bezobratlych zivocichii, kterou bych mohla
pouzit jako didaktické typy piimo ve vyuce V terénu piipadné jen za pouziti obycejné
lupy. Posledni paty odbér probihal oproti pfedchozim odbérim rozdiln¢, za ucelem
ziskani 1 drobnéjsich zivocichl a zjisténi piiblizného poctu organizmii. Cely obsah sité
se po hrubém piebrani a odstranéni nejvétSich kush listd, dfeva, kament apod.,
a opakovaném propirani v siti pfemistil do vhodné nadoby a zafixoval pomoci ptidani

40% formaldehydu do vysledné 4% koncentrace. Poté byl vzorek opatfen Stitkem
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s Cislem lokality a datem odbéru a transportovan do laboratofe. Nasledné piebirani

a uréovani bezobratlych zivocichii probihalo az v laboratofi za pomoci binokulédrni lupy.

3.2 Prace v laboratori

Mezi nezbytné pomiticky v laboratofi patfila binokularni lupa, destilovana voda
a80% etanol, Petriho misky, sita k proplachovani materidlu, pinzeta s preparacni

jehlou, epruvety a Stitky k popisu spolu s grafitovou tuzkou.

Vzorky z prvnich ¢tyf odbéri fixované pomoci etanolu jsem z epruvet umistila
do Petriho misek pod binokularni lupu a pomoci kli¢li k uréovani bezobratlych
zivocichu jednotlivé vzorky roztiidila, popsala a opé€t zafixovala pomoci etanolu. Kazda
epruveta s ur¢enymi zivo¢ichy obsahovala papirovy Stitek popsany grafitovou tuzkou
s datem odbéru, mistem odbéru a nazvem zivocicha, popiipad¢ taxonu. U vzorkl
Z patého odbéru se postup lisil. Nejprve jsem musela pomoci jemného sita vzorky
opatrné pfemyt pod tekouci destilovanou vodou a zbavit je nezadouciho odpadniho
materidlu véetné¢ formaldehydu. Nésledné¢ byly pifemistény do Petriho misek pod
binokularni lupu, kde jsem je nejen pomoci kli¢e urcovala, ale zjistovala i konkrétni

pocty druhti, popiipade taxontl.

3.3 Tvorba pracovnich listi

Pracovni listy jsem upravovala v programu Power Point. Veskeré obrazky
pouzité v pracovnich listech byly mnou nakresleny za pomoci tabletu Samsung Galaxy
Tab S6 Lite, ktery disponuje stylusem S Pen v aplikaci Samsung Notes. K vytvofeni
textu jsem se rozhodla pro pouZiti bezpatkového pisma, které je prehlednéjsi a Zaky by

m¢elo vice zaujmout.

Vytvoftila jsem dva typy pracovnich listli. Prvni typ je ur¢eny pro druhy stupent
zakladnich Skol, popiipadé pro mladsi déti v piirodopisnych krouzcich a podobnych
zdjmovych utvarech zabyvajicich se touto tématikou. Druhy typ pracovnich listi
Inspiraci pro pouziti konkrétnich pojmt a miry naro¢nosti jsem hledala v pouzivanych
ucebnicich jako jsou Biologie pro gymnazia (Jelinek a Zichacek, 2013), Pfirodopis 6:
pro zéakladni Skoly a viceletd gymnazia (Pelikdnova, 2014) a Biologie: laboratorni

a terénni cviceni (Dobrorukova a kol, 2015).
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4 Vysledky

4.1 Zhodnoceni trasy exkurze

Vsechny vybrané lokality se nachdzeji pfimo na toku Moravky, nebo jsou
s tokem alespoii ¢aste¢n¢ po rizné¢ dlouhou dobu béhem roku propojeny. Lokality se ve
slozeni spolecenstev pfili§ nelisily, pfesto na nékterych lokalitach byly nalezeny druhy,
které na jinych ne. Velké rozdily ale najdeme ve vzhledu koryta a zptsobu ochrany
ptirody, popiipadée i ochrany ¢lovéka pred vodnim zivlem. Jelikoz jsem vybrala jen pét
lokalit, které¢ se od sebe nachdzeji maximaln¢ nékolik stovek metd, doporucuji pro
maximalni vyuziti vzdélavaciho potencialu a ukazky pestrosti krajiny navstivit celou
trasu se vSemi péti lokalitami. Jako nejlepsi dobu pro absolvovani této exkurze jsem

vyhodnotila ptelom jara a 1éta.

Celd mnou navrhovand trasa méfi okolo 3 kilometrit a je zde velmi dobra
dopravni obsluznost. At uz se rozhodneme pro vyuziti MHD (s moznosti nékolika spojt
napiiklad do Raskovic, VySnich Lhot ¢i Moravky), soukromého autobusu nebo
i osobnich automobilti s moznosti parkovani na nékolika mistech hlavné ze strany
Vysnich Lhot. Na mapé (obrazek 3) jsem vyznacila vSech pét lokalit a navrhovanou
trasu vzdy od zastavky MHD (ze strany VyS$nich Lhot nebo Raskovic). Specidlné pro
ZS Raskovice je zde i moznost dopravy na lokalitu pomoci bezpeéné pé&si chiize po

chodniku. Vzdalenost mezi Skolou a nejblizsi lokalitou je jen 1,5 kilometri.
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Obrazek 3: Navrhovana trasa exkurze (Heryanova, 2022)

4.2 Hodnoceni jednotlivych lokalit a piehled nalezenych taxonii

Protokoly obsahuji zakladni informace z jednotlivych lokalit. Slouzi jako
podplrny materidl hlavné pro ucitele, jejich zorientovani se, pfizplsobeni casovym

moznostem a K lepsi pfipravé na provedeni exkurze.

4.2.1 Lokalita ¢. 1
GPS: 49.6346467N, 18.4482975E

Substrat: jemny jilovity material na krajich koryta s nanosem balvant v proudnici, bez

organického materialu

Hloubka: pfi kraji okolo 30 cm, v proudnici i vice jak 70 cm

Pristup: velice jednoduchy po stérkovité cesté ptimo k vodé, témét bezbariérovy
Bezpecnost: bez vétsich rizik

Ochrana: ano, v NPP Skalicka Moravka

Vhodna doba navstévy: kdykoliv (k pfipadnému odbéri Zivoc¢ichid ale nejlépe kvéten

a2 74t)
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Ostatni specifika:

Lokalita je velmi podobna lokalit¢ ¢. 2, navic se zde ve vétsi mife vyskytuje
pfisné chranény rak ficni, se kterym tedy nemanipulujeme! Okoli lokality je vhodné
K vyuce fluvidlnich tvart a pfirozené fluvidlni ¢innosti, jelikoz antropogenni zasahy
jsou zde minimalni. Ve velkém mnoZstvi se zde nachdzeji bfehové lavice nebo zakruty
S nanosovymi a narazovymi biehy. Pfi rozsiteni vyuky o ekologickou stranku je toto

prostfedi ucebnicovym piikladem k popisu riznych stadii sukcese témét v pfimém

prenosu.

Obrazek 4: Lokalita ¢. 1 focena na jafe 2021 (Heryanova, 2021)

24



Tabulka 1: Nalezené taxony a jejich pfitomnost/absence, popt. pocty jedinct na lokalité

& 1 (Heryénova, 2021)

Nalezené taxony 15.07.2021 | 08.08.2021 | 15.08.2021 | 01.09.2021 | 01.10.2021
Dugesia gonocephala + + - + 9
Ancylus fluviatis + - + - 2
Pisidum sp. - - + - 4
Naididae - - - - 1
Eiseniella tetraedra - - - + 5
Gammarus fossarum + + + + 71
Ecdynorus sp. + + - + 23
Baetis sp. + + + + 10
Paraleptophlebia
submafginpata " " " i 87
Ephemera sp. - + - + 3
Leuctra sp. + - - + 8
Perla sp. - + - + 2
Elmis sp. + - + + 18
Limnius sp. + - - - 9
Gyrinus sp. - - - - 1
Hydropsyche sp. + + - + 6
Rhyacophila sp. + + - + 7
Polycentropus sp. - - - + 3
Sericostoma sp. + + - - 3
Chironomidae + + + + 31

4.2.2 Lokalita ¢. 2

GPS: 49.6285064N, 18.4549436E

Substrat: velké valouny (nej¢astéji s prumérem okolo 20-50 cm)

Hloubka: 40-60 cm

Pristup: po kamenité cesté pres Stérkovy nanos

Bezpecnost: nejsilnéjsi proud ze vSech 5 lokalit, fasami porostlé kluzké kameny u

pfistupu mimo hlavni proud

Ochrana: ne (ale v blizkosti hranice NPP)

Vhodna doba navs§tévy: zejména pielom jara a 1éta (v pozdé€jSich mésicich narosty tas)
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Ostatni specifika:

Lokalita je hlavné nalezenymi druhy velmi podobna lokalité ¢. 1, ale nachazi se
mimo chranénou z6nu a kousek proti proudu je uz tok regulovany v podobé zpevnénych

bfehli. Proto zde feka tak moc nedivoéi a nevytvaii vzorové fluvialni tvary jako

v lokalité ¢. 1.

Obrazek 5: Lokality ¢. (z leva) 2 a 3 béhem zvySené¢ho vodniho stavu (Heryanova,
2021)
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Tabulka 2: Nalezené taxony a jejich pfitomnost/absence, popt. pocty jedinct na lokalité

& 1 (Heryénova, 2021)

Nalezené taxony 15.07.2021 | 08.08.2021 | 15.08.2021 | 01.09.2021 | 01.10.2021
Dugesia gonocephala + + + + 30
Ancylus fluviatis + + - - 3
Pisidum sp - + - - 12
Eiseniella tetraedra - - - - 4
Erpobdella sp. - - - - 2
Hydrachnellae - - - - 1
Gammarus fossarum + + + + 200
Epheorus sp. - - - - 5
Ecdynorus sp. + + - - 38
Baetis sp. + + - + 32
Paraleptpphlebla N N N i 77
submarginata
Leuctra sp. - - - - 3
Perla sp. + - + + 10
Elmis sp. + - - - 56
Limnius sp. - + - - 5
Gyrinus sp. - - - - 1
Scirtidae - - - - 2
Hydropsyche sp. + + - + 36
Rhyacophila sp. + - + + 14
Polycentropus sp. + - - - 7
Sericostoma sp. - - - + 1
Chironomidae - - + - 18
Simulidae - - - - 2
Tabanidae - - - - 2

4.2.3 Lokalita ¢. 3

GPS: 49.6284647N, 18.4564456E

Substrat: vétsi mnoZzstvi organického materidlu v rizné mocnosti

Hloubka: proménliva (5-60 cm)

Piistup: po kamenité cesté

Bezpecnost: pohyb vzdy s vysokymi gumovymi holinkami (vétsi vyskyt uzovek)

Ochrana: ne (ale v blizkosti hranice NPP)

Vhodna doba nav$tévy: zejména piclom jara a léta (v pozdéjSich mésicich husté

porosty vysokych travin, komplikujicich pohyb a nasledny odchyt zivoc€ichtt)
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Ostatni specifika:

Lokalita je s fekou propojena jen za vyssich vodnich stavi. Po vétsinu roku jsou

zde ale stojaté nebo mirné tekouci vody. Proto je vhodné zejména pro odlov zivoc¢ichli

klidngj$ich vod, jako jsou naptiklad larvy anisopternich vazek.

Obrazek 6: Lokalita ¢. 3 béhem zimnich mésict (Heryanova, 2021)
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Tabulka 3: Nalezené taxony a jejich pfitomnost/absence, popft. pocty jedinct na lokalité

& 3 (Heryénova, 2021)

Nalezené taxony 15.07.2021 | 08.08.2021 | 15.08.2021 | 01.09.2021 | 01.10.2021
Radix labiata + + + + 8
Gyraulus albus - - - - 1
Sphaerium sp. - - - + 8
Naididae - + + - 2
Eiseniella tetraedra + + - - 15
Hydrachnellae - - - - 2
Gammarus fossarum - + - + 27
Epheorus sp. - - - - 3
Ecdynorus sp. - - - + 5
Baetis sp. + + - - 10
Paraleptophlebia
submafginpata * i ) 10
Aeshna cynea - - - - 2
Sympetrum vulgatum + + + + 9
Gerris lacustris + + + + 7
Ranatra linearis - - - - 2
Elmis sp. + - - + 8
Limnius sp. - - - - 2
Hydropsyche sp. - - - - 3
Leptocerida sp. - - - - 2
Chironomidae + - + - 7

4.2.4 Lokalita ¢. 4

GPS: 49.6264586N, 18.4632936E

Substrat: stérky prechazejici v drobnéjsi valouny

Hloubka: siroké plytké koryto (5-30 cm)

Pristup: po zpevnénych biezich se sklonem okolo 35°

Bezpecnost: bez vétsich rizik

Ochrana: ne

Vhodna doba navstévy: kdykoliv (k pifipadnému odbéru zZivocichi nejlépe kvéten az

ZAH)

29




Ostatni specifika:

Lokalita disponuje sice pfirozenym dnem, ale uz je ovlivnénd znacnym
antropogennim zasahem ve formé¢ upravy pratoku, bfeht a tvaru koryta. Coz témer
znemoznuje tvorbu ptirozenych zejména fluvidlnich tvart. Vzhledem k mélké vodé a

absenci siln¢jSich proudi se jedna o jednu z nejbezpeénéjsich lokalit, kde by si Zaci

mohli sami vyzkousSet odbéry.

Obrazek 7: Lokalita ¢. 4 béhem zimnich mésicti (Heryanova, 2021)
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Tabulka 4: Nalezené taxony a jejich pfitomnost/absence, popt. pocty jedinct na lokalité

& 4 (Heryénova, 2021)

Nalezené taxony 15.07.2021 | 08.08.2021 | 15.08.2021 | 01.09.2021 | 01.10.2021
Dugesia gonocephala + + + + 6
Radix labiata - + - + 2
Ancylus fluviatis + + + - 4
Pisidium sp. - - - - 12
Sphaerium sp. - - - - 1
Eiseniella tetraedra + - - - 5
Hydrachnellae - - - - 1
Gammarus fossarum + + + + 72
Epheorus sp. + + - - 9
Ecdynorus sp. + - - - 7
Baetis sp. - + + + 27
Paraleptpphlebla i N i N 16
submarginata
Ephemera sp. - - + - 2
Leuctra sp. + + - + 10
Perla sp. + + + + S)
Elmis sp. + - - + 20
Limnius sp. - - - - 8
Hydropsyche sp. + + + + 9
Rhyacophila sp. + + + - 10
Polycentropus sp. - - - - 1
Sericostoma sp. - - - - 2
Chironomidae + + - + 47
Simulidae - - + + 5

4.2.5 Lokalita ¢. 5

GPS: 49.6266144N, 18.4642347E

Substrat: zpevnény, betonové dno

Hloubka: proménliva (nejcastéji 0-30 cm)

Pristup: po umélych betonovych biezich (v urcitych mistech 1 pfistupové betonoveé

cesty, ¢i schidky)

Bezpecnost: bez vétsich rizik

Ochrana: ne

Vhodna doba navstévy: kdykoliv (koryto béhem roku témet nemeénné)
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Ostatni specifika:

Jednd se o uméle vytvorené koryto, které je velmi chudé na (bezobratlé)
zivoCichy. K odbéru zivoCicht je lokalita naprosto nevhodna. K popisu
geomorfologickych tvarli také, protoze sila vodniho toku se zde nemd prakticky
moznost projevit. Pfesto je jeji navstiveni pfinosné zejména pro environmentalni vyuku,
popiipadé¢ hydrologii. Je to velmi vhodnéd lokalita pro demonstraci rozdili mezi

pfirozenym tokem a umélym korytem a pro vyvozeni charakteristik toku, které

umoznuji existenci bohatého spolecenstva vodnich bezobratlych organizmi.

Obrazek 8: Lokalita ¢ 5 piivadé¢ Moravka-Zermanice b&hem jarnich mésict
(Heryanova, 2021)

Tabulka 5: Nalezené taxony a jejich pfitomnost/absence, popt. poéty jedinct na lokalité
¢. 5 (Heryanova, 2021)

Nalezené taxony | 15.07.2021]08.08.2021 | 15.08.2021 | 01.09.2021 | 01.10.2021
Naididae + - X - 3
Erpobdella sp. - - X + 1
Hydrachnellae - - X - 2
Gammarus fossarum + + X - 5
Gerris lacustris - + X + 15
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4.3 Srovnani lokalit

Nalezené spoleCenstva bezobratlych zivocichii jsou na vSech péti lokalitach
podobné. Jednotlivé lokality se 1iS§i hlavné rychlosti prutoku, dnem a mirou Upravy
koryta. Tyto odlisnosti jednotlivych lokalit se pak promitaji do nalezenych taxont

a u posledniho odbéru i do pocetnosti jedinc.

Vibec nejvEétsi mnozstvi taxond bylo nalezeno na lokalité ¢islo dva, tato lokalita
méla i nejveétsi pocet jedincti pii poslednim patém odbéru, kdy jsem jich napocitala pies
pct set Sedesat. Zarovenn se zde nachéazeli nejvétsi jedinci. Druhé nejvét§i mnozstvi
nalezenych taxonti bylo na lokalité ¢islo ¢tyfi, pocet jednotlivych zivocichtl byl vsak
niz8i, nez u lokality ¢islo jedna. Na lokalité ¢islo Ctyfi také byli drobnéjsi jedinci.
Naopak nejchudsi lokalitou byla lokalita ¢islo pét, kde jsem nasla a urcila jen pét taxont

a dohromady napocitala pouze dvacet Sest jedincti.

Co se ty¢e ukazky ptirozenych fluvialnich tvart, tak je nejvhodnéjsi navstivit
okoli lokality ¢islo jedna, kde se nachazi plné€ divocici tok feky Moravky. K pochopeni

miry zavaznosti zasahi Cloveéka (hlavné do koryta feky) je ale nutné projit celou

S 4

pet.
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4.4 Navrh pracovnich listti

IJméno:
Pracovni list z terénni exkurze PFijment:

Datum:
1. Podtrhni nebo zakrouZkuj spravné reseni.

Ploiténka patfi mezi himvz/ plosténce/ mékkyse. VEtiina plostének Zije v mofich, éast ale pronikla
i do vnitrozemskych vod, kde dordstaji velikosti zhruba okelo 30 cm/ 3 cm/ 15 cm. RozmnoZovani

plodtének je pohlavni/ nepohlavni. Regeneracni schopnost ploitének je mald/ velka.

2. Pokus s plosténkou

Ulovenou plosténku opatrné pfemisti do misky s plochym a své&tlym dnem. Podle
tvaru pridé zakrouzkuj, o jaky druh se jedna. Nasledné polovinu misky pfekryj kouskem kartonu a svit
na ni baterkou. Zhruba po 2 minutach karton pfemisti na druhou pelovinu misky. Popis jak ploiténka

reagovala. Je plosténka svétloplacha?

T A
al
p. potoéni p. horska p. terna p- ml&éna
3. Spojovacka , poznej larvu®
'Y . ;
T ,:ME:'J-;‘ Potravu lovim  pomaci
P LS lapaci masky.
KL
lepice
~— ||<'{"'q* Z ckolniho materialu si
(UL Am, . .
o stavim schranku.
Chrostici — NS
Visky o — \{: Ma zadecku mam Zabry
LUll==231 a 2-3 Etéty.
7z
Posvatky e Zabry mam u béazi
‘}g}ﬁ_‘ koncetin & na zadetku
‘E‘xébw_’,};- vidy jen 2 Etéty.

Obrazek 9: Prvni strana pracovniho listu pro ZS (Heryanova, 2022)

34



4. ,Na lowu”

Ve skupince ulov 1 jepci a 1 podvatku. Pozoruj v Petriho misce, viimni si rozdild a pfifad

nasledujicl pajmy: hlava, hrud, zadeéek, sloZené oko, tykadlo, Zabry, konéetiny

5. Pokus: ,Jak vznikd meandr?”

MNajdi na fece ,zatdku” a v rlznych mistech koryta opakovand po vod& poustd)
kousek klaciku nebo jinou plovouci véc. Nasledng do schémat zakresli: misto nefrychlejsiho a

nejpomalejdifho proudu, ndrazovy a nanosovy bieh, misto sedimentace a eroze.

- B \"\. h /’I’. 1
. 2 i - ’

B o

3 \ /s

b 3

6. Clovik vs. piiroda
Pokus se na trase exkurze najit co nejvice lidskych zasahd do pfirody a zhodnot jejich

vliv na Elovéka a na pfirodu.

Obrazek 10: Druha strana pracovniho listu pro ZS (Heryanové, 2022)
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Iméno:

Pracovni list z terénni exkurze PFijmeni:

Datum:

1. Podtrhni nebo zakrouZkuj spravné feseni, ke kaZdému daléimu nevybranému pojmu pfifad zastupce

{napf. hmyz — mravenec)

Ploiténka potofni (Dugesia gonocephala) je systematicky fazend mezi hmyz/ plosténce/
mékkyse. Vétdina plostének Zije v mofich, €ast ale pronikla i do vnitrozemskych vod, kde doristaji
velikosti zhruba okolo 30 cm/ 3 cm/ 15 ecm. RozmnoZovani plodtének je pohlavni/ nepohlavni, a patii

mezi hermafrodity/ gonochoristy.

2. Pokus s plo$t&nkou

Ulovenou plo3ténku opatrné pfemisti do misky s plochym a svétlym dnem. Podle
tvaru pfidé urdi, o jaky druh se jedna a naértni. Nasledné polovinu misky pfekryj kouskem kartonu a
zhruba po 2 minutach pfemisti na druhou polovinu. Popié jak plosténka reagovala. le plosténka

fotofobni?

Bonus: Mezi ploSténce fadime i pro ¢lovéka nebezpecné parazitické zdastupce. Vyjmenuj alespori 2
tyto zastupce a srovnej jejich vzhled a stavbu téla se stavbou plo&ténky. Popis, ¢im jsou pro Elovéka

nebezpedéni a jak miZeme predejit jejich nakaze.

Obréazek 11: Prvni strana pracovniho listu pro SS (Heryanova, 2022)
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3. Spojovacka ,poznej larvu®

g lie

lepice (Ephemeroptera) B WL
- G
Chrostici (Trichoptera) e R \‘:h
Vaiky (Odonata) @TTE;‘__}E}%

Podvatky (Plecaptera)

4. ,Na lovu”

oka, tykadlo, Zaberni lupinky, kongetiny

!
Hegtagenia

Boetis Cloeon Siphlonorus
V .'f z;/ /7 il ...-
a Z
==
S Z e

Ephemera Habrophlebia Faraleptophlebia Fotamanthus

Potravu  lovi
lapaci masky.

pomaoci

Pomoci snovacich Zlaz
mlie stavét pfenosné
schranky nebo lapaci
sité,

ledno ze stadii wvoje se
nazyva subimago.

Zébry mé& u  bézi
kon&etin a na
abdomenu  vidy jen 2
&ty

Ve skupince ulov 1 jepci a 1 podvatku. Podle pokynd zafixuj pomoci 70% ethanolu do
epruvet. Lupou (nejlépe binokularni ve Skole) pozoruj jejich rozdily. U jepice se pokus uréit rod podle

tvaru Zaber. Nakonec naértni oba taxony a pfifad nasledujici pojmy: hlava, thorax, abdomen, sloZené

Obréazek 12: Druha strana pracovniho listu pro SS (Heryanova, 2022)
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5. Pokus: ,Meandr nebo zdkrut?”

Najdi na Fece ,zatddku” a v rlznych mistech koryta opakovang poustd] po hlading
kousek klaciku nebo jinou plovouch véc, Nasledné do schémat zakresli: misto nejrychlejdihe a
nejpamalejiiho proudu, jesep a vysep, misto sedimentace a eroze, meandr, zakrut. Nakonec se pokus

pfifadit na spravné misto v ndkresu Feky pfiéné prafezy koryta.

6. Clovék vs. pfiroda
Pokus se na trase exkurze najit co nejvice antropogennich zdsahd do pfirody a
zhodnot jejich viiv na &lovéka a na pfirodu. Ve spoleéné diskuzi zkus navrhnout objektivni Fedeni a

zvaZ viechny Uhly pohledu (napfiklad ekonomicky, ekologicky, esteticky...)

Obrazek 13: Tfeti strana pracovniho listu pro SS (Heryanova, 2022)
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4.5 Priivodce pracovnimi listy

U prvniho ukolu pracuji zaci sami s vyuzitim svych vlastnich nau¢enych znalosti
z hodin biologie a béhem exkurze. V pracovnich listech ve verzi pro star$i zaky musi
navic doplnit konkrétni piiklady zivocichti u nevybranych pojmu. V pracovnich listech
pro mladsi zdky muze ucitel doplnit tyto ptiklady zivocichli sam nebo se zapojenim
zaku ustné. Ke splnéni tkolu jsou zapotiebi jen psaci potfeby. Ucitel by mél zaktim také
zminit, Ze plos$ténky jsou schopny se rozmnozovat i nepohlavné pii rozdé¢leni na
fragmenty (Farkac a kol., 2005), i kdyZ ve velké ¢asti zdroji se uvadi jen rozmnozovani

pohlavni.

Druhy ukol je u obou verzi velmi podobny. Rozdil je jen v pouziti pojmu
svétloplachy a fotofobni. Zaci na stfedni §kole musi navic plosténku naértnout a poznat
druh (za pomoci literatury nebo internetu) bez ptredkreslené¢ho klice. Na lokalité v okoli
NPP Skalickda Moravka by se vzdy mélo jednat o plosténku poto¢ni. Jiny druh zde mnou
nebyl odloveny, nicméné bych ucitelim doporucila odlovené plosténky zkontrolovat,
zda se opravdu jedna o plosténku potoéni. Casova naroénost tohoto ukolu je zhruba 15
az 20 minut vcetné¢ odloveni plosténky. K odlovu ploSténky nepotiebujeme zvlastni
vybaveni, sta¢i otoCit nékolik kament, na kterych Ziji ze spodni strany. V pracovnim
listu pro stiedni skoly se nachazi jesté bonusové cviceni, kde by si zaci méli propojit

znalosti o parazitickych plosténcich.

Tteti ukol je totozny pro pracovni listy zékladni 1 stfedni Skoly. Rozdil je jen
v pouzitych pojmech. Ukol neni naro¢ny a Zaci by jej méli opét zvladnout sami. Pokud
by to Casova dotace dovolila, bylo by velmi vhodné vSechny tyto Zivocichy odlovit
a ukdzat zakiim. Samotny odlov by nem¢l zabrat vice nez 20 minut v zavislosti na
lokalité a terminu odlovu. Pokud by se zaci pokouseli odlovit Zivo¢ichy sami, musime

pocitat s vétsi Casovou rezervou.

Ctvrty tikol je z velké Casti prakticky. Zaci odlovi jepici a posvatku (pokud se
tak nestalo jiz v pfedchozim ukolu), dobie si zastupce obou fadu prohlédnou na Petriho
misce idealné pod lupou a nauéi se je rozeznavat. Ukol je mozné obohatit i o piipadnou
fixaci zivocicht i u mladsich zaku a detailnéj$i pozorovani pod binokularni lupou ve
Skole. Zaci zakladnich $kol jen popisi predkreslené naérty v pracovnim listu. Zaci

stiednich Skol trénuji kresbu sami a pokusi se navic urc¢it rod pomoci piedkreslenych
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zaber. Narocnost ukolu je zhruba 20 minut odchyt a pfipadna fixace, dalsich 20 az 30

minut pozorovani a popis pripadné kresba.

U patého ukolu se zaci nauci, jak vznika meandr a pfiradi vybrané pojmy. Ucitel
zmini rozdil mezi meandrem (nad 180°) a zakrutem (do 180°). Nejlépe po vyfeSeni
zadaného Uukolu ucitel srovnd spoleéné szaky vysledky s modelovymi obrazky
meandru. K tomuto tikolu Ize pfidat i mnoho dalSich cviceni (méteni rychlosti proudéni,
procvicovani prevodu jednotek, métfeni pritoku...) v ramci mezipiedmétovych vztahi,
zaleZi na urovni a schopnosti zakd. Casova naroénost se pohybuje okolo 45 az 60 minut

Vv zavislosti na velikosti izemi a po¢tu méteni.

Posledni tkol je velmi kreativni a kazdy z zaki ho mlze vypracovat rozdilné.
Ukolem zakti je si na celé trase exkurze viimat zasahu ¢lovéka do Zivotniho prostiedi.
Hlavné u zakt stfedni Skoly chceme dosdhnout, co nejobjektivnéjsiho zhodnoceni
jednotlivych zasaht. Pii kontrole vysledkii je vhodné zapojit celou tfidu do ucitelem
vedené diskuze, kde by se zaci pokusili prezentovat jejich feseni a obhajit své nazory.
Do pracovnich listl je vhodné zapisovat jen heslovité poznamky, které se rozvedou az
pii diskuzi. Zaroven bych zde doporucila pouzit i kreativni metodu vyuky
,orainstorming*®. Ucitel vede diskuzi smérem k aktudlnim problémutim, jako je napiiklad
zadrZzovani vody v krajin€, snizovani biodiverzity nebo tieba i energetickd krize. Snazi
se pfimét zadky zauvazovat nad rizikovymi jevy jako jsou narovnani tokd, ¢i vystavba
hydroelektraren, které sice patii mezi obnovitelné zdroje, nicméné mohou zasadné

narusit pfirozenost toku pii malych prutocich.

5 Diskuse

Nejlepsi doby knavstévé a provedeni exkurze jsou uvedeny u popisu
jednotlivych lokalit. Pfi hodnoceni vhodné doby navstévy jsem musela brat v potaz
rizné pozadavky jednotlivych predméth. Kvili zaméfeni na bezobratlé Zivocichy se
musim pfiklonit spise kK pohledu biologie a vyskytu co nejvétsiho mnozstvi bezobratlych
zivocichl ve vodé, coz jsou prevazné jarni a letni mésice, to ale do vyuky z velké ¢asti
zasahuji letni prazdniny. Z pohledu geografie by byla nejvhodnéjsi doba navstévy
v zimnich mésicich, kdy pohled na geomorfologické tvary zasadné nenarusuje vegetace.

V potaz jsem brala i bezpecnost pohybu déti u vody. V zimnich mésicich mtze byt

40



povrch v okoli feky namrzly a hrozi zde nebezpeci uklouznuti, padu a ptipadného
zranéni. Naopak na konci 1éta a zacatku podzimu znesnadiiuji pohyb i vyuku porosty
riznych travin, kefu a jinych rostlin. Konkrétni doba a vhodna mista k vyuce se ale
mohou postupem c¢asu meénit diky dynamicnosti vodniho toku, kterym feka Moravka
bezesporu je (Kocarek a Holusa, 2005). Proto bych pedagogim pied piipadnou exkurzi

doporucila si misto vzdy pfedem projit a zkontrolovat aktualni stav lokalit.

Jak uz bylo napsano ve vysledcich, slozeni spolecenstev se na jednotlivych
lokalitach pfili§ neliSilo. VSech pét lokalit se totiz nachazi pfimo na fece Moravce nebo
alespoil né&jakou cast roku stekou sdili pritok. Pfesto se naSly druhy, které se
vyskytovaly jen na nékterych lokalitach. Pfikladem mtzou byt napiiklad jepice z Celedi
Ephemeridae, jejichz larvy ziji v bahnitych, piscitych nebo stérkovych sedimentech, kde
si vyhrabavaji chodbicky ve tvaru pismene ,,U*“ (Uvira a Janickova, 2015). Tyto larvy
byly nalezeny na lokalit¢ ¢islo jedna, kde se nachdzi dno sjemnym jilovitym
materidlem a na lokalit¢ Cislo Ctyfi, Spfevazné Stérkovym dnem. Naopak larvy
anisopternich véazek, které nemaji hydrodynamicky tvar téla a ziji prevazné
v organickych sedimentech mezi rostlinami, byly odchyceny jen na lokalité Cislo tii,
kde je po vétsinu roku stojata nebo jen mirné€ tekouci voda. V této lokalité se stojatou
vodou nebyly vubec nalezeny larvy chrostikii rodu Ryacophila sp., které, jak uvadi
(Balint a kol., 2008), jsou svym vyskytem vadzany na cistou rychle proudici vodu
s kamenitym dnem. Proto nejvétsi poCty tohoto rodu byly nalezeny na lokalité Cislo dvé,
kde byl proud nejsilngjsi a dno tvofeno kameny. Lokalita ¢islo dvé byla celkové
nejbohatsi ziejmé i proto, ze Se V blizkosti nachazela lokalita ¢islo tfi S rozdilnymi
podminkami stanovisté. Ob¢ lokality se vSak do sebe z ¢asti prolinaly, a proto se nekteti
zivocichoveé, ktefi nevyZaduji specifické podminky (naptiklad bleSivec potocni),
nachdzeli na obou lokalitach. Zasadni rozdil v poctech nalezenych taxont i poctech
jedinct byl ale na lokalité ¢islo pét, kterd se nachazi na pocatku betonového koryta
ptivadéCe. Tento typ koryta je nejen pro vodni bezobratlé Zivocichy naprosto

nevyhovujici a neposkytuje dostatek tkrytt a potravy.

Jak uz bylo popsano v metodice, pfi odbérech a zpracovani vzorkl jsem se
inspirovala metodou Perla (Kokese a Némejcové, 2006). Viechny kritéria této metody
jsem ale vzhledem krozsahu a pouziti prace zamérné nedodrzela. Patii mezi né
napfiklad nedodrzovani velikosti odbérového useku nebo nepiesné meéteni Casu

samotnych odbérii bentosovou siti.
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VétSina organizmi byla nalezena uz pfi prvnich ctyfech odbérech, kdy jsem
vybirala pouze vétsi jedince, ktefi by se dali pouzit pii terénni vyuce jako modelové
organizmy. K vétsi predstavé o zde zijicich vodnich bezobratlych jsem ale provedla
jesté paty, oproti pfedchozim rozdilny odbér. Kdy jsem cely nahrubo pfebrany obsah
zafixovala, ptfevezla do laboratofe a nasledné zjistovala poéty taxonti obyvajicich
konkrétni lokality. Diky tomuto patému odbéru jsem objevila i dalsi zivocichy napiiklad
mlze rodt Sphaerium a Pisidium a z hmyzu brouka rodu Gyrinus nebo plostici jehlanku
valcovitou (Ranatra linearis). VSechny tyto druhy jsou relativné malé nebo se

nachazely na lokalitdich ve velmi malém mnozstvi. Proto jako modelové organizmy

nejsou uplné vhodné.

Nékteré z nalezenych taxonu jsou pro vyuku na zakladnich nebo stfednich
Skolach vzhledem kobsahu kurikula a ¢asovym moznostem vyuky relativné
nadbyte¢né. Proto jsem se snazila vybrat nékteré modelové zivocichy vhodné K ukazce
urcitych typickych znakt pro danou skupinu. Tito Zivocichové by se na lokalitach méli
vyskytovat v dostate¢ném mnozstvi, abychom na né mohli narazit pfi vétSiné odbéru
aneméli by byt nebezpecni nebo chranéni. Z tohoto divodu jsem se pii terénnich
odbérech zamérn¢ vyhnula odbéru raka ti¢niho, ktery je ptisné chranény zakonem
(Sedlak, 2002) a piipadné by mohl zaky béhem neopatrné manipulace S nim poranit
klepety nebo naopak zaci by mohli ublizit rakovi. Pfi popisu korysti mizeme ale vyuzit
na téchto lokalitach vSudyptitomného bleSivce potocniho. Nevyhodou ale je jeho mensi
velikost (Zpévak, 1994). K jeho detailnéjsimu prohlédnuti a popsani budeme potiebovat
minimalné kapesni lupu. Za jednoho z nejvhodnéjsich didaktickych zivo¢ichu povazuji
plosténky, konkrétné nalezenou ploSténku potocni. Z didaktického hlediska se jedna
0 velmi vhodného Zivo€icha pro popis ploSténci a propojeni znalosti o celé skupiné
véetné pro ¢lovéka vyznamnych piibuznych parazitickych organismd, jako je napiiklad
motolice, tasemnice a podobné (Koliba¢ a kol., 2019). Dalsimi modelovymi zivocichy
jsou jepice a posvatky na kterych muzZeme popsat charakteristické znaky téchto fada.
Oba fady se nachazely na vétSin€ lokalit v dostate¢cném mnoZzstvi a V piijatelnych
velikostech, kdy by k popisu nebyly nezbytné lupy. VSechny modelové organizmy
a dalsi nejcastéjsi skupiny byly popsané V charakteristice vodnich bezobratlych

organizmd.

Lokality v NPP Skalicka Moravka a v jejim okoli ale nabizeji mnohem Sirsi
Skalu moznosti terénni vyuky. At uz pii vyuce zoologie, kde mizeme kromé
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bezobratlych pozorovat i obratlovce nebo botaniky, kdy se na malém uzemi nachazi
mnoho stanovist’ s rozdilnymi podminkami a diky tomu i velké mnozstvi zajimavych
rostlin. Uzemi je také vhodné k vyuce ekologie, napiiklad k popisu stadii sukcese
a vzniku klimaxu nebo ukazku rovnovahy mezi pfirodnim zivlem a zasahy clovéka.
Dale se na uzemi dobie popisuji geomorfologické tvary vzniklé hlavné fluvidlni
¢innosti. Vyuziti by zde jist¢ nasly i pfedméty jako je fyzika nebo chemie. Rozsah
terénni vyuky tedy =zalezi hlavné na cCasovych moznostech vyuky a odhodlani
a kreativit¢ pedagoga. V kazdém piipadé ma vyuka v ptirodé velmi pozitivni vliv na
vysledky a vyvoj zakd. Proto by se méla vyuZzivat v cO nejvétsi mozné mife (Danis,
2016).
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Z7avér

Béhem roku 2021 jsem v NPP Skalicka Moravka a jejim okolim vytipovala trasu
a lokality vhodné pro provedeni terénni exkurze S moznosti aktivniho zapojeni studenti.
V prib¢hu tii mésict probéhlo celkem pét odbéri vodnich bezobratlych Zzivocichu
v piiblizné stejnych terminech na vSech péti lokalitich s vyjimkou paté lokality na
pfivadééi Moravka-Zermanice, kde probéhly jen ¢étyfi odbéry. Celkem se mi podafilo
na vsech lokalitach nasbirat a urcit tficet tfi taxonil. Nejvice taxonii bylo nalezeno na
lokalité cislo dvé, tedy pfimo na toku feky Moravky pfi horni hranici NPP Skalické
Moravka. Naopak nejméné na paté lokalit€¢ v umélém betonovém koryté v piivadéci

Moravka-Zermanice.

Pti odbérech na vyse popsanych lokalitaich byli nalezeni vodni bezobratli
zivocichové jak ve formé larev, tak i dospélci. Po zafixovani byli tito Zivocichové
zhodnotila jejich vhodnost vyuziti pfi vyuce jako modelovych organismi. Vybrané
organizmy jsem charakterizovala z hlediska jejich vyskytu, systematického zatazeni,

zivotnich strategii, rozmnoZovani, potravnich specializaci apod.

Jako nejptinosnéjsi modelové organizmy a nejvhodnéjsi didaktické typy jsem

vyhodnotila plosténku potoc¢ni, bleSivce potocniho a zastupce z fadu posvatek a jepic.

Pro realizaci terénni exkurze jsem vytvofila dva typy pracovnich listi. Prvni
urCeny pro zakladni Skoly a druhy s t&€z§imi ukoly a odborngjsimi pojmy pro skoly
stiedni. Ucitelé spole¢né s jejich zaky v nich najdou tukoly tykajici se navstivenych
lokalit a vybranych modelovych organismi S durazem na propojovani znalosti.
Vzhledem Kk pouziti praktickych tkold v atraktivnim pfirodnim prostiedi vétim, Ze tato
bakalafska prace s navrhem na terénni exkurzi a vytvofenymi pracovnimi listy bude
pfinosem pro ucitelé prirodovédnych predméti. A ze pifi vyuce pfispéje ke

kvalitnéj§imu a zabavnému vzdelavani, které Zaci oceni.

44



Zdroje

Knizni

AOPK CR, 2018. Plan péce o ndrodni piirodni pamdtku Skalickd Mordvka na
obdobi 2019-2029. Krajsky ufad Moravskoslezského kraje.

BUCHAR, Jan, Vaclav DUCHAC, Karel HURKA a Jan LELLAK, 1995. Kli¢
K urcovani bezobratlych. V nakl. Scientia 1. vyd. Praha: Scientia. ISBN
80-85827-81-6.

Shirka zakonii ¢. 543/2006. o vyhlaseni Narodni prirodni pamatky Skalicka
Moravka a stanoveni jejich blizsich ochrannych podminek. In: Sbirka zékont,
ro¢nik 2006, ¢islo 543.

DMITRIEV, Jurij Dmitrijevi¢, 1987. Hmyz zndamy i neznamy, prondsledovany,
chranény. Pielozil Jan ZUSKA, pielozil Libuse ZUSKOVA, ilustroval Alena
CEPICKA. Praha: Lidové nakladatelstvi, 189 s. Zijeme na jedné planetg, sv. 1.
DOBRORUKOVA, Jana, Petra MACHACKOVA, Petr HASLER a Vladimir
VINTER, MULLER, Lukas, ed., 2015. Biologie: laboratorni a terénni cviceni.
Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 175 s. Ucebnice. ISBN
978-80-244-4592-2.

FARKAC, Jan, David KRAL a Martin SKORPIK, 2005. Cerveny seznam
ohrozenych druhii Ceské republiky Bezobratli. Praha: Agentura ochrany piirody
a krajiny CR. ISBN 80-86064-96-4.

JELINEK, Jan a Vladimir ZICHACEK, 2013. Biologie pro gymndzia:
(teoreticka a prakticka cast). 10. vyd. Olomouc: Nakladatelstvi Olomouc. ISBN
978-80-7182-333-9.

JEZEK, Jan, Jan KNOZ, Jaroslav KRAMAR a Frantisek KUBICEK, 1980. K/i¢
vodnich larev hmyzu. Redaktor Rudolf ROZKOSNY. Praha: Academia.
KOCAREK, Petr a Jaroslav HOLUSA, 2005. Stérkové lavice Moravky

a unikatni fauna bezobratlych. Ziva. Academia, (5).

KOKES, Jiti a Denisa NEMEJCOVA, 2006. Metodika odbéru a zpracovaini
vzorkii makrozoobentosu tekoucich vod metodou perla. VUV TGM.

KOLIBAC, Jiti, Karel HUDEC, Zdenék LASTUVKA a Milan PENAZ,
2019. Piiroda Ceské republiky: privvodce faunou. Druhé, upravené a doplnéné

vydani. Praha: Academia. ISBN 978-80-200-2993-5.

45



MACHAR, Ivo a Linda DROBILOVA, 2012. Ochrana prirody a krajiny
v Ceské republice: vybrané aktudlni problémy a moznosti jejich reSent.
Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci. ISBN 978-80-244-3041-6.

Nase priroda: zivocichové a rostliny stredni Evropy, 2000. Pielozil Helena
NEBOROVA, pielozil Jana CERVENKOVA, prelozil Vaclav VETVICKA.,
Praha: Reader's Digest Vybeér, 432 s. ISBN 8086196151.

PELIKANOVA, Ivana, 2014. Piirodopis 6: pro zdkladni $koly a viceletd
gymnazia: [nova generace]. Plzen: Fraus. ISBN 978-80-7489-009-3.
RESLOVA, Marie a Ondfej SIMON, 2015. Plosténky—opomijeni obyvatelé
nasich vod. Ziva, 5.2015: 254-256.

RUPPERT, Edward E. a Robert D. BARNES, ¢1994. Invertebrate zoology. 6th
ed. Fort Worth, Tex.: Saunders College, 1 sv. (rizn¢ strankovani).

ISBN 0-03-026668-8.

SEDLAK, Edmund, 2002.Zoologie bezobratljch. 2. pieprac. vyd. Brno:
Masarykova univerzita. ISBN 80-210-2892-0.

SUNDSETH, Kerstin a Peter CREED, 2009. Natura 2000: ochrana biodiverzity
Evropy. Luxembourg: Ufad pro ufedni tisky Evropskych spoledenstvi. ISBN
9789279123238.

UVIRA, Vladimir a Bronislava JANICKOVA, 2015. Jepice: Biologie vodnich
Zivocichii. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci.

ZPEVAK, Jaromir, 1994. Bezobratli. Tlustroval Jaromir ZPEVAK. Praha:
Aventinum, 80 s. ISBN 8085277220.

Internetové

Atlas hlavnich vodnich tokd povodi Odry, 2016. Povodi Odry [online]. [cit.
2022-03-01]. Dostupné z: https://www.pod.cz/atlas_toku/moravka.html
BALINT, Miklés, Thomas SCHMITT, Lujza Keresztes UI'VAROSI a Peter
BERNARD, 2008. Differentiation and speciation in mountain streams: a case
study in the caddisfly Rhyacophila aquitanica (Trichoptera) [online]. erlin [cit.
2022-04-21]. Dostupné z: doi: https://doi.org/10.1111/j.1439-0469.2008.00480.x
CINCERA, Jan a Jakub HOLEC, 2016. Terénni vyuka ve formdlnim vzdéldvani.
Praha. Dostupné z: doi:10.14712/18023061.533

46



DANIS, Petr, 2016. Déti venku v prirodé: ohrozeny druh? [online]. TEREZA,
vzd¢lavaci centrum, z.0. [cit. 2022-04-21]. ISBN 978-80-87905-10-4. Dostupné
z: https://jdeteven.cz/_files/userfiles/Publikace/Deti_venku_v_prirode_2201.pdf
Hlasna a piedpovédni povodiiova sluzba. CHMU [online]. 2022

[cit. 2022-03-03]. Dostupné z: https://hydro.chmi.cz/hpps/hpps_prfdyn.php?
5eq=39933456

HOFFMAN, Eduard, Marek TRAVNICEK a Petr SOJAK, 2011. Integrovana
terénni vyuka jako systém. Smiseny design v pedagogickéem vyzkumu.: Sbornik
prispévkii z 19. vyrocni konference Ceské asociace pedagogického vyzkumu.
[online]. [cit. 2022-04-11]. Dostupné z: doi: 10.5817/PdF.P210-CAPV-2012-11
KUPKA, Jiti a Michal HORSAK, 2013. Mékkysi (Mollusca) [online]. Brno:
Masarykova univerzita [cit. 2022-04-11]. Dostupné zZ:
https://www.researchgate.net/profile/Michal-Horsak/publication/

306345705 _Mekkysi_Mollusca/links/5b773819a6fdcc5f8050994/
Mekkysi-Mollusca.pdf

Narodni  geoportal INSPIRE [online]. [cit. 2022-02-24]. Dostupné z:
https://geoportal.gov.cz/web/guest/map

Nérodni pfirodni pamatka Skalicka Moravka, 2022. Agentura ochrany prirody

a krajiny CR [online]. [cit. 2022-01-17]. Dostupné z:
https://www.ochranaprirody.cz/lokality/?idlokality=12552

Zermanicky piivadé je v provozu, 2019. Nase voda [online]. [cit. 2022-02-09].

Dostupné z: https://www.nase-voda.cz/zermanicky-privadec-je-provozu/

47



Prilohy

Jméno:
Pracovni list z terénni exkurze PHjmeni:

Datum:
1. Podtrhni nebo zakrouZkuj spravné fedenl.

Plosténka patfi mezi hmy@ mékkyse. Vétsina plostének Zije v mofich, ¢ast ale pronikla
i do vnitrozemskych vod, kde dorUstaji velikosti zhruba okolo 30 cm/@ 15 ¢m. RozmnoZovani

plo§ténekj?@nepohlavni. Regeneracni schopnost plostének je mald/

2. Pokus s plosténkou

Ulovenou plosténku opatrné premisti do misky s plochym a svétlym dnem. Podle
tvaru pfidé zakrouzkuj, o jaky druh se jedna. Nasledné polovinu misky prekryj kouskem kartonu a svit
na ni baterkou. Zhruba po 2 minutdch karton premisti na druhou polovinu misky. Popi$ jak plosténka

reagovala. Je plosténka svétloplacha?

p.horskd  p.lernd  p.mléénd

Postenka se spasila (:0/7.1//7&/7/, schora?  do papseitlons’ s5h
vrusl] pod  forfon /( /,d/ SVETLoPLACHA' 1

3. Spojovatka , poznej larvu”

Bl Potravu lovim pomoci

el lapaci masky.
S >«mg paci masky
Jepice
><,%’ Z okolniho materidlu si
."‘w“ )1 L)

e stavim schranku.
Chrostici

Na zadecku mam Zabry

Vazky A
a 2-3 §téty.

.

/ \ 7
Posvatky =
3

Zabry mam u bazi
konc¢etin a na zadecku
vidy jen 2 Stéty.

Obréazek 14: Prvni strana vypracovaného pracovniho listu pro ZS (Heryanova, 2022)



4. ,Na lowu”

Ve skupince ulov 1 jepci a 1 podvatku. Pozoruj v Petriho misce, vimni si rozdild a pfifad

nasledujici pojmy: hlava, hrud, zadecek, slozené oko, tykadlo, Zabry, koncetiny

5. Pokus: ,,Jak vznika meandr?”

Najdi na Fece ,zata¢ku” a v rdznych mistech koryta opakované po vod& poustg
kousek klaciku nebo jinou plovouci véc. Nasledné do schémat zakresli: misto nejrychlejsiho a

nejpomalejsiho proudu, ndrazovy a nanosovy breh, misto sedimentace a eroze.
misfo /
"G‘FNOVS b'}zh scdlﬂllm\; 1

% SV evoll |
/\ i 1&“&‘\0 \
3 PMM S
breh = \/2
S neji. sedi ¥ ~———————/misto

' misto
apoma {Imf s’ed:mmfna /u;u
*mfnosov]' breh =

' ~
NAYOAOW biehy
+ isto exoa

6. Clovék vs. priroda

Pokus se na trase exkurze najit co nejvice lidskych zdsahl do pfirody a zhodnof jejich

vliv na ¢lovéka a na pfirodu.
chrdniny strowt - esteha, slanoviste pro dive ,ne!zm&',oo'da suchyh win'
brod - mo”;s'/en/fﬁ'ro . parusent’ /pﬁmzm'ha a’;;'/ﬂ, /ola{cm' Jvo0sitha
doivke - Se#r’ das, pro lew /w“/ fowdn/zé B
apeunlru' br‘tI«J- winif /u‘lfay'fh stunovist" hors sadviovein wa/’« v by, n}lu/a(/ Foku

Obrazek 15: Druha strana vypracovaného pracovniho listu pro ZS (Heryanova, 2022)



Iméno:

Pracovni list z terénni exkurze PFijment:

Datum:

1. Podtrhni nebo zakrouzkuj spravné fedenl, ke katdému daliimu nevybranému pojmu pfifad zéstupce

{napf. hmyz — mravenec)

Ploténka potoéni (Dugesia gonocephala) je systematicky fazend mezi hmyz/

mékkyse. Vétsina plostének Zije v mofich, €ast ale pronikla i do vnitrozemskych vod, kde dorlstaji

*
velikosti zhruba okolo 30 cm// 15 cm. RozmnoZovani plostének j/’ nepohlavni, a patii

me/ gonochoristy.

bt -umms“mcf Jpospo Ina
me {33 = Womyad* sahracns
30 cm - yiovka obojbous’
fSom - rek rind

ﬂM@Mb- neimar atlery”
;mwémﬁff - Smee 0,5“?'
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2. Pokus s plo$t&nkou

Ulovenou plo3ténku opatrné pfemisti do misky s plochym a svétlym dnem. Podle
tvaru pfidé urdi, o jaky druh se jedna a naértni. Nasledné polovinu misky pfekryj kouskem kartonu a
zhruba po 2 minutach pfemisti na druhou polovinu. Popis jak plosténka reagovala. le plosténka

fotofobni?

. Woslinéa se smadila wn{/?:éf?/} Khova? o nlaswtin’

/cdna' 5¢0 /w’é.s%‘??ﬁf /;o,-’ﬁ&??f'

Bonus: Mezi plodténce fadime i pro clovéka nebezpedné parazitické zastupce. Vyjmenuj alespori 2
tyto zastupce a srovnej jejich vzhled a stavbu téla se stavbou plosténky. Popis, éim jsou pro Elovéka
nebezpetni a jak miZeme pfedejit jejich nakaze. y
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Obréazek 16: Prvni strana vypracovaného pracovniho listu pro SS (Heryanova, 2022)



3. Spojovacka , poznej larvu”

Jepice (Ephemeroptera) /

Chrostici (Trichoptera)

Potravu lovi pomoci
lapaci masky.

Pomoci snovacich Zlaz
mlZe stavét pFenosné
schranky nebo lapaci
sité.

Jedno ze stadii vyvoje se

M oL nazyva subimago

Posvatky (Plecoptera) Zébry méd u bézi

koncetin a na
abdomenu vidy jen 2
Stéty.

4. ,Nalowu”

Ve skupince ulov 1 jepci a 1 podvatku. Podle pokyni zafixuj pomoci 70% ethanolu do
epruvet. Lupou (nejlépe binokularni ve kole) pozoruj jejich rozdily. U jepice se pokus urcit rod podle
tvaru Zaber. Nakonec nacrtni oba taxony a prifad nasledujici pojmy: hlava, thorax, abdomen, slozené

oko, tykadlo, Zaberni lupinky, konéetiny
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Obrazek 17: Druha strana vypracovaného pracovniho listu pro SS (Heryanova, 2022)



5. Pokus: ,,Meandr nebo zakrut?“

Najdi na fece ,zataku” a v rliznych mistech koryta opakované poustéj po hladiné
kousek klaciku nebo jinou plovouci véc. Nasledné do schémat zakresli: misto nejrychlejsiho a

nejpomalejsiho proudu, jesep a vysep, misto sedimentace a eroze, meandr, zakrut. Nakonec se pokus

pfifadit na spréavné misto v nakresu feky pfiéné prifezy koryta.

2o frut
eroan

Seolimen L

6. Clovék vs. piiroda

Pokus se na trase exkurze najit co nejvice antropogennich zasah( do pfirody a
zhodnot jejich vliv na ¢lovéka a na pfirodu. Ve spoleéné diskuzi zkus navrhnout objektivni Fedeni a

zvaz viechny Uhly pohledu (naptiklad ekonomicky, ekologicky, esteticky...)

Chranény strom - esteti €a ;em/ond L) botatstr’ alt7//7fo 17'#0570‘{/, ﬁeézyoﬂ?'/mé"f
/ ich rlh/l
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Obrazek 18: Tteti strana vypracovaného pracovniho listu pro SS (Heryanova, 2022)



