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Uvod

Mym hlavnim zamérem napsani této bakalarské prace byla snaha zvysit zajem zaku
o pfirodu a environmentalni prostiedi a aktivné je zapojit do vyuky. Z mych vlastnich
zkuSenosti at’ uz z pohledu studenta nebo ¢astecné i z pohledu vyucujiciho, neni praktické
vyuky, & vyuky v terénu mimo $kolu dostatek. Zaci ale tento typ vyuky, kdy si mohou
néco prakticky vyzkouset a vidét na vlastni oci, vétSinou oceni a zvysi to i jejich dalsi
zajem o badani nebo jiné vyhledavani informaci. Navic v dnesni dobé je kladen stale velky
diraz na zapamatovani si co nejvétsiho kvanta informaci, a to zacina byt
kontraproduktivni. Opét 1 zvlastni zkuSenosti vim, ze kdyz uz se zaci pozadované
informace nauci, tak vétSinou jen na test a pak je zase opét rychle zapomenou. Dochazi tak
k situacim, ze se béhem vzdélavaciho procesu u¢ime mechanicky porad stejné znalosti
a stale dokola je zapomindme a neumime si je propojit s novymi znalostmi. VétSina
dnesnich déti ma v kapse chytré zafizeni s pristupem k internetu, kde se béhem par kliknuti
dozvi nezbytné informace. Proto jsem se rozhodla napsat navrh terénni exkurze s co
nejvice praktickymi €innostmi, kde si zaci sami vyzkousi nevSedni ukoly a pokusit se
o maximalni propojeni mezipfedmétovych znalosti, které by se mohly hodit do praxe
a které se zaci nebudou ucit mechanicky. K vyuziti vodnich bezobratlych zivocichi jsem
se rozhodla z divodu jejich prakticnosti. Jsou pii béznych podminkach stali a oproti

obratlovcim v hojném mnozstvi. Navic vétsina nasich druhli neni nebezpecna.

Vzhledem k mému zaméfeni a k zaméteni a rozsahu této prace se pokusim propojit
hlavné biologii vodnich bezobratlych zivocichu s fyzickou geografii a ochranou pfirody.
Mym zamérem je nabidnout inspiraci k vyuce. Konkrétni podobu exkurze 1ze ale ménit dle
moznosti a chuti konkrétniho pedagoga. Tato prace je urCena primarné k provedeni terénni

exkurze s zaky stfednich §kol, popfipadé druhého stupné zékladnich skol.



Cile

zmapovat koryto feky Moravky a jiné vodni plochy v okoli NPP Skalicka Moravka
zhodnotit vhodna mista k aktivnimu zapojeni zakt/ studentd do terénni vyuky

na vybranych mistech odebrat vzorky vodnich bezobratlych Zivocicht a zhodnotit
jejich moznost vyuziti jako modelovych organizml ve vyuce

vybrané organismy adekvatné charakterizovat (z hlediska jejich vyskytu,
systematického zafazeni, zivotnich strategii, rozmnozovani, potravnich specializaci
apod.)

vypracovat podpurné vyukové materialy (napi. pracovni listy)



1 Problematika

1.1 Terénni vyuka

Terénni vyuka je rozsiteni klasické vyuky ve tfidé o propojeni s okolnim svétem
mimo $kolu, nabizejici Zakiim vice prilezitosti k rozvoji jejich znalosti a dovednosti.
Zahrnuje razné vyucovaci metody, jako jsou napiiklad pozorovani, pokus, ¢i zazitkova
pedagogika. K realizaci terénni vyuky jsou nejCast€ji vyuzivany Skolni zahrady, muze
mit ale podobu i vychazky mimo pozemky Skoly nebo nékolikadenni pobyt v podobé
skol v piirodé. Casto se vyuziva i kombinace prace v piirodé a udebnd. V Geském
vzdélavacim systému je vyuzivana hlavné pifi vyuce piirodovédnych predméta

(Hoffman a kol., 2011).

Vétsina studii dosla k podobnym zavérim, ze terénni vyuka posiluje u zaka
zajem a empatii o zivotni prostredi, zkoumani pfirody, motivaci G€astnit se venkovnich
aktivit, zlepSuje vztahy v kolektivu a schopnost samostatné fesit problémy a konflikty.
V neposledni fadé napoméha k dlouhodobému pamatovani si nové nabytych znalosti

a dovednosti v ptirode (Dani§, 2016).

Mezi nevyhody terénni vyuky muiZze patfit jeji Casova a nékdy i financni
narocnost. Tlak na vykon a pfiliSna potfeba dodrzovani kurikula neposkytuje dostatek
prostoru k realizaci tohoto typu vyuky. Dal§im problémem je chybéjici trénink a Spatna
piiprava uiteld na realizaci terénni vyuky. Casto se setkiavame i se strachem
0 bezpecnost zaka. Mimoskolni prostiedi je méné predvidatelné a nad zaky muize mit

pedagog mensi kontrolu (Cinéera a Holec, 2016).

1.2 Ochrana prirody

Ochrana pfirody je nesmirn¢ dilezitou ¢innosti zachovavajici biodiverzitu. Mize
probihat riznymi zpusoby. Pod ochranou piirody si nejCastéji predstavime néjaké
chranéné uzemi, kde jsou urcité antropogenni zasahy regulovany, omezeny nebo uplné
zakazany. V Ceské republice jsme se od roku 1992 piizptisobili mezinarodnim
zvyklostem a rozeznavame velkoplosné a maloplosné zvlast€¢ chranéné uzemi. Mezi
velkoplo§né patii narodni parky a chranéna krajinna uzemi (napf. nejvétsi CHKO Ceské

republiky CHKO Beskydy), které se dale déli do zon sriznym stupném ochrany.

10



Do maloplosnych fadime narodni pfirodni rezervace, pfirodni rezervace, narodni

pfirodni pamatky a pfirodni pamatky (Machar a Drobilova., 2012).

Po vstupu do Evropské unie jsme se zavazali ke vzniku dalSich chranénych
uzemi v ramci Natura 2000. Natura 2000 se sklada ze dvou typu chranénych zemi, a to
z ptacich oblasti a z evropsky vyznamnych lokalit. Tyto typy chranénych izemi se ¢asto

prekryvaji s chranénym uzemim na regionalni ¢i narodni trovni (Sundseth a kol., 2009).

Kromé tzemi, tedy plochy chranime i jednotlivé druhy rostlin ¢i zivocicha.
Podle urcitych kritérii fadime druhy do jednotlivych kategorii. Pokud je druh obecné
ohrozeny (kriticky ohrozeny, ohrozeny a zranitelny), je zafazen na Cerveny seznam
nebo do rozsifenéjsi verze Cervené knihy. Déle chranime dokonce i jednotlivce,
napfiiklad v podobé chranénych stromd, které muzeme potkat i na navrhované trase
terénni vyuky. Kromé historické a kulturni hodnoty predstavuji paméatné stromy

i vyznamny geneticky zdroj (Machar a Drobilova., 2012).

Chranéné uzemi vétSinou pozname na prvni pohled, at’ uz oznacenim za pomoci
ceduli nebo charakteristickym vzhledem sjiz zminovanou regulaci zasahi ¢lovéka.
U chranénych druhta je to slozitéjsi a je tieba je a jejich ochranu znat. Pro udrzeni
biodiverzity a pfirodniho bohatstvi je velmi dilezité naucit se alesponi zakladni prvky
ochrany pfirody a védét, co si k piirodé mizeme dovolit a co uz ne. To by mél byt tikol

ucitele a terénni vyuky, kterd je pro tyto ucely idealni.

1.3 Charakteristika vybranych vodnich bezobratlych Zivocichii
Mezi bezobratlé zivoCichy patfi drtiva vétSina znamych, ale nejspiSe 1 jesté
neobjevenych Zivogichd. Radime sem jak nékteré jednobun&iné organismy Zivici se
jinak nez autotrofné (napfiklad nalevniky), tak 1 vS§echny mnohobunécné, kteti doslova
netvoii obratle, patef nebo alespon strunu hibetni. Nemaji tedy vnitini kostru, jen vnéjsi
schranku, ktera muze byt mekka nebo pevna (Casta je inkrustace napfiklad chitinem)
v zavislosti na zivotnim prostiedi a zivotnich strategiich (Ruppert a Barnes, 1994).
Nasledujici odstavce popisuji vybrané skupiny odebranych vodnich bezobratlych

zivocichu v toku feky Moravky.

1.3.1 Plosténky (Turbellaria)
Jedna se vétSinou o vodni zivo€ichy slanych a sladkych vod. Plosténky dychaji

celym povrchem t&la (Zpévak, 1994). Zivi se dravé, proto je mizeme povazovat za
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predatory. Jejich kofisti jsou vétsSinou oslabeni jedinci malych vodnich mékkysa nebo
korysu (napfiklad blesivci), které Casto chytaji pomoci slizovych vlaken. Chycenou
potravu pak za pomoci vychlipitelného hitanu doslova vysaji. Ustni otvor
s vychlipitelnym hltanem se nachazi ve stfedu téla. Pfijimaci otvor slouzi rovnéz
k vyvrhovani nestravenych zbytkt potravy. Bez potravy vydrzi velmi dlouhou dobu (az
deset mésici) a dokonce se beéhem hladovéni zvladaji i mnozit. Samotné plosténky
prekvapivé nebyvaji loveny predatory zas tak Casto, jak by se mohlo zdat. Dokazi se
ucinné branit tzv. rhabdity (slizotvorné bunky), diky kterym chutnaji neuvéfitelné hotce,
a dokonce muzou docasné umrtvit i jazyk (Reslova a Simon, 2015). Plosténky maji
i znacnou regeneracni schopnost, kdy mohou bez problému dotvaret ztracené nebo
poranéné Casti t€la. Mohou se tedy rozmnozovat nepohlavné délenim, ale i pohlavné. Po
spafeni prilepuji kulaté kokony ke kamenim nebo na ponofenou vegetaci. Jedna se
o hermafrodity, tedy zivocCichy obojetného pohlavi. Délka zivotniho cyklu u vétsiny
druht je jedna generace za jeden rok (Farka¢ a kol., 2005). Bézné druhy nasich
plostének Ize od sebe dobfe rozeznat tvarem prid€, postavenim oci a barvou. Jedna se

o permanentni obyvatele vod, takze je mizeme ve vodach najit téméf kdykoliv.

Castym zastupcem ¢istych tekoucich vod je plosténka potoéni (Dugesia
gonocephala) s vyrazné trojuhelnikovou hlavou a jednim parem oci. Jeji télo je
nesegmentovano a dorusta az tii centimetrti. Barva této plosténky je Sedohnéda. Jedna
se o druh cistych podhorskych potokt, proto ji muzeme povazovat za bioindikator
Cistoty vody (Kolibac a kol., 2019). Dal§im pomérmné hojnym zastupcem naSich vod je
plosténka mlécna (Dendrocoelum lacteum), ktera na rozdil od predchoziho druhu snasi
i zneCisténgjsi prostiedi. Zbarveni ma mlécné bilé az nartzovélé. Délka téla je zhruba

do jednoho centimetru.

1.3.2 Plzi (Gastropoda)

Plzi obyvaji vétSinu biotopl na planeté Zemi. Existuji druhy suchozemske, ale
i vodni, obyvajici jak vody motské, tak i sladké, tekouci a stojaté. T¢€lo plzu se Cleni na
tfi oddily: atrobni vak, svalnatou nohu a hlavu. U nékterych druhi tvofi specializované
bunky vapenitou schranku (ulitu) z uhli¢itanu vapenatého. Podle sméru otaceni kolem
sttedového sloupku délime schranky na pravotocivé a levotocive, které jsou vzacnéjsi.
Ulity mivaji 1 uzaviraci vi¢ko tzv. operkulum (Zpévak, 1994). Travici soustava plzu je
uplna. Zacina ustnim otvorem s chitinovou radulou a konci otvorem fitnim. Potrava se

vétsinou sklada z rostlinné stravy, existuji ale i druhy vSezravé a masozravé. Krevni
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soustava je oteviena s proudici hemolymfou obsahujici barvivo hemocyanin. VétSina
nasich plzi jsou hermafrodité, tedy obojetného pohlavi (Sedlak, 2002). Vyskytuji se ale
i plzi oddéleného pohlavi — gonochoristé, a to hlavné u skupiny predozabrych plzi.
Napriklad bahenka zivoroda (Viviparus contectus), jeden znejvétSich naSich

predozabrych plzi (Kupka a Horsak, 2013).

Mezi hojn¢jsi zastupce sladkovodnich plicnatych plzii v fekach a jezerech
s kamenitym dnem patii napiiklad kamomil ficni (Ancylus fluviatis), ktery zije pevné
prisedly na kamenech a spasa narosty fas. Tvoifi ovalnou hydrodynamickou ulitu
s maximalni velikosti deviti milimetrd s ohnutym vrcholem dozadu vysokym dva az tfi
milimetry. Barva ulity kamomila je tmaveé hnéda az Cerna (Nase pfiroda, 2000). Dal§im
zastupcem tekoucich vod je uchatka toulava (Radix labiata) dorustajici necelych dvou
centimetrti s pravotocivou ulitou a zlutohnédym zbarvenim (Koliba¢ a kol., 2019).

Vsichni tito zastupci opét patii mezi permanentni druhy vod.

1.3.3 Rakovci (Macacostraca)

Jedna se o tfidu s rozmanitou télesnou stavbou. Télo je Casto kryto krunyfem,
ktery je inkrustovan vapenatymi solemi. Jeden z nejvyznamnéjSich zastupcu korysu
Cistych tek 1 jezer stfedni Evropy je kdysi hojny rak fi¢ni (Astacus astacus), dnes témer
vyhuben znecist€nim vod a ra¢im morem, proto je pfisn€é chranény zakonem. Dospély
jedinec dortsta i dvacet pét centimetrd a doziva se patnacti az dvaceti let. Hlava srista
se zadeckem a tvofi tzv. cephalothorax, ktery je kryty krunyfem (karpaxem) se §pi¢atym
vybézkem v predni ¢asti. Krunyf brani rakovi v rastu, a proto je béhem zivota
nékolikrat svlékan. Z cephalothoraxu vychazi pét partu nevétvenych kracivych koncetin.
Proto rak fi¢ni patfi do fadu Decapoda (Sedlak, 2002). Béhem dne byva zalezly pod
kameny a v jinych ukrytech, které opousti v noci, kdyz se vydava za potravou. Jedna se
o vSezravce. Béhem podzimu dochéazi k pareni za pomoci spermatoforu. Oplozena
vajicka pak samice nosi na spodni strané zadeCku az do 1éta nasledujiciho roku (Nase
ptiroda, 2000). Mensim, zato mnohem hojné&j$im zastupcem nasich korysu je blesivec
potocnim (Gammarus fossarum). BleSivcl maji ze stran, tedy lateralné zplostélé
naoranzoveélé télo s nékolika pary koncetin s riznou funkci. Konkrétné blesivec poto¢ni
se nejCastéji nachazi v hornich tocich fek s dostatkem tlejiciho listi (Buchar a kol.,
1995). K rozmnozovani dochéazi na konci jara. Samec se samici byvaji spojeni 1 nekolik
dna. Byva potravou vodnich ptakt, ryb a dalSich dravych bezobratlych (Zpévak, 1994),

jinak se doziva az deseti mésicti (Natura Bohemica, 2008).
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1.3.4 Hmyz (Ectognatha)

Hmyz je vibec nejpocetnéjsi skupinou zivocicht. Télo hmyzu je ¢lenéno na tfi
segmenty — hlavu, hrud’ a zadecek. Na hrudi se nachézeji celkem tii pary nohou. Vyvoj
hmyzu je vzdy nepfimy. VétSina zastupct vyskytujicich se pfimo pod vodni hladinou je
v larvalnich stadii. Jejich dospélci ziji vétSinou na sous$i, ale v blizkosti vody.
S vyjimkou nékterych plostic (Heteroptera), jako je jehlanka vélcovita (Ranatra
linearis) a brouk (Coleoptera), konkrétné naptiklad Celedi Elmidae a Gyrinidae,
u kterych jsou ve vodé jak larvy, tak dospélci (Kolibac¢ a kol., 2019). Zastupci hmyzu

patii vétSinou mezi temporalni, tedy docCasné zivocichy vod.

Vyznamnym fadem hmyzu vazaného na vodu jsou jepice (Ephemeroptera).
Stavba t€la je znacné rozdilna v zavislosti na zptsobu zivota. Larvy mohou byt hrabavé,
lezouci, ploché nebo plovouci. Jednotlivé Celedé se daji rozeznat dobie pomoci tvaru
trachealnich zaber, které se ale vzdy u vSech jepic nachdzi na abdomenu. Na konci
zadeCku maji také dva Stéty a jeden pastét, ktery muze byt zkraceny nebo upln€ chybét.
Vyvoj jepic je nepiimy s proménou nedokonalou pies nékolik vyvojovych stupfit nymf,
veetné vyvojového stadia znamého jen u jepic tzv. subimaga. Stadium subimaga je
podobné dospélci (imagu), nemé ale dokonalé vyvinuté pohlavni organy a ma kratsi
nohy. Stadium subimaga i imaga je velmi kratké, Casto jen nékolik hodin, odtud pochazi
pfirovnani ,jepici zivot™. Béhem kratké dospélosti tvoii nad hladinou charakteristické
roje, pii kterych v letu kopulyji. Samicky pak kladou vajicka bud’'to volné do vody nebo

na spodni stranu ponofenych kament (Uvira a Janickova, 2015).

Larvy vazek (Odonata) se vyvijeji ve stojatych i tekoucich vodach. Napadnym
znakem larev je protazeny vysunovatelny organ ustniho ustroji tzv. lapaci maska,
pomoci kterého lovi potravu bleskurychlym vymrs§ténim a zmocnénim se Kkofisti.
Vsechny larvy jsou tedy dravé. NejCastéji zerou drobny vodni hmyz, mizou ale ulovit
i malé pulce nebo dokonce rybi potér. Za den jsou takto larvy schopny spotadat az
dvojnasobek své télesné vahy (Dimitrijev, 1987). Béhem vyvoje, ktery trva nekolik
mesict az roky v zavislosti na druhu, se larva musi mnohokrat svlékat. V dospélosti
jsou vazky vybornymi letci. Podle stavby téla je délime na dva typy — stihlejsi larvy
s nejCastéji tfemi lupinkovitymi zabry na zadecku patii mezi Zygoptera a naopak
robustnéjsi larvy s analni pyramidou na zadecku se fadi mezi Anisoptera (Jezek a kol.,

1995).
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Dal§im tfadem jsou posvatky (Plecoptera), kterych v Cesku Zije néco malo pres
100 druht. Jedna se o skupinu s pomémné uzkou ekologickou valenci. Je ohrozena
upravami tokd a chemickym znecisténim vcetné eutrofizace vod. Navzajem jsou si
velmi podobné a jejich presnéjsi ureni je znacné obtizné (Farka¢ a kol., 2005). Na
rozdil od jepic se zabry poSvatky nachazi u bazi koncetin s dvéma drapky. Na konci
zadecku maji vzdy jen dva §téty (Kolibac a kol., 2019). Larvy ziji v proudici chladngjsi
vodé€, casto podhorskych potoki a fek, kde postupné probiha proména nedokonala
trvajici az Ctyfi roky. Dospélec naopak zije maximalné nékolik tydnt, kdy uz nepfijima
ani potravu. Na konci vyvoje naklade samicka vajicka volné do vody. Dospélci jsou
velmi Spatni letci a pfi vyruSeni je mnohem castéji uvidime odlézt nez odletét

(Dimitrijev, 1987).

Pomémeé velkym fadem jsou i1 chrostici (Trichoptera). Larvy jsou opét vzdy
vodni a mohou zit ve vSech typech vnitrozemskych vod. Pomoci snovacich zlaz mohou
tvofit dva typy schranek v zavislosti na druhu. A to prenosné schranky z okolniho
materidlu (naptiklad Sericostoma sp.) nebo lapaci sité prichycené na kamenech
(Hydropsyche sp.). Existuji i larvy, které nestavi zadné schranky. Napftiklad druhy rodu
Ryacophila sp., které se pohybuji volné po kamenitém dnu predevSim horskych
a podhorskych rychle proudicich potokt se studenou vodou (Balint a kol., 2008), zivici
se dravé aktivnim vyhledavanim kofisti (Nase pfiroda, 2000). Chrostici mohou byt
masozravi, v§ezravi 1 bylozravi. Patii mezi hmyz s proménou dokonalou. Jejich kukly se

vyvijeji ve schrance, Casto obalené okolnim materialem (Kolibac a kol., 2019).

2 Lokalita

2.1 Reka Moravka

Reka Moravka prameni v Moravskoslezskych Beskydech ve stejnojmenné obci
Moravka v oblasti Bilého Kfize zhruba 800 metri nad mofem. Celkova délka ti¢niho
toku je 29, 4 kilometrd. Po prekonani této vzdalenosti se Moravka vléva na Gzemi
Frydku-Mistku do teky Ostravice, ktera dale pokraCuje smér krajské mésto Ostrava.
Uzemi v okoli feky Moravky tedy spada do timoii Baltského mote. Vétsina toku feky

Moravky se nachazi v CHKO Beskydy, které konci silniénim mostem mezi
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Raskovicemi a Vy$nimi Lhotami. Dalsi zvlasté chranéné tizemi na toku jsou NPP

Skalicka Moravka, PP Niva Moravky a PP Profil Moravky.

Primérny ro¢ni pritok feky Moravky ve Vysnich Lhotach je 1,99 m?/s
a prumérnou vySkou vodniho stavu 47 centimetri. Tato stanice se nachazi na
rozdeélovacim objektu na urovni odklonu ptivadéfe Moravka-Zermanice v nadmotské

vysce 388 metrt (CHMU, 2022).

Pivodni sklony dna byly prikré. Nad levostrannym ptitokem Mohelnice byl spad
dna okolo 15 %o, pod Mohelnici zhruba 9 %o. Pfed zasahy ¢lovéka do toku teky patfila
Moravka diky vysokému podélnému spadu k nejrozkolisangj§im tokiim v ramci Ceské
republiky, coz mélo za nasledek casté katastrofalni povodn€. Po povodnich v letech
1902 a 1903 zapocaly regulace toku nejen Moravky ale i jinych fek v okoli, které ale
diky flySovému podlozi Beskyd byly pomémé slozité a Casto malo uspéSné. Mezi
nejvetsi zasah do pfirozeného toku patii vystavba vodni nadrze Moravka v 60. letech
20. stoleti na 19. fi¢nim kilometru. Plocha vodni nadrze se pohybuje okolo 78 hektart.
Slouzi predev§im kjiz zmifiované regulaci pratoku a zasobovani pitnou vodou
ostravské aglomerace, v hrazi je ale zabudovana i mal4 vodni elektrarna. Dnesni podoba
koryta teky Moravky byla dovrsena v 80. letech, kdy kromé piehrady Moravky
postupné vznikly 1 rozdé€lovaci objekt pro pfevod vody do feky Luciny a nekolik dalsich

spadovych objektt (Povodi Odry, 2016).

Dnes patii ¢ast toku Moravky k poslednim divogicim fekam v Ceské republice
s charakterem bystré podhorské ficky. Muzeme zde najit rozsahlé Stérkové naplavy se
Stérkovymi lavicemi a Cetnymi rameny, které se pravidelné méni v zavislosti na sile
a Cetnosti povodni. Tento typ biotopu patii dnes v Evropé k nejvice ohrozenym, diky
vodohospodarskym Upravam a stim spojenym snizenim prutoku a omezeni pfisunu

Stérkovych splavenin (Kocarek a Holusa, 2005).
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Obréazek 1: Stérkova lavice v horni &asti NPP Skalickd Moravka (Heryanova, 2021)

2.2 Privadé¢ Moravka-Zermanice

Piivadé¢ Moravka-Zermanice je umélé betonové koryto lichob&znikovitého
tvaru s Sitkou dna asi 10 metrti, vybudované mezi lety 1953 az 1958. Hlavnim divodem
jeho vystavby bylo zvyseni ptitoku do prehrady Zermanice, ktera byla vybudovana za
ucelem zasobeni primyslovou vodou podniky v Ostravé a nejbliz§im okoli. Od feky
Moravky se odklani na pravém biehu 11,3 fi¢niho kilometru pomoci jezu ve Vysnich
Lhotach. Po piekonani trasy dlouhé 7.5 kilometrd s celkovym prevySenim 94 metrt
a dvaceti spadovymi stupni se piivadéc v obci Vojkovice napojuje na feku Lucinu, ktera
je hlavnim pfitokem piehrady Zermanice. Pfivadé¢ Moravka-Zermanice ma také
protipovodiiovou funkci. V dobé povodiiovych pratokt ptivadéc chrani hlavné mésto
Frydek-Mistek spolu s ostatnimi obcemi po proudu feky Moravky, protoze je schopny
pojmout az 40 m*/s (v mist& soutoku s Ludinou dokonce az 90 m?/s). B&zné ale kanalem
protéka mnohem méné vody a pomérmé Casto se zde setkame i s nulovym pratokem

(Nase voda, 2019).

V roce 2019 zde probéhla prvni etapa nezbytné opravy privadéce. Technicky
stav dila se vlivem stafi zhorsSil natolik, ze na délce toku dochazelo az k 40 % ztratam

vody. Dalsi opravy jsou planované v blizké budoucnosti (Nase voda, 2019).
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2.3 NPP Skalicka Moravka

Narodni pfirodni pamatka Skalickda Moravka v ficnim kilometru 5,4 az 10,6
s rozlohou necelych 102 hektarG je maloplo$né chranéné Uzemi na toku Moravky
a v jeho nejbliz§im okoli rozkladajici se na iizemi obci Skalice, Raskovice, NoSovice,
Nizni Lhoty a Vysni Lhoty. Horni hranice chranéného tizemi se nachazi asi 700 metra
pod splavem ve Vys$nich Lhotach v nadmoiské vySce 380 metri a spodni hranice

v NoSovicich v 336 metrech nad mofem.

O vzniku NPP Skalicka Moravka rozhodlo ministerstvo zivotniho prostredi
23. listopadu 2006 sG&innosti od 1. ledna 2007. Utelem ochrany je zachovani
divociciho toku feky pod Beskydami, ptirozenych lesnich porosta a charakteristickych
spoleCenstev na Stérkovych naplavech. Jsou zde zakéazany jakékoliv stavebni upravy,
rozdélavani ohné nebo vjezd motorovymi vozidly bez povoleni, kromé vozidel

integrované zachranné sluzby (Sbirka zakonu, 2006).

NPP Skalicka Moravka se piekryva s evropsky vyznamnou lokalitou Niva
Moravky, spadajici pod soustavu chranénych uzemi Natura 2000. S dal§imi, at uz
maloplosnymi nebo velkoplosnymi chranénymi uzemi, se neptekryva. V NoSovicich ale
pfimo navazuje na PP Niva Moravky a dale pak na PP Profil Moravky (AOPK CR,
2018).

Koryto feky na tizemi NPP spada pod lipanové pasmo, proto zde najdeme
typicky naptiklad lipana, pstruha, ¢i stfevli. Dale se zde vyskytuji zakonem pfisné
chranéni zivocichové jako mihule poto¢ni (Lampetra planeri), rak ticni (Astacus
fluviatilis), vranka pruhoploutva (Cottus poecilopus) 1 obecna (Cottus gobio) nebo
uzovka hladka (Coronella austriaca). Ze zastupci hmyzu bé€zné narazime na rizné

druhy posvatek, jepic a chrostiki v&etné jejich larev (AOPK CR, 2022).

Pres 50 % podilt zvlasté chranéné plochy tvorii luzni lesy s vyznamnym jarnim
aspektem. Okolo 15 % zaujimaji stejnoveké vrbové porosty Stérkovych naplavi
naruSovany maximalnimi pratoky. Zhruba asi jen 3 % zaujimaji nejvzacnéjsi stérkové
naplavy s typicky mladymi sukcesnimi stadii. Roste zde napftiklad kriticky ohrozeny
zidovnik némécky (Myricaria germanica). Tento biotop je velmi ohrozen jak
antropogennimi zasahy do prutoku koryta, tak invaznimi druhy ktidlatek (Reynoutria

sp. AOPK CR, 2018).
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Diky upravam koryta feky Moravky nad NPP je narusen splaveninovy rezim. To
znamena, ze feka na uzemi NPP nepfijima tolik splavovaného materialu, kolik by
pfirozené méla piijimat a dochazi zde k velmi rychlému zahlubovani toku do skalniho
podlozi, coz ohrozuje pfedevsim pravidelné zaplavy okolniho luzniho lesa. Tento
negativni jev je pravidelné ¢aste¢né kompenzovan navozy Stérku nad horni hranici NPP

(AOPK CR, 2022).
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Obrazek 2: Mapa narodni pfirodni pamatky Skalickd Moravka (Zdroj:

www.geoportal.gov.cz)

3 Metodika

Vytipovavani lokalit probihalo zhruba rok a pul prfed samotnymi odbéry
zivocichtu. Fotodokumentaci zjednotlivych mist na fece Moravce a v okoli NPP
Skalicka Moravka jsem pofizovala béhem celého kalendarniho roku 2021 (tzn. béhem
vSech ¢ty rocnich obdobi) pro zhodnoceni nejvhodnéjsi doby provedeni vyuky s zaky.
K pofizovani vSech fotografii jsem pouzivala mobilni telefon Huawei P 20 Lite

s dualnim fotoaparatem.

Jednotlivé lokality byly foceny =z raznych pohledi ve stejnych terminech

a nasledné vyhodnocovany podminky k realizaci odbérti a pfipadné exkurze. Popis
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lokalit jsem se snazila hodnotit vzdy objektivné z n€kolika uhlt pohledu, jako je pfistup,
moznost odlovu zivocCicht a celkovy vzhled mista k popisu geomorfologickych tvara
nebo popisu ekologickych jev. Nicméné v této praci jsem se chtéla zaméfit
i na mezipfedmétové vztahy a vyuka riznych predméti muze mit odliSné naroky
na hodnoceni lokality. Samotné odbéry bezobratlych Zivocicht se uskutecnily béhem
Cervence az zacatku fijna roku 2021. K citovani zdroju jsem vyuzila citacni styl ISO

690-autor, datum.

3.1 Odbér Zivocichii a konzervace

Odbér zivocicha probihal na vSech péti lokalitach vzdy ve stejném terminu.
Vhodné je vyuzit vysoké holinky nebo rybatské brodici kalhoty, ¢i jinou pevnou obuv
se kterou by S$lo bez problému rozruSovat dno. Dals§i nezbytné vybaveni pro odbér
zivocichu je bentosova sit’ (25 x 30 cm), védro, svétlé misy nebo tacy pro vybirani
biologického materialu, entomologické pinzety, epruvety, kapesni lupa, grafitova tuzka
s n€kolika papirky na popis odebraného materidlu a 80% etanol (popiipadé 40%

formaldehyd) k fixaci biologického materialu.

Pii odbérech jsem se inspirovala metodikou odbéru a zpracovani vzorka
makrozoobentosu tekoucich vod metodou Perla. Tato metoda se vyuziva pii odbéru
makrozoobentosu v tekoucich vodach s hloubkou maximalné 1 metr za normalniho,
popiipadé podnormalniho vodniho stavu. Pfi odlovu se musi postupovat smérem proti
proudu, aby byla co nejméné narusovana jesté¢ neprozkoumana mista. Bentosova sit’ je
spodni Casti pevné zapiena o dno a substrat pfed ni se rozrusuje nohou. Rukou mizeme
navic jednotlivé kameny, listy nebo jiny material pfed zapfenou siti omyvat. Jednotlivi
zivoCichové jsou postupné proudem undsSeni a nasledné zachyceni v siti (Koke§

a Némejcova, 2006).

Prvni ¢tyfi odbéry probihaly tak, ze jsem naloveny material pfebirala na misté
a fixovala pomoci 80% etanolu jen tu Cast bezobratlych zivocicht, kterou bych mohla
pouzit jako didaktické typy pfimo ve vyuce v terénu piipadné jen za pouziti obycejné
lupy. Posledni paty odbér probihal oproti predchozim odbérim rozdilné, za Gcelem
ziskani 1 drobné&jsich zivocichl a zjisténi pfiblizného poctu organizmu. Cely obsah sité
se po hrubém prebrani a odstranéni nejvétSich kust listd, dieva, kament apod.,
a opakovaném propirani v siti premistil do vhodné nadoby a zafixoval pomoci ptidani

40% formaldehydu do vysledné 4% koncentrace. Poté byl vzorek opatfen Stitkem
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s Cislem lokality a datem odbéru a transportovan do laboratore. Nasledné prebirani

a urCovani bezobratlych zivo€icht probihalo az v laboratofi za pomoci binokularni lupy.

3.2 Prace v laboratori
Mezi nezbytné pomucky v laboratofi patfila binokularni lupa, destilovana voda
a 80% etanol, Petriho misky, sita k proplachovani materialu, pinzeta s preparacni

jehlou, epruvety a Stitky k popisu spolu s grafitovou tuzkou.

Vzorky z prvnich ¢tyt odbérti fixované pomoci etanolu jsem z epruvet umistila
do Petriho misek pod binokularni lupu a pomoci kli¢h k urCovani bezobratlych
zivocichu jednotlivé vzorky roztiidila, popsala a opét zafixovala pomoci etanolu. Kazda
epruveta s urCenymi zivo¢ichy obsahovala papirovy Stitek popsany grafitovou tuzkou
s datem odbéru, mistem odbéru a nazvem zivoCicha, popfipadé taxonu. U vzorkd
z patého odbéru se postup liSil. Nejprve jsem musela pomoci jemného sita vzorky
opatrné premyt pod tekouci destilovanou vodou a zbavit je nezadouciho odpadniho
materialu véetné¢ formaldehydu. Nasledn€ byly premistény do Petriho misek pod
binokularni lupu, kde jsem je nejen pomoci kli¢e urCovala, ale zji§tovala i konkrétni

pocty druhti, popfipad€ taxonu.

3.3 Tvorba pracovnich listi

Pracovni listy jsem upravovala v programu Power Point. Veskeré obrazky
pouzité v pracovnich listech byly mnou nakresleny za pomoci tabletu Samsung Galaxy
Tab S6 Lite, ktery disponuje stylusem S Pen v aplikaci Samsung Notes. K vytvoreni
textu jsem se rozhodla pro pouziti bezpatkového pisma, které je prehlednéjsi a zaky by

me¢élo vice zaujmout.

Vytvoftila jsem dva typy pracovnich listi. Prvni typ je urCeny pro druhy stupen
zakladnich skol, poptipadé pro mladsi déti v piirodopisnych krouzcich a podobnych
zajmovych utvarech zabyvajicich se touto tématikou. Druhy typ pracovnich listt
s odborné€j§imi pojmy a slozitéjsimi ukoly je uréeny do hodin biologie stfednich Skol.
Inspiraci pro pouziti konkrétnich pojmt a miry narocnosti jsem hledala v pouzivanych
ucebnicich jako jsou Biologie pro gymnazia (Jelinek a Zichacek, 2013), Ptirodopis 6:
pro zakladni Skoly a viceletd gymnazia (Pelikdnova, 2014) a Biologie: laboratorni

a terénni cviceni (Dobrorukova a kol, 2015).
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4 Vysledky

4.1 Zhodnoceni trasy exkurze

Vsechny vybrané lokality se nachazeji pfimo na toku Moravky, nebo jsou
s tokem alespori ¢aste¢né po rizné dlouhou dobu béhem roku propojeny. Lokality se ve
slozeni spolecenstev prili$ neliSily, pfesto na nekterych lokalitach byly nalezeny druhy,
které na jinych ne. Velké rozdily ale najdeme ve vzhledu koryta a zpisobu ochrany
ptirody, popfipadé i ochrany ¢lovéka pred vodnim zivlem. Jelikoz jsem vybrala jen pét
lokalit, které se od sebe nachazeji maximalné nékolik stovek metd, doporucuji pro
maximalni vyuziti vzdélavaciho potencialu a ukazky pestrosti krajiny navstivit celou
trasu se vSemi péti lokalitami. Jako nejleps§i dobu pro absolvovani této exkurze jsem

vyhodnotila pfelom jara a léta.

Cela mnou navrhovana trasa méfi okolo 3 kilometri a je zde velmi dobra
dopravni obsluznost. At uz se rozhodneme pro vyuziti MHD (s moznosti n€kolika spoji
napiiklad do Raskovic, VySnich Lhot ¢i Moravky), soukromého autobusu nebo
i osobnich automobili s moznosti parkovani na nékolika mistech hlavné ze strany
Vysnich Lhot. Na mapé (obrazek 3) jsem vyznacila vSech pét lokalit a navrhovanou
trasu vzdy od zastavky MHD (ze strany Vys$nich Lhot nebo Raskovic). Specialné pro
ZS Raskovice je zde i moznost dopravy na lokalitu pomoci bezpe&né pé&si chiize po

chodniku. Vzdalenost mezi Skolou a nejblizsi lokalitou je jen 1,5 kilometrt.
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Obrazek 3: Navrhovana trasa exkurze (Heryanova, 2022)

4.2 Hodnoceni jednotlivych lokalit a pi‘ehled nalezenych taxont

Protokoly obsahuji zékladni informace z jednotlivych lokalit. Slouzi jako
podpurny material hlavné pro ucitele, jejich zorientovani se, pfizptsobeni Casovym

moznostem a k lepsi pfipravé na provedeni exkurze.

4.2.1 Lokalita¢. 1
GPS: 49.6346467N, 18.4482975E

Substrat: jemny jilovity material na krajich koryta s nanosem balvana v proudnici, bez

organického materialu

Hloubka: pfi kraji okolo 30 cm, v proudnici i vice jak 70 cm

Pristup: velice jednoduchy po stérkovité cesté primo k vodé, témer bezbariérovy
Bezpecnost: bez vétsich rizik

Ochrana: ano, v NPP Skalicka Moravka

Vhodna doba navSstévy: kdykoliv (k pfipadnému odbérti zivocichi ale nejlépe kvéten
az zafi)
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Ostatni specifika:

Lokalita je velmi podobna lokalité €. 2, navic se zde ve vétsi mirfe vyskytuje
pfisn€ chranény rak ficni, se kterym tedy nemanipulujeme! Okoli lokality je vhodné
k vyuce fluvialnich tvara a pfirozené fluvialni Cinnosti, jelikoz antropogenni zasahy
jsou zde minimalni. Ve velkém mnozstvi se zde nachazeji brehové lavice nebo zakruty
s nanosovymi a narazovymi biehy. Pfi rozSifeni vyuky o ekologickou stranku je toto

prostiedi uCebnicovym piikladem k popisu raznych stadii sukcese témér v piimém

prenosu.

Obrazek 4: Lokalita €. 1 focené na jafe 2021 (Heryanova, 2021)
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Tabulka 1: Nalezené taxony a jejich pfitomnost/absence, popf. pocty jedinct na lokalité

¢. 1 (Heryanova, 2021)

Nalezené taxony 15.07.2021 | 08.08.2021 | 15.08.2021 | 01.09.2021 | 01.10.2021
Dugesia gonocephala + + - + 9
Ancylus fluviatis + - + - 2
Pisidum sp. - - + - 4
Naididae - - - - 1
Eiseniella tetraedra - - - + 5
Gammarus fossarum + + + + 71
Ecdynorus sp. + + - + 23
Baetis sp. + + + + 10
Paraleptophlebia
submarginata M M M M 87
Ephemera sp. - + - + 3
Leuctra sp. + - - + 8
Perla sp. - + - + 2
Elmis sp. + - + + 18
Limnius sp. + - - - 9
Gyrinus sp. - - - - 1
Hydropsyche sp. + + - + 6
Rhyacophila sp. + + - + 7
Polycentropus sp. - - - + 3
Sericostoma sp. + + - - 3
Chironomidae + + + + 31

4.2.2 Lokalita ¢. 2

GPS: 49.6285064N, 18.4549436E

Substrat: velké valouny (nejcastéji s primérem okolo 20-50 cm)

Hloubka: 40-60 cm

Pristup: po kamenité cest€ pres Stérkovy nanos

Bezpecnost: nejsilngjsi proud ze vSech 5 lokalit, fasami porostlé kluzké kameny u

pfistupu mimo hlavni proud

Ochrana: ne (ale v blizkosti hranice NPP)

Vhodna doba navs§tévy: zejména pielom jara a 1éta (v pozdéjsich mésicich narosty ras)
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Ostatni specifika:

Lokalita je hlavné nalezenymi druhy velmi podobna lokalité ¢. 1, ale nachézi se
mimo chranénou zonu a kousek proti proudu je uz tok regulovany v podobé¢ zpevnénych
biehti. Proto zde feka tak moc nedivoCi a nevytvaii vzorové fluvialni tvary jako

v lokalité ¢. 1.

Obrazek 5: Lokality ¢. (z leva) 2 a 3 béhem zvySeného vodniho stavu (Heryanova,
2021)
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Tabulka 2: Nalezené taxony a jejich pfitomnost/absence, popt. pocty jedincu na lokalité

¢. 1 (Heryanova, 2021)

Nalezené taxony 15.07.2021 | 08.08.2021 | 15.08.2021 | 01.09.2021 | 01.10.2021
Dugesia gonocephala + + + + 30
Ancylus fluviatis + + - - 3
Pisidum sp - + - - 12
Eiseniella tetraedra - - - - 4
Erpobdella sp. - - - - 2
Hydrachnellae - - - - 1
Gammarus fossarum + + + + 200
Epheorus sp. - - - - 5
Ecdynorus sp. + + - - 38
Baetis sp. + + - + 32
Paralethphlebla N N N i 77
submarginata
Leuctra sp. - - - - 3
Perla sp. + - + + 10
Elmis sp. + - - - 56
Limnius sp. - + - - 5
Gyrinus sp. - - - - 1
Scirtidae - - - - 2
Hydropsyche sp. + + - + 36
Rhyacophila sp. + - + + 14
Polycentropus sp. + - - - 7
Sericostoma sp. - - - + 1
Chironomidae - - + - 18
Simulidae - - - - 2
Tabanidae - - - - 2

4.2.3 Lokalita ¢. 3

GPS: 49.6284647N, 18.4564456E

Substrat: vétsi mnozstvi organického materialu v riizné mocnosti

Hloubka: proménliva (5-60 cm)

Pristup: po kamenité cesté

Bezpecnost: pohyb vzdy s vysokymi gumovymi holinkami (vétsi vyskyt uzovek)

Ochrana: ne (ale v blizkosti hranice NPP)

Vhodna doba navstévy: zejména prelom jara a léta (v pozdéjSich mésicich husté

porosty vysokych travin, komplikujicich pohyb a nasledny odchyt zivocicht)
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Ostatni specifika:

Lokalita je s fekou propojena jen za vyssich vodnich stavi. Po vétsinu roku jsou

zde ale stojaté nebo mirné tekouci vody. Proto je vhodna zejména pro odlov Zivocicha

klidnéj$ich vod, jako jsou naptiklad larvy anisopternich vazek.

Obrazek 6: Lokalita ¢. 3 béhem zimnich mésicti (Heryanova, 2021)
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Tabulka 3: Nalezené taxony a jejich pfitomnost/absence, popt. pocty jedincu na lokalité

¢. 3 (Heryanova, 2021)

Nalezené taxony 15.07.2021|08.08.2021 | 15.08.2021 | 01.09.2021 | 01.10.2021
Radix labiata + + + + 8
Gyraulus albus - - - - 1
Sphaerium sp. - - - + 8
Naididae - + + - 2
Eiseniella tetraedra + + - - 15
Hydrachnellae - - - - 2
Gammarus fossarum - + - + 27
Epheorus sp. - - - - 3
Ecdynorus sp. - - - + 5
Baetis sp. + + - - 10
Paralethphlebla N ] ) ) 10
submarginata
Aeshna cynea - - - - 2
Sympetrum vulgatum + + + + 9
Gerris lacustris + + + + 7
Ranatra linearis - - - - 2
Elmis sp. + - - + 8
Limnius sp. - - - - 2
Hydropsyche sp. - - - - 3
Leptocerida sp. - - - - 2
Chironomidae + - + - 7

4.2.4 Lokalita ¢. 4

GPS: 49.6264586N, 18.4632936E

Substrat: stérky prechézejici v drobnéjsi valouny

Hloubka: siroké plytké koryto (5-30 cm)

Pristup: po zpevnénych biezich se sklonem okolo 35°

Bezpecnost: bez vétsich rizik

Ochrana: ne

Vhodna doba navs§tévy: kdykoliv (k pfipadnému odbéru zivocichii nejlépe kvéten az

Z4H)

29




Ostatni specifika:

Lokalita disponuje sice pfirozenym dnem, ale uz je ovlivnéna znaCnym
antropogennim zasahem ve formé upravy pratoku, bfehti a tvaru koryta. Coz témér
znemoznuje tvorbu pfirozenych zejména fluvialnich tvard. Vzhledem k mélké vode a

absenci siln€jSich proudi se jedna o jednu z nejbezpecnéjsSich lokalit, kde by si Zaci

mohli sami vyzkouset odbéry.

Obrazek 7: Lokalita ¢. 4 béhem zimnich mésicti (Heryanova, 2021)
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Tabulka 4: Nalezené taxony a jejich pfitomnost/absence, popt. pocty jedincu na lokalité

C. 4 (Heryanova, 2021)

Nalezené taxony 15.07.2021|08.08.2021 | 15.08.2021 | 01.09.2021 | 01.10.2021
Dugesia gonocephala + + + + 6
Radix labiata - + - + 2
Ancylus fluviatis + + + - 4
Pisidium sp. - - - - 12
Sphaerium sp. - - - - 1
Eiseniella tetraedra + - - - 5
Hydrachnellae - - - - 1
Gammarus fossarum + + + + 72
Epheorus sp. + + - - 9
Ecdynorus sp. + - - - 7
Baetis sp. - + + + 27
Paralethphlebla i + i + 16
submarginata
Ephemera sp. - - + - 2
Leuctra sp. + + - + 10
Perla sp. + + + + 5
Elmis sp. + - - + 20
Limnius sp. - - - - 8
Hydropsyche sp. + + + + 9
Rhyacophila sp. + + + - 10
Polycentropus sp. - - - - 1
Sericostoma sp. - - - - 2
Chironomidae + + - + 47
Simulidae - - + + 5

4.2.5 Lokalita ¢. 5

GPS: 49.6266144N, 18.4642347E

Substrat: zpevnény, betonové dno

Hloubka: proménliva (nejcastéji 0-30 cm)

Pristup: po umeélych betonovych brezich (v ur€itych mistech 1 pfistupové betonové

cesty, ¢i schudky)

Bezpecnost: bez vétsich rizik

Ochrana: ne

Vhodna doba navs$tévy: kdykoliv (koryto béhem roku témér neménné)
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Ostatni specifika:

Jednad se o umeéle vytvorené koryto, které je velmi chudé na (bezobratlé)

zivoCichy. K odbéru zivoCichi je lokalita naprosto nevhodna. K popisu

geomorfologickych tvart také, protoze sila vodniho toku se zde nema prakticky
moznost projevit. Presto je jeji navstiveni pfinosné zejména pro environmentalni vyuku,
popfipadé hydrologii. Je to velmi vhodna lokalita pro demonstraci rozdili mezi

pfirozenym tokem a umélym korytem a pro vyvozeni charakteristik toku, které

umoziuji existenci bohatého spolecenstva vodnich bezobratlych organizmu.

Obrazek 8: Lokalita & 5 piivadé¢ Moravka-Zermanice b&hem jarnich mésict
(Heryanova, 2021)

Tabulka 5: Nalezené taxony a jejich pfitomnost/absence, popt. pocty jedincu na lokalité
¢. 5 (Heryanova, 2021)

Nalezené taxony 15.07.2021 [ 08.08.2021 | 15.08.2021 | 01.09.2021 | 01.10.2021
Naididae + - X - 3
Erpobdella sp. - - X + 1
Hydrachnellae - - X - 2
Gammarus fossarum + + X - 5
Gerris lacustris - + X + 15
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4.3 Srovnani lokalit

Nalezené spolecCenstva bezobratlych zivoCichti jsou na vSech péti lokalitach
podobné. Jednotlivé lokality se li§i hlavné rychlosti pritoku, dnem a mirou Gpravy
koryta. Tyto odlisnosti jednotlivych lokalit se pak promitaji do nalezenych taxonu

a u posledniho odbéru i do pocetnosti jedinca.

Vibec nejveétsi mnozstvi taxont bylo nalezeno na lokalité Cislo dva, tato lokalita
mela i nejvétsi pocet jedinct pii poslednim patém odbéru, kdy jsem jich napocitala pres
pet set Sedesat. Zaroven se zde nachazeli nejvétsi jedinci. Druhé nejveét§i mnozstvi
nalezenych taxonu bylo na lokalité Cislo Ctyfi, pocet jednotlivych zivocichi byl vSak
niz8i, nez u lokality Cislo jedna. Na lokalité ¢islo Ctyfi také byli drobnéjsi jedinci.
Naopak nejchudsi lokalitou byla lokalita ¢islo pét, kde jsem nasla a urcila jen pét taxont

a dohromady napocitala pouze dvacet Sest jedincu.

Co se tyCe ukazky prirozenych fluvialnich tvard, tak je nejvhodnéjsi navstivit
okoli lokality €islo jedna, kde se nachazi plné divocici tok feky Moravky. K pochopeni
miry zavaznosti zasahti Clovéka (hlavné do koryta feky) je ale nutné projit celou
navrhovanou trasu. Nejzavaznéjsi zasah do pfirozeného toku je vSak na lokalité ¢islo

pet.
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4.4 Navrh pracovnich listti

Jméno:

Pracovni list z terénni exkurze PFijment:
Datum:

1. Podtrhni nebo zakrouZkuj spravné feseni.

Plosténka patfi mezi hmyz/ plodténce/ mékkyse. Vétiina ploitének Zije v mofich, cast ale pronikla
i do vnitrozemskych vod, kde dorlstaji velikosti zhruba okeolo 30 em/ 3 cm/ 15 cm. RozmnoZovani

plotének je pohlavni/ nepohlavni. Regeneraéni schopnost ploitének je mald/ velkd,

2. Pokus s plo&ténkou

Ulovenou plo$ténku opatrné pfemisti do misky s plochym a svétlym dnem. Podle
tvaru pridé zakrouzkuj, o jaky druh se jednd. Nasledng polovinu misky pfekryj kouskem kartonu a svit
na ni baterkou. Zhruba po 2 minutach karton pfemisti na druhou polovinu misky. Popis jak plosténka

reagovala. Je ploZténka svétloplacha?

' ‘ # L]
(L]
p. potoéni p. horska p. éerna p. mlééna
3. Spojovacka ,poznej larvu®
Potravu  lovim  pomaoci
lapaci masky.
Jepice
,l(»{&:f Z okolntho materialu si
ALY ) L . .
S L el stavim schranku.
Chrostici 2;:\\.;} :
Viizky S \<,';: Na zadeZku mam Zabry
s | | — - il W
gLt = g e a 2-3 &téty.
/(L
Posvatky - Zabry mém u bz
%{ : konetin a na zadetku
‘E‘QQ%{J;.};- vidy jen 2 Etéty.

Obréazek 9: Prvni strana pracovniho listu pro ZS (Heryanova, 2022)
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4. Na lowu”

Ve skupince ulov 1 jepci a 1 poSvatku. Pozoruj v Petriho misce, vEimni si rozdill a prifad

nasledujici pojmy: hlava, hrud, zadecek, sloZené oko, tykadlo, Zabry, koncetiny

5. Pokus: , Jak vznika meandr?”

MNajdi na fece ,zatdacku” a v rdznych mistech koryta opakovang po vodg poustg
kousek klaciku nebo jinou plovouci véc. Nasledné do schémat zakresli: misto nefrychlejsiho a

nejpomalejsiho proudu, ndrazovy a ndnosovy bieh, misto sedimentace a eroze.

g - it } b \.-"- ...... \\' ™ /J.'. 1
o N 2\ ] ; - o

. 3 : ! \'\ ,/"f

/5

e \ 3

6. Clovék vs. pfiroda

Pokus se na trase exkurze najit co nejvice lidskych zgsahd do pfirody a zhodnot jejich

vliv na Elovéka a na pfirodu.

Obréazek 10: Druha strana pracovniho listu pro ZS (Heryanova, 2022)

35



Iméno:

Pracovni list z terénni exkurze PFijment:

Datum:

1. Podtrhni nebo zakrou#kuj spravné fedeni, ke ka¥dému daldimu nevybranému pojmu pfifad zéstupce

{napf. hmyz — mravenec)

Plodténka potofni (Dugesia gonocephala) je systematicky fazend mezi hmyz/ ploiténce/
mékkyse. Vétéina plostének Zije v mofich, £ast ale pronikla i do vnitrozemskych vod, kde doristaji
velikosti zhruba okolo 30 cmy/ 3 cm/ 15 em. RozmnoZovani plodtének je pohlavni/ nepohlavni, a patii

mezi hermafrodity/ gonochoristy.

2. Pokus s ploiténkou

Ulovenou plodténku opatrné pfemisti do misky s plochym a svétlym dnem. Podle
tvaru pfidé urdi, o jaky druh se jedna a nacrini. Nasledné polovinu misky pfekryj kouskem kartonu a
zhruba po 2 minutdch pfemisti na druhou polovinu. Popif jak plosténka reagovala. Je plosténka

fotofobni?

Bonus: Mezi plodténce fadime i pro €lovéka nebezpeéné parazitické zastupce. Vyjmenuj alespori 2
tyto zastupce a srovnej jejich vzhled a stavbu téla se stavbou plosténky. Popis, ¢im jsou pro ¢lovéka

nebezpecéni a jak mlZeme predejit jejich nakaze.

Obréazek 11: Prvni strana pracovniho listu pro SS (Heryanova, 2022)
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3. Spojovacka ,poznej larvu®

(s
>k
lepice {Ephemeroptera) -
S

Chrostici (Trichaptera) P - ‘\\}

Vaiky (Odonata)

Podvatky (Plecoptera)

4. .Na lowu”

oko, tykadlo, Zaberni lupinky, kongetiny

Baetis Cloeon Siphlonorus

Potravu lovi  pomoci

lapaci masky.

Pomoci snovacich Zlaz
mife stavét pFenosné
schranky nebo lapac
sit&.

ledno ze stadil wvoje se
nazyva subimago.

Zébry mé& u bz
koncetin a na
abdomenu  vidy jen 2
itéty.

e skupince ulov 1 jepci a 1 podvatku. Podle pokyn( zafixuj pomoci 70% ethanolu do
epruvet. Lupou (nejlépe binokularni ve skole) pozoruj jejich rozdily. U jepice se pokus uréit rod podle

tvaru 7aber. Nakonec naértni oba taxony a pfifad nasledujici pojmy: hlava, thorax, abdomen, slofené

O ad P

/' 7 e

Ephemera Habrophlebia FParaleptophlebio Potamanthus

Obréazek 12: Druha strana pracovniho listu pro SS (Heryanova, 2022)

37




5. Pokus: ,Meandr nebo zakrut?”

MNajdi na fece ,zatatku” a v rhznych mistech koryta opakované poustg] po hlading
kousek klaciku nebo jinou plovouci véc. Nasledné do schémat zakresli: misto nejrychlejsiho a
nejpomalejsiho proudu, jesep a vwsep, misto sedimentace a eroze, meandr, zakrut. Nakonec se pokus

pfifadit na sprévné misto v nakresu feky pfiéné prifezy koryta.

N vy 4
— I N /
- ., M “, v
- \ , - - — 4
N —
“, \
\ J— Y
- ~ .
o 55 A .| \-._ - ’
1 —— i
-'l.
o .J/ "
=, i
7 —
- 7
i - _/’ —— r

6. Clovék vs. piiroda
Pokus se na trase exkurze najit co nejvice antropogennich zdsahd do pfirody a

zhodnot jejich viiv na &lovéka a na pfirodu. Ve spoleéné diskuzi zkus navrhnout objektivni feleni a

zvaZ viechny uhly pohledu (naptiklad ekonomicky, ekologicky, esteticky...)

Obréazek 13: Treti strana pracovniho listu pro SS (Heryanova, 2022)
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4.5 Privodce pracovnimi listy

U prvniho ukolu pracuji zaci sami s vyuzitim svych vlastnich naucenych znalosti
z hodin biologie a béhem exkurze. V pracovnich listech ve verzi pro star§i zaky musi
navic doplnit konkrétni pfiklady zivocicht u nevybranych pojma. V pracovnich listech
pro mladsi zaky muze ucitel doplnit tyto piiklady zivocichi sam nebo se zapojenim
zaku ustn€. Ke splnéni tkolu jsou zapotiebi jen psaci potieby. Ucitel by mél zakam také
zminit, Ze ploS§ténky jsou schopny se rozmnozovat i nepohlavné pfi rozdéleni na
fragmenty (FarkaC a kol., 2005), i kdyz ve velké Casti zdroju se uvadi jen rozmnozovani

pohlavni.

Druhy ukol je u obou verzi velmi podobny. Rozdil je jen v pouziti pojmu
svétloplachy a fotofobni. Zaci na stfedni $kole musi navic plosténku naértnout a poznat
druh (za pomoci literatury nebo internetu) bez predkresleného kli¢e. Na lokalité v okoli
NPP Skalickd Moravka by se vzdy mélo jednat o plo§ténku potocni. Jiny druh zde mnou
nebyl odloveny, nicméné bych ucitelim doporucila odlovené plosténky zkontrolovat,
zda se opravdu jedna o plo§ténku poto&ni. Casova naro&nost tohoto tikolu je zhruba 15
az 20 minut vCetné odloveni plosténky. K odlovu plosténky nepotfebujeme zvlastni
vybaveni, staci otoCit nékolik kamend, na kterych ziji ze spodni strany. V pracovnim
listu pro stfedni Skoly se nachazi jesté bonusové cviceni, kde by si zaci méli propojit

znalosti o parazitickych plosténcich.

Tteti ukol je totozny pro pracovni listy zakladni 1 stfedni Skoly. Rozdil je jen
v pouzitych pojmech. Ukol neni naroény a zaci by jej méli opét zvladnout sami. Pokud
by to Casova dotace dovolila, bylo by velmi vhodné vSechny tyto zivocichy odlovit
a ukazat zakim. Samotny odlov by nemél zabrat vice nez 20 minut v zavislosti na
lokalité a terminu odlovu. Pokud by se zaci pokouseli odlovit zivocichy sami, musime

pocitat s vetsi Casovou rezervou.

Ctvrty tkol je z velké Gasti prakticky. Zaci odlovi jepici a posvatku (pokud se
tak nestalo jiz v predchozim ukolu), dobfe si zastupce obou fadt prohlédnou na Petriho
misce idealné pod lupou a naudi se je rozeznavat. Ukol je mozné obohatit i o pfipadnou
fixaci zivoCicht i u mladsich zaku a detailnéj$i pozorovani pod binokularni lupou ve
skole. Zaci zakladnich $kol jen popisi predkreslené nagrty v pracovnim listu. Zaci

stfednich Skol trénuji kresbu sami a pokusi se navic urcit rod pomoci piedkreslenych
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zaber. Naroc¢nost ukolu je zhruba 20 minut odchyt a pfipadna fixace, dalSich 20 az 30

minut pozorovani a popis pripadné kresba.

U péatého ukolu se zaci nauci, jak vznika meandr a pfifadi vybrané pojmy. Ucitel
zmini rozdil mezi meandrem (nad 180°) a zakrutem (do 180°). Nejlépe po vyfeSeni
zadaného ukolu ucitel srovna spolecné szaky vysledky s modelovymi obrazky
meandru. K tomuto ukolu 1ze pfidat i mnoho dalSich cviceni (méfeni rychlosti proudént,
procvicovani pievodu jednotek, méfeni pratoku...) v ramci mezipiedmétovych vztahu,
zélezi na urovni a schopnosti zaka. Casova naro¢nost se pohybuje okolo 45 az 60 minut

v zavislosti na velikosti uzemi a poctu méteni.

Posledni tkol je velmi kreativni a kazdy z zakii ho muze vypracovat rozdilng.
Ukolem 74k je si na celé trase exkurze viimat zasahu &lovéka do Zivotniho prostiedi.
Hlavné u zaku stfedni Skoly chceme dosahnout, co nejobjektivnéjsiho zhodnoceni
jednotlivych zasaht. Pii kontrole vysledka je vhodné zapojit celou tfidu do ucitelem
vedené diskuze, kde by se zaci pokusili prezentovat jejich feSeni a obhgjit své nazory.
Do pracovnich listd je vhodné zapisovat jen heslovité poznamky, které se rozvedou az
pfi diskuzi. Zaroven bych zde doporucila pouzit i kreativni metodu vyuky
,,brainstorming“. Ucitel vede diskuzi smérem k aktualnim problémuam, jako je napfiklad
zadrzovani vody v krajin€, snizovani biodiverzity nebo tfeba i energeticka krize. Snazi
se pfimét zaky zauvazovat nad rizikovymi jevy jako jsou narovnani tokd, ¢i vystavba
hydroelektraren, které sice patii mezi obnovitelné zdroje, nicméné mohou zasadné

narusit pfirozenost toku pii malych prutocich.

5 Diskuse

Nejlepsi doby k navstévé a provedeni exkurze jsou uvedeny u popisu
jednotlivych lokalit. Pfi hodnoceni vhodné doby navstévy jsem musela brat v potaz
riazné pozadavky jednotlivych predméti. Kvili zaméfeni na bezobratlé Zivocichy se
musim pfiklonit spiSe k pohledu biologie a vyskytu co nejvét§iho mnozstvi bezobratlych
zivocicht ve vod€, coz jsou prevazné jarni a letni mésice, to ale do vyuky z velké Casti
zasahuji letni prazdniny. Z pohledu geografie by byla nejvhodnéjsi doba navstévy
v zimnich mésicich, kdy pohled na geomorfologické tvary zasadné nenarusuje vegetace.

V potaz jsem brala i bezpeCnost pohybu déti u vody. V zimnich mésicich mize byt
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povrch v okoli feky namrzly a hrozi zde nebezpeci uklouznuti, padu a pfipadného
zranéni. Naopak na konci 1éta a zacatku podzimu znesnadiuji pohyb i1 vyuku porosty
raznych travin, kefti a jinych rostlin. Konkrétni doba a vhodna mista k vyuce se ale
mohou postupem c¢asu ménit diky dynamicnosti vodniho toku, kterym feka Moravka
bezesporu je (Kocarek a Holusa, 2005). Proto bych pedagogiim pied pfipadnou exkurzi

doporucila si misto vzdy predem projit a zkontrolovat aktualni stav lokalit.

Jak uz bylo napsano ve vysledcich, slozeni spoleCenstev se na jednotlivych
lokalitach pfilis nelisilo. VSech pét lokalit se totiz nachazi pfimo na fece Moravce nebo
alespori néjakou Cast roku sftekou sdili pratok. Pfesto se naSly druhy, které se
vyskytovaly jen na né€kterych lokalitach. Prikladem mtzou byt napiiklad jepice z Celedi
Ephemeridae, jejichz larvy ziji v bahnitych, piscitych nebo stérkovych sedimentech, kde
si vyhrabavaji chodbicky ve tvaru pismene ,,U“ (Uvira a Janickova, 2015). Tyto larvy
byly nalezeny na lokalit¢ cislo jedna, kde se nachazi dno sjemnym jilovitym
materidlem a na lokalité Cislo ctyfi, s pfevazné Stérkovym dnem. Naopak larvy
anisopternich vazek, které nemaji hydrodynamicky tvar téla a ziji prevazné
v organickych sedimentech mezi rostlinami, byly odchyceny jen na lokalité Cislo tfi,
kde je po vétsinu roku stojata nebo jen mirné tekouci voda. V této lokalité se stojatou
vodou nebyly vibec nalezeny larvy chrostiki rodu Ryacophila sp., které, jak uvadi
(Balint a kol., 2008), jsou svym vyskytem vazany na cistou rychle proudici vodu
s kamenitym dnem. Proto nejvétsi pocty tohoto rodu byly nalezeny na lokalité Cislo dve,
kde byl proud nejsiln€j§i a dno tvoreno kameny. Lokalita Cislo dvé byla celkové
nejbohatsi zieymé i proto, ze se v blizkosti nachéazela lokalita Cislo tfi s rozdilnymi
podminkami stanoviste. Obé lokality se v§ak do sebe z ¢asti prolinaly, a proto se nékteri
zivoCichové, ktefi nevyzaduji specifické podminky (napfiklad bleSivec potocni),
nachazeli na obou lokalitach. Zasadni rozdil v poctech nalezenych taxont i poctech
jedinct byl ale na lokalité Cislo pét, ktera se nachazi na pocatku betonového koryta
privadéce. Tento typ koryta je nejen pro vodni bezobratlé zivocCichy naprosto

nevyhovujici a neposkytuje dostatek ukryta a potravy.

Jak uz bylo popsano v metodice, pii odbérech a zpracovani vzorkd jsem se
inspirovala metodou Perla (KokeSe a Némejcové, 2006). Vsechny kritéria této metody
jsem ale vzhledem k rozsahu a pouziti prace zamérné nedodrzela. Patii mezi né
napiiklad nedodrzovani velikosti odbérového useku nebo nepfesné méfeni Casu

samotnych odbért bentosovou siti.
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Vétsina organizmu byla nalezena uz pii prvnich Ctyfech odbérech, kdy jsem
vybirala pouze vétsi jedince, ktefi by se dali pouzit pfi terénni vyuce jako modelové
jesteé paty, oproti predchozim rozdilny odbér. Kdy jsem cely nahrubo ptfebrany obsah
zafixovala, pfevezla do laboratofe a nasledné zjistovala poéty taxonu obyvajicich
konkrétni lokality. Diky tomuto patému odbéru jsem objevila 1 dal§i zivocichy naptiklad
mlze roda Sphaerium a Pisidium a z hmyzu brouka rodu Gyrinus nebo plostici jehlanku
valcovitou (Ranatra linearis). VSechny tyto druhy jsou relativné malé nebo se
nachazely na lokalitach ve velmi malém mnozstvi. Proto jako modelové organizmy

nejsou uplné vhodné.

Nékteré z nalezenych taxont jsou pro vyuku na zakladnich nebo stfednich
Skolach vzhledem k obsahu kurikula a casovym moznostem vyuky relativné
nadbytecné. Proto jsem se snazila vybrat nékteré modelové zivoCichy vhodné k ukazce
urcitych typickych znakt pro danou skupinu. Tito Zivocichové by se na lokalitach méli
vyskytovat v dostatecném mnozstvi, abychom na n€ mohli narazit pii vét§in€é odbéru
aneméli by byt nebezpeCni nebo chranéni. Z tohoto divodu jsem se pii terénnich
odbérech zdmérné vyhnula odbéru raka ficniho, ktery je pfisn€é chranény zakonem
(Sedlak, 2002) a ptipadn€ by mohl zaky béhem neopatrné manipulace s nim poranit
klepety nebo naopak zaci by mohli ublizit rakovi. Pti popisu korySi miizeme ale vyuzit
na téchto lokalitach vSudyptitomného bleSivce poto¢niho. Nevyhodou ale je jeho mensi
velikost (Zpévak, 1994). K jeho detailn€jsimu prohlédnuti a popsani budeme pottebovat
minimalné kapesni lupu. Za jednoho z nejvhodnéjsich didaktickych zivocicht povazuji
plosténky, konkrétné nalezenou ploSténku poto€ni. Z didaktického hlediska se jedna
o velmi vhodného zivocicha pro popis plosténcti a propojeni znalosti o celé skupiné
vcetné pro Cloveéka vyznamnych ptibuznych parazitickych organismu, jako je naptiklad
motolice, tasemnice a podobné (Kolibac a kol., 2019). Dalsimi modelovymi zivocichy
jsou jepice a posvatky na kterych muazeme popsat charakteristické znaky téchto fadu.
Oba tady se nachazely na vétSin€ lokalit v dostatecném mnozstvi a v pfijatelnych
velikostech, kdy by k popisu nebyly nezbytné lupy. VSechny modelové organizmy
a dalsi nejCastéjsi skupiny byly popsané v charakteristice vodnich bezobratlych

organizmu.

Lokality v NPP Skalicka Moravka a v jejim okoli ale nabizeji mnohem Sirsi
Skalu moznosti terénni vyuky. At uz pii vyuce zoologie, kde muzeme kromé
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bezobratlych pozorovat i obratlovce nebo botaniky, kdy se na malém uzemi nachazi
mnoho stanovist' s rozdilnymi podminkami a diky tomu i velké mnozstvi zajimavych
rostlin. Uzemi je také vhodné k vyuce ekologie, napiiklad k popisu stadii sukcese
a vzniku klimaxu nebo ukazku rovnovahy mezi pfirodnim zivlem a zasahy Clovéka.
Déle se na uzemi dobfe popisuji geomorfologické tvary vzniklé hlavné fluvialni
¢innosti. Vyuziti by zde jisté nasly i predméty jako je fyzika nebo chemie. Rozsah
terénni vyuky tedy zalezi hlavné na casovych moznostech vyuky a odhodlani
a kreativité¢ pedagoga. V kazdém piipadé ma vyuka v pfirodé velmi pozitivni vliv na
vysledky a vyvoj zaku. Proto by se méla vyuZzivat v co nejvétsi mozné mife (Danis,
2016).

43



Z.avér

Béhem roku 2021 jsem v NPP Skalickd Moravka a jejim okolim vytipovala trasu
a lokality vhodné pro provedeni terénni exkurze s moznosti aktivniho zapojeni studentt.
V prabéhu tfi mésicti probéhlo celkem pét odbérd vodnich bezobratlych Zivocicha
v piiblizné stejnych terminech na vSech péti lokalitach s vyjimkou paté lokality na
piivadéi Moravka-Zermanice, kde probéhly jen &tyfi odbéry. Celkem se mi podafilo
na vSech lokalitach nasbirat a urcit tficet tfi taxond. Nejvice taxont bylo nalezeno na
lokalité Cislo dvé, tedy pifimo na toku feky Moravky pii horni hranici NPP Skalicka
Moravka. Naopak nejméné na paté lokalit¢ v umélém betonovém koryté v privadéci

Moravka-Zermanice.

Pfi odbérech na vySe popsanych lokalitich byli nalezeni vodni bezobratli
zivoCichové jak ve formé larev, tak i dospélci. Po zafixovani byli tito Zivocichové
determinovani do co nejniz§i taxonomické urovné. U urCenych taxoni jsem pak
zhodnotila jejich vhodnost vyuziti pfi vyuce jako modelovych organismi. Vybrané
organizmy jsem charakterizovala z hlediska jejich vyskytu, systematického zarazeni,

zivotnich strategii, rozmnozovani, potravnich specializaci apod.

Jako nejpfinosnéj§i modelové organizmy a nejvhodnéjsi didaktické typy jsem

vyhodnotila plos§ténku potocni, bleSivce potocniho a zastupce z fadu posvatek a jepic.

Pro realizaci terénni exkurze jsem vytvofila dva typy pracovnich listd. Prvni
uréeny pro zékladni Skoly a druhy stéz§imi ukoly a odbornéjSimi pojmy pro Skoly
sttedni. Ucitelé spolecné s jejich zaky v nich najdou ukoly tykajici se navstivenych
lokalit a vybranych modelovych organismii s dirazem na propojovani znalosti.
Vzhledem k pouziti praktickych ukola v atraktivnim pfirodnim prostiedi véfim, ze tato
bakalarska prace s navrhem na terénni exkurzi a vytvorenymi pracovnimi listy bude
pfinosem pro ucitelé piirodovédnych predméti. A Zze pii vyuce prispéje ke

kvalitn€j§imu a zabavnému vzdelavani, které zaci oceni.
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Prilohy

Jméno:
Pracovni list z terénni exkurze PHjmeni:

Datum:
1. Podtrhni nebo zakrouZkuj spravné feenl.

Plosténka patfi mezi hmy@ mékkyse. Vétsina plostének Zije v mofich, ¢ast ale pronikla
i do vnitrozemskych vod, kde dordstaji velikosti zhruba okolo 30 cm/@ 15 c¢cm. RozmnoZovani

plo§ténekj@nepohlavni. Regeneracni schopnost plostének je mald/

2. Pokus s plosténkou

Ulovenou plosténku opatrné premisti do misky s plochym a svétlym dnem. Podle
tvaru pfidé zakrouzkuj, o jaky druh se jedna. Nasledné polovinu misky prekryj kouskem kartonu a svit
na ni baterkou. Zhruba po 2 minutdch karton premisti na druhou polovinu misky. Popi$ jak plosténka

reagovala. Je plosténka svétloplacha?

N

p. horska p. éernd p. mléénd

?(05v{énl& 3¢ 5na];/a COI),VI/&/Y/ / SC/’O"G}' dmo“”"/é,ulazié
WS‘] pod forfon /( /“7 SVETLOPLACHA' 1

3. Spojovatka ,poznej larvu®

Potravu lovim pomoci
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>‘WF lapaci mask
oz o apaci masky.
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Obréazek 14: Prvni strana vypracovaného pracovniho listu pro ZS (Heryanova, 2022)



4. ,Nalovu”

Ve skupince ulov 1 jepci a 1 podvatku. Pozoruj v Petriho misce, vimni si rozdild a pfifad’

nasledujici pojmy: hlava, hrud, zadecek, slozené oko, tykadlo, Zabry, koncetiny

Ladlo
//7 liend' 0/0
ya '57
,(onc?é'y

5. Pokus: ,Jak vznika meandr?”

Najdi na Fece ,zata¢ku” a v rlznych mistech koryta opakované po vodé pousté]
kousek klaciku nebo jinou plovouci véc. Nasledné do schémat zakresli: misto nejrychlejsiho a

nejpomalejsiho proudu, ndrazovy a nanosovy breh, misto sedimentace a eroze.
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6. Clovék vs. priroda
Pokus se na trase exkurze najit co nejvice lidskych zdsah( do pfirody a zhodnof jejich

vliv na ¢lovéka a na pfirodu.
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Obréazek 15: Druha strana vypracovaného pracovniho listu pro ZS (Heryanova, 2022)



Iméno:

Pracovni list z terénni exkurze PFijmeni:
Datum:

1. Podtrhni nebo zakrouZkuj spravné fedeni, ke katdému dal¥imu nevybranému pojmu pfifad zdstupce

{napf. hmyz — mravenec)

Plosténka potofni (Dugesic gonocephala) je systematicky fazena mezi hmyz/

mékkyse. Vétdina plodtének Zije v mofich, ¢ast ale pronikla i do vnitrozemskych vod, kde doristaji

velikosti zhruba okalo 30 cmy) 15 cm. RozmnoZovani plodtének j/ nepomm?;w', a patfi
me/’ gonochoristy.
[ i
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2. Pokus s ploiténkou

Ulovenou plodténku opatrné pfemisti do misky s plochym a svétlym dnem. Podle
tvaru pfidé urdi, o jaky druh se jedna a nacrtni. Nasledné polovinu misky pfekryj kouskem kartonu a
zhruba po 2 minutdch pfemisti na druhou polovinu. Popif jak plodténka reagovala. Je plosténka
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Obréazek 16: Prvni strana vypracovaného pracovniho listu pro SS (Heryanova, 2022)



3. Spojovacka , poznej larvu®

Potravu lovi pomoci
/ lapaci masky.
lepice (Ephemeroptera)

Pomoci snovacich Zlaz
mlZe stavét pFenosné
schranky nebo lapaci
sité.

Chrostici (Trichoptera)

Jedno ze stadii vyvoje se

el nazyva subimago

Posvatky (Plecoptera) Zébry méd u bézi

koncetin a na
abdomenu vidy jen 2
Stéty.

4. ,Na lowu”

Ve skupince ulov 1 jepci a 1 po3vatku. Podle pokyni zafixuj pomoci 70% ethanolu do
epruvet. Lupou (nejlépe binokularni ve skole) pozoruj jejich rozdily. U jepice se pokus urcit rod podle
tvaru Zaber. Nakonec nacrtni oba taxony a pfifad nasledujici pojmy: hlava, thorax, abdomen, sloZzené

oko, tykadlo, Zaberni lupinky, koncetiny
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Obréazek 17: Druha strana vypracovaného pracovniho listu pro SS (Heryanova, 2022)



5. Pokus: ,,Meandr nebo zakrut?“

Najdi na fece ,zatacku” a v rlznych mistech koryta opakované pousté] po hladiné
kousek klaciku nebo jinou plovouci véc. Nasledné do schémat zakresli: misto nejrychlejsiho a

nejpomalejsiho proudu, jesep a vysep, misto sedimentace a eroze, meandr, zakrut. Nakonec se pokus

pfifadit na spravné misto v nakresu feky pfiéné prifezy koryta.
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Pokus se na trase exkurze najit co nejvice antropogennich zasah( do pfirody a
zhodnot jejich vliv na ¢lovéka a na prirodu. Ve spoleéné diskuzi zkus navrhnout objektivni Fedeni a

zvaz vechny Uhly pohledu (napfiklad ekonomicky, ekologicky, esteticky...)
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Obréazek 18: Treti strana vypracovaného pracovniho listu pro SS (Heryanova, 2022)



