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Letokruhova analyza ristu stromia pod vlivem vnéjSiho
prostiedi

Souhrn

Bakalaiska prace se zabyva zkoumanim radialniho pfiristu u dfevin v hospodatském lese na
katastralnim uzemi obce Pustd Polom v Moravskoslezském kraji. Cilem prace bylo zjisténi, jak

mohou radialni pfirast ovlivnit vnéjsi vlivy, jako jsou teploty, srazky a index sucha.

V teoretické Casti se jedna o napsani literarni reSerse na dané téma. Na zaklad¢ téchto informaci
byla nasledné vypracovana prakticka ¢ast obsahujici odebirani vzorka v terénu, zpracovani a

vyhodnocovani dat.

Klicova slova: radialni prirust, klima, letokruhova analyza



Tree ring analys of tree growth driven by environmental
conditions

Summary

The bachelor's thesis examines the radial growth in woodland in the economic forest in the
cadastral territory of pusta Polom municipality in the Moravian-Silesian Region. The aim of
the work was to determine how external influences such as temperatures, precipitation and

drought index escalation can affect radial growth.

In the theoretical part, it is the processing of a literary research on a given topic. On the basis
of this information, a practical part containing field sampling, post-processing and data

evaluation was subsequently processed.

Keywords: radial growth, climate, tree rings analys
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Uvod

Dendrochronologie neboli letokruhova analyza, je védni disciplina, ktera se zabyva
zkoumanim letokruhtl ve dieveé. Jedna se o jeden z nejstarSich zpisobt vyzkumu stafi
a historie dieva. V letokruzich jsou uloZeny informace o rustu stromu a o vnéj§im
prostiedi, ve kterém dany strom rostl. Rozdily v tloust'ce letokruhi umoziuji urcovat
stafi dfeva a také zpétne€ rekonstruovat klimatické podminky v minulosti. Vliv
vnéjsiho prostiedi na rust stromt je velmi vyznamny, jelikoz stromy reaguji na zmény

teplot, srazek a sucha.

Dendrochronologie mé Siroké vyuziti v archeologii, geologii a meteorologii a dalSich
oblastech védy. V archeologii muze byt letokruhova analyza pouzita k datovani
historickych staveb. V geologii zase umoziuje studovat historické klimatické zmény

a v meteorologii se pouziva pro vytvareni dlouhodobych klimatickych sérii.

Vliv vnéj§iho prostfedi na letokruhovou analyzu je vS§ak komplexni téma a zavisi na
mnoha faktorech, jako jsou klimatické podminky, nadmotiska vyska, pudni typ a
mnoho dalSich. Nicméné¢, diky této metode jsme schopni ziskat cenné informace o

historii a vyvoji nasi planety, jak se nase klima a zivotni prostfedi dale vyviji.

Divodem vybéru tématu letokruhové analyzy je skuteCnost, Ze letokruhy mohou
poskytnout cenné informace, které mohou pomoci vysvétlit minulé udalosti, jako jsou
napiiklad disturbance, nebo mohou pomoci s predpovédi budoucich udalosti, jako jsou
sucha a dalsi klimatické zmény. Tento druh analyzy také mize ptinést mnoho podnéta
pro dalsi vyzkumy v této oblasti ve formé hledani novych uzitecnych informaci o tom,
jak se stromy méni a reaguji na rizné klimatické podminky, které mohou pomoci pfi

tvoreni navrha na ochranna opatfeni pro péstovani a ochranu lesa.
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1. Cil prace

Cilem prace je vypracovat literarni reSersi na téma rastu stromu pod vlivem vnéj$iho
prostfedi. Prace je zameéfena na lesy Evropy a obohacena obecnymi principy
celosvétového vyznamu. V préci jsou rozebrany obecné aspekty tykajici se ekologické
komplexnosti letokruhovych analyz. V praktické c¢asti prace je cilem zpracovat
vysledky odbéru a analyzu letokruht z hospodarskych porosti. Analyza letokruha

vyhodnocuje vztah prirusta s faktory prostiedi (klimatu).
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2. Literarni reSerse

Kapitola literarni reserSe stanovi teoreticky zaklad pro praktickou ¢ast této prace.

2.1.Biomy

Biomy jsou ekosystémy, které se vyskytuji vrozsdhlych oblastech a maji
charakteristickou vegetaci v zavislosti na klimatickych a edafickych podminkach.
Protoze se klimatické podminky na planeté postupné, méni od rovniku k polum,
dochéazi k proméné charakteristické vegetace na daném uzemi. Tyto zmény jsou
zpusobeny rozdilnym mnozstvim svétla béhem dne a noci, teplotnimi zménami béhem
roku a presunem vzdusnych mas na celé planeté. Navic se méni také mnozstvi srazek,
coz ovliviiuje rust rostlin v daném biotopu. V dusledku téchto zmén vznikaji rizné
biomy, jako jsou destné lesy v tropickych oblastech, savany v suchych oblastech a
tundry v polarnich oblastech. Zmény v klimatickych podminkdch mohou mit
vyznamny vliv nejen na rostlinny zivot v danych biotopech, ale také na zivoci§né

druhy, které v nich ziji (Ulbrichova 2010).

Mezi hlavni zonalni biomy Zemé fadime tropické destné lesy, savany a tropické
sezonni lesy, tropické polopousté a pousté, stfedozemni tvrdolisté lesy, stepi a
kontinentalni pouste, opadavé Sirokolisté lesy, jehliCnaté lesy a tajgu, tundry a alpinské

hole (Sticha et al. 2015).

Pro tuto praci bude stézejnim biomem opadavy listnaty les stfedni Evropy.

2.1.1. Opadavé listnaté lesy

Jedna se o biom, kde jsou dominantni zonobiomy mirného temperatniho pasma na
severni polokouli. Bu€iny a doubravy, vytvari klimaxové typy ekosystému v nizinach
az nizSich hornatinach i1 na ¢eském uzemi. Nazev biomu je odvozen z typického rysu,
napftiklad opad listd na zaCatku stadia vegetacniho klidu, kterym jsou zimni mésice

(Ulbrichova 2010).

13



2.1.2. Klima

Nejvice zalezi na vzdalenosti od oceant, méné uz na zemé€pisné §ifce. Podnebi je
vétSinou charakterizovano na 4-6 teplych meésicich kde je primérma teplota okolo 20
°C. Pevninské podnebi se zavislosti na vzdalenosti od oceanu odliSuje mnozstvim
srazek a zimnimi teplotami. Primérna rocni teploty se pohybuji okolo 10 °C a ro¢ni
uhrny srazek kolem 500 az 1500 mm. VéEt§i mnozstvi srazek byva v letnich mésicich.
(Ulbrichova 2010). Mezi suchem a vétSim mnozstvim srazek ve sttedni Evrop€ existuji
negativni vzajemné vztahy (Babst et al., 2013). Chladné a vlhké letni mésice pfispivaji
vyraznou mirou k proménlivosti ristu stromu, pravé diky klimatickym faktorim a

dochazi tak ke snizovani bézného pfirtstu (Zang et al., 2014).

2.1.3. Vztah vnéjsich vlivi ke dfevinam

Vlivem extrémné vysokych teplot a velice vyznamnym srazkovym deficitem, ktery
v mnoha piipadech zpusobuje pokles hladiny spodnich vod, dochazi tim padem
k velkému ochromeni lesnich dfevin a k ¢innosti biotickych Ciniteli, naptiklad

napadeni houbovych patogent nebo hmyzich $kiidct (TZ VULHM., 2018).

2.1.4. Palmeruv index sucha (PDSI)

Tento index byl vyvinut v roce 1965 americkym meteorologem Wayne Palmerem a
stale se pouziva jako standartni metoda pro hodnoceni sucha v riznych oblastech.
Index se pouziva pro zemédélstvi, lesnictvi a meteorologii, aby pomohl predpovidat

mozné problémy s vodou a minimalizovaly se jejich dopady.

PDSI (Palmer Drought Severiny Index; Palmer 1965) Palmerav index sucha je metoda
pro odborné zkouméani urovné sucha v konkrétni oblasti. Tento index vychazi
z pomeru srazek a odpafovani a bere v tivahu také historické klimatické podminky
v dané oblasti. Vysledkem je Cislo reprezentujici urovein sucha v dané oblasti (Brazdil

et al., 2015).

Hodnoty Palmerova indexu sucha se pohybuji v intervalu od -10 (extrémné suché
podminky) po +10 (extrémné mokré podminky). Hranice 0 udava normalni klimatické
podminky. Zaporné hodnoty indexu ukazuji na nadbytek vlhkosti a suché podminky
(Palmer, 1965).
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2.2.SmiSené lesy

2.2.1. Definice smiSenych lesu

Definice smiseného lesa neni viibec snadna. Smiseny les lze definovat, jako lesni
porost, ve kterém rostou nejméné dva druhy dfevin, jenz spolu sdileji prostor, tak jako
vodni zdroje a nebo také pudni ziviny. Velice casto dochazi ke slozitému
prostorovému uspotadani, kdy jedinci dalSich jinych druhGi obsazuji spolecné
nadzemni Cast, ale také kofenovy prostor. V prubéhu delsi Casové osy a starnutim se
meéni dale prostorové usporadani smisenych lest (Bravo-Oviedo., 2014). Jako dalsi
definici smiSeného lesa oznacujeme nasledujici za smiSeny les se povazuje takovy
porost, na jehoz druhové skladbé se podili dva a vice druhti dievin, které jsou smiSené
v urCitém a spravném pomeru, kde zadna z drevin neptresahuje zastoupeni vétsi nez 90

% (Del Rio., 2016).

2.2.2. Druhové slozeni opadavych listnatych lesu

Mezi hlavni dfeviny, které tvoii smisSené lesy stfedni Evropy, patii zeyména buk lesni
Fagus sylvatica, jedle bélokora Abies alba a smrk ztepily Picea abies (L.; Nagel et
Svoboda,. 2009). Dale se zde vyskytuje dub zimni Quercus petraea, dub letni Quercus

robur, jilm horsky Ulmus glabra, jasan ztepily Fraxinus excelsior.
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2.2.3. Borovice lesni

Jedna se o dfevinu, kterd se fadi mezi vyznamné jehlicnaté hospodaiské dieviny.
Borovice Pinus je vyrazny svétlomilny pionyrsky druh, ktery vytvaii cetné edafotypy
a vyskytuje se na velkém mnozstvi riznych stanovist’ s riznymi druhy ptad jako jsou
napriklad piscité nebo raselinné pudy, dale se vyskytuje na mistech s riznym vodnim

rezimem a klimatickymi podminkami (Utadni&ek et al., 2009).

Jelikoz borové porosty piirozené propoustéji dostatek svétla do podurovné, umozni
odrastani ostatnich druhd. V pfirodnich spoleCenstvech je z piihodnych stanovist
postupné odstrafiovana nahrazovana klimaxovymi dfevinami, ve smisenych porostech
muiize v urovni porostu odrustat s vétSinou dievin (Kacalek et al., 2017). Kofenovy
systém borovice Pinus je siln€ ovlivnén padnimi vlastnostmi (Polomski a Kuhn.,
1998), ale dokaze se velmi dobfe pfizptisobovat riznym typim stanovist a prosperovat

na nich (Kostler et al., 1968).

Nejvetsi reakce vlivu klimatickych podminek pro rast borovic Pinus bylo ovlivnéno
reakci na zvySovani primérnych teplot, kdy tyto dfeviny negativné reaguji na stres
zpusobeny suchem, ktery ma Spatny vliv na pfirast dieviny (Kozlowski et al., 1991;
Owens., 2006). ZvySené prumérné ro¢ni teploty mohou ovlivnit spotiebu zasob pro
rast v nasledném vegetacnim obdobi (Dai et al., 1999). Dle vyzkumu brzdi rast borovic
Pinus nejvice nizké teploty v zimnim obdobi a ty maji za disledek pozdéjsi zacatek

vegetacniho obdobi, a to negativné psobi na rast stromt (Chhin et al., 2008).
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2.2.4. Modrin opadavy

Tato dfevina, ktera se puvodné vyskytovala v okoli Nizkého Jeseniku a Opavska,
v soucasnosti je v§ak vyznamnou hospodaiskou dievinou, ktera je péstovana na celém
tizemi Ceské republiky. Modiin Larix je dievina, ktera ma velké naroky na svétlo,
nesnasi zastin a stagnaci vzduchu. Porosty jsou vzdy velmi tidké a cCasto tvori
nadtrovedl v porostu s ostatnimi dfevinami (Utedni&ek et al., 2009). Modiin Larix je
dfevina, jenz je vhodna predevsim jako dfevina vtrousSena, pifipravnd a dfevina
zpeviiujici a nejvice je vhodna na stanovisté, ktera jsou kyseld, exponovana i zivna od
nizsich az horskych poloh. Na stanovistich, ktera jsou ovlivnéna vodou, muze dochazet
k vytvareni malého kofenového systému, coz muze zpusobit vznik nejmensiho
kofenového systému s malou hloubkou, diky které muze dochazet k vyvratim a,
k mens$i zpeviiujici funkci této dieviny. Na stanovistich neovlivnénych vodou ma tato
dfevina velmi dobré predpoklady k zajisténi dobré mechanické stability (Kacalek et

al., 2017).

Nejvyznamnéjsi vliv na ptirast u modiinu Larix byla pozitivni korelace vlivem teplot
v unoru a beznu, dale mnozstvi srazek v pfedchozim obdobi v listopadu a v aktualnim
roce v unoru, ¢ervnu a ¢ervenci, které maji velky vliv na velikosti pfirtstu. Negativni
korelace, ktera byla ziejmé zptuisobena vysokou teplotou v aktualnim letnim obdobi
(Szymanski et al., 2021). U modfinu Larix se reakce na zménu klimatu méni stafim
stromu, ty které maji nizky vek, hafe odolavaji zménam klimatickych podminek,

naopak starsi stromy Iépe tyto zmény zvladaji (Carrer et al., 2006).
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2.2.5. Smrk ztepily

Jedna se o polostinny druh, ktery ma stfedni az vyssi toleranci k zastinu, néktefi
povazuji druh za svétlomilnou dfevinu, kterd v mladi zastin snasi. Vyzkum ukazal
ptinosy smrku ztepilého Picea abies jako produkéné efektivni dievinu, pokud se
nachazi ve smiSenych porostech s bukem, a to jak z hlediska produkcniho potencialu,
tak odolnosti a stability porostu (Vacek et al., 2021). Smrk Picea je jednou z dulezitych
hospodarskych dievin ve stfedni a severni Evropé, jelikoz se jedna o zakladni material
v dfevaiském a stavebnim pramyslu. Sou¢asné zastoupeni v Ceské republice je kolem
54 %. Smrk Picea je nase nejvice rozsifena dievina, ktera nejlépe odrista mezi patym
a osmym vegetaCnim stupném, jez je jeho optimalni stanoviste (Kacalek et al., 2017).
Dobfte odrista na stanovistich stfednich, vyssich a horskych poloh, v nizsich polohach
u prvniho a druhého vegetacniho stupné neni pfili§ vhodny z divodu ocekavanych
klimatickych zmeén (Kacalek et. al., 2017). Smrk Picea je dfevina, ktera dobfe odrusta
v monokultufe, ale také 1 ve smési dievin (Kern et al., 1961). Tato dfevina je
polostinna, ale snasi také oslunéni a CasteCny zastin. Ke svému vyvoji potiebuje
mykorrhizu. Smrk si svou ptadu chrani diky svému opadu, ktery se pomalu rozklada, a
tim vznika kyselé prostiedi, které je vhodné zejména pro Vaccinium myyrtillus a

Rubus.

Vlivem klimatickych zmén bylo u smrku Picea zjisténo, ze produktivita prirdstu
stromu se snizuje v dusledku se zvySovani teplot, tento trend je pozorovan i ve vyssich
polohach (Hilmers et al., 2019). Dle dalsich vyzkum bylo zjisténo, ze u smrkd je Sitka
letokruhti podpofena vys$i mirou ukladani uhliku, diky dostatenému prub&hu
fotosyntézy. Smrk je dievina, ktera vyzaduje dostatek svétla. Je mozné, ze kontinualni
teplota prodluzuje del$i vegetacni obdobi a zvySuje alokaci uhliku do dfevni biomasy

(Kolar et al., 2015).
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2.2.6. Dub zimni

Dub Qurcus je velice narocny druh na svétlo. Ve smiseném lese tvoii hlavni urover,
protoze potiebuje dostatek svétla. Patii mezi zasadni meliorané zpeviyjici dieviny,
které zlepSuji pudu diky svému opadu. Dub zimni Quercus petraea Spatné€ snasi
zvySenou hladinu spodni vody na povrchu a taky nema rad povrchové zaplavy. Nybrz
dobte zvlada stanovisté siln€ vysychavé v letnim obdobi, tudiz vydrzi v lesostepnich

podminkach (Utadnigek et al., 2009).

Ceska republika je oblasti, ktera je nachylna k suchu a vlivem téchto extrémnich
podminek, kterymi jsou naptiklad letni sucho, snizeni hladiny podzemni vody a
napadeni biotickymi Ciniteli dochazi ke snizeni pfiristu a imrtnosti jedinc. Rist
stromu nejvice ovliviiuji studené zimy s minimem srazek, jenz maji dopad na ubytek
vody v letnim obdobi. Chladné jarni mésice zptsobuji zdlouhavé zahajeni vytvareni
jarniho dfeva a letni obdobi ovliviiuji vysoké teploty se zvySenym vyparem vlahy
z lesa, které snizuji tvofeni letniho dieva (Dolezal et al., 2016). Dle vyzkumu bylo
zjisténo, ze nejvice byly stromy ovlivnény v poslednim desetileti, a to zeyména vlivem
jarnich teplot z pfedchoziho roku, srazky nemély tak velky vliv pro velikost pfirtstu

(Dorado-Lifian et al., 2020).

2.2.7. Jedle obrovska

Tato dievina vykazuje velké naroky na puadni Ziviny potiebuje tedy dostatek zivin pro
svij rychly rast. Jedli Abies pozitivné ovliviiuje mnozstvi zivin v puad€ diky dobré
melioracni funkci. Nejen proto patii mezi vyznamné jehli¢naté dieviny dal$i vyraznou
funkci je zpeviiujici neboli stabiliza¢ni funkce, ktera je vhodné€ vyuzivana predevsim
na zivnych stanovistich v niz§ich polohach, dale v rozsahu kyselych, zivnych,
exponovanych a oglejenych stanovist stfednich poloh a také na stanovistich

exponovanych, kyselych, zivnych a oglejenych vyssich poloh (Kacalek et al., 2017).

V nékolika studiich jsou zaznamenany vlivy pfirtsta jako naptiklad délka slune¢niho
svitu v lednu pfedchoziho obdobi, teplota v jarnim obdobi a nejdilezitejsi je mnozstvi

srazek v Cervenci a srpnu aktualniho roku (Wilczynski et al., 2019).
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2.3.Disturbance

Jedna se o hlavni silu, ktera produkuje dynamiku ve vétSin€ lesnich ekosystému na
svété (Frelich, 2002). Disturbance patii mezi celkoveé uznavané védecké nazory, jenz
upozoriiuji na dynamiku a nerovnovaznost ekologickych systému, ve kterych nejsou

ptirodni disturbance ni¢im cizorodym (Svoboda., 2008).

Disturbance byvaji velmi ¢asto mezi sebou vziajemné propojeny. Jako pocatek
disturbance mizeme oznacit vliv abiotickych ¢initeld, jako jsou napfiklad vitr, sucho
a vysS$i teplota, které v pozdé&jsim stadiu doprovazi také bioticti Cinitelé, ke kterym
fadime dievokazné houby, hmyzi Sktiidce, ale také zde mize mit negativni vliv i ¢lovék

(Cada et al. 2016).

Disturbance muzeme ¢lenit dle jejich vlastnosti:

Obr. 1, Tabulka vyjadiuje zdkladni clenéni disturbanci

Fre kvence * Jak ¢asto se opakuji
VEl | kO St ¢ Na jak velkou rozlohu pusobi
IntenZ|ta e Jakou silou ptisobi

Sezo nost * Ve kterych Castech roku zasahuji

Seve r|ta * Zavaznost disturbanci vlivem jejich pisobeni

Zdroj: (Pickett and White 1985), Vlastni zpracovdni

Les, ktery zazil disturbanci, je odolnéjsi viici vnéjsim vliviim a pocasi (Dietz et., 2020).
Jako abiotické poskozeni lesa oznacCujeme také Zloutnuti smrku, které muze byt
zpusobeno napiiklad nedostatkem dulezitych Zzivin. Rozsah zloutnuti se muze
vyskytovat ve vétSich vregionech, které byly imisné zasazeny, napiiklad

Moravskoslezsky kraj (Zpravodaj ochrany lesa, 1994).
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2.4.Dendrochronologie

2.4.1. Radialni pFiruast

Dle Drapely a Zacha (1995) je rust a konecna Sitka letokruhu u dfevin ovlivnéna
mnoha faktory. Letokruhy datované dfeviny mohou byt wvyuzity k celkové
rekonstrukci dfevin, k celkové rekonstrukei klimatu v minulych i souc¢asnych dobach,
coz predstavuje dlouhodoby a kvalitné zpracovany kol v oblasti dendrochronologie.
V Cookové vzorci se klimaticky signal fadi na druhé misto mezi obecné platnymi
nadhodnymi signaly. Klima tedy hraje vyznamnou roli v dendroklimatologii a v dal§ich
studiich, které zkoumaji vliv riznych faktora na radialni pfirtst a pfirasty (Drapela,
Zach., 2000). Dendrochronologicka prace typicky zahrnuje snahu vyjmout signal

z prirtstkové chronologie a odstranit Sum.

Cookliv vzorec:

Rt= At+Ct+ 3D 1t+8D2t+ Et

Rt — §itka daného letokruhu

At — trend rastu, ktery je ovlivnén vékem stromu

Ct — klimaticky signal aktualniho roku, jenz je obsazen v letokruhu
dD1t — ptuisobeni mistnich disturbancnich faktort

dD2t — vngjsi faktor shodny pro vice letokruhovych fad

Et — nahodila odchylka

d — dvojclenny ukazatel vyskytu (6=1) nebo absence (6=0) daného ukazatele v datech
daného letokruhu (Dréapela, Zach., 2000)
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Radialni pfirast dfevin miize byt ovlivnén nejen srazkami v konkrétnim roce, ale také
srazkami v predchozim roce, které se projevi ve vzniku letokruha. Vyzkumy ukazaly,
Ze existuje pozitivni korelace mezi mnozstvim srazek a rastem dievin, zejména
v nizSich polohach a stfednich polohach. Na druhou stranu vysoké srazky v letnich
mesicich, zejména v Cervenci a srpnu, mohou mit negativni vliv a snizovat pfirast
dfevin. Tyto negativni korelace vSak byly zjiS§tény pouze v oblastech s nadmérné
vysokymi srazkami, napiiklad na némecké strand Krugnych hor (Cermak., 2007).
Z téchto vyzkumu tedy vyplyva, ze srazky hraji dulezitou roli pfi rastu dfevin, zejména
v niz8ich a stfednich polohach, a Ze na vyvoj letokruht maji vliv srazky z riznych Casti

roku.

Dlouhodobé suché obdobi mize vést k redukci bunécného turgoru a membran, coz
snizuje mnozstvi vody, kterou butiky mohou absorbovat a ovliviiuje také zvétSovani
bunék. Stres ze sucha zaroven snizuje syntézu auxinl a karbohydrata a jejich ukladani
v kambiu. Stromy reaguji na tento stres obvykle tim, ze ovliviiuji méné dualezité

procesy, jako je napiiklad rast kmene (Cermak., 2007).

V prabéhu cCtytletého sledovani rastu, stromy zazily velmi odlisné podminky rastu, a
to v dusledku rozdilnych klimatickych podminek, diky kterym vznikaji velké rozdily
ve stfednich sitkach a hustoté letokruht. V rozdilnych klimatickych podminkach méla
odhadovana zasoba padni vody vyrazny vliv na radialni rasti v prab&hu let s vysokymi
srazkami (Uusitalo et al., 2019). Nekteré stresujici faktory jako jsou vzajemna
soupefivost, hniloba kofenti nebo vyskyt jmeli, velmi ovliviiuji stromy v del§im
Casovém horizontu a vétSinou je 1ze odhalit v pétiletych intervalech méfeni. U téchto
typu stresujicich faktord, mezi které patii naptiklad sucho, poskozeni hmyzem a které
zpusobuji bezprostiedni poSkozeni stromu a nejsou zjistitelné v pétiletych intervalech,
je nutné z dlouhodobého hlediska provadét méteni v kratSich intervalech. Muzeme
pouzit napfiklad posouzeni ro¢niho nebo meziro¢niho rastu stromu, piipadné

hodnoceni dle §itky letokruhu (Dobbertin et al., 2005)
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2.4.2. Letokruhova analyza

Stromy maji dlouholetou funkci jako bioindikatory veskerych ekologickych faktort,
které mohou pfimo nebo nepfimo pusobit na reakci pro rast letokruhti (Speer., 2010).
Letokruhova analyza se vyuziva zejména pro zkoumani Skodlivych faktort, které
ovliviyji ptirast dieva. Vysledky této analyzy se urcuji dle matematicko-statistickych
metod a jejich cilem je dosahovani informacéniho signalu a snizeni Sumu (Drapela,
Zach., 1995). Letokruhové analyzy se mohou také Casto pouzivat pro pochopeni
historickych udalosti. Tyto analyzy se vyuzivaji zejména v modernich oborech, jako
jsou napriklad antropologie, historie, geografie a ekologie (Wheeler,. 2019).
Letokruhova analyza muze byt také vyuzita k vyhodnoceni vlivu pocasi na spolecnost

a kulturu ¢i k prizkumu ro¢niho cyklu a jeho vlivu na ¢lovéka (Katz et al., 2017).
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3. Metodika

3.1.Popis a charakteristika zajmové oblasti

Revir Pusta Polom se rozprostira v blizkosti mésta Opavy. Jedna se o Slezskou nizinu
a Nizky Jesenik. Pfirodni lesni oblast 29 — Nizky Jesenik. Oblast se nachazi
v nadmoiské vysce od 300 m n. m. — do 464 m n. m., primérna teplota je 9,3 stuprit

Celsia a primérné rocni srazky ¢ini 639 milimetru.

3.1.1. Zjistovani prumérné teploty a prumérnych srazek v softwaru GIS

V prostredi programu AreGIS Pro byl nastaven souradnicovy systém S-JTSK.
Nasledné byla pfipojena podkladova mapa (Zakladni mapa CR 1:200 000). Poté byly
pomoci piikazu pfidanych soufadnicovych dat x a y vylozeny body odpovidajici
umisténi zmifiovanych stanic CHMU spole&ng s atributovymi tabulkami. Déle byly
pomoci nastroje Natural Neighbour interpolovany data reprezentujici sledovany jev.
Vystupem tohoto kroku byly Ctyfi rastrové vrstvy. Ty byly pomoci nastroje Contour
transformovany do vektorové podoby ve formé izolinii pro zpiehlednéni vysledk,
nakonec byla vlozena poloha zkoumané lokace Jankovce a pomoci nastroje Sample
byly zjistény hodnoty sledovanych jevi pravé pro toto misto. Vysledkem prace
v prostiedi AreGis Pro je mapovy vystup zobrazujici zkoumané jevy, kterymi jsou
prumérna teplota a prumérmé srazky dané lokality. Pro jednotlivé analyzy pfirtstu a

klimatickych charakteristik byla pouzita data z KNMI Climate Explorer.
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Priimérné ro¢ni teploty na vybraném tizemi

‘ Jankovce

& swnice vy : 5y
Vytvoril: Martin Zidek

—— Izotermy Opava, 2023
vy S-JTSK

Prmérné rocni Zdroj, CUZK, CHMU

teploty

777 9,53789

L. 817393

Obr. 1, Mapa pro zjisténi priimérné rocni teploty v lokalité Jankovce v programu
AreGIS

25



Primérné rocni srazky na vybraném uzemi

Legenda 0 5 10 20

‘ Jankovce

& strice crvo ] L
Vytvoril: Martin Zidek

Izohyety Opava, 2023
0 tw s s S-JTSK
Pn,Jvn'nerne rocni Zdroj: CUZK, CHMU
srazky
77 700,218
L 569,387

Obr. 2, Mapa pro zjisténi priimérnych rocnich srazek v lokalité Jankovce
v programu AreGIS
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3.2.Postup sbéru dat

Vzorky byly odebirdny na reviru Pustd Polom pomoci Presslerova lesnického
nebozezu.

Pouziti nebozezu: Bylo potieba vybrat reprezentativni strom, do kterého bylo ve
vycetni vysce ve 130 cm do stfedu stromu zavrtan zavit nebozezu. Poté nasledovala
kontrola z mirné vzdalenosti, zdali je vrtdk sméfovan do stfedu stromu. Poté se
ota¢enim nebozezu doprava dostal vrtak do stfedu stromu. Oveéteni spravné hloubky
bylo provedeno pomoci odbérové jehly, pfi preméfeni idedlni vzdalenosti ke stfedu
stromu. Pfi spravné vzdalenosti provedeme otocCeni nebozez o ¢tvrt otacky doleva, kde
doslo k odtrzeni vzorku od stromu, nasledné je zavedena jehla pro vytazeni vzorku
znebozezu. Po vyjmuti je vzorek posouzen, jestli je dostatecné kvalitni (dle

vzdalenosti od stfedu, hniloby a velikosti suku).

Obr. 3, Odbérovda jehla se
Obr. 4, Odqbirani vzorku pomoci Presslerova vzorkem (Zidek, 2022)
nebozezu (Zidek, 2022)

27



Vzorky, které jsou idealni pro nasledné dendrochronologické zkoumani byly vlozeny
do plastového brcka pro prevoz do laboratofe. Dulezité bylo rozdéleni druha dievin
podle barev a spravnym oznaCenim brcka. Po vlozeni bylo nutné bréka propichat a
zamezit tak tvorbé€ plisni na vzorcich a docilit spravného dosychani. Odbér probihal
v podzimnich mésicich v fijnu a listopadu roku 2022. Odebrano bylo pfiblizné 140
vzorkt z riznych druht dfevin. Mezi hlavni dfeviny patfil smrk ztepily Picea abies,
dale byly odbéry na modfinu opadavém Larix decidua, jedli obrovské Abies grandis,

borovici lesni Pinus sylvetsris a dubu zimnim Quercus petrea.

4ol

Obr. 5, Vzorky ulozené v plastovych brécich (Zidek,
2022)
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Vzorky byly vysuSeny a piilepeny pomoci specialniho lepidla na dievo na desky, do
kterych byly predem vybrousené zlabky. Na postupu pfi lepeni bylo dulezité spravné
nalepeni kolmo na desku, aby bylo provedeno nasledné co nejpiesnéjsi mefeni. I malé
vychyleni pfiblizn€ o cca 30 % mohlo znamenat znehodnoceni pro néasledné meéteni.
Po nalepeni vzorkt na desky bylo potieba v§e upevnit do svorek, aby doslo k pevnému
spojeni vzorku s deskou a vzorky se nepoSkodily naslednym brousenim. VSechny
vzorky bylo dilezité popsat o jakou drevinu se jedna a zjaké pochazi lokality.
Brouseni probihalo v dilnach Fakulty lesnické a dfevarské na pasové hoblovce SPB
630 PONY a pak nasledné na brusce DZJA200, kde byl vyrovnan povrch vzorku do

idealniho stavu.

+ 002

Obr. 7, Sirokopdsovd bruska SBP 630 Obr. 6, Dlouhopdsova bruska
PONY (Zidek, 2023) DZJA200 (Zidek, 2023)
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3.3.Interpretace dat

Pro méfeni byla pouzita sestava, ktera se skladd z posuvného stolu LINTABTM,
binolupy a pocitaového programu TsapWin. Soucasti méficiho stolu je také
pohybliva platforma, na které se vzorky méfi. Pfi spravnému doostieni binokularu u,
kterého je potteba nejdiive spravné doostfit zamérny kiiz a nasledné doostfit obraz pro
spravné méfeni, 1ze dobte vidét jednotlivé letokruhy. Letokruh 1ze dobte identifikovat
jako Cast jarniho dieva, kde jsou zfetelné vidét uzsi stény bunek pod binolupou, na
které navazuje letni dievo, u kterého maji burky silnéjsi st€ny a tim padem je tato ¢ast
vyrazné tmavsi barvy a buriky jsou na sebe vice nahusténé. Pomoci posuvného stolu
se deska se vzorkem posune na zacatek rozhrani kiiry a letniho dfeva. U kazdé hranice
letokruhu se klikne mysi. Méfici stil zaznamenava posunutou vzdalenost s presnosti
na 0,01 milimetru a tato hodnota ohledné velikosti se zaznamend v programu
TsapWin. Pii pokraCovani v méfeni posunovanim stolu se vzorkem a naslednym
klikanim se v programu vytvaii kiivka, ktera obsahuje Sitky letokruhta pro kazdy rok.
Ke konci vzorku v blizkosti stfedu je potfeba vzorek spravné natacet, aby se méfila

vzdy nejkratsi kolma vzdalenost.

Obr. 9, Detail vzorku pres binolupu
(Zidek, 2023)

Obr. 10, Binolupa (Zidek, 2023)
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3.4.Krizové datovani

Pfi zpracovani daného vzorku musime pocitat s vyskytem ptirozenych nesrovnalosti,
které mohou ovlivnit celkovy vysledek. Vzorky se stavaji vlivem pfevozu, nasledného
lepeni a brouseni nachylné k riznym trhlinam, takze neni vzdy snadné zajistit pfi
meéfeni napojeni a muze timto zpusobem dojit k chybé. K obdobnym odchylkam
dochazi také u zpomaleného ristu, kdy hranice jednotlivych letokruhl splyvaji, a tim
jsou pifi pozorovani velmi Spatné rozeznatelné. Vada vznikd i v momenté, kdy je
vzorek nespravné nalepen. Jiz velmi malé pootoceni vzorku zptsobi neptehlednost pfi
méfeni. U jehli¢natych dfevin nam hodnoceni ztézuje smolnatost vzorku v riznych
castech vyvrtu. VSechny vySe vyjmenované okolnosti vedou pii vyhodnocovani
k vyskytu zna¢ného mnozstvi odchylek. Jednoduchym feSenim, jak odstranit tyto

chyby pii zajistovani vysledki, je metoda kiizového datovani.

Data, ktera jsme ziskali méfenim, obsahuji meziro¢ni kolisani v Sifce letokruhti. To je
zpusobeno predevsim meziro¢nim kolisanim v Cetnosti srazek a vyvojem teplot
v prubéhu roku. Pokud v daném roce naprsi nizs§i mnozstvi srazek nebo je vyrazné
studeny, tak veétSina stromi vtomto roce vytvaii vyrazné€ uzsi letokruh. Tento
meziro¢ni trend je ve vétSim mnozstvi piipadd u danych stromd stejného druhu
totozny. Dle nékolika dobfe zméfenych chronologii vzorku lze vytvofit takzvana
pramérna kiivka, ktera dokaze potlacit vyznam ostatnich zdroja ve variabilité Sitky
letokruhi a zvyraznit klimatické faktory. U kiizového datovani se porovnavaji
jednotlivé chronologické kiivky s kfivkou prameérnou. Zjistuje se, zda meziroCni
kolisani ma podobny trend jako kolisani primérné kfivky. Jestlize tyto kfivky nemaji
spoleCny trend, je potieba posouvat data chronologie a najit korelujici useky. Takto
1ze identifikovat nadpocetné letokruhy nebo naopak chybé¢jici letokruhy ve vzorku.

Vsechny vzorky bylo potieba timto zptisobem zkontrolovat a opravit mozné chyby.

Pokud se zabyvame vyzkumem klimatu, jsou chyby obsazené v chronologii velmi
vyznamné, protoze neopravena chronologie byva posunuta a $itky letokruhti nesedi na

rok svého vzniku.
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4. Vysledky

4.1.Pramérné rocni prirusty zkoumanych drevin

Tyto grafy ukazuji ptirasty dievin v letech od roku 1986 do soucasnosti.

v s

Primérny prirQst borovice

700

600

500

400

300

200

100

0
W 0 O N S © 0 O &N F W W O N < © 0 O
0 0 N N N D H O O O O O d d o d d A
A 0O OO 0O OO 00O OO O O O O O O O O o o o o
N o+ HdHd 4 NNNNNNCNNNGCNCS

Obr. 11, Trend priimérného rocniho pririistu borovice Pinus.
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Obr. 12, Trend priimérného rocniho pririistu dubu Quercus.

Na grafu (Obr.11) lze vidét ovlivnéni pfirdstu u borovice Pinus dasledkem sucha a
vysokych teplot v letech 2014 az 2018. Na grafu (Obr. 12) 1ze vidét, ze prirast u dubu
Quercus byl vyrazné ovlivnén v roce 1992, dale v suchych letech 2016 az 2020.



Primérny ptirast jedle
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Obr. 13, Trend priimérného rocniho pririistu jedle Abies.
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Obr. 14, Trend primérného rocniho pririistu modrinu Larix.

Na grafu (Obr. 13) lze vidét ovlivnéni pfirtstu jedle Abies byl v letech 1992, dale
kolem roku 2002 a 2014. Na grafu (Obr. 14) lze vidét vyrazné ovlivnéni pfirtstu
modfinu Larix mezi lety 2016 az 2018 a také v roce 2020.
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Obr. 15, Trend priimérného rocniho pririistu smrku Picea.
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Obr. 16, Trend priimérného rocniho pririistu smrku Picea v monokulture.

Na grafu (Obr. 15) 1ze vidét primérny prirtst smrku Picea ve smiSeném lese, u kterého
doslo k vyraznému snizeni pfiristu v roce 2003 a dalsi vyrazné snizeni pfirastu bylo
v letech 2014 az 2020. Zde v porovnani se smrkem Picea v monokultufe mizeme
vidét, ze nedochazelo k tak vyraznym zménam velikosti pfiriistu a smrk Picea zde lépe
zvladal toto obdobi. Na grafu (Obr. 16) grafu lze vidét, ze tato dievina byla vyrazné
ovlivnéna v obdobi 2014 az 2016 a dale v roce 2020 a velikost primérného prirastu

byla ovlivnéna zejména velkym suchem v tomto obdobi.



4.2.Vztah teplot s prirusty

Pro zkoumani vlivu teploty vzhledem k velikosti radialniho pfirastu jsou pouzity
korelace s prumémymi mési¢nimi teplotami. Ve vysledcich bylo dosazeno jak
kladnych, ale také negativnich korelaci, které mély vyznamny vliv na velikosti

prirtstu.
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Obr. 18, Trend priimérnych mésicnich teplot.

Na grafu (Obr. 17) lze vidét, ze se prumérna rocni teplota kontinualné zvySuje a

v soucasnosti dosahuje prumeérna teplota 10 stupna Celsia.
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Obr. 20, Trend teploty s pririistem u borovice Pinus.
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Obr. 19, Trend teploty s pririistem u dubu Quercus.

Na grafu (Obr. 19) lze vidét ze trend rustu byl vyrazné€ ovlivnén negativni korelaci.

Teploty, které mély v letnich mésicich vétsi vliv na rychlejsi vypar vody z lesa a tim 1

na celkovou vodni bilanci a pfirast. Na grafu (Obr. 20) 1ze vidét, Ze nebyl zaznamenan

vyznamny vliv na pfirist dfeviny vlivem teploty, také zde mizeme pozorovat

prechody obdobi, kdy strom v aktualnim roce byl pozitivné€ ovliviiovan pied zacatkem

obdobi ristu v mésicich dubnu a kvétna. Graf se zda spise rozkolisany.
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Obr. 22, Trend teploty s pririistem jedle Abies.
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Obr. 21, Trend teploty s pririistem u modiinu Larix.

Tento graf (Obr. 21) neni jednozna¢ny, coz vyrazné¢ omezuje jeho interpretaci. Graf
(Obr. 22) ukazuje ve vétsine pripadech negativni korelaci, vyjimka je u jarnich mésict.
Modiin Larix zde trpi nedostatkem vody, kde vyssi teplota urychli nastup rastoveé

sezony.
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Obr. 23, Trend teploty s prirustem smrku Picea ve smiSeném lese.

Na grafu (Obr. 23) lze vidét, ze zde byla negativni korelace. Po celou sezénu jsou
teploty pfili§ vysoké vzhledem k optimu, tim padem je rast v negativnim vztahu
s teplotou. Vyznamny vliv teploty na pfirast dfeviny u smrku Picea je zaznamenan
v chladnégjsich mésicich, kterymi jsou Cervenec az zari predchoziho obdobi, kdy

negativni korelace dosahovaly hodnoty — 0,65.
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Obr. 24, Trend teploty s pririistem u smrku v monokulture.

Na grafu (Obr. 24) lze pozorovat vliv teplot, které jsou vyrazné vysoké vzhledem
k optimu pro rist této dieviny. Nejvétsi vliv teploty na prirtst byl v mésicich Cervenec
az srpen, aktualniho roku, podobné hodnoty negativnich korelaci byly také v obdobi
cervenec az srpen v predchozim obdobi, tento trend byl ziejmé ovlivnén vysokou

teplotou, ktera mohla zptisobit vysoky vypar vody a snizit rast.
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4.3. Srazky

Srazky maji také vyrazny vliv na velikost pfirastu stromu, podle téchto grafii miizeme
porovnat, které mésice vyrazné ovlivnily pfirast jak pozitivné, ale také negativné.

Nejvice se tyto zmény projevuji na grafech na zacatku nebo konci vegetacniho rastu.
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Obr. 25, Trend pritmérnych rocnich srazek.

Na grafu (Obr. 25) lze pozorovat primérné rocni srazky. Nejnizsi srazky byly v letech

1993, 2003, 2011 a 2015.
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Obr. 26, Trend prumérnych mésicnich srdzek.
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Obr. 27, Trend srazek s pririistem u borovice Pinus.
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Obr. 28, Trend srdzek s pririistem dubu Quercus.

Na grafu (Obr. 27) lze vidét, ze vysledky jsou rozkolisané a nachazi se zde vyrazné
odchylky mezi jednotlivymi sloupci, které brani k uréeni presného trendu. Na grafu
(Obr. 28) Ize vidét spiSe pozitivni korelace. Trend pro tuto dfevinu byl pozitivni a
nejvice ovlivnén mnozstvim srazek v ¢ervenci aktualniho obdobi a to hodnotou 0,49.

Béhem celé sezony byly srazky limitujici.
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Obr. 30, Trend srazek s pririistem u jedle Abies.
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Obr. 29, Trend srdzek s pririistem u modrinu Larix.

Na grafu (Obr. 29) 1ze vidét, ze trend byl spiSe pozitivni. Nejvice byl pfirast ovlivnén
v lednu aktudlniho roku. Na grafu (Obr. 30) lze vidét, ze hodnoty jsou pievazné
rozkolisané a nachézi se zde vyrazné odchylky mezi jednotlivymi sloupci, které brani

k uréeni pfesného trendu.
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Obr. 32, Trend srazek s pririistem u smrku Picea ve smiSeném lese.
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Obr. 31, Trend srazek s pririistem u smrku Picea v monokulture.

Na grafu (Obr. 30) Ize vidét, ze hodnoty jsou prevazné rozkolisané a nachazi se zde
vyrazné odchylky mezi jednotlivymi sloupci, které brani k ur€eni pfesného trendu. Na
grafu (Obr. 32) lze vidét, ze hodnoty jsou pievazné rozkolisané a nachézi se zde

vyrazné odchylky mezi jednotlivymi sloupci, které brani k uréeni pfesného trendu.
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4.4.PDSI index

Jedna se o index, ktery je zalozen na vodni bilanci daného uzemi a soucasti je Uhrn
srazek a obsahem vody v pudé. Jedna se také o indikator dlouhodobého sucha. Tento

index ukazuje ptfimou timéru s dostatkem vlahy a pfirtstem.

Priimérny roc¢ni PDSI index
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Obr. 33, Trend priimérného rocniho PDSI indexu
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Obr. 35, Trend PDSI indexu s priristem u borovice Pinus.
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Obr. 34, Trend PDSI indexu s pririistem u dubu Quercus.
Na grafu (Obr. 34) Ize vidét, ze trend korelaci je negativni. Nejvice byl pfirtst ovlivnén

v lednu, unoru a breznu aktualniho roku. Na grafu (Obr. 35) 1ze vidét vyrazné pozitivni

vliv korelace, nejvice byl prirtst ovlivnén v letnim obdobi aktualniho roku.
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Obr. 37, Trend PDSI indexu s priristem u jedle Abies.
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Obr. 36, Trend PDSI indexu s pririistem u modiinu Larix.

Na grafu (Obr, 36) Ize vidét, ze prirast byl pozitivné ovlivnén skoro v celém obdobi
roku predeslého. Nejvice byl pfirast pozitivné ovlivnén v letnim obdobi aktualniho
roku a také prelom podzimu a zimy. Na grafu (Obr. 37) lze vidét, ze vlivem PDSI
indexu je v celém obdobi pozitivni korelace, zadna vSak nepiekroCila hladinu

vyznamnosti.
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Obr. 38, Trend PDSI indexu s pririistem u smrku Pieca ve smiSeném lese.
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Obr. 39, Trend PDSI indexu s pririistem u smrku Picea v monokulture.
Na grafu (Obr. 38) lze vidét trend pozitivni korelaci v celkovém obdobi. Na grafu

(Obr. 39) lze vidét vyznamna pozitivni korelace v letnim obdobi predchoziho roku.

Trend pozitivni korelace je v celém grafu.
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5. Diskuze

V této praci byl zkouman vztah Sitky pfirastd k primérnym mési¢nim hodnotam
teploty, srazek a indexu PDSI za obdobi od Cervna predchoziho roku do prosince
daného roku. Kazdy sloupec v jednotlivych grafech udava miru korelace mezi
hodnotou zkoumané proménné v daném meésici a celkovou velikosti pfirastu.
V nékolika pripadech vySel statisticky vyznamny i vztah dané proménné k Sifce
letokruhu za mésice listopad a prosinec daného roku. V té dobé je ale rast vzdy uz
ukoncCen, takze podminky v téchto mésicich rist nemohou ovlivnit. V jinych
ptipadech, zejména u vztahu srazek, byly hodnoty korelaci v grafech znaéné
rozkolisané (i kdyz vétSinou statisticky neprukazné) a prechazely z negativnich do
pozitivnich a zpét i nékolikrat za sebou. Naptiklad u smrku ve smiSeném porostu mezi
bfeznem a Cervencem se hodnoty korelace blizi k 0,2, ale kazdy mésic méni znaménko.

Je velmi nepravdépodobné, ze by takovy vysledek dokladal n€jaky realny vztah.

Oba zminéné problémy mé upozoriuji, ze je tieba byt pfi interpretaci vysledka
obezietny a ze data patrné trpi znacnou nepfesnosti. Napadaji mé dva hlavni zdroje
limitt. Hodnoty teploty, srazek a indexu PDSI mam k dispozici v mési¢nim rozliseni,
ale velikost pfirastu znam jen celkovou hodnotu za rok. Moznosti zjistit, jak se ktery
mesic podilel na pfirastu, jsou tedy znacn€ omezené. Idealni by bylo mit k dispozici
data z prirastovych dendrometrt, které umoziuji mnohem detailnéjsi zjisténi vztaht.
Druhym zdrojem problému je to, Ze hodnoty teploty, srazek ani indexu PDSI v jednom
mesici nejsou zcela nezavislé na hodnotach v okolnich mésicich, takze dochazi

k urcitému prekryti nebo replikaci vliva.

S védomim téchto limit se tedy podivejme na charakter vysledkt. V piipadé teploty
vySel vztah vyrazné negativni po vétsSinu sledovaného obdobi u borovice a u smrku ve
smiseném porostu i v monokultute. Slaby nebo zadny vliv méla teplota v zimnich
mésicich u druht, které lezi mimo vegetacni sezonu. U modfinu byl vztah prevazné
negativni. Tedy ¢im nizsi byly teploty, tim 1épe tyto druhy pfirastaly. Coz potvrzuje
autor Szymanski a kolektiv (2021), ktery ve své studii prokazal, ze vlivem nizkych
teplot vunoru a bfeznu a srazek z pfedchoziho obdobi dochéazi ke zvySenému
pozitivnimu vlivu na velikost pfiristu. To se mlze zdat zvlastni, vzhledem k tomu, ze
fyziologické optimum teploty pro pfirtist ma vétSina stromd pomérné vysoké — kolem
30 °C (Kumarathunge et al., 2020). U dubu a jedle jsou vysledky rozkolisané a celkové

neprukazné.
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V ptipadé srazek jsou vysledky rozporuplné, protoze jednotlivé sloupce zavislosti jsou
také velmi rozkolisané a prevazné neprukazné. Napiiklad u borovice se vliv srazek
v mésici Cervnu daného roku na piirtst jevi jako nulovy, hned v ¢ervenci je ale vyrazné
negativni, s hodnotou korelace blizici se - 0,4, ale v srpnu je naopak pozitivni
s hodnotou témé&f 0,3. Ze by se vliv mnozstvi srazek takto vyznamné ménil uvnitt
vegetacni sezony, mi nepfipada pravdépodobné. Spise lze fict, ze celkovy uhrn srazek
v jednotlivych mésicich vét§inou nema na prirast tak vyrazny vliv, aby se projevil ve

vysledcich.

Pomoc s interpretaci téchto piekvapivych vysledkd nam nabizi PDSI index. Cim je
hodnota PDSI indexu vyS$si, tim méné strom trpi suchem. U dubu, jedle, modfinu
i smrku v obou typech porostu se ukazuje systematicky pozitivni vztah mezi hodnotou
PDSI a priristem. Tedy ¢im méné€ stromy trpi suchem, tim vice pfiristaji.
Nejvyrazngjsi je tento vliv u jedle a u smrku v monokultute. To znamena, ze stromy
jsou skute¢né v ristu vyrazné limitovany dostupnosti vody. Na dostupnost vody muze
mit ale vétsi vliv prubéh teplot nez tthrn destovych srazek. Teplota totiz urcuje, jak

rychle se naprSené srazky vypafi.

Z tohoto vztahu vybocuje borovice. U té jsou hodnoty korelace mezi PDSI a pfirtistem
pfevazné negativni a celkové neprukazné. Takze se zda, jako by borovice prirustaly
tim rychleji, ¢im vét§i bylo sucho, zejména v zimnich meésicich lednu az bfeznu.
Takové prohlaseni by bylo asi pfili§ odvazné, ale miizeme fict, ze borovice je suchem
podstatné méné limitovana nez ostatni druhy. Druhym zajimavym zjiSténim je, Ze
smrky v monokultufe vykazuji znatelné€ vyssi hodnoty korelacnich koeficientd mezi
indexem SPDI a pfirtistem nez smrky ve smiSeném porostu (0,13 u smrkii ve smiseném
lese a 0,28 u smrku v monokultufe). To znamena, ze smrky v monokultufe vice trpi
suchem nez ve smiSeném porostu, coz potvrzuje intuitivni piedpoklad. Celkové se
index SPDI ukazal jako spolehliv§jsi faktor pro vysvétleni pfirGstu nez samotny

prubéh teplot nebo uhrn srazek.
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6. Zavér

Na zakladé vysledku v praktické Casti mé bakalarské prace mohu fici, ze vztah mezi
Sitkou letokruhti a riznymi meteorologickymi faktory neni vzdy jednoznacény.
Zvlastni vztah byl pozorovan u borovice, kde se zda, Ze stromy prirtstaji vice v obdobi
sucha. U ostatnich zkoumanych dievin se ukazal byt podstatny vliv nedostatku vody,
coz potvrzuje, ze sucho hraje dilezitou roli v rastu stromu. Vliv teploty v zimnich
mesicich se ukazal byt zanedbatelné maly. Vztah mezi srazkami a Sitkou pfirastu sice
existuje, ale z naSich vysledku plyne, Ze na pfirust stroma ma vétsi vliv celkovy ro¢ni

uhrn srazek nez konkrétni hodnoty jednotlivych mésicu.

Pti interpretaci vysledku je tfeba mit na paméti nékolik véci. Naptiklad, ze data pouzita
v této praci jsem ziskal z mési¢nich hodnot, coz mize byt omezeni pro detailngjsi
zjisténi vztaht. Dale byly hodnoty srazek, teploty a Palmerova indexu (Palmer, 1965)
v jednom meésici ovliviiovany hodnotami z okolnich mésict, coz vyvolava otazky

ohledné spolehlivosti vysledku.

Na zavér lze fict, ze prestoze vztah mezi meteorologickymi faktory a ristem stromu
neni vzdy zcela jasny, ukazuje se, Ze sucho hraje vyznamnou roli v pfirdstu stromu
a celkovy uhrn srazek ma na piirtst stromt vétsi vliv nez srazky v konkrétnich
mesicich. Tyto poznatky jsou dilezité pro lepsi porozuméni vztahu mezi stromy

a prostfedim, zejména v dobé¢, kdy se klimatické podminky rychlé méni.

Pro dosazeni presn€jSich vysledkli v dalsim vyzkumu by bylo vhodné vyuzit

dendrometr, ktery by umoznil detailnéjsi ziskani dat o prirGistu dievin.
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