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Abstract

KOVAROVA, Denisa. 2016. Posouzeni smésnych krmnych déavek (TMR) pro dojnice
na separatoru krmiv. Brno. Diplomova prace. Mendelova univerzita v Brn¢€. Vedouci

prace Prof. MVDr. Ing. Petr Dolezal, CSc.

This diploma thesis presents the effect of a diet on milk yield and composition in
dairy cows. The aim is to provide a comprehensive view on the whole issue, which
means considering the forage quality, the way total mixed rations (TMR) are prepared
and the way feed is utilised in cows. More than one source of information must have
been used to evaluate all these factors objectively. They include milk-performance-
testing data, TMR chemical analyses, separating the rations on Penn State Particle

Separator and evaluating cow manure on Digestion Analyzer.

Key words

Ruminant digestive tract, rumen environment, nutrients, forage quality, dairy cow

ration, total mixed ration (TMR), milk yields and composition, manure testing



Abstrakt

KOVAROVA, Denisa. 2016. Posouzeni smésnych krmnych déavek (TMR) pro dojnice
na separatoru krmiv. Brno. Diplomova prace. Mendelova univerzita v Brn€. Vedouci

prace Prof. MVDr. Ing. Petr Dolezal, CSc.

Tato diplomova prace pojednava o vlivu vyzivy na mléénou uzitkovost. Snazi se o
komplexni pohled na problematiku krmeni dojnic, tedy od kvality krmnych surovin,
pres zpusob piipravy smeésnych krmnych davek az po zplsob, jakym je krmivo vyuzito
v organismu dojnice. Aby bylo mozné vyse uvedené faktory objektivné zhodnotit,
muselo byt vyuzito vysledkd kontroly mlécné uzitkovosti, laboratornich rozbort a
hodnoceni struktury smésnych krmnych davek a dale hodnoceni vykali na zafizeni

Digestion Analyzer.
Klicova slova

Travici trakt prezvykavce, bachorové prostiedi, Ziviny, kvalita objemnych krmiv,
krmna davka pro dojnice, smésnd krmna davka (TMR), produkce a slozeni mléka,

kontrola vykala
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1 UVOD

Navzdory klesajici vykupni cené mléka nakoupily mlékarny v Ceské republice za
rok 2015 o 3,6 % mléka vice neZ v predchozim roce (ANONYM' 2016). Pravé nizka
vykupni cena a zvysujici se poptavka nuti zeméd¢€lce k co nejvice ekonomicky efektivni
vyrobé mléka. Vyziva se na tuCnosti mléka podili ze 40 % a na mnozstvi
vyprodukovaného mléka dokonce ze 70 % (ANONYM' 2015). To znamena, Ze
pozadované produkce by mél chovatel dosdhnout adekvatni vyzivou v kombinaci se
spravnou volbou plemene a kvalitnim ustajenim. Pfitom v managementu vyzivy
nezalezi pouze na slozeni krmné davky a dobré technice krmeni, ale také na schopnosti
krmivare posoudit zpétnou vazbu, kterou o vyzivé dostava v podobé vysledkt kontroly
mlééné uzitkovosti a signali od samotnych dojnic (ANONYM' 2015). Chovatel by
tedy mél vyuzivat multidisciplinarniho systému produkéni a preventivni mediciny, ktery
umoznuje sledovat jednotlivé faktory, které ovlivnuji uzitkovost, v souvislostech a

vyvozovat z nich zavéry pro praxi (OPSOMER 2015).



2 CIL PRACE

Cilem této diplomové prace je ovéfit vztah mezi slozenim krmné davky, technikou
krmeni a mlécnou uzitkovosti. Kvalita krmné davky bude hodnocena z pohledu
chemického slozeni, fyzikalni struktury a posouzenim procesu trdveni na Digestion
Analyzeru. Udaje o technice krmeni poskytnou zdznamy z krmnych vozd, pokud jimi
ptislusny podnik disponuje, a zjiSténi ucinéna piimo pii navstévé farmy. Mlécna
uzitkovost bude hodnocena na zaklad€ informaci ziskanych z programu Mooml. Tento
program, vyvinuty firmou Schaumann, automaticky nahrava vysledky kontroly
uzitkovosti, které jsou k dispozici jak vyzivovym poradciim, tak také samotnym

farmafum.



3 LITERARNI PREHLED

3.1 Anatomické usporadani travici soustavy u skotu

Specifické usporadani travici soustavy, charakteristické pro prezvykavce, umoziuje
dojnicim 1épe vyuzivat energii uloZzenou ve vlakniné, a tak Iépe utilizovat objemna

krmiva bohata na celulozu (ZAHRADKOVA et al. 2011, JELINEK et al. 2003).

Pocatecni usek travici soustavy tvoii dutina Ustni, u dospélcti vybavend, mimo jiné,
32 zuby (KONIG et al. 2003, REECE 1998) s nasledujicim zubnim vzorcem (NAJBRT
1982, MARVAN 1992):

01,0C,3P,3M
31,1C,3P,3M

Jedna se o heterodontni chrup diphyodontniho typu. V rostralni ¢asti horni celisti
jsou fezaky nahrazeny napadnou vazivovou skusnou deskou. Za ustni dutinou nasleduje
hltan (pharynx), kde se ktizi dechova a travici cesta (NAJBRT 1992). Jeho sténu tvofi
svaly, které jej pii polykani zkracuji a zuzuji. Jicen (esophagus) predstavuje spojnici
hltanu a predzaludku, kam tsti pies ¢eslo (KONIG et al. 2003, NAJBRT 1982). Je
tvofen 90 — 100 cm dlouhou svalovou trubici se slizni¢ni vystelkou (NAJBRT 1982).
Jeho svalovina je u piezvykavcel v celé délce tvofena pficné pruhovanymi vlakny
(KONIG et al. 2003). Na kranialnim a kaudalnim konci je uzavien svéraéi (NAJBRT
1982).

Prezvykavci jsou vybaveni vicekomorovym slozitym zaludkem, ktery se sklada
z bezzlaznatych oddilt ptredzaludku (bachor, cepec, kniha) a zlaznatého slezu.
Vicekomorovy zaludek skotu vypliuje téméi celou levou polovinu btisni dutiny i ¢ast
pravé (KONIG et al. 2003). Jeho objem predstavuje pfiblizné 140 — 200 1, u krav
obvykle méné — asi 90 — 110 1, tedy 65 — 70 % z objemu travici soustavy (JELINEK et
al. 2003). Nalevo lezi bachor, kranidlné od né&j Gepec a napravo potom kniha (KONIG et
al. 2003).

Bachor (rumen) je nejvétsim oddilem ptedzaludku — u dospélce dosahuje objemu
80 — 120 1, a tak zabira asi 80 % celého predzaludku (MARVAN 1992). Je rozdé€len na

dorzalni a ventralni bachorovy vak. Od kazdého z nich se kaudalné oddé€luje po jednom



slepém vaku. Dorzalni vak piechazi kranialné v bachorovou piedsin, kterd tvoii spojnici
mezi dorzalnim vakem a Cepcem a kterd se také vyznamné podili na procesu
piezvykovani (MARVAN 1992, KONIG et al. 2003). Sliznice bachoru, kromé
bachorovych piliii a stropu bachoru, je tvofena typickymi papilami, diky nimz se

celkova vnitini plocha bachoru zvétsuje asi 7 krat (KONIG et al. 2003).

Cepec (reticulum) patii funkéné k bachoru, se kterym tvoii spoleénou dutinu. Jeho
sliznici tvoii Gepcové hiebeny, které ohranicuji plastvovité buiiky ¢epce (KONIG et al.
2003). Jeho objem ptedstavuje ptiblizné 5 — 8 1 pfi svislém priméru 20 — 30 cm
(NAJBRT 1982, MARVAN 1992). Dostate¢n¢ rozmélnéné krmivo pak prechazi do
knihy (omasum). Z jejiho stropu vy¢nivaji do dutiny s objemem 10 — 15 1 slizni¢ni listy
nestejné délky. Funkénim analogem jednokomorového zaludku je u skotu nasledujici
oddil travici soustavy — slez (abomasum). Jeho objem ¢ini 10 — 20 1 (MARVAN 1992).
Déli se na 3 casti — slezovou vydut’ (fundus abomasi), télo slezu (corpus abomasi) a
vratni¢nou ¢ast slezu (pars pylorica), kterd se zuzuje k vratniku (pylorus) (NAJBRT
1982). Do dutiny téla slezu vystupuje 12 — 14 nevyhladitelnych slizni¢nich fas. Sténa
slezu je stavbou podobna jednokomorovému zaludku — vlastni zalude¢ni zlazy obsahuji
hlavni, kryci a vedlejsi buitkky (MARVAN 1992, REECE 1998). Jejich funkce jsou
nésledujici: hlavni buiiky produkuji pepsinogen a kryci H" a CI', navic pylorické zlazy

secernuji gastrin (REECE 1998).

Celkova délka stfeva zavisi na zplsobu vyzivy — u ptrezvykavct dosahuje 20nasobku
délky téla. Tenké stievo se sklada ze 3 Casti — kratky dvanactnik (duodenum), kam usti
slinivka bfisni a zluCovod, laénik (jejunum) a kycelnik (ileum), ktery usti do slepého
stteva (MARVAN 1992, KONIG et al. 2003). Odehrava se zde enzymatické $tépeni
zivin na vstiebatelné slozky a zéaroven jejich vstiebadvani. Nejvyznamnéjsi enzymy
podilejici se na téchto procesech pochazeji ze slinivky bfisni (pancreas), ktera ptiléha
ke klicce dvanactniku. Tuky jsou emulgovany pomoci zlu¢i. Samotny epitel tenkého
stteva je vybaven resorpénimi (enterocyty), hlenotvornymi (poharkové buiky) a
endokrinnimi buiikami (KONIG et al. 2003). Navic se pod sliznici nachazi vrstvicka
hladké svaloviny, kterd umoziuje vytvoreni slizni¢nich tas - klkd, a tak také zvétSeni
resorpcniho povrchu stejné jako i samotny pohyb a kontrakce klki, jejichz povrch je
dale zvétSovan drobnymi mikroklky. Travenina je tak také promichavana a posouvana

do distalngjsich oddila travici soustavy. Mikroklky vytvareji Gitvar nazyvany kartacovy



lem, ktery zvétSuje resorpéni plochu tenkého stieva 600 krat (REECE 1998). Mezi
sousedicimi klky jsou seskupeny nediferenciované buiky, které tvori Lieberkiihnovy
krypty (tubuldzni Zlazy), které se podileji na tvorb¢ travicich enzymt (REECE 1998,
MARVAN 1992)

Tlusté sttevo u prezvykavei méii ptiblizné 10 — 11 m a d€li se na nasledujici oddily

(KONIG et al. 2003, MARVAN 1992):

¢ Slepé stievo (cecum)

* Traénik (colon)
o Vzestupny (colon ascencens)
o Pticny (colon transversum)
o Sestupny (colon descencens)

* Konecnik (rectum)

Slepé stievo prezvykavcel je malé a nedélené. Vzestupny tracnik je u skotu mohutny
a vytvari charakteristickou diskovitou plochou spiralu (MARVAN 1992, KONIG et al.
2003). Nasledujici oddily traéniku probihaji podobné jako u &lovéka (KONIG et al.
2003).

Mezi ptidatné Zlazy travici soustavy se fadi slinné Zzlazy (glandulae salivales),
slinivka bfiSni (pankreas) a jatra (hepar). Dodavanim svych sekretli se tyto zlazy
podileji na rozkladu potravy v rozdilnych usecich travici soustavy (REECE 1998).
Slinné Zlazy, ser6zni, mucindzni ¢i smiSené, se nachazeji bud’ jednotlivé rozeseté ve
sliznici a podslizni¢ni vrstvé celé Ustni dutiny, nebo se shlukuji do velkych utvart pod
sliznici — ptiusni slinnd zldza (glandula parotis), podcelistni slinna zlaza (glandula

mandibularis) a podjazycné slinné zlazy (glandulae sublinguales) (MARVAN 1992).

Zlaznaty parenchym slinivky bfi$ni je vazivové rozdélen na laloky a lalticky s funkci
endokrinni i exokrinni. Endokrinnim produktem slinivky bfi$ni jsou hormony inzulin a
glukagon, které se dostavaji piimo do krve. Exokrinnim produktem je pankreaticka
Stava, kterd se do dvanactniku skotu dostava pouze pomoci piidatného slinivkového

vyvodu (MARVAN 1992, REECE 1998).



Jatra jsou organem stadou metabolickych funkei — hraji nejvyznamnégjsi roli
v metabolismu proteint, lipidii i sacharidi. Tvorbou zlu¢i se vyznamné podileji na
procesu traveni. Zlu¢ se shromazd'uje ve zlucovém méchyfti, kde se zahustuje, a poté

Gsti ZluGovym vyvodem do duodena (JELINEK et al. 2003).

3.2 Prijem potravy a jeji zpracovani v ustni dutiné

Vzhledem k tomu, Ze skot ma takika nepohyblivy horni pysk, podili ne pfijmu pevné
potravy zejména jazyk. Napiiklad pti pfijmu pastevniho porostu dojnice pici jazykem
obtoci a vtahne do ustni dutiny mezi fezaky spodni Celisti a skusnou desku horni Celisti.
Pak pohybem hlavy sousto utrhne (REECE 1998). Na piijem potravy bezprostiedné
navazuje mechanické a chemické zpracovani sousta v ustni dutin€, kde dochazi ke
7vykani, prezvykovani a proslifiovani. Zvykani je reflexni dg&j, ktery u piezvykavci
pobiha jen nedokonale, a to ve svislé roviné. Skot pouzije na 1 sousto 15 — 30 zvykacich
pohybt (JELINEK et al. 2003). Doba zvykani je zavisld na sloZeni a upravé krmiva
(MUDRIK et al. 2006). Hrubou pici zvyka skot déle a rozmélni ji tak na &astice o
velikosti 1,2 — 1,5 cm, ne$rotované obili vétinou zvykani unikd (JELINEK et al. 2003).
Pritom rozmélnéni krmiva zvykanim lépe zpfistupni Zziviny bachorové mikroflote
(MUDRIK et al. 2006). Potrava se pii zvykani proslifiuje a vysledkem je sousto (bolus),
které se snadno polyka (MUDRIK et al. 2006, JELINEK et al. 2003). Za den dojnice
vyprodukuje 98 — 190 1 slin (HEINRICHS 2013) o pH 8,1 — 8,4. Jejich funkce je pro
prezvykavce nezastupitelnd, protoze se podileji na nasledujicich procesech (JELINEK

et al. 2003, MUDRIK et al. 2006):

e Zabranuji vysychani sliznic travici soustavy a chrani je pfed mechanickym
poskozenim — pomoci viskdézniho sekretu mucindznich a castecné také
serdznich slinnych zlaz

* Zajistuji vnimani chuti

* Pomoci slin se vylucuje tada, Casto prebyteCnych, latek, které nasledné
mohou slouzit jako Ziviny pro bachorovou mikrofléru — mocovina (podili se
na metabolismu N), Na, Cl, P, Mg, ale vylucuji se téz K, Ca (regulace

parotinem slin), F, I, Hg, Pb a néktera 1é¢iva



* Podileji se na udrzovani ptiznivého bachorového prostiedi tak, Ze neutralizuji

kyselé fermentacni produkty mocovinou, bikarbonaty a fosfaty, udrzuji staly

osmoticky tlak a obsah iontl v pfedzaludku

* Pasobi proti nadymani a mucin také proti pénéni

* Dodavaji do traveniny vodu a tak usnadiuji jeji pohyb v bachoru a ¢epci,

maceraci obsahu a rejekei.

Pfijem krmiva je ovlivnén fadou faktort, jako jsou (DRYDEN 2008):

1. Fyziologické faktory dojnice

a
b.
C.
d.

c.

Fyziologicky stav
Genotyp

Tukové zasoby
Energeticka bilance

Specificka potteba zivin

2. Regulace travicim traktem

a
b.
C.
d.

c.

f.

Tvar tlamy a efektivnost zvykani
Ptijem vody

Naplnéni a osmolalita bachoru
Stravitelnost krmiva

Slozeni rostlinnych bunéénych stén

Obsah fosforu a dusiku v krmivu

3. Socialni a psychologické faktory

a.
b.

C.

Vazba na tele, pokud je dojnici umoznéna
Pozice v hierarchii stada

Naucené chovani, schopnost u¢eni

4. Zivotni podminky

a
b.
C.
d.

Délka dne
Pastevni management, vyska porostu a fenofaze
Teplota prostiedi

Technika a technologie krmeni

U prezvykavcu je piijem krmiva také vazan na jeho pritomnost v retikulo-ruminalni

oblasti traviciho traktu. Naplnénost bachoru vnimaji nervové receptory, které tento stav
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odvozuji od souboru spolupiisobicich faktord, jako jsou napéti bachorové stény,
osmoticky tlak bachorové naplné, koncentrace metabolitii (napt. tékavych mastnych
kyselin (TMK)), pH chymu a teplota. Je vSak tfeba zdiraznit nasledujici fakta
(DRYDEN):

* Kapacita bachoru podléha sezonnim zménam, které souviseji se zménami
krmné davky, a zejména u dojnic s biezosti a fazi laktace

* Napéti stény bachoru nikdy nemtize snizit ptfijem krmiva jako izolovany
prvek. Pisobi jen v kombinaci se zvySenou koncentraci TMK

* Ptezvykavci vyhodnocuji potfebu pifijmu krmiva také v souvislosti s
receptory nasledujicich useki traviciho traktu, véetné jater

e Rizeni pfjmu krmiva na udrovni traviciho traktu mize byt potladeno
hierarchicky nadfazenymi signaly, jako je napf. potieba energie, pocit

ohrozeni apod.

Pfijem krmiva u skotu se vSak odviji zejména od parametrii objemnych krmiv
zatfazenych do jejich krmné davky. Rozhodujici je slozeni rostliny, tedy podil
jednotlivych casti, druh picniny, teplota krmiva, dynamika obsahu zivin, pribéh
konzervace krmiva a mechanické oSetfeni krmiva pted krmenim. Od téchto faktort se
odviji chut, vin¢ a fyzikalni struktura krmiva. Z hlediska snizovani chutnosti ptisobi
problémy napt. prili§ vysoky podil stébel, prestarly porost nebo nezadouci fermentacni

produkty (MITRIK 2008).

3.3 Prezvykovani (ruminace)

Po spolknuti se sousto dostava pres hltan a jicen do bachoru, ktery umoziuje
provlhéeni a fermentaci krmiva za stalého promichavani (REECE 1998). Bachorovy
obsah je vrstven nasledujicim zptisobem: ve ventralnim bachorovém vaku se nachazi
tekuta ¢ast s malymi ¢asticemi o vy3$3i hustoté (DE ORANZA’ 2014). Vétsinou se jedna
o Castice z ptedchoziho krmeni, na né se vrstvi nové pfijaté krmivo. Jeho objemna,
leh¢i, ast zfistava zachycena v matraci plovouci v oblasti dorzalniho vaku (MUDRIK
et al. 2006). Zbyvajici cast dorzalniho vaku nad matraci vypliiuje vzduch (BOWEN
2009).
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Po pfijmu krmiva nasleduje udobi klidu v délce trvani 5 — 15 — 70 minut. Délka
tohoto udobi je zavisla na fad¢ faktord - od struktury krmné davky pies miru naplnéni
bachoru az po Zivotni podminky zvitat. Poté je zahdjeno pfezvykovani (ruminace), které

se skladd ze 3 ¢asti (JELINEK et al. 2003, MUDRIK et al. 2006):

1. Rejekce (regurgitace) sousta
2. Ptezvykani a dodatecné proslinéni

3. Opétovné spolknuti

Rejekce je zahdjena polknutim, za kterym nésleduje hluboky nadech. Hrtanova
ptiklopka pak zlistane uzaviena, a tak se mize objem hrudniku zvétsit bez dals$iho nasati
vzduchu do plic (JELINEK et al. 2003). Tak dojde ke sniZeni interpleuralniho a
nasledné i mediastindlniho a visceralniho tlaku. Ceslo se otevirda a vlivem podtlaku
vjicnu se bachorovy obsah pasivné nasavd kranidlnim smérem. Druha faze je
charakterizovana smrs$ténim jicnu v jeho torakalni ¢asti a vznikem peristaltické a
antiperistaltické viny. Peristaltickd vina dopravi obsah jicnu, ktery se nachéazel kaudalné
od smrsténi zpét do piedzaludku a antiperistalticka vlna zajisti pfesun chymu
nachazejiciho se kranialné od konstrikce do Gistni dutiny (JELINEK et al. 2003, REECE
1998). Pfitom se Cepec tésné¢ pred rejekci smrsti, aby zajistil pro Ceslo dostatek
traveniny k rejekci a zaroveii odstranil jiz spolknuta sousta z okoli desla (MUDRIK et
al. 2006). Na procesu piezvykovani se vyznamné podili bachorova predsin, kterd

transportuje krmivo z bachoru do ¢epce (KONIG et al. 2003).

V tustni dutin€ dojde stisknutim celisti k vylisovani a spolknuti tekuté ¢asti chymu a
zbyla ¢ast se dikladnd prezvyka a soucasné proslini (JELINEK et al. 2003, REECE
1998). Castice krmiva se rozméliuji na velikost do 1 mm, tak se zvySuje jejich hustota a
také pravdépodobnost, ze se po spolknuti opét nezachyti v matraci dorzalniho
bachorového vaku, ale klesnou do ventralniho vaku, odkud se mohou dostat do ¢epce a
dalich &asti travici soustavy (MUDRIK et al. 2006). Pocet Zvykacich pohybt se
zvySuje se zveétsujicim se zastoupenim vlakniny (REECE 1998). Na jedno sousto tak
miize byt vénovano 40 — 60 — 100 i vice zvykacich pohybai (JELINEK et al. 2003,
REECE 1998). Obvykle vsak pfezvykani jednoho sousta trvd maximalné¢ 1 min.
(JELINEK et al. 2003) a vysokouzitkova dojnice by méla soustu vénovat pravé 50
7vykacich pohybti (MUDRIK et al. 2006). Béhem této doby dojnice jesté 2 — 3krat

12



polkne sliny. Po spolknuti sousta zpét do ¢epce a bachoru nésleduje asi 5 sekundova
pauza (REECE 1998). Jedno vyvrhnuti, ptezvykani a polknuti tvoii dohromady
prezvykovaci cyklus (JELINEK et al 2003). Dojnice je za den schopna prezvykat 2 az
3krat vétsi mnozstvi suiny, nez kolik ptijala (MUDRIK et al. 2006).

Obdobi prezvykovani (ruminacni periody) jsou stiidana obdobimi klidu a béhem dne
jsou vcelku rovnomérné rozlozena (REECE 1998). Jejich délka a opakovani uzce
souvisi se strukturou krmiva. Hrubé krmivo s vysokym obsahem vladkniny prodluzuje a
zvysuje pocet obdobi prezvykovani. Pfi krmeni objemnym krmivem, jako je seno ¢i
slama, muze ptezvykovani zabrat primérné 8 h denné¢ (BOWEN 2009), nikdy vsak vice
nez 11 h. Je to dano vyssi odolnosti lignifikovanych pletiv ke zvykéni a prezvykovani
(MUDRIK et al 2006). Na druhou stranu p¥i zkrmovéni &istého jadra, granuli nebo silng
rozmélnéného krmiva na Castice o velikosti do 0,7 — 0,8 cm dojde ke zkraceni doby
prezvykovani na 2,5 h denné (JELINEK et al. 2003, REECE 1998). Podobné tomu je i
pfi dlouhodobém hladovéni, kdy postupné dochazi k plnému zastaveni ruminace.
Obdobi klidu obvykle nastupuje po prezvykani 50 — 70 soust za dobu 30 — 60 min
(JELINEK et al. 2003).

Kousani, ale i samotné ptrezvykovani, umoziuje prezvykavcim regulovat velikost
Castic potravy, a tak také rychlost prichodu traveniny travicim traktem a dobu, po
kterou je vystavena mikrobidlnim enzymim v bachoru. Tento fakt umoziuje
prezvykaveim dokonalejsi straveni vldkniny, nez jakého jsou schopni napt. koné,

nicméné u nekvalitni pice se vzdy pfijem snizuje (DRYDEN 2008).

3.4 Bachorové prostredi

Aby byla zajisténa plnohodnotna fermentace potravy v bachoru, je tfeba zde
udrzovat stabilni podminky pro ¢innost bachorové mikroflory a mikrofauny. Na jejich
zajisténi se velkou mérou podili spravny pribéh ruminace a motorika predzaludku jako
celku (DE ORANZA’ 2014). Peristaltické pohyby bachoru, &epce a knihy jsou sice
jedine¢né, avsak vzajemné na sebe navazuji. Sestavaji z cykld kontrakei a relaxaci
(JELINEK et al. 2003), které se opakuji 1 — 3krat za minutu s nejvys§i frekvenci
v prib&hu krmeni a nejmensi v obdobi odpocinku dojnice (BOWEN 2009).

Priibéh cyklu je nasledujici (JELINEK et al. 2003):
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1. Prvni kontrakce Cepce — nastupuje po spolknuti sousta a umozni vylisovani
jeho tekuté slozky, ktera ihned ptejde do knihy

2. Pauza

3. Druha kontrakce ¢epce — ptisobeni jesté vyssiho tlaku na traveninu zpisobi
dalsi uvolnéni tekuté slozky do knihy a piechod pfili§ hrubych c¢asti do
bachoru

4. Kontrakce knihy — zacind s koncem druhé kontrakce ¢epce a umoziuje
prechod hrubé ¢asti zpét do ¢epce a tekuté slozky do slezu

5. Prvni kontrakce dorzalniho bachorového vaku — zac¢ina soucasné s prvni
kontrakci ¢epce a umoziuje posunuti chymu kaudalné

6. Prvni kontrakce ventralniho bachorového vaku — promichéni obsahu

7. Druha kontrakce obou vakli — napomaha eruktaci

Cepcobachorovy cyklus je dlezitym parametrem pro hodnoceni motoriky
predzaludku ptrezvykavcu. Zahrnuje kontrakce ¢epce a primarni kontrakce bachoru, po
kterych nasleduje pauza v délce 20 — 25 s. Tak je mozné zjistit tzv. bachorovy kvocient,

ktery je vyjadien takto (JELINEK et al. 2003):

_ doba 10 rotaci
"~ doba 10 pauz

Fyziologickd hodnota BQ se pohybuje vrozmezi 2,3 — 3. Hodnoceni motoriky
predzaludku je jednim z nastroji pro diagnostiku poruch traveni (acidéza bachorového

obsahu, hladovéni, tympanie atd.) (HOFIREK 2009).

Kwvalita bachorového prostiedi je dana nasledujicim souborem faktori (DRYDEN

2008, DE ORANZA® 2014):

1. pH:6,2-6,8—7,0

1. Teplota: 39 — 40 °C

2. Tlak: vznika produkci travicich plyni v bachoru (zejména metan a oxid
uhlicity)

3. Vlhkost: zajistovana napajenim, polykanim slin a pfestupem vody z krevniho
ob¢hu do bachoru

4. Anaerobidza
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5. Permanentni pfisun substratu a odstraiovani metaboliti a promichavani

obsahu.

Cilem vyzivy vysokouzitkovych dojnic je zajiSténi maximalni stalosti vySe
zminénych faktord tak, aby zmény v druhovém a pocetnim zastoupeni bachorovych
mikroorganismii byly co nejmensi (DE ORANZA® 2014). Vzhledem k velkému
preda¢nimu tlaku ptevladaji vzdy ty druhy, které jsou nejlépe pfizplisobeny substratu a
které maji nejvyssi schopnost mnozeni (JELINEK et al. 2003). Jakakoli zména krmné
davky tedy vede ke zménam v zastoupeni jednotlivych druhd, a tak také ¢asto k poklesu
uzitkovosti, a to do doby, nez se mikroorganismy zméné plné piizptsobi (MUDRIK et
al. 2006).

3.4.1 Bachorova mikroflora a mikrofauna

Vzhledem k tomu, ze prakticky neexistuji savéi enzymy schopné travit rostlinnou
vlakninu, vyvinuli si pfezvykavci symbioticky vztah riznymi mikroorganismy
(bakterie, houby, ndlevnici), které danymi enzymy disponuji. K fermentaci potravy
dochazi pired jejim vstupem do stieva, ¢imz je zajiSténo zabudovani amoniakalniho
dusiku z nebilkovinnych dusikatych zdroji do mikrobidlniho proteinu. Ten se nasledné
travi v tenkém stieve. Zaroven pii fermentaci vétSiny prekurzorti energie vznikaji
tekavé mastné kyseliny (TMK), které se vstiebavaji pfimo ptes sténu bachoru. Takto se
vSak snizuje utilizace metabolizovateln¢ energie (ME). V bachoru dochdzi také
k saturaci mastnych kyselin krmiva, Stépeni aminokyselin a produkci vitaminQ

(DRYDEN 2008).

3.4.1.1 Bakterie

V bachorovém traveni maji bakterie nejvétsi vyznam (LITHERLAND 2012), protoze
realizuji asi 80 % bachorového metabolismu (ZAHRADKOVA et al. 2011). Jejich
celkovy pocet v 1 ml bachorové tekutiny &ini piiblizng 10° - 10'* a zahrnuje nékolik set
druhtt (DE ORANZA® 2014). Pievladaji vzdy ty druhy, které jsou nejlépe piizptisobeny
pro konkrétni slozeni zkrmované davky, pficemz je jejich Cinnost podporovéana
motorikou predzaludku, pH asi 6,5 (MUDRIK et al. 2006) a tekutosti substratu. Za
optimalnich podminek se pomérn¢ rychle mnozi a nejvyssiho poctu je dosahovano za
2 — 6 hodin po nakrmeni (ZAHRADKOVA et al. 2011). Hlavnimi antagonisty bakterii

jsou prvoci, ktefi je konzumuji, avSak nejvétsi pocetni ztraty jsou zptisobeny unikem
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bakterii do distdlngjsich tseki traviciho traktu (MUDRIK et al. 2006). Antisymbiotické
vztahy také brani rozvoji ne€kterych choroboplodnych bakterii, které se do bachoru

dostavaji s potravou (JELINEK et al. 2003).

Bakteridlni kolonie se tvoii na epitelu bachoru, ¢asticich krmiva nebo se pohybuji
volné v bachorové tekuting (ZAHRADKOVA 2011). Nejvice zastoupené jsou bakterie
prichycené na &asticich krmiva — tvoii asi % celkového mnozstvi (MUDRIK et al 2006).
Vyhodou bakterii adherovanych na sténu bachoru je vyuzivani odloucenych
epitelialnich bun&k, které jsou jinak pro prezvykavce nestravitelné (ZAHRADKOVA
2011). Déle jsou schopny utilizovat mocovinu, kterd sem difunduje z krevniho ob¢hu, a

podileji se na udrzovani anaerobniho prostiedi bachoru (JELINEK et al. 2003).

Bakterie vyuzivaji substrdt za pomoci siti glykokalyxovych vldken, kterymi
v jednom sméru proudi travici enzymy a v opaéném ziviny substratu. Svymi enzymy
Stépi celuldzu 1 jiné sacharidy na TMK, z dusikatych latek krmiva syntetizuji proteiny
vlastniho téla (ZAHRADKOVA 2011). Jsou vyznamnymi producenty kyseliny
propionové, octové a maselni, dadle vitamini skupiny B (LITHERLAND 2012) a
vitaminu K (ZAHRADKOVA 2011).

Bakterie se nejcastéji déli z hlediska jejich primarniho zdroje energie nebo podle
kone¢ného produktu jejich fermentace, pticemz se jednotlivé skupiny mohou piekryvat
(JELINEK et al. 2003), jelikoz bakterie mohou byt jak potravni specialisté, tak i
potravni generalist¢ (DRYDEN 2008). Nejvyznamnéjsi a nejvice specializovanou
skupinu tvoii celulolytické bakterie, schopné §tépit rostlinné bunééné stény (MUDRIK
et al. 2006). Jako zdroj energie tedy vyuzivaji sacharidy vznikajici hydrolytickym
$tépenim celuldzy a hemicelulézy (JELINEK et al. 2003). Pro svou &innost vyzaduji
pfisun amoniaku, vitaminti skupiny B, fosforu, siry a nékterych dalSich prvkd. K
syntéze proteini vlastniho téla vSak kromé amoniaku potfebuji také nékteré TMK
s rozvétvenym fetézcem (metylbutyrova, isovalerova, isobutyrova). Samotné dusikaté
latky vSak Stépit nedokazi, a proto jsou zavislé na ostatnich druzich mikroorganismu.
Na druhou stranu poskytuji pro dalsi fermentaci jednoduché sacharidy vzniklé St€penim

celuldzy a hemicelulozy (MUDRIK et al. 2006).

Mezi dalsi vyznamné druhy bakterii patii tyto: amylolytické, dextrinolytické,

sacharolytické, bakterie vyuzivajici kyseliny, metanogenni, proteolytické, bakterie
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produkujici amoniak, lipolytické, lipolytické, bakterie syntetizujici vitaminy

(LITHERLAND 2012, JELINEK et al. 2003).

3.4.1.2 Nadlevnici

Celkovy pocet t&chto prvokd v 1 ml bachorové tekutiny &ni piiblizng 10* — 10’
(JELINEK et al. 2003), tedy piiblizné polovina mnozstvi bakterii (LITHERLAND
2012), a u skotu zahrnuje asi 60 druht nejcastéji tiidy Ciliata. Jejich mnozstvi je zavislé
nejen na slozeni krmné davky, ale také na intervalech mezi krmenimi, uzitkovosti, véku
a fyziologickém stavu zvifete (JELINEK et al. 2003). Na bachorovém metabolismu se
podileji piiblizné z 20 % (MUDRIK et al. 2006) a vzdy jsou vazani piimo na &astice
krmiva (DRYDEN 2008). Nalevnici jsou vysoce citlivi na bachorové prostredi, zejména
na pH, které by nemélo klesnout pod 5,5. Podobné jako vétSina bakterii vyzaduji ke

svému zivotu anaerobni podminky (REECE 1998).

Nalevnici maji vyznam zejména pro traveni Skrobu, vladkniny a dal$ich sacharidi
(ZAHRADKOVA 2011). Skrob travi vlastnimi amyldzami nebo jej preméiuji na
glykogen, ktery je nasledné vyuzit v tenkém stievé piezvykavce. Vyznamnou roli hraji
také v metabolismu dusikatych latek, kdy pfeménuji biologicky méné hodnotné
bilkoviny krmiva na hodnotnéjsi bilkoviny vlastniho téla (BHB = 86 — 91 %)
(JELINEK et al. 2003). Zdrojem dusikatych latek pro jejich &innost jsou fagocytované
bakterie a nerozpustny protein krmiva. Je vSak dokazano, Ze nalevnici maji negativni

dopad na efektivitu vyuzivani dusikatych latek z krmiva (DRYDEN 2008).

Cinnosti nalevnikii dochazi ke také stabilizaci fermentaénich a acidobazickych
procesi v bachoru (ZAHRADKOVA 2011). Nuti bakterie vyuZivat pirednostnd
celulozu, a tak také zvySuji jeji stravitelnost. Koneénymi produkty jejich fermentace
jsou CO,, Hj, kyselina maselna, mlécnd a stopové také propionova. Ve svém téle
ukladaji vytvoreny amylopektin (JELINEK et al. 2003). Z hlediska vyzivy predstavuji
znaCny problém metanogenni bakterie zijici pfisedle na nalevnicich, které okamzité
vyuzivaji jimi vyprodukovany vodik. Metan je sice za normalnich okolnosti stravitelna
zivina, avSak metan vznikajici v bachoru, nemtze byt jiz dale vyuzit jako zdroj energie

a z bachoru odjede bez uzitku eruktaci (DE ORANZA® 2014, DRYDEN 2008).
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3.4.1.3 Bachorové anaerobni houby

Bachorové houby jsou zastupci tiidy Chytridiomycetes (JELINEK et al. 2003),
jejichz mnozstvi tvoii piiblizné 8 % celkové bachorové biomasy (DE ORANZA® 2014).
Rozmnozuji se pomoci bi¢ikatych spor, které se uvolnuji ze zralého sporangia a ulpivaji
na vhodném substratu, jimz prortstaji (JELINEK et al. 2003). Kolonizuji prevazné
naru$eny sklerenchym (MUDRIK et al. 2006) vysoce lignifikovaného vlaknitého
materidlu  (DRYDEN 2008), kde se vyznamné podileji na traveni vlakniny.
Celulolytické enzymy vazané na koncich jejich rhizobii umoznuji Stépeni celulozy
zevnitf rostlinnych pletiv. Vzhledem k tomu, Ze jeden vyvojovy cyklus trva piiblizn¢ 24
hodin, je nezbytné, aby se krmivo dostateéné dlouho zdrZelo v bachoru (JELINEK et al.
2003). Za urcitych okolnosti mnozstvi jimi degradované rostlinné suSiny vykonu
bakterii (DRYDEN 2008). V kultufe s bakteriemi jsou hlavnimi produkty jejich
fermentace CO,, CHy, kyselina octovad, mén¢ mlécna a etanol (JELINEK et al. 2003).

3.5 UdrZovani stalého pH bachorového prostredi

Optimalni pH bachoru se pohybuje v rozmezi 5,7 az 7,3 (HOFIREK 2009), resp. 6,2
— 6,8 (VRZGULA et al., 1990). Pfitom riizné mikroorganismy preferuji rizné hodnoty
pH. Ty, které fermentuji vlakninu vyzaduji 6,2 — 6,8; pro fermentaci Skrobu je idedlni
pH 5,5 — 6,0. Kompromisni troveii pH by se mé&la pohybovat kolem 6 (ANONYM?®
2016).

Hodnota pH bachorového prosttedi zavisi na tadé faktor. Sam prezvykavec
disponuje né¢kolika mechanismy, které napomahaji udrzovat pH bachoru ve
fyziologickém rozmezi. Z exogennich faktorti maji nejvétsi vyznam struktura a slozeni
krmné davky (viz kapitoly 3.9 a 3.10), kyseliny a mikroorganismy vnasené do bachoru
s krmivem a ptipadné také zkrmované pufry (DIJKSTRA et al. 2012; JELINEK et al.
2003; RADA 2009; KREPELKA 2012).

Kyseliny pfitomné v bachorovém prosttedi jsou dvojiho ptivodu. Prvni skupinu tvofi
kyseliny pfirozené vznikajici pfi fermentaci krmiva a do druhé skupiny se pak tadi
kyseliny vnagené do bachoru s krmivem (ZEMAN 2006; ANONYM’ 2014). Piirozend
vznikajici kyseliny pfedstavuji zejména tékavé mastné kyseliny a v malém mnozstvi
také netékava kyselina mlécnd. Z hlediska mozného vzniku bachorovych dysfunkci

predstavuje tato skupina niz$i riziko, jelikoz dochazi k jejich postupné utilizaci (DE
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ORANZA® 2014; ANONYM’ 2014). Co se kyselin vnasenych s krmivem ty&e, hraji
nevyznamngjsi roli konzervovana krmiva, zejména pak ruzné druhy silazi. Druhové
zastoupeni jednotlivych kyselin je podobné pfirozené vznikajicim, avSak v tomto
pripadé se jiz vétsi mérou podili kyselina mlécna, kterd je zddouci pro dosazeni
pozadovaného konzervaéniho efektu (DOLEZAL et al. 2012). Z hlediska vychylovani
pH bachoru predstavuji tyto kyseliny urcité riziko, jelikoz jejich ptivod byva narazovy a
ve veétsSim mnozstvi nemusi pfirozeny pufracni systém prezvykavce dostacovat (RADA

2009; ANONYM' 2014).

3.5.1 Pufracni systém dojnice

Dojnice disponuje 3 zakladnimi mechanismy pro udrzovani fyziologické hodnoty pH
bachoru, a to prichodem TMK do distalngjsich usekt traviciho traktu (JELINEK et al.
2003), resorpci metabolitd pies sténu bachoru, ¢epee &i knihy (MUDRIK et al. 2006) a
dale pomoci pufrti obsazenych ve slinich (ANONYM® 2016). Aby byla zajisténa

maximalni uroven resorpce, je plocha bachoru zvétsena papilami (DRYDEN 2008).

Za den dojnice vyprodukuje velké mnozstvi slin, které, kromé jinych slozek (viz
vyse), obsahuji také slouceniny s pufraénim efektem. Jednad se zejména o
hydrogenuhli¢itan sodny (390 — 1115 g/den) a o hydrogenfosfore¢nan sodny (1140 az
3200 g/den). To znamena, ze za jeden den se do prostfedi bachoru touto cestou dostava
1,5 — 4,5 kg pufrt (KHORASANI 2016). Vylu¢ovani slin, a tedy 1 pufrace bachorového
prostiedi, je znacné zavisla na spravné fyzikalni struktufe krmné davky (HEINRICHS

2013).

3.5.2 Zkrmovani pufri a otupovani kyselosti silazi

Pufry se do krmné davky zatazuji, pokud je jeji specifické slozeni predispozi¢nim
faktorem pro vznik bachorovych az metabolickych dysfunkci (KHORASANI 2016).
Jejich efekt spociva v tom, ze se z tékavych mastnych kyselin a z kyseliny mlécné
vytvoii v bachoru soli téchto kyselin, které se odbouravaji pozvolna, a tak dochazi
k jejich lepSimu vyuziti a také ke snizeni rizika vzniku metabolickych poruch. Tyto
latky je vzdy tieba peclivé davkovat, jelikoz jejich nadbytek muize vést ke vzniku

alkalézy (SHAVER et al. 2014, ANONYM’ 2014).
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Kyselost silazi se musi otupovat tehdy, pokud jejich pH klesne pod 4 a pokud
kyselost vodniho vyluhu (KVV) vzroste nad limitni hodnotu pro dany druh silaze.
V téchto silazich zaroven casto dochéazi k hluboké degradaci vlakniny a k deficitu
pohotové energie, protoze veskeré vodorozpustné cukry (VRC) zfermentovaly. Kyselost
silazi se otupuje vzdy tésné pred zkrmenim, a to podle KVV a mnozstvi silaze v krmné
davce. Pufry se na silaz bud’ rozprési, nebo se z nich vytvofi vodny roztok, kterym se
silaz pokropi. Vzdy je vSak naprosto nezbytné pufr do sildze homogenné¢ zapravit
(ANONYM' 2014).

3.6 Interpretace vysledkii kontroly kvality bachorového prostredi

Jednim ze zakladnich ukazatelti bachorového prostiedi je kvalita bachorové tekutiny.
Ta se v chovech vysokouzitkovych dojnic hodnoti pravidelné¢ zejména v ramci tzv.
metabolickych testit (ANONYM’ 2016). Jeji odbér probiha pies flotujici matraci
krmiva z ventralniho bachorového vaku, vzdy 3 — 4 h po nakrmeni (SKORVANKOVA
2013). Sledované parametry by mély nabyvat néasledujicich hodnot (MUDRIK et al.
2006, ANONYM' 2014, ZAHRADKOVA 2011):

Barva: olivové zelend, pfiméfena typu krmné davky
Pach: typicky bachorovy
Konzistence: slab¢ viskozni
Sedimentace: do 8 min.
Flotace: do 8 — 10 min.
pH6,2—-7,0
Redukéni aktivita: 3 — 6 min.
Kyselina mlécna: 0 — 3,3 mmol/l
Amoniak: 80 — 140 mmol/l
. Celkové TMK: 80 — 140 mmol/I
. Kyselina octova: 55 — 65 %

A A T e e

—_—
N = O

. Kyselina propionova: 20 — 25 %

[a—
(O8]

. Kyselina maselna: 10 — 15 %

. Nalevnici: 300 000 — 500 000 jedinci/ml

f—
N

Substratem pro tvorbu kyseliny octové v bachoru je degradovatelna frakce hrubé

vlakniny, tedy ta &ast, kterd je dostupna pro bachorové mikroorganismy (MITRIK
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Vv

vzniku odpadnich plynd a tepla vznikaji energetické ztraty ve vysi 38 % (BARAN
2002). Se zvySujicim se podilem jadra, krmnych tuk a pfi jemném Srotovani jeji
koncentrace v bachorové tekuting (BT) klesa (ANONYM'' 2011). K poklesu kyseliny
octové muze dochézet vlivem acid6zy nebo pfi nedostatku degradovatelné (rozpustné)
vlakniny. Nikdy vSak nesmi klesnout pod 55 rel. %. Takovy pokles by zpiisobil
syndrom nizké tuCnosti mléka, protoze kyselina octova je zakladnim prekurzorem
mlééného tuku (HOFIREK 2009, BARTOS 1974). Sekundarné se podili na tvorbé tuku
t&lesného (ANONYM'' 2011). Naopak prili§ vysoka koncentrace kyseliny maselné
muze byt projevem zkrmovani nekvalitnich silazi, ve kterych doslo k hnilobnému
rozkladu bilkovin (ANONYM7 2014). Kyselina octova tvoti 60 % energetickych zdroji
pochazejicich z bachoru, které dojnice vyuzije k produkci mléka. Kyselina propionova

se podili ze 30 % a maselnd z 10 % (LITHERLAND 2012).

Kyselina propionova se v bachoru tvoii nejefektivngji ze viech TMK (ANONYM’
2014). Prezvykavec z ni ziska 0 9 % vice energie, nez je ve vychozim substratu, protoze

cey

se vyuziji 1 vedlejsi produkty soubézné probihajicich reakci (BARAN 2002). U krav
zvysenim podilu cukru a degradovatelného Skrobu v krmné dévce oproti stani nasucho
(CERMAKOVA 2015). Pii nizkém podilu kyseliny propionové dochazi ke sniZeni
obsahu bilkoviny v mléce, protoze kyselina propionova je v mlécné zlaze nejen zdrojem
laktozy, ale také prekurzorem nékterych aminokyselin pro syntézu mlé¢ného kaseinu.
Jen minimalni mnozZstvi této kyseliny je vyuzito pro syntézu mlééného tuku (JELINEK

et al. 2003).

Kyselina maselna v bachoru vzniké fermentaci sachardzy, zvysené se tvoii pii piijmu
nekvalitnich silaZi a cukrt (BARTOS 1974, SKORVANKOVA 2013). Pii jeji produkci
vznika fermentacni teplo a plynné zplodiny, ¢imz se oproti pivodnimu substratu snizi
zisk energie o 22 % (BARAN 2002). 10 — 15 % kyseliny maselné se jesté v bachoru
preménuje na kyselinu octovou a zbytek se vstiebava, pricemz se preménuje na jeden
z hlavnich ketont, kyselinu p-hydroxymaselnou (BARTOS 1974). Po vstiebani slouzi
kyselina maselna jako zdroj energie pro periferni tkané. Jeji efekt u dojnic je spise

glukogenni neZ lipogenni a zarovei poskytuje energii pro mléénou zlazu (JELINEK et

21



al. 2003). Pokud jeji koncentrace v BT piesahne 18 %, snizuje se vyuzitelnost zivin a

v bachorovém prostiedi postupné dochazi k celkové inhibici (HOFIREK 2009).

Kyselina mlé¢na nebyva u dobie vybalancovanych krmnych davek problémem. Jeji
koncentrace se zvySuje pfi prekrmovani koncentraty a pti zkrmovani piilis kyselych
silazi (ANONYM'' 2011). Rizikem kyseliny mlééné je, Ze nenalezi mezi tékavé mastné
kyseliny, a tak v bachoru ulpiva, snizuje pH bachorového prostredi, ¢imz vyvolava
pocit sytosti. Dojnice tak nepfijima krmivo az do doby, kdy je pfislusné mnozstvi této
kyseliny pfeménéno na kyselinu propionovou (HOFIREK 2009). Tento stav méd za
nasledek bachorovou az systémovou acidézu, snizeni uzitkovosti a kulhavost

(ANONYM'' 2011, ANONYM' 2014).

3.7 Ziviny krmiva a jejich metabolické pFemény

Krmivo vzdy tvoti dvé zakladni slozky — voda a suSina. V susin¢ jsou obsazeny
dusikaté latky, lipidy, sacharidy a popeloviny, které dale déli na jednotlivé frakce
(ZEMAN 2006). U ptezvykavct bychom méli na ziviny nahlizet zejména podle toho,
na jakou ¢ast rostlinné buiiky se jejich vyskyt vaze (DRYDEN 2008). V cytoplazmé je
obsazena skupina zivin rozpustnych v neutralnim detergentu (NDS). Tvofi ji rozpustny
popel, etherovy extrakt a hruby protein (CP). Na pomezi mezi cytoplazmou a bunécnou
sténou se pak vymezuji tzv. rychle dostupné sacharidy (NFC), které tak lze zaradit
jednak do NDS a jednak do tzv. bezdusikatého extraktu (NFE), ktery je vazan prave na
bunéénou sténu. Do NFE zivin vazanych jiz vyhradné na bunécnou sténu se tadi
hemicelul6za a alkalicky rozpustny lignin. Vedle NFE se s buné¢nou sténou poji i hruba
vldknina (CF), do niZ nalezeji alkalicky nerozpustny lignin a celuléza (ANONYM’
2016, DRYDEN 2008).

Pfi popisu pfemén zivin v organismu pirezvykavce je vzdy nutné vychdzet ze
skutecnosti, Ze znacna cast zivin slouzi jako substrat pro bachorové mikroorganismy
(MUDRIK 2006). Do tenkého stieva se dostavaji slozky potravy pro mikroorganismy
nevyuzitelné (at’ jiz z divodu nedostatecné retence v bachoru nebo z divodu svého
slozeni), malé¢ mnozstvi zivin endogenniho pivodu a déale je sem z bachoru unasena
mikrobidlni biomasa (ZEMAN 2006). Pfitom plati, ze 50 — 75 % energie krmné davky
se v bachoru preménuje na TMK (ANONYM?7 2014), které kryji energetické potieby

prezvykavce ze 70 %, z 20 % pak tyto po potieby hradi mikrobidlni biomasa unasena do
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tenkého stieva a jen z 10 % vlastni traveni zivin v tenkém stfevé. To znamena, Ze
prezvykavec je z 90 % zcela zavisly na bachorové fermentaci a mnozeni mikrobidlni

biomasy (JELINEK et al. 2003).

3.7.1 Dusikaté latky

V krmivu se dusikaté latky vyskytuji bud’ jako bilkoviny, nebo dusikaté latky
nebilkovinné (NPN) (MITRIK 2008). Jejich celkovy obsah v krmivu se vyjadiuje jako
hruby protein (CP) (DRYDEN 2008). Jedna se o obsah dusiku, stanoveny dle
Kjeldahla, vynasobeny faktorem pftislusnym pro dany druh krmiva, obecné vsak 6,25
(ZEMAN 2006). Potieba dusikatych latek ve skute¢nosti vyjadiuje potiebu
aminokyselin pro fungovani télesnych tkani. Ty jsou ziskavany z aminokyselinového
poolu v tenkém stievé (ANONYM?® 2016), ktery se vytvaii ze 3 zakladnich zdroja.
Prvnim z nich je mikrobialni protein pochézejici z t€l mikroorganismii splavenych do
tenkého stfeva. K syntéze tohoto proteinu se v bachoru vyuzivaji degradovatelné
dusikaté latky. Druhym zdrojem jsou dusikaté latky, které v bachoru nepodléhaji
degradaci a vyuzity jsou praveé az v tenkém stieve. Poslednim, minoritnim, zdrojem jsou
endogenni dusikaté latky pochazejici z odloupanych epitelidlnich bunék traviciho traktu
(DE ORANZA* 2014). To znamena, ¢ CP se rozdéluje na 2 zékladni frakce:
degradovatelné dusikaté latky (RDP, DIP) a nedegradovatelné dusikaté latky
(RUP, UIP) (JEDLICKA 2013; ANONYM"2016).

RDP slouzi k pokryti pozadavka bachorovych mikroorganismi na ptivod dusikatych
latek (MUDRIK et al. 2006). V bachoru je RDP degradovan na amoniak nebo
aminokyseliny (ANONYM 2016) do 8 h od jeho pi{jmu (JEDLICKA 2013). Cim vy3si
(ANONYM® 2016). U vysokouzitkovych dojnic v laktaci se RDP v krmné davce
pohybuje okolo 60 % (JEDLICKA 2013).

Do RDP patii nasledujici frakce (JEDLICKA 2013):

1. Lehce rozpustny protein (LRP)
V bachoru je vSechen degradovan do 30 min. Tvoii ho dusikaté latky frakce

A cornellského systému (CNCPS) (napf. amoniak, volné aminokyseliny,
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peptidy, dusi¢nany). Pro jejich vyuziti je nutny dostatek pohotové energie
dostupné v bachoru ve stejny ¢as. Z CP by m¢la tato frakce tvotit do 10 %.

2. Rozpustny protein (RP, SIP)
proteosyntézu. Je tedy dulezitda pro jeji mnozeni. V bachoru je zcela
degradovana do 4 hodin. Plati zasada, ze by vzdy méla tvoftit 30 — 33 %
z RDP. Pokud je SIP mén¢, proteosyntéza byva potlacena. Pfi vysSim

zastoupeni se zbyte¢né zatézuje metabolicka kapacita jater dojnice.

RDP je tedy zékladnim substratem pro syntézu mikrobidlnich dusikatych latek
(ANONYM® 2016). Ty jsou z80 % tvofeny mikrobialnim proteinem a z20 %
mikrobialnimi nukleovymi kyselinami. Limitujici aminokyselinou v mikrobidlnim
proteinu byva nejéast&ji metionin. Uinnost konverze RDP na mikrobialni dusikaté
latky je zavisld na druhu RDP. Bilkovinné RDP se pfeménuji s 90% a nebilkovinné
s 80% ucinnosti. M¢fitkem mikrobidlni proteosyntézy je mnozstvi fermentovatelné
organické hmoty, ktera ptichazi do bachoru (FOH). Z 1 kg FOH se vytvoii 145 g
mikrobialnich dusikatych latek. Jejich produkce za den €ini primérné 1200 g (ZEMAN
2006).

RUP, neboli ,,by—pass* ¢i ,,escape’ protein, je ta ¢ast dusikatych latek krmiva, ktera
neni degradovéana v bachoru a vstupuje tedy piimo do tenkého stfeva (MITRIK 2008).
Jeho potfeba byva nizs$i nez potieba RDP, protoze vétSinu proteinu vstupujicitho do
tenkého stifeva vzdy pokryvaji mikrobialni dusikaté latky a z nepatrné casti také dusik
endogenniho pivodu, avsak se zvySujici se uzitkovosti se jeho podil v krmné davce
musi zvy$ovat na ukor RDP (ANONYM 2016). Jednou z moznosti, jak navysit obsah
RUP vkrmné dévce je termické oSetfeni krmiva. Principem je pusobit adekvatni
teplotou po pfesné stanovenou dobu tak, aby denaturace proteinii zajistila jejich
bachorovou inertnost a zaroven nebyla pfili§ rozsdhla pro enzymatické traveni v tenkém
sttevé (DE ORANZA* 2014). Pro jednoduchost se veskeré dusikaté latky vstupujici do
tenkého stfeva povazuji za proteiny (ZEMAN 2006). Patii mezi né dusikaté latky
stavitelné s riiznou intenzitou a nestravitelné dusikaté latky (DE ORANZA® 2014).
Stievni stravitelnost (RUP) se pohybuje mezi 55 a 95 % (ZEMAN 2006). Nestravitelny
protein (NP, ADF—CP) by v krmné davce nemél presdhnout 20 % z CP. Je to ta ¢ast CP,

kterd v bachoru ziistava i po 8 h a neni §tdpena pepsinem a trypsinem (JEDLICKA
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2013). Jedna se tedy o frakci C systému CNCPS (MITRIK 2008). Tato ¢ast dusikatych
latek vznika vétSinou pusobenim pfilis vysokych teplot, napt. pii piehfivani silaze

(MITRIK 2008, DE ORANZA* 2014).

Dusikaté latky podléhaji v travicim traktu ptezvykavce 2 konverzim. K prvni z nich
dochazi v bachoru, kdy je RDP s§tépen proteolytickymi enzymy. Tak z bilkovin vznikaji
jednotlivé aminokyseliny a z nebilkovinnych dusikatych latek amoniak. Aminokyseliny
se bud pfimo zapoji do mikrobidlni proteosyntézy, nebo jsou dale deaminovany na
ketokyseliny a amoniak. Mikrobidlni dekarboxylaci ketokyselin dochazi za uvolnéni
energie k syntéze tékavych mastnych kyselin. Pfi bachorovych dysfunkcich mohou
aminokyseliny vstupovat také do dekarboxylace, pfi niz se tvoii rizikové biogenni
aminy (JELINEK et al. 2003, REECE 1998). Vznikly amoniak se vyuziva k mikrobialni
proteosyntéze a v nadbytku je vstfebavan a transportovan do jater (DE ORANZA*
2014). V mitochondridlni cytoplazmé hepatocyti dochazi k jeho detoxikaci na
modovinu (JELINEK et al. 2003), ktera je z ¢asti vyloudena mo&i a mlékem (DE
ORANZA® 2014), z &asti difunduje zpé&t do bachoru a z &asti prechazi do slinnych Zlaz,
a tak se s polknutymi slinami dostava zpét do bachoru. Takto vytvotfeny amoniakalni
pool miiZe byt v bachoru potencialné rizikovy pro vznik bachorové alkalézy (JELINEK

et al. 2003).

K druhé konverzi dochazi na urovni slezu a tenkého stieva dojnice. Dusikaté latky
sem vstupujici podléhaji podobnym procesim jako u nepiezvykavci. Pisobi na né
zaludeCni, stievni a pankreatickd $tava, které je S$té€pi na vstiebatelné frakce (volné
aminokyseliny, dipeptidy a tripeptidy). Ty se portalnim obéhem dostavaji do jater, kde
jsou vyuzity k proteosyntéze (JELINEK et al. 2003). Nestravitelny protein je vylouden
vykaly. U vysokouzitkovych dojnic by zde jeho obsah nemél ptesdhnout 20 %
(JEDLICKA 2013).

3.7.2 Lipidy

Mezi lipidy se tadi veskeré latky obsazené v etherovém extraktu. Jedna se napt. o
tuky, mastné kyseliny, vosky, lipoproteiny a barviva. V organismu plni tlohy stavebni i
funkéni. Podileji se na utvafeni bunéénych membran, jsou zasobnim i pohotovym
zdrojem energie, mohou s sebou vnaset do organismu lipofilni vitaminy a barviva aj.

(ZEMAN 2006).
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I kdyZ je obsah energie v tuku asi 2,25 krat vy3§i neZ v sacharidech (ANONYM’
2016), pro dospélé prezvykavce piedstavuji lipidy pouze sekundarni zdroj energie
(MITRIK 2008). Po dosazeni maximéalniho mnoZstvi sacharidi se nékdy do krmné
davky zatazuje ptidavek krmného tuku tak, aby byly zajistény energetické potieby
dojnice (ORANZA® 2014). Dalsi vyhodou zafazeni krmného tuku je sniZeni pradnosti
krmiva (ANONYM? 2016) a zvyseni reprodukéni vykonnosti dojnic (ORANZA® 2014)

Krmnad davka pro dojnice vétSinou neobsahuje vice nez 4 % tuku. Pokud toto
mnozstvi nestaci pro zajisténi energetickych potieb dojnic, vyuziva se ptidavku
v bachoru inertnich tukd. Potom by celkovy obsah tuku v krmné davce nemél piekrocit
7 %. Pokud se tak stane, dochazi ke snizovani aktivity zejména celulolytickych bakterii,
zuzuje se pomér mezi kyselinou propionovou a octovou, a tak klesd obsah tuku i
bilkoviny v mléce. Déle dochazi k poklesu pufracni kapacity BT a pfijmu krmiva
(ANONYM’ 2016; DE ORANZA® 2014). K tomuto jevu dochazi proto, Ze jen velmi
mala ¢ast populace v bachoru je schopna tuk vyuzivat a jeji pfirozenou tendenci je
veskeré piichozi nenasycené tuky saturovat formou biohydrogenace (MUDRIK et al.
2006). Vétsina tuku se v rostlindch nachazi v konfiguraci cis, avSak aby mohly
bachorové bakterie regulovat permeabilitu svych bunéénych membran, transformuji je
do konfigurace trans (DRYDEN 2008). Pfi biohydrogenaci vSak vznikaji i trans—
nenasycené¢ mastné kyseliny. PredevS§im mastné kyseliny trans—10 pii svém vzniku
snizuji tuénost mléka takovym zpisobem, ze se oznacuji jako ,,vypinace mlécného

tuku“ (MUDRIK et al. 2006).

wewvr

stravitelnost (ANONYM" 2016, DE ORANZA® 2014). Aby byl tuk pro bachor inertni,
musi byt co nejvice nasyceny (napf. palmovy olej). Cim vice jednoduchych vazeb ma,
podavan v tekutém i pevném stavu. S nasycenymi kyselinami se bachor 1épe vyrovna,
pokud jsou podany napft. v toustovanych sojovych bobech nebo celém bavinikovém
seminku. V tekuté podobé jsou tuky vysoce dostupné pro bachorovou mikrofléru, proto
by mély byt co nejvice nasycené, aby bachorové prostiedi ovlivnily co nejméné

(jodidové &islo 35 — 50) (DE ORANZA® 2014).
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Ve vyzivé vysokouzitkovych dojnic lze, pfi jinak perfektné vyrovnané krmné davce,
vyuzivat i komeréni inertni (,,by—pass®, ,,escape®, chranéné) tuky. Tyto ptipravky jsou

zalozeny na 3 principech (DE ORANZA® 2014):

1. 1. generace — ¢astecné hydrogenované tuky
2. 2. generace — vapenné soli mastnych kyselin

3. 3. generace — hydrogenované volné mastné kyseliny

3.7.3 Sacharidy

Sacharidy jsou pro piezvykavce primarnim zdrojem energie, za sekundarni zdroj
jsou povazovany lipidy, pfipadné dusikaté latky. V krmnych davkach pro dojnice
poskytuji 60 — 70 % veskeré energie (MITRIK 2008). Na déleni sacharidti mtizeme
nahlizet z nékolika thli. Nejjednodussi pfitom je, rozd€lit je na vldkninu a bezdusikaté
latky vytazkové (BNLV). Vldknina zahrnuje celul6zu, hemiceluldzu a lignin. Do BNLV
se zafazuji vSechny ostatni zasobni polysacharidy a monosacharidy (ZEMAN 2006).
Dalsi moznosti je déleni na jednoduché cukry, zasobni sacharidy a strukturni sacharidy
(ANONYM® 2016). Ani jeden z tdchto zpasobt viak nedostatuje adekvatnimu
zhodnoceni urovné zasobeni dojnice sacharidy (DRYDEN 2008).

V ptipad¢ prezvykavcu je tfeba délit sacharidy daleko podobnéji. Jak je jiz uvedeno
vySe, do NFE se fadi NFC, hemiceluléza a alkalicky rozpustny lignin a CF tvofi
alkalicky nerozpustny lignin a celuléza (DRYDEN 2006, ANONYM’ 2016). V ramci
NFC se jesté vyclenuje skupina nestrukturnich sacharidit (NSC), do které se tadi pouze

skrob a cukr (DE ORANZA? 2014).

3.7.3.1 NFC

NFC zahrnuje Sirokou Skalu sacharidi, jako jsou organické kyseliny vnaSené
s krmivem (viz vyse), cukry, Skrob a rozpustna vlaknina (pektiny, fruktany a B-—
glukany) (ANONYM" 2016; MUDRIK et al. 2006). V systému CNCPS zéstupci NFC
spadaji do frakci A a Bj, a tudiz je jejich bachorova degradabilita vysokd (ZEMAN
2006). Da se ftict, ze v podstat¢ startuji bachorovou fermentaci, pfi niZz jsou
pfeménovany primarné na kyselinu propionovou, maselnou, valerovou a potencialné
také na kyselinu mléénou (BARTOS 1974). Cukry a $krob jsou degradovany v bachoru,

ale i piezvykavec sam je schopen stravit je vlastnimi enzymy v tenkém stfevé (MITRIK
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et al. 2008). Rozpustnd vlaknina je vyuzivana pouze v bachoru, jelikoz ptrezvykavci
nedisponuji prislusnymi enzymy pro jejich straveni (DE ORANZA® 2014). Pii
nadbytku NFC vSak dochdzi k rychlé produkci TMK v bachoru, poklesu jeho pH a
snizeni schopnosti degradovat celuléozu. Z tohoto divodu dojnice snizuje piijem
objemnych krmiv, ¢imz se zcela méni spektrum v bachoru vznikajicich mastnych
kyselin v neprospéch kyseliny octové. Protoze je kyselina octova zékladnim
prekurzorem mlécného tuku, rozviji se syndrom nizké tucnosti mléka a bachorové
prostiedi se dostava do acidozy. Vyssi tvorba kyseliny propionové v bachoru vsak na
druhou stranu vede ke zvySeni obsahu mlééné bilkoviny (ANONYM? 2016; BOUSKA
2006).

Tab.1: Nejéastéjsi zdroje NEC v krmné davee pro skot (MITRIK 2008)

NFC Zdroj

Cukry Cukrova fepa, melasa, Cerstva mlada pice a seno z ni vyrobené
Skrob Zrniny, brambory, sildze z obilovin, vikvovité rostliny
Organické kyseliny Silaze

Fruktany Mladé travy

Pektin Cukrova fepa, jeteloviny

Glukany Zrniny, travy

Organické kyseliny vnasené do bachoru s krmivem maji dvoji ptivod. Jedné se o
kyseliny ptirozen¢ vznikajici pfi metabolismu sacharidi v rostling (jable¢na, citronova)
a také o kyseliny, které vznikaji v prubéhu konzerva¢niho procesu (mlécna, octova,
propionova, maselnd a octovd). Tyto kyseliny jsou sice jen minoritnim zdrojem pro
rozvoj bachorovych mikroorganismti, avSak poskytuji energii pro metabolismus

samotné dojnice (MITRIK 2008).

Cukry zahrnuji monosacharidy i oligosacharidy. Nejcastéji se v rostlindch vyskytuje
sacharéza, glukozy a fruktéoza (MITRIK 2008). Okrajové se v krmnych davkach
muzeme setkat také s dextrozou a laktozou (DE ORANZAZ® 2014). V ptiméfenych
davkach cukry stimuluji mnozeni bachorové mikroflory, produkci organickych kyselin,
mikrobialniho proteinu a fermentaci ostatnich Zivin (BARAN 2002, DE ORANZA®
2014, MITRIK 2008). Zaroveii cukry zvysuji chutnost krmiva a jeho piijem (MITRIK
2008). Pti prebytku vSak dochazi k nepfimérenému poklesu pH bachoru, expresnimu

mnozeni bakterii vyuzivajicich NFC a utlaku celulolytické mikroflory. Nadbytek cukru
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prochazi do dalSich useku traviciho traktu. Prezvykavci obecné nejsou piilis dobie
enzymaticky vybaveni pro traveni cukrf, a tak vznikaji projmy (HOFIREK 2009).
Nejvétsi problém vsak predstavuje mnozeni bakterii mlécného kvaseni (LAB). Ty jsou
do bachoru vnaseny s krmivem a pti vyrovnané krmné davce neptedstavuji pro stabilitu
bachoru vétsi riziko. S nadmérnym ptivodem NFC se vSak masivné mnozi a snizuji
hodnotu pH i poté, co jiz klesla na uroven nepfijatelnou pro ostatni bachorové
mikroorganismy. Jimi produkovana kyselina mlé¢na neni t€kava a bachor prakticky
zakonzervuje. Timto zplisobem se tedy nemusi rozvinout jen acidoza, ale také

komplexnéjsi laktacidoza (VARGA 2004).

Potfeba cukrii vkrmné davce zavisi nejen na obsahu lehce rozpustného proteinu

v krmné davcee, ale také na slozeni Skrobu. Pfi pfevaze amylézy je nutné zasobeni

bachoru cukry zvysit (DE ORANZA? 2014).

Skrob je tvofen 2 slozkami — amylézou a amylopektinem. Jejich vzijemnym
pomérem je uréovana stravitelnost Skrobu, ktera se pohybuje mezi 40 a 90 % (MITRIK
2008). Amyléza je v podstaté polymerem glukoézovych jednotek spojenych o—1,4
glykosidickymi vazbami. Tato krystalickd struktura podminuje hydrofobni vlastnosti
amylozy a s tim spojenou snizenou bachorovou degradabilitu (MUDRIK et al. 2006).
Amyloza je tedy travena az v postruminalnim tseku traviciho traktu, kde je jeji vyuziti
efektivnéjsi oproti fermentaci v bachoru. Je vsak tieba myslet na to, ze kapacita tenkého
stfeva co do zpracovani Skrobu je omezena. Je zde straveno 5 — 20 % veskerého skrobu
krmné davky (DE ORANZA?® 2014). Vzhledem k tomu, ¢ amyléza tolik nesnizuje
hodnotu pH bachorového prostiedi, dochdzi nepiimo k podpote celulolytickych
bakterii, ¢imz se zefektiviiuje vyuziti vlakniny (DRYDEN 2006).

Amylopektin tvoii gluk6za spojend a—1,6 hydrofilnimi glykosidickymi vazbami,
proto v bachoru dochazi k jeho degradaci (MUDRIK et al. 2006). Na degradabilitu
skrobu ma vliv cela fada faktori. Patfi mezi né napt. (MITRIK 2008; MUDRIK et al.
2006; DE ORANZA?” 2014; SNIFFEN 2014; VISSER et al. 1976):

1. Piasobeni nékterych plisni a jinych mikroorganismi na krmivo, kterym
dochazi k rozkladu skrobu a zvySovani jeho degradability
2. Vlhkost zrna a konzervaéni metoda — pozdé&jsi sklizni pfi vyssi suSiné a

vyS$im strniSti  degradabilitu Skrobu snizujeme. Analogicky potom pii
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silazovani zrna o vys$$i suSiné (28 — 32 %) dojde k naruseni struktury
dusikatych latek a Skrobu, které¢ se tak 1épe zpfistupni bachorové fermentaci.
Piisobenim vysokych teplot, vlhka a tlaku dochézi k ireverzibilnimu naruseni
krystalické struktury Skrobu, ktera se nazyva Zelatinizace.

3. Druh rostliny, typ zrna a Slechténi — timto je dan podil amylozy a
amylopektinu. Kukufice ma nejvyssi podil hydrofobni amylozy ze vsech
obilovin. Ostatni druhy obilovin jsou spiSe zdrojem amylopektinu. Proto je
rychlost degradace Skrobu u jednotlivych druhti v nasledujicim potadi:
pSenice, je¢men, oves, kukufice, ¢irok. Slechténi se tykéd zejména snizovani
obsahu kukuficného zeinu, ktery se vaze se Skrobem, a snizuje tak jeho
stravitelnost.

4. Mechanickd uprava zrna — mackanim zrna se degradovatelnost snizuje,
protoZze Skrob v takto upraveném zrnu je méné piistupny bachorové
fermentaci. Srotovani méa opa¢ny efekt. Dochazi pi¥i ném ke zvétSovani
povrchu ¢astic, ktery je tak ptistupnéjsi k degradaci. Jelikoz skrob ve vlhkém
silazovaném zrnu kukufice pozbyva svou krystalickou strukturu, doporucuje
se pro Upravu zrna vyuzit radéji mackani, a tak predchazet vzniku acidézy.
Naopak pro zrno o vyssi susiné je lepsi pouzit Srotovani. Jako nahrada
Srotovani se nékdy pouziva pusobeni hydroxidu sodného na zrno. Nicmén¢
degradabilita takto upraveného zrna je nizsi a mize vést ke snizeni syntézy

mikrobidlniho proteinu.

Pektin, vapenatohofecnata stil kyseliny galakturonové, je jednim z polysacharidi
tvoticich rostlinnou bunécnou sténu. V bachoru je pektin fermentovan na kyselinu
octovou, a to piiblizné¢ stejn¢ rychle jako Skrob Jeho vyhodou je, ze znéj nikdy
nevznika kyselina mléénd (MITRIK 2008), a proto mize, spoleéné s p—glukany,
nahrazovat v krmné davce cast Skrobu bez rizika vzniku acidézy. Pokud vsak dojde
k prekrmeni cukry a Skrobem, vyuzitelnost pektinu a f—glukanti v bachoru. Navic jsou
rozpustna vldknina i Skrob jesté cCastecné traveni v tlustém stfeveé. Te¢kavé mastné
kyseliny vznikajici pii jejich fermentaci ve slepém stfevé jsou vstiebavany a vyuzity
jako zdroj energie. Mikrobidlni protein vSak vyuzit byt nemiize a odchazi s vykaly z téla

prezvykavce (DE ORANZA? 2014).
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3.7.3.2 Vlidknina

Nejvyznamngj$i charakteristikou objemnych krmiv je obsah vldkniny (vzdy nad
35 % neutraln¢ detergentni vldkniny v 1 kg suSiny), kterou jsou ptrezvykavci schopni
efektivné vyuzivat jako zdroj energie (MITRIK 2008). Celkovy obsah vlakniny
v rostling vyjadfuje neutralng detergentni vliknina (NDF) (ANONYM® 2016), kterou
tvoii celuléza, hemiceluléza, alkalicky rozpustny i nerozpustny lignin a Cast
nestrukturnich sacharidt (pektiny a B—glukany). Jeji podskupinou je acidodetergentni
vlaknina (ADF), do které se zatazuje lignin, celuloza, lignifikované dusikaté latky a
nerozpustné popeloviny — kiemi¢itany (DRYDEN 2008; MITRIK 2008; ANONYM’
2016). Ugelem tohoto déleni je odlisit dobte degradovatelnou hemiceluldézu od pomalu
degradovatelné celuléozy a zcela nevyuZitelného ligninu (MUDRIK et al. 2006).
Z tohoto duivodu je tedy NDF indikatorem pfijmu susiny a pirezvykovani, zatimco ADF
indikuje jeji stravitelnost (ANONYM" 2016). Pokud mnozstvi ADF v krmivech klesa,
stravitelnost a produk¢ni ucinnost krmiva roste. Vyznam ADF pro hodnoceni slozeni a
kvality krmiv klesnul se zavedenim pojmu bachorova stravitelnost NDF (MITRIK

2008).

Pro ptezvykavce je vldknina naprosto nezastupitelnou slozkou potravy (ZEMAN
2006). Na jednu stranu sice fedi energetickou hodnotu krmné davky (MITRIK 2008), na
stran¢ druhé je degradovatelna vladknina v bachoru fermentovana na kyselinu octovou,
ktera je prekurzorem mlééného tuku (BARTOS 1974). Jeji fyzikdlné—chemické
ovliviiuji vlastnosti chutnost krmiva a vyuzitelnost ostatnich zivin. Navic efektivni
(neboli strukturni) vlaknina, zejména pak efektivni NDF (eNDF), podmiiiuje spravny
priabéh ruminace, a tak také udrzovani stadlych podminek v bachorovém prostiedi
(MUDRIK et al. 2006; MITRIK 2008). Ptitom efektivita vlakniny je déna po&ateéni
velikosti Castic, dale stupném lignifikace a hydratace bunécnych stén (ZEMAN 2006),
zastoupenim v jednotlivych skupinach krmiv (MUDRIK et al. 2006), mérnou hmotnosti
krmiva a naroénosti na rozmélnéni prezvykovanim (MITRIK 2008). Zpfesnéni pojmu
eNDF predstavuje fyzikaln¢ efektivni vladknina (peNDF), kterd zahrnuje castice o
velikosti nad 4 mm ziskané prosetim vzorku krmiva na separatoru se soucasnym
stanovenim obsahu NDF (HEINRICHS 2013). Pravé peNDF objemnych krmiv, ma ze
vech nutri¢nich faktorti nejvétsi vliv ve vyzivé prezvykavet (MITRIK 2008). peNDF
vyznamny ukazatel kvality objemnych krmiv a smésnych krmnych davek (TMR), i

kdyz sama o sob¢ jest€ nezaruCuje vyrovnanou krmnou davku a fyziologické pH
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bachoru (HEINRICHS 2013). Za nejvyznamngjsi parametr pro urceni kvality a
produkéni Géinnosti objemnych krmiv je povazovana stravitelnost NDF (NDFD), ktera
odrazi stravitelnost bunéénych stén. Se snizovanim NDFD se zaroven zpomaluje pasaz
krmiva travicim traktem. Bylo dokazano, ze = 1 % NDFD se v produkci projevi jako +
0,15 kg mléka a v pfijmu susiny jako + 0,25 kg (MITRIK 2008). LAUER (2013) uvadi,
ze zvyseni NDFD o 1 % odpovida nartistu pfijmu susiny o 0,17 % za den a nartstu

produkce mléka upraveného na standardni obsah tuku (FCM) o 0,25 % za den.

3.8 Kbvalita objemnych krmiv

Objemna krmiva pro piezvykavce predstavuji zasadni zdroj energie, dusikatych a
mineralnich latek, proto tvoii zaklad krmnych davek pro dojnice (MITRIK 2008), proto
maji ze vSech komponentd krmné davky nejvétsi vliv jeji produkéni ucinnost.
(MAULFAIR? 2011). Je tedy nutné zamé&fit se nejen na kvantitu vyrobené pice, ale také
na jeji kvalitu tak, aby maximalné odpovidala pozadavkim zvifat (MUDRIK et al.
20006). Praveé kvalita objemnych krmiv ma zasadni vliv na funk¢énost traviciho traktu,
zdravi dojnice, a tak i ekonomickou efektivitu Zivo&isné vyroby (MITRIK 2008).
V zakladu je dana koncentraci Zivin, jejich vzijemnym pomérem a stravitelnosti
(MUDRIK et al. 2006), pfi¢emz na tyto parametry pusobi §iroka $kala faktord, napf.
druh, technika konzervace, vyrobni kazen, skladovani, kone¢né pouziti krmiva apod.
(MITRIK 2008). Predpokladem dobrého krmiva jsou tyto ukazatele: vysoky vynos,
energetickd hodnota, stravitelnost a potencidl pfijmu a na druhé stran¢ nizky obsah
vlakniny s navdzanym proteinem a odpovidajici obsah vlhkosti pfi sklizni (LAUER

2013).
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Tab. 2: Faktory ovliviiujici krmnou hodnotu krmiva (pfevzato z MITRIK 2008)

Faktor Ovlivnéno

VyZivna hodnota Druh

Podil jednotlivych ¢asti rostliny

Klimatické podminky

PUdni podminky

Antinutri¢ni faktory Jedovaté rostliny

Primarni nebo sekundarni toxické metabolity rostlin
Toxické latky vzniklé pfi nezaddoucim zplsobu

fermentace
Potencidl prijmu Cerstvé vs. konzervované
krmiva Zpusob a uspésnost konzervace

Fyzikalni Uprava

Dostupnost a kvalita pitné vody

3.8.1 SloZeni objemnych krmiv

Objemna krmiva maji ze vSech slozek nejvariabilnéjsi kvalitu co do obsahu Zivin i
stravitelnosti (MAULFAIR? 2011). Na obsah Zivin v rostliné ma nejvétsi vliv druh,
vegetadni stadium a podil jednotlivych &asti rostlin ve vysledném krmivu (MITRIK
2008). Velky vyznam ma taktéz typ fotosyntézy, kterého rostlina vyuziva. Ovliviluje
totiz stavbu listt (DRYDEN 2008), a tak nejen naroky rostlin na podminky prostiedi a
slozeni rostliny, ale také intenzitu metabolismu a mnozstvi uloZzenych Zivin (MITRIK
2008). Pro C3 rostliny jsou optimalni teploty nizsi nez v ptipadé C4 rostlin (DRYDEN
2008). Ukladaji vice zasobnich sacharidii (napf. Skrobu), které vyuzivaji na svou
regeneraci po seci nebo pastvé. Pokud tedy dojde k jejich sklizni ptili§ brzy nebo pozde¢,
rostliny se snadno vy&erpaji. Mezi zakladni zastupce v podminkach Ceské republiky
patii jeteloviny a travy mirné¢ho pasu. Ve vyzivé dojnic ma vSak zasadni postaveni také
kukufice, kterou fadime mezi C4 rostliny. Tento typ rostlin je charakteristicky niz§im
obsahem bilkovin a niz$i stravitelnosti, protoze ve své hmoté obsahuje vyssi podil

bunéénych stén (MITRIK 2008).
Podle poméru zivin lze picniny rozdélit na bilkovinné (napf. jeteloviny), sacharidové

(napt. obiloviny) a picniny svyrovhanym pomérem zivin (napf. travni porosty)

(MUDRIK et al. 2006). Mezi picninami je rozdil také v jejich vytrvalosti. Nékteré, napf.
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kukutice ¢i obiloviny, jsou jen jednoleté. Naproti tomu jeteloviny a travy zahrnuji
odridy jednoleté i vytrvalé. Jednoleté rostliny obvykle obsahuji méné celuldzy, ligninu
a taninti, maji vy$si podil listkdi a ukladaji méné zasobnich sacharidéi (MITRIK 2008) a
pravé jednoletd kukufice je v podminkach Ceské republiky nejlevngj$im zdrojem
energie v krmnych davkach pro skot. Viceleté picniny hraji vyznamnou roli pfi
sestavovani levné a kvalitni krmné davky i v méné ptiznivych oblastech. Navic se
jeteloviny v &istém energetickém zisku daji srovnat se silazni kukutici (MUDRIK et al.
2006). U trvalych travnich porostl je chemické slozeni a stravitelnost dana prevazné
druhovym slozenim porostu, kdy s nardstajicim podilem trav klesda obsah dusikatych
latek, fosforu, vapniku a hoiciku, a naopak nartistd obsah vldkniny (HEJDUK et al.
2013).

At uz se krmné picniny maji pouzit pro pfimé krmeni nebo pro konzervaci, nikdy se
nesklizeji az na konci vegetace (DOLEZAL et al. 2012). Vramci jednotlivych
vegetatnich stadii méni rostlina slozeni rostlinnych pletiv (MITRIK et al. 2008),
zejména slozeni sachariddi bunéénych stén (HEJDUK et al. 2013), s ¢imz se poji i
zména nutricni hodnoty a stravitelnosti. I kdyz je rGst navenek patrny pouze
prodluzovanim internodii, ve skute¢nosti dochazi k ubytku dusikatych latek, ptibyvani a
krystalizaci celulézy, zmnozovani ligninu, a tak i k celkovému zesilovani bunécnych
stén (MITRIK 2008). S vyjimkou kukufice se u picnin v obdobi kveteni a po ném
snizuje také obsah lehce rozpustnych sacharidi (DOLEZAL et al. 2012). Proto je
nezbytné spravné nacasovat termin sklizn¢ tak, aby dochdzelo ke kompromisu mezi
kvalitou, kvantitou a piipadnou perzistenci porostu (MITRIK 2008), a to nejen
s ohledem na Zivinové sloZeni, ale také na dalsi vyuziti pice (DOLEZAL et al. 2012).
Dynamika vegetacniho procesu je navic ovliviiovana fadou faktord (napf. stanovistni
podminky, agrotechnika, druh rostliny apod.), které je také tteba brat v uvahu. Obecné
vSak u vSech rostlin plati, Ze jejich kvalita je nejvyssi v dobé konce rustu. Po zahajeni
dozravani postupné klesa (MITRIK 2008). Vétsina picnin, i kdyZz jsou sklizené
v optimalnim terminu, mé vysoky obsah vlakniny, ktery se procesem konzervace jesté
navysi. Tento jev se ve vysledné krmné davce vyrovnava ptidavkem jadrného krmiva

(MUDRIK et al. 2006).

Kvalita a celkova vyzivnd hodnota krmiva je, mimo jiné, ddna pomérem mezi

hodnotnymi listky a méné hodnotnymi stébly (MITRIK 2008). Na bun&ény obsah jsou

34



mnohem bohatsi listky jetelovin a stébla trav. Zaroven oproti stéblim a lodyham
obsahuji méné bunécnych stén (HEJDUK et al. 2013), a tedy i mén¢ vlakniny, a tak
jsou Iépe stravitelné. Bilkoviny obsazené v listcich maji nejen vyssi kvantitu, ale také
vyssi kvalitu. Vzdy vSak plati, Ze listky na celkovém objemu su$iny tvotfi mensi podil
nez stébla. Tento fakt je ovlivnén terminem, podminkami a zplisobem sklizné, ale také
zpracovanim hmoty a povétrnostnimi podminkami na stanovisti. Za sucha totiz podil
listkt prokazatelné klesa (MITRIK 2008). Listky starnou daleko pomaleji nez stébla,
proto ma spravné urceni terminu sklizn€¢ i zde velky vyznam, abychom zabranili

rychlému prohlubovani rozdili mezi kvalitou listkl a stébel (HEJDUK et al. 2013).

Podilu listnatych ¢asti je tfeba vénovat pozornost i u kukufice, protoze tvoii 70 %
celkového vynosu susiny, ve kterém je obsazeno takika 90 % NDF. To znamena, Ze pti
poklesu stravitelnosti téchto ¢asti, klesne vysledna energeticka hodnota krmiva. Potom
je nutné, byt za cenu niz$iho vynosu, upravit vysku strnisté, zvysit podil palic, a tak
navysit i stravitelnost a energetickou hodnotu vysledného krmiva. Koncentrace vlakniny
se ve stoncich kukufice zvysuje jen velmi pomalu, dokud se stonek prodluzuje, navic
koncentrace ligninu dokonce klesé. Jakmile vSak stonek dosahne konecné délky, obsah

vlakniny i ligninu prudce nariista (MITRIK 2008).

3.8.2 Stravitelnost objemnych krmiv

Stravitelné ziviny jsou ty, které zvife pfijme, avSak nevylou¢i ve vykalech
(ZELENKA 2013). U objemnych krmiv je stravitelnost ovlivnéna jejich chemickym
sloZzenim, vegetacnim stadiem, prubéhem konzervace, parametry bachorového prostiedi
a interakcemi s jinymi krmivy (MITRIK 2008). TRINACTY et al. (2013) uvadgji, ze
konkrétn¢ u viceletych picnin ma nejvétsi vyznam druh a genotyp picniny spole¢né
s péstitelskymi podminkami, technikou sklizn¢ a fermentacnim procesem. Tyto faktory
podle n¢j zasadné ovliviiuji obsah NFC, ale také NDFD. Dale uvadi, ze viceleté picniny
maji ve srovnani s kukufici vyssi podil NDF, ktera sndze podléha lignifikaci. To tedy
znamend, ze u téchto picnin je vySSi riziko snizovéani stravitelnosti a energetické
hodnoty. Na rychly pokles NDFD jsou citlivé zejména travy po zahdjeni kveteni
(TRINACTY et al. 2013).

Obsah rostlinnych bunék je pro samotného piezvykavce vysoce stravitelny, avsak

slozky bunécnych stén, vyrazné ovliviuji energetickou hodnotu a stravitelnost krmiva
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(MITRIK 2008). To znamena, ¢ s narGstajicim podilem listkai v pici roste také jeji
stravitelnost (HEJDUK et al. 2013) a mira stravitelnosti bunécnych stén predurcuje
stravitelnost objemného krmiva jako celku (DRYDEN 2008). Sacharidy tvofici
vlakninu jsou degradovany v bachoru. Schopnost bachorové mikroflory tyto sacharidy
fermentovat zavisi na stupni jejich lignifikace, protoze lignin je zcela nevyuzitelny, a
tak predstavuje nejvyznamnéjsi faktorem, ktery snizuje stravitelnost krmiva (HEJDUK
et al. 2013). Degradovatelnost ostatnich frakci pak nartistd ve sméru taniny, celuloza,
hemicelul6za a NFC, avsak i dusikaté a mineralni latky vykazuji riiznou stravitelnost a

degradovatelnost (MITRIK 2008).

U béznych objemnych krmiv, jako je vojtéska, kukufice, travy, se NDFD pohybuje
mezi 25 % a 75 %. Z tohoto rozpéti je tedy ziejmé, ze ji ovliviiuje Siroka skala vnéjsich
i vnitfnich faktord. Naptiklad rychly rist stresovanych rostlin, vysoké zastoupeni
ligninu, opozdéna sklizen nebo nedostatek svétla a zivin mad za nasledek snizovani
stravitelnosti NDF. Bereme-li v potaz, ze jednotlivé kukuti¢né silaze jsou v rdmci Zivin
srovnatelné, pti otevieni nového silazniho zlabu dojde k vykyvu v uzitkovosti pravé na

zakladg rozdilné stravitelnosti NDF (MITRIK 2008).

3.9 Krmné davky pro vysokouzitkové dojnice

Zpusob, jakym jsou dojnice krmeny, ma velky vliv na uzitkovost. K nejcastéjsim
problémiim patii nedostatek prostoru v krmisti, ustajeni prvotelek spole¢né s kravami na
vyssi laktaci a systémy krmeni umoziujici separaci krmné davky, tedy systémy, které
nejsou zalozené na zkrmovani smésné krmné davky (SKD, TMR). Pokud podnik piesto
zvolil krmeni timto zptisobem, nemélo by dochazet ke zkrmovani proteinovych krmiv

pred glycidovymi a jadra pred objemem (ANONYM? 2016).

Jelikoz dnes vétSina podnikli vyuziva volného ustdjeni a krmeni formou smésnych
krmnych dévek, museji byt dojnice rozdéleny do skupin tak, aby rozdily v jejich
zalozena na respektovani meénicich se pozadavktl na koncentraci zivin, a tedy i podil
jadra, v probéhu produkéniho cyklu (ZEMAN 2006; CERMAKOVA et al. 2015).

Jedin¢ tak lze dosahnout pokryti potieb zivin u vysokouzitkovych dojnic a zaroven

Cvwr
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vétsinou sestavuji podle nasledujiciho schématu (CERMAKOVA 2015; LAMMERS
2012):

1. Rozdoj

2. Vrchol laktace
3. 2. faze laktace
4. 3. faze laktace

5. Suchostojné dojnice (¢asné obdobi + ptfiprava na porod)

3.9.1 Sestaveni smésné krmné davky (TMR)

TMR je smési jadrnych a objemnych krmiv, mineralnich a vitaminovych dopliku.
Pfi sestavovani je tieba vzdy vychdzet z chemické analyzy krmiv, kterda ma podnik

k dispozici, a soucasné je potieba (LAMMERS 2012):

Stanovit hmotnost dojnic ve skuping, jejich uzitkovost a obsah tuku v mléce
Stanovit pozadovanou uzitkovost

Stanovit kondi¢ni skoére (BCS)

D

Odhadnout piijem susiny a stanovit potfebu objemnych a jadrnych krmiv a

mineralné—vitaminovych doplnk.

V ramci sestavovani nové TMR nebo posuzovani kvality TMR stavajici je nutné
ptrihlédnout také k anamnéze chovu. Jedna se napi. o informace o zméndch BCS,
kontrolach uzitkovosti (ro¢nich, mési¢nich), incidenci a typech metabolickych poruch,
celkové morbidité, brakovani a jeho diivodech a o vysledcich reprodukce. Chovatel by
si m¢l v§imat signald, které¢ o krmné davce dava samotna dojnice, a to pravidelnym
hodnocenim naplnéni bachoru (bachorové skére), mlécné uzitkovosti dojnice
v poslednich dnech, slozeni vykall, zptisobu, jakym dojnice separuji krmnou davku, jak

prezvykuji a jaka je incidence kulhavosti (HULSEN 2011).

3.9.2 Priprava TMR

Kvalita TMR se vSak neodviji pouze od kvality jednotlivych surovin, ale velky vliv
na ni ma také samotny postup piipravy. Cilem pfipravy je dosdhnout maximalni
homogenity TMR se spravnou fyzikélni strukturou. Pro fyzikdlni strukturu TMR ma

vyznam nejen uprava krmiv pred sildZovanim a proces konzervace, ale i zpisob, kterym
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se silaze vybiraji (KUDRNA 1998). Pii vybirani silazi se musi snizit riziko
provzdusnéni, které vede k sekundarni fermentaci skladované hmoty a ztraté zivin. Za
nejméné vhodny zplsob vybirani silazi z hlediska face managementu je povazovano
pouziti ¢elniho ¢i drapakového nakladace. Pti pouziti vybiracich fréz zlistava sice sténa
silaze hladka a pevna, ale zvySuje se riziko naruseni struktury krmiva. Vybirace celych
blokt silaze zachovavaji sténu kompaktni a zaroven nenarusuji fyzikalni strukturu

silaze (DOLEZAL et al. 2012).

Prostor michaciho krmného vozu se plni do 70 — 80 % jeho kapacity. Na 1 dojnici je
potieba pocitat s objemem 0,14 — 0,20 m’. Pfesné¢ho navazovani je dosazeno pomoci
tenzometrickych vah, kterymi je michaci vliz osazen. Optimalné by méla pfiprava TMR
zabrat maximaln¢€ 35 min. od plnéni az po zalozeni 1 skupiné. Po ptidani posledniho
komponentu ma byt smésna davka michana jest¢ 3 — 5 min. Pfi preplnéni kapacity
michaciho vozu nebo nedostatecné dobé michani neni dosazeno pozadované
homogenity TMR, protoze dochazi ke shlukovani ¢astic (LINN 2016). Dojnicim je tak
umoznéna intenzivni separace jednotlivych slozek krmné davky, jejimz vlivem dochazi
nejcasteji k acidozam a s nimi spojenymi laminitidami. Dlouha doba michéani naopak
zpisobuje vznik pfili§ jemné struktury TMR. Dojnice takové krmivo Spatné pfijimaji a
nevhodnou strukturu se samy snazi vyrovnat pozirdnim podestylky a okusovanim
drevéného vybaveni stije. Pozdéji dochazi k poruchdm ruminace, poklesu uzitkovosti,
zanétam Skary paznehtu a v pozdéjsich fazich laktace také k dislokacim slezu (LINN

2016, LAMMERS 2012).

Pristup k TMR ma byt adlibitni, tedy 22 — 24 h denn¢ (LAMMERS 2012). Zakladani
by mélo probihat 2 — 3 krat denné vzdy ve stejnou dobu, pficemz od odklizeni zbytkt
star¢ TMR do zaloZeni nové by neméla uplynout vice nez 1 hodina. Pii nedodrzeni
presné doby zakladani prokazatelné klesa uzitkovost (DE ORANZA 2014). Mnozstvi
nedozerkt se fyziologicky pohybuje v rozmezi mezi 5 — 10 % (LAMMERS 2012).

Vzhledem k tomu, Ze dojnice béhem konzumace vyhrnuji krmivo smérem od
krmného stolu, je nutné jej béhem dne i noci neustale ptihrnovat zpét k dosahu krav.
Proces prihrnovani zabranuje ztratdm a separaci TMR a zdroven stimuluje dojnice

k dalSimu pfijmu. Proto je nezbytné piihrnovat co nejcastéji. Kazdy zaméstnanec
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podniku by mél byt o této skutecnosti poucen a mél by tak Cinit pfi kazdém prichodu

staji (DE ORANZA 2014).

3.9.3 Struktura TMR

Vyziva dojnic musi byt vzdy zaméfena na maximalni piijem susiny a zdravi bachoru
(HULSEN 2011). Aby byly zajistény stabilni podminky v bachorovém prostfedi, musi
slozeni a struktura krmné davky umoziovat spravny priubéh ruminace a patficnou dobu
retence krmiva v bachoru (MAULFAIR' 2011). Struktura krmiva miZe byt narusena pii
zpracovani hmoty pied konzervaci, pii jejim vybirdni ze skladt, ale i pfi michani
v michacim krmném voze (MITRIK 2008), proto by se hodnoceni strukturnosti TMR
m¢élo provadét vzdy z Cerstvé zalozeného krmiva piimo z krmného stolu (HEINRICHS

2013).

Systémy hodnoceni efektivnosti krmiva jsou vétSinou zalozeny na posouzeni toho,
jakou mérou jeho struktura podporuje prezvykovani. Pfitom obecné plati, ze se
zvySsujici se velikosti ¢astic dochazi k intenzivnéjSimu ptezvykovani a pufraci bachoru.
Produkce slin na jednotku pfijaté suSiny se sice zvySuje, avsak toto relativni zvySeni je
dano absolutnim poklesem pfijmu suiny vzhledem k produkci slin (MAULFAIR'
2011).

Zakladnim zpiisobem hodnoceni fyzikalni struktury je posouzeni velikosti Castic
krmiva na separatoru krmiv (PSPS). Jedna se o soustavu 3 sit a dna. Velikost otvort
jednotlivych sit je 19 mm, 8 mm a 1,2 mm (MITRIK 2008). Hodnoceni jednoho druhu
objemného krmiva na PSPS je ekvivalentem k hodnoceni jeho obsahu vlakniny. Pro
jednotlivé druhy objemnych krmiv, stejné jako pro TMR, byly stanoveny pozadované
podily krmiva nad jednotlivymi oddily PSPS, které vyjadiuji strukturnost krmiva.
(HEINRICHS 2013). TMR vysokouzitkovych dojnic by se méla na PSPS rozdélit
nasledujicim zptisobem (MITRIK 2008):

Sito 19 mm: 2 -8 %
Sito 8 mm: 30 — 50 %
Sito 1,18 mm: 30 — 50 %
Dno: do 20 %

A e
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Castice delsi nez 19 mm vytvafeji v bachoru vlaknitou matraci, kterd podmitiuje
prezvykovani a umoziuje ptipadné zachycovani mensich Castic potravy o délce 8 — 19
mm. Prodlouzenim retence krmiva v bachoru se zefektivni jeho fermentace. Podil TMR
zachyceny nad sitem s velikosti ok 8 mm pfedstavuje tu ¢ast krmiva, kterd je
degradovana v bachoru daleko rychleji nez predchozi a na prezvykovani se sice podili,
ale jiz mensi mérou. VéEtSinou tyto Castice tvoii jemné frakce objemnych krmiv. Jsou
bohaté na vlakninu a v matraci nezistavaji zachycené dlouho. Sito s oky 1,18 mm ma
zachycovat castice o velikosti, kterd tvofi spodni hranici pro ovlivnéni fermentace
v bachoru. V bachoru jsou tyto Castice rychle hydratovany a bud’ klesaji na jeho dno,
nebo jej rychle opoustéji spolu s tekutou slozkou. Castice mensi nez 1,18 mm z bachoru
odchazeji rychle, aniz by mély jakykoli efekt na jeho mikrobidlni populaci
(HEINRICHS 2013).

Pti zachovani vyse uvedenych podili spolu s adekvatnim obsahem suSiny TMR a
rovnomeérnosti rozlozeni susiny v ramci celé hmoty dojde ke snizeni separace krmné
davky, a naopak dojnice budou rovhomérné ptijimat vSechny castice krmiva (MUDRIK

2008).

Model PSPS z roku 2013 ma upravenou velikost ok posledniho sita na 4 mm, aby se
v krmivu mohl orienta¢né posoudit obsah peNDF. Ten se zjisti po secteni piepadi nad

vSemi tfemi sity a vynasobeni obsahem NDF (HEINRICHS 2013).

3.9.4 Parametry krmné davky pro prvni fazi laktace

Do této kategorie se zatazuji dojnice od 21. do 100. — 150. dne laktace nebo, pokud
neexistuje kategorie rozdoje, od porodu do 100. — 150. dne laktace (DE ORANZA
2014). Po porodu jsou dojnice z hlediska vyzivy nejnaro¢néjsi (LAMMERS 2012),
nebot’ rychle zvysuji svou uzitkovost a tim také potfebu zivin a energie. Na druhé strané
nejsou stale schopny piijmout dostate¢né mnozstvi krmiva pro pokryti vysokého vydeje
z diivodu hormonélnich zmén (MUDRIK et al. 2006). Pi{jem susiny se pohybuje
v prvnich dvou tydnech po porodu kolem 2 % zivé hmotnosti (LAMMERS 2012),
zatimco pramér za celé obdobi neptesahne 3 — 3,5 % zivé hmotnosti (PADRUNEK
2004 in CERMAKOVA 2015). Vrchol laktace nastupuje mezi 30. az 50. dnem laktace,
avsak vrchol pfijmu suSiny pfichazi 70. — 100. den laktace. Vlivem této disproporce je

dojnice nucena mobilizovat vlastni télesné rezervy a chybéjici energii ziskavat
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glukoneogenezi. Fyziologicky pokles hmotnosti v tomto obdobi je maximalné 5 % zivé
hmotnosti nebo 1 bod Body Condition Scoring (BCS) (HOFIREK 2009). Za jeden den
by dojnice v rozdojovacim obdobi neméla snizit svou hmotnost v priméru o vice nez

700 g (MUDRIK et al. 2006).

Krmna davka pro prvni fazi laktace musi tedy byt maximalné¢ koncentrovana
v energii i zivinach a slozena zkvalitnich a vysoce stravitelnych komponentu,
(CERMAKOVA 2015), zvlasté pak pro prvotelky, které by mély byt ustdjeny oddéleng.
Jednotlivé parametry krmné davky vzdy zalezeji na plemeni a konkrétni uzitkovosti a
také na tom, zda podnik krmi rozdoj a vrchol laktace jako jednu skupinu ¢i nikoli (DE

ORANZA 2014).

Vzhledem k tomu, Ze dojnice postupné zvysSuje piijem krmiva, je vhodné zalozit
krmnou davku na objemnych krmivech a jadra doplnit pravé tolik, aby jeho mnozstvi
nebylo rizikem pro vznik acidézy. Proti tomu je vSak tfeba dodat dostatek pohotové
energie, aby se dojnice v ramci rozsahlé lipomobilizace nedostala do ketézy (MUDRIK
et al. 2006). Vétsinou jsou krmné davky zalozeny na kukufi¢nych a bilkovinnych
silazich, doplnéné jadrem (az 55 — 60 % ze suSiny krmné davky) a strukturni slozkou
(seno, slama). V rozdojovacim obdobi je rovnéz vhodné podéavani energetickych a
zchutiujicich boostert, napf. glycerolu, propylenglykolu aj. (CERMAKOVA 2015).
Pritom plati, ze dojnice se navykaji na lakta¢ni krmnou davku jiz v piipravé na porod

(MUDRIK et al. 2006).

Pti sestaveni krmné davky je nutné pamatovat na vysoké naroky vysokouzitkovych
dojnic na privod NFC, takze krmna davka by méla poskytovat ptiblizn¢ 7 — 7,5 MJ
NEL (netto energie pro laktaci) (CERMAKOVA 2015). Na druhou stranu se pozadavky
na NEL méni s ohledem na aktudlni uzitkovost, piijem susiny a BCS (LAMMERS
2012). Zastoupeni NFC v krmné davce by se mélo pohybovat mezi 35 a 40 %, avsak,
pokud v krmné davce snizime podil cukrii a $krobti, mize mnozstvi NFC vzrist az na
hodnotu 40 — 45 % (MITRIK 2008). S naraistem NFC dochézi k poklesu obsahu CF na
15 — 18 % ze susiny krmné davky (CERMAKOVA 2015).

Dusikaté latky by se podle plemene a uzitkovosti mély pohybovat kolem 16 %
v rozdojovacim obdobi a 16,5 az 18,5 % ze suSiny krmné davky na vrcholu laktace

(CRMAKOVA 2015). LAMMERS (2012) viak uvadi, Ze u prvotelek a krav v rozdoji
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se obsah CP muze vysplhat az na 19 % a na vrcholu laktace na 17 — 18 % ze suSiny
krmné davky. Podle MUDRIKA et al. (2006) by se obsah CP v obdobi negativni
energetické bilance mél pohybovat kolem 18 — 20 %.

Z mineralnich latek jsou zejména pro rozdoj a vrchol laktace nejvyznamnéjsi vapnik
a fosfor. Jejich poteba se stanovuje na zakladé konkrétni uZitkovosti (CERMAKOVA
2015). Mnozstvi vapniku by se mélo pohybovat mezi 0,81 a 0,91 % suSiny a mnozstvi
fosforu mezi 0,40 a 0,42 % suSiny, piicemz vyssi hranice intervalu se pouziva, pokud

tu¢nost mléka presahne 4 % (LAMMERS 2012).
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Tab. 3: Parametry TMR pro vrchol laktace (LAMMERS 2012, CERMAKOVA
2015, DE ORANZA” 2014, JEDLICKA 2013)

Parametr Hodnota parametru Poznamka

Susina 45 — 55 % ze susiny V 1ét€ 45 %, v zimé 55 %
U ceského strakatého Ize dle

CP 16,5 - 18,5 % uzitkovosti niz$i hranice, u
holstyna vyssi

LRP <10% 2 CP ]fRI; : rozpustna vlaknina musi byt

RDP 62— 66 % z CP

RUP 34-38% z CP

NP <20%zCP

CF 15— 17 % ze susiny

Strukturni vlaknina

7—9 % ze suSiny

Deg. vlaknina

>30% z CF

Mezi AND a NDF musi byt rozdil

ADF 17 - 21 % ze suSiny min. 10 %
NDF 28 — 32 % ze suSiny
NDF z pice 21 —24 % ze suSiny
Lignin <4 % ze suSiny
Stravitelnost NDF > 50 % z NDF
Energie 7 MJ NEL
Cukr celkovy 4 — 6 % ze susiny
Cukr : Skrob 1:4-1:5
LRC : LRP 1:01
Skrob celkovy <28 % ze suiny
Skrob degradovatelny Zgllzozsé}j/g ze Skrobu
TP : 5
NFC 32 - 38 % ze susiny p]zgl;ipfég‘fén_e i
Tuk 5 =7 % ze suSiny Nad 5 % v bachoru inertni
Kyselost vodniho < 800 mg KOH na 100
vyluhu (KVV) ml vodniho vyluhu

Kyselina maselna

0

Amoniakalni dusik

6 — 6,5 % z celkového

Etanol

<0,1 %
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3.10 Kontrola mlééné uzitkovosti a sloZzeni mléka

Kontrola uzitkovosti (KU) probiha podle metodiky International Committee for
Animal Recording (ICAR) a v Ceské republice ji provadi Ceskomoravska spoleénost
chovateli (CMSCH). Metody KU jsou riizné, avsak u nas je nejéastdjsi je zptisob Ay,
kdy kontroly probihaji vzdy v kontrolni den, ktery trva 24 h a zahrnuje vSechna dojeni
provedena v tomto dni. Mezi jednotlivymi kontrolami je tficetidenni kontrolni udobi

(ANONYM?2016).

V ramci KU se, mimo jiné, zjist'uji nasledujici ukazatele: dojivost, obsah bilkovin,
tuku, laktoézy, nékdy také obsah somatickych bun€k v mléce. Odebirané vzorky se déli
na kravy na 1. laktaci a na kravy na 2. a dal3i laktaci (ANONYM?’ 2016).

Slozeni mléka ovliviiuje celd fada nutricnich i nenutri¢nich faktort. Zakladnim
nenutri¢nim faktorem je faze laktace (ANONYM? 2016). Po zahajeni laktace dojivost
prudce nartistd a po dosazeni vrcholu laktace pozvolna klesa (asi o 10 % za mésic).
Obsah jednotlivych mléénych slozek se zpocateénich vysokych hodnot smérem
k vrcholu laktace snizuje, poté opét roste (DRYDEN 2008) a od 250. dne laktace klesa
(ANONYM? 2016). Lze tedy fict, 7e kiivka vyjadfujici trend obsahu jednotlivych
komponentti mléka je opacna vzhledem k laktacni kiivee (YOUNG 2015). Obsah tuku i
bilkoviny klesa také s vékem — tuk klesne od 1. do 5. laktace ro¢n¢ zhruba o0 0,2 % a
bilkovina o0 0,02 — 0,05 %. Mezi dalsi vyznamné nenutri¢ni faktory patii i rocni obdobi,
zdravotni stav dojnice a dédi¢nost (ANONYM? 2016). Jednotlivé slozky mléka jsou
syntetizovany bud’ pfimo v mlé¢né zlaze, nebo jsou vychytavany z krve. Kazda sekre¢ni
burika je pfitom producentem vsSech slozek mléka. Pro sekreci mléka je tedy, mimo jiné,

nezbytné i dobré prokrveni mlééné zlazy (BOUSKA 2006).

Ve vyzivé dojnic plati, ze zvysSeni urité slozky v krmivu nemusi nutné vést k jejimu
zvyseni v mléce (KUDRNA et al. 1998 cit. dle DVORAKOVA 2012). Pokud je pokles
obsahu tuku zptisoben nutricnimi faktory, k jeho navySeni na normalni uroven dojde za
7 — 21 dni od upravy krmné davky. NavySeni obsahu proteinu je vsSak proces
dlouhodoby, zvlast¢ pokud problémy ve vyzivé trvaly delsi dobu. Po tpravé krmné
davky dojde ke srovnani jeho obsahu pfiblizné za 3 — 6 tydni. Vyzivou lze zvysit obsah

tuku o 0,1 — 1,0 % a obsah bilkoviny o 0,1 — 0,4 %. Pfitom klicem k dosazeni
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adekvatniho slozeni mléka jsou ziviny krmiva prichdzejici do bachoru, tak aby si

jednotlivé frakce odpovidaly v mnozstvi i Gase (ANONYM? 2016).

3.10.1 Dojivost a laktéza

U skotu dochézi k nejintenzivngjsi tvorbé mléka 3 hodiny po vydojeni (JELINEK et
al. 2003). Zakladni limitujici faktor pro produkci mléka je mnozstvi laktdzy, kterou je
dojnice schopna nasyntetizovat v mlééné zlaze a uvolnit do mléka. Jeji obsah se v mléce
pohybuje mezi 4,4 — 4,7 % (KOPRIVA 2010). Jde o disacharid tvofeny glukdézou a
galaktozou, které jsou spojené 1,4 glykosidickou vazbou. Glukéza je mléénou zlazou
vychytavana z krve a z€asti se zde pouzije k syntéze galaktézy. Z malé casti glukoza
v mlééné Zlaze vznika také syntézou de—novo z glycerolu a kyseliny mlééné (BOUSKA
2006). Piezvykavci v tenkém stievé resorbuji jen velmi malo hexoz, jelikoz je vétSina
vyuzita jiz v bachoru. Potfebu glukoézy tak hradi z nejvétsi ¢asti glukoneogenezi, pro
kterou jako prekurzory vyuzivaji propiondt, glukogenni aminokyseliny, glycerol a
z malé Casti také glykogen a laktat. Zvlast¢ v obdobi rozdoje, kdy se dojnice dostava do
negativni energetické bilance, je nezbytné dbat na dostatek prekurzorti propionatu

v krmné dévcee, a tak predchazet moznému vzniku ketozy (RADOSTITS 2007).

Obsah laktozy je jen minimalng ovlivnén vnéjsimi vlivy (BOUSKA 2006, JELINEK
et al. 2003). K jeho poklesu dochdzi pii naprostém vycerpani glukdézového poolu, které
muze byt dano hladovénim nebo ketézou. K poklesu dochdzi také pii alkaldézach a

mastitidach (HOFIREK 2009).

Pro mlé¢nou uzitkovost je tedy vice nez obsah aminokyselin ¢i metabolizovatelného
proteinu limitujici obsah metabolizovatelné energie (ME). Pokud by byla hodnota ME
v pici i TMR stejnd, vyplyva vyssi produkéni ucinnost TMR z niz§iho obsahu neutralné-
detergentni vlakniny (NDF) a vysSiho zastoupeni nestrukturnich, rychle dostupnych
sacharidii (NFC). Vyssi ptijem suSiny a Skrobu v TMR tedy umoznuje vyssi produkci
mléka nez samotna pastva (CLARK 2005).

3.10.2 Mlé¢na bilkovina a mocovina

Obsah bilkoviny v mléce je do jisté miry ovlivnén geneticky, a tedy, s ohledem na

plemeno, by se mél pohybovat mezi 3,2 az 3,5 g/100 g mléka (KOPRIVA 2010;
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YOUNG 2015). U vétsiny dojnic je tohoto obsahu dosazeno, pokud krmna davka zcela
pokryva jejich energetické potteby (ANONYM? 2016).

Proteiny mléka jsou znejvetsi Casti syntetizovany v mlécné zlaze z aminokyselin
krevni plazmy, a proto vysokouzitkové dojnice jsou citlivé na dostatecny piisun
esencidlnich i neesencidlnich aminokyselin. Jejich nejvyznamnéj§im zdrojem je
mikrobialni proteosyntéza v bachoru (BOUSKA 2006; ANONYM? 2016). Mensi &ast
aminokyselin je syntetizovana ptimo v mlécné zlaze. Uhlik pro jejich vystavbu pochazi
z tékavych mastnych kyselin, zejména pak z octové, propionové a maselné (JELINEK
et al. 2003). Vykyvy v obsahu vysoce stravitelného proteinu v krmivu mohou ovlivnit
proces tvorby mléka a jeho kvalitu snizenim obsahu kaseinovych slozek a nartstem
obsahu mocoviny a dal§ich neproteinovych dusikatych latek (NPN) v mléce. Pfitom
nizsi obsah dusiku mocovinového piivodu v mléce je spiSe nez niz§im piijmem vysoce
stravitelného proteinu vysvétlovan zvySenym piijmem na sacharidy velmi bohaté pice

(REARTE 2005).

Ptic¢inou poklesu bilkoviny mléka tedy vétSinou byvaji bud’ nizky obsah dusikatych
latek krmiva, nebo Castéji nedostatek energie v krmné davce (YOUNG 2015). Absolutni
obsah dusikatych latek krmiva vSak ma na mnozstvi mlééné bilkoviny jen maly vliv.
Daleko dulezitéjsi jsou podily jednotlivych frakci zkrmovanych dusikatych latek. Pokud
je hlavnim zdrojem dusikatych latek v krmivu NPN, potom dojde ke snizeni obsahu
mlééné bilkoviny o 0,1 — 0,3 %. Prekrofeni maximalni davky lehce rozpustného
proteinu vede ke snizeni obsahu bilkoviny o 0,1 — 0,2 %. Nedostatek energie nebo nizka
stravitelnost krmiva vede k poklesu bilkoviny mléka o 0,1 — 0,4 %. Tento pokles miize
krmiva, zkrmovanim pice o nizké kvalité, Spatn¢ vyrovnanym pomérem dusikatych a
minerdlnich latek krmiva nebo nedostate¢nym naruSenim ¢i jinou Upravou zrna pied
zkrmenim. Pokud v bachoru dochézi k enormni tvorbé kyseliny propionové, bilkovina

mléka roste na tkor snizujiciho se obsahu tuku (ANONYM? 2016).

Pro spravnou interpretaci obsahu mlécné bilkoviny je tteba vzdy soucasné posuzovat
obsah bilkoviny a mocoviny (tzv. kiizova analyza), ktery je odrazem toho, jak si
v krmné davee odpovidaji dusikaté latky a obsah energie. Mnozstvi mocoviny v mléce

vypovida o zasobeni organismu dusikatymi latkami. Pokud je v krmné davce piebytek
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dusikatych latek, vznikd vysoké mnozstvi amoniaku (ANONYM ' 2014), ktery je
v jatrech detoxikovan na mocovinu a ta se tak, mimo jiné, dostava ve zvySeném
mnozstvi i do mléka (JELINEK et al. 2003). Fyziologicky obsah mo&oviny se pohybuje
mezi 20 a 30 mg/100 ml mléka, avSak u vysokouzitkovych dojnic se toleruje az 35
mg/100 ml (ANONYM ' 2014). Ptitom vzdy zalezi na vyrovnanosti krmné davky dle
CNCPS (ZEMAN 2006). Je tieba také pamatovat na to, Ze obsah mocoviny v mléce,
podobné jako i v krvi, béhem dne kolisa. Nejvyssi byva za 4—6h po nakrmeni
(ANONYM ' 2014). Obsah NPN v mléce vzrista predevdim s nadmérnym zkrmovéanim
NPN, sildzovanych objemnych i jadrnych krmiv, velmi mladé pastvy nebo pii

nedostatku RUP v krmné davee (ANONYM? 2016).

Podle slozeni mléka lze usuzovat téz na rozvoj nékterych metabolickych poruch.
Nizky obsah mlé¢né bilkoviny spolu se zvySenou mocovinou byva ¢asto privodnim
jevem alkalozy, zatimco snizena bilkovina a fyziologicky obsah mocoviny svéd¢i pro

pritomnost ketozy (HOFIREK 2009).

Tab.4 Kiizova analyza mléka, NL = dusikaté latky krmiva, E = energie krmiva
(ANONYM' 2014)

Kfizova analyza Motovina (mg/100 g
y <20 20- 30 > 30
Nedostatek NL | Odpovidajici NL | Prebytek NL
<3,2
Nedostatek E Nedostatek E Nedostatek E
o Nedostatek NL | Odpovidajici NL | Prebytek NL
Bilk 100 3,2-35 IV RITIY, RV
flkovina (g/ 8) Odpovidajici E | Odpovidajici E Odpovidajici E
535 Nedostatek NL | Odpovidajici NL | Prebytek NL
’ Prebytek E Prebytek E Prebytek E

3.10.3 Mléény tuk

Fyziologicky obsah tuku v mléce je, s ohledem na plemeno, 3 — 6,09 % (KOPRIVA
2010; YOUNG 2015). Z 97 — 98 % je slozen ztzv. tuku vlastniho, ktery zahrnuje
acylglyceroly a mastné kyseliny (DUCHACEK 2011). Zbyvajici podil mlééného tuku
pak tvofi ostatni a doprovodné slozky, jako jsou cholesterol, fosfolipidy, lipofilni
vitaminy a barviva (KOPRIVA 2010). Jak jiz vyplyva z vy$e uvedeného, pievaznou
¢ast mastnych kyselin mlécného tuku tvofi kyseliny nasycené, zejména kyselina

myristova, palmitova a stearova. Z nenasycenych ma nejvétsi podil kyselina olejova,
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ktera mtize tvorit i vice nez tfetinu mlé¢ného tuku. Jedna se o pomérné problematickou

mononenasycenou mastnou kyselinou, pod jejimz vlivem ziskava maslo mékkou a

pastovitou konzistenci (REARTE 2005).

Tuk je vyzivou nejlépe ovlivnitelna slozka mléka (REARTE 2005), pficemz se
zména ve slozeni krmiva mize promitnout do tucnosti mléka uz za 1 — 2 dny
(DUCHACEK 2011). Piiblizn¢ zjedné poloviny je mléény tuk tvofen
z neesterifikovanych mastnych kyselin pochazejicich z krmiva a tukové tkané dojnice
(JELINEK et al. 2003; DUCHACEK 2011). Druha polovina mlééného tuku je
syntetizovana v mlééné Zlaze de—novo, a to z tékavych mastnych kyselin (DUCHACEK
2011). Proto pti zkrmovani vysokych davek jadrnych krmiv dochazi ke zvySovani
glykemie, které ma za nasledek utlum mobilizace tukovych rezerv, a tak také sniZeni

obsahu tuku v mléce (JELINEK et al. 2003; DUCHACEK 2011).

V krmivu je zakladnim prekurzorem mlééného tuku degradovatelnd frakce vlakniny,
ktera je v bachoru fermentovana na kyselinu octovou (BEEVER et al. 2000). Z mensi

&asti je prekurzorem i kyselina maselna (BOUSKA 2006).

Na syntéze mléného tuku se, kromé sacharidi krmiva, podileji i ptijaté lipidy,
znichz vznikaji mléénou Zlazou vyuzitelné krevni lipidy (JELINEK et al. 2003).
Dostatek mastnych kyselin s dlouhym fetézcem v krmivu je limitujicim faktorem nejen
pro tu¢nost mléka, ale také pro samotnou dojivost (REARTE 2005). Zkrmovani tuku do
5 % krmné davky stimuluje syntézu mlé¢ného tuku a zvySuje obsah mastnych kyselin

s delsim fetézcem (DUCHACEK 2011).

Je tedy ziejmé, Ze s nartistem piijmu energie ¢i koncentrace energie v krmné davce
anebo s poklesem piijmu vlakniny dojde k poklesu obsahu mlé¢ného tuku, zatimco
bilkovina mléka vzroste. Proti tomu vSak s nartistem vlakniny anebo pokles energie

v krmné dévce zptisobi narist tuku a pokles bilkoviny (ANONYM? 2016).

Vyzivou je pomérn¢ dobfe ovlivnitelné i spektrum mastnych kyselin, respektive
délka jejich fetézcl. Nenasycené mastné kyseliny s dlouhym fetézcem mohou blokovat
syntézu mastnych kyselin s kratkym fetézcem de—novo. Proto tedy vyssi zastoupeni
nenasycenych mastnych kyselin s dlouhym fetézcem v pici s prumérnym obsahem

sacharidi zvysi koncentraci mlééného tuku, avSak zaroven inhibuje de—novo syntézu,
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tedy snizi zastoupeni, mastnych kyselin s kratkym fetézcem v mlééném tuku (REARTE
2005). U dojnic krmenych TMR pievazuji mastné kyseliny se stfednim a kratkym
fetézcem, zatimco krmna davka slozend z pastvy a piikrmu jadrem zptisobi zvySeni
podilu mastnych kyselin s dlouhym fetézcem (BARGO et al. 2006). Pokud krmna
davka obsahuje na sacharidy bohatou pici, nasycenost mastnych kyselin vzroste
(REARTE 2005). U krav krmenych TMR byva obvykle nasycenost mastnych kyselin
nizsi oproti pastevné chovanym dojnicim, které jsou ptikrmovany jadrem (BARGO et
al. 2006). Spektrum mastnych kyselin ovliviiuje také faze laktace. Na zacatku tvori
prevaznou c¢ast nizkomolekularni mastné kyseliny a ke konci laktace nasycenost

mastnych kyselin klesa (JELINEK et al. 2003).

Kvalitu a kvantitu mlé¢ného tuku ovliviiuje 1 zdravotni stav dojnice. Ke zméné
profilu mastnych kyselin v mlééném tuku dochdzi zejména pii mastitiddch. Na obsah
mlééného tuku maji vliv nékteré metabolické poruchy. Kupiikladu pti nedostatku
krmiva nebo acidéze muize jeho obsah klesnout az na 1 % (VARGA 2004). To je
pfijem vlédkniny. Naproti tomu obsah mlééného tuku miize mirné vzrist pii ketdzach,
zejména pak pii subklinickych forméach. Divodem je zvyseny obsah mastnych kyselin

v krvi, které jsou uvoliiovany pii lipomobilizaci (HOFIREK 2009).

3.10.4 Pomér tuk : bilkovina

Pomér tuku a bilkoviny (FPR) slouzi jako ukazatel energetické bilance dojnice a
muze byt vyuzit jako selekéni kritérium pro zlepSeni metabolické stability. Na pocatku
laktace, kdy dojnice mobilizuje télesné rezervy, je FPR nejvyssi. Jakmile se energeticka

bilance vyrovna, pokles hodnoty FPR se zastavi (BUTTCHEREIT 2010).

Vlivem rozdilnych obsahti tuku a bilkoviny v mléce u ruznych plemen je
fyziologicka hodnota FPR u jednotlivych plemen skotu riizna (DUCHACEK 2011). Pro
holstynsky skot je jako vyhovujici bran pomér 1,05 — 1,18 (ANONYM? 2016). U
Ceského strakatého je FPR dosahuje optimalné 1,15 — 1,20, protoze obsah tuku je u
tohoto plemene vy3§i nez u holtynského skotu (ANONYM?2008). Nizky FPR svédei
pro nedostatek vlakniny v krmné dévce, acidozu, s ni souvisejici demineralizaci kostry a

poruchy reprodukce. Prili§ vysoky FPR je zndmkou intenzivni mobilizace télesnych
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rezerv, nedostatku energie v krmné davce, ketézy a zvysSeného rizika tvorby ovarialnich

cyst (DUCHACEK 2011).

3.10.5 Volné mastné kyseliny

Pfitomnost volnych mastnych kyselin je zplisobena nedokonalou tvorbou
lipoproteinové membrany tukové kulicky, kterd uzavira smeés triacylglyceroli. Ty jsou
tak 1épe pristupné lipolyze. Urcit¢é mnozstvi lipdz se vyskytuje pfirozené v mléce
(pfi¢ina tzv. spontanni lipolyzy), jejich dalsim zdrojem jsou zejména psychrofilni a
termorezistentni bakterie, které se do mléka mohou dostavat jako sekundarni exogenni
kontaminanty a zpusobuji tzv. indukovanou lipolyzu. K naruseni membran tukovych
kulicek mtze dochazet i pfi neSetrné manipulaci s mlékem napt. pii preprave,
precerpavani nebo pii namrznuti. Limitni obsah volnych mastnych kyselin ve 100 g
mléka je 1,3 mmol. Pti piekroceni této hranice dochazi jiz k obtizné vyrob¢ trvanlivych

mléénych produkti a vyrobkd s vy$sim obsahem tuku (ANONYM ' 2014).

Volné mastné kyseliny jsou v individudlnich vzorcich mléka ptiznakem nedostatku
energic v krmné davce, zarazeni nekvalitnich objemnych krmiv do krmné davky a
z toho vyplyvajiciho lipomobiliza¢niho syndromu a rozvijejici se ketdzy. Pokud je ve
vzorku mléka pfitomen i zvySeny pocet somatickych bun¢k, byva navic tento jev
znamkou mastitidy. Dalsi pficinou mohou byt pfili§ kratké intervaly mezi dojenimi.
Hodnoty zjisténé u individualnich vzorkt pti kontrole uzitkovosti je tedy vhodné pouzit
pro hodnoceni kondice a zdravotniho stavu. Mize se vyuzivat jejich srovnavani se
skupinami dojnic ve stejné fazi laktace, s primérem v chovu nebo je mozné davat je do

souvislosti s obsahem somatickych bunék (ANONYM ' 2014).

3.10.6 Ketolatky v mléce

V mléce se sleduje bud’ suma veskerych ketolatek, nebo samostatné aceton. Zvlaste
dilezitym obdobim pro hodnoceni tohoto parametru v individualnich vzorcich je prvni
faze laktace, kdy se vlivem lipomobilizace mlize dojnice snadno dostat do ketozy
(ANONYM ' 2014). Pro zachovani vysoké uzitkovosti by nemé&l obsah acetonu
presahnout 0,05 mmol/l mléka v jakékoli fazi laktace (MIETTINEN 1994) a vsech
ketolatek do 7 mgl/l mléka (ANONYM ' 2014). Mnozstvi ketolatek mezi 7 a 10 mg/I
muize znamenat pozvolny nastup subklinické ketdzy, zatimco ptitomnost 10 — 20 mg

ketolatek v 1 1 mléka znamend jiz jistou méné zavaznou formu subklinické ketdzy.

50



Pokud obsah vystoupa az na 20 — 35 mg/l, znamena to jiz zavaznou formu subklinické

ketozy a pii piekroéeni 35 mg/l se jiz rozviji klinicka ketoza (HANUS et al. 2010).

3.10.7 Kyselina citronova

Referen¢ni hodnota kyseliny citronové u zdravé dojnice je 8 — 10 mmol/l. Tento udaj
se pouziva jako potvrzovaci parametr v souvislosti sobsahem tuku, bilkoviny,
mocoviny a FRP. Pokles obsahu kyseliny citronové pod 6 mmol/l znamena nedostatek
energie v krmné davce, a naopak mnozstvi nad 12 mmol/l mléka svéd¢i pro prebytek

energie v krmné davee (ANONYM ' 2014).

3.11 Kontrola vykali

Doba paséaze krmiva od jeho piijmu po vyloudeni vykalt trva 1 — 3 dny (JELINEK et
al. 2003). Na kvalitu a vyrovnanost krmné davky mizeme, mimo jiné, usuzovat podle
kvality vykali. Pfitom se hodnoti jejich mnozstvi, konzistence, struktura a ptipadné také
chemické slozeni (HULSEN 2011; HUTJENS 2016). Konzistence vykall je odrazem
suSiny krmné davky, piipadné pfitomnosti toxind, obsahu minerdlnich latek apod.
Nestravené zbytky krmiva znaci bud’ to, Ze je dany komponent nestravitelny, nebo ze by
pro jeho straveni bylo potieba vice ¢asu, nebo nevyrovnany pomér dusikatych latek a

energie v krmné davee (HULSEN 2011).

Pro hodnoceni vykali existuje fada terénnich metod. Vykaly se posuzuji vzdy
zacerstva napf. rukou v gumové rukavici, tzv. holinkovou zkouskou (HULSEN 2011)
nebo pomoci Digestion Analyzeru. Posledni jmenovand metoda umoznuje u dojnic
odhalit zdravotni poruchy spjaté zejména s travenim, nedokonalé straveni jadrného
krmiva, separaci krmiva a acidéozy (DAIRYHERD STAFF 2011). Pokud po promyti
vzorku vykalll nachazime na sité zbytky jadrného krmiva se zbytky bélavého skrobu,
znamena to, ze Cast energie krmiva nebyla vyuzita. Pokud jsou navic zrna na dotek
tvrdd, nedokazala je dojnice rozkousat, a tak je zpfistupnit traveni. K tomu casto
dochazi pii zkrmovani silaze z vysoce vyzralé kukufice o vysoké susing. Chovatel by
v tomto pfipadé mél zkontrolovat uc¢innost Srotovani zrna pred jeho zatazenim do TMR
a pfipadné¢ zvazit pouziti specidlnich kukufi¢énych odrid s mékcéimi zrny. Zbytky
objemného krmiva o délce vétsi nez 1,27 cm svédci o nevhodné fyzikdlni struktute

krmiva, kterd dostate¢né neumoznila vytvofeni vlaknit¢é matrace v bachoru pro
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adekvatni prezvykovani. Nasledkem je rychlejsi prichod traveniny, ktery znemozni

dikladnéjsi degradaci vlakniny v bachoru (HUTJENS 2016).

Pfi vizualnim posuzovani vysledku hodnoceni procesu traveni na Digestion
Analyzeru postupujeme podle rozhodovaciho diagramu. V prvni fazi laktace by na
hornim a stfednim situ nemélo zlstavat vice nez 20 % celkového promyvaného
mnozstvi. Posledni sito by mélo zachytit nad 50 % celkového mnozstvi. Na hornim situ
mohou zustavat dlouhé castice objemnych krmiv, na stfednim situ pak o néco malo
kratsi. Jejich zvySené mnozstvi indikuje prezkoumani kvality objemnych krmiv. Mozné

pti¢iny tohoto jevu mohou byt (ANONYM12):

* Nizka kvalita krmiv

* Nedokonala tvorba plovouci matrace v bachoru
* Rychlé zmény krmné davky

* Nizka degradovatelnost proteinu

* Nizka stravitelnost NFC

* Vysoky obsah neinertniho tuku

e Bachorova acidoza

Na hornim situ mohou zlstavat cela zrna nebo jejich casti, ¢asti s6jovych bobt ¢i
semen baviniku. Na stfednim situ mohou byt zachyceny zlomky zrn nebo slupky semen.
Zvyseny vyskyt téchto frakci by mél vést k analyze koncentratii. Pficinou mize byt
nedostate¢na mechanicka uprava zrna pred zkrmenim, pfili§ vysoka davka koncentratu,
separace TMR, nedokonalé vytvofeni vlaknité matrace v bachoru nebo bachorova

acidoza (ANONYM').

52



4 MATERIAL A METODY ZPRACOVANI

Béhem roku 2014 byla v5 opakovanich v zéavislosti na kontrole uzitkovosti
zhodnocena struktura a chemické slozeni smésné krmné davky (TMR), technologie a
technika pfipravy TMR a jejiho zalozeni a déale bude provedena analyza traveni.

Hodnoceni probihalo ve 4 podnicich vzdy u skupiny dojnic na vrcholu laktace.

Hodnoceni struktury bylo provadéno pii krmeni predchazejicim kontrolou
uzitkovosti u 3 vzorkd krmiva ze 3 riznych mist krmného stolu, a to v Case zalozeni, 1 a
2 hodiny poté a probihala dle metodiky, kterou vypracovala The Pennsylvania State
University (Heindrichs, Knoff, 1995). Vzdy byl odebran vzorek TMR o hmotnosti
priblizn¢ 1 kg, ktery se umistil na horni sito separatoru. Separace byla provedena na
rovné plose cyklicky se opakujicim souborem pohybl: 5 otfesii v podélném sméru
s frekvenci 1,1 Hz a naslednym otocenim separatoru o 90 °. Tento proces byl
zopakovan 7 krat, ¢imz se dosdhlo celkem 40 otfesi. Podily TMR zachycené na

jednotlivych sitech byly zvazeny a vysledky se zpracovany v programu MS Excel.

V case zalozeni krmiva byl rovnéz do igelitového sacku odebran 1 kg TMR, ktery se
po oznaceni odeslal do laboratofe FEED LAB s.r.o0., k chemickému rozboru, kterym se
stanovil obsah suSiny, dusikatych latek (NL), neutralné detergentni vlakniny (NDF),
acido—detergentni vldkniny (ADF), Skrobu, netto energie laktace (NEL) a stravitelnost
NDF.

Za 12 hodin po odbéru TMR byla provedena analyza traveni za pomoci Nasco’s
Digestion Analyzer dle &eského navodu k pouziti od firmy SCHAUMANN CR s.r.o.
Vysledky analyzy byla vyhodnoceny rozhodovacim diagramem a archivovany
digitalnim fotoaparatem. V case pak bude mozné posoudit vliv pfipadné zmény krmiva

na stravitelnost.

4.1 Podnik A

4.1.1 Charakteristika podniku A

Podnik se nachazi v okresu Brno—venkov v obilnafsko—fepaiské vyrobni oblasti
s nadmotskou vyskou pfiblizné¢ 460 m n. m. Pfevazujicim ptidnim typem je hnédozem.

Hospodafi na 1 063 ha zemédé€lské pady, z ¢ehoz je 400 ha vyhrazeno pro produkci
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krmiv. Pé&stuji pSenici, jeémen, kukufici, hrach, zito, vojtésku a brambory. Trvalé travni

porosty péstuji na 19 ha.

Uskladnéni krmiv je nésledujici:

¢ Kukufi¢na silaz: silazni zlab nadzemni
* Vojtéskova silaz: sildzni zlab nadzemni
* Seno: senik

* Slama: stoh a baliky na pad¢

¢ Obiloviny: voln¢ lozené

e Pivovarské mlato: uskladnéné v PE vacich.

V zivoc¢isné vyrobé se podnik specializuje na chov cCeského strakatého skotu
s uzavienym obratem stada. Ve volném boxovém stelivovém ustajeni je chovano 125 ks

dojnic, které jsou dojeny 2 krat denn¢.

4.1.2 Slozeni TMR pro vrchol laktace

Komponent Pavodni hmota [kg]

Kuk. silaz 24,64
Voij. silaz 7,59
MIato pivovarské 6,03
Seno vojtéskové 2,36
Je€men 2,31
Psenice 2,31
Hrach 1,98
Rep. extr. $rot 1,64
Schaumann Energy 0,23
Rindavit TMR 51 ASS-CO-2006 0,18
Monokalciumfosfat 24,5 % P 0,12
Mocovina krmna 0,04
Sal krmna 0,04

4.1.3 Piiprava TMR v podniku A

Podnik v dobé sledovani disponoval horizontalnim typem krmného vozu znacky
Schewzik, ktery byl osazen 1 $nekovnici a tenzometrickymi vahami. Plnéni probiha

pomoci ¢elniho nakladace.
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Potadi komponenti pii plnéni krmného vozu je:

* Seno
e Sldma
e Jadro

e Kukufi¢na silaz
* Vojtéskova silaz

* Pivovarské mlato

Po pfidani posledniho komponentu probihd michani jest¢ 5 min. Celkova doba

michani ¢ini 15 min.

4.2 Podnik B

4.2.1 Charakteristika podniku B

Podnik B hospodaii na okrese Bieclav v kukuficné vyrobni oblasti. Celkem
disponuje 620 ha zemé&d¢lské pidy, z nichz je na produkci krmiv vyhrazeno 340 ha.
Pozemky se nachazeji v nadmotské vysce 160 — 175 m nad mofem a pievazujicim
pudnim typem je Cernozem. Pé&stuji vojtéSku setou, pSenici a kukufici. Louky ani

pastviny nevlastni.
Uskladnéni krmiv je nasledujici:
¢ Kukufi¢na silaz: silazni zlab nadzemni
* Vojtéskova silaz: silazni zlab nadzemni

e  Seno a krmné slama: senik

V zivocisné vyrob¢ se specializuji na chov mlécného skotu holstynského plemene
s celkovym poctem dojnic 360 ks a uzavienym obratem stada. Ustdjeni je voleno jako

volné boxové stelivové. Dojeni probiha 2 krat denné.
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4.2.2 Slozeni TMR pro vrchol laktace

Komponent Pavodni hmota [kg]

Kuk. silaz 19,91
Voj. silaz 12,94
Kuk. mlato 4,4
Seno vojtéskové 0,96
Kuk. zrno 2,6
Psenice 2,01
Séj. extr. Srot 1,52
Rep. extr. $rot 1,44
Voda 2,63
Melasa 0,76
Schaumann Energy 0,32
Rindavit TMR 51 ASS-CO-2006 0,11
Rindavit Aktiv - 2006 0,09
Rindamin GIM - 2006 0,07
Sal krmna 0,02

4.2.3 Priprava TMR v podniku B

Piiprava TMR probihd za pomoci vertikalniho michaciho krmného vozu znacky

Czernin s 1 Snekovnici. VUz je vybaven tenzometrickymi vdhami a sildz je odebirana

vykusovacem.

Potadi komponenti pii plnéni krmného vozu je nasledujici:

* DOVPI

¢ Kukufi¢na silaz

¢ Mlato

* Mlato pivovarské
* R.CIM

* Seno lucni

¢ Slama je¢na

*  Vojtéskova silaz s vys$im obsahem susiny

Doba michani po pfidani posledniho komponentu je pfiblizné 5 minut. Celkova doba

michani ¢ini 30 minut.
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4.3 Podnik C

4.3.1 Charakteristika podniku C

Podnik se nachéazi vokresu Brno — venkov v bramboraiské vyrobni oblasti
s nadmotskou vyskou pfiblizné¢ 460 m n. m. Pfevazujicim ptidnim typem je hnédozem.
Hospodaii celkem na 965 ha zemédélské pudy, z ¢ehoz je 260 ha vyhrazeno pro
pestovani kukutice, 300 ha pro psenici, 100 ha pro fepku, 15 ha pro je¢men jarni, 3 ha
pro brambory a 70 ha tvoii louky a pastviny. Zbytek rozlohy zaujimd monokultura
jetele a ostatni krmné plodiny. Péstuji pSenici, jeémen, kukufici, hrach, zito, vojtésku a
brambory. 19 ha zabiraji trvalé travni porosty. V arealu podniku je vybudovéna

bioplynova stanice.

Uskladnéni krmiv je nésledujici:

* Kukufi¢na silaz: silazni zlab zapustény
* Vojtéskova silaz: sildzni zlab zapustény
* Seno: senik

* Slama: stoh

* Kukufi¢né mlato: vakované v PE vacich

* Vlocka: Volné lozena pod piistieskem

V zivocisné vyrob¢ se specializuji na chov mlécného skotu holstynského plemene
s celkovym poctem dojnic 200 ks a uzavienym obratem stada. Ustdjeni je voleno jako

volné boxové stelivové. Dojeni probiha 2 krat denné.
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4.3.2 Slozeni TMR pro vrchol laktace

Plvodni hmota

Komponent [ke]

Kuk. silaz 20
Voj. silaz 12
Cukrovarské tizky 6
Seno 0,4
Sldama 0,4
Kuk. mlato (Corngold) 5
Kuk. vlocky 2
Obdukovany tuk Bergafat F100 0,3
Obilni Srot 1
DOVP 5
Komponent % z DOVP

PSenice 36
Séj. extr. Srot 18
Rep. extr. $rot 20
Expro 9
BK D-OPTI URO 3
Vapenec krmny 5
MgO 0,5
Soda 1
Sul krmna 2
M 5-K 5,5

4.3.3 Priprava TMR v podniku C

Podnik disponuje vertikalnim typem krmného vozu Siloking Premium 9 m’, ktery
byl osazen 1 Snekovnici a tenzometrickymi vahami. Plnéni probiha pomoci celniho

nakladace. Smés DOVP vyrabi mobilni micharna krmiv.

Potadi komponenti pii plnéni krmného vozu je:

* Seno
e Sldma
* DOVP

* Kukufi¢né vlocky, ostatni sypké komponenty a krmny tuk

* Vojtéskova silaz

* Pivovarské mlato




* Cukrovarské fizky

* Kukufi¢na silaz

Po pridani posledniho komponentu probihd michani jest¢ 10 — 15 min. Celkova doba

michani ¢ini 30 min.
4.4 Podnik D

4.4.1 Charakteristika podniku D

Podnik se nachézi v okresu Brno — venkov v obilnaisko-tepaiské vyrobni oblasti
s nadmoiskou vyskou pfiblizné 350 m n. m a vice. Hospodaii celkem na 3 050 ha
zemédélské pidy, z ¢ehoz je 1 200 ha vyhrazeno produkei krmiv. Podnik péstuje silazni
i zrnovou kukufici, cukrovou fepu, fepku, obiloviny a vojtésku. Cast rozlohy zaujimaji i

trvalé travni porosty.
Uskladnéni krmiv je nésledujici:

* Kukufi¢na silaz: silazni Zlab nadzemni a piebytky jsou ulozeny v PE vacich
* Vojteskova silaz: silazni zlab nadzemni a ptrebytky jsou ulozeny v PE vacich

Jadrna krmiva: vézové zasobniky

Podnik chova 750 ks dojnic ¢eského strakatého skotu s uzavienym obratem stada ve

volném boxovém stelivovém ustdjeni. Dojeni probiha 2 krat denn¢.

4.4.2 Slozeni TMR pro vrchol laktace

Komponent Pavodni hmota [kg]

Kuk. silaz 20,5
Voj. silaz 9,22
Sldma 0,82
Cukrovarské tizky 8,2
Melasa 0,5
MIato pivovarské 3,1
DOVP 6,7
DOP 3,1
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4.4.3 Priprava TMR v podniku D

Pro ptipravu TMR se pouziva horizontalni michaci krmny vtz znacky Tatoma s 1
Snekovnici, tenzometrickymi vahami a vybiraci frézou. PInéni probiha vybiraci frézou a

vykusovacem.

Potadi krmiv pfi plnéni krmného vozu je nasledujici:

* DOP

e DOVP

e Kukufi¢na silaz

* Slama

* Cukrovarské tizky
* Melasa

* Pivovarské mlato

* Vojtéskova silaz

Doba michani po poslednim komponentu 3 — 5 minut. Celkova doba piipravy ¢ini 19 —

31 min.
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5 VYSLEDKY A DISKUSE

5.1 Podnik A

Sbér dat v podniku A probihal v nasledujicich dnech:

10.4.2014
1.5.2014
4.6.2014
9.7.2014
10.9.2014

5.1.1 Kvalita TMR

Z extrémnich hodnot naméfenych pii prvnim hodnoceni struktury TMR vyplyva, Ze
pri prosévani vzorku nebylo postupovano spravné, a proto na toto méteni nebyl bran
zietel (viz ptilohu tab. 6 a grafy 1-3). Vtomto pfipadé vSak lze vychazet
z laboratorniho stanoveni frakci na PSPS u vzorku odebraného pti zalozeni krmiva (viz
ptilohu tab. 1), kdy podily na jednotlivych ¢astech PSPS odpovidaji standardu. Jen nad
sitem 1,18 mm zlstal o 8 % vySsi podil, nez pripousti norma. Ostatni méteni vSak
ukazuji, ze podil TMR na sité 19 mm byl prakticky vzdy nadlimitni (viz pfilohu grafy 4
—15), takze struktura krmné davky sice podporuje vytvoreni vlaknité matrace v bachoru,
avSak zarovenn muze dochazet k intenzivnéj$i separaci TMR na krmném stole, ktera
vede k metabolickym porucham. Na ostatnich oddilech PSPS byly naméteny vzdy

hodnoty, které odpovidaji normé.

Sledovani zmény struktury TMR v zévislosti na ¢ase prokazalo, ze dojnice krmivo
separovaly, a to tak, ze k nejvétSim tbytkiim dochézelo vzdy u nejjemnéjsi a nejhrubsi

frakce.

TMR byla vzdy homogenné promichana a jednotlivé komponenty nevytvaiely
shluky. Z toho se dd usuzovat na dodrzeni technologické kazné pti jeji ptipravé.
Zakladani krmiva vSak neprobihalo vzdy ve stejnou dobu, a tak se stdvalo, Ze prvni

podojené dojnice prichdzely k prazdnému krmnému stolu.
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Jiz pfi prvnim odbéru vzorku TMR pro laboratorni rozbor se obsah susiny pohyboval
na spodni hranici normy (viz pfilohu tab. 1), av§ak vzhledem k tomu, Ze denni maxima
teplot jiz v tomto mésici presahovala 20 °C, je takovy obsah suSiny opodstatnény.
Protoze sledovani probihalo v jarnich a letnich mésicich, obsah susiny se po celou dobu
drzel pti spodni hranici nebo pod ni (viz ptilohu tab. 2— 5). Ptili§ nizka susina v zimnich

meésicich vede ke snizeni piijmu krmiva.

Nedostupnost s6jového extrahovaného Srotu se na zacatku sledovani znacéné
projevila v nedostatku dusikatych latek v TMR (viz ptilohu tab. 1- 2). Vlivem zatazeni
krmnych kvasnic se vSak jejich obsah od ¢ervna 2014 navysil a dosdhl urovné viceméné

ptijatelné pro dané plemeno a pozadovanou uzitkovost (viz ptilohu tab. 3 —5).

Rozbory déle prokazaly, ze v TMR podniku A byl obsah NDF i ADF vysoky, i kdyz
rozdil mezi témito hodnotami dosahoval piiblizné pozadovanych 10 % (viz ptilohu tab.
1-5). Stravitelnost NDF za celé sledované obdobi nepiesahla 39,86 % (viz ptilohu tab.
5), coz mélo bezpochyby negativni dopad nejen na pfijem susiny, ale také na produkci
mléka. Tento jev dokldda kontrast v potencidlu piijmu susiny a produkéni ucéinnosti

krmiva (viz ptilohu tab. 1-5).

Obsah skrobu se po celou dobu trvani pokusu pohyboval na spodni hranici nebo pod

ni, podobn¢ jako energeticka hodnota TMR.

5.1.2 Kontrola vykali

Po promyti vykali na Digestion Analyzeru zGstavaly na hornim a prostfednim sité
vlakna del$i nez 1,27 cm a zbytky jadrného krmiva bud’ v celku, nebo, méné casto,
pouze jejich obalové vrstvy, mnozstvi materidlu na vSech tiech sitech vSak vzdy
odpovidalo cilovym hodnotam (viz pfilohu obr. 1— 5). Pii vétSiné méfeni vSak bylo
mnozstvi na druhém sité hrani¢ni, protoze odrazelo nizsi stravitelnost NDF TMR.
Z vysledki kontroly vykalll 1ze usuzovat na dobrou funk¢nost traviciho traktu dojnic a

pomérné vyvazenou krmnou davku.

5.1.3 Kontrola uzitkovosti

Kontrola uzitkovosti prokdzala mirné kolisani dojivosti v zavislosti na ménicim se

obsahu energie v krmné davce a stravitelnosti NDF. K nejvétsimu nartstu uzitkovosti
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vramci jednotlivych méfeni doslo mezi 9.7. 2014 a 10.9. 2014, kdy energeticka
hodnota krmiva vzrostla z 6,33 MJ/kg suSiny na 6,34 MJ/kg suSiny a stravitelnost NDF
vzrostla z 35,74 % na 39,86 %. Absolutni narist dojivosti za toto obdobi dosahnul 1,3 1
(viz ptilohu tab. 11).

Obsah tuku se ménil v zavislosti na obsahu vladkniny a tuku v TMR. Obsah tuku v
mléce vzdy nartstal s narGstajicim obsahem NDF a ADF. Pouze pii méfeni ze dne 1.5.
2014 obsah tuku v mléce poklesl o 0,1 % navzdory navySeni NDF a ADF. Pfi¢inou
mohl byt pon¢kud razantnéjsi pokles obsahu tuku v TMR z 27,76 g/kg susiny na 23,67
g/kg susiny.

Syntéza mlécné bilkoviny byla ve vétSin€ ptipadd limitovana nizkou energetickou
hodnotou krmiva spiSe nez nedostatkem dusikatych latek. Jen pii prvnich dvou
méfenich hodnota PDIN pievySovala PDIE. Obsah mocoviny demonstruje kolisani
obsahu dusikatych latek a energetick¢é hodnoty TMR. Vzdy, kdyz narGst energetické
hodnoty nedostacoval pro zuzitkovani navysSenych dusikatych latek v krmivu, obsah
mocoviny vzrostl. Nejvyssi hodnoty dosahovala mocovina 4.6. 2014 a 10.9. 2014.
ale naproti tomu poklesem energetické hodnoty TMR. Ve druhém piipadé, kdy obsah
mocoviny vzrostl az na 32 mg/100g, doslo sice k navyseni obsahu dusikatych latek i
energic v TMR, avSak nardst energie neodpovidal dramatickému nardstu dusikatych

latek.

Pokud by se obsah mlécné bilkoviny a mocoviny posuzoval kiizovou analyzou,
obsah energie a dusikatych latek v TMR by odpovidal. Jen pfi poslednim méfeni ze dne
10.9. 2014 by kiizova analyza odhalila ptebytek dusikatych latek pii adekvatnim

obsahu energie.

Pomér tuku a bilkoviny odpovidal v dubnu a ¢ervnu pozadovanym hodnotam pro
plemeno chované v podniku A. V ostatnich mésicich byl vSak lehce nizsi, coz by mohlo
byt potencialnim rizikem pro vznik acidézy. S ohledem na dobrou fyzikalni strukturu

krmné davky bylo vsak toto riziko zanedbatelné.
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5.2 Podnik B

Sbér dat v podniku B probihal v nésledujicich dnech:

* 164.2014
* 19.5.2014
* 16.6.2014
* 16.7.2014
* 15.9.2014

5.2.1 Kvalita TMR

Pti hodnoceni struktury TMR na PSPS podily nad hornim sitem vzdy znaéné
presahovaly doporuc¢ené mnozstvi (viz prilohu tab. 17 — 21 a grafy 16 — 30). Takto
vysoky podil frakce s nejvetsi velikosti ¢astic by sice teoreticky mohl podpofit ruminaci
a vytvoreni stabilniho bachorového prostredi, avSak zaroven narusit homogenitu TMR a
tak navic dojnicim umoznit intenzivnéj$i separaci krmné davky, coz je patrné i ze
sledovani podilu jednotlivych frakci v case. Mnozstvi krmiva nad sity 19 mm a 8 mm se
Case zvySovalo, zatimco nad ostatnimi oddily se mnozstvi TMR sniZovalo. To znamena,
ze dojnicim bylo umoznéno vybirat z krmné davky ty casti, které jsou sice chutoveé
atraktivnéjsi, avSak na ruminaci se podileji jen malo, nebo vibec. Tim dochazelo

k narusovani stability bachorového prostiedi nejcasteji ve smyslu vzniku acidéz.

Postup pInéni michacky krmného vozu byl, s ohledem na typ vozu, adekvatni, stejné
jako celkova doba pfipravy a ¢as vénovany michani TMR po ptidani posledniho
komponentu. V podniku B probihalo zakladani krmiva téméi vzdy pfiblizné ve stejnou
denni dobu. Pon¢kud problematické vsak bylo zakladani krmiva na krmny pas, ktery

byl spolecny pro 2 sekce.

Laboratorni rozbory vzorkit TMR (viz pfilohu tab. 12—16) prokazaly nizs$i obsah
susiny, ktery se ale pfiznivé projevil ve vyssim piijmu krmiva. Obsah dusikatych latek

vSak neodpovidal denni normé prakticky v zddném vzorku a od kvétna do cervna

Vv

kvétnu, kdy byl zaroven limitujici pro bachorovou proteosyntézu.
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Koncentrace netto energie byla po celou dobu trvani pokusu okolo 6 MJ NEL/kg
susiny. Kolisani energetické hodnoty TMR vzdy kopirovalo vykyvy v obsahu Skrobu,
tuku, NDF a stravitelnosti NDF. Nejvice patrny byl tento vztah pfi porovnani rozboru
krmiva z ¢ervna a Cervence, kdy energetickd hodnota prudce narostla pravé vlivem

navyseni obsahu skrobu a tuku a poklesu NDF.

Zatimco obsah skrobu a tuku se vzdy drzel pod Grovni normy, mnozstvi NDF i ADF
ve vSech ptipadech ptekraCovalo doporuc¢enou hranici 28 — 32 % susSiny pro NDF a 17—
21 % pro ADF. Zaroven rozdil mezi témito dvéma ukazateli piekracoval 10 %, coz

znamena, ze v komplexu vlakniny bylo obsazeno vyssi mnozstvi hemiceluldzy.

Stravitelnost NDF se vzdy drzela pod 40 %, jen v zafi vzrostla na 40,34 %. Ani tak
vsak nebylo dosazeno pozadované minimalni urovné 45 %, coz mélo negativni dopad

na uzitkovost i pfijem susiny.

5.2.2 Kontrola vykali

Na hornich sitech zastavaly zachyceny dlouhé ¢astice objemnych krmiv i celd zrna
kukufice a pSenice. Pti¢inou obojiho je z nejvétsi pravdépodobnosti predevsim Spatna
fyzikalni struktura krmné davky, ktera dojnicim umoznila separaci TMR, piipadn¢ také
rychlé zmény v krmné dévce. Velikost podilu nad hornim sitem se vSak vétSinou

pohybovalo na hranici pozadované urovné 20 % celkového mnozstvi.

Mnozstvi nestrdveného krmiva nad stfednim a spodnim sitem vSak zcela
neodpovidala standardu. Na stfednim situ ziistala vlivem nizké stravitelnosti NDF,
separaci krmné davky a nedostate¢nému vytvoreni vlaknité matrace v bachoru vétSina

z promytého objemu. Oproti tomu bylo posledni sito prakticky prazdné.

5.2.3 Kontrola uzitkovosti

Reakce dojnic na zmény parametri krmné davky se dostavovaly s urcitym
zpozdénim, které odpovidalo navykacimu obdobi bachorové mikroflory (viz ptilohu
tab. 12 — 16 a tab. 22). Tuto Casovou diferenci lze sledovat nejlépe na mnozstvi
nadojen¢ho mléka a obsahu dusikatych latek. Dojivost vzdy odrazi zmény v produkéni
ucinnosti TMR, ktera se odviji zejména od pfijmu energie, stravitelnosti NDF a spektra

dusikatych latek v krmné davce.
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Obsah bilkoviny v mléce byl od 1. do 4. méfeni nizsi nez pozadovany, pak vzrostl na
optimalni hodnotu. Syntéza mlécné bilkoviny byla ve 3 pfipadech z 5 limitovana
dostupnosti energie z krmné davky. Reakce na zménu energetické hodnoty krmiva byla
patrnd vzdy v mésici nasledujicim po mésici, kdy doslo ke zméné¢ krmné davky.
V ¢ervnu a cCervenci byla tUrovenn bachorové proteosyntézy limitovana obsahem
dusikatych latek v krmné davce. K tomuto jevu doslo v prvnim ze jmenovanych mésict
z divodu markantniho poklesu obsahu dusikatych latek v krmné davce a v mésici
nasledujicim sice mnozstvi dusikatych latek opét vzrostlo, avSak spolu s nimi vyrazné
narostl taktéz obsah energie, ktery signifikoval potencialni iroven proteosyntézy, pokud

by dusikaté latky byly v dostatku.

Obsah mocoviny v mléce po celou dobu osciloval kolem horni hranice normy, a to
vzdy podle toho, kolik energie poskytovala krmna davka bachorové mikroflofe pro
zpracovani volného amoniaku. Kiizova analyza ukazuje, ze vzhledem k nizkému
obsahu bilkoviny mléka trpély dojnice v prvnich tfech mésicich sledovani
nedostateénym piivodem energie, zatimco obsah dusikatych latek v krmné davce byl
odpovidajici. Ke zlomu vsak doslo v ¢ervenci, kdy se obsah mocoviny zvysil az na 32,1
mg/100 g mléka. Pricinou bylo znané snizeni energetické hodnoty krmiva
v pfedchozim meésici a jeji pozvolny nartst, ktery neodpovidal rapidnéjSimu navyseni
obsahu dusikatych latek v obdobi od Cervna do Cervence. V zaii vSak doslo k opacné
situaci, kdy se bilkovina mléka dostala do optimalnich hodnot, avSak mocovina
presahovala maximum. To znamena, ze obsah energie v krmné davce byl v tomto

meésici odpovidajici, avsak mnozstvi dusikatych latek presdhlo pozadovany limit.

Mlécny tuk reagoval na zmény slozeni krmné davky ponckud rychleji nez mlécéna
bilkovina. A prakticky kopiroval kolisani obsahu vlakniny a tuku v TMR. Pomér tuku a
bilkoviny v mléce byl v prvnich 3 mésicich sledovani nadlimitni. Nejvyssi hodnoty
doséahl v ¢ervnu (1,27), kdy byla naméfena rovnéz nejnizsi energetickd hodnota TMR.
Tento jev je alarmujici s ohledem na zvySeni incidence ketdz. V Cervenci a zafi se

pomeér tuku a bilkoviny ustalil na fyziologické hodnot¢.

5.3 Podnik C

Sbér dat v podniku C probihal v nésledujicich dnech:
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e 2242014

e 2252014
* 26.6.2014
e 23.7.2014
e 249.2014

5.3.1 Kvalita TMR

Pii zadném z terénnich hodnoceni struktury TMR na PSPS podil nad sitem 19 mm
neklesl na pozadovanych 2 — 8 % (viz pfilohu tab. 28 — 32 a grafy 31 — 45). Minimalni
hodnoty (11 %) bylo dosazeno v zaii a nejvyssi (18 %) byla naméfena v Cervnu.
Podobné¢ jako v ptipad¢ podniku B, i zde mize dochazet k problémtim s homogenitou
krmné davky, kdy dojnice budou mit lepsi podminky pro separaci jemné&jSich ¢astic.
Tento jev nasledné vede k rozvoji metabolickych poruch, zejména acidéz. Na ostatnich
sitech bylo naméfené mnozstvi krmiva v normé, jen pii prvnim méfeni prepad nad sitem
8 mm presahl horni hranici o 2 %. V priibéhu casu se podil nad sitem 19 mm a na dnu
separatoru zvysoval, zatimco na zbyvajicich oddilech mnozstvi krmiva klesalo. Jednalo
se tedy o malé ¢astice a jemnéjsi frakce objemnych krmiv, které sice jsou bohaté na
vlakninu, ale v bachorové matraci neziistavaji zachyceny dlouho. Navzdory tomu je
vSak tento zplisob separace mén¢ rizikovy pro rozvoj metabolickych poruch nez

v pripad¢ podniku B.

Poradi komponentti navazovanych do krmného vozu pti ptipravé TMR odpovidalo
typu krmného vozu. Celkova doba ptipravy byla taktéz primétena, avSak michani po
pridani posledniho komponentu byla vénovana pomérné dlouhd doba. Zhodnocenim

struktury TMR vs$ak nevyplynulo, Ze by do ni tato skute¢nost negativné odrazila.

Obsah susiny TMR se pohyboval na spodni hranici normy (viz ptilohu tab. 23 — 27).
V kvétnu klesl dokonce na 376,93 g/kg puvodni hmoty. Vlivem navyseni podilu
fepkového a sojového extrahovaného srotu v produkéni smési doslo v kvétnu k nartstu
obsahu dusikatych latek v TMR ze 149,93 g/kg susSiny na 165,06 g/kg suSiny. Tato
hodnota by pro holstynsky skot byla jiz pfijatelna, avSak v nésledujicich mésicich
dochazelo k postupnému poklesu obsahu dusikatych latek az na hodnotu 132,40 g/kg

susiny.
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V cCervenci doslo ke snizeni denni davky produkéni smési na 1 dojnici ze 7,5 kg na
5,0 kg, coz vedlo nejen k poklesu obsahu dusikatych latek, ale také koncentrace energie
v TMR. Energetickd hodnota krmiva byla ovliviiovana rovnéz zarazenim chranéného
krmného tuku. Praveé snizeni obsahu tuku vedlo v ¢ervnu k poklesu energetické hodnoty
TMR i pfes navyseni obsahu Skrobu. Navzdory kolisani se hodnoty skrobu i tuku vzdy

drzely ptiblizn€ v mezich normy.

Obsah NDF v 1 kg suSiny krmiva byl v prvnich dvou mésicich pfijatelny, avsak
v Cervnu a Cervenci tento ukazatel vyrazné vzrostl, coz bylo spjato s poklesem
energetické hodnoty TMR. Stravitelnost NDF se po celou dobu sledovani drzela pod 40

%. Pouze v zafi vzrostla na pozadovanou minimalni uroven 44,81 %.

5.3.2 Kontrola vykali

Na hornim sit¢ zlstavaly po promyti vykali zejména dlouhé ¢astice pochazejici
z objemného krmiva spiSe nez nestravend zrna, stfedni sito vykazovalo vzdy
patologicky vysoké mnozstvi materidlu a spodni sito zlstadvalo takika prazdné (viz
ptilohu obr. 11-15). Na tomto jevu se patrné nejveétsi mérou podili nizkd stravitelnost
NDF, déle separace krmné davky vedouci k nedostatecné tvorbé vlaknité matrace
v bachoru a vykyvy ve stravitelnosti dusikatych latek. Ptekracovani davek chranéného
tuku Ize vyloucit. Na hornim sité ztstavalo vzdy méné nez 20 % celkového mnozstvi.
Nejméné zde bylo zachyceno pii ¢ervnovém sledovani, kdy TMR obsahovala nejvyssi
mnozstvi fermentovatelné organické hmoty a vykazovala nejvyssi stravitelnost

dusikatych latek.

5.3.3 Kontrola uzitkovosti

V kvétnu uzitkovost oproti predchozimu mésici vzrostla, a to navzdory lehkému
poklesu energetické hodnoty krmiva (viz ptilohu tab. 33). Nejenze doslo k vyraznému
navySeni dusikatych latek, ale narostla i stravitelnost NDF. V nasledujicich mésicich si
lze vSimnout postupného poklesu uzitkovosti, ktery odpovidal snizovani energetické

hodnoty TMR i stravitelnosti NDF.

Obsah tuku opét reaguje na zmény krmné davky rychle. S nartistem obsahu vlakniny

MV
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prudkym snizenim obsahu tuku v TMR, a to i navzdory nartistu mnozstvi vlakniny

v krmné dévce.

Kolisani mlé¢né bilkoviny odrazelo vykyvy v koncentraci energie a dusikatych latek
ve smésné krmné davce s urcitou prodlevou. V prvnich dvou mésicich sledovani byla
proteosyntéza limitovana energetickou hodnotou TMR, ale od ¢ervna do zaii se vlivem
vyrazného poklesu obsahu dusikatych latek situace obratila i pfesto, ze v Cervnu a
cervenci klesal také obsah energie. Koncentrace mocoviny v mléce byla vzdy
nadlimitni, az na ¢ervnové sledovani, kdy prudce klesla z ptivodnich 31 mg/100 g
mléka na pouhych 24 mg/100 g mléka. Pti¢inou snizeni tohoto ukazatele je rapidni
pokles obsahu dusikatych latek v krmivu tak, ze i ptes pokles energetické hodnoty nebyl

problém s jejich utilizaci v bachoru.

Pti hodnoceni slozeni mléka kiizovou analyzou je zfejmé, ze dojnice byly vystaveny
pomérné¢ znaénym vykyvim ve slozeni krmné davky. Zatimco v dubnu byla
koncentrace energie v TMR dostacujici a dusikaté latky piebyvaly, v kvétnu uz
energetickd hodnota nedostacovala pti stadlém nadbytku dusikatych latek. V ¢ervnu byl
obsah dusikatych latek adekvatni, avSak nedostatek energie pietrvaval az do Cervence,
kdy obsah dusikatych latek opét ptesahl pozadovanou mez. V zaii byly dusikaté latky

v TMR stale nadlimitni, ale energetickd hodnota TMR doséhla pozadované urovné.

Pomér tuku a bilkoviny se pfi vSech méfenich drzel ve fyziologickém intervalu.
Pouze v zafi dosahl maximalni hranice 1,18, coz svéd¢ilo pro predchozi nizsi

koncentraci energie v TMR.

5.4 Podnik D

Sbér dat v podniku D probihal v nasledujicich dnech:

e 28.4.2014
e 28.5.2014
* 30.6.2014
e 23.7.2014
e 239.2014
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5.4.1 Kvalita TMR

Jednotlivé podily TMR, které byly zachyceny nad sity 8 mm, 1,18 mm a na dn¢
separatoru, odpovidaly pii vSech méfenich normé (viz ptilohu tab. 38 — 62 a grafy 46—
60). Nad sitem 19 mm vSak vzdy zlstdvalo vice krmiva, nez je zadouci. Nejvyssi
hodnota (30 %) zde byla naméiena v kvétnu, nejmensi pak v zafi (12 %). Podobny
problém vznikl jiz v ptipadé podniku B a C, kdy hodnoceni struktury v Case prokéazalo
separaci krmné davky ve smyslu postupného navySovani podilu nejdelSich castic
krmiva. Zde vSak tento trend prokdzan nebyl. Dojnice sice krmnou davku separovaly,

avsak pfi kazdém méteni mély rozdilné preference.

Postup a doba ptipravy TMR byly vzdy adekvatni. Krmivo bylo zaklddano ptiblizné
ve stejnou denni dobu na Cisty krmny stil. Pouze v zafi doSlo k smichani noveé

zakladané TMR s jiz zalozenou z ptedchoziho krmeni.

Laboratorni rozbory vzorkit TMR prokézaly kolisani obsahu dusikatych latek (viz
prilohu tab. 33-37). V kvétnu byla TMR v ramci celého sledovani na dusikaté latky
nejbohatsi (155,15 g/kg susiny). Doslo totiz k navySeni podilu vojtéskové silaze. Avsak

ani tato hodnota nedoséhla vyse optima pro plemeno chované v tomto podniku.

Energetickd hodnota TMR ani pii jednom z méfeni neptesdhla 7 Ml/kg suSiny, i
kdyz se této hodnot€ Casto blizila. Nejvyssi koncentrace energie (6,8 MJ/kg susSiny) byla
susiny). Od kvétna energetickd hodnota klesala, protoze doslo ke snizeni podilu
produkéni smési. S timto snizenim souvisi 1 pokles obsahu Skrobu v TMR. Proti tomu
bylo zvyseno mnozstvi kukuficné a vojtéskové silaze. Obsah energiec v TMR se opét
zacal zvySovat az v Cervenci. Nejvétsi podil na tomto jevu mélo zvySeni podilu melasy
a zvySeni obsahu tuku v krmné dévce. Tak se mohl zastavit pokles energetické hodnoty

1 pfesto, ze obsah Skrobu byl v tomto mésici na iplném minimu (221,8 g/kg susiny).

Obsah vlakniny byl v prvnich dvou mésicich sledovani na horni hranici normy.
Vlivem zvyseni podilu slamy v TMR se zvysil i obsah NDF nad 32 % v 1 kg suSiny
krmné davky. Stravitelnost NDF se drzela pod 45 %, pouze v zati dosahla 47,52 %.
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5.4.2 Kontrola vykali

Horni sito Digestion Analyzeru zachycovalo pii vSech hodnocenich vykald spise
vlaknité slozky krmiva (viz pfilohu tab. 16-20). Mnozstvi nestravenych zrn nebylo
vysoké a podil nestravené¢ho krmiva na hornim sit¢ nepiesahl 20 % ani pii jednom
méteni. Podobné jako v ptipadé podniku B a C, i zde na prostfednim sité zlstavalo vice
nez 20 % nestravené¢ho krmiva, zatimco spodni sito bylo prakticky prazdné, s vyjimkou
cervnového méfeni. Tehdy na spodnim sité sice ztstal vyssi podil hmoty, avsak zdaleka
nedosahl pozadovaného mnozstvi nad 50 % z celkové zachyceného. Pti¢inou vyse
uvedeného bude pravdépodobné zhorSena struktura krmiva umoziujici separaci krmné
davky, ¢imz dochazi k nedokonalé tvorbé vladknité matrace v bachoru. Tuto skutecnost
odrazi i nizs$i pomér tuku a bilkoviny zjistény pii veétSiné kontrol uzitkovosti (viz pfilohu

tab. 43).

5.4.3 Kontrola uzitkovosti

Uzitkovost kopirovala zmény v krmné davce pfiblizné s mési¢nim zpozdénim (viz
prilohu tab. 43). Maxima doséahla v ¢ervnu, kdy odrazela ptiznivé slozeni krmné davky
zjisténé pii kvétnovém laboratornim hodnoceni. Energetickd hodnota tehdy oproti
pfedchozimu métené poklesla jen o 0,01 MJ NEL/kg suSiny, avSak stravitelnost NDF
vzrostla o vice nez 2 %. Pokles pak vzdy souvisel s poklesem energetické hodnoty

krmiva a stravitelnosti NDF.

Obsah tuku, podobné jako v ptedchozich piipadech, reagoval na zmény v krmné
davce pomérné rychle, jest¢ v mésici zmeény. Nejvyssi hodnoty dosahl v ¢ervnu, kdy se

1 obsah NDF dostaval na vrchol.

S urc¢itou prodlevou od zmén v koncentraci energie a obsahu dusikatych latek se
projevilo i kolisani v obsahu mlécné bilkoviny. V dubnu, cervnu i Cervenci byla
mikrobidlni proteosyntéza limitovana ptisunem dusikatych latek do bachoru. K opa¢né
situaci doslo v kvétnu, kde sice na jedné strané doslo k navySeni obsahu dusikatych
latek, ale energetickd hodnota klesla. Nejvyssich hodnot (3,2 %) dosahovala mlécna
bilkovina v ¢ervnu a zafi, kdy odrazela nartst dusikatych latek a v zafijovém piipadé téz

energie, z predchozich mésicu.
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Obsah mocoviny byl pod horni hranici normy pouze pii ¢ervnovém a ¢ervencovém
méfeni. V Cervnu tohoto jevu bylo dosazeno vlivem poklesu obsahu dusikatych latek
v TMR, takze i pies pokles energie byl amoniak v bachoru dostatecné utilizovan.
V cervenci sice doslo k navySeni obsahu dusikatych latek, ale spole¢n¢ s tim vzrostla i

energetickd hodnota krmiva.

Pfi hodnoceni slozeni mléka kiizovou analyzou lze zjistit, ze v prvnich dvou
sledovanych mésicich byly dojnice vystaveny piebytku dusikatych latek za souc¢asného
nedostatku energie. Fyziologickych hodnot bylo dosazeno pouze pii cervnovém meéteni.
V cervenci pak sice obsah dusikatych latek odpovidal, avSak energeticka hodnota
krmiva byla pfili§ nizkd. V zafi se situace opét zmeénila, protoze vznikl piebytek

dusikatych latek, zatimco zasobeni dojnic energii bylo odpovidajici.

Pomér tuku a bilkoviny dosahoval fyziologické hodnoty jen v Cervnu a zafi.
V ostatnich mésicich byl, vzhledem k plemenu, ptili§ nizky, coz by mohlo naznacovat

zvysené riziko vyskytu acidoz.
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6 ZAVER
Z vyse uvedenych vysledku sledovani jednotlivych farem lze jednozna¢né usoudit na
skute¢nost, ze uzitkovost dojnic byla ovliviiovana celou fadou faktort. Zakladem

rentability chovu je vzdy vyvazend krmna davka slozend z kvalitnich komponentt,

zamichana do vysledné TMR spravnym zptisobem.

Nevhodné struktura TMR se vzdy projevila zvySenou mirou separace krmiva na
krmném stole s naslednou poruchou tvorby vlaknité matrace v bachoru a zménou
parametri bachorového prostiedi. To bylo mozné sledovat nejen na charakteru
nestravené¢ho krmiva na Digestion Analyzeru, ale také v ménicim se poméru tuku a

bilkoviny v mléce.

Zpusob, jakym dojnice krmivo separovaly v ¢ase by mél odpovidat jejich preferenci
k jemnéjSim a vice chutnym frakcim. Ne ve vSech piipadech vSak k tomuto chovani
dochazelo. Dojnice v podnicich A, B a C separovaly krmnou davku sice rozdilnymi
zpusoby, avsak pii kazdé navstéve stejn€. V podniku D preference dojnic k jednotlivym
frakcim TMR vyrazné kolisaly. Divodem téchto vysledkit mize byt snaha dojnic o

jistou kompenzaci nedostatkti v krmné davce.

V zadném z ptipadl nebyla zjisténa zdsadni chyba v procesu piipravy TMR. Pouze
v podniku C byla vénovéna pfili§ dlouhd doba domichavani TMR po piidani posledniho
komponentu. Negativni vliv na vyslednou strukturu TMR vsak prokazan nebyl. Nékteré
podniky, zejména pak podnik A, mély problém s dodrzovanim piesnych ¢asi zakladani

TMR. Pfimy vliv na uzitkovost vSak rovnéz nebylo mozné prokazat.

Mnozstvi nadojeného mléka, podobné jako obsah mlécné bilkoviny, vzdy reagovalo
s ur¢itou prodlevou oproti dobé zmény parametri krmné davky. Na uzitkovosti se
nejvice podilelo mnozstvi energie dostupné z krmiva a stravitelnost NDF. Tento
parametr bylo mozné pomérn¢ dobie prokazat i na Digestion Analyzeru. Obsah mlécné
bilkoviny byl ve vétsiné pripadl ovliviiovan dostupnosti energie, spisSe nez dusikatych
latek. Energetickd hodnota krmiva byvala v pfipadé podniki A a B sniZovana
nedostateCnym stravenim zrnitych podildt TMR. Naopak v pfipadé¢ podnikd C a D

zustavaly na sitech Digestion Analyzeru zachyceny spiSe vlaknité ¢asti krmiva, cozZ je
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znamkou snizené tvorby vlaknité matrace v bachoru vlivem nevhodné fyzikalni

struktury krmiva.

V ptipadé vSech sledovanych podniki byla prokdzana souvislost mezi obsahem
mocoviny v mléce, zastoupenim dusikatych latek v krmné davce a dostupnosti energie
pro utilizaci vznikajictho amoniaku v bachoru. Kazdé navyseni obsahu mocoviny nad
horni hranici normy bylo provazeno nedostatkem energie vzhledem k zastoupeni
dusikatych latek v TMR. Hodnoceni obsahu mocoviny a mlééné bilkoviny pomoci
ktizové analyzy odrazelo vzajemny pomér obsahu dusikatych latek a energie v krmné

davce.

Obsah mlécného tuku byl ovlivnén zejména mnozstvim vlakniny a tuku v krmné

davce. Na zmény v krmné dévce reagoval rychleji a snaze nez napt. obsah bilkoviny.
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8 SEZNAM ZKRATEK

ADF
BCS
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BQ
BT

CF
CNCPS
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eNDF
FOH
FPR
ICAR
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KvVv
LAB
LRP
ME
NDF
NDNDF
NDS
NEL
NFC

NFE

Acidodetergentni vlaknina

Body Conditioning Scoring (kondi¢ni skore)
Bezdusikaté latky vytazkové

Bachorovy kvocient

Bachorova tekutina

Hruba vléknina

Cornellsky systém

Hruby protein

Efektivni vlaknina

Fermentovatelna organickd hmota

Pomeér tuku a bilkoviny v mléce
International Committee for Animal Recording
Kontrola uzitkovosti

Kyselost vodniho vyluhu

Bakterie mlé¢ného kvaseni

Lehce rozpustny protein

Metabolizovatelné energie

Neutraln¢ detergentni vldknina
Stravitelnost neutraln€ detergentni vldkniny
Ziviny rozpustné v neutralnim detergentu
Netto energie pro laktaci

Lehce dostupné sacharidy

Bezdusikaty extrakt
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NP, ADF-CP
NPN

NSC

peNDF
PSPS

RDP, DIP
RP, SIP
RUP, UIP
TMK

TMR, SKD

VRC

Nestravitelny protein
Neproteinové dusikaté latky
Nestrukturni sacharidy
Fyzikaln¢ efektivni vlaknina
Penn State separator krmiv
Degradovatelné dusikaté latky
Rozpustny protein
Nedegradovatelné dusikaté latky
Tekavé mastné kyseliny

Smésna krmné davka

Vodorozpustné sacharidy
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9 PRILOHA

Tab. 1: Podnik A - rozbor vzorku TMR odebraného 10. 4. 2014

Cislo rozboru

0456-04-2014

Objednévatel 2 SCHAUMANN CR
Poradca 10067 Kovarova Denisa
Vyrobca krmiva 1287 AZOS s. r. 0. - Zakfany

Déatum merania

14.4.2014

Datum doruéenia vzorky

14.4.2014

Datum spracovania protokolu

15.4.2014

FeedLab s.r.o.
Jozefa Hanulu 12

Spisskd Novd Ves

FEED LAB

KRMOVINARSKE
AGROLABORATORIUM

www.feedlab.sk

Nazov krmiva

TMR - Vrchol laktacie

rozborované

Druh krmiva 71 TMR - laktujuce - 1.faza hodnoty
Hodnotené ako krmivo 206 TMR - I.faza (37l) - 8.5001/305dni (@té)

jedn. 1 kg susiny 1 kg povodnej hmoty
susina (korigovand) g/kg 1 000,00 444,58 e
popol g/ke 67,40 29,96 &
organickd hmota (OH) g/ke 932,60 414,62 &
fermentovatelna OH g/kg 571,73 254,18 .
NL g/kg 140,38 62,41 &
stravitelnost NL % 71,14 i
degradovatelnost NL % 65,00 65,00
stravitelnost DSI % 76,88 76,88 o
PDIN g/kg 91,37 40,62 2
PDIE g/kg 94,98 42,23 &
PDIA g/kg 41,93 18,64 &
NDV NL % NL 30,14 &
ADV NL ( frakcia C) % NL 7,88 &
NDV (aNDV) g/kg 366,54 162,96 &
ADV g/kg 244,75 108,81 &
ADL g/kg 65,54 29,14 &
hruba vlaknina g/keg 200,00 88,92
Skrob g/kg 253,64 112,76 &
cukry g/keg <0,50
tuky g/kg 27,76 12,34 &
NVS g/kg 397,92 176,91
BNVL g/kg 564,46 250,95 &
stravitelnost NDV % 36,30 *
NEL 1X jnrazoo7 Mi/kg 6,00 2,67 e
NEV 1X neaz007 Mi/kg 5,88 2,62 *
NEL 1X gopinson Mi/kg 7,15 3,18 *
NEL 3X gopinson Mi/kg 6,20 2,76 *
ME Mi/kg 10,11 4,50 *
BE Mi/kg 18,70 831 &
stravitelnost energie % 66,51 29,57 *
Ca g/keg 6,75 3,00
P g/keg 3,90 1,73
Mg g/ke 0,00 0,00
Na g/kg 0,00 0,00
K g/kg 0,00 0,00
Cl g/kg 0,00 0,00
S g/kg 0,00 0,00
Cu mg/kg 0,00 0,00
Zn mg/kg 0,00 0,00
pH
kyselina mlieéna (KML) g/keg 0,00 0,00
kyselina octova (KOC) g/keg 0,00 0,00
kyselina maslova (KMA) g/ke 0,00 0,00
kyselina propionova (KPR) g/kg 0,00 0,00
kyselina valérova (KVA) g/ke 0,00 0,00
kyselina mrav¢ia (KMR) g/keg 0,00 0,00
Alkohol g/kg 0,00 0,00
NH; mg/kg 0,00 0,00
proteolyza (stuperi) % 0%
PEN separator 19mm 32g 7%

8mm 138g 30%

1,2mm 270g 58%

dno 24¢g 5%
cena rozboru 40,27 EUR
spracoval:  Ing. Eleondra Mitrikova verzia programu: VVH 3.26
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Nazov krmiva

TMR - Vrchol laktacie

Cislo rozboru

0456-04-2014 |

FEED LAB

KRMOVINARSKE

AGROLABORATORIUM

PRODUKCNA UCINNOST (TMR a objemové krmiva)

pri Zivej hmotnosti kravy

550 kg 600 kg 650 kg 700 kg
potencial prijmu susiny / den
18,01 kg 19,64 kg 21,28 kg 22,92 kg
Potencialny prijem NEL / den
NEL Robinson 111,69 MJ 12.1,8’4 M) i ]'.31,99’MJ _ 142,15 MJ
EPMP - energeticky produkény mliekovy potencial (FCM)
24,00 kg 26,45 kg 28,93 kg 31,41 kg
degrad. NL BPMP - bielkovinovy produkény mliekovy potencial (FCM)
60% 23,40 kg 25,70 kg 28,01 kg 30,33 kg
65% 23,19 kg 25,47 kg 27,76 kg 30,06 kg
70% 22,67 kg 24,90 kg 27,15 kg 29,40 kg
Produkéna mliekova hodnota krmiva ( €/100kg )
pri nakupnej cene mlieka
0,20 €/1liter 0,25 €/1liter 0,30 €/1liter 0,35 €/1liter
NEL 11,85 € 14,97 € 18,13 € 21,33 €
PDI 11,45 € 14,41 € 17,40 € 20,41 €
@ [NEL,PDI] 11,65 € 14,69 € 17,77 € 20,87 €
Odhad stravitelnosti susiny podla ADV 69,83 %
Potencial prijmu susiny podla NDV ( % z.hm.) 3,27 %

Pomer KML : KOC

Podiel kys.mlie¢nej

Podiel kys.octovej

Podiel kys.maslovej

Stabilita krmiva

pH ¢ vztah -

obsah susiny

Vplyv na zdravie

pH ¢ vztah &

obsah susiny
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Tab. 2: Podnik A - rozbor vzorku TMR odebraného 1. 5. 2014

Cislo rozboru

0556-05-2014

Objednévatel 2 SCHAUMANN €R
Poradca 10067 Kovarova Denisa
Vyrobca krmiva 1287 AZOS s. r. 0. - Zakfany

Datum merania

6.5.2014

Datum dorucenia vzorky

5.5.2014

Datum spracovania protokolu

6.5.2014

FeedLab s.r.o.
Jozefa Hanulu 12

Spisskd Novd Ves

FEED 1AB

KRMOVINARSKE
AGROLABORATORIUM

www.feedlab.sk

Nazov krmiva

TMR - Vrchol laktécie

rozborované

Druh krmiva 71 TMR - laktujuce - 1.faza hodnoty
Hodnotené ako krmivo 206 TMR - .faza (371) - 8.5001/305dni (#ité)

jedn. 1 kg susiny 1 kg pdvodnej hmoty
susina (korigovand) g/ke 1 000,00 454,03 e
popol g/kg 64,96 29,49 <
organicka hmota (OH) g/ke 935,04 424,54 &
fermentovatelna OH g/kg 578,74 262,77 o
NL g/kg 136,88 62,15 &
stravitelnost NL % 84,12 *
degradovatelnost NL % 65,00 65,00
stravitelnost DSI % 75,27 75,27 *
PDIN g/kg 88,24 40,06 e
PDIE g/kg 93,73 42,56 &
PDIA g/keg 40,03 18,17 o
NDV NL % NL 29,52 &
ADV NL ( frakcia C) % NL 2,95 e
NDV (aNDV) g/keg 374,21 169,90 *
ADV g/ke 249,99 113,50 ©
ADL g/kg 79,48 36,09 ©
hruba vlaknina g/ke 200,00 90,81
Skrob g/kg 273,55 124,20 e
cukry g/ke <0,50
tuky g/kg 23,67 10,75 <
BNVL g/kg 574,49 260,84 o
stravitelnost NDV % 36,06 *
NEL 1X ,nraz007 Mi/kg 6,01 2,73 @
NEV 1X aazoor Mi/kg 5,90 2,68 *
NEL 1X gopinson Mi/kg 7,13 3,24 e
NEL 3X gopinson Mi/kg 6,17 2,80 *
ME MJ/kg 10,14 4,60 *
BE Mi/kg 18,73 8,50 *
stravitelnost energie % 66,51 30,20 &
Ca g/ke 6,75 3,06
P e/ke 3,90 1,77
Mg g/kg 0,00 0,00
Na g/kg 0,00 0,00
K g/kg 0,00 0,00
cl g/kg 0,00 0,00
S g/keg 0,00 0,00
Cu mg/kg 0,00 0,00
Zn mg/kg 0,00 0,00
pH
kyselina mlie¢na (KML) g/ke 0,00 0,00
kyselina octova (KOC) g/keg 0,00 0,00
kyselina maslova (KMA) g/keg 0,00 0,00
kyselina propionova (KPR) g/kg 0,00 0,00
kyselina valérova (KVA) g/ke 0,00 0,00
kyselina mravdéia (KMR) g/ke 0,00 0,00
Alkohol g/keg 0,00 0,00
NH; mg/kg 0,00 0,00
proteolyza (stuperi) % 0%
PEN separator 19mm 86¢g 16%

8mm 140 g 26%

1,2mm 294 ¢g 54%

dno 24g 4%
cena rozboru 40,27 EUR
spracoval:  Ing. Eleondra Mitrikova verzia programu: VVH3.26
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Nazov krmive TMR - Vrchol laktacie FEED LAB
Cdorozboru | 0556-05-2014 |
PRODUKENA OEINNOST (TMR 2 objemové krmiva)
pri zivej hmotnosti kravy
550 kg 600 kg 650 kg [ 700 kg
potencial prijmu suSiny / den
17,64 kg 19,24 kg 2084kg |  2245kg
Potencialny prijem NEL / den
) 108,84 MU 118,74 M) 12863M) | 13853 M)
NEL Robinson — —
”-—?&ﬁ'ﬁ mliekovy potencial (FCM)
2309kg | 2546kg 2785kg | 30,26k
degrad. NL BPMP - bielkovinovy produktny mliekovy potencial (FCM)
60% 22,02 kg 24,19 kg 26,38 kg 28,57 kg
65% 2182 kg 23,97 kg 26,14 kg 28,32 kg
70% 21,62 kg 23,76 kg 25,91 kg 28,06 kg
Produkina miickova hodnota krmiva [ €/100kg )
pri nakupnej cene mhiieka
0,20 €/1liter 0,25 €/1liter 0,30 €/ Lliter 0,35 €/1liter
PDI 123¢€ 1414€ 17,08 € 20,05 €
@ [NEL,PDI] 11,56 € 1458 € 17,64 € 20,73 €
Odhad stravitelnosti susiny podfa ADV 69,43 %
Potencial prijmu suZiny podfa NDV (% Z.hm.) 3,21%
Pomer KML : KOC
Podiel kys.mliecnej
Podiel kys.octovej
Podiel kys.maslovej
Stabilita krmiva pH 4 vzfah # obsah suSiny
Vplyv na zdravie pH & vzfoh & obssh suSiny
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Tab. 3: Podnik A - rozbor vzorku TMR odebraného 4. 6. 2014

| Cislo rozboru

0694-06-2014

FEED LAB

Objednavatel 2 SCHAUMANN CR
Poradca 10067 Kovérova Denisa Ao
Vyrobca krmiva 1300 AZOS s. r. 0. Zakfany - Zakfany www.feedlab.sk
Datum merania 9.6.2014 FEED LAB s.r.o.
Déatum dorucenia vzorky 6.6.2014 Magurskd 3
Datum spracovania protokolu 9.6.2014 052 01 Spisskda Novad Ves
Nazov krmiva TMR - Vrchol laktacie
rozborované

Druh krmiva 71 TMR - laktujuce - 1.faza hodnoty
Hodnotené ako krmivo 206 TMR - I.faza (371) - 8.5001/305dni (2té)

jedn. 1 kg susiny 1 kg pévodnej hmoty
susina (korigovand) g/kg 1 000,00 448,53 *
popol g/kg 69,26 31,07 e
organicka hmota (OH) g/kg 930,74 417,46 e
fermentovatelna OH g/keg 560,26 251,29 *
NL g/kg 155,75 69,86 *
stravitelnost NL % 62,43 e
degradovatelnost NL % 65,00 65,00
stravitelnost DSI % 76,34 76,34 *
PDIN g/kg 101,05 45,33 &
PDIE g/keg 98,19 44,04 e
PDIA g/ke 46,19 20,72 &
NDV NL % NL 34,61 &
ADV NL ( frakcia C) % NL 11,72 S
NDV (anDV) g/kg 378,10 169,59 &
ADV g/kg 259,69 116,48 &
ADL g/ke 74,45 33,39 &
hruba vldknina g/kg 200,00 89,71
Skrob g/ke 236,55 106,10 &
cukry g/keg <0,50
tuky g/ke 32,56 14,60 &
NVS g/ke 364,33 163,41
BNVL g/kg 542,43 243,30 o
stravitelnost NDV % 37,02 e
NEL 1X \nraz007 Mi/kg 5,98 2,68 *
NEV 1X nrazoor Mi/kg 5,86 2,63 <
NEL 1X gopinson Mi/kg 7,05 3,16 *
NEL 3X ropinson Mi/kg 6,12 2,75 *
ME Mi/kg 10,10 4,53 e
BE Mi/kg 18,75 8,41 e
stravitelnost energie % 66,51 29,83 g
Ca g/kg 6,75 3,03
P g/keg 3,90 1,75
Mg g/ke 0,00 0,00
Na g/kg 0,00 0,00
K g/ke 0,00 0,00
al g/kg 0,00 0,00
S g/keg 0,00 0,00
Cu mg/kg 0,00 0,00
Zn mg/kg 0,00 0,00
pH
kyselina mlie¢na (KML) g/kg 0,00 0,00
kyselina octova (KOC) g/kg 0,00 0,00
kyselina maslova (KMA) g/kg 0,00 0,00
kyselina propionova (KPR) g/kg 0,00 0,00
kyselina valérova (KVA) g/kg 0,00 0,00
kyselina mravéia (KMR) g/ke 0,00 0,00
Alkohol g/kg 0,00 0,00
NH; mg/kg 0,00 0,00
proteolyza (stupen) % 0%
PEN separator 19mm 66 g 11%

8mm 208g 35%

1,2mm 310g 51%

dno 18g 3%

cena rozboru 40,27 EUR

spracoval:

Ing. Eleondra Mitrikova

verzia programu:

VVH_HD_3_32_20
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Lislo rozboru 0694-06-2014 | -
- , rw .l a l. 0| - ',
pri zivej hmotnosti kravy
550 kg 600 kg 650 kg 700 kg
potencial prijmu susiny / den
17,46 kg 19,04 kg 20,63 kg 2.2 kg
Potencialny prijem NEL / den
. 106,84 MJ 116,55 MJ 126,27 MJ 135,98 MJ
M - A4 ) -, -
NEL Robinson EPMP - energeticky produkcny miiekovy potencial (FCM)
22,45kg 24,77 kg 27,10 kg 29,44 kg
degrad. NL BPMP - bielkovinovy produkcny miiekovy potendal (FCM)
60% 25,72 kg 2824 kg 30,76 kg 33,29 kg
65% 28,50 kg 26,90 kg 2931kg 3173k
70% 22,54kg 24,76 kg 26,99 ke 2.5k
Produkina miiekova hodnota krmiva ( €/100kg )
pri nakupnej cene miieka
0,20 €/1liter 0,25 €/1liter 0,30 €/1liter 0,35 €/1liter
NEL 1154€ 1458 € 17,67 € 20,81 €
PDI 1259¢€ 1584 € 19,12 € 22,42¢€
@ [NEL,PDI] 12,06 € 1521 € 18,40 € 21,61€
Odhad stravitelnosti susiny podla ADV 68,67 %
Potencial prijmu susiny podfa NDV { % Z.hm.) 317%

Pomer KML : KOC

Podiel kys.mliecnej

Podiel kys.octovej

Podiel kys.maslovej

Stabilita krmiva

Vplyv na zdravie

pH 4 vztah & obsah susiny
pH 4 vztah + obsah susiny
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Tab. 4: Podnik A - rozbor vzorku TMR odebraného 9. 7. 2014

| Cislo rozboru

0857-07-2014

Objednévatel 2 SCHAUMANN €R
Poradca 10067 Kovafova Denisa
Vyrobca krmiva 1300 AZOS s. r. 0. ZakFany - Zakfany

FEED LAB

KRMOVINARSKE
AGROLABORATORIUM

www.feedlab.sk

Datum merania 11.7.2014 FEED LAB s.r.o.
Datum dorucenia vzorky 10.7.2014 Magurskd 3
Datum spracovania protokolu 11.7.2014 052 01 Spisskd Novd Ves
Nazov krmiva TMR - Vrchol laktacie
Druh krmiva 71 TMR - laktujuce - 1.faza ' hodnoty
Hodnotené ako krmivo 206 TMR-1.faza (371) - 8.5001/305dni (zite)

jedn. 1 kg susiny 1 kg pévodnej hmoty
susina (korigovand) g/keg 1 000,00 406,64 *
popol g/keg 67,30 27,37 *
organicka hmota (OH) g/keg 932,70 379,27 *
fermentovatelna OH g/kg 557,39 226,66 *
NL g/kg 147,80 60,10 *
stravitelnost NL % 71,92 *
degradovatelnost NL % 65,00 65,00
stravitelnost DSI % 76,42 76,42 *
PDIN g/kg 95,94 39,01 *
PDIE g/kg 95,61 38,88 *
PDIA g/kg 43,88 17,84 *
NDV NL % NL 32,78 *
ADV NL ( frakcia C) % NL 7,56 *
NDV (anDV) g/kg 366,56 149,06 *
ADV g/kg 239,07 97,22 *
ADL g/kg 71,61 29,12 *
hruba vlaknina g/kg 200,00 81,33
Skrob g/kg 257,88 104,86 *
cukry g/ke <0,50
tuky g/kg 39,57 16,09 *
NVS g/keg 378,77 154,02 *
BNVL g/kg 545,33 221,75 *
stravitelnost NDV % 35,74 *
NEL 1X irazoor Mi/kg 6,00 2,44 *
NEV 1X jnrazo0r Mi/kg 5,88 2,39 *
NEL 1X popinson Mi/kg 7,28 2,96 *
NEL 3X gopinson Mi/kg 6,33 2,57 *
ME Mi/kg 10,12 4,11 *
BE MJ/kg 18,75 7,62 *
stravitelnost energie % 66,51 27,04 *
Ca g/kg 6,75 2,74
P 8/kg 3,90 1,59
Mg g/kg 0,00 0,00
Na g/kg 0,00 0,00
K g/kg 0,00 0,00
cl g/kg 0,00 0,00
S g/kg 0,00 0,00
Cu mg/kg 0,00 0,00
Zn mg/kg 0,00 0,00
pH
kyselina mlie¢na (KML) g/keg 0,00 0,00
kyselina octova (KOC) g/kg 0,00 0,00
kyselina maslova (KMA) g/kg 0,00 0,00
kyselina propionova (KPR) g/ke 0,00 0,00
kyselina valérova (KVA) g/keg 0,00 0,00
kyselina mrav¢ia (KMR) g/kg 0,00 0,00
Alkohol g/kg 0,00 0,00
NH, mg/kg 0,00 0,00
proteolyza (stuperi) % 0%
PEN separator 19mm 24g 4%

8mm 184 g 33%

1,2mm 338g 60%

dno 20g 4%
40,27 EUR

spracoval:

Ing. Eleondra Mitrikova

verzia programu:

VVH_HD_3_37_20
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Cislo rozboru 0857-07-2014 T
- , rw .l a I- 'l - D)
pri zivej hmotnosti kravy
550 kg 600 kg 650 kg 700 kg
potencial prijmu susiny / den
18,01 kg 19,64 kg 2128 kg 2,92 kg
Potencialny prijem NEL / den
; 113,94 M) 124,30 M) 134,65 MJ 145,01 MU
Robi = e = =
NEL Robinson EPMP - energeticky produkcny mliekovy potencial (FCM)
a0k | 2724k 29,78 kg 233k
degrad. NL BPMP - bielkovinovy produkcny miiekovy potendal (FCM)
60% 25,02 kg 2747kg 29,93 kg 2,80 kg
65% 24,68 kg 27,10kg 2953 kg 31,97 kg
70% 22,76 kg 25,01 kg 27,26 kg 29,52 kg
Produkcna miiekova hodnota krmiva ( €/100kg )
pri nakupnej cene miieka
0,20 €/1liter 0,25 €/1liter 0,30 €/1liter 0,35 €/1liter
NEL 11,16€ 1410€ 17,07 € 20,08€
PDI 11,15€ 1403 € 1693 € 19,85€
@ [NEL,PDI] 1116€ 14,06 € 17,00 € 19,97 €
odhad stravitelnosti susiny podla ADV 70,28 %
Potencial prijmu susiny podla NDV { % Z.hm.) 327%
Pomer KML : KOC
Podiel kys.mliecnej
Podiel kys.octovej
Podiel kys.maslovej
stabilita krmiva pH 4 vztah & obsah susiny
Vplyv na zdravie pH ¢ wvztah - obsah susiny




Cislo rozboru

1705-09-2014

Tab. 5: Podnik A - rozbor vzorku TMR odebraného 10. 9. 2014

Objednavatel

2 SCHAUMANN C€R

Poradca

10067 Kovarova Denisa

Vyrobca krmiva

1300 AZOS s. r. 0. ZakFany - Zakfany

FEED 1AB

KRMOVINARSKE
AGROLABORATGRIUM

www.feedlab.sk

Datum merania 16.09.2014 FEED LAB s.r.o.
Datum doruéenia vzorky 12.9.2014 Magurskd 3
Détum spracovania protokolu 16.09.2014 052 01 Spisskd Novd Ves
Nazov krmiva TMR - Vrchol laktace
Druh krmiva 71 TMR - laktujuce - 1.faza hodnoty
Hodnotené ako krmivo 206 TMR - I.f4za (371) - 8.5001/305dni (21té)

jedn. 1 kg susiny 1 kg pévodnej hmoty
susina (korigovand) g/ke 1 000.00 406.73 *
popol g/ke 75.62 30.76 *
organicka hmota (OH) g/ke 924.38 375.97 *
fermentovatelnd OH g/kg 548.35 223.03 *
NL g/ke 152.66 62.09 *
stravitefnost NL % 70.85 *
degradovatelnost NL % 65.00 65.00
stravitefnost DSI % 78.15 78.15 *
PDIN g/kg 100.12 40.72 *
PDIE g/kg 97.23 39.55 *
PDIA g/ke 46.35 18.85 *
NDV NL % NL 31.36 *
ADV NL ( frakcia C) % NL 8.00 *
NDV (anDV) g/kg 377.08 153.37 *
ADV g/kg 259.36 105.49 *
ADL g/kg 57.44 23.36 *
hruba vlaknina g/ke 200.00 81.35
Skrob g/kg 223.93 91.08 *
cukry g/ke <0,50
tuky g/kg 41.13 16.73 *
NVS g/ke 353.51 143.78 *
BNVL g/kg 530.59 215.81 *
stravitelnost NDV % 39.86 *
NEL 1X 1yraz007 Mi/kg 5.94 2.42 *
NEV 1X nraz007 Mi/kg 5.82 2.37 *
NEL 1X qopinson Mi/kg 7.29 2.96 *
NEL 3X qopinson Mi/kg 6.34 2.58 *
ME Mi/kg 10.03 4.08 *
BE Mi/kg 18.62 7.57 *
stravitelnost energie % 66.51 27.05 *
Ca g/kg 6.75 2.75
P g/kg 3.90 1.59
Mg 8/kg 0.00 0.00
Na g/kg 0.00 0.00
K g/ke 0.00 0.00
c g/kg 0.00 0.00
S g/kg 0.00 0.00
Cu mg/kg 0.00 0.00
Zn mg/kg 0.00 0.00
pH
kyselina mlieéna (KML) g/kg 0.00 0.00
kyselina octova (KOC) g/ke 0.00 0.00
kyselina maslova (KMA) g/keg 0.00 0.00
kyselina propionova (KPR) g/ke 0.00 0.00
kyselina valérova (KVA) g/ke 0.00 0.00
kyselina mravéia (KMR) g/ke 0.00 0.00
Alkohol g/kg 0.00 0.00
NH; mg/kg 0.00 0.00
proteolyza (stupeti) % 0%
PEN separator 19mm 45g 10%

8mm 152 g 34%

1,2mm 239g 54%

dno 10g 2%
40.27 EUR

spracoval:

Ing. Eleondra Mitrikova

verzia programu:

VVH_HD_3_42_20
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N&azov krmiva TMR - Vrchol laktace [HD MB
ity
Gislorozboru | 1705-09-2014 |
PRODUKCNA UCINNOST (TMR a objemové krmiva)
pri Zivej hmotnosti kravy
550 kg | 600 kg | 650 kg | 700 kg
potencial prijmu
susina 17.50 kg 19.09 kg 20.69 kg 22.28 kg
povodna hmota 43.03 kg 46.95 kg 50.86 kg 54.77 kg
Potencialny prijem NEL / den
. 11089M) | 120973 [ 13105M3 | 14113 M)
NEL Robinson — — — —
EPMP - energeticky produkény mliekovy potencial (FCM)
2374kg | 2618kg | 2863kg |  31.09ke
degrad. NL BPMP - bielkovinovy produkény mliekovy potencial (FCM)

60% 25.16 kg 27.62 kg 30.09 kg 32.57 kg

65% 23.93 kg 26.27 kg 28.63 kg 31.00 kg

70% 22.00 kg 24.17 kg 26.35 kg 28.55 kg

Produkéna mliekova hodnota krmiva ( €/100kg )
pri nakupnej cene mlieka
0.20 €/1liter 0.25 €/1liter 0.30 €/1liter 0.35 €/1liter

NEL 11.03 € 13.94¢€ 16.89 € 19.87 €

PDI 11.12 € 13.99€ 16.89 € 19.81 €

@ [NEL,PDI] 11.08€ 13.97 € 16.89 € 19.84 €
Odhad stravitelnosti suSiny podla ADV 68.70 %
Potencial prijmu susiny podla NDV ( % z.hm.) 3.18%

Tab. 6: Podnik A — podily na PSPS 10.4.2014

Prdmérné podily z pribéhu krmného stolu

Cést PSPS Pfi zalozeni [%] | 1 hod. po zaloZeni [%] | 2 hod. po zalozZeni [%]
Horni 29 36 40
Stredni 38 37 34
Spodni 30 25 24
Dno 2 1 2
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Tab. 7: Podnik A — podily na PSPS 1.5.2104

Pfi zaloZeni [%]

1 hod. po zaloZeni [%]

2 hod. po zaloZeni [%]

Horni 18 17 15
Stredni 38 40 42
Spodni 40 38 37
Dno 5 5 5

Tab. 8: Podnik A — podily na PSPS 4.6.2104

Pri zalozeni [%]

1 hod. po zaloZeni [%]

2 hod. po zaloZeni [%]

Horni 10 13 15
Stredni 40 40 39
Spodni 45 42 40
Dno 5 6 6

Tab. 9: Podnik A — podily na PSPS 9.7.2104

Pri zalozeni [%]

1 hod. po zaloZeni [%]

2 hod. po zaloZeni [%]

Horni 11 13 14
Stredni 46 44 43
Spodni 42 41 40
Dno 2 2 2

Tab. 10: Podnik A — podily na PSPS 10.9.2104

Pri zalozeni [%]

1 hod. po zaloZeni [%]

2 hod. po zaloZeni [%]

Horni 9 14 19
Stredni 44 43 42
Spodni 44 40 36
Dno 2 2 3
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Graf 1: Podnik A — méfeni velikosti ¢astic na separatoru v ¢ase zalozeni 10. 4. 2014
(zelend odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 2: Podnik A — méfeni velikosti Castic na separdtoru 1 hod. po zalozeni
10.4.2014 (zelend odpovida cilovym hodnotdm, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 3: Podnik A — méfeni velikosti Castic na separdtoru 2 hod. po zalozeni
10.4.2014 (zelend odpovida cilovym hodnotdm, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 4: Podnik A — méteni velikosti ¢astic na separatoru v Case zalozeni 1.5.2014
(zelend odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 5: Podnik A — méfeni velikosti ¢astic na separatoru 1 hod. po zalozeni 1.5.2014
(zelend odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 6: Podnik A — méfeni velikosti ¢astic na separatoru 2 hod. po zalozeni 1.5.2014
(zelend odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 7: Podnik A — méteni velikosti ¢astic na separatoru v Case zalozeni 4.6.2014
(zelend odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 8: Podnik A — méfeni velikosti ¢astic na separatoru 1 hod. po zalozeni 4.6.2014
(zelend odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 9: Podnik A — méfeni velikosti ¢astic na separatoru 2 hod. po zalozeni 4.6.2014
(zelend odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 10: Podnik A — méfeni velikosti ¢astic na separatoru v ¢ase zalozeni 9.7.2014
(zelend odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 11: Podnik A — méfeni velikosti Castic na separatoru 1 hod. po zalozeni
9.7.2014 (zelena odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 12: Podnik A — méfeni velikosti Castic na separatoru 2 hod. po zalozeni
9.7.2014 (zelena odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 13: Podnik A — méfeni velikosti ¢astic na separatoru v case zalozeni 10.9.2014
(zelend odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 14: Podnik A — méfeni velikosti Castic na separatoru 1 hod. po zalozeni
10.9.2014 (zelena odpovida cilovym hodnotdm, modra odpovida hodnotam vzorku)

PENNSTATE Y i I Casti
oAlE Analyza velikosti ¢astic pro TMR
@
99.9
99
95 T

o
o

3
e

v 7

apocet rozméru castic

SN

H a1 O
o O o
~

w
o
N

< 20 /

Procenticky
o o
T~

N

-—

0.1 1.8 7.8 19.0

Velikost sita (mm)  @ScHavMaNy

112



Graf 15: Podnik A — méfeni velikosti ¢astic na separatoru 2 hod. po zalozeni
10.9.2014 (zelena odpovida cilovym hodnotdm, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Obr. 1: Podnik A — kontrola vykali 10.4.2014

Obr. 2: Podnik A — kontrola vykalt 1.5.2014
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Obr. 3: Podnik A — kontrola vykalt 4.6.2014
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Obr. 5: Podnik A — kontrola vykali 10.9.2014

Tab. 11: Podnik A — vysledky kontrol uzitkovosti (KU) a data ze stdjového deniku

(SD)
Datum kontroly uZitkovosti
Parametr 10.4. 1.5. 4.6. 9.7. 10.9.
Dojené [ks] 108,00 107,00 98,00 89,00 99,00
Nasucho [ks] 14,00 6,00 3,00 12,00 32,00
Dojivost vSechny
[n 22,20 22,90 21,20 20,80 22,10
KU Dojivost dojené
n 24,70 25,70 26,00 28,00 26,80
Tuk [%] 3,70 3,60 3,70 3,30 3,70
Bilkovina [%] 3,20 3,20 3,20 3,10 3,30
Laktéza [%] 4,89 4,93 4,90 4,94 4,96
Tukuprosta
susina [%] 8,89 9,02 8,98 8,98 9,02
D Mocovina
[mg/100g] 27,00 29,00 30,00 29,00 32,00
Pocet som.
bunék
[bunék/ml] 70000,00 | 110000,00 | 88000,00 | 198000,00 | 88000,00
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| Cislo rozboru

0484-04-2014

Tab. 12: Podnik B - rozbor vzorku TMR odebraného 16.4.2014

FED LAB

Objednavatel 2 SCHAUMANN CR
Poradca 10067 Kovarova Denisa g
Vyrobca krmiva 1291 ZD Rakvice - Rakvice www.feedlab.sk
Datum merania 23.4.2014 FeedLab s.r.o.
Datum dorucenia vzorky 22.4.2014 Jozefa Hanulu 12
Datum spracovania protokolu 23.4.2014 Spisskd Novd Ves
Nazov krmiva TMR - Vrchol laktacie
rozborované

Druh krmiva 71 TMR - laktujuce - 1.faza hodnoty
Hodnotené ako krmivo 206 TMR - I.faza (371) - 8.5001/305dni (zité)

jedn. 1 kg susiny 1 kg povodnej hmoty
susina (korigovand) g/ke 1 000,00 439,69 &
popol g/ke 68,76 30,23 &
organicka hmota (OH) g/ke 931,24 409,46 &
fermentovatelna OH g/keg 560,59 246,49 -
NL g/kg 154,99 68,15 &
stravitelnost NL % 69,07 o
degradovatelnost NL % 65,00 65,00
stravitelnost DSI % 75,85 75,85 0
PDIN g/kg 100,26 44,08 *
PDIE g/keg 97,69 42,96 &
PDIA g/keg 45,67 20,08 &
NDV NL % NL 29,50 &
ADV NL ( frakcia C) % NL 8,75 &
NDV (anDV) g/keg 392,56 172,60 E
ADV g/keg 257,12 113,05 &
ADL g/kg 78,85 34,67 &
hruba vlaknina g/kg 200,00 87,94
Skrob g/kg 219,22 96,39 &
cukry g/kg <0,50
tuky g/ke 32,84 14,44 *
NVS g/keg 350,85 154,27 &
BNVL g/ke 543,41 238,93 =
stravitelnost NDV % 37,12 ©
NEL 1X \yraz007 Mi/kg 5,99 2,63 *
NEV 1X uzaz007 Mi/kg 5,86 2,58 *
NEL 1X gobinson Mi/kg 7,01 3,08 *
NEL 3X gopinson Mi/kg 6,07 2,67 *
ME Mi/kg 10,11 4,44 ©
BE Mi/kg 18,76 825 &
stravitelnost energie % 66,51 29,24 *
Ca g/kg 6,75 2,97
P g/ke 3,90 1,71
Mg g/kg 0,00 0,00
Na g/ke 0,00 0,00
K g/kg 0,00 0,00
cl g/keg 0,00 0,00
S g/kg 0,00 0,00
Cu mg/kg 0,00 0,00
Zn mg/kg 0,00 0,00
pH
kyselina mlie¢na (KML) g/ke 0,00 0,00
kyselina octova (KOC) s/ke 0,00 0,00
kyselina maslova (KMA) g/ke 0,00 0,00
kyselina propionova (KPR) g/ke 0,00 0,00
kyselina valérova (KVA) s/ke 0,00 0,00
kyselina mravéia (KMR) g/ke 0,00 0,00
Alkohol g/kg 0,00 0,00
NH; mg/kg 0,00 0,00
proteolyza (stuperi) % 0%
PEN separator 19mm 166 g 31%

8mm 116 g 22%

1,2mm 246¢g 46%

dno 8g 1%
cena rozboru 40,27 EUR
spracoval:  Ing. Eleondra Mitrikova verzia programu: VVH 3.26
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Nazov krmiva TMR - Vrchol laktacie
Cilorozboru | 0484-04-2014 |
PRODUKENA OEINNOST (TMR a objemové krmiva)
pri Zivej hmotnosti kravy
550 kg | 600 kg [ 6sokg | 700 kg
potendal prijmu suSiny / den
1681ks | 1834ks | 1987kg | 21,80kg
Potencialny prijem NEL / den
. 1020401 [ 11131M0 12059M) | 12986 M
NEL Robinzon EPMP - encrgeticky produking miickovy potencial (FCM)
2092kg |  2309kg | 2528kg |  27,49kg
degrad. NL BPMP - bielkovinovy produkiny mliekovy potencial (FCM)
60% 24,35 kg 26,74 kg 29,13 kg 31,58 kg
65% 2327 kg 25,56 kg 27,86 kg 30,17 kg
70% 21,39kg 23,51kg 25,64 kg 27,77 kg
Produkina mlickova hodnota krmiva ( €/100kg )
pri nakupnej cene mlieka
0,20 €/1liter 0,25 €/1liter 0,30 €/1liter 0,35 €/1liter
NEL 1094 € 1384¢€ 16,78 € 19,77 €
PDI 1217¢€ 1532¢€ 18,49 € 21,70€
@ [NEL,PDI) 1156 € 14,58 € 17,64 € 20,73 €
Odhad stravitelnosti suiny podfa ADV 68,87 %
Potencial prijmu suSiny podla NDV ( % z.hm.) 3,06%

Pomer KML : KOC

Podiel kys mlietnej

Podiel kys.octovej

Podiel kys.maslovej

Stabilita krmiva

< obsah susiny

Vplyv na zdravie

pH & wztoh
pH 4 wztoh & obsah susiny
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Cislo rozboru

0619-05-2014

Tab. 13: Podnik B - rozbor vzorku TMR odebraného 19.5.2014

FEED 1AB

Objednavatel 2 SCHAUMANN €R
Poradca 10067 Kovarova Denisa e
Vyrobca krmiva 1291 ZD Rakvice - Rakvice www.feedlab.sk
Datum merania 22.5.2014 FeedLab s.r.o.
Datum dorucenia vzorky 21.5.2014 Jozefa Hanulu 12
Datum spracovania protokolu 22.5.2014 Spisskd Novd Ves
Nazov krmiva TMR - Vrchol laktécie
Druh krmiva 71 TMR - laktujuce - 1.faza I hodnoty
Hodnotené ako krmivo 206 TMR - I.faza (371) - 8.5001/305dni (2Ite)

jedn. 1 kg susiny 1 kg pévodnej hmoty
susina (korigovand) g/ke 1 000,00 433,41 &
popol g/kg 71,43 30,96 =
organicka hmota (OH) g/keg 928,57 402,45 &
fermentovatelna OH g/kg 557,90 241,80 .
NL g/kg 162,97 70,63 =
stravitelnost NL % 75,32 *
degradovatelnost NL % 65,00 65,00
stravitefnost DSI % 78,63 78,63 &
PDIN g/kg 107,18 46,45 o
PDIE g/kg 101,56 44,02 -
PDIA g/kg 49,78 21,58 >
NDV NL % NL 31,91 &
ADV NL ( frakcia C) % NL 6,20 &
NDV (anDV) g/kg 371,70 161,10 *
ADV g/kg 253,20 109,74 &
ADL g/ke 55,00 23,84 *
hruba vldknina g/kg 200,00 86,68
$krob g/kg 211,48 91,66 *
cukry g/ke <0,50
tuky g/kg 30,88 13,38 *
NVS g/kg 363,02 157,34
BNVL g/kg 534,72 231,75 &
stravitelnost NDV % 38,56 g
NEL 1X \raz007 Mi/kg 5,97 2,59 *
NEV 1X xrazo07 Mi/kg 5,84 2,53 *
NEL 1X ropincon Mi/kg 7,19 3,12 *
NEL 3X roninson Mi/kg 6,25 2,71 *
ME Mi/kg 10,08 4,37 2
BE Mi/kg 18,76 8,13 2
stravitelnost energie % 66,51 28,82 ©
Ca g/kg 6,75 2,93
P g/kg 3,90 1,69
Mg g/kg 0,00 0,00
Na g/kg 0,00 0,00
K g/kg 0,00 0,00
cl g/kg 0,00 0,00
S g/kg 0,00 0,00
Cu mg/kg 0,00 0,00
Zn mg/kg 0,00 0,00
pH
kyselina mlieéna (KML) g/kg 0,00 0,00
kyselina octova (KOC) g/kg 0,00 0,00
kyselina maslova (KMA) g/kg 0,00 0,00
kyselina propionova (KPR) g/ke 0,00 0,00
kyselina valérova (KVA) g/kg 0,00 0,00
kyselina mravéia (KMR) g/kg 0,00 0,00
Alkohol g/kg 0,00 0,00
NH, me/kg 0,00 0,00
proteolyza (stupen) % 0%
PEN separator 19mm 158 g 28%

8mm 142¢ 25%

1,2mm 246g 43%

dno 20g 4%
cena rozboru 40,27 EUR
spracoval:  Ing. Eleondra Mitrikova verzia programu: VVH 3.29
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Cislo rozboru 0619-05-2014 | o
- ”, rw .I a l. 'l -"
pri zivej hmotnosti kravy
550 kg 600 kg 650 kg 700 kg
potencial prijmu susiny / den
17,76 kg 19,37 kg 20,98 kg 2,60 kg
Potencialny prijem NEL / den
NeL robinson [—L23M_T_pLm bz ]l
EPMP - energeticky produkcny mliekovy potencial (FCM)
23,79 kg 2623 kg 28,68 kg 31,15kg
degrad. NL BPMP - bielkovinovy produkcny miiekovy potendal (FCM)
60% 27,71 kg 30,40 kg 33,10 kg 35,81 kg
65% 25,62 kg 28,12 kg 30,63 kg 33,16 kg
70% 23,53 kg 25,84 kg 28,17 kg 30,50 kg
Produkcna miiekova hodnota krmiva ( €/100kg )
pri nakupnej cene miieka
0,20 €/1liter 0,25 €/1liter 0,30 €/1liter 0,35 €/1liter
NEL 1161€ 1467 € 17,77€ 20,91 €
PDI 1251€ 1573 € 18,98 € 226€
@ [NEL,PDI] 12,06 € 1520€ 18,38 € 21,58¢€
Odhad stravitelnosti susiny podla ADV 69,18 %
Potencial prijmu susiny podfa NDV { % Z.hm.) 323%
Pomer KML : KOC
Podiel kys.mliecnej
Podiel kys.octovej
Podiel kys.maslovej
stabilita krmiva pH 4 vztah & obsah susiny
Vplyv na zdravie pH 4 vztah & obsah susiny
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Tab. 14: Podnik B - rozbor vzorku TMR odebraného 16.6.2014

Cislo rozboru

0736-06-2014

FEED LAB

Objednavatel 2 SCHAUMANN CR
Poradca 10067 Kovaiova Denisa PN
Vyrobca krmiva 1291 ZD Rakvice - Rakvice www.feedlab.sk
Datum merania 18.6.2014 FEED LAB s.r.o.
Datum dorucenia vzorky 17.6.2014 Magurskd 3
Datum spracovania protokolu 18.6.2014 052 01 Spisskd Novd Ves
Nazov krmiva TMR - Vrchol laktacie
rozborované

Druh krmiva 71 TMR - laktujlce - 1.faza hodnoty
Hodnotené ako krmivo 206 TMR - I.faza (37I) - 8.5001/305dni (zité)

jedn. 1 kg susiny 1 kg povodnej hmoty
susina (korigovand) g/kg 1 000,00 435,50 &
popol g/keg 68,91 30,01 &
organicka hmota (OH) g/kg 931,09 405,49 3
fermentovatelna OH g/keg 570,02 248,25 o
NL g/ke 141,17 61,48 &
stravitelnost NL % 3
degradovatelnost NL % 65,00 65,00
stravitelnost DSI % 78,09 78,09 o
PDIN g/ke 92,55 40,31 &
PDIE g/kg 95,73 41,69 &
PDIA g/kg 42,83 18,65 &
NDV NL % NL 0,00 &
ADV NL ( frakcia C) % NL 0,00 e
NDV (anDV) g/kg 419,52 182,70 e
ADV g/ke 275,65 120,05 o
ADL g/kg 54,51 23,74 &
hruba vldknina g/kg 200,00 87,10
Skrob g/kg 207,07 90,18 o
cukry g/kg <0,50
tuky g/ke 28,14 12,25 *
NVS g/kg 342,26 149,05
BNVL g/ke 561,78 244,66 e
stravitelnost NDV % 36,05 e
NEL 1X 1xraz007 Mi/kg 5,99 2,61 *
NEV 1X naaz007 Mi/kg 587 2,56 *
NEL 1X popincon Mi/kg 6,69 2,91 *
NEL 3X qopinson Mi/kg 5,75 2,50 *
ME Mi/kg 10,10 4,40 3
BE Mi/kg 18,68 8,13 o
stravitelnost energie % 66,51 28,96 e
Ca g/kg 6,75 2,94
P g/keg 3,90 1,70
Mg g/kg 0,00 0,00
Na g/kg 0,00 0,00
K g/kg 0,00 0,00
cl g/ke 0,00 0,00
S g/kg 0,00 0,00
Cu mg/kg 0,00 0,00
Zn mg/kg 0,00 0,00
pH
kyselina mlie¢na (KML) g/keg 0,00 0,00
kyselina octova (KOC) g/keg 0,00 0,00
kyselina maslova (KMA) g/keg 0,00 0,00
kyselina propionova (KPR) g/keg 0,00 0,00
kyselina valérova (KVA) g/keg 0,00 0,00
kyselina mravdéia (KMR) g/keg 0,00 0,00
Alkohol g/kg 0,00 0,00
NH,3 mg/kg 0,00 0,00
proteolyza (stupen) % 0%
PEN separator 19mm 208¢g 34%

8mm 152 g 25%

1,2mm 242¢g 40%

dno 8g 1%

cena rozboru 40,27 EUR

spracoval:

Ing. Eleonodra Mitrikova

verzia programu:

VVH_HD_3_32_20
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Lislo rozboru 0736062014 | -
- . rw .I a |- ll - 0)
pri zivej hmotnosti kravy
550 kg 600 kg 650 kg 700 kg
potencial prijmu susiny / den
15,73 kg 17,16 kg 18,59 kg 20,02 kg
Potencialny prijem NEL / den
. 90,80 MJ 98,61 MJ 106,83 MJ 115,05 MJ
m - w9 - -
NEL Robinson EPMP - energeticky produkcny miiekovy potencial (FCM)
17,20 kg 19,03 kg 20,89 kg 2,76k
degrad. NL BPMP - bielkovinovy produkcny miiekovy potendal (FCM)
60% 19,66 kg 21,62 kg 23,59 kg 25,57 kg
65% 19,a8kg 21,42 kg 538ke 534k
70% 18,88 kg 20,77 kg 2,67 kg 24,57 kg
Produkcna miiekova hodnota krmiva ( €/100kg )
pri nakupnej cene miieka
0,20 €/1liter 0,25 €/1liter 0,30 €/1liter 0,35 €/1liter
NEL 952¢€ 1208 € 1468 € 17,32€
PDI 10,78 € 13,59€ 1643 € 19,20€
@ [NEL,PDI] 10,15€ 1283 € 15,55 € 1831 €
Odhad stravitelhosti susiny podla ADV 67,43%
Potencial prijmu susiny podfa NDV % z.hm.) 2,86%

Pomer KML : KOC

Podiel kys.mliecnej

Podiel kys.octovej

Podiel kys.maslovej

Stabilita krmiva

Vplyv na zdravie

pH 4 vztah & obsah susiny
pH ¢ wvztah - obsah susiny
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Cislo rozboru

0900-07-2014

Tab. 15: Podnik B - rozbor vzorku TMR odebraného 16.7.2014

FEED LAB

Objednavatel 2 SCHAUMANN CR
Poradca 10067 Kovarova Denisa Kb
Vyrobca krmiva 1291 ZD Rakvice - Rakvice www.feedlab.sk
Déatum merania 18.7.2014 FEED LAB s.r.o.
Déatum dorucenia vzorky 17.7.2014 Magurskd 3
Datum spracovania protokolu 18.7.2014 052 01 Spisskd Novd Ves
Nazov krmiva TMR - Vrchol laktacie
rozborované

Druh krmiva 71 TMR - laktujuce - 1.faza hodnoty
Hodnotené ako krmivo 206 TMR - 1.faza (371) - 8.5001/305dni (zité)

jedn. 1 kg susiny 1 kg pévodnej hmoty
susina (korigovand) g/kg 1 000,00 419,36 *
popol g/ke 67,31 28,23 *
organicka hmota (OH) g/kg 932,69 391,13 *
fermentovatelna OH g/keg 562,37 235,83 *
NL g/ke 147,03 61,66 *
stravitelnost NL % 74,18 *
degradovatelnost NL % 65,00 65,00
stravitelnost DSI % 80,17 80,17 *
PDIN g/ke 97,58 40,92 *
PDIE g/ke 97,98 41,09 *
PDIA g/ke 45,80 19,20 *
NDV NL % NL 28,59 *
ADV NL ( frakcia C) % NL 6,65 *
NDV (anDV) g/ke 394,34 165,37 *
ADV g/kg 263,85 110,65 *
ADL g/kg 36,38 15,26 *
hruba vlaknina g/kg 200,00 83,87
$krob g/ke 245,33 102,88 *
cukry g/kg <0,50
tuky g/kg 34,86 14,62 *
NVS g/keg 356,46 149,49 *
BNVL g/ke 550,80 230,98 *
stravitelnost NDV % 36,35 *
NEL 1X \xqaz007 Mi/kg 6,00 2,51 *
NEV 1X jurazo07 Mi/kg 5,88 2,47 *
NEL 1X qopinson Mi/kg 7,06 2,96 *
NEL 3X gopinson Mi/kg 6,10 2,56 *
ME Mi/kg 10,12 4,24 *
BE Mi/kg 18,74 7,86 *
stravitelnost energie % 66,51 27,89 *
Ca g/ke 6,75 2,83
P e/ke 3,90 1,64
Mg g/kg 0,00 0,00
Na g/ke 0,00 0,00
K g/kg 0,00 0,00
cl g/ke 0,00 0,00
S g/ke 0,00 0,00
Cu mg/kg 0,00 0,00
Zn mg/kg 0,00 0,00
pH
kyselina mlie¢na (KML) g/kg 0,00 0,00
kyselina octova (KOC) g/keg 0,00 0,00
kyselina maslova (KMA) g/ke 0,00 0,00
kyselina propionova (KPR) g/kg 0,00 0,00
kyselina valérova (KVA) g/keg 0,00 0,00
kyselina mravéia (KMR) g/ke 0,00 0,00
Alkohol g/kg 0,00 0,00
NH; mg/kg 0,00 0,00
proteolyza (stuper) % 0%
PEN separator 19mm 62g 14%

8mm 170g 38%

1,2mm 204 g 45%

dno 14g 3%
40,27 EUR

spracoval:

Ing. Eleondra Mitrikova

verzia programu:

VVH_HD_3_38_20
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— — e
- , rw 'l a l- OI - l)
pri zivej hmotnosti kravy
550 kg [ 600 kg [ _650ke [ 700 kg
potencial prijmu susiny / den
1674k | 1826kg | 1978kg | 2130k
Potencialny prijem NEL / den
EPMP - energeticky produkcny mliekovy potencial (FCMm)
2093kg | 231k | 2530k | 2751kg
degrad. NL BPMP - bielkovinovy produkcny miiekovy potendal (FCM)
60% 22,58 kg 24,81 kg 27,05 kg 29,20 kg
65% 22,38 kg 24,59 kg 26,81 kg 29,04 kg
70% 20,74 kg 22,80 kg 24,87 kg 26,95 kg
Produkcna miiekova hodnota krmiva ( €/100kg )
pri nakupnej cene miieka
0,20 €/1liter 0,25 €/1liter 0,30 €/1liter 0,35 €/1liter
NEL 10,49€ 1327€ 16,09 € 18,96 €
PDI 1122€ 1412€ 17,05€ 20,01 €
@ [NEL,PDI] 10,85€ 1369 € 16,57 € 19,48 €
odhad stravitelnosti susiny podfa ADV 68,35 %
Potencial prijmu susiny podla NDV { % Z.hm.) 3,04%
Pomer KML : KOC
Podiel kys.mliecnej
Podiel kys.octovej
Podiel kys.maslovej
stabilita krmiva pH 4 wvztah & obsah susiny
vplyv na zdravie pH 4 wvztah & obsah susiny

124



Tab. 16: Podnik B - rozbor vzorku TMR odebraného 15.9.2014

Cislo rozboru

1730-09-2014

FEED LAB

Objednavatel 2 SCHAUMANN €R
Poradca 10067 Kovafova Denisa Ao
Vyrobca krmiva 1291 ZD Rakvice - Rakvice www.feedlab.sk
Déatum merania 18.09.2014 FEED LAB s.r.o.
Datum dorucenia vzorky 17.9.2014 Magurskd 3
Datum spracovania protokolu 18.09.2014 052 01 Spisskd Novd Ves
Nézov krmiva TMR - Vrchol laktacie
rozborované

Druh krmiva 71 TMR - laktujice - 1.faza hodnoty
Hodnotené ako krmivo 206 TMR - 1.féza (371) - 8.5001/305dni (zité)

jedn. 1 kg susiny 1 kg povodnej hmoty
susina (korigovand) g/kg 1000.00 418.21 *
popol g/keg 74.69 31.24 *
organicka hmota (OH) g/ke 925.31 386.97 *
fermentovatelna OH g/kg 559.34 233.92 *
NL g/kg 147.93 61.87 *
stravitelnost NL % 60.55 *
degradovatelnost NL % 65.00 65.00
stravitelnost DSI % 79.88 79.88 *
PDIN g/kg 98.01 40.99 *
PDIE g/kg 97.82 40.91 *
PDIA g/kg 45.91 19.20 *
NDV NL % NL 26.86 *
ADV NL ( frakcia C) % NL 12.62 *
NDV (aNDV) g/ke 378.59 158.33 *
ADV g/kg 251.83 105.32 *
ADL g/kg 39.96 16.71 *
hruba vldknina g/kg 200.00 83.64
Skrob g/kg 224.86 94.04 *
cukry g/kg <0,50
tuky g/kg 32.44 13.57 *
NVS g/kg 366.35 153.21 *
BNVL g/kg 544.94 227.90 *
stravitelnost NDV % 40.34 *
NEL 1X jraz007 Mi/kg 5.95 2.49 *
NEV 1X \xeaz007 Mi/kg 5.83 2.44 *
NEL 1X ropincon Mi/kg 7.13 2.98 *
NEL 3X qopinson Mi/kg 6.19 2.59 *
ME Mi/kg 10.04 4.20 *
BE Mi/kg 18.61 7.78 *
stravitelnost energie % 66.51 27.81 *
Ca g/kg 6.75 2.82
P g/kg 3.90 1.63
Mg g/kg 0.00 0.00
Na g/kg 0.00 0.00
K g/kg 0.00 0.00
cl g/kg 0.00 0.00
S g/kg 0.00 0.00
Cu mg/kg 0.00 0.00
Zn mg/kg 0.00 0.00
pH
kyselina mlieéna (KML) g/ke 0.00 0.00
kyselina octova (KOC) g/ke 0.00 0.00
kyselina maslova (KMA) g/keg 0.00 0.00
kyselina propionova (KPR) g/keg 0.00 0.00
kyselina valérova (KVA) g/keg 0.00 0.00
kyselina mravcia (KMR) g/kg 0.00 0.00
Alkohol g/kg 0.00 0.00
NH; mg/kg 0.00 0.00
proteolyza (stupen) % 0%
PEN separator 19mm 93g 19%

8mm 148¢g 31%

1,2mm 219g 46%

dno 19g 4%
40.27 EUR

spracoval:

Ing. Eleondra Mitrikova

verzia programu:

VVH_HD_3_42_20
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Gelorozbory | 1730-09-2014 |
- , Frw - l a l - '| - ')
pri zivej hmotnosti kravy
550 kg | 600 kg ! 650 kg | 700 kg
potendal prijmu
susina 17.43 kg 19.02 kg 20.60 kg 2.19kg
povodna hmota 4169 kg 45.47 kg 49.26 kg 53.05 kg
Potencialny prijem NEL / den
S 1w07.55M |  17.66M1 | 127.46MW0 L 13727 M
EPMP - energeticky produkcny mliekovy potencial (FCM)
277kg | 2s.a2kg | 2748k |  2085kg
degrad. NL BPMP - bielkovinovy produkiny miiekovy potendal (FCM)
60% 24.02 kg 26.38 kg 28.75 kg 3112 kg
65% 2374 kg 26.07 kg 28.41 kg 30.76 kg
70% 2188 kg 24.04 kg 26.21 kg 28.40 kg
Produkcna miiekova hodnota krmiva ( €/100kg )
pri nakupnej cene miieka
0.20 €/1liter 0.25 €/ 1liter 0.30 €/1liter 0.35 €/1liter
NEL 1093 € 13.81 € 1673 € 19.70 €
PDI 11.39€ 1433 € 17.30€ 20.30€
@ [NEL,PDI] 1116 € 14.07 € 17.02 € 20.00 €
Odhad stravitelnosti susiny podla ADV 69.28%
Potencial prijmu susiny podfa NDV { % Z.hm.) 317%

Tab. 17: Podnik B — podily na PSPS 16.4.2014

Primérné podily z pribéhu krmného stolu
Cést PSPS Pfi zalozeni [%] | 1 hod. po zaloZeni [%] | 2 hod. po zalozZeni [%]
Horni 34 28 35
Stredni 41 50 46
Spodni 24 21 18
Dno 1 1 1

Tab. 18: Podnik B — podily na PSPS 19.5.2014

Primérné podily z pribéhu krmného stolu
Cést PSPS Pfi zalozeni [%] | 1 hod. po zaloZeni [%] | 2 hod. po zalozZeni [%]
Horni 21 22 23
Stredni 39 39 40
Spodni 35 34 33
Dno 6 5 5
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Tab. 19: Podnik B — podily na PSPS 16.6.2014

Pfi zalozeni [%]

1 hod. po zaloZeni [%]

2 hod. po zaloZeni [%]

Horni 18 19 20
Stredni 40 41 42
Spodni 34 34 32
Dno 7 6 6

Tab. 20: Podnik B — podily na PSPS 16.7.2014

Pri zalozeni [%]

1 hod. po zaloZeni [%]

2 hod. po zaloZeni [%]

Horni 21 21 19
Stredni 40 41 42
Spodni 33 33 34
Dno 5 5 5

Tab. 21: Podnik B — podily na PSPS 15.9.2014

Pri zalozeni [%]

1 hod. po zaloZeni [%]

2 hod. po zaloZeni [%]

Horni 19 28 33
Stredni 40 41 43
Spodni 35 28 22
Dno 5 3 2
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Graf 16: Podnik B — méfeni velikosti ¢astic na separatoru v ¢ase zalozeni 16.4.2014

((zelena odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku))
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Graf 17: Podnik B — méfeni velikosti ¢astic na separatoru 1 hod. po zalozeni
16.4.2014 (zelenéd odpovida cilovym hodnotdm, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 18: Podnik B — méfeni velikosti ¢astic na separatoru 2 hod. po zalozeni
16.4.2014 (zelena odpovida cilovym hodnotdm, modra odpovida hodnotam vzorku)

PENNSTATE Y i I Gasti
o Analyza velikosti castic pro TMR

|

99.9

99

©
a
I

O
o

1 ¢astic
(o]
o

éru
N
o

t rozm
gl O
o O

|
N\
\~.

w b
o O
N\

v

napoce
S
N

Procenticky
o o
N\

'C\

0.1 1.8 7.8 19.0

Velikost sita (mm)  €scHaumany

130



Graf 19: Podnik B — méfeni velikosti ¢astic na separatoru v ¢ase zalozeni 19.5.2014

(zelend odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 20: Podnik B — méfeni velikosti Castic na separatoru 1 hod. po zalozeni

19.5.2014 (zelend odpovida cilovym hodnotam, modrda odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 21: Podnik B — méfeni velikosti Castic na separatoru 2 hod. po zalozeni

19.5.2014 (zelend odpovida cilovym hodnotam, modrda odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 22: Podnik B — méfeni velikosti ¢astic na separatoru v Case zalozeni 16.6.2014

(zelend odpovidd cilovym hodnotdm, modra odpovidda hodnotam vzorku)
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Graf 23: Podnik B — méfeni velikosti Castic na separatoru 1 hod. po zalozeni

16.6.2014 (zelend odpovida cilovym hodnotam, modrda odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 24: Podnik B — méfeni velikosti Castic na separatoru 2 hod. po zalozeni

16.6.2014 (zelend odpovida cilovym hodnotam, modrda odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 25: Podnik B — méfeni velikosti ¢astic na separatoru v ¢ase zalozeni 16.7.2014

(zelend odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 26: Podnik B — méfeni velikosti ¢astic na separatoru 1 hod. zalozeni 16.7.2014

(zelend odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 27: Podnik B — méfeni velikosti ¢astic na separatoru 2 hod. zalozeni 16.7.2014

(zelend odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 28: Podnik B — méfeni velikosti ¢astic na separatoru v ¢ase zalozeni 15.9.2014
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Graf 29: Podnik B — méfeni velikosti ¢astic na separatoru 1 hod. po zalozeni 15.9.2014
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Graf 30: Podnik B — méfeni velikosti ¢astic na separatoru 2 hod. po zalozeni
15.9.2014 (zelené odpovida cilovym hodnotdm, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Obr. 6: Podnik B — kontrola vykalt 16.4.2014

Obr. 7: Podnik B — kontrola vykalt 19.5.2014
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Obr. 8: Podnik B — kontrola vykalt 16.6.2014




Obr. 10: Podnik B — kontrola vykalt 15.9.2014

& o

-

Tab. 22: Podnik B — vysledky kontrol uzitkovosti (KU) a data ze stdjového deniku

(SD)

16.4. 19.5. 16.6. 16.7. 15.9.
Dojené [ks] 331,00 331,00 312,00 297,00 291,00
Nasucho [ks] 21,00 19,00 17,00 26,00 29,00
Dojivost vSechny
n 25,50 24,30 22,30 23,10 22,00
Dojivost dojené
n 29,30 28,30 26,50 28,00 27,30
Tuk [%] 3,20 3,10 3,30 3,20 3,30
Bilkovina [%] 2,70 2,50 2,60 2,80 2,80
Laktoza [%] 4,81 4,72 4,82 4,85 4,85
Tukuprosta
suSina [%] 8,57 8,51 8,62 8,68 8,77
Mocovina
[mg/100g] 30,00 27,90 27,20 32,1 31,00
Pocet som.
bunék
[bunék/ml] 159000,00 | 165000,00 | 243000,00 | 202000,00 | 282000,00
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Cislo rozboru

0486-04-2014 |

Tab. 23: Podnik C - rozbor vzorku TMR odebraného 22.4.2014

FEED LAB

Objednavatel' 2 SCHAUMANN CR
Poradca 10067 Kovarova Denisa e
Vyrobca krmiva 1292 ZS Devét KFizi Domasov - Domasov
Datum merania 24.4.2014 FeedLab s.r.o.
Datum dorucenia vzorky 23.4.2014 Jozefa Hanulu 12
Datum spracovania protokolu 24.4.2014 Spisskd Novd Ves
Naézov krmiva TMR - Vrchol laktécie
rozborované

Druh krmiva 71 TMR - laktujtce - 1.faza hodnoty
Hodnotené ako krmivo 206 TMR - I.faza (371) - 8.5001/305dni (#1té)

jedn. 1 kg susiny 1 kg pévodnej hmoty
susina (korigovand) g/kg 1 000,00 415,01 &
popol g/kg 65,42 27,15 &
organicka hmota (OH) g/ke 934,58 387,86 &
fermentovatelnd OH g/ke 559,93 232,38 .
NL g/keg 149,93 62,22 &
stravitelnost NL % 65,28 ©
degradovatelnost NL % 65,00 65,00
stravitelnost DSI % 78,65 78,65 &
PDIN g/ke 98,62 40,93 &
PDIE g/kg 97,78 40,58 &
PDIA g/ke 45,81 19,01 &
NDV NL % NL 36,87 &
ADV NL ( frakcia C) % NL 10,41 ©
NDV (aNDV) g/kg 320,21 132,89 *
ADV g/ke 239,96 99,59 &
ADL g/ke 51,11 21,21 &
hruba vlaknina g/ke 200,00 83,00
Skrob g/ke 276,13 114,60 &
cukry g/ke <0,50
tuky g/kg 37,59 15,60 &
BNVL g/ke 547,06 227,04 &
stravitelnost NDV % 37,84 &
NEL 1X 1yrazo07 Mi/kg 6,01 2,49 *
NEV 1X ngp2007 Mi/kg 5,89 2,44 &
NEL 21X gobinson Mi/kg 7,63 3,17 <
NEL 3X opinson Mi/kg 6,69 2,78 *
ME Mi/kg 10,14 4,21 *
BE MJ/kg 18,79 7,80 &
stravitelnost energie % 66,51 27,60 &
Ca g/ke 6,75 2,80
P g/kg 3,90 1,62
Mg g/kg 0,00 0,00
Na g/ke 0,00 0,00
K g/kg 0,00 0,00
Cl g/ke 0,00 0,00
S g/kg 0,00 0,00
Cu mg/kg 0,00 0,00
Zn mg/kg 0,00 0,00
pH
kyselina mlie¢na (KML) g/ke 0,00 0,00
kyselina octova (KOC) g/ke 0,00 0,00
kyselina maslova (KMA) g/ke 0,00 0,00
kyselina propionova (KPR) g/ke 0,00 0,00
kyselina valérova (KVA) g/keg 0,00 0,00
kyselina mrav¢ia (KMR) g/ke 0,00 0,00
Alkohol g/kg 0,00 0,00
NH3 mg/kg 0,00 0,00
proteolyza (stuperi) % 0%
PEN separator 19mm 42g 11%

8mm 94g 25%

1,2mm 214¢ 58%

dno 22g 6%
cena rozboru 40,27 EUR
spracoval:  Ing. Eleonéra Mitrikova verzia programu: VVH 3.26

146



Nazov krmiva TMR - Vrchol laktacie
Cizlo rozboru 0486-04-2014 |
PRODUKENA GEINNOST (TMR 2 objemove krmiva)
pri Zivej hmotnosti kravy
550 kg 600 kg 650 kg 700 kg
potencial prijmu susiny / den
20,61 kg 22,49 kg 24,36 kg 26,23 kg
Potencialny prijem NEL / den
NEL Robinson 137,97 MJ 150,52 MJ 163,06 MJ 175,60 MJ
32,40 kg 35,62 kg 38,85 kg 42,10 kg
degrad. NL BPMP - bielkovinovy produkiny mliekovy potencial (FCM)
60% 30,25 kg 3317 kg 36,11 kg 39,05 kg
70% 27,42 kg 30,08 kg 32,76 kg 35,84 kg
pri nakupnej cene mbeka
0,20 €/1liter 0,25 €/1kter 0,30 €/ 1liter 0,35 €/1liter
PDI 1194 € 15,00 € 18,09€ 21,20€
@ [NEL,PDI] 1249 € 1572 € 1897 € 2225€
Odhad stravitelnosti suZiny podfa ADV 70,21 %
Potencial prijmu suZiny podla NDV { % z.hm.) 3,75%
Pomer KML : KOC
Podiel kys.mlietnej
Podiel kys.octovej
Podiel kys.maslovej
Stabilita krmiva pH & wzfah # obsah susiny
Vplyv na zdravie pH € vzfoh % obsah susiny
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Cislo rozboru

0623-05-2014

Tab. 24: Podnik C - rozbor vzorku TMR odebraného 22.5.2014

FEED 1AB

Objednavatel 2 SCHAUMANN CR
Poradca 10067 Kovarova Denisa e
Vyrobca krmiva 1292 ZS Devét Kfizi Domasov - Domasov www.feedlab.sk
Datum merania 26.5.2014 FEED LAB s.r.o.
Datum doruéenia vzorky 23.5.2014 Magurskd 3
Datum spracovania protokolu 26.5.2014 052 01 Spisskd Novd Ves
Nazov krmiva TMR - vrchol laktacie
Druh krmiva 71 TMR - laktujuce - 1.faza hodnoty
Hodnotené ako krmivo 206 TMR - I.f4za (371) - 8.5001/305dni (2ité)

jedn. 1 kg susiny 1 kg pévodnej hmoty
susina (korigovand) g/kg 1 000,00 376,93 &
popol g/ke 71,59 26,98 &
organicka hmota (OH) g/kg 928,41 349,95 &
fermentovatelna OH g/kg 541,74 204,20 o
NL g/ke 165,06 62,22 &
stravitelnost NL % 57,48 x
degradovatelnost NL % 65,00 65,00
stravitelnost DSI % 78,53 78,53 @
PDIN g/kg 108,50 40,90 &
PDIE g/ke 100,63 37,93 &
PDIA g/kg 50,36 18,98 ©
NDV NL % NL 37,53 o
ADV NL ( frakcia C) % NL 14,15 &
NDV (anDV) g/keg 337,61 127,26 &
ADV g/ke 243,28 91,70 e
ADL g/kg 56,41 21,26 &
hruba vlaknina g/keg 200,00 75,39
Skrob g/ke 239,62 90,32 ©
cukry g/kg <0,50
tuky g/kg 46,20 17,41 *
NVS g/kg 379,54 143,06
BNVL g/kg 517,15 194,93 *
stravitelnost NDV % 38,12 &
NEL 1X \ygazoor Mi/kg 597 2,25 R
NEV 1X raz007 Mi/kg 5,84 2,20 *
NEL 1X zobinson Mi/kg 7,47 2,82 o
NEL 3X gopinson Mi/kg 6,56 2,47 ©
ME Mi/kg 10,08 3,80 &
BE Mi/kg 18,76 7,07 &
stravitelnost energie % 66,51 25,07 &
Ca g/keg 6,75 2,54
P g/kg 3,90 1,47
Mg g/kg 0,00 0,00
Na g/kg 0,00 0,00
K g/kg 0,00 0,00
cl g/kg 0,00 0,00
S g/kg 0,00 0,00
Cu mg/kg 0,00 0,00
Zn mg/kg 0,00 0,00
pH
kyselina mlieéna (KML) g/kg 0,00 0,00
kyselina octova (KOC) g/keg 0,00 0,00
kyselina maslova (KMA) g/keg 0,00 0,00
kyselina propionova (KPR) g/keg 0,00 0,00
kyselina valérova (KVA) g/ke 0,00 0,00
kyselina mravcia (KMR) g/kg 0,00 0,00
Alkohol g/keg 0,00 0,00
NH,; mg/kg 0,00 0,00
proteolyza (stupen) % 0%
PEN separator 19mm 124g 25%

8mm 124¢g 25%

1,2mm 240¢g 48%

dno 8g 2%

cena rozboru 40,27 EUR

spracoval:

Ing. Eleondra Mitrikova

verzia programu:

VVH_HD_3_31_20
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Nézov krmiva TMR - rchol laktacie FEED LAB
Lislo rozboru 0623-05-2014 | T
- , rw 'l a l- !l - 0)
pri zivej hmotnosti kravy
ssokg | eokg | esokg |  700ke
potencial prijmu susiny / den
1955kg | 2133kg | 2310k | 2488k
Potencialny prijem NEL / den
) 12818 | 13983mM | 15148M) | 168314aM
m - - 9 . .
NEL Robinson EPMP - energeticky produkcny miiekovy potencial (FCM)
2027kg | 3220k | 3515k | 38k
degrad. NL BPMP - bielkovinovy produkcny miiekovy potendal (FCM)
60% 30,90 kg 33,88 kg 36,87 ke 39,88 kg
65% 2857 kg 3134 kg 34,12 kg 36,91 kg
70% 26,24 kg 28,80 kg 3137 kg 33,95 kg
Produkcna miiekova hodnota krmiva  €/100kg )
pri nakupnej cene miieka
0,20 €/1liter 0,25 €/1liter 0,30 €/1liter 0,35 €/1liter
NEL 1129€ 1423€ 17,21 € 20,21€
PDI 11,02€ 13,85€ 16,70 € 19,57 €
@ [NEL,PDI] 11,15€ 1404 € 16,95 € 19,89 €
Odhad stravitelnosti susiny podla ADV 69,95 %
Potencial prijmu susiny podfa NDV { % Z.hm.) 355%
Pomer KML : KOC
Podiel kys.mliecnej
Podiel kys.octovej
Podiel kys.maslovej
stabilita krmiva

pH 4 vzoh & obsah susiny
vplyv na zdravie pH 4 vztah & obsah susiny
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Tab. 25: Podnik C - rozbor vzorku TMR odebraného 26.6.2014

| Cislo rozboru

0797-06-2014

FEED 1AB

Objednavatel 2 SCHAUMANN €R
Poradca 10067 Kovéfova Denisa e
Vyrobca krmiva 1292 ZS Devét Kfizi DomaSov - Domasov www.feedlab.sk
Datum merania 30.6.2014 FEED LAB s.r.o.
Datum doruéenia vzorky 27.6.2014 Magurskd 3
Datum spracovania protokolu 30.6.2014 052 01 Spisskd Novad Ves
Nazov krmiva TMR - Vrchol laktacie
rozborované

Druh krmiva 71 TMR - laktujtce - 1.faza hodnoty
Hodnotené ako krmivo 206 TMR - I.faza (371) - 8.5001/305dni (21té)

jedn. 1 kg susiny 1 kg povodnej hmoty
susina (korigovand) g/keg 1 000,00 414,70 &
popol g/keg 66,85 27,72 2
organicka hmota (OH) g/keg 933,15 386,98 &
fermentovatelna OH g/keg 578,63 239,96 L
NL g/kg 142,46 59,08 &
stravitelnost NL % 86,24 e
degradovatelnost NL % 65,00 65,00
stravitelnost DSI % 78,05 78,05 o
PDIN g/ke 93,37 3872 &
PDIE g/kg 96,89 40,18 &
PDIA g/ke 43,20 17,91 &
NDV NL % NL 32,05 2
ADV NL ( frakcia C) % NL 2,22 &
NDV (anDV) g/kg 378,57 156,99 ©
ADV g/ke 268,31 111,27 &
ADL g/ke 55,08 22,84 &
hruba vldknina g/kg 200,00 82,94
Skrob g/kg 288,59 119,68 &
cukry g/kg <0,50
tuky g/kg 20,51 8,51 &
NVS g/kg 391,61 162,40
BNVL g/ke 570,18 236,45 &
stravitelnost NDV % 37,83 *
NEL 1X yraz007 Mi/kg 6,00 2,49 *
NEV 1X nzaz007 Mi/kg 5,88 2,44 X
NEL 1X gopinson Mi/kg 7,12 2,95 i
NEL 3X gopinson Mi/kg 6,15 2,55 X
ME Mi/kg 10,12 4,20 &
BE Mi/kg 18,72 7,76 *
stravitelnost energie % 66,51 27,58 -
Ca g/kg 6,75 2,80
P g/ke 3,90 1,62
Mg g/kg 0,00 0,00
Na 8/ke 0,00 0,00
K g/ke 0,00 0,00
cl g/ke 0,00 0,00
S g/ke 0,00 0,00
Cu mg/kg 0,00 0,00
Zn mg/kg 0,00 0,00
pH
kyselina mlie¢na (KML) g/keg 0,00 0,00
kyselina octova (KOC) g/keg 0,00 0,00
kyselina maslova (KMA) g/ke 0,00 0,00
kyselina propionova (KPR) g/ke 0,00 0,00
kyselina valérova (KVA) g/keg 0,00 0,00
kyselina mravéia (KMR) g/ke 0,00 0,00
Alkohol g/kg 0,00 0,00
NH, me/kg 0,00 0,00
proteolyza (stupeti) % 0%
PEN separator 19mm 142¢g 33%

8mm 60g 14%

1,2mm 214g 49%

dno 18g 4%

cena rozboru 40,27 EUR

spracoval:

Ing. Eleondra Mitrikova

verzia programu:

VVH_HD_3_33_20
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Cislo rozboru 0797-06-2014 | T
- , rw .l a l- ll - 0’
pri zivej hmotnosti kravy
550 kg 600 kg 650 kg 700 kg
potencial prijmu susiny / den
17,43 kg 19,02 kg 20,60 kg 2,19kg
Potencialny prijem NEL / den
) 107,30 MU 117,06 MJ 126,81 MJ 136,56 MJ
m v v - - sy
NEL Robinson EPMP - energeticky produkcny miiekovy potencial (FCM)
22,60 kg 2493 kg 2727kg 265k
degrad. NL BPMP - bielkovinovy produkcny miiekovy potendal (FCM)
60% 22,86 kg 2511 kg 2738 kg 29,65 kg
65% 22,66 kg 24,89 kg 27,13 kg 29,39 kg
70% 22,09 kg 2427 kg 2647 kg 28,67 kg
Produkcna miiekova hodnota krmiva ( €/100kg )
pri nakupnej cene miieka
0,20 €/1liter 0,25 €/1liter 0,30 €/1liter 0,35 €/1liter
NEL 10,75€ 1359€ 1647 € 19,38€
PDI 10,78€ 1357€ 16,38 € 19,22¢€
@ [NEL,PDI] 10,76 € 1358 € 1643 € 19,30 €
Odhad stravitelnosti susiny podla ADV 68,00 %
Potencial prijmu susiny podla NDV { % Z.hm.) 317%

Pomer KML : KOC

Podiel kys.mliecnej

Podiel kys.octovej

Podiel kys.maslovej

Stabilita krmiva

Vplyv na zdravie

pH ¢ wvztah - obsah susiny
pH 4 vztah & obsah susiny
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Tab. 26: Podnik C - rozbor vzorku TMR odebraného 23.7.2014

| Cislo rozboru

0930-07-2014

FEED 1AB

Objednévatel 2 SCHAUMANN CR
Poradca 10067 Kovafova Denisa o
Vyrobca krmiva 1292 ZS Devét KFizi Domasov - Domasov www.feedlab.sk
Datum merania 25.7.2014 FEED LAB s.r.o.
Datum dorucenia vzorky 24.7.2014 Magurskd 3
Datum spracovania protokolu 25.7.2014 052 01 Spisskd Novd Ves
Nézov krmiva TMR - Vrchol laktacie
Druh krmiva 71 TMR - laktujuce - 1.faza hodnoty
Hodnotené ako krmivo 206 TMR - 1.faza (371) - 8.5001/305dni (Z1té)

jedn. 1 kg susiny 1 kg povodnej hmoty
susina (korigovand) g/kg 1 000,00 422,81 *
popol g/ke 72,46 30,64 *
organicka hmota (OH) g/keg 927,54 392,17 *
fermentovatelna OH g/kg 562,12 237,67 *
NL g/ke 132,78 56,14 *
stravitefnost NL % 32,69 *
degradovatelnost NL % 65,00 65,00
stravitelnost DSI % 76,65 76,65 *
PDIN g/kg 86,31 36,49 *
PDIE g/kg 91,71 38,77 *
PDIA g/ke 39,54 16,72 *
NDV NL % NL 36,88 *
ADV NL ( frakcia C) % NL 30,75 *
NDV (anDv) g/kg 393,58 166,41 *
ADV g/kg 245,24 103,69 *
ADL g/kg 66,19 27,99 *
hruba vldknina g/keg 200,00 84,56
Skrob g/kg 273,12 115,48 *
cukry g/kg <0,50
tuky g/ke 36,51 15,44 *
NVS g/kg 364,67 154,19 *
BNVL g/kg 558,25 236,03 *
stravitelnost NDV % 37,71 *
NEL 1X \xpazo07 Mi/kg 5,96 2,52 *
NEV 1X nraz0r Mi/kg 5,85 2,47 *
NEL 1X ropinon Mi/kg 6,79 2,87 *
NEL 3X robinson Mi/kg 5,86 2,48 *
ME Mi/kg 10,05 4,25 *
BE Mi/kg 18,56 7,85 *
stravitelnost energie % 66,51 28,12 *
Ca g/kg 6,75 2,85
P g/ke 3,90 1,65
Mg g/ke 0,00 0,00
Na g/kg 0,00 0,00
K g/ke 0,00 0,00
Cl g/kg 0,00 0,00
S g/kg 0,00 0,00
Cu mg/kg 0,00 0,00
Zn mg/kg 0,00 0,00
pH
kyselina mlieéna (KML) g/keg 0,00 0,00
kyselina octova (KOC) g/keg 0,00 0,00
kyselina maslova (KMA) g/ke 0,00 0,00
kyselina propionova (KPR) g/kg 0,00 0,00
kyselina valérova (KVA) g/kg 0,00 0,00
kyselina mravéia (KMR) g/keg 0,00 0,00
Alkohol g/keg 0,00 0,00
NH; mg/kg 0,00 0,00
proteolyza (stuperi) % 0%
PEN separator 19mm 18g 4%

8mm 106 g 24%

1,2mm 284¢g 64%

dno 34g 8%
40,27 EUR

spracoval:

Ing. Eleondra Mitrikova

verzia programu:

VVH_HD_3_38_20
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FEED LA

Nazov krmiva TMR - Vrchol laktacie
Cislo rozboru 0930-07-2014 | o
- , Fw -l a |. '| - !)
pri zivej hmotnosti kravy
550 kg [ 600 kg 650 kg 700 kg
potencial prijmu susiny / den
1677kg | 1829kg 19,82 kg 21,34 kg
Potencialny prijem NEL / den
. ss2oM) | 107,2m 116,16 MJ 125,09 MJ
m . - g -, .
NEL Robinson EPMP - energeticky produkcny miiekovy potencial (FCM)
192kg | 21,78kg 2387kg 25,97 ke
degrad. NL BPMP - bielkovinovy produkcny miiekovy potendal (FCM)
60% 19,73 kg 21,70 kg 23,68 kg 25,66 kg
5% 19,55 kg 21,50kg Ba6ke B8k
70% 19,37 kg 21,30kg B4k 2520 kg
Produkcna miiekova hodnota krmiva ( €/100kg )
pri nakupnej cene miieka
0,20 €/1liter 0,25 €/1liter 0,30 €/1liter 0,35 €/1liter
NEL 9,94€ 1259€ 1528¢€ 18,00 €
PDI 9,86€ DA€ 1502 € 17,63€
@ [NEL,PDI] 9,90€ 12,50 € 15,15 € 17,82 €
Odhad stravitelhosti susiny podla ADV 69,80 %
Potencial prijmu susiny podla NDV % Z.hm.) 305%

Pomer KML : KOC

Podiel kys.mliecnej

Podiel kys.octovej

Podiel kys.maslovej

Stabilita krmiva

pH «
Vplyv na zdravie pH

vztah - obsah susiny
vztah - obsah susiny
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Tab. 27: Podnik C - rozbor vzorku TMR odebraného 24.9.2014

| Cislo rozboru

1927-09-2014

HE 1A

Objednévatel 2 SCHAUMANN €R
Poradca 10067 Kovafova Denisa P
Vyrobca krmiva 1292 ZS Devét KFizi Domasov - Domasov www feedlab.sk
Datum merania 26.09.2014 FEED LAB s.r.o.
Datum dorucenia vzorky 25.9.2014 Magurskd 3
Déatum spracovania protokolu 26.09.2014 052 01 Spisskd Novd Ves
Nazov krmiva TMR - Vrchol laktacie
Druh krmiva 71 TMR - laktujuce - 1.faza ' hodnoty
Hodnotené ako krmivo 206 TMR-1.faza (37I) - 8.5001/305dni (zité)

jedn. 1 kg susiny 1 kg pévodnej hmoty
susina (korigovand) g/ke 1000.00 439.28 *
popol g/keg 71.88 31.58 *
organicka hmota (OH) g/keg 928.12 407.70 *
fermentovatelnd OH g/kg 559.83 245.92 *
NL g/kg 132.40 58.16 *
stravitelnost NL % 52.03 *
degradovatelnost NL % 65.00 65.00
stravitelnost DSI % 77.69 77.69 *
PDIN g/ke 86.59 38.04 *
PDIE g/keg 91.91 40.37 *
PDIA g/kg 39.96 17.55 *
NDV NL % NL 37.75 *
ADV NL ( frakcia C) % NL 17.08 *
NDV (aNDV) g/kg 350.36 153.91 *
ADV g/kg 195.51 85.88 *
ADL g/kg 56.38 24.77 *
hruba vlaknina g/keg 200.00 87.86
Skrob g/kg 317.11 139.30 *
cukry g/kg <0,50
tuky g/kg 39.34 17.28 *
NVS g/kg 406.02 178.36 *
BNVL g/kg 556.38 244.41 *
stravitelnost NDV % 44.81 *
NEL 1X \\raz007 MJ/kg 5.97 2.62 *
NEV 1X inrazo0r Mi/kg 5.86 2.57 *
NEL 1X gopinson Mi/kg 7.59 3.34 *
NEL 3X popinson Mi/kg 6.62 2.91 *
ME Mi/kg 10.06 4.42 *
BE Mi/kg 18.57 8.16 *
stravitelnost energie % 66.51 29.22 *
Ca g/kg 6.75 2.97
P g/ke 3.90 1.71
Mg g/kg 0.00 0.00
Na g/ke 0.00 0.00
K g/kg 0.00 0.00
Cl g/ke 0.00 0.00
S g/kg 0.00 0.00
Cu mg/kg 0.00 0.00
Zn mg/kg 0.00 0.00
pH
kyselina mlie¢na (KML) g/keg 0.00 0.00
kyselina octova (KOC) g/kg 0.00 0.00
kyselina maslova (KMA) g/kg 0.00 0.00
kyselina propionova (KPR) g/keg 0.00 0.00
kyselina valérova (KVA) g/keg 0.00 0.00
kyselina mravéia (KMR) g/kg 0.00 0.00
Alkohol g/kg 0.00 0.00
NH;3 mg/kg 0.00 0.00
proteolyza (stuperi) % 0%
PEN separator 19mm 29g 7%

8mm 103 g 26%

1,2mm 244¢g 61%

dno 26g 6%
40.27 EUR

spracoval:

Ing. Eleondra Mitrikova

verzia programu:

VVH_HD_3_44_20
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T
Eislo rozboru 1927-09-2014 |
- , rw 'ma l. l| - !)
pri Zive] hmotnosti kravy
550 kg | 600 kg | 650 kg | 700 kg
I -" e
susina 18.84 kg 20.55 kg 2.26 kg 23.98 kg
povodna hmota 42.88 kg 46.78 kg 50.68 kg 54.58 kg
Potencialny prijem NEL / den
S 1263M |  13596M) | 1472000 L 158.62 MU
en EPMP - energeticky produkiny miiekovy potencial (FCM]
2813kg | 3097kg | 338kg | 36s8kg
degrad. NL BPMP - bielkovinovy produkiny miiekovy potendal (FCM)
60% 22.99 kg 25.25 kg 27.53 kg 29.81 kg
65% 22.78 kg 25.03 kg 27.28 kg 29.55 kg
70% 22.58 kg 24.81 kg 27.04 kg 29.29 kg
Produkina miiekova hodnota krmiva ( €/100kg )
pri nakupnej cene miieka
0.20 €/1liter 0.25 €/ 1liter 0.30 €/1liter 0.35 €/1liter
NEL 1312¢€ 16.55 € 20.02 € 23.52€
PDI 10.63 € 13.38€ 16.15€ 18.95€
@ [NEL,PDI] 11.87€ 14.96 € 18.08 € 21.23€
Odhad stravitelnosti susiny podla ADV 73.67%
Potencial prijmu susiny podfa NDV ( % Z.hm.) 3.43%

Tab. 28: Podnik C — podily na PSPS 22.4.2014

Prdmérné podily z pribéhu krmného stolu

Cést PSPS Pfi zalozeni [%] | 1 hod. po zaloZeni [%] | 2 hod. po zalozZeni [%]
Horni 12 12 16
Stredni 52 37 38
Spodni 34 43 39
Dno 2 7 6

Tab. 29: Podnik C — pod

ily na PSPS 22.5.2014

Prdmérné podily z pribéhu krmného stolu

Cést PSPS Pri zalozeni [%] | 1 hod. po zaloZeni [%] | 2 hod. po zalozZeni [%]
Horni 16 20 24
Stredni 42 40 38
Spodni 37 34 33
Dno 5 6 6
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Tab. 30: Podnik C — podily na PSPS 26.6.2014

Pfi zalozeni [%]

1 hod. po zaloZeni [%]

2 hod. po zaloZeni [%]

Horni 18 20 21
Stredni 37 35 35
Spodni 39 38 37
Dno 6 6 7

Tab. 31: Podnik C — podily na PSPS 23.7.2014

Pri zalozeni [%]

1 hod. po zaloZeni [%]

2 hod. po zaloZeni [%]

Horni 13 15 16
Stredni 39 37 34
Spodni 42 42 43
Dno 5 6 6

Tab. 32: Podnik C — podily na PSPS 24.9.2014

Pri zalozeni [%]

1 hod. po zaloZeni [%]

2 hod. po zaloZeni [%]

Horni 11 14 19
Stredni 36 39 39
Spodni 45 41 36
Dno 8 6 5
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Graf 31: Podnik C — méfeni velikosti ¢astic na separatoru v ¢ase zalozeni 22.4.2014
(zelend odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 32: Podnik C — méfeni velikosti ¢astic na separatoru 1 hod. po zalozeni
22.4.2014 (zelena odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 33: Podnik C — méfeni velikosti ¢astic na separatoru 2 hod. po zalozeni
22.4.2014 (zelena odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)

Analyza velikosti €astic pro TMR

PENNSTATE
N

99.9

99

©
(3}

©
o

castic
o]
o

(-]

éru
~
o

t rozm
(8]
o

v

o

Ve

N W
o

V4

y napoce

k

-
o

Procentic
(3 ]

N

-_—

0.1

1.8 7.8 19.0

Velikost sita (mm)

) SCHAUMANN

—uspéch ve staji

159



Graf 34: Podnik C — méfeni velikosti ¢astic na separatoru v ¢ase zalozeni 22.5.2014
(zelend odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 35: Podnik C — méfeni velikosti ¢astic na separatoru 1 hod. po zalozeni
22.5.2014 (zelena odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 36: Podnik C — méfeni velikosti ¢astic na separatoru 2 hod. po zalozeni
22.5.2014 (zelena odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 37: Podnik C — méfeni velikosti ¢astic na separatoru v ¢ase zalozeni 26.6.2014
(zelend odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 38: Podnik C — méfeni velikosti ¢astic na separatoru 1 hod. po zalozeni
26.6.2014 (zelena odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 39: Podnik C — méfeni velikosti ¢astic na separatoru 2 hod. po zalozeni
26.6.2014 (zelena odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 40: Podnik C — méfeni velikosti ¢astic na separatoru v ¢ase zalozeni 23.7.2014

(zelend odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 41: Podnik C — méfeni velikosti ¢astic na separatoru 1 hod. po zalozeni
23.7.2014 (zelena odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 42: Podnik C — méfeni velikosti ¢astic na separatoru 2 hod. po zalozeni
23.7.2014 (zelena odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 43: Podnik C — méfeni velikosti ¢astic na separatoru v ¢ase zalozeni 24.9.2014
(zelend odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 44: Podnik C — méfeni velikosti ¢astic na separatoru 1 hod. po zalozeni
24.9.2014 (zelena odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 45: Podnik C — méfeni velikosti ¢astic na separatoru 2 hod. po zalozeni
24.9.2014 (zelena odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Obr. 11: Podnik C — kontrola vykalt 22.4.2014

Obr. 12: Podnik C — kontrola vykalt 22.5.2014
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Obr. 13: Podnik C — kontrola vykalt 26.6.2014

Obr. 14: Podnik C — kontrola vykalt 23.7.2014




Obr. 15: Podnik C — kontrola vykalt 24.9.2014
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Tab 33: Podnik C — vysledky kontrol uzitkovosti (KU) a data ze stdjového deniku

(SD)

22.4. 22.5. 26.6. 23.7. 24.9.
Dojené [ks] 158,00 152,00 148,00 144,00 160,00
Nasucho [ks] 18,00 7,00 19,00 18,00 40,00
Dojivost vSechny
n 25,70 25,90 24,40 23,90 22,50
Dojivost dojené
n 29,20 30,70 29,70 29,90 28,10
Tuk [%] 3,70 3,40 3,30 3,60 4,00
Bilkovina [%] 3,20 3,00 3,00 3,10 3,40
Laktoza [%] 4,84 4,85 4,89 4,84 4,84
Tukuprosta
suSina [%] 8,86 8,82 8,90 8,86 8,86
Mocovina
[mg/100g] 31,00 31,00 24,00 37,00 31,00
Pocet som.
bunék
[bunék/ml] 164000,00 | 140000,00 | 149000,00 | 266000,00 | 260000,00
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Tab: 33: Podnik D - rozbor vzorku TMR odebraného 28.4.2014

Cislo rozboru

0545-04-2014

Objednavatel 2 SCHAUMANN €R
Poradca 10067 Kovarova Denisa
Vyrobca krmiva 1294 GenAgro a. s. - Ricany

Déatum merania

30.4.2014

Datum doruéenia vzorky

30.4.2014

Détum spracovania protokolu

30.4.2014

FeedLab s.r.o.
Jozefa Hanulu 12
Spisskda Novd Ves

FEED LAB

KRMOVINARSKE
AGROLABORATORIUM

www.feedlab.sk

Nézov krmiva

TMR - Vrchol laktécie - Ri¢any

Druh krmiva 71 TMR - laktujuce - 1.faza hodnoty
Hodnotené ako krmivo 206 TMR-I.faza (371) - 8.5001/305dni (#ité)

jedn. 1 kg susiny 1 kg pévodnej hmoty
susina (korigovand) g/ke 1 000,00 410,28 &
popol g/keg 64,30 26,38 &
organicka hmota (OH) g/ke 935,70 383,90 &
fermentovatelna OH g/kg 565,01 231,81 &
NL g/kg 138,76 56,93 &
stravitelnost NL % 65,72 *
degradovatelnost NL % 65,00 65,00
stravitelnost DSI % 79,19 79,19 *
PDIN g/kg 91,56 37,57 &
PDIE g/ke 95,12 39,03 e
PDIA g/kg 42,69 17,51 3
NDV NL % NL 31,14 &
ADV NL ( frakcia C) % NL 10,21 &
NDV (anDV) g/kg 329,77 135,30 *
ADV g/kg 226,99 93,13 &
ADL g/keg 43,27 17,75 ko
hruba viak g/kg 200,00 82,06
skrob g/kg 272,85 111,94 &
cukry g/ke <0,50
tuky g/kg 37,20 15,26 &
BNVL g/ke 559,74 229,65 &
stravitelnost NDV % 41,91 ©
NEL 1X nraz007 Mi/kg 6,02 2,47 *
NEV 1X jyrazo07 Mi/kg 5,90 2,42 *
NEL 1X gopinson Mi/kg 7,75 3,18 *
NEL 3X goninson Mi/kg 6,77 2,78 *
ME Mi/kg 10,15 4,16 K
BE Mi/kg 18,75 7,69 =
stravitelnost energie % 66,51 27,29 &
Ca g/kg 6,75 2,77
P g/ke 3,90 1,60
Mg g/ke 0,00 0,00
Na g/ke 0,00 0,00
K g/keg 0,00 0,00
cl g/kg 0,00 0,00
S g/kg 0,00 0,00
Cu mg/kg 0,00 0,00
Zn mg/kg 0,00 0,00
pH
kyselina mlie¢na (KML) g/ke 0,00 0,00
kyselina octova (KOC) g/ke 0,00 0,00
kyselina maslova (KMA) g/ke 0,00 0,00
kyselina propionova (KPR) g/ke 0,00 0,00
kyselina valérova (KVA) g/ke 0,00 0,00
kyselina mrav¢ia (KMR) g/ke 0,00 0,00
Alkohol g/kg 0,00 0,00
NH; mg/kg 0,00 0,00
proteolyza (stupeii) % 0%
PEN separator 19mm 568 11%

8mm 200 g 39%

1,2mm 248¢g 49%

dno 4g 1%
cena rozhoru 40,27 EUR
spracoval:  Ing. Eleonéra Mitrikova verzia programu: VVH3.26
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Nazov krmiva TMR - Vrchol laktacie - Riany [m uB
Cizlo rozboru 0545-04-2014 | —
PRODUKENA OEINNOST (TMR 2 objemové krmiva)
pri Zivej hmotnosti kravy
550 kg 600 kg 650 kg [ 700 kg
potencial prijmu suSiny / den
20,01 kg 21,83 kg 2365kg |  2547kg
Potencialny prijem NEL / den
NEL Robinson 135,59 MU 7,92 | 16024M1 | 17257 M
31,64 kg 34,79 kg 3795kg | 41,13k
degrad. NL BPMP - bielkovinovy produktny mlickovy potencial (FCM)
60% 26,48 kg 29,01 kg 31,60 kg 38,19 kg
70% 25,63 kg 28,13 kg 30,64 kg 33,17 kg
Produkina mlickova hodnota krmiva ( €/100kg )
pri nakupnej cene mhieka
0,20 €/1kter 0,25 €/1kter 0,30 €/1liter 0,35 €/1liter
PDI 10,74 € 1351¢€ 16,30 € 1911¢€
@ [NELPDI] 1186 € 1493 € 18,03 € 21,15€
Odhad stravitelnosti susiny podla ADV 71,22%
Potencial prijmu suZiny podla NDV (% z.hm.) 3,64%
Pomer KML : KOC
Podiel kys.mlietnej
Podiel kys.octovej
Podiel kys.maslovej
Stabilita krmiva pH 4 vztah & obssh susiny
Vplyv na zdravie pH € vzfah & obssh susiny
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Tab: 34: Podnik D - rozbor vzorku TMR odebraného 28.5.2014

Cislo rozboru

0660-05-2014

|

FEED LAB

Objednavatel 2 SCHAUMANN CR
Poradca 10067 Kovarova Denisa e
Vyrobca krmiva 1294 GenAgro a. s. - Ricany www.feedlab.sk
Détum merania 2.6.2014 FEED LAB s.r.o.
Datum doruéenia vzorky 30.5.2014 Magurskd 3
Datum spracovania protokolu 2.6.2014 052 01 Spisskd Novd Ves
Nézov krmiva TMR - Vrchol laktacie
rozborované

Druh krmiva 71 TMR - laktujuce - 1.faza hodnoty
Hodnotené ako krmivo 696  TMR-I.faza (371) - 8.5001/305dni (zité)

jedn. 1 kg susiny 1 kg povodnej hmoty
susina (korigovand) g/ke 1 000,00 385,86 &
popol g/kg 64,98 25,07 &
organicka hmota (OH) g/kg 935,02 360,79 &
fermentovatelna OH g/kg 565,01 218,02 .
NL g/kg 155,15 59,87 *
stravitelnost NL % 69,87 &
degradovatelnost NL % 65,00 65,00
stravitefnost DSI % 80,64 80,64 &
PDIN g/ke 103,25 39,84 &
PDIE g/ke 101,04 38,99 &
PDIA g/kg 48,60 18,75 &
NDV NL % NL 30,63 *
ADV NL ( frakcia C) % NL 8,41 &
NDV (anDV) g/kg 330,35 127,47 &
ADV g/kg 245,84 94,86 &
ADL g/kg 33,82 13,05 &
hruba vldknina g/ke 200,00 77,17
Skrob g/kg 247,66 95,56 &
cukry g/ke <0,50
tuky g/kg 30,99 11,96 *
NVS g/kg 418,53 161,49
BNVL g/kg 548,88 211,79 &
stravitelnost NDV % 43,98 &
NEL 1X razoor Mi/kg 6,01 2,32 *
NEV 1X neaz00r Mi/kg 5,89 2,27 *
NEL 1X ropinson Mi/kg 7,72 2,98 *
NEL 3X obinson Mi/kg 6,76 2,61 o
ME Mi/kg 10,15 3,92 &
BE MJ/kg 18,83 7,27 &
stravitelnost energie % 66,51 25,66 *
Ca g/kg 6,75 2,60
P g/kg 3,90 1,50
Mg g/kg 0,00 0,00
Na g/kg 0,00 0,00
K g/kg 0,00 0,00
cl g/kg 0,00 0,00
S g/kg 0,00 0,00
Cu mg/kg 0,00 0,00
Zn mg/kg 0,00 0,00
pH
kyselina mlie¢na (KML) g/kg 0,00 0,00
kyselina octova (KOC) g/kg 0,00 0,00
kyselina maslova (KMA) g/kg 0,00 0,00
kyselina propionova (KPR) g/kg 0,00 0,00
kyselina valérova (KVA) g/ke 0,00 0,00
kyselina mrav¢ia (KMR) g/ke 0,00 0,00
Alkohol g/kg 0,00 0,00
NH; mg/kg 0,00 0,00
proteolyza (stupen) % 0%
PEN separator 19mm 158 g 26%

8mm 184¢g 30%

1,2mm 268¢g 44%

dno 4g 1%

cena rozboru 40,27 EUR

spracoval:

Ing. Eleondra Mitrikova

verzia programu:

VVH_HD_3_31_20
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Lislo rozboru 0660-05-2014 | o
- , rw .l a I- .l - ')
pri zivej hmotnosti kravy
ssokg | eokg | 6s0kg |  700kg
potencial prijmu susiny / den
1998kg | 21m0kg | 23s1kg | 2543k
Potencialny prijem NEL / den
] 13508 | 14736M0 | 15965M) | 17193M0
m v v— — - Y
NEL Robinson EPMP - energeticky produkcny miiekovy potencial (FCM)
3147kg | 3apikg | 3776kg | a03ke
degrad. NL BPMP - bielkovinovy produkcny miiekovy potendal (FCM)
60% 30,36 kg 3330kg 36,24 kg 39,19 kg
65% 29,22 kg 32,05kg 34,89 kg 37,74 ke
70% 26,99 kg 29,61 kg 3225kg 34,90 kg
Produkcna miiekova hodnota krmiva ( €/100kg )
pri nakupnej cene miieka
0,20 €/1liter 0,25 €/1liter 0,30 €/1liter 0,35 €/1liter
NEL 12,16 € 1532¢€ 1851 € 21,74 €
PDI 1129¢€ 1419€ 17,11€ 20,05€
@ [NEL,PDI] 1.72¢€ 1475 € 17,81 € 20,89 €
Odhad stravitelnosti susiny podfa ADV 69,75 %
Potencial prijmu susiny podfa NDV { % Z.hm.) 363%
Pomer KML : KOC
Podiel kys.mliecnej
Podiel kys.octovej
Podiel kys.maslovej
Stabilita krmiva

pH 4 wzfoh » obsah susiny
Vplyv na zdravie pH 4 vztah & obsah susiny
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Tab. 35: Podnik D - rozbor vzorku TMR odebraného 30.6.2014

Cislo rozboru

[

0808-07-2014

Objednavatel 2 SCHAUMANN CR
Poradca 10067 Kovarova Denisa
Vyrobca krmiva 1294 GenAgro a. s. - Ricany

Datum merania

2.7.2014

Datum dorucenia vzorky

1.7.2014

Datum spracovania protokolu

2.7.2014

FEED LAB s.r.o.
Magurskd 3
052 01 Spisska Novd Ves

FEED LAB

KRMOVINARSKE
AGROLABORATORIUM

www.feedlab.sk

Nazov krmiva

TMR - Vrchol laktacie

rozborované

Druh krmiva 71 TMR - laktujuce - 1.faza hodnoty
Hodnotené ako krmivo 206 TMR - I.faza (371) - 8.5001/305dni (ZIté)

jedn. 1 kg susiny 1 kg pévodnej hmoty
susina (korigovand) g/ke 1 000,00 404,16 ©
popol g/keg 57,07 23,07 &
organicka hmota (OH) g/ke 942,93 381,09 e
fermentovatelna OH g/kg 581,16 234,88 .
NL g/kg 135,53 54,78 o
stravitelnost NL % 60,59 o
degradovatelnost NL % 65,00 65,00
stravitelnost DSI % 76,12 76,12 o
PDIN g/kg 87,82 35,49 &
PDIE g/kg 94,01 38,00 &
PDIA g/ke 40,08 16,20 *
NDV NL % NL 32,42 2
ADV NL ( frakcia C) % NL 12,60 &
NDV (aNDV) g/kg 364,63 147,37 &
ADV g/kg 268,31 108,44 &
ADL g/kg 70,51 28,50 o
hruba vldknina g/ke 200,00 80,83
Skrob g/kg 231,45 93,54 &
cukry g/keg <0,50
tuky g/kg 27,21 11,00 &
NVS g/kg 415,56 167,95 &
BNVL g/kg 580,19 234,49 W
stravitelnost NDV % 40,75 o
NEL 1X xraz007 Mi/kg 6,07 2,45 <
NEV 1X jyrazoor Mi/kg 5,95 2,41 *
NEL 21X gopinson Mi/kg 7,40 2,99 *
NEL 3X ropinson Mi/kg 6,41 2,59 *
ME Mi/kg 10,22 4,13 =
BE MJ/kg 18,87 7,63 =
stravitelnost energie % 66,51 26,88 @
Ca g/kg 6,75 2,73
P g/kg 3,90 1,58
Mg g/kg 0,00 0,00
Na g/kg 0,00 0,00
K g/kg 0,00 0,00
cl g/kg 0,00 0,00
S g/kg 0,00 0,00
Cu mg/kg 0,00 0,00
Zn mg/kg 0,00 0,00
pH
kyselina mlie¢na (KML) g/keg 0,00 0,00
kyselina octova (KOC) g/keg 0,00 0,00
kyselina maslova (KMA) g/keg 0,00 0,00
kyselina propionova (KPR) g/kg 0,00 0,00
kyselina valérova (KVA) g/keg 0,00 0,00
kyselina mravéia (KMR) g/kg 0,00 0,00
Alkohol g/kg 0,00 0,00
NH, me/kg 0,00 0,00
proteolyza (stuperi) % 0%
PEN separator 19mm 36g 5%

8mm 29 g 45%

1,2mm 314¢g 47%

dno 16g 2%

spracoval:

Ing. Eleondra Mitrikova

verzia programu:

VVH_HD_3_34_20
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- o] e
- , rw 'I a I. tl - 0)
pri zivej hmotnosti kravy
ssokg | eookg | 60k |  7o0ke
potencial prijmu susiny / den
1810kg | 1975kg | 2139k | B0k
Potencialny prijem NEL / den
. 115991 | 12653M1 | 137,001 | w7e2MW
m . g & v — - Y
NEL Robinson EPMP - energeticky produkcny miiekovy potencial (FCM)
2537kg | 2795ke | 3055k | 3335k
degrad. NL BPMP - bielkovinovy produkcny miiekovy potendal (FCM)
60% 22,49 kg 24,71 kg 26,94 kg 29,17 kg
65% 22,29 kg 24,49 kg 26,70 kg 28,92 kg
70% 22,09 kg 24,27 kg 26,46 kg 28,66 kg
Produkcna miiekova hodnota krmiva ( €/100kg )
pri nakupnej cene miieka
0,20 €/1liter 0,25 €/1liter 0,30 €/1liter 0,35 €/1liter
NEL 1133€ 1430€ 17,32€ 2036 €
PDI 9,95€ 1253€ 1513 € 17,76 €
@ [NEL,PDI] 10,64 € 1342€ 16,2¢€ 19,06 €
odhad stravitelnosti susiny podia ADV 68,00 %
Potencial prijmu susiny podla NOV { % Z.hm.) 329%
Pomer KML : KOC
Podiel kys.mliecnej
Podiel kys.octovej
Podiel kys.maslovej
stabilita krmiva pH 4 vztah & obsah susiny
Vplyv na zdravie pH ¢ wvztah - obsah susiny
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Tab. 36: Podnik D - rozbor vzorku TMR odebraného 23.7.2014

Cislo rozboru

0929-07-2014

FEED 1AB

Objednévatel 2 SCHAUMANN €R
Poradca 10067 Kovarova Denisa peiesing
Vyrobca krmiva 1294 GenAgro a. s. - Ricany www.feedlab.sk
Déatum merania 25.7.2014 FEED LAB s.r.o.
Détum dorucenia vzorky 24.7.2014 Magurskd 3
Datum spracovania protokolu 25.7.2014 052 01 Spisskd Novd Ves
Nézov krmiva TMR - Vrchol laktécie
Druh krmiva 71 TMR - laktujuce - 1.faza ' hodnoty
Hodnotené ako krmivo 206 TMR - 1.féza (371) - 8.5001/305dni (zité)

jedn. 1 kg susiny 1 kg povodnej hmoty
susina (korigovand) g/kg 1 000,00 405,43 *
popol g/kg 59,83 24,26 *
organicka hmota (OH) g/keg 940,17 381,17 *
fermentovatelna OH s/kg 573,12 232,36 *
NL g/ke 138,32 56,08 *
stravitelnost NL % 45,05 *
degradovatelnost NL % 65,00 65,00
stravitelnost DSI % 79,92 79,92 *
PDIN g/ke 91,67 37,16 *
PDIE g/ke 96,13 38,97 *
PDIA g/keg 42,95 17,41 *
NDV NL % NL 28,99 *
ADV NL ( frakcia C) % NL 21,32 *
NDV (anDvV) g/ke 365,42 148,15 *
ADV g/ke 254,58 103,21 *
ADL g/ke 35,94 14,57 *
hruba vldknina g/kg 200,00 81,09
Skrob g/kg 221,80 89,92 *
cukry g/kg <0,50
tuky g/kg 32,36 13,12 *
NVS g/kg 404,07 163,82 *
BNVL g/kg 569,49 230,89 *
stravitenost NDV % 43,43 *
NEL 1X jnazo07 Mi/kg 6,05 2,45 *
NEV 1X nrazo07 Mi/kg 5,93 2,41 *
NEL 1X gopinson Mi/kg 7,41 3,00 *
NEL 3X popinson Mi/kg 6,43 2,61 *
ME Mi/kg 10,20 4,13 *
BE MJ/kg 18,83 7,64 *
stravitelnost energie % 66,51 26,96 *
Ca g/kg 6,75 2,74
P g/kg 3,90 1,58
Mg g/kg 0,00 0,00
Na g/kg 0,00 0,00
K g/kg 0,00 0,00
cl g/keg 0,00 0,00
S g/kg 0,00 0,00
Cu mg/kg 0,00 0,00
Zn mg/kg 0,00 0,00
pH
kyselina mlieéna (KML) g/ke 0,00 0,00
kyselina octova (KOC) g/kg 0,00 0,00
kyselina maslova (KMA) g/kg 0,00 0,00
kyselina propionova (KPR) g/kg 0,00 0,00
kyselina valérova (KVA) g/kg 0,00 0,00
kyselina mrav¢ia (KMR) g/kg 0,00 0,00
Alkohol g/kg 0,00 0,00
NH; mg/kg 0,00 0,00
proteolyza (stupen) % 0%
PEN separator 19mm 12g 3%

8mm 136g 37%

1,2mm 204g 55%

dno 16 g 4%
40,27 EUR

spracoval:

Ing. Eleondra Mitrikova

verzia programu:

VVH_HD_3_38_20
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FEED LA

Nazov krmiva TMR - Vrchol laktacie
Cislo rozboru 0929-07-2014 | o
- , rw 'I a l- '| - D)
pri zivej hmotnosti kravy
550 kg 600 kg 650 kg 700 kg
potencial prijmu susiny / den
18,06 kg 19,70 kg 2135kg 22,99 kg
Potencialny prijem NEL / den
o052 Mobinson 116,08 MJ 126,63 MJ 137,18 MJ 147,74 MU
EPMP - energeticky produkcny mliekovy potencial (FCM)
25,40 kg 27,99 kg 30,59 kg 33,20 kg
degrad. NL BPMP - bielkovinovy produkcny miiekovy potendal (FCM)
60% 23,04 kg 2531 kg 27,59 kg 29,87 kg
65% 22,83 kg 25,08 kg 2734 kg 29,61 kg
70% 22,63 kg 24,86 kg 27,10 kg 29,35 kg
Produkcna miiekova hodnota krmiva ( €/100kg )
pri nakupnej cene miieka
0,20 €/1liter 0,25 €/1liter 0,30 €/1liter 0,35 €/1liter
NEL 11,40€ 1440 € 1743 € 20,49€
PDI 1025€ 12,90 € 1558 € 18,28 €
@ [NEL,PDI] 10,83€ 1365€ 16,50 € 19,39 €
Odhad stravitelnosti susiny podla ADV 69,07 %
Potencial prijmu susiny podfa NDV { % z.hm.) 328%

Pomer KML : KOC

Podiel kys.mliecnej

Podiel kys.octovej

Podiel kys.maslovej

Stabilita krmiva

Vplyv na zdravie

pH 4 wvztah & obsah susiny
pH ¢ wztah & obsah susiny
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Tab. 37: Podnik D - rozbor vzorku TMR odebraného 23.9.2014

Cislo rozboru

1926-09-2014

Objednévatel 2 SCHAUMANN €R
Poradca 10067 Kovarova Denisa
Vyrobca krmiva 1294 GenAgro a. s. - Ricany www feedlab.sk
Détum merania 26.09.2014 FEED LAB s.r.o.
Datum dorucenia vzorky 25.9.2014 Magurskd 3
Détum spracovania protokolu 26.09.2014 052 01 Spisskd Novd Ves
Nazov krmiva TMR - Vrchol laktacie
rozborované

Druh krmiva 71 TMR - laktujtce - 1.faza hodnoty
Hodnotené ako krmivo 206 TMR - I.faza (371) - 8.5001/305dni (zité)

jedn. 1 kg susiny 1 kg povodnej hmoty
susina (korigovand) g/keg 1000.00 387.94 *
popol g/ke 67.36 26.13 *
organicka hmota (OH) g/kg 932.64 361.81 *
fermentovatelna OH g/keg 563.00 218.41 *
NL g/kg 149.74 58.09 *
stravitelnost NL % 65.43 *
degradovatelnost NL % 65.00 65.00
stravitelnost DSI % 80.62 80.62 *
PDIN g/kg 99.64 38.66 *
PDIE g/kg 99.15 38.46 *
PDIA g/kg 46.90 18.20 *
NDV NL % NL 30.93 *
ADV NL ( frakcia C) % NL 10.34 *
NDV (anDV) g/kg 340.05 131.92 *
ADV g/kg 265.76 103.10 *
ADL g/kg 32.84 12.74 *
hruba vldknina g/ke 200.00 77.59
Skrob g/kg 256.36 99.45 *
cukry g/keg <0,50
tuky g/kg 33.24 12.90 *
NVS g/kg 409.61 158.90 *
BNVL g/kg 549.66 213.24 *
stravitelnost NDV % 47.52 *
NEL 1X yraz007 Mi/kg 6.00 2.33 *
NEV 1X nrazo0r Mi/kg 5.88 2.28 *
NEL 1X ropinson Mi/kg 7.78 3.02 *
NEL 3X goinson Mi/kg 6.80 2.64 *
ME Mi/kg 10.12 3.93 *
BE Mi/kg 18.76 7.28 *
stravitelnost energie % 66.51 25.80 *
Ca g/kg 6.75 2.62
P g/kg 3.90 1.51
Mg g/kg 0.00 0.00
Na g/kg 0.00 0.00
K g/kg 0.00 0.00
cl g/kg 0.00 0.00
S g/kg 0.00 0.00
Cu mg/kg 0.00 0.00
Zn mg/kg 0.00 0.00
pH
kyselina mlie¢na (KML) g/keg 0.00 0.00
kyselina octova (KOC) g/kg 0.00 0.00
kyselina maslova (KMA) g/ke 0.00 0.00
kyselina propionova (KPR) g/keg 0.00 0.00
kyselina valérova (KVA) g/keg 0.00 0.00
kyselina mrav¢ia (KMR) g/keg 0.00 0.00
Alkohol g/keg 0.00 0.00
NH,; mg/kg 0.00 0.00
proteolyza (stuperi) % 0%
PEN separator 19mm 19g 5%

8mm 162 g 39%

1,2mm 236g 56%

dno 3g 1%
40.27 EUR

spracoval:

Ing. Eleondra Mitrikova

verzia programu:

VVH_HD_3_44_20
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Cislo rozboru
sudina 19.41 kg 2117 kg 22.94 kg 24.70 kg
povodna hmota 50.03 kg 54.58 kg 59.13 kg 63.68 kg
Potencialny prijem NEL / den
S— 13197 | 1397M J 155.97 MJ |_'_ 167.96 MU
e EPMP - energeticky produkcny miiekovy potencial (FCM]
3048kg | 3353kg | 3659kg | 39.66kg
degrad. NL BPMP - bielkovinovy produkiny miiekovy potendal (FCM)
60% 28.01 kg 30.73 kg 33.46 kg 36.20 kg
65% 27.58 kg 30.26 kg 32.95 kg 35.65 kg
70% 25.48 kg 27.97 kg 30.47 kg 32.98 kg
Produkcna miiekova hodnota krmiva ( €/100kg )
pri nakupnej cene miieka
0.20 €/1liter 0.25 €/1liter 0.30 €/1liter 0.35 €/1liter
NEL 1218€ 15.36 € 18.56 € 2180 €
PDI 11.02€ 13.86 € 16.72€ 19.59 €
@ [NEL,PDI] 11.60 € 14.61€ 17.64 € 20.70 €
Odhad stravitelnosti susiny podia ADV 68.20%

Potencial prijmu susiny podla NDV ( % Z.hm.)

3.53%
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Tab. 38: Podnik D — podily na PSPS 28.4.2014

Pfi zalozeni [%]

1 hod. po zaloZeni [%]

2 hod. po zaloZeni [%]

Horni 15 16 20
Stredni 47 43 42
Spodni 36 36 35
Dno 2 4 3

Tab. 39: Podnik D — podily na PSPS 28.5.2014

Pfi zalozeni [%]

1 hod. po zaloZeni [%]

2 hod. po zaloZeni [%]

Horni 30 25 28
Stredni 30 40 38
Spodni 39 32 32
Dno 2 2 2

Tab. 40: Podnik D — podily na PSPS 30.6.2014

Pri zalozeni [%]

1 hod. po zaloZeni [%]

2 hod. po zaloZeni [%]

Horni 17 15 14
Stredni 49 47 46
Spodni 32 36 37
Dno 2 2 3

Tab. 41: Podnik D — podily na PSPS 23.7.2014

Pri zalozeni [%]

1 hod. po zaloZeni [%]

2 hod. po zaloZeni [%]

Horni 16 18 21
Stredni 48 44 42
Spodni 33 34 32
Dno 3 4 4

Tab. 42: Podnik D — podily na PSPS 23.9.2014

Pri zalozeni [%]

1 hod. po zaloZeni [%]

2 hod. po zaloZeni [%]

Horni 12 11 10
Stredni 45 45 50
Spodni 40 40 32
Dno 3 4 8
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Graf 46: Podnik D — méfeni velikosti ¢astic na separatoru v Case zalozeni 28.4.2014
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Graf 47: Podnik D — méfeni velikosti ¢astic na separatoru 1 hod. po zalozeni

28.4.2014 (zelena odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 48: Podnik D — méfeni velikosti ¢astic na separatoru 2 hod. po zalozeni

28.4.2014 (zelena odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 49: Podnik D — méfeni velikosti ¢astic na separatoru v Case zalozeni 28.5.2014

(zelend odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 50: Podnik D — méfeni velikosti ¢astic na separatoru 1 hod. po zalozeni

28.5.2014 (zelena odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 51: Podnik D — méfeni velikosti ¢astic na separatoru 2 hod. po zalozeni

28.5.2014 (zelena odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 52: Podnik D — méfeni velikosti ¢astic na separatoru v Case zalozeni 30.6.2014
(zelend odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 53: Podnik D — méfeni velikosti ¢astic na separatoru 1 hod. po zalozeni

30.6.2014 (zelena odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 54: Podnik D — méfeni velikosti ¢astic na separatoru 2 hod. po zalozeni
30.6.2014 (zelené odpovida cilovym hodnotdm, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 55: Podnik D — méfeni velikosti ¢astic na separatoru v Case zalozeni 23.7.2014

(zelend odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 56: Podnik D — méfeni velikosti ¢astic na separatoru 1 hod. po zalozeni
23.7.2014 (zelena odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 57: Podnik D — méfeni velikosti ¢astic na separatoru 2 hod. po zalozeni
23.7.2014 (zelena odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 58: Podnik D — méfeni velikosti ¢astic na separatoru v Case zalozeni 23.9.2014
(zelend odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 59: Podnik D — méfeni velikosti ¢astic na separatoru 1 hod. po zalozeni

23.9.2014 (zelena odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Graf 60: Podnik D — méfeni velikosti ¢astic na separatoru 2 hod. po zalozeni

23.9.2014 (zelena odpovida cilovym hodnotam, modra odpovida hodnotam vzorku)
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Obr. 16: Podnik D — kontrola vykala 28.4.2014

Obr. 17: Podnik D — kontrola vykala 28.5.2014
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Obr. 18: Podnik D — kontrola vykala 30.6.2014
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Tab. 43: Podnik D — vysledky kontrol uzitkovosti (KU) a data ze stdjového deniku

(SD)

29.4. 28.5. 30.6. 23.7. 23.9.
Dojené [ks] 673,00 667,00 642,00 652,00 648,00
Nasucho [ks] 49,00 47,00 48,00 58,00 53,00
Dojivost vsechny
n 20,40 19,90 20,60 18,90 17,60
Dojivost dojené
(1] 24,30 23,90 25,10 22,60 21,80
Tuk [%] 3,40 3,50 3,80 3,20 3,70
Bilkovina [%)] 3,10 3,10 3,20 3,10 3,20
Laktoza [%] 4,82 4,80 4,88 4,87 4,85
Tukuprosta
suSina [%] 8,86 8,81 9,00 8,92 9,83
Mocovina
[mg/100g] 31,80 32,70 29,10 27,40 33,60
Pocet som.
bunék
[bunék/ml] 172000,00 | 176000,00 | 139000,00 | 244000,00 | 288000,00
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