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Abstrakt:
Tato diplomova prace se zabyva porovnanim jednotlivych dojicich zatizeni, popisem
farmy, kde autor této diplomové prdce navrhnul inovaci dojiciho zafizeni, a srovnanim dvou

dojicich robotda.

V prvni ¢asti diplomové prace se autor zabyva problematikou dojeného skotu. Je zde
popsdna legislativa, vyvoj trhu s mlékem a jednotlivé typy dojiciho zatizeni, které se vyskytuji

v Ceské republice.

Druhd cast je vénovana porovnani dvou robotickych dojicich zafizeni, a to od firmy
Delaval a od firmy Lely. Soucasti této ¢asti je i ekonomicky pohled na véc. Propocet naklada
na jeden kilogram mléka, které souviseji pfimo s robotickym dojicim zafizenim, a orientacni

doba navratnosti investice do dojiciho robotického zafizeni.

Klicova slova:
Zivocidna vyroba, chov skotu, dojeni skotu, strojni dojeni, mléko, robotické dojici zafizeni,

dojici robot, Delaval, Lely, inovace, AMS.

Abstract:
This diploma thesis deals with the comparison of individual milking equipment, a
description of the farm, where the author of this diploma thesis proposed the innovation of

the milking equipment, and a comparison of two milking robots.

In the first part of the diploma thesis, the author deals with the issue of dairy cattle. It
describes the legislation, the development of the milk market and the various types of milking

equipment that occur in the Czech Republic.

The second part is devoted to a comparison of two robotic milking equipment, from
Delaval and Lely. Part of this part is also an economic view of the matter. Calculation of the
cost per kilogram of milk directly related to the robotic milking equipment and the indicative

payback period of the investment in the robotic milking equipment.

Key words:

Animal production, cattle breeding, cattle milking, machine milking, milk, robotic milking

equipment, milking robot, Delaval, Lely, innovation, AMS.
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1 Uvod

Tradice dojeni skotu saha ddal nez 3000 let pred nas letopocet. Dokladaji to reliéfy ze
starého Sumeru, které znazornuji ¢lovéka, jak doji kravu zezadu. Podobny zplsob je dodnes

praktikovan v paralelnich dojirnach.

Prvni pokusy o mechanické dojeni nastaly koncem devatenactého stoleti. Vétsina
pokusU byla inspirovana sanim telat. Konstruktéri téchto prvnich dojicich zatizeni se zaméfili
na podtlak vyvijeny pfi ziskavani mléka ze struk(i vemene. A v jejich Slépéjich pokracuji i
konstruktéri dnesni, ktefi pfi vyrobé dojicich zafizeni uplatfuji stejny princip. Ovsem dnesni
strojni dojeni se, na rozdil od pUvodnich, vyznacuje aplikaci pulsator(, které méni podtlak

vyvijeny vyvévou. (Dolezal, 2000)

Dojeni na stani, kde kravy mély své pevné misto a byly uvdzany, se po celém svété
v poslednich desetiletich nahrazuje dojenim v dojirnach, pfipadné nové dojenim pomoci

robota.

Nejcastéjsi typy dojiren, které se dnes ve svété pouzivaji, jsou rybinové dojirny, kde
kravy stoji pod uhlem k ose pracovni chodby. DalSim typem jsou paralelni dojirny (side by
side). V téchto dojirnach stoji kravy kolmo, tedy vemenem smérem k pracovni chodbé.
Nezfidka jsou instalovany dojirny kruhové, bud s rybinovym nebo paralelnim stanim, tedy
vemenem bud’ dovnitf, nebo vné kruhu. V poslednich letech jsou na farmach vidény dojirny
robotizované. (Dolezal a kol., 2015). OvSem v dnesni dobé, kdy je nedostatek persondlu, se
velkd vétsina farem rozhoduje o inovaci dojiciho zafizeni na takové, které by usetfilo lidskou
silu. Nejen proto jedni z nejvyznamnéjsich firem, ktefi vyrabéji dojici zafizeni, zacali jako
dominantni proddvat a vyrabét pravé robotické dojici zarizeni, oznadovano také anglickou
zkratkou AMS (automatic milking systém). Jednou z mnoha vyhod téchto robotickych dojicich
zarizeni je fakt, Ze mUZe pracovat takrka nepretrzité s vyjimkou nutného cisténi, které vsak
nezabere vice neZ jednu hodinu denné. Krdvy se tak mohou nechat podojit i v noci a na zakladé
diplomové prace, kterd byla provedena na Univerzité v Ceskych Budé&jovicich, dokazuje, Ze

s vétsi frekvenci dojeni roste i uZitkovost (Snajdr, 2011).



2 Cil prace
Cilem této diplomové préce je popsat problematiku chovu dojeného skotu a zaroven

navrhnout inovaci dojiciho zafizeni na vybrané farme.

Na zdkladé literarni reSerSe a rozhovorud s odborniky popsat jednotlivé typy dojicich
zafizeni a dle nabytych informaci popsat dvé dojici roboticka zafizeni a vybrat optimalni. Ddle

je cilem prace zhodnotit ekonomicky sva teoreticka vychodiska.



3 Metodika prace

Na zakladé literarni reSersSe v oblasti ZivociSné vyroby, kterd se zabyva chovem skotu
a strojnim dojenim skotu, provést popis pouzivanych technologickych linek a zafizeni, ddle
dojde ke zhodnoceni jednotlivych pouzivanych metod. Na zdakladé nabytych informaci
z rozhovorl prodejct dojicich zatizeni, rozhovor( s majiteli farmy a zootechniky popsat dva
typy robotickych dojicich zafizeni a vybrat optimalni reSeni i na zakladé ekonomického
zhodnoceni. Pro vypracovani této diplomové prace zohlediujici uvedeny cil je stéZejni

nasledujici:

- popis technologii a technologickych zafizeni pouzivanych pfi strojnim dojeni skotu,
- detailni popis dvou robotickych dojicich zafizeni,

- zpracovani ekonomické ¢asti,

- nalezeni optimalniho dojiciho zafizeni pro vybrany podnik,

- zaver a diskuse.



4 Charakteristika problematiky chovu dojeného skotu

V této kapitole jsou popsany jednotlivé pravni predpisy, vyvoj a pocet dojnic v Ceské
republice a porovnani s Evropou. Dale popisuje takova plemena skotu, kterd jsou vhodna pro

dojeni.

4.1 Pravni predpisy
° Zakon €. 33/2011 Sb., kterym se méni zakon €. 91/1996 Sb., o krmivech, ve znéni
pozdéjsich predpist

Zakon stanovuje postupy a podminky pro schvaleni nékterych dodavatell
a provozoven, ktefi ptsobi v krmivarském odvétvi. Udava metodu pro odbér vzorkd, uréenych
ke kontrole rezidui pesticidd ZivociSného a rostlinného plvodu. Stanovuje maximalni limit
rezidui a pravidla pro prevence. Zabyva se také hygienickymi pravidly (Zakon ¢. 33/2011 Sb.
2011).

. Zakon Ceské narodni rady €. 246/1992 Sb., na ochranu zvifat proti tyrani

Zakon, ktery zakazuje tyrani zvifat jak chovanych, taki volné Zijicich. Udava a stanovuje,
co se povazuje jiZz za tyrdni. To je napriklad nedostatecné poddavani krmiva a pristupu k vodé

(zakon Ceské narodni rady €. 246/1992 Sb. 1992).

v

e Vyhlaska Ministerstva zemédélstvi ¢. 128/2009 Sb., o pfizplisobeni veterinarnich
a hygienickych poZadavkl pro nékteré potravinarské podniky, v nichZ se zachazi se

zivocisSnymi produkty

Tato vyhlaska udava hygienicka pravidla pro potraviny Zivoc¢iSného plvodu. V tomto
predpise jsou uvedeny vSechny zafizeni pracujici s mlékem oSetfenymi i neoSetfenymi

produkty (Vyhlagka & 128/2009 Sb. 2009).



4.2 Potty dojnic a skotu obecné v Ceské republice

Po Sametové revoluci v roce 1989 stavy skotu v Ceské republice velmi vyrazné poklesly.
Zatimco do té doby bylo v Cesku vice nez milion krav chovanych pro produkci mléka, dnes, byt
pouze v Ceské republice, jich neni ani 400 tisic. Na zakladé informace z Ceského statistického
Uradu bylo koncem roku 2021 chovéno 611 431 krav. V roce 1990 bylo registrovano v Ceské
republice zhruba tfi a pal milionu stavu skotu celkem. Z uvedeného vyplyvd, Ze kategorii jako
jsou telata, jalovice, byci a kravy bez trini produkce, bylo dva a pll milionu celkem.

V nésledujici tabulce jsou popsany stavy hospodatskych zvifat od roku 2012 do konce roku

2021 (Cesky statisticky Gfad, 2019).

tab. 1 Vyvoj stavli hospodarskych zvirat v letech 2012 az 2021

Ukazatel 2012 2013 2014 2015 2016
Skot celkem | 1353685 | 1352822 1 373 560 1407 132 1 415 658
z toho
kravy 551 225 551 924 563 963 580 102 583 747
Prasata
celkem 1578827 | 1586627 | 1617 061 1 559 648 1 609 945
z toho
prasnice 100 157 102 351 102 957 96 274 97 092
Ovce celkem | 221 014 220 521 225 397 231 694 218 493
Driubez
celkem 20691 308 | 23 265 358 | 21463 815 | 22508 192 | 21 313 958
z toho
slepice 5354575 | 7242723 | 6755502 | o500 4g9 6116 213
Ukazatel 2017 2018 2019 2020 2021
Skot celkem | 1421242 | 1415770 | 1418106 | 1404117 1 406 430
z toho
kravy 585 897 587 322 590 518 585 897 585 904
Prasata
celkem 1490775 | 1557218 | 1544084 | 1499 307 1 518 402
z toho
prasnice 91 114 92 220 90 889 87 710 90 477
Ovce celkem | 217 141 218 915 213 068 203 612 183 145
Driubez
celkem 21494 347 | 23 572 784 | 22979 360 | 24 247 371 | 23 808 531
z toho
slepice 6835746 | 7989588 | 7581659 | 8502347 8 148 644

Zdroj: https:/lwww.czso.cz/csu/czso/soupis-hospodarskych-zvirat-2021



https://www.czso.cz/csu/czso/soupis-hospodarskych-zvirat-2021

Kusy

Autor této diplomové prace preved! pro lepsi prehled tato data do grafu, ktery je

znazornén nize.
Graf 1. Vyvoj stavl hospodarskych zvirat v letech 1992 az 2021
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4.3 Plemena dojeného skotu

V Ceské republice a stejné tak i v ostatnich socialistickych statech okolo nds se
v minulém stoleti chovala plemena skotu s kombinovanou produkci. Tedy mlééné-masna, i
maso-mlécna. Rozdil mezi mlééné-masnym, ¢i maso-mléénym je v dominanci uZitku zvirete.

V pfipadé mlé¢né-masného je primarnim uzitkovost z mléka a druhotné z masa.

V té dobé diky nabyté svobodé se k ndm zacdala importovat prvni Cisté mlééna plemena,
zejména plemena holstynsko — friskd. Stav konce druhé dekady 21. stoleti je takovy, Ze u nas
chovame dvé hlavni plemena. HolStynsko-friské (ddle jen holstynské) a plvodni simentalsky
skot u nds nazyvany Ceské Cervenostrakaté. | kdyZ praptvodni ¢eské plemeno, ¢eska Cervinka,
je chovano v nékolika malo exemplarich napfiklad ve Vyzkumném Ustavu Zivocisné vyroby

v Praze v Uhfinévsi (Stanék, 2009).

Dnes jsou v Ceské republice evidovéna tato dojnd a kombinovana plemena skotu:
holStynské, cervené holstynské, ayshrie, jersey ceské strakaté, ¢eska cervinka, momtbeliard,

normansky skot. (Stanék, 2009).


https://www.czso.cz/csu/czso/soupis-hospodarskych-zvirat-2021

Kromé plemen mléénych & kombinovanych se aktualné v Ceské republice chové cela
fada Cisté masnych. Mezi nejpocetnéjsi patfi napriklad charolais, limousinské, herefordské,

aberdeen anguské nebo tfeba belgické modré.

Da se konstatovat, Ze co se tykd plemen chovanych pro vyrobu mléka je podil dvou
hlavnich, tedy holStynského a ¢eského strakatého dominantni a zaujima vice nez 90 % celkové

populace dojnic (Stanék, 2009).

obr. 1 Holstynsky skot obr. 2 Cervenostrakaty skot

Zdroj: chovzvirat.cz Zdroj: CMSCH.cz

4.4 Uzitkovost jednotlivych plemen
V kontextu dovazenych Cisté mlé¢nych plemen v devadesatych letech minulého stoleti
se vyrazné zveda i mlécna uzitkovost. Obé hlavni mlé¢na, ¢i kombinovana plemena dosahuiji

vysoké uZitkovosti.
Aktudlni uzitkovost (2021):

1. Hol$tynské plemeno: 10 440 kg mléka kréva.rok
2. Ceské strakaté: 7 906 kg (CMSCH a.s., 2021).

Celkové mlééna uzitkovost v Ceské republice za rok 2021 poprvé v historii piekrotila
9443 kg mléka na dojnici a rok. Toto fadi Ceskou republiku na pfedni misto na svété pred staty

jako je Némecko, Holandsko a Francie (CMSCH a.s., 2021).


http://chovzvirat.cz
http://CMSCH.cz

Aby byla moZnd takto vysoka uZitkovost, je potfeba dodrZet celou fadu zootechnicko-
veterindrnich pravidel. Jednd se prevainé o vysoce kvalitni krmivo, dale o bezvadnou
plemenarskou praci a dle ndzoru autora této diplomové také o kvalitni technologii ustajeni
a dojeni odpovidajici poslednim védeckym poznatkiim a trendim. Toto je jeden z hlavnich

dlvodu, proc si autor vybral téma posuzovani dojiren na kvalitu a uZitkovost.

4.5 Situace na trhu s mlékem

Mlécnou produkci obecné ovliviiuje celkova poptavka a vyrobky z ného. Do roku 2015
existovaly mlécné kvéty. To znamenalo, Ze kazdy chovatel mohl vyrobit jen tolik mléka, kolik
mu kvota umoznovala. Cilem bylo nepresytit trh mlékem. Po jejich skonéeni se ukazalo, Ze
obavy o masivni narlst po¢tu dojnic a tim i o vyrazné vyssi produkty mléka se ukazaly jako

neopodstatnéné (Pavelkova, 2015).

Je evidentni, Ze poptdvka je schopnd regulovat zpétné i nabidku. Mlécna produkce
v Evropské unii mirné linedrné stoupd v fadu desetin procenta. Cena mléka se v roce 2021
vyrazné zvysSuje. Ddvodem tohoto rdstu jsou zvySené naklady na jeho produkci. V loriském
roce, tedy v roce 2020, doslo k fatdlnimu zvySeni cen vSech krmiv, energii, dopravnich nakladt

a v neposledni fadé mezd (Clal.it, 2021).

Cena mléka na prelomu 2021 a 2022 byla doposud rekordni. Vyrazného rustu
v loriském roce dosahly dva nejdualezitéjsi mlécné vyrobky. Zejména syrovatka a susSené
plnotuéné a odstfedéné mléko. Tyto dvé komodity jsou nejobchodovatelnéjsi mlécné vyrobky

z hlediska mlé¢ného byznysu (Clal.it, 2021).


http://Clal.it
http://Clal.it

Z nasledujiciho grafu viz. obr. 4. vyplyva, Ze cena v roce 2021 vyrazné stoupla.

obr 4. Vyvoj ceny mléka za jednotlivé roky, tedy 2018 - 2021

a1

/4’0.7

~==-2018 ——2019 =@=2020 e=c==2021 740.0 40
/ 39

38

37

36

35

34

33

32

*: without UK

December 2021: estimated price 3
: . 1

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Zdroj: Clal.it

Z grafu vyobrazenym na obr. 5 vyplyva meziro¢ni zvySeni ceny konkrétné v mésici

listopadu 2021 oproti roku pfedchdazejicimu.

Obr. 6 Vyvoj ceny BIO mléka za rok 2021 v jednotlivych statech EU
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JelikoZ se tato diplomova prace v praktické ¢asti zabyva farmou, ktera produkuje BIO
mléko, je pro autora taktéz dileZité meziroCni zvySeni ceny pravé BIO mléka, ktery je

vyobrazen na obrazku ¢islo 7.

V pripadné poklesu ceny se u chovatelll projevuje i tendence ke snizovani naklada
zejména na krmiva, ¢imZ je nasledné i negativné ovlivnéna mlécna uZitkovost (Pavelkova,

2015).

4.6 Krmivova zakladna pro dojnice

Zakladem proto, aby stddo vysoko uzitkovych dojnic bylo schopno reprodukce a
udrzelo si dobry zdravotni stav, je nutriéné bohaté, stravitelné a zdravotné nezdvadné krmivo.
Vyroba objemnych krmiv doznala vyznamného pokroku a kvalita konzervovanych picnin je rok
od roku lepsi. Pravé silaZe a sendze jsou tou nejdllezitéjsi a zdkladni komponentou skotu. Tedy
je potieba pripravé objemnych krmiv vénovat maximalni pozornost. Je to nejdulezité;si

soucast krmné ddvky dojnic (Farmar, 2017).

Spolecnosti zabyvajici se vyrobou krmiv pro skot disponuji zpravidla i poradenskym
servisem, ktery je schopen byt chovatelim k dispozici i v poradenstvi ve vyrobé objemnych
krmiv. Pro spravnou fermentaci, a tedy pro zajisténi dobré kvality objemnych krmiv, se ve
velké vétsiné pripadUl pouzivaji rizné podplrné prostredky. Pfi nestandardni susiné sklizené
hmoty, tedy pfi vyssi a nizsi susing, nez je idedlni stav, jde o chemické konzervanty napfiklad
na bazi kyseliny propionové. Tehdy pokud je naopak susina ,v normé“, se pouZzivaji takzvané
silazni inokulanty, které obsahuji bakterie a pro tiZe sildZovatelné plodiny, jako je napfiklad

vojtéska nebo jetel také enzymy (VVS info 20, 2020).

Nezbytnou soucasti krmivové zakladny pro skot je také dostateéné kvalitni zdroj
pfidanych bilkovin a pfidané energie. Vzhledem ktomu, Ze aktualni poZadavky na
»ekonomickou” uzZitkovost jsou vysoké, je nutné krmnou davku obohacovat o tyto zdroje. Ze
zdroj(i bilkovinovych krmiv midZeme na prvnim misté jmenovat sojovy-extrahovany Srot, ktery
obsahuje az 48 % dusikatych latek. Pripadné repkovy-extrahovany Srot, ktery obsahuje 33 %
dusikatych latek. Dusikaté latky jsou N*6,25 (dle Kjeldahla). Jako zdroj energie, kromé
standardnich Skrobnatych komponent, jimiz jsou napfiklad obiloviny, kukufi¢né zrno a
podobné, se vhojné mire pouzivaji tzv. krmné tuky. Krmné tuky, vyrdbéné nejvice

z palmového oleje, jsou zaroven schopny byt straveny nikoliv v bachoru, ale az v nizsich
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partiich traviciho traktu. Tim je zabezpeceno to, Ze pripadnd dotace tuku nesnizi plochu
bachorové stény a nezapficini tim potencidlni vznik acidézy. Bilkoviny krmiv, jako je séjovy Ci
repkovy extrahovany Srot, mohou byt téZ upraveny, tak aby se rovnéz degradovaly v nizsich
patiich traviciho traktu. Pro tento ucel jsou tyto extrahované Sroty upraveny, tak aby v nich
obsazZena bilkovina byla degradovatelna v nizsim pH, nez je pH v bachoru. V poslednich letech
se vSak diky pristupu nékterych potravinarskych kolosu, jako je napfiklad NESTLE, ¢i UNILEVER
zacCala prosazovat vyZiva dojnic bez geneticky modifikovanych organisma (Ing. Vaclav Brynda

st., 2022, [Ustni sdéleni]).

Dle ndzoru Ing. Vaclava Bryndy, reditele firmy VVS Vermérovice s.r.o., je neprokazané,
Ze existuje prenos GMO do mléka. Ing. Vaclav Brynda tvrdi, Ze aktudlni trend pouZivani krmiv
bez geneticky modifikovanych potravin je na Ustupu. Dlvodem, dle ného, je i to, Ze napfriklad
péstovani séji bez GMO je ve svété limitované. A naopak pro uspokojeni této potreby se
v Brazilii kaci destné pralesy, aby se zvétsily plochy pro konvencni péstovani séji (Ing. Vaclav

Brynda st., 2022, [ustni sdéleni]).

Dalsi soucasti nezbytnou pro zabezpecleni spravné reprodukce a zajisténi dobrého
zdravotniho stavu i pfi vysoké uZitkovosti je dotace mineralnich latek a vitaminQ, pripadné

dalSich latek (Ing. Vaclav Brynda st., 2022, [Ustni sdéleni]).

4.6.1 Technika krmeni

Krmna davka pro dojnice se témér vidy davkuje tak, Ze vSechna krmiva jsou predem
smichana a poddvdna na krmny stll zdroven. Tato krmna davka se nazyvd smésnd krmna
davka. V anglickém prekladu ,total mixture ratio”, dale jiz vtéto praci pouZivdno pouze
oznaéeni TMR. Uelem pro podavani viech krmiv najednou je zaji§téni podavani vlakniny
s ostatnimi Zivinami. Pokud jsou Skrobnata krmiva podavana zvlast, mGze dochazet k snizeni
PH v bachoru a tim kvyraznému zmen3ovani aktivity mikroorganizm( vedoucimu az

k subklinické formé aciddzy (Ing. Vaclav Brynda st., 2022, [Ustni sdéleni]).

Stroj pro pfipravu TMR se nazyva michaci krmny viz. Ten mize byt bud samochodny,
nebo taZeny traktorem. V ojedinélych pripadech se TMR téZ pfipravuji ve staciondrnim
zafizeni. Aby bylo zabezpecfeno podani stejné krmné davky pro urcitou skupinu krav, pro
kterou je urcena, tak se mlze provadét takzvany audit TMR, jehoZ autorem je spolecnost

Diamont W z USA. Pomoci takto provedeného auditu jsme schopni urcit, jestli je TMR spravné
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nadavkovana do michaciho krmného vozu, v ném spravné zamichdna a spravné zalozena na
krmny stal. PouZivdme laboratorni analyzu, ale i protokol stanoveny touto spolecnosti

(Prymas, 2003).

Téma této diplomové prace se zabyva predevSim robotickym dojenim, proto by se
autor rad zminil téZ o urcitém specifiku, které je zejména pfi robotickém dojeni vyuZivano.
Jedna se o prikrm energetické a bilkovinné ¢asti krmné davky primo v robotu. Vétsinou se
jednd o granulovanou krmnou smés. Uéelem podavéni, nejcasté&ji tedy granuli v dojicim
nesmi dopustit, aby této ¢asti krmné davky bylo pfilis. Mohlo by dochdazet ke kratkodobému

vzniku subklinickych acidéz (Bach, 2017).
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5 Technologie a technologicka zafizeni pouzivana pfi strojnim dojeni

skotu

Tato kapitola se zabyva jednotlivymi typy dojiren, které jsou pouzivany v ¢eskych
podminkdch, tj. rotaénimi, rybinovymi, paralelnimi, tandemovymi a robotizovanymi,
robotickymi.

V Ceské republice a obecné v Evropé se vyskytuje nékolik typl dojiciho zafizeni. Autor
se ve své praci zaméril na Ctyfi zdkladni, které se vyskytuji na ¢eskych farmach nejéastéji.

Vsechny jmenované osobné navstivil.

Konkrétné se jedna o tyto typy dojiren:

rotacéni dojirna,

rybinova dojirna,

side by side, neboli dojirna s paralelnim stanim,

tandemova dojirna,

robotizovana dojirna.

5.1 Rotacni dojirny

Dojeni v kruhové (jinak oznacované také jako rotacni dojirné) je vhodné zejména pro
vétsi a stredni farmy. Dbd se zejména na velkou prichodnost dojirny, coz znamena, kolik krav
muzZe byt maximalné podojeno za jednotku ¢asu. Casto jsou touto jednotkou minuty. Kravy
jsou diky rutiné, denné stejnému postupu velice klidné, citi se v bezpeci a v mnoha pfipadech

je evidovano samovolné spousténi mléka (Delaval, 2010).

Cely proces dojeni probiha na jednom misté. Provoz dojirny je plynuly a zpravidla
nedochazi k preruseni chodu. Plynuly pohyb krav kruhovou dojirnou dovoluje pracovat dojici
bez prerusovani, protoze obsluha dojirny nemusi pfi pohybu krav asistovat, a tak se mlze

maximalné soustredit na nezbytné ukony pfi procesu dojeni (Delaval, 2010).

Pokud ma byt kruhova dojirna co nejefektivnéjsi, neni dobré preskakovat jednotliva
stani. Tedy, aby nebyla jednotliva mista volna. Kdyz by vSak doslo k tomu, Ze bude jedno misto
preskoceno, je daleko efektivnéjsi pokracovat v chodu dojirny a zaplnit az dalsi misto, tedy
nereverzovat chod dojirny, a zaplnit tak vynechané misto. Kdyby se dojirna zastavila, mohlo

by u krav dojit k nenadale situaci. A protoZe jsou kravy zvyklé na rutinni postup, mohl by se u
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nich projevit zvySeny stres a zhorsit se napfiklad nadoj, popfipadé by mohlo dojit k jejich

zranéni (Delaval, 2010).

V dnesnich dva typy rotacnich dojicich zafizeni a kazdé navic mlzZe byt bud plné
robotické, tedy kdy obsluhu dojiciho zafizeni zcela nahradi roboticka ramena, nebo obsluha
v dojirné zUstava a zabezpecuje ocisténi vemen, prvniho odstfiku mléka pres nasazeni
pulzatorl a v pripadé jeho strhnuti opétovné nasazeni (Kamir, 2019). Hlavni typy rotacni
dojirny jsou tedy takové, kdy kravy stoji pfi dojeni hlavami dovnitf kruhu a hlavami z kruhu

ven.

5.2 Rotacni dojicf zafizeni s rybinovym stanim

Kruhové dojirny, pokud jsou pocitané jako plné robotické, jsou prevaziné dvojiho typu.
V Ceskych podminkdch, jako ptiklad autor uvadi podnik ,RlZovy paloucek”, je typ rotacni
dojirny rybinové (rotorybina). Tento typ dojirny je vhodny predevsim pro mensi a stredni
podniky. Standardné se vyrabi s 24 misty a bézna prlichodnost, tedy kolik krav je schopno
podoijit dojici zaFizeni za hodinu je 120 ks.h!. ProtoZe se jednd o zafizeni, ve kterém kravy stoji
hlavami ven z kruhu musi se na zacatku procesu dojeni dojnice otocit. To Ize povazZovat sice
pomérné za malou, ale urcitou nevyhodu tohoto typu, predevsim u prvotelek, ovsem i ty se
velmi rychle naudi rutinnimu postupu. Nastup krav je usmérfovan navadéci zabranou
s nejc¢astéji gumovym kolem, které usnadni nastup a otaci kravy do spravné polohy (Kamir,

2016).

obr. 3 Kolo, pomahajici ke spravnému otdceni krav do dojiciho boxu

Zdroj: Vaclav Brynda; 2019 (archiv autora)
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Autor této diplomové prace za nevyhodu u tohoto typu dojiren povazuje fakt, Ze
obsluha je pfi procesu dojeni uzavrena uvnitf dojiciho zafizeni a pfi nuceném odchodu pfi
dojeni musi obsluha odejit pres dojené kravy. Informace ziskané béhem rozhovoru
s prodejcem dojicich zafizeni firmy Klas Nekof a.s. fikaji, Ze je velka vyhoda v pohybu krav,
které se pohybuji vidy doprfedu. Krdvy nemusi na rozdil od druhého typu rotaéni dojirny
s paralelnim stanim (side-by-side) nikdy couvat smérem k zadni brané nebo k prostoru

k vystupu.

Mista v rotacnim dojicim zafizeni jsou od osy otdceni pootocena o 30° nebo 50°, zalezi

predevsim na pozadavku daného kravina a stavebniho rfeseni dojirny (Dolezal, a dalsi, 2015).

5.3 Rotacni dojicf zafizeni s paralelnim stanim

Rotacni dojici zafizeni, a to s paralelnim stanim, je na rozdil od predchozi dojirny
typické tim, Ze kravy stoji hlavami dovnitf kruhu. Obsluha této dojirny tak stoji vné kruhu. Tyto
rotacni dojirny s paralelnim stanim se pak prevdiné vyrabi od 36 mist a s primérnou
prachodnosti od 180-220 ks.h™. Tato priichodnost je ¢asto ddvand v propagacnich letécich,

avsak velice dllezita je také uroven zkusenosti obsluhy této dojirny (Dolezal, 2000).

Tento typ dojiciho zafizeni nese znacné nevyhody. Autor této diplomové prace za jednu
z nejvétsich nevyhod povazuje odchod kravy po procesu dojeni. Ta musi pfi vystupu z kruhové
dojirny udélat nékolik krokd, a to pozadu. Musi tedy couvat z dojiciho mista. Zajisté si krava
na dany postup zvykne, nicméné to je pro kravu zcela neprirozeny pohyb (pohyb, kdy jde krava
pozadu), a mlze tak dojit napriklad ke zranéni samotné kravy. Zaroven je vystavovana
nadmérnému stresu. Druhy, taktéZz vyznamny moment nastavd, kdyz obsluha nasadi kravé
dojici stoj a krdva opusti zorné pole této obsluhy. Pokud by se jednalo o velkou kruhovou
dojirnu, napriklad se stanim aZ 60 mist, je tento vnéjsi obvod dojirny natolik velky, Ze obsluha
si nevSimne, pokud dojde ke skopnuti pulzator(, a krava tak nemusi byt 100 % podojena. Za
méné vyznamnou nevyhodu se pak muiZe povaZovat velka vzdalenost, kterou musi obsluha
dojiciho zafizeni ujit, kdyz napfriklad dojde ke skopnuti dojiciho stroje z vemena kravy, a to na

druhé strané kruhu.

Doba jde rychle dopredu. Ubyva ¢im dal tim vic lidi, ktefi by chtéli pracovat v Zivocisné
vyrobé. Firmy jsou proto nucené vyvijet takové stoje, které nahradi lidskou praci co mozna

nejvice. Napfiklad firma Delaval uvedla na trh unikatni reSeni tohoto typu dojiciho zafizeni.
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Tento typ nese oznaceni E300. Pan Ing. Pavel Kupka, obchodni manazZer zmifované firmy, pro
¢asopis Nas chov v Cisle 12 v roce 2021 uvedl, Ze unikatnost této konstrukce spociva v uhlu
postaveni krav v misté stani. Krdvy stoji pod thlem 15 stupnid, coZ podle informaci zabezpecuje
hladsi nastup a vystup krav z tohoto dojiciho zafizeni. Dale firma uvedla novinku zvanou ,,Flow-
Adjusted Stimulation”. Tato novinka znamend stimulaci vemene, a to na zakladé pritoku.
Hleda tak optimalni nadasovani ejekce mléka. To znamena nalezeni optimalni doby stimulace
mlécné Zlazy, a to za pomoci pulzace a snizeného podtlaku. Tato novinka by méla odstranit
dlouhodoby problém, zda vyhovuje stejnd doba stimulace vSem kravam. Jednu z poslednich
novinek je uvedeni na trh dalsi novinku zvanou , Flow-Adjusted Vacuum®. Jak z ndzvu této
novinky vyplyvd, jedna se o podtlak. Tento podtlak se ptizplisobi aktudlnimu mléénému
pratoku. Opét tak resi problém, zda podtlak vyhovuje vSsem kravam stejné. Podle vyrobcl
vedou tyto novinky (Flow-Adjusted Stimulation a Flow-Adjusted Vacuum) k vyuZziti
potencionalu jednotlivych krav. Flow-Adjusted Vacuum by mélo urychlit vydojeni, a to tim
zpUsobem, Ze se zvysSuje podtlak nad béZnou hodnotu pfi zvyseni pritoku mléka na maximaini
hodnotu. Timto zplsobem se dosahuje kvyssi prichodnosti dojirny. Tyto dvé novinky
dohromady nesou nazev Flow-Responsive Milking. Z pozorovani na vice nez 20 tisic kust krav,
které byly sledovany na 12 farmach v Evropé a USA, vyplynuly nasledujici informace uvedené

v tabulce (Prymas, 2021).

tab. 2 yhodnoceni dat pouzivanim Flow-responsive Milking

Pfiprava na dojeni Snizeni o0 24 %
Primérny pritok mléka Zvysenio 5%
Primérna doba dojeni jedné kravy Snizeni o 10 %
Maximalni pritok mléka ZvySenio 9%

Pozitivni vliv na zdravi hrotu strukd

Doba nasazeni dojicich strojl Snizeni o 15 sekund
Bimodalni pratok Snizeni 040 %
Zména kroku dojice Snizeni 0 66 %

Zdroj: Nas chov 12, 2021
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Firma uvadi, Ze pokud by se farma rozhodla o zménu dojiciho zafizeni a zvolila by pravé
nové uvedeny typ E300 spolu s novinkou Flow-Responsive Milking a navic dokoupila robot na
aplikaci dezinfekce prostfedi po dojeni TSR (viz nasledujici obrazek), mohl by obsluhovat
dojirnu pouze jeden C¢lovék. Za predpokladu, Ze bude mit dojirna do 40 mist stani (Prymas,

2021).

obr. 4 TSR — robot pro aplikaci dezinfekce

Zdroj: Nas chov 12, 2021

Robotické rameno TSR pro aplikaci dezinfekéniho prostfedku po dojeni je vybaven 3D
kamerou, kterd zajistuje velmi presnou dezinfekci. MnoiZstvi pfipravku, a to pravé diky

presnosti, je uddvana na 7 az 10 ml spotfebované dezinfekce na jednu dojnici (Prymas, 2021).

Od tohoto procesu pak musi obsluha dojiciho zarizeni nasadit dojici stroj a to do 90—
120 sekund od ocisténi. V tento ¢as se uvolnuje hormon oxytocin, ktery spousti proces dojeni.
ProtoZe dojend krdva v kruhovém dojicim zafizeni se stale pohybuje, nestacila by obsluha

dojiciho zafizeni poradné ocistit vSechny vemena krav. Proto je mnohdy pfistupovano pouze
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k oCisténi, a to zpravidla opét papirovym ubrouskem, ktery je napustén dezinfekci (Dolezal, a

dalsi, 2015).

obr. 5 Rotacni dojirna s rybinovym stanim
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Zdroj: Katalog Delaval produktd; 2010

Tento typ dojiciho zafizeni se v éeskych farmach vyskytuje jen zfidka. Autor této
diplomové prace ho vsak vidél v zahranici, a to konkrétné v Zambii, kde dana farma ma zhruba

600 krav a tento typ dojirny se zde vyskytuje od firmy DelLeval, a to s 60 misty.

Z pozorovani této dojirny byla potvrzena vSechna teoreticka vychodiska. Musime vSak
brat v potaz, Ze Zambie je rozvojovy stat a zejména pak oSetfeni struk(l dezinfekci a nahanéni
krav do dojiciho zafizeni nebylo provedeno dle platnych ¢eskych norem. Nejvétsi nevyhodou

této dojirny byla pak praveé jeji velikost. Pokud dojené kravé béhem procesu dojeni spadl dojici
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stroj, a to bud'z dlivodu Spatného nasazeni, nebo skopnuti stroje kravou, tak obsluha to ¢asto

nezaregistrovala a nechala kravu nepodojenou (Autor, 2019).

obr. 6 Kruhova dojirna - Zambie

Zdroj: Vaclav Brynda; 2019 (archiv autora)

5.4 Rybinové dojirny

Rybinové dojirny jsou stdle nejrozsirenéjSi a nejpouzivanéjsi na ceskych farmdach.
Rybinovy typ dojiciho zafizeni je pfedevsim vhodny pro stfedni a velka stada. Postupem ¢asu
vzniklo nékolik variant rybinovych dojiren. Nejvice rozSifena varianta, kterou lze nalézt na
vétSiné farem, je snasazenim dojiciho zafizeni ze stran. Dojirna s nasazenim ze stran

a s rychlym odchodem je vice a vice zastoupena (Dolezal, a dalsi, 2015). Autor této diplomové
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prace predpoklada, Ze instalace s rychlym odchodem se budou vyskytovat, predevsim diky

nepochybnym vyhodam rychlého odchodu, stdle ¢astéji viz nize.

obr. 7 Rychly odchod z dojiciho zafizeni

Zdroj: Vaclav Brynda; 2019 (archiv autora)

Dojnice pfichazeji k dojeni pfimo z ¢ekarny, kde ndsledné postupuji do dvou pramen
a jednotlivych box(. Mezi témito prameny je dojici jama, misto, kde stoji obsluha dojiciho
zafizeni. Kravy nestoji primo kolmo k ose jamy, ale stoji pootoceny, a to o 30 az 50 stupnd.
ZaleZi pfedev$im na pozadavku zakaznika a také nabizeného typu vyrobce. Sitka kazdé strany

dojiciho stani by méla byt zpravidla v rozmezi 1,4 az 1,5 m (Dolezal, a dalsi, 2015 str. 172).

Tim, Ze dojnice nestoji v jedné radé, mUize tak nejdrive obsluha neboli doji¢ ocistit a
pfipravit vemena dojnice na jedné strané a potom aZz na strané druhé. Dle zkuSenosti a
rychlosti dojice se zpravidla ocisti 4 az 6 krav pred nasazenim dojiciho zafizeni. Tento pocet
krav je hlavné kv(li hormonu oxytocinu. Ten se uvolfiuje pfi prvnim doteku vemena. Hormon
oxytocin je uvoliovdn neurohypofyzou, nazyvanou také podvéskem mozkovym. Je ¢inny a
pusobi po uvolnéni jen omezenou casovou dobu. Je vSak naprosto kliCcovy pravé pro
uvolfiovani mléka (Ing. Jaroslava Sefrova, 2017). ,Jeho uvolriovdni je zahdjeno stimulaci
mlécné Zldazy. Pri spole¢ném odchovu telete s matkou, je stimulaci tele, které pred sanim , trka”
hlavou do vemene matky, a azZ poté zacind sdt. V podminkdch chovu dojenych plemen skotu je

stimulaci &lovék pfi hygiené vemene pfed dojenim” (Ing. Jaroslava Sefrova, 2017). Z tohoto
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dlvodu musi byt krdva dojena od 1-1,5 minuty, nékteré literatury a praxe hovoti az od dvou

minut.

Odchod muze byt feSen dvéma zplsoby. Klasicky, vyuZivany predevsim drive, ktery
muUZeme najit ve velkém mnoiZstvi rybinovych zastaralejSich dojiren, je tvoren vystupni
brankou pro kazdou podojenou kravu zvlast (Dolezal, a dalsi, 2015). Tento typ odchodu neni
nejefektivné;jsi, jak se na prvni pohled muizZe zdat. Tim, Ze kaZidy krdva musi byt vypusténa

zvlast, dochazi k prodlevé mezi dojenim jednotlivych krav.

Dojirny s rychlych odchodem byly zkonstruovany predevsim za Ucelem snizeni ¢asu pfi
vymeéneé skupin krav. ProtoZe pfi klasickém vystupu krav dochazi ke ztraté ¢asu, kdy musi kazda
krava vstupovat a vystupovat jednotlivé, jak je zminéno vySe. Pokud dojde k hromadnému
vystupu vSech podojenych krav z dojicich mist najednou, musi i vSechny dojnice vstoupit
naraz. Krdva, kterd prichazi jako prvni, musi dojit az na konec do prvniho mista, dalsi dojnice
poté nastupuji do dalSich boxu. Rychly odchod je zprostifedkovan zabranou, kterd brani odejiti
vsech krav a je v idedlni vySce, aby nevadila kravdam samotnym. Po vydojeni vSech krav se
zabrana zvedne a kravy odchazeji ¢elné do pfihanéci chodby, jiz je soucasti samotné dojirny.
Sitka této chodby by méla byt minimalné 250 cm z divodu komfortu krav. Jak jiz bylo zminéno,
rychly odstup slouZi hlavné k uspore takzvaného neproduktivniho ¢asu dojirny, ten se projevi
hlavné u dojiren vétsich nez 2 x 10 stani, tedy deset stani na kazdé strané (Dolezal, a dalsi,
2015). ,Vysledny efekt zkrdceni doby dojeni v dojirndch s rychlym vystupem cini asi 4,5 aZ 7
minut u dojiren 2 x 14. To znamend, Ze u 250 kusového stdda dojde ke zkrdceni celkové doby
dojeni zhruba o 17 minut.” (Dolezal, a dalsi, 2015 str. 175). Nevyhodou tohoto feSeni je pak
cena samotné konstrukce, ktera €ini pti zminéném poctu stani bezmala 500 tisic korun ¢eskych

navic. Dalsi ndklady jsou pak pojeny i s vétsi zastavénou plochou (Dolezal, a dalsi, 2015).

Autor této diplomové prace navstivil tuto farmu v Pardubické kraji, a to dojici zafizeni
od firmy Farmec. Hlavnim dlvodem ndavstévy bylo zjistit a ovéfit ndrocnost na obsluhu, a to
hlavné z dlivodu toho, Ze na zkoumané farmé v praktické casti této diplomové prace se
nachdzi taktéZ rybinova dojirna. Z pozorovani a rozhovoru s feditelem farmy a s hlavni
zootechnickou bylo zjisténo, Ze aktualné na jeden dojici cyklus jsou potfeba minimalné tfi
pracovnice dojiciho zafizeni. Taktéz tim, Ze jsou struky krav oSetfovany rucné, muize dojit pfi
nespravném postupu ke kontaminaci strukl a tim tak k prenosu zanétlivych onemocnéni. Na

druhou stranu je nutno podotknout, Ze na rozdil od robotického dojiciho zafizeni je pfi kazdém
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dojeni pritomna obsluha a tak, pokud by na kravé byly viditelné znamky nemoci jako je kulhani,

pfipadné trzné rany, je toto obsluha schopna fesit okamzité.

obr. 8 Rybinové dojici zafizeni

Zdroj: Véclav Brynda; 2019 (archiv autora)

5.5 Paralelni dojirny (SIDE-BY-SIDE)

Tento typ dojiren mazZe byt vyhodny z hlediska jeho minimalni potfeby obestavéné
plochy. Dojirny side by side jsou vhodné pro velkd stdda. Dojnice pfichazeji postupné do
jednotlivych dojicich mist a otaci se o 90 stupni, tedy kolmo na osu dojici jamy, kde stoji
obsluha. Spravna rozte¢ boxu by méla byt alesport 730 mm. Jelikoz kravy stoji na stranach
stejné jako v rybinové dojirné, musi byt Sitka dojirny minimalné 11 metrt. Pocet stani mlze
byt libovolny podle moiného prostoru a velikosti stada. Casty pocet boxd pak byvd 2x12 ¢i

2x16 (Dolezal, a dalsi, 2015).

Vyhody tohoto typu dojiren jsou nasledujici: tim, Ze kravy stoji kolmo k doji¢i, dojici
mechanismus je za nimi, tak dochazi k mensimu poctu skopnutych dojicich stroji. Obsluha
nemusi chodit vétsi vzdalenosti, protoZie kravy stoji blizko sebe. Zaroven jsou dojici
vystavovani mensimu riziku spojenému s bezpecnosti prace. Po skonceni dojiciho procesu

krdva odchazi ¢elem, tedy nemusi dochazet k otaceni zvirete (Pokorny, 2014).

Dojirna se v pripadé zvétSeni stdda, tedy pri potrebé vétsiho postu mist, mlze bez
vétsSich komplikaci zvétsit, limitujici pak je pouze samotna stavba, ve které se dojici zafizeni

nachazi. Jsou vhodné tedy zejména pro rodinné farmy, ¢i rostouci velkopodniky (Kamir).
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Protoze vsak kravy stoji kolmo k dojici obsluze, neda se 100 % sledovat vemeno a muze
byt i horsi samotné ocisténi strukl vemene. Za dal$i nevyhodu povaZuje autor této diplomové

prace zminénou Sifku konstrukce.

Odchod neboli vystup krav po skonceni dojiciho procesu mulze byt obdobny jako

u rybinového dojiciho zafizeni - klasicky, nebo s rychlym odchodem (Dolezal, a dalsi, 2015).

obr. 9 Dojirna s paralelnim stanim

dojici stani +0,90

pracovni chodba + 0,00

.WUUUUUUUL_IU

dopcr stani
+0,90

Zdroj: https://docplayer.cz/

Autor této diplomové prace navstivil farmu v Pardubickém kraji, ktera disponuje
podobnym typem dojirny, jako je rybinova dojirna, a to takzvanym Swing systémem. Tento
typ dojirny je charakterizovan pouze jednim dojicim strojem pro dvé stani, kterd se nachazi
naproti sobé. Hlavni firmou na trhu s timto typem dojirny je irska firma DairyMaster. Autor
této diplomové prace povazuje tento typ za pomérné problematicky. Jednim z davod( je vétsi
moznost kontaminace vlivem premistovani dojiciho stroje mezi prostorem pro obsluhu
dojirny. Dalsi nevyhoda je vysoka ¢asova disharmonie, kdy musime brat v potaz fakt, Ze kazda
krava je dojena jinou ¢asovou dobu. Jedinou vyhodou je mozna ekonomicka Uspora vlivem

absence obsluhy, nebot je zapotfebi pouze jedna osoba na cely dojici proces.
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5.6 Tandemové dojirny

Tento druh dojiren se vyskytuje a je vhodny predevsim pro malé podniky do 100 dojnic
(Pokorny, 2014). Kravy stoji a vchazeji vidy jednotlivé do vlastnich mist, kde stoji v ose dojici
jamy, tedy stoji po celé své délce k dojici z boku. Vydojena krava pak své misto opousti opét
nezavisle na ostatnich kravach. Vystupni dvirka mohou byt bud” mechanicka, obsluha je musi
ruéné otevrit, nebo poloautomaticka, kdy obsluha zmackne spinac pro otevreni. Nej¢astéjsi

rozlozeni byva 2 x 4, nebo 2 x 3 stani (Prikryl, 1997).

Tim, Ze krava postupuje cely proces nezavisle na ostatnich kravach, neni béhem dojeni

vyrusovana nebo jinak omezovana (Bouska, 2006).

V posledni dobé je trend predélavat tandemové dojirny na autotandemové v disledku
zvySovani vykonnosti V autotandemové dojirné nedochdzi disledné k dodojovani. Pomoci
snimacd se automaticky ovladaji vystupni a vstupni branky. Usnadnuje se tim psychicka
i fyzickd zatéz dojice (Urban, 1997). Zakladni investice se pak pohybuje zhruba o 20 % vyse
oproti rybinové dojirné o stejné prichodnosti. V roce 2008 byl vypracovan vyzkum o rozdilech
chovani v autotandemové dojirné oproti automatizované. Nepatrné lepsi vysledek

zaznamenala prdvé autotandemova dojirna (Gygax, 2008).

obr. 10 Ukazka tandemové
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Zdroj: http://m.lukrom-milk.cz/

5.7 Robotizované dojirny
Odborné nazyvan automaticky dojici systém je spiSe na farmach vidén az v poslednich

letech. Jsou vyuZivany a konstruovany predevsim kvuli moZzné absenci obsluhy dojicich
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zarizeni. Je dllezité na zacatek uvést rozdil mezi robotizovanou dojirnou a robotickou
dojirnou. Robotizovana dojirna spocivd v tom, Ze ¢ast lidské prace je nahrazovana roboty.
Ovsem je stale zapotrebi dojici obsluha na kontrolu. Kdezto roboticka dojirna je v posledni
dobé ¢im dal tim vice vyuZzivana a spociva v tom, Ze kravy si sami rozhodnou, kdy se chtéji jit
nechat podojit. MiZzeme tedy fict, Ze roboticka dojirna muze fungovat i bez obsluhy dojicich
zafizeni.
5.7.1 Robotizované rotaéni dojirny

Robotizované kruhové dojirny jsou v ¢eskych zemich i ve svéte zatim spiSe vyjimka. Poji
se s velkymi finanénimi vydaji. V soucasné dobé jsou pouze dva hlavni vyrobci téchto dojiren.
Prvnim zdstupcem je némecka firma GEA, jejichz zatizeni mélo v roce 2017 jiz osm némeckych
podnikd. Toto zafizeni nese ndzev Dairy ProQ a je dimenzovano na vétsi stdda od 500 kusu

krav (Nas chov, 2017).

Samotné zafizeni je pak konstruovano na 28 az 80 dojicich mist, kde kazdé dojici misto
ma svoje vlastni autonomni rameno. Z tohoto dlivodu je potieba pouze jeden operdtor. (Nas
chov, 2017),,Priprava mlécné Zldzy na dojeni (zahrnujici ¢isténi, dezinfekci a stimulaci), vliastni
dojeni a ndslednd dezinfekce po dojeni probihd uvniti strukové ndvlecky, a to vsechno diky

jednomu zarizeni.” (N4$ chov, 2017).

Druhym vyvojarem a predstavitelem robotizované kruhové dojirny je firma Delaval. Ta
pfinesla dojici zafizeni DeLaval AMR™, které nema na kazdém stani robotické rameno jako
druhé zminéné zafizeni. M(zZe mit aZz pét autonomnich ramen, které mimo jiné opét zajistuji
i pripravu struk(, nasazeni strukového nastavce az po finalni hygienu. DeLaval AMR™ mize
podojit az devadesat dojnic za hodinu. Kapacita dojeni je az 540 dojnic (dojené tfikrat denné)

nebo 800 dojnic (dvakrat denné) nebo cokoliv mezi tim (Delaval, 2010).

5.8 Dajici robot
Vyvoj automatizovanych dojicich zafizeni se datuje jiz od 70. let, pri¢emz prvni byl

redlné spustén az v 80. letech (Dolezal, a dalsi, 2015).

Kravy chodi do dojirny samovolné. Proto, aby to se Sly nechat podojit, je jejich motivaci
to, Ze je pro né dojeni pfijemné. Protoze kdyzZ je vemeno plné, vytvari se v ném tlak, ktery se
pfi dojeni uvolfiuje. TaktézZ je pro né velkou motivaci to, Ze jim je pfi dojeni v robotické dojirné

dodano jaderné krmivo, které je napocitano pro kazdou kravu zvlast. Kazdd krdva ma
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jedinec¢nou stavbu vemene a taktéz celého téla. Proto je velice dllezité identifikovat jednotliva

vemena. V dneini dob& mame dva typy, jak roboti identifikuji struky. Cast&ji pouZivany je

pomoci laseru, ale velmi ¢asto jsou vidény taktéZz koncovky s kamerou. Aby mohl byt vstup

regulovan, tedy aby se kravy chodily podojit jen tehdy, pokud je to Zaddouci, jsou pro vstup

nastaveny podminky. Podminky jsou uréovany nejcastéji na zdkladé nadoje kravy a také

v jakém stadiu laktace se pravé nachazi. Nevyhodou téchto robotu je predevsim potizovaci

cena, dale je to fakt, Ze kazdy robot je koncipovadn na urcity pocet krav (John, 2016). Jeden

dojici robot je vhodny zhruba pro stado do 50 kust dojnic.

V zasadé lze vidét dva typy robotické dojirny. Prvni typ je takovy, kdy kravy stoji naproti

sobé a tim je zvySena kapacita samotného robotu. Druhym typem robotické dojirny je ten, kdy

je na jednu dojirnu pouze jedno stani (Dolezal, a dalsi, 2015).

N o un A

Dojici robot musi zajistit tyto nasledné operace a ukony:

Identifikace zvife: Identifikace ma za uUkol zjistit, o jakou krdvu se jednd. Po tomto
zjisténi pocita¢ vyhodnoti, zda muZe byt krava vpusténa k dalSim operacim. V ptipadé,
Ze by krdva nespliovala podminky pro vpusténi, je vypusténa bocni branou pryc
z dojiciho zafizeni a nemuze byt tim pddem podojena;

Aktivace systému, ktery identifikuje jednotlivé struky: Jak jiz bylo zminéno,
vyhledavani je provedeno bud za pomoci kamery, nebo pfipadné dnes vice
pouzivanym laserem. Aby identifikace byla co nejpresnéjsi, je tedy dban velky dliraz na
pravidelnost strukd u jednotlivych krav. Oviem jsou pfijatelné mensi odchylky.;
Cisténi struku vemene: ¢isténi je provadéno predevsim Cisticimi kartaci, kdy se kravé
zpravidla i zaéne uvoliovat hormon oxytocin. Cisténi zpravidla zabezpeduji dva kartace;
Ptiprava k dojeni;

Nasazeni strukovych nasadci;

Oddojeni prvnich stfih;

Zkouska kvality mléka: Zkouska mléka je provadéna z kazdého struku vemene zvlast
takzvané z kazdé Ctvrté. Tato zkouska je predevsim kvali vySetfeni na mastitidu. Pokud
by u kravy byl zjiStén zanét vemene, pfipadné dalsi onemocnéni, i tak se musi krava
podojit, avsak jeji mléko jde do zvlastnich konvi.

Vlastni dojeni;

Dodojeni;
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- Sejmuti dojiciho stroje;
- Zpracovani dat a jejich transfer o dobé rozdojeni a samotného dojeni, rychlost
dojeni, mnoZstvi nadojeného mléka aj. (Dolezal, a dalsi, 2015).

e Vstup:

Kazda dojnice je pfi vstupu identifikovana a software vypocita na zakladé kombinace
vlastniho nadoje a doby od posledniho dojeni, zda bude krava pusténa k dojeni. Pokud by
software vypocital, Ze krdva jeSté nemad byt podojena, pfistup k dojeni bude zamitnut a je
vypusténa ven. Timto zplsobem tedy nemuze dojit k tomu, Ze by krdva byla podojena, kdyz
byt podojena nema. Naopak mUiZze vSak dochazet diky vypoctu k tomu, Ze néktera krava mize
byt podojena i vicekrdt denné. Napftiklad i ¢tyrikrat denné, zatimco nékteré pouze dvakrat.
Jeden z mnoha dlvodd, proc¢ chce byt krdva podojena, je dostani krmné davky pravé pfri
samotném dojeni (DeLaval, 2010). Mald nevyhoda muze byt v tom, Ze si kravy na dany rytmus

nezvyknou a nebudou se tak chtit nechat podojit.
e Priprava na dojeni:

KdyzZ krava vstoupi do zafizeni, ma jiz malé mnozstvi mléka ve struku vemene. Toto
mléko se vydoji pfiblizné za prvnich 45 sekund dojeni. Pravy tok mléka nezacne dfive, nez
dojde k uvolnéni hormonu oxytocinu. Tento hormon zpUsobuje spusténi mléka z mlécnych

alveol (Animal tech 2019, 2019).

Pti samotné pripravé dochazi tedy stimulaci jednotlivych strukd k uvolfiovani hormonu
oxytocinu, dale dochazi k omyti a dezinfekci struku. BEhem tohoto procesu by se mély
shromazdovat a uchovdvat prvni odstriky mléka do samostatnych konvi, které jsou odvedeny
pomoci separacniho potrubi mimo dodavku. Na konci tohoto procesu je struk vemene osusen
a pripraven k samotnému dojeni (Delaval, 2010). Veskeré tyto Cinnosti jsou provadény za

pomoci robota a neni tak potreba lidska prace.
e Nasazeni

Kazda krdva je jedinecna, stejné tak jeji struky, proto musi byt nastavce flexibilni, aby
bylo moZno je nasadit na jednotlivé tvary a velikosti strukll vemen. Pfi této fazi je dban

extrémni dliraz, aby krdva byla v klidu a nebyla ni¢im vyrusovana.

27



e Dojeni

Systém samotného dojeni pracuje s historickymi daty dojeni krdvy a je schopen
automaticky ménit nastaveni pulzace a tim padem je dosazeno nejlepsiho vykonu. Béhem
dojeni se sleduje tok mléka, nadoj, vodivost, prfimési krve v mléce a dalsi klicové Udaje. Méfice
hraji také velmi duleZitou roli pti urcovani zdravotniho stavu dojnice. Krdvu, kterd vykazuje
jakékoli podezieni na Spatny zdravotni stav, je moZzné hned identifikovat, pfipadné oddélit od

stdda a pripadné zacit |éCit (Delaval, 2010).
e Sejmuti soupravy

Zvlast dulezita ¢ast, aby nedoslo ke zbyte¢nému namahani struku vemene a tim tak ke
stresovani kravy. Aby tomu tak bylo, je nutno zastavit dojeni jednotlivych ¢tvrti vemene
okamZité po vydojeni. Poté je vemeno pfipravovdano na omyti. Mléko po podojeni je pred
uchovanim do chladiciho tanku zachyceno pro analyzu. Pokud je to nutné, je zde mozZnost

mléko na zdkladé zmény barvy i priliSné vodnatosti vyradit.
e Dezinfekce

Po kazdém dojeni je znovu vemeno vydezinfikovano sprejem. Moderni zafizeni jako je
napriklad DeLaval VMS'™ V 300 dokaze sprejovat vemeno az s 98procentni pfesnosti. Tim jsou

Setreny finance na vyloZzené naklady spojené s porizenim dezinfekce (Delaval, 2010).
e \Vystup

Vzhledem k faktu, Ze dojnice opousti dojici box nékolikrat v pribéhu 24 hodin, je

dllezité, aby ji zatizeni vpustilo automaticky zpét ke krmnému stolu a vodé (Delaval, 2010).

5.8.1 Stdjs fizenym pohybem

Urcité v této kapitole nemlzZeme pominout staj s fizenym pohybem. Principem této
robotizované stdje je to, Ze kravy Ziji vlastni hierarchii. Kravy samy rozhodnou, zda se chtéji jit
nechat podojit, to vSak za predpokladu, Ze jim to dovoli nastaveny software. Rozhodujii o tom,

zda se nakrmi, napiji nebo si odpocinou.

Cela takto robotizovana staj je vytvorena pravé pro co nejvétsi absenci lidské prace,
ktera je vztahovdna jen na oSetfovatele. Kravy jsou pouze omezovany jednosmérnymi

branami. Jednosmérné znamena, Ze krdva mUiZe opravdu vstoupit pouze jednim smérem.
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Pokud by béhem dojiciho procesu byl u kravy zjistén jakykoli problém, nebo poditac
vyhodnotil nutnou kontrolu, je krdva po podojeni separovana pomoci brany do zvlastni ¢asti a

tam c¢eka na oSetrovatele.

obr. 11 Staj s fizenym pohybem
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A Zdroj: Vaclav Brynda; 2019 (archiv autora)

Aby nedochazelo ke ztraté kontroly nad celym stddem, jsou kravy pomoci GPS
lokalizace monitorovany. Pokud by krava z néjakého divodu neprojevovala aktivitu, zahlasi to
oSetrovateli pomoci aplikace na telefon a ten ji pomoci lokalizace vyhleda. Taktéz to muze
fungovat, pokud potfebuje oSetfovatel béhem dne zkontrolovat jakoukoli kravu, opét ji
pomoci presné lokalizace mlze jednoduse naleznout. Autor této diplomové prace béhem
pozorovani narazil na dvé tyto robotizované stdje. Prvni z nich se nachazi v oblasti Nachoda -
ZD OstaS a dale vtomto roce (2021) nové otevienou DS Agro Libstat, ktera byla nové
vystavena a nahradila tak starou vaznou staj. Krdvy sem ddvaji postupné z ddvodu zvyknuti si
na novy systém. Maximalni mnozstvi krav je 400 kusd. Obé zminéné farmy maji zrcadlové

rozmisténi. Tedy polovina stdda je na jedné strané stdje a druhd zrcadlové k ni.

5.8.2 Jak pfipravit stddo pro roboticky systém

Protoze ¢im dal tim Casté&ji v nasich podminkach jednotlivé farmy modernizuji sva dojici
zafizeni, nez aby stavély nové, je potreba kravy pfipravit na novy typ dojiciho zatizeni. Pokud
bychom se bavili o robotizovanych stajich, jsou v zasadé dvé varianty, jak kravy pfipravit na
novy systém. Prvni, a to vice nakladna, kterou nalezneme napftiklad na farmé v ZD Ostas, je

takov3d, Ze jalovice jsou pred vpusténim do robotizované stdje nauceny na tzv. zkusebni stdji.
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Zde se predevsim nauci chodit mezi jednosmérnymi brankami, aby jim v budoucnu nedélal

psychicky blok je prekonavat. Druhym zpUsobem je postupné napliovani stdje (Hruda, 2021).

Dale je nékteré kravy potfeba naudit tzv. chodit do dojiciho robota. Zde je opét vSechno
o zvyku a vétsina krav si po par prichodech zvykne. Musime vSak dbat na sprdvnou metodu,
jak kravu do dojirny dopravit. Krdva se bude bat, pokud ji budeme tlacit a neuvidi na nds. Vidy
pokud chceme kravu dostat za pomoci fyzické sily, je potfeba, aby na nds krava stdle vidéla

(Hruda, 2021).

5.9 Dalsi soucasti dojirny
Kromé samotné dojirny, tedy mista, kde jsou kravy dojeny, jsou dllezité i dalsi ¢asti:

cekarna s prihdnécem, potrubi nebo tfeba vaha. Ty nejdulezitéjsi ¢asti dojirny jsou nasledujici:

5.9.1 Cekérna

Kvalita a kvantita mléka Uzce souvisi s pohodlim kravy samotné. Neplati to pouze pfi
samotném dojeni, ale dojnice se musi citit komfortné a byt bez stresu také pfi pfichodu do
dojirny. Pokud pomineme nahdnéce krav, kde je kladen velky dliraz na chovani tohoto
persondlu ve smyslu nekficet na kravy, zbytecné silou nepovzbuzovat kravy k pohybu a dalsi.
Dnes je jiz nezbytnou soucasti kazdého modernéjsiho zafizeni ¢ekdrna s poloautomatickym
prihanéem krav. Obsluha pfi vydojeni vSech krav zapne pfihanéc, ktery nendsilné donuti
kravy k postupu smérem k vratkim samotné dojirny. Prihanéc se automaticky vypne, pokud
,harazi“ na kravu, ktera se dale neposouva, pripadné ho lze vypnout manudlné obsluhou.

Velkou vyhodu ma pak i v mozné absenci nahanéce (Kopecka, 2016).

Dulezitou a nezbytnou soucasti ¢ekarny je také podlaha. Nejvice rozsifeny jsou cerné,
pevné i roStové podlahy. Obé tyto varianty s sebou nesou uréité vyhody i nevyhody. Rostova
podlaha Setfi vodu potfebnou pro uklid, ovSem na druhé strané se zvySuje zapach emitujici

z podrostovych prostor.
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Minimalni plocha ¢ekarny by se méla odvijet od hmotnosti krav ve stadu. Nasledujici

tabulka zobrazuje doporucenou plochu ¢ekdrny na jednu kravu (Dolezal, a dalsi, 2015).

tab. 3 Plocha ¢ekarny v zavislosti na Zivé hmotnosti krav

Kravy do 600 kg zivé | Kravy od 601 do 700 kg Zivé Kravy nad 700 kg Zivé
hmotnosti hmotnosti hmotnosti
1,5 m? 1,6 m?2 1,7 m?

Zdroj: (Dolezal, a dalsi, 2015)

Sklon cekdrny se v rlznych zdrojich a odbornych ¢lancich uvadéji 6° - 8°, nicméné

v praxi se nejcastéji vyskytuje pravé sklon 6°. Divodem sklonu podlahy do kopce smérem ke
vstupu do dojirny je to, Ze kravy stoji pfirozené do kopce, a tak jsou pred dojenim vice

v komfortu (Dolezal, a dalsi, 2015).

5.9.2 MIlééné potrubi

Spravna doprava mléka je neméné dullezitd ¢ast dojiciho procesu. Mléénym potrubim
se dopravuje nadojené mléko od dojiciho mechanismu do mléénice k zafizeni, které chladi
mléko. Potrubi je sloZzeno z antikorozniho ocelového nebo sklenéného potrubi rozvedeném po
stdji ve tvaru smycky, kterym je privadén podtlak do dojici soupravy a slouzi také k odvodu
mléka smérem do sbéraci nadoby. IdedlIni je, kdyZ mlééné potrubi je u side by side a rybinovych

dojiren kénické. Tim je zajisténa stald hladina mléka v jeho celé délce.

Potrubi, které vytvari podtlak se nazyvad podtlakové a rozvadi vzduch od vyvévy

k pulzdtorim (Andrt, 2011).

5.9.3 Ogsetieni mléka

Samotné oSetfeni mléka, se kterym se poiji filtrace, pasterizace, chlazeni a samotné
uskladnéni, je upraveno zdkonem ¢. 166/1999 Sh., o veterinarni péci a o zméné nékterych
souvisejicich zakonU (veterindrni zakon), ve znéni zdkona ¢. 131/2003 Sh. (¢. 166/1999 Sb;
2003). Farma si musi byt 100 % jista o jeho nezdvadnosti. Kvalitu mléka zkoumad pracovnik
plemendrské organizace, aktualné statniho DruZstva pro kontrolu uZitkovosti, patticiho pod
Ceskomoravskou spoleénost chovatell v Hradistku pod Mednikem (CMSCH). Kazidy mésic
u obou dojeni, tedy ranniho i odpoledniho, je kazdé kravé odebrdn dvakrat vzorek mléka
a poslan do jedné ze dvou centrdlnich laboratofi. Poté jsou vysledky zaslany do CMSCH, kde

jsou uchovany po dobu dvanacti po sobé jdoucich mésict. Kazdy chovatel ma k nim pfistup
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a muZe si je sam nebo s pomoci své servisni organizace statisticky vyhodnocovat. Standardné
se analyzuji parametry mléka, jako je tuk, bilkovina, laktéza a podobné. Také koncentrace
somatickych bunék v mléce, coZ signalizuje potencidlni zanét ve vemeni. Tento systém

kontroly uZitkovosti pati v Ceské republice k nejlepsim na svété (CMSCH, 2018).

obr. 12 Vzorky mléka z farmy A

Zdroj: Vaclav Brynda; 2019 (archiv autora)
e Filtrace miéka

Pokud neni zajisténa pozadovana uroven hygieny béhem dojeni, je nutné nejdrive pred
uskladnénim mléko filtrovat. V souc¢asné dobé jsou k filtraci mléka pouzivany pritocné nebo
velkoplosné filtry. Je dulezité, aby se mlécné filtry nemontovaly pfimo do mlééného potrubi.

(PFikryl, 1997)
e Chlazeni mléka

K zachovani vysoké kvality vydojeného mléka pomaha také rychlé zchlazeni na teplotu
4-5 °C neprodlené po nadojeni. Timto je vyrazné omezeno vyskytu nezadoucich bakterii
v mléce. Po zchlazeni se ochlazené mléko déle skladuje v horizontdlnich nebo vertikdlnich

tancich, pfipadné mlécnych nadrzich, kde vyckdvd na nasledny odvoz. Prestoie se
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nedoporucuje misit zchlazené mléko s nechlazenym, stavaji se ptipady, kdy to situace

vyZaduje. V tomto pripadé nesmi teplota prekrocit 10 °C (Dolezal, a dalsi, 2015).

obr. 13 Nadrz na ledovou vodu na chlazeni mléka

Zdroj: Vaclav Brynda; 2020 (archiv autora)
e Skladovani mléka

Pfi skladovani mléka nesmi jeho teplota prekrodit 9 °C. IdedIni teplota pro skladovani

jsou 4°C. Skladovaci nddrze musi byt upraveny tepelnou izolaci. Tato izolace musi byt uc¢inn3,

33



aby neprekrocila teplota uskladnéného mléka za béznych venkovnich podminek <1 °C za Ctyfi

hodiny (Dolezal, a dalsi, 2015).

obr. 14 Mlécny tank na farmé Chartonel

Zdroj: Vaclav Brynda; 2019 (archiv autora)

5.10 Vétrani a mikroklima dojiren
Nedilnou soucasti kazdé dojirny by mély byt zafizeni zajiStujici pfiznivé podminky
vyhovujici dojenym kravam. Nejcastéji je tento problém reSen ventildtory, pripadné

v modernéjsich dojirnach i klimatizaci.

V |été by mélo byt v dojirné chladno a v zimnim obdobi by se méla teplota pohybovat
kolem 10 °C. To je takova teplota, pfi které nezamrznou zafizeni a teplota je snesitelna i pro
dojice, tedy obsluhu. Pokud je potfeba v dojici mistnosti vyvétrat, musi to byt provedeno

bezprlivanovym vétranim. (Dolezal, a dalsi, 2015).

Dalsim faktorem ovliviiujicim mikroklima v dojirné je osvétleni. Svitivost by méla byt
nadstandardni, tim se rozumi minimalné 200 lux(. Idedlné by pak mélo byt sviceno i na

vemeno, aby doji¢ detekoval zanéty, mensi poranéni strukd a mlécné Zlazy.
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Jak jiz bylo autorem uvedeno, vyznamnou roli hraje také eliminace vibraci a hluku
v dojirné. V odbornych ¢lancich je uvadéna maximalni hranice hluku do 70 dB. Vyssi hodnoty,
které se stdle nachdazeji bézné v dojirnach, vedou opét k negativnimu chovani a zdravi krav

(Dolezal, a dalsi, 2015).
Narusenou pohodu krav Ize vizudIné zjistit nasledovné:

sklonénou hlavou krav pfi dojeni,
preslapovanim dojenych krav pfi procesu dojeni,

snahou skopnuti dojiciho stroje,

P w N

CastéjSim kalenim a mocenim béhem dojeni.
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6 Prakticka ¢ast popis stavajiciho a navrZeni nového dojiciho zafizeni

6.1 Popis farmy

Zivocidnd vyroba v této firmé je provozovdna ve tfech stfediscich. V hlavnim stiedisku,
o kterém pojedndva i tato diplomova prace, provozuje farma A mléénou farmu s 240 ks dojnic.
Toto stredisko bylo postaveno jiz v roce 2007. Nachazi se zde moderni dfevéna vzdusna staj s
volnym ustdjenim. Ve druhé farmé, kterou vlastni stejnd spolecnost se provadi odchov
mladého dobytka. Tteti stfedisko se zaméfuje na chov masného skotu, a to plemena
limousine. K zajisténi reprodukce masného skotu pouziva firma prirozenou plemenitbu. Firma

chova tfi plemenné byky.

Mlécné produkty a masné produkty jsou zpracovavany ve vétsiné pripadu mistnimi

firmami. Hlavnimi produkty jsou:

1. mléko v BIO kvalité,

2. masné vyrobky.

Spole€nost chova, jak jiz bylo zminéno, 240 krav. 210 dojnic se nachdzi v laktaci a
zbytek krav stoji tzv. nasucho. To je obdobi, kdy krava neni dojena. Vétsina krav je dojena 305

dni z roka a zbytek, tedy optimalné 60 dni, stoji krdava nasucho.

Pridmérny denni nadoj na této farmé se pohybuje na hodnoté 25 kg mléka. Farma
aktudlné zaméstndva osm osetrovatel(, ktefi se stfidaji po osmihodinové sméné. Primérna

hruba mzda pracovnikl se pohybuje v daném kraji okolo 25.000 K¢.
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Jelikoz farma produkuje BIO mléko, musi disponovat a disponuje certifikatem KEZ —

Kontrola ekologického zemédélstvi viz. nasledujici obrazek.

6.2 Aktudlni dojici zafizeni na farmé A
Ve zkoumaném podniku se vyuziva rybinova dojirna, ktera ma 12 stani. To znamena, Ze na
kazdé strané se nachazi 6 stani, kde se dojnice doji. Dojirna, ktera se sice na farmé nachazi, ale

jiz neni vyuzivana, je od Ceské firmy AGROMILK Pelhfimov a.s.

obr. 15 Stavajici dojici zarizeni na farmé A

Zdroj: Vaclav Brynda; 2021 (archiv autora)
Kravy jsou zde dojeny dvakrat denné a v denni dobé jsou umistény na pastvé. K tomu, aby
fungovalo vse plynule, je nutno zaméstndvat Sest obsluhovatelll dojiciho zafizeni, ktefi se
stfidaji po dvanactihodinové sméné, a to po tfech zaméstnancich. Dojnice jsou rozdéleny do
péti skupin po Sedesati kravach. Jedna skupina pak je podojena za 60 minut, a to bez zapocitani

Casu na prichod do dojiciho zafizeni z pastviny.

Kravy vstupuji do dojiciho zafizeni skrze ¢ekdrnu, kterd je umisténa z ¢ela dojiciho zafizeni.
Cekdrna je postavena dle standard(l se sklonem 7° a s pfihanééem krav. Jak jiz autor této
diplomové prace zminil ve své teoretické ¢asti, nevyhodou této cekarny je poloautomaticky

prihdnéc. Pokud by krava nechtéla postupovat kupredu, pfihanéc ji popozene vpred. Ovsem
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pro kravy je nepfrirozené, pokud nevidi, kdo nebo co do nich tla¢i a mizZe byt tak ve stresu,

ktery se projevi na nasledné uzitkovosti.

Cely protokol dojeni, tedy prvotni ocisténi strukll, zkousku prvniho mléka odstfiknutim na
¢ernou podlahu, probiha dle spravného postupu. Pro kazdou kravu je zde vlastni papirovy
utérdk, ktery je po ocisténi vhozen do koSe. Papirovy predevsim kvili nakladlim na pofizeni a
také ekologi¢nosti. Ndaklady jsou pak predevSsim mysleny sohledem na vodu, protoZe

alternativou jsou latkové utéraky, které by se musely po kazdém ocisténi prat.

Nejdfive jsou spravné ocistény zadni struky vemene a nasledné predni. NemUzZe tedy dojit ke
kontaminaci struku pres rukav oSetfovatele. V celém dojicim zafizeni je klid a dostatecna
svétlost. Po podojeni posledniho kusu kravy v dané skupiné je zvednuta rychlostni zabrana a

kravy tak hromadné odchazeji zpét do stdje, pripadné na pastvu.

Pokud je zjistén zdnét u daného kusu krdvy, je mléko vyseparovano do specialni konve a je

nasledné blize zkoumano.

6.3 Navrhy pro nové dojici zafizen(

Tato kapitola popisuje navrh autora této diplomové prace na nové dojici zafizeni ve
zkoumaném podniku. Z rozhovorl, ktery vedl shlavni zootechni¢kou popisované farmy
vyplyva, Ze hlavnim dlivodem, pro¢ farma bude prechdzet na nové dojici zafizeni, je Uspora

poctu zaméstnancda.

Autor této diplomové prace taktéz vedl rozhovory s prodejci nejvyznamnéjsich firem
prodavajici robotické dojici zaFizeni v Ceské republice, jednd se konkrétné o dojici zafizeni od
firmy Lely a Delaval. Z nich nasledné vybral a udélal navrh pro dva typy dojicich zafizeni.
V obou ptipadech se jednalo o robotické dojici zafizeni. Velkou vyhodou, které robotické dojici
zafizeni nabizi, je fakt, Ze robot vyhodnocuje data okamzité béhem dne a je schopen v pfipadé
potreby osetfovatele separovat danou dojnici, a to bud’ z didvodu zanétq, ¢i napriklad cisténi
paznehtl. Dalsi nespornou vyhodou, jak uvedli oba prodejci, je, Ze vSe je monitorovano a
vyhodnocovano v aplikacich (napfiklad do telefonu) a v pfipadé jakéhokoli problému je

oSetrovatel, popripadé hlavni zootechnik obezndmen s problémem a muze vse vcas vyresit.
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Roboticka zafizeni mohou pracovat zhruba nepretrzité. Oba prodejci uvadéji, Ze ¢as na
pravidelnou udrzbu stroje je zhruba 40 az 45 minut denné. V posledni dobé Ize taktéz na nové

dojici zatizeni uplatnit finanéni dotaci.
Hlavni kritéria pro vybér dojiciho zafizeni:

mozZnost snizit pocet zaméstnancd,
zvySeni uZitkovosti dané farmy,
doddvany servis od prodejce,
moznosti vlastni konfigurace,
Uspora vody,

Uspora energii,

N oo ok~ W Noe

pofizovaci cena jednoho robota.

6.3.1 Roboticka dojirna DelLaval VMS V300

Jednim z hlavnich kritérii od vedeni zkoumaného podniku bylo zvolit takovy typ
dojiciho zafizeni, ktery bude farma moci vyuzZivat za co nejnizsiho poctu pracovnikl. Oba
prodejci, jak z firmy Delaval, tak Lely, udavaji, Ze by se pfi pfechodu na nové robotické dojici
zafizeni mohli usetfit dva zaméstnanci. Na zkoumané firmé, jak jiz bylo vySe uvedeno, se
aktudlné nachazi 8 pracovnik(i + hlavni zootechnik a administrativni pracovnici. OvSem farma

se dlouhodobé potyka s problémem nalézani novych pracovnikd.

Dalsim kritériem, které by mohlo ovlivnit kone¢nou nabidku, bylo, kolik je schopno

obslouzit/podojit jedno robotické dojici zafizeni krav. Firma Delaval uvadi, Ze jeden dojici
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robot je schopen obslouzit v prdméru 65 krav, coZ potvrzuje autor na zakladé navstévy farem,

kde se jiz jeden z navrhovanych typu (DelLaval VMS 300) nachazi.

obr. 16 Dojici robot DelLaval VMS V300

Zdroj: Katalog Delaval

Jak jiz autor této diplomové prace uvedl| v teoretické casti, firma Delaval ma taktéz
patentovany produkt s ndzvem Rizeny pohyb. To znamend, Ze by se jednalo o Fizeny pohyb
celého kravina, kdy si kravy Ziji vlastni hierarchii. Tento systém ma vyhody i nevyhody, které
jsou nasledné zde popsany. Vyhoda, pro kterou se spousta farem, které inovuji své dojici
zafizeni, uchyli k tomuto feseni je, Ze by se mohlo jednat o pIné robotizovanou stdj, kde by se
v idedInim pripadé dali opét usetfit lidi. Toto tvrzeni autor této diplomové prace nemuze
potvrdit. DUvodem je autorova navstéva farmy, kde se pro tuto zménu rozhodli, jenze zde
museli naopak jesté jednoho zaméstnance najmout navic, i kdyZ udavaji, Ze se jedna pouze o
pfechodny cas, néZ si kravy a oSetfovatelé zvyknou na zcela pro né novy systém. Dalsi vyhodou
je, Ze krava je nucena délat takzvana kolecka a to znamena, Ze od krmného stolu pokracuje
dale pouze k mozZnosti lezeni a nasledné do dojiciho robota a nemuze se naptiklad z mista pro
leZeni vratit zpét ke krmnému stolu. Toto vSe zabezpecuji jednosmérné branky (viz nasledujici
obrazek). Jednou z nevyhod, kterou autor této diplomové prace shledava, je, Ze pro kravu to

zprvu neni pfijemné prekonavat odpor téchto branek a je potfeba je na cely chod predem
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pfipravit. MoZnou variantou pripravy krav na tento fizeny pohyb je vybudovani specidlni staje
pro nacvik, jako to autor vidél na Farmé ZD Ostas. Nicméné je tato varianta velice cenové
nakladna. Avsak, jak byl téZ autor obeznamen, na zcela nové farmé si kravy na jednosmérny

pohyb zvyknou velice rychle.

obr. 17 Jednosmérné branky od firmy Delaval

Zdroj: Vaclav Brynda; 2021 (archiv autora)

Pfed vstupem do cekarny samotného dojiciho zafizeni se pak nachazi pravé
patentovand vstupni branka, kterd rozhodne na zakladé pozadavk(, vysvétlené nize, zda se
krdva muze jit nechat podojit. V opacném pripadé je vpusténa opét ke krmnému stolu.
Pozadavky na vstup si klade kazidy zootechnik na kazdé farmé individualné. Obecné
z poznatkul, které nabyl autor této diplomové prace z rozhovoru s prodejci dojiciho zafizeni,
Ize Fict, Ze krdva na zacdtku laktacniho obdobi je vpousténa do dojiciho robota v priméru
Ctyrikrat aZ pétkrat. Za vrcholem laktacni kfivky je to nasledné omezeno na zhruba dvé
moZnosti se nechat podojit. V praméru béhem laktace je tak krava dojena zhruba 2,9 — 3krat.
Lze tedy taktéz Fict, Ze dojnice je vpusSténa do dojiciho robota na zakladé prfedchoziho, a tudiz
i oCekavaného nadoje. Autor této diplomové prace taktéz slySel argumenty, Ze do tohoto typu
stdje s fizenym pohybem neni lehké zaucit starsi stado krav. Tento argument Ize vyvratit na
zakladé autorovy navstévy farmy, zde byl totiz pfitomen pti pfechodu na novy typ této stdje.

Rychle (béhem dvou dni) a bez problému byly zauceny i kravy, které drive byly ve vazné stdji.
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Dalsi dllezitou véci, pokud by se farma, kde byl proveden navrh inovace dojiciho
zafizeni, rozhodla pro typ této stdje s fizenym pohybem, je rozvrhnuti poctu skupin podle
poctu krav. Z informaci od hlavni zootechni¢ky z farmy ZEOS autor kalkuluje s 240 dojnicemi.
TaktéZ autor disponuje informacemi, Ze z 240 krav se pravidelné nachazi v laktaci 210 krav.
Pokud budeme brat v potaz, Ze bychom vyuzili dojiciho robota, ktery obslouzi 55-60 krav,
potiebovali bychom tyto roboty ¢tyfi. | kdyZz z laboratornich méreni a vyzkumnych praci se
muzZeme docist, Ze jeden dojici robot, jak od firmy Delaval, tak Lely, mlzZe obslouzit az 80

dojnic, musime pocitat s nasledujicimi informacemi:

1. stavajici rozméry dosavadni, popripadé nové stdje, a to zejména kvlli boxim
pro lezeni, tzv. postylek,

2. prlmérna nadoj krav, to souvisi zejména s délkou jedné dojnice v robotu.

Tedy, pokud by autor této diplomové prace mél navrhnout reSeni pro inovaci dojiciho
zafizeni, tak by vyuZil ¢asto vidény koncept Delaval, kde by se robotické dojici zafizeni

nachazelo uprostred staje (viz nasledujici obr. 17). V nasledujicich tabulkach jsou data z 11
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farem, kde se nachazi robotické dojici zarfizeni od firmy Delaval. V prvni tabulce se nachazi

data o:

poctu robotd,

poctu dojenych krav,
denni produkci mléka,
prdam. denni nadoji,
pram. dobé dojeni,
pram. nadoji na dojeni,

pram. toku mléka,

© N oo U B~ W N e

pram. poctu dojeni na zvire.

tab. 4 Data z vybranych chovi

. . , Prdm. Prdm. Prim. Prdm. .

Pocet Pocet Denni , L Pr. pocet

Farma| robotl | dojenych | produkce d?nn! dgba’ nadf)J n’a to,k dojeni
(k] | krav[ks] | miéka[Kg] | "aC0) | doieni. | dojeni | mieka | o o
[Kg] [Kg] [Kg] [Kg]

A 1 58 2396 42,8 8:09 17,2 2,11 2,48
B 2 129 4606 36,3 7:14 15 2,07 2,43
C 8 466 12929 33,2 6:54 13,6 1,97 2,45
D 3 187 6082 32 7:42 14 1,81 2,29
E 1 70 2113 30,6 7:16 12,6 1,72 2,34
F 1 62 1364 25,3 6:58 10,4 1,54 2,43
G 2 136 3899 28,7 7:25 14,1 1,89 2,84
H 1 63 1360 20,9 6:45 8,56 1,39 2,45
CH 1 69 2090 32,2 7:24 13,4 1,36 2,4
| 2 122 4057 33,3 7:17 14 1,92 2,37
J 2 169 2971 26,8 7:08 11 1,56 2,42

Zdroj: Delaval, upraveno autorem
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Nasledujici data ukazuji, Ze kapacita kazdého robota je dana v rozmezi od 58 az po
84,5 krav na jednoho dojiciho robota. ZalezZi tedy pak hlavné na nadoji jednotlivych krav a

na moznostech stdje, tedy na poctu lezicich box( pro kravy.

obr. 18 Staj s dojicimi roboty uprostred

Zdroj: Vaclav Brynda; 2021 (archiv autora)

Staj bychom tedy rozdélili na dvé poloviny. Na jedné poloviné by se nachdzely dva dojici
roboty pro skupinu 105 krav. Na druhé strané stejné tak. Timto zplsobem by tak farma
potfebovala k robotickym dojicim zafizenim dvé separacni branky, coz by vSak znamenalo

zvySeni pofizovaci ceny.

Z nasledujici tabulky vyplyva energeticka naroc¢nost jednoho dojiciho robota od firmy
Delaval typu VMS V300. Méreni bylo provedeno na farmach, kde se tyto dojici roboty
dlouhodobé nachdzeji. Namérena data byla sbhirana za béiného provozu a obsahuji taktéz
chytré branky, o kterych se autor zminuje vice. Navic data byla sbirana v riGzném casovém

obdobi a s rGznym poctem produkce uvedené v kg.
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tab. 5 Spotreba elektrické energie DelLaval VMS V300

Primérné hodnoty namérené v obdobi 9. Unora az 18 kvétna roku — 2020

Kompresor 16,5 kWh.den? 8,0 kWh.10hod™*

Kompresor 3,2 Hodin za den

DVP 20,6 kWh.den™? 9,7 kWh.10hod*

Robot 9,2 kWh.den! 4,6 kWh.10hod!

Celkem 49,5 kWh.den™ 22,3 kWh.10hod?

Prvni méfeni probéhlo pfi denni produkci mléka 2078 kg.den!

Primérné hodnoty namérené v obdobi 11. ledna az 17 dubna roku — 2020

Kompresor 14,1 kWh.den! 7,9 kWh.1000kg
mléka?

DVP 19,2 kWh.dent 10,2 kWh.1000kg
mléka?

Robot 8,3 kWh.den™ 3,8 kWh.1000kg
mléka?

Celkem 41,6 kWh.den! 21,9 kWh.1000kg
mléka?

Druhé méreni probéhlo pti denni produkci mléka 1701 kg.den!

Primérné hodnoty namérené v obdobi 29. kvétna az 29 zafi roku — 2020

Kompresor 11,6 kWh.den! 7,9 kWh.1000kg
mléka?

DVP 15,9 kWh.den™ 10,9 kWh.1000kg
mléka?
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Robot 7,2 kWh.den? 5,2 kWh.1000kg
mléka

Celkem 34,7 kWh.den! 24 kWh.1000kg
mléka

Treti méfeni probéhlo pfi denni produkci mléka 1545 kg.den!

Zdroj: Delaval, upraveno autorem

Uvedend data v tabulce slouzi nejen pro porovnani mezi dvéma vyrobci, kde je nutné

taktéz uvést, Ze data od firmy Delaval jsou poskytnutd z béZného provozu a data od firmy Lely

jsou pouze laboratorni, ale také i pro vypocet kapacity bojler(, vypocet jisténi apod.

Aby byla data lépe implementovana, proved| autor této diplomové prace prepocet

kWh na ceské koruny, coz povaZuje za dulezité pfi porovnani se stavajicim typem dojiciho

zafizeni a nakladu spojené s provozem, zvlasté kdyZ v poslednim roce cena rapidné vzrostla.

Pfepocitand data jsou v ndsledujici tabulce. Cena za jednu kWh byla stanovena na 5,78

K¢é.kWh1viz pfiloha 1.

tab. 6 Spotreba elektrické energie prepocitand na K¢

Primérné hodnoty namérené v obdobi 9. Unora az 18 kvétna roku — 2020

Kompresor 16,5 kWh.den? 95,37 Ké
Kompresor 3,2 Hodin za den 18,496 K¢
DVP 20,6 kWh.den! 119,068 K¢
Robot 9,2 kWh.den? 53,176 K¢
Celkem 49,5 kWh.den? 286,11 K¢
Prvni méfeni probéhlo pfi denni produkci mléka 2078 kg.den!

Priimérné hodnoty namérené v obdobi 11. ledna az 17 dubna roku — 2020
Kompresor 14,1 kWh.den? 81,498 K¢
DVP 19,2 kWh.den! 110,976 K¢
Robot 8,3 kWh.den! 47,974 K¢
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Celkem 41,6 kWh.den™ 240,448 Ké
Druhé méreni probéhlo pt¥i denni produkci mléka 1701 kg.den!

Primérné hodnoty namérené v obdobi 29. kvétna az 29 zafi roku — 2020
Kompresor 11,6 kWh.den! 67,048 K¢
DVP 15,9 kWh.den! 91,902 K¢
Robot 7,2 kWh.den! 41,616 K¢
Celkem 34,7 kWh.den? 200,566 Ké

Treti méfeni probéhlo pfi denni produkci mléka 1545 kg.den!

Zdroj: Delaval, upraveno autorem

Jak jiz autor zminil, taktéZ pro vybér nového dojiciho zafijeni je potreba zjistit spotfebu

vody na jedno dojeni, popfipadé na jeden den. Autor této diplomové prace dostal opét

namérena data o spotfebé vody ze sledovani na 4 farmach, kde naméfili nasledujici data.

tab. 7 Spotreba vody u AMS Delaval

Spotifeba vody za 1000 kg mléka pti produkci
2078 kg.den!

Sledovana data za obdobi 8.12 2019 aZ
14.4.2020 v litrech.

Cisténi podlahy 168
Horka voda 262
Studena voda 200
Celkové s ECC + HS 630
Celkové bez EEC a HS 534
Celkové bez Cisténi podlahy, EEC a HS 336

Spotieba vody za den pti 2045 kg produkce

mléka za den

Sledovana data za obdobi 8.12 2019 aZ
14.4.2020 v litrech

Cisténi podlahy

349

Horka voda

545
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Studena voda 415

Celkové s ECC + HS 1309
Celkové bez EEC a HS 1109
Celkové bez Cisténi podlahy, EEC a HS 745

Zdroj: Delaval, upraveno autorem

Z uvedené tabulky vyplyvd, Ze zhruba 30 % spotifebované vody souvisi s Uklidem
podlahy, kde je mysSleno i omyti robota. Abychom mohli spoditat a vyhodnotit, jaké celkové
naklady budou na den provozu dojiciho robota, je potfeba prepocitat spotfebu vody opét na

penize. Cena v Pardubické kraji za vodné a stocné je 98,30 K&.(m3)™.

tab. 8 Pfrepocet spotieby vody na K¢

Spotieba vody za 1000 kg mléka | Sledovand data za obdobi 8.12 | Cena za spotiebovanou

pti produkci 1750 kg.den? 2019 az 14.4.2020 v litrech. vodu v K¢
Cisténi podlahy 144 14

Horka voda 224 22
Studena voda 171 17
Celkové s ECC + HS 538 53
Celkové bez EEC a HS 456 45
Celkové bez Ccisténi podlahy, | 287 28

EEC a HS

Spotieba vody za den pfi 1750 | Sledovand data za obdobi 8.12 | Cena za spotiebovanou
kg produkce mléka za den 2019 az 14.4.2020 v litrech vodu v K¢
Cisténi podlahy 298 29

Horka voda 466 46
Studena voda 355 35
Celkové s ECC + HS 1119 110
Celkové bez EEC a HS 948 93
Celkové bez Ccisténi podlahy, | 637 63

EEC a HS

Zdroj: Delaval, upraveno autorem
Z informaci uvedené od hlavni zootechni¢ky farmy A autor této diplomové préace

disponuje informaci, ze pramérny plat obsluhy dojiciho zafizeni je 25 000 K¢ hrubé mzdy. Déle
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ma autor informace od dalsich farem, kde se jiZ tento typ dojiciho zafizeni vyskytuje, Ze jsou
zapotiebi na jednu sménu dva o3etfovatelé, ktefi maji sménu zhruba 8 aZ 12 hod.den1.Dale
je nutno dodat, Ze je pocitana cena za pracovni silu pro cely chod farmy. Tedy, pokud bychom
chtéli spocitat pfiblizné ndklady na pracovniky pro jednoho dojiciho robota, pocitali bychom

nasledovné:

hurba mzda zaméstnancl _ 25000

i 156,25 K¢.hod-1.

1. Vypocet hodinové mzdy pracovnika: Zasovy fond o

2. Naklady na mzdu pracovnika na meésic v¢etné socidlniho a zdravotniho pojistného
hrazeného zaméstnavatelem v celkové vysi 33,8 %. Naklady na zaméstnance véetné
soc. a zdrav. pojisténi budou tedy nasobek hrubé mzdy spolu se soc. a zdrav. pojisénim,
celkem 33450,- K&.zaméstanenec-*.mésic’l. Toto jsou osobni naklady na jednoho
zaméstnance pro danou farmu. ProtoZe na dané farmé bude stdld pritomnost dvou
pracovnik(l a pocet dojicich robotll na dané farmé jsou Ctyfi, potfebny casovy fond pro
jednoho dojiciho robota bude 6 hodin.den. Z uvedeného vypliva, Zze hodinové
naklady na jednoho zaméstnance budou vypocteny, jako podil mési¢niho ¢asového

fondu pracovnika a osobnich naklad( pracovnika, tedy:

33450
6 x 30

Denninaklady pracovinka = hod. N.pracovnika X denni fond pracovnika

= 186 K¢

hod.naklady pracovnika =

Dennindaklady pracovnika = 186 X 6
Denni naklady pracovika = 1115 K¢ den ' AMS-!

Celkové ndklady na jednoho robota, budeme-li se brat v potaz, Ze by inovace zahrnovala Ctyfi

takovéto stejné dojici robotické zarizeni, budou ndsledujic:

1. Cena za elektrickou energii za primérny denni naddoj 1774,6 kg mléka: 220,5 Ké.den'?,
2. Cena za spotfebovanou vodu, ktera nezahrnuje myti podlahy pti produkci 1750 kg
mléka: 63KE.den?,

3. Néklady pracovnikd na jeden den provozu jednoho dojiciho robota: 1115K¢E.den™.

Naklady se budou zvySovat — v potaz Ize brat nasledné servis, opravy a pojisténi, coz podléhd

obchodni nabidce.
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Osetfeni strukli vemene a nasazeni strukovych nasadcl

Dojici zafizeni od firmy DeLaval typ VMS V300 disponuje feSenim nasazeni identifikaci

stokovych nastavcl pomoci 3D kamery, kterd je zobrazena na nasledujicim obrazku.

obr. 19 3D kamera od firmy Delaval

Zdroj: Vaclav Brynda; 2021 (archiv autora)

3D kamera zabezpecuje identifikaci, jak z ndzvu vyplyva 3D, na rozdil od konkuren¢niho
reSeni pomoci laseru. Rozdil je pak predevsim v prfesnosti nasazeni, kdy ta od firmy Delaval
dokaze identifikovat i horsi postaveni strukl na vemeni dojnice. Nevyhodou pak je délka
identifikace a nasledného nasazeni oproti laseru. Délka se pak lisi taktéZz kvUli datlim, které
jsou u kamery nesrovnatelné vyssi nez u laseru. V neposledni fadé pak za nevyhodu tohoto
zpUsobu identifikace a nasazeni strukovych nastavcl je fakt, Ze pokud je skopnut dojici
nastavec, tak spadne na podlahu a je kontaminovan. Musi tedy byt ocistén a znovu nasazen.

Tento proces, tedy dezinfekce a opétovné nasazeni, trvd od zhruba 10 do 13 sekund.
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6.3.2 Roboticka dojirna Lely Astronaut 5

Druhym z kandidatl pro navrieni nového dojiciho zafizeni na zkoumané farmé byl
dojici robot od firmy Lely, a to typ Astronaut 5. Dle ndzvu vyplyvd, Ze se jedna jiz o patou
generaci tohoto dojiciho stroje. Firma Lely plsobi na trhu s robotickymi dojicimi zarizenimi
vice nez 25 let. To je také dlvod, proc se dnes prestaly vyrabét komponenty a ndhradni dily
pravé pro prvni generaci Lely Astronaut 1. Na obrdzku je znazornén pravé mozny kandidat na

nové dojici zafizeni Lely Astronaut 5.
obr. 20 Lely Astronaut 5

-_

N “‘2 ! 4 h
< : i

Zdroj: Lely Astronaut 5 Building Specifications

Autor této diplomové prdce vidél zpravidla dva typy konceptu reSeni farmy
s robotickymi dojicimi zarizenimi. Jak také vyplynulo z rozhovoru s prodejcem od této firmy,
je nejcastéji vidén koncept rfeseni, kdy jsou umistény do jedné skupiny krav dvé robotické
zafizeni, a to umisténé v jedné radé naproti krmnému stolu. Druhy princip, kdy jsou opét dvé
robotické dojici zatizeni umistény naproti sobé. Vyhodu to ma takovou, Ze krava vizualné lépe

vidi, ktery dojici stroj je volny a nemusi tak ¢ekat delSi dobu na proces dojeni.
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V ndsledujici tabulce jsou popsany Udaje o spotfebé vody. Tyto Udaje jsou naméreny
laboratorné. Rozdil pak muZe byt zejména pfi oplachu obsluhou, které ma ddrzbu na starosti.
Toto cCiSténi je provadéno jednou denné. Celd spotfeba vody je namérena pro 170 dojenich
denné a celé myti se opakuje tfikrat. Abychom tedy zjistili odhadovanou spotfebu vody, museli

bychom tyto namérené hodnoty vynasobit tfremi.

tab. 9 Spotreba vody AMS Lely A5

Jedno Cisténi

Predmyti 121
Hlavni isténi (horkou vodou) 371
Oplachnuti 161
Dojeni
Cisténi kartaéem 0,61
Lelywash 0,61
PURA 0,41
Filtracni zafizeni na demineralizaci vody (pro | 0,7
PURA)
oplach obsluhou Cca 4l

ZDROIJ: Lely Astronaut 5 building specification
V popisované tabulce je oznaceni PURA, coz znamena parni dezinfekce strukovych
nasadcl po dojeni. Na jedné ze zkoumanych farem bylo od hlavni zootechnicky poznamenano,
Ze s timto zarizenim, které Cisti parou, méli v zimnim obdobi problém, a to z divodu, Ze toto

zafizeni vlivem horké pary zamrzalo.
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V ndsledujici tabulce jsou prepocitana data spotfeby vody na jeden den pouzivani
jednoho dojiciho robota. Je tedy pocitano, Ze Cisténi je provadéno tfikrat denné a provedenych

dojicich procest je 170 za den.

tab. 10 Spotreba vody u AMS Lely

Jedno ¢&isténi
Litr.den?
Predmyti 36
Hlavni ¢isténi (horkou vodou) 111
Oplachnuti 48
Dojeni

Cisténi kartacem 102
Lelywash 102
PURA 68
Filtracni zafizeni na demineralizaci vody (pro | 119
PURA) [
oplach obsluhou Cca 12

Zdroj: méreni firmou Lely
Materialy, které byly poskytnuty autorovi této diplomové prace, obsahuji vypocet pro
celkovou spotfebu vody za jedno dojeni, pokud se bere v potaz, Ze bude za jeden den 170

dojicich procesu. Vztah je popsan nésledovné.:

[1]

a:(b*c)+(d*e)+(f*g)
e

Kde jednotlivé prvky znamenaji:
a — celkova spottfebu vody na dojeni [litr],
b — spotfebu vody na jedno cisténi clusteru [litr],
¢ — pocet cisténi clusteru za den,
d — spotfebu vody na jedno dojeni [litr],
e — pocet dojeni za den,

f — spotfebu vody na mistni oplach [litr],
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g — pocet mistnich vyplacht za den.

Pokud by bylo dosazeno do nasledujiciho vzorce, bylo by dosazeno nasledujici

teoretické celkové spotieby vody pro jedno dojeni. a = (60*3)+(2'i;1070)+(12*3) = 3,67 l.jedno

dojenil. Za jeden den by byla tedy odhadovana celkova spotfeba vody 624 l.den™.
Z nasledujicich dat vyplyva, Ze i kdyZ se jedna o laboratorni méreni, je rozdil oproti konkurenéni
dojirné zhruba 100 | vody. Lely nepocita s oplachem AMS, ktery se mize zasadné lisit v kazdé

farmé. Rozdilné hodnoty tedy autor této diplomové prace nepovaZuje za zasadni.

Z tabulky je patrné, Ze aby bylo opét mozZno prepocitat spotiebu vody na penize a zjistit
tak finanéni naklady na jeden den provozu jednoho dojiciho robota, bude vynasoben celkovy
pocet spotfebované vody stejnou cenou za m3 jako u pfepoctu u firmy DeLaval. Tedy celkova
spotfeba vody byla teoreticky stanovena na 624 | vody a pfi vynasobeni 98,3 K&.m3, bude
zjisténa cena za celkovou spotfebu vody, kterd je 61,3 K&, coz opét znaci, Ze rozdily mezi

konkurencni firmou jsou minimalni.

Dal$im dullezitym faktorem pfi vyhodnocovani vybérového fizeni pro inovaci dojiciho
zafizeni je spotreba elektrické energie, a to i pfi prihlédnuti k faktu, Ze pravé cena za
elektrickou energii za posledni rok vzrostla. V nasledujici tabulce jsou zobrazeny laboratorni

data méreni spotteby elektrické energie. Tato data byla namérena pro:

e 160az 170 dojeni denné,
e 3 automatické Cistici cykly denné,

e 341 horké vody na jeden Cistici cyklus,
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e primérnou rychlost dojeni 2,5 kg/min.

tab. 11 Spotreba elektrické energie A5

Méreni  pro
(kWh.dojeni)

jedno

AMS

Méfeni  pro
(kWh.dojeni)

dva

AMS

Kotel (bojler) 0,083 0,080
Cerpadlo 0,063 0,041
Roboticka jednotka 0,039 0,039
Kompresor 0,020 0,020
Centralni jednotka 0,004 0,002
Celkem 0,209 0,182
PURA 0,024 0,024
Celkem s techn. PURA 0,233 0,206

ZDROI: Lely Astronaut 5 building specification

Namérena data, pokud budou prevedena na celodenni provoz jednoho dojiciho robota

a pokud bude pocitano s 170 dojenimi za den, pak bude dosazeno 39,61 kWh.den. Coz jsou

opét data velice podobnd z méreni dojiciho robota Delaval, oviem pokud bude pfihlizeno

k faktu, Ze toto jsou na rozdil od mérenych dat dojiciho robota od firmy Delaval laboratorni

data, je zfrejmé, Ze nizsi spotfebu bude mit dojici robot pravé od firmy Delaval, ovsem rozdil

nebude pfilis velky. Naklady na elektrickou energii pro dojiciho robota Lely Astronaut 5

budou 228,9 K&.den™.

Celkové naklady na vodu, elektrickou energii a mzdu za pracovniky byly vypocitany na:

1. cena za elektrickou energii: 228,9 Ké.den™?,

2. cena za spotfebovanou vodu, kterd nezahrnuje myti podlahy: 61,3 Ké.den?,

3. naklady pracovnik( na jeden den provozu jednoho dojiciho robota, pokud budeme

pocitat, Ze potfebujeme tyto roboty 4: 1115 ké.dent.
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Mezi velké vyhody Lely Astronaut 5 povaZuje autor této diplomové prace zejména
zpUsob podavani krmeni pfi vlastnim dojeni. Jak jiz bylo zminéno, toto krmivo slouZi predevsim
jako motivace krav, aby se nechaly podojit. Dojici zafizeni Lely Astronaut 5 ma zdsobnik az pro
Ctyfi typy tohoto krmiva. Vyhoda u tohoto typu spociva pfi konci dojeni, a to takovym
zpUsobem, Ze pokud je krdva na konci dojiciho procesu, je tento zasobnik zasunut a krava tak

v klidu opusti tohoto robota, aniz by hledala jazykem zbytky TMR v zasobniku.

Pokud by u dané kravy byla zjiSténa nemoc, nebo by byla u ni potfeba prohlidky
zootechnikem, nebo zvérolékafrem, tak je pomoci aplikace v telefonu, ¢i automaticky, krava
odseparovana od stdda. Nemoc jako zvySeny pocet somatickych bunék, ¢i zanét vemene, je
dopredu predikovan na zakladé pfedchoziho méreni pfi dojeni daného kusu kravy. Jestlize by
byly zjisténé vykyvy hodnot oproti normé, je informovan zootechnik opét pomoci aplikace

v telefonu.

Autor této diplomové prace zjistil stejné tak jako u predchoziho typu dojiciho
robotického zafizeni srovnavaci data z 11 rozdilnych farem a proved!| priimér namérenych

hodnot.

tab. 12 Data z vybranych chovu, kde se nachazi AMS Lely

Y Y Denni | Prim | Prim. | Prim. Y
Pocet Pocet , L o Pr. pocet
Farma | robotl | dojenych prOdl,ch d?nn! dgba’ nadf)J n’a Prl,Jm' tok dojeni na
[ks] krav [ks] e mléka | nddoj | dojeni.| dojeni | mléka [Kg] vite
[Kgl [Kgl [Kgl [Kg]
A 8 420 41,2 4:39 6:54 15,7 3,5 2,7
B 3 142 40,3 4:04 6:36 12,6 3,2 3,3
C 2 109 40,1 5:29 7:30 14,6 2,8 2,8
D 5 295 40,0 4:21 6:48 15,0 3,6 2,7
E 3 145 39,8 4:28 6:48 14,6 3,5 2,8
F 2 120 38,7 5:41 7:36 15,9 3,0 2,5
G 1 62 38,5 5:08 7:00 15,8 3,2 2,5
H 3 177 38,1 5:29 8:06 15,5 2,9 2,6
CH 3 158 36,2 4:12 6:18 12,2 2,9 3,0
| 4 262 34,5 4:10 6:30 12,4 3,0 2,9
J 1 74 34,4 4:20 6:24 12,6 3,0 2,7

Zdroj:Lely, upraveno autorem
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Re3eni ocisténi a nasazeni strukovych nasadct

Je velmi dllezité, a to zvldsté u robotickych dojiren, kdy obsluha neni zpravidla
pritomna kazdému dojeni, aby ocisténi struk(l vemene a nasazeni strukovych ndsadc(
probéhlo vidy bez problému a co nejrychleji. Je to z toho ddvodu, aby byla prichodnost

dojirnou co nejvétsi a také zdroven kvlli hormonu oxytocinu, diky némuz krava doji mléko.

Firma Lely pouziva pro identifikaci struk( laser. Autor této diplomové prace povazuje
za hlavni vyhodu poufZiti laseru zejména z ekonomického hlediska, nebot laser je vyrazné
levnéjsi nez 3D kamera, kterou pouziva firma Delaval (viz kalkulace v nésledujici kapitole).
Laser ovsem dokdze snimat pouze dvourozmérné, a je tedy vice potifeba u krav dbat na

spravné umisténi struku na vemeni.
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Jak vyplyva z ndsledujiciho obrazku: laser je spolu s kartaci na Cisténi a strukovymi
nastavci umistén na jednom robotickém rameni. To vede k urychleni celé pFipravy vemene
k dojeni a tim tak zvySeni prlchodnosti dojirnou. Prodejce tohoto typu zafizeni jako dalsi
vyhodu uvadi, Ze pokud by doslo ke skopnuti nebo spadnuti zadniho strukového nastavce,
nemusi na rozdil od konkurenéni firmy Delaval zajet strukovy ndstavec zpatky do stroje, byt
oCistén a vracen zpét, ale tim, Ze se jedna o jedno robotické rameno, nespadne strukovy
ndstavec na zem a mlZe byt tak okamzité vracen zpét. Tento Cas trva zhruba 3-5 sekund na

rozdil od firmy Delaval, kde tento ¢as trva zhruba 10-15 sekund.

obr. 21 Robotické ranemo Lely A5

Zdroj: Vaclav Brynda; 2021 (archiv autora)
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Porovnani a vyhodnocena dvou dojicich zafizeni
Jak jiz z pfedchoziho textu vyplyvd, aktualné se mezi jednotlivymi typy robotického

dojiciho zafizeni nenachazi mnoho rozdild. Pokud by se tedy autor této diplomové prace mél
objektivné rozhodnout, ktery typ dojiciho zafizeni by vyhodnotil jako optimalni, tak by nejvice

zalezelo na konkrétni cenové nabidce od jednotlivych dodavateld téchto dojicich zafizeni.

Dale by taktéz zalezelo na servisu od dané firmy, obchodnim vyjedndvani jednotlivych
dodavatell a sympatiim k tomu ¢i onomu pfistupu k typu dojiciho zafizeni. Tim je mysleno,
zda by se jednalo naptiklad o tizeny, Ci nefizeny pohyb krav ve stdji. Z vypovédi majitel(i a
feditell farem, kde jiZz probéhly inovace dojicich zafizeni, pak taktéz zalezi na osobni sympatii

jak k samotné znacce, tak i k prodejctiim, ktefi toto dojici zafizeni prodavaji.

V nasledujici tabulce jsou porovndna data o priblizné cené dojiciho robota, nakladech

na elektrickou energii a spotiebé vody.

tab. 13 Porovnani cen a ndkladd dvou DR

VMS V300 Astronaut 5

Cena za dojiciho 3 500 000 K¢ 3500 000 K¢
robota
Naklady na 220,5 Ké.den™? 228,9 Ké.den?
elektrickou energii
Naklady na 63 Ké.den'? 61,3 Ké.den?
spotifebu vody
Naklady na mzdu 1115 Ké.den™ 1115 Ké.den'?
pracovnik(

Naklady celkem 1398,5K¢E.den? 1405,2 Ké.den

Zdroj: Vypocet autora

V tabulce, ktera je popisovdna nize, autor této diplomové prace porovnal zkoumanad

data u 10 farem, kde se nachazi robotické dojici zafizeni od firmy Delaval a Lely.
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tab. 14 Porovnani parametrd dojeni v dojicim robotu

Zkoumana data Delaval Lely
pramérny krav na jednoho DR | 65,5 ks krav 57,7 ks krav
Primérny denni nadoj dojnice | 31,1 Kg 38,3 Kg
Primérna doba dojeni 7:1 minut 6:57 minut
Primérny nadoj na dojena 13,07 Kg 15,36 Kg
Primérny pocet dojeni na zvife | 2,45 2,7

Zdroj: Vypocet autora

6.4 Ekonomické hledisko navrhovaného dojiciho zafizeni

Tato podkapitola je vénovana ekonomické casti této diplomové prace. Autor se zde
zaméfil na mozné financovani, propocital naklady na jeden kg mléka, ktery by vznikl pfi inovaci
tohoto dojiciho zafizeni a porovnal je s naklady na jeden kg mléka u stavajiciho typu dojiciho

zafizeni. Ddle byla spocitana teoreticka navratnost investice.

6.4.1 Financovani

Cena jednoho dojiciho robotického zafizeni byla orienta¢né stanovena na 3 500 000K¢,
cena se pak bude lisit pti konkrétni nabidce od jednotlivych dodavatell. Délka financovani
bude reSena desetiletym financnim Uvérem s Urokovou sazbou 5 % p.a. Tato sazba byla
zjiSténa pfi nezavislé objednavce. Mési¢ni anuita bude 37 123 K¢ pro jednoho dojiciho robota,

ktera byla spocitana ndasledujicim vztahem:

[2]

a=DX - 1
i
(1 _|_ m)nxm
0,05
a = 3500000 x

(1 + ﬁ)5><12
a=37123 K¢ mésic™?
Kde,

a — mésicéni anuita [K¢],

D — vySe Uvéru [K¢],
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i — Urokova sazba,
n — pocet Urokovych obdobi.

Celé financovani bylo zapsdno do splatkového kalendare (viz pfiloha 4). Dle

splatkového kalendare byly vypocitany Uroky, a to ve vysi 265 Ké.den™.

6.4.2 Naklady na jeden kg mléka
Do nakladll na jeden kg mléka, které pfimo souviseji s robotickym dojicim zafizenim,
nam vstupuji naklady na elektrickou energii, spotfebu vody, mzdu pracovnikd, ucetni odpisy,

Uroky a danové uspory, které ndm naklady snizuji.

Z predchoziho mérenivime, Ze naklady na energie a vodu na den se u jednotlivych typu
robotickych dojicich zafizeni pfilis neménila. Proto autor této diplomové prace pouZil pramér

namérenych hodnot, tedy na jeden AMS:

1. ndklady na elektrickou energii: 224,7 KE. den™,

2. ndklady na spotfebu vody: 62,15 KE.den™.

Ucetni odpisy, jsou takové odpisy, které uvaiujeme po celou dobu odepisovani
dlouhodobého hmotného majetku. Pro dojici roboty autor této diplomové prace uvazuje dobu
odepisovani 15 let pfi roénim standardu 30E/360. Odpisy je nutné vypocitat denni kvali zjisténi

nakladl na jeden kg mléka.

3]

Potizovaci cena

Odpi icetni) =
pisy (ucetni) Zivotnost (ve dnech)

3500000

Odpisy (ucetni) = TE %360

Odpisy (ucetni) = 648 K¢.den™!

Danové uznatelné naklady nam vstupuiji v usporach ve formé:

1. usporach za urok, tedy po celou dobu splaceni Gvéru, [4]

Danové Gspory z urokli = denni Grok X sazba dané pravnickych osob
Datové Uspory z Uroki = 265 x 0,19

Datiové uspory z uroki = 50 K¢ den™!



2. danové uspory v prvnim roce, které jsou nejvyssi,
a) Nejprve je zapotrebi spocitat opisovy plan.

tab. 15 Odpisovy plan (dariové uznatelné odpisy)

Obdobi (rok) | Vstupni cena | Ro¢ni odpis | Odpisy celkem |Z(statkova cena
1| 3500000 385 000 385 000 3115000
2| 3500000 778 750 1163750 2 336 250
3| 3500000 778 750 1942 500 1557500
4| 3500000 778 750 2721250 778 750
5| 3500000 778 750 3500000 -

Zdroj: Vypocet autora
b) ProtoZe potfebujeme odpisy za mésic, a to pro prvni rok, vypocitame

tak danové uspory v prvnim roce nasledovné: (5]
D odpisy za prvnirok
1 =

— - X sazba dané pravnickych osob
pocet dniv roce

385000
1™ 360
D, = 203 K¢

x 0,19

3. danové uspory vdruhém az patém roce.

Pro daniové Uspory v 2.az 5. roce opét vyuzijeme odpisovy plan. Pro vypocet pouZijeme
ro¢ni odpisy za druhy rok, protoze ve zbylych letech se jiZ tato ¢astka neméni. Vypocet Uspory

provedeme ndsledovné.:

[6]
Odpisy za druhy rok
Dy_s =

— - X sazba dané pravnickych osob
pocet dniv roce

778750
D2—s = =350

x 0,19

D2_5 = 4‘11 K(\f
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tab. 16 Celkové denni ndklady za den na jednoho dojiciho robota v K¢

Primérna spotieba el. energie | 224,7 K¢
Priimérna spotieba vody 62,15 K¢
Naklady na mzdu pracovnikd 1115 K¢

Ucetni odpisy

648 K¢ (plati pouze pro dobu odepisovani — 15 let)

Uroky

265 K¢ (plati pouze po dobu splaceni tvéru — 10 let)

Danové Uspory z urokl

-50 K¢ (plati pouze po dobu splaceni tvéru — 10 let)

Danové uspory z odpisl

-203 K¢ (plati pouze v 1. roce odepisovani)

Danové uspory z odpisl

-411 K¢ (plati pouze v 2. aZz 5. roce odepisovani)

Zdroj: vypocet autora

Pro celkové ndklady bylo nutné spocitat vazenym primérem. Jako vahy pro vypocet

vazeného praméry byly pouZity roky, po které byly tyto Uspory vyuzity.

tab. 17 Celkové denni naklady v jednotlivych letech a vazeny prlimér

Celkové denni naklady v letech Naklady v K¢ Pocet let (vahy)
Celkové denni naklady v 1. roce 2062 1
Celkové denni naklady v 2.-5. roce 1854 4
Celkové denni naklady v 6.-9. roce 2265 5
Celkové denni naklady v 10.-15. roce | 2050 5
Vazeny prlimér z nakladu 2070 -

Zdroj: Vypocet autora

Primérny denni nadoj na zkoumané farmé je 25 kg mléka.kravl. Pro jedno robotické

dojici zafizeni teoreticky poéitdme na zkoumané farmé 52,5 ks.krav.AMS™. Jeden dojici robot

nadoji denné pocet 1312,5 Kg mléka, jak vyplyva z nasledujiciho vztahu.:

Pocet nadojenych kg denné v jednom AMS = pocet dojnic na AMS X priimérny denni nadoj

[7]

Pocet nadojenych kg denné v jednom AMS = 52,5 x 25 = 1312,5 kg mléka. krava™t.den™?!

Naklady na jeden kilogram vydojeného mléka bude spocitdn jako podil celkem

nadojeného mléka na celkovych dennich nakladech.

63



[8]
Celkové denni naklady n AMS

Denninadoj DR

N na jeden kg mléka =

0
_ % |
13125 => 1,58 K¢. kg. mléka

N na jeden kg mléka =

Naklady na jeden kilogram vydojeného mléka, pokud budeme uvaZovat, Zze farma bude
disponovat Ctyfmi robotickymi dojicimi zafizenimi a na farmé je nutna stald obsluha dvou

pracovnikd, budou ¢init 1,58 K&.kg mléka™.
Naklady na jeden kilogram mléka u sou¢asného dojiciho zafizeni

Proto, aby mohla byt spocitana navratnost investice, je potfeba zjistit také naklady na
jeden kg mléka u stavajiciho typu dojiciho zafizeni na zkoumané farmé. Autor této diplomové
prace pro vypocet bude brat v potaz, Ze je aktualni dojici zafizeni jiz G¢etné odepsané a do
nakladd budou vstupovat pouze ndklady na elektrickou energii, spotfebu vody a mzdu

pracovnik(.

Dle vyzkumu, ktery byl proveden na Univerzitd v Ceskych Bud&jovicich v ramci
bakalarské prace, bylo zjisténo, Ze spotreba elektrické energie u rybinového dojiciho zafizeni
¢ini zhruba 94,428 kWh.den* (Mondek, 2015). Bude-li se brat v potaz stejnd cena el. energie
tedy 5,78 KE&.kWh, naklady elektrické energie na jeden den pouZiti dojiciho robotického

zafizeni budou ¢init 545,8 KE.den™.

Autor této diplomové prace taktéz zjistil na zakladé ziskanych dat z odborného ¢lanku
(MUhlbachova a spol. 2016), Ze celkova spotieba vody pro jedno dojeni v rybinovém dojicim
zafizeni s 2*12 stani &ini zhruba 6,67 litrGi vody.krdvu. Pfi cené 98,3 Ké.m3 a uvedenym

poc¢tem 210 dojnic by naklady na spotfebu vody v dojirné ¢inily 137,7 Ké.den™.

V pfipadé pracovni sily je nutné pocitat s obsluhou ¢tyf lidi, ktefi se stfidaji po
osmihodinové sméné. Denni naklady na pracovniky budou spocitany nasledovné:
[°]
Obsluha = pocet pracovnikli za sménu X pocetsmén X pocet hodin za sménu

Obsluha = 4 X 2 X 8 = 64 hodin den™?

Tento Cas (64 hod.) bude vynasoben hodinovou mzdou spolu s ndklady na socialni a

zdravotni pojisténi a tak budou ziskany celkové naklady na dojici zafizeni na jeden den:
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[10]
N obsluha = 64 X 156,25 x 1,338

N obsluha = 13380 K¢.den™?

tab. 18 Celkové denni naklady na stavajici typ dojiciho zarizeni

Primérna spotieba el. energie 545,8 K¢
Primérna spotieba vody 248,6 K¢
Naklady na mzdu pracovnik( 13380 K¢
Celkové denni naklady 14174,4 K¢

Zdroj: Vypocet autora

Naklady na jeden kg nadojeného mléka vypocitdme stejné jako u robotického dojiciho
zafizeni. Tedy primérny denni nddoj (25 kg mléka.krdvu™.den?) vyndsobime celym stddem
dojnic (210) a bude tak ziskana denni uZitkovost farmy 5 250,00 kg mléka.den™t. Naklady na
jeden kg mléka nasledné budou vypocteny opét podilem celkovych naklad( na celkovou denni

uzitkovost.

[11]
141744

W—2,7KC

N na jeden kg mléka u rybinové dojirny =

Porovnani nakladi na jeden kilogram nadojeného mléka, které pfimo souvisi s AMS:

1. dojici robotické zafizeni: 1,58 K&.kg mléka,

2. stdvajici dojici zafizeni: 2,7 Ké.kg mléka™.

6.4.3 Navratnost investice

Tato podkapitola je vénovdna propoctu ndvratnosti investice pfi potizeni dojiciho
robotického zafizeni. Je duleZité dodat, Ze tato ndvratnost je pocitana pouze pro dojici
robotické zafizeni a nikoli pro dalsi pfisluSenstvi k nému, jako je automaticky pfihrnovac,

v pripadé firmy Delaval automatické separacni branky a dalsi.

Nejprve je potreba zjistit Usporu na jeden kg mléka. Tato hodnota bude ziskana
rozdilem nakladd na jeden kg mléka u stdvajiciho dojiciho zafizeni a nového dojiciho zafizeni.

. [12]
Uspora jednoho kg mléka u nového DZ = 2,7 — 1,58

Uspory jednoho kg mléka u nového DZ = 1,19 K& kg mléka-!
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Dale je nutné zjistit, kolik kg mléka je schopno podojit jedno robotické dojici zafizeni
za jeden den. To Ize ziskat pouhym soucinem denniho nadoje a teoretickym poctem krav na

jednoho robota. [13]

Denninadoj AMS = primérny denni nddoj X polet krav na jednoho robota
Denninadoj DR = 25 X 52,5
Denninadoj DR = 1312,5 kg mléka. DR-!

Denni Usporu nasledné Ize spocitat opét jako soucin Uspor na jeden kg mléka a dennim

nadojem dojiciho robotického zafizeni.
[14]

Denniuspora = uspora jednoho kg mléka X nadoj DR
Denni Gspora = 1,19 x 1312,5

Denni Gspora = 1567,5 K¢ den-!

Jak jiz bylo napsano vyse, autor této diplomové prace uvazuje 3 500 000 K¢ jako
pofizovaci cenu robotického dojiciho zafizeni. Ndavratnost bude vypoctena jako podil
pofizovaci ceny k denni Uspofe a nasledné tento vysledek bude jesté podélen poctem dni

v roce pro ziskdni navratnosti investice v letech.

Potizovaci cena [15]

Navratnost investice = —
denni uspora

3500000
1567,5

Navratnost investice =
Navratnost investice = 2745,23 dni

Navratnost investice = 6,5 let

Z vypocitaného se potvrzuji informace, které autor této diplomové prace nabyl
z rozhovorUl s prodejci téchto robotickych dojicich zafizeni, Ze navratnost investice by méla byt
priblizné 8 let. Coz dokazuje i tento vysledek. Navratnost na zhruba 8 az 10 let by se

vypocitala, pokud by se pocitalo s cenami za prislusenstvi.

66



7 Zavér a diskuse

Cilem této diplomové préce bylo porovnat a navrhnout inovaci dojiciho zafizeni na
vybrané farmé. Autor této diplomové prace popsal pouzivané typy jednotlivych dojicich
zafizeni. Z nabytych informaci z navstivenych farem a konzultaci s prodejci dojiciho zafizeni
dosel autor k nazoru, Ze aktudlné vice jak 80 % nové realizovanych dojicich zafizeni jsou pravée
dojici roboti. Ti maji hlavné za ukol snizit pocet pracovnikll a zvySovat produkci mléka farem,
a to napfriklad pohodou krav, které si mohou samy rozhodnout, zda se nechaji podojit, i si

pujdou lehnout.

Autor této diplomové prdce popsal dva dojici roboty. Prvni od firmy DelLaval VMS V300
a druhy od Firmy Lely typ Astronaut 5. Mezi popisovanymi robotickymi dojicimi zafizenimi
nebyly zpozorovany zadné zasadni rozdily. Hlavni kritériem, které by rozhodovalo o pofizeni

toho ¢i onoho typu dojiciho zatizeni, by byla predevsim cenova nabidka od distributord.

Rozdily, které autor zpozoroval, a to konkrétné u dojicich robotd, byl rozdilny zplsob
nasazovani strukovych nastavcl na vemena krav. Jak jiz bylo v praci zminéno, dojici robot od
firmy Delaval vyuZiva 3D kameru, kterd zpfesnuje nasazeni dojicich nastavcd. Farma tak pfi
prechodu natento typ dojeni nemusi brakovat velky pocet kusl dojnic, které nemaji
symetrické postaveni strukd na vemeni a zaroven se zde mohou nechat podojit dojnice, které
maji vemeno od zemé ve vySce 27 cm, na rozdil od konkurenéni firmy Lely, kde je toto
omezeno na vySku minimalné 35 cm. Firma Lely s typem Astronaut 5 pouziva k rozpoznani a

vrve

po skopnuti ¢i spadnuti strukovych ndstavcli béhem procesu dojeni.

Kde autor spatfil taktézZ rozdil, je konstrukce dojiciho zatizeni ve stdji. Firma Delaval
doporucuje fizeny pohyb, kdy si tedy kravy Ziji vlastni hierarchii. Nevyhoda tohoto konceptu
reSeni je pak predevsim pofizovaci cena jednosmérnych a separacnich branek. Firma Lely na
druhou stranu preferuje umisténi dojicich robotl do stdje s nefizenym pohybem. Vyhodou

je levnéjsi pofizovaci cena.

Dale byly propocitany ndklady na jeden den pouZiti jednoho robotického dojiciho

zafizeni ze ziskanych dat. Tyto naklady se pfilis neliSily.

Pocet nadojenych kg mléka ovliviiuje predevsim pocet dojeni za jeden den. To

ovliviiuje zejména prlchodnost dojicim robotem, tedy jak dlouho je jedna dojnice
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v robotickém dojicim zafizeni. To koresponduje p¥imo s primérnym nadojem jedné kravy. Cim

vice jedna krava nadoji na jedno dojeni, tim logicky se déle v tomto zafizeni zdrii.

Naklady na jeden den pouziti jednoho dojiciho robota byly od firmy Delaval vycisleny
pfiblizné na 1397,5 K¢.den? a od firmy Lely na 1404,2 K¢. dent. V této cené je zapocitana
spotieba elektrické energie, spotfeba vody pfi pouZivani robotického dojiciho zafizeni a

naklady oSetfovatell pro celou farmu, odpisy a darfiové Uspory.

Naklady na jeden kg vydojeného mléka, které primo souviseji s dojicim robotickym
zafizenim byly spoditany na 1,58 K&.kg mléka. Autor této diplomové prace taktéz spodital
naklady na dojeni, které pfimo souviseji s dojicim zafizenim na 2,7 K&.kg mléka™ a nasledné
spocital navratnost investice na 6 a pul let. Toto je teoreticka navratnost investice, protoze
zde autor nezapocital prislusenstvi, jako je prihrnovac, respondéry, tank na mléko. Dale by pak

bylo nutné zohlednit stavebni prace, coz by taktéz znamenalo zvySeni doby navratnosti.

Autor teto diplomové prace nemohl ve vypoctech, které ve své praci provedl
naklady, které zminuje vySe (pfislusenstvi, stavebni prace apod.). Diky zhorSujici se
dostupnosti pracovni sily zejména v Zivoc¢iSné vyrobé a obecnému trendu smérujicimu stale
vice k preciznimu zemédélstvi a zejména diky vypocltené uspore nakladl na jeden kg
nadojeného mléka je presvédéen, Ze robotické dojici systémy jsou jednoznaéné cestou k lepsi

efektivité prvovyroby mléka.
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12 Piflohy

Priloha 1

Ceny elektrické energie, zdroj: https://www.elektrina.cz/cena-elektriny-za-kwh-v-roce-2021.

Cena za elektfinu 2021 na distribu&nim uzemi CEZ (bez

zavazki)

Pramérna cena za
dodavatel kWh
Energie CS, a.s. 5,38 K&
Eneka s.r.o. 5,46 K&
ELIMON a.s. 5,48 K&
FONERGY s.r.o. 5,50 K&
MND a.s. 5,57 K&
VEMEX Energie a.s. 5,58 K¢
Europe Easy Energy a.s. 5,70 K&
ARMEX ENERGY, a.s. 574 KE
EP ENERGY TRADING, a.s. 5,78 KE
LAMA energy a.s. 5,83 K&
COMFORT ENERGY s.r.o. 5,87 K&
X Energie, s.r.o. 5,87 K&
eYello CZ, k.s. 5,88 K¢
BOHEMIA ENERGY entity
S.r.o. 5,92 K&
Prazska energetika, a.s. 5,95 K&
Prazska plynarenska, a.s. 6,04 KC
CENTROPOL ENERGY, a.s. 6,09 K&
innogy Energie, s.r.o. 6,10 KC
CEZ Prodej, a.s. 6,14 K&
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Priloha 2

Stdj s fizenym pohybem véetné dojiciho zafizeni, zdroj: Vaclav Brynda; 2021 (archiv autora).

obr. P. 1 Pohled na jednosmérnou branku obr. P. 2 Separacni branka
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obr. P. 4 Ridici jednotka u RD DelLaval obr. P. 5 Konve pro mléko z nemocnych krav

Pfiloha 3
Dojici robot Lely Astronaut 5, zdroj: Vaclav Brynda; 2021 (archiv autora).

obr. P. 6 Pulsatory a laser na identifikaci obr. P. 7 Rameno dojiciho robota a kartace
struku na CiSténi a stimulaci struku
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obr. P. 8 Strojovna AMSLely

Priloha 4

obr. P. 9 Pohled na stdj a umisténi DR

Splatkovy kalenddr, zdroj: Vaclav Brynda; 2021 (vlastni vypocet).

Splatkovy kalendar

Obdobi VysSe Uvéru na VysSe Uvéru na
(mésice)| zacatku obdobi Splatka Umor Urok konci obdobi
1 2 500 000,00 K¢ 26 516,38 K¢ 16 099,71 K¢ 10 416,67 K¢ | 2483 900,29 K¢
2 2 483 900,29 K¢ 26 516,38 K¢ 16 166,79 K¢ 10 349,58 K¢ | 2467 733,49 K¢
3 2 467 733,49 K¢ 26 516,38 K¢ 16 234,16 K¢ 10 282,22 K¢ | 2451 499,34 K¢
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4| 2451499,34 K 26 516,38 K¢ 16 301,80 K¢ 10 214,58 KC€ | 2435 197,54 K¢

5| 2435197,54 K¢ 26 516,38 K¢ 16 369,72 K¢ 10 146,66 KC | 2418 827,82 K¢

6| 2418827,82Kc 26 516,38 K¢ 16 437,93 K¢ 10 078,45 KC | 2402 389,89 K¢

7| 2402 389,89 K¢ 26 516,38 K¢ 16 506,42 K¢ 10 009,96 K€ | 2385 883,47 K¢

8| 2385883,47 K¢ 26 516,38 K¢ 16 575,20 K¢ 9941,18 K¢ | 2369 308,27 K

9| 2369308,27 K¢ 26 516,38 K¢ 16 644,26 K¢ 9872,12 K¢ | 2352 664,01 KE
10| 2 352664,01 KE 26 516,38 K¢ 16 713,61 K¢ 9802,77 K¢ | 2335950,40 K¢
11| 2 335950,40 K¢ 26 516,38 K¢ 16 783,25 K¢ 9733,13K¢ | 2319167,14 K
12| 2319167,14 K 26 516,38 K¢ 16 853,18 K¢ 9663,20 K¢ | 2302 313,96 K
13| 2302 313,96 K¢ 26 516,38 K¢ 16 923,40 K¢ 9592,97 K¢ | 2285 390,56 K&
14| 2285 390,56 K¢ 26 516,38 K¢ 16 993,92 K¢ 9522,46 K¢ | 2268 396,64 KC
15| 2268 396,64 K 26 516,38 K¢ 17 064,73 K¢ 9451,65K¢ | 2251331,91KE
16| 2251331,91KcE 26 516,38 K¢ 17 135,83 K¢ 9380,55 K¢ | 2234 196,08 K&
17| 2234196,08 K& 26 516,38 K¢ 17 207,23 K¢ 9309,15 K¢ | 2216 988,86 K
18| 2216 988,86 KC 26 516,38 K¢ 17 278,93 K¢ 9237,45K¢ | 2199 709,93 K&
19| 2199 709,93 K¢ 26 516,38 K¢ 17 350,92 K¢ 9165,46 K¢ | 2182 359,01 K&
20| 2182359,01 K¢ 26 516,38 K¢ 17 423,22 K¢ 9093,16 K¢ | 2164 935,79 K
21| 2164935,79 K¢ 26 516,38 K¢ 17 495,81 K¢ 9020,57 K¢ | 2147 439,98 K&
22| 2147 439,98 K¢ 26 516,38 K¢ 17 568,71 K¢ 8947,67 K& | 2129 871,27 K
23| 2129871,27 K¢ 26 516,38 K¢ 17 641,92 K¢ 8 874,46 K¢ | 2112 229,35 KcE
24| 2112229,35K¢ 26 516,38 K¢ 17 715,42 K¢ 8 800,96 K¢ | 2094 513,93 K¢
25| 2094 513,93 K¢ 26 516,38 K¢ 17 789,24 K¢ 8727,14 K¢ | 2076 724,69 K
26| 2076 724,69 K¢ 26 516,38 K¢ 17 863,36 K¢ 8 653,02 K¢ | 2058 861,33 K&
27| 2058861,33 K¢ 26 516,38 K¢ 17 937,79 K¢ 8 578,59 K¢ | 2040 923,54 K¢
28| 2040923,54 K¢ 26 516,38 K¢ 18 012,53 K¢ 8 503,85 K¢ | 2022911,01 K&
29| 2022911,01 K¢ 26 516,38 K¢ 18 087,58 K¢ 8 428,80 K¢ | 2004 823,43 K
30| 2004 823,43 K¢ 26 516,38 K¢ 18 162,95 K¢ 8 353,43 K¢ | 1986 660,48 KE
31| 1986660,48 K¢ 26 516,38 K¢ 18 238,63 K¢ 8277,75 K¢ | 1968 421,85 K¢
32| 1968421,85Kc¢ 26 516,38 K¢ 18 314,62 K¢ 8 201,76 K¢ | 1950 107,23 K¢
33| 1950107,23 K¢ 26 516,38 K¢ 18 390,93 K¢ 8 125,45 K¢ | 1931716,30 KE
34| 1931716,30Kc¢ 26 516,38 K¢ 18 467,56 K¢ 8 048,82 K¢ | 1913 248,74 K
35| 1913248,74 K¢ 26 516,38 K¢ 18 544,51 K¢ 7971,87 K¢ | 1894 704,23 KE
36| 1894704,23 K¢ 26 516,38 K¢ 18 621,78 K¢ 7 894,60 K¢ | 1876 082,45 K¢
37| 1876082,45Kc¢ 26 516,38 K¢ 18 699,37 K¢ 7 817,01 K¢ | 1857 383,08 K&
38| 1857383,08 K¢ 26 516,38 K¢ 18 777,28 K¢ 7 739,10 K¢ | 1838 605,80 K¢
39| 1838605,80 K¢ 26 516,38 K¢ 18 855,52 K¢ 7 660,86 K¢ | 1819 750,28 K¢
40| 1819750,28 K¢ 26 516,38 K¢ 18 934,09 K¢ 7 582,29 K¢ | 1800 816,20 K
41| 1800 816,20 K¢ 26 516,38 K¢ 19 012,98 K¢ 7 503,40 K¢ | 1781803,22 K&
42| 1781803,22 K¢ 26 516,38 K¢ 19 092,20 K¢ 7 424,18 K¢ | 1762 711,02 K&
43| 1762711,02 K¢ 26 516,38 K¢ 19 171,75 K¢ 7 344,63 K¢ | 1743539,27 K
44| 1743539,27 K¢ 26 516,38 K¢ 19 251,63 K¢ 7 264,75 K¢ | 1724 287,64 KC
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45| 1724 287,64 K¢ 26 516,38 K¢ 19 331,85 K¢ 7 184,53 K¢ | 1704 955,79 K¢
46| 1704 955,79 K¢ 26 516,38 K¢ 19 412,40 K¢ 7 103,98 K¢ | 1685 543,39 K&
47| 1685543,39 K¢ 26 516,38 K¢ 19 493,28 K¢ 7 023,10 K¢ | 1666 050,11 K&
48| 1666 050,11 K¢ 26 516,38 K¢ 19 574,50 K¢ 6941,88 K¢ | 1646 475,61 KE
49| 1646475,61Kc 26 516,38 K¢ 19 656,06 K¢ 6 860,32 K¢ | 1626 819,55 K¢
50| 1626819,55K¢ 26 516,38 K¢ 19 737,96 K¢ 6 778,41 K¢ | 1607 081,58 K&
51| 1607 081,58 K¢ 26 516,38 K¢ 19 820,21 K¢ 6 696,17 K¢ | 1587 261,38 KE
52| 1587 261,38 K¢ 26 516,38 K¢ 19 902,79 K¢ 6 613,59 K¢ | 1567 358,59 K¢
53| 1567 358,59 K¢ 26 516,38 K¢ 19 985,72 K¢ 6 530,66 K¢ | 1547 372,87 K
54| 1547 372,87 K¢ 26 516,38 K¢ 20 068,99 K¢ 6 447,39 K¢ | 1527 303,88 K
55| 1527 303,88 K¢ 26 516,38 K¢ 20 152,61 K¢ 6 363,77 K¢ | 1507 151,26 K¢
56| 1507 151,26 K¢ 26 516,38 K¢ 20 236,58 K¢ 6279,80 K¢ | 1486 914,68 K
57| 1486914,68 K¢ 26 516,38 K¢ 20 320,90 K¢ 6 195,48 K¢ | 1466 593,78 KC
58| 1466 593,78 K¢ 26 516,38 K¢ 20 405,57 K¢ 6 110,81 K¢ | 1446 188,21 KE
59| 1446188,21 K¢ 26 516,38 K¢ 20 490,59 K¢ 6 025,78 K¢ | 1425697,61 KE
60| 1425697,61Kc¢ 26 516,38 K¢ 20 575,97 K¢ 5940,41 K¢ | 1405121,64 K
61| 1405121,64 K¢ 26 516,38 K¢ 20 661,71 K¢ 5854,67 K¢ | 1384 459,94 K
62| 1384459,94 K¢ 26 516,38 K¢ 20 747,80 K¢ 5768,58 K¢ | 1363712,14 K
63| 1363712,14Kc¢ 26 516,38 K¢ 20 834,24 K¢ 5682,13 K¢ | 1342 877,90 K&
64| 1342877,90Kc¢ 26 516,38 K¢ 20 921,05 K¢ 5595,32 K¢ | 1321956,84 KE
65| 1321956,84 K¢ 26 516,38 K¢ 21 008,23 K¢ 5508,15 K¢ | 1300 948,62 K¢
66| 1300948,62 K¢ 26 516,38 K¢ 21 095,76 K¢ 5420,62 K¢ | 1279 852,86 K
67| 1279852,86Kc¢ 26 516,38 K¢ 21 183,66 K¢ 5332,72 K¢ | 1258 669,20 K&
68| 1258669,20 K¢ 26 516,38 K¢ 21 271,92 K¢ 5244,45K¢ | 1237397,27 K
69| 1237397,27 K¢ 26 516,38 K¢ 21 360,56 K¢ 5155,82 K¢ | 1216 036,72 KE
70| 1216036,72 K¢ 26 516,38 K¢ 21 449,56 K¢ 5066,82 K¢ | 1194 587,16 K
71| 1194587,16 K¢ 26 516,38 K¢ 21 538,93 K¢ 4 977,45 KE | 1173 048,23 K
72| 1173 048,23 K¢ 26 516,38 K¢ 21 628,68 K¢ 4 887,70 KC | 1151419,55 K¢
73| 1151419,55K¢ 26 516,38 K¢ 21 718,80 K¢ 4 797,58 K€ | 1129 700,75 K¢
74| 1129700,75 K¢ 26 516,38 K¢ 21 809,29 K¢ 4 707,09 K¢ | 1107 891,46 K¢
75| 1107 891,46 K¢ 26 516,38 K¢ 21 900,16 K¢ 4 616,21 KE | 1085 991,29 K¢
76| 1085991,29 K¢ 26 516,38 K¢ 21 991,42 K¢ 4 524,96 KC | 1063 999,88 K¢
77| 1063 999,88 K¢ 26 516,38 K¢ 22 083,05 K¢ 4 433,33 KE | 1041916,83 K
78| 1041916,83 K¢ 26 516,38 K¢ 22 175,06 K¢ 4 341,32 KE | 1019 741,77 K
79| 1019741,77 K¢ 26 516,38 K¢ 22 267,45 K¢ 4 248,92 K¢ 997 474,32 KC
80 997 474,32 K¢ 26 516,38 K¢ 22 360,24 K¢ 4 156,14 K¢ 975 114,08 K¢
81 975 114,08 K¢ 26 516,38 K¢ 22 453,40 K¢ 4 062,98 K¢ 952 660,68 K¢
82 952 660,68 K¢ 26 516,38 K¢ 22 546,96 K¢ 3 969,42 K¢ 930 113,72 K¢
83 930 113,72 K¢ 26 516,38 K¢ 22 640,90 K¢ 3 875,47 K¢ 907 472,82 K¢
84 907 472,82 K¢ 26 516,38 K¢ 22 735,24 K¢ 3781,14 K¢ 884 737,57 K¢
85 884 737,57 KE 26 516,38 K¢ 22 829,97 K¢ 3 686,41 K¢ 861 907,60 K¢
86 861 907,60 K¢ 26 516,38 K¢ 22 925,10 K¢ 3 591,28 K¢ 838 982,51 K¢
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87 838 982,51 K¢ 26 516,38 K¢ 23 020,62 K¢ 3 495,76 K¢ 815 961,89 K¢
88 815 961,89 K¢ 26 516,38 K¢ 23 116,54 K¢ 3 399,84 K¢ 792 845,35 K¢
89 792 845,35 K¢ 26 516,38 K¢ 23 212,86 K¢ 3 303,52 K¢ 769 632,49 K¢
90 769 632,49 KC 26 516,38 K¢ 23 309,58 K¢ 3 206,80 K¢ 746 322,92 KC
91 746 322,92 KC 26 516,38 K¢ 23 406,70 K¢ 3109,68 K¢ 722 916,22 KE
92 722 916,22 KC 26 516,38 K¢ 23 504,23 K¢ 3012,15 K¢ 699 411,99 K¢
93 699 411,99 K¢ 26 516,38 K¢ 23 602,16 K¢ 2914,22 K¢ 675 809,83 K¢
94 675 809,83 K¢ 26 516,38 K¢ 23 700,50 K¢ 2 815,87 K¢ 652 109,32 K¢
95 652 109,32 K¢ 26 516,38 K¢ 23 799,26 K¢ 2717,12 K¢ 628 310,06 K¢
96 628 310,06 K¢ 26 516,38 K¢ 23 898,42 K¢ 2 617,96 K¢ 604 411,64 K¢
97 604 411,64 KC 26 516,38 K¢ 23 998,00 K¢ 2 518,38 K¢ 580 413,65 K¢
98 580 413,65 K¢ 26 516,38 K¢ 24 097,99 K¢ 2 418,39 K¢ 556 315,66 K¢
99 556 315,66 K¢ 26 516,38 K¢ 24 198,40 K¢ 2 317,98 K¢ 532 117,26 K¢
100 532 117,26 K¢ 26 516,38 K¢ 24 299,22 K¢ 2217,16 K¢ 507 818,04 K¢
101 507 818,04 K¢ 26 516,38 K¢ 24 400,47 K¢ 2 115,91 K¢ 483 417,57 K¢
102 483 417,57 K¢ 26 516,38 K¢ 24 502,14 K¢ 2 014,24 K¢ 458 915,43 K¢
103 458 915,43 K¢ 26 516,38 K¢ 24 604,23 K¢ 1912,15 K¢ 434 311,20 K¢
104 434 311,20 K¢ 26 516,38 K¢ 24 706,75 K¢ 1809,63 K¢ 409 604,45 K¢
105 409 604,45 K¢ 26 516,38 K¢ 24 809,69 K¢ 1706,69 K¢ 384 794,76 K¢
106 384 794,76 K¢ 26 516,38 K¢ 24 913,07 K¢ 1603,31 K¢ 359 881,69 K¢
107 359 881,69 K¢ 26 516,38 K¢ 25 016,87 K¢ 1499,51 K¢ 334 864,82 K¢
108 334 864,82 K¢ 26 516,38 K¢ 25121,11 K¢ 1 395,27 K¢ 309 743,71 K¢
109 309 743,71 K¢ 26 516,38 K¢ 25 225,78 K¢ 1 290,60 K¢ 284 517,93 K¢
110 284 517,93 K¢ 26 516,38 K¢ 25 330,89 K¢ 1 185,49 K¢ 259 187,04 K¢
111 259 187,04 K¢ 26 516,38 K¢ 25 436,43 K¢ 1 079,95 K¢ 233 750,61 K¢
112 233 750,61 K¢ 26 516,38 K¢ 25 542,42 K¢ 973,96 K¢ 208 208,19 K¢
113 208 208,19 K¢ 26 516,38 K¢ 25 648,84 K¢ 867,53 K¢ 182 559,34 K¢
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Pfiloha 5. Hruba cena mléka za obdobi listopad 2021 v porovnani s rokem 2020

Cyprus
Croatia
Portugal
Austria
Finland
Spain
Slovakia
Greece
France
Slovenia
Italy
Romania

Hungary

Sweden
Poland
Bulgaria

EU*

Germany

Czech Rep.

Estonia

Denmark

Netherlands

Malta®

Latvia
Ireland®
Lihtuania

-4% +0% +4% +8%  +12% +16% +20% +24% +28%

* without UK ° : estimated figures for Nov 2021

Source : Member States (Reg. (EU) No 2017/1185 Article 12(a) - Annex Il.4(a))

Zdroj: Clal.it
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