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Abstrakt

Cilem prace bylo zhodnotit vliv Sitky fadkli na vynos a suSinu biomasy u
¢iroku.

Pokus byl zaloZen 29. 5. 2015 na pozemku Zemédélského druzstva Milevsko,
které se nachazi v obilnaiské vyrobni oblasti. Byly porovnavany Ctyii odrady ¢iroku
a to Aristos, Goliath, KWS Freya a KWS Sole. Kazd4 odrtida byla zaseta ve Ctyiech
variantdch mezitadkovych vzdalenosti a to: 75 cm, 60 cm, 45 cm a 30 cm.

Vzorky odebrané z jednotlivych variant byly rozborovany na obsah susiny ve
ttech terminech. U vsSech odrid dochazelo k postupnému nartistu suSiny. Ve
sklizhovém terminu 5. 10. 2015 dosahly optimalni hodnoty suSiny odrady KWS
Freya a KWS Sole ve vSech variantach.

Primérny vynos zelené hmoty byl u vSech odriid nejvyssi pii mezitadkové
vzdélenosti 60 cm. Nejvyssiho primérného vynosu zelené hmoty dosdhla odrida

v

mezitadkové vzdalenosti 75 cm.

U vSech odrud, kromé¢ KWS Sole, bylo dosazeno nejvyssiho pramérného
vynosu suché hmoty pii mezifddkové vzdalenosti 60 cm. Nejvyssi primérny vynos
suché hmoty vyprodukovala odriida Aristos, nejnizsi odrida KWS Sole.

Z vysledku jednoro¢niho pokusu nebyla prokazéna piima souvislost vlivu

Sirky adki na suSinu. Vliv Sitky fadki na vynos zelené a suché hmoty prokazan byl.

Jako optimélni vzdalenost Sitky fadku se jevi mezifddkova vzdalenost 60 cm.

Klicova slova
¢irok, mezifadkova vzdalenost, susina, vynos zelené hmoty, vynos suché hmoty



Abstract

The aim of this thesis was to determine the effect of row spacing on sorghum
yields and dry matter. The trial was established on 29 May 2015 on land belonging to
the Agricultural Cooperative Milevsko, which is situated in the corn-growing area.
The trial compared four varieties of sorghum, namely Aristos, Goliath, KWS Freya
and KWS Sole. The varieties were sown in different row spacings, namely 75 cm, 60
cm, 45 cm a 30 cm.

The samples taken on three dates were analysed for dry matter content. Each
variety showed a gradual increase in the dry matter content. During the harvest on 5
October 2015 the varieties KWS Freya and KWS Sole reached an optimal value of
the dry matter when planted in all spacings.

All varieties produced the highest average yield of green matter when planted
in rows spaced 60 cm apart. The variety Aristos produced the highest average yield
of green matter. The KWS Sole variety reached the lowest average yield of green
matter when planted in rows 76 cm apart.

All varieties with 60 cm row spacings, except for KWS Sole, produced the
highest average yield of dry matter. The highest average yield of dry matter was
reached by Aristos and the lowest by KWS Sole.

The results of the one-year trial did not prove a direct connection of the effect
of row spacing on dry matter. The effect of row spacing on green and dry matter
yield was proved.

The optimum row spacing seems to be 60 cm.

Key words

Sorghum, row spacing, dry matter, green matter yield, dry matter yield
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1. UVOD

Celosvétove je Cirok dulezita obilnina, kterd se fadi po kukufici, pSenici, ryzi
a je¢meni na paté misto v péstovani. V mirném klimatu, jako je Ceska republika, je
péstovani Ciroku v zacatcich. Vzhledem k ménicimu se klimatu, narstu primérnych
teplot a sou¢asnému ubytku srazek by ¢irok mohl v budoucnu u nas najit uplatnéni.

Cirok je jiz vyuzivan jako objemné krmivo pro skot a to jako konzervované
krmivo nebo na zelené krmeni.

Pouze skot chovany na kvalitnich, Zivinové bohatych objemnych krmivech
ma zékladni ptedpoklad byt ziskovy. Tudiz mé i predpoklad k zachovani a dalSimu
rozvoji chovu, jak na jednotlivé farmé, tak i v narodnim métitku.

Dutlezitost chovu skotu, vyuzivani krmivové zdkladny, zejména péstovani
picnin a nasledné obohacovani plidy organickou hmotou v podob¢ chlévského hnoje
je nezastupitelné ve viech vyrobnich oblastech. Ubytek poétu hospodaiskych zvitat
Vv poslednich letech, skotu nevyjimaje, je pficinou nedostate¢né produkce kvalitniho
hnoje. Jeho snizené dodavani do pudy ma za nasledek Ubytek organické hmoty v
pudé. Tim dochéazi ke sniZzeni sorpcni schopnosti pid zadrzovat vodu v misté a
nasledné i v krajiné. Pti postizeni ptivalovymi desti pida bez organické hmoty vodu
nepiijima, voda z krajiny rychle odtéka a zptisobuje vodni erozi.

V soudasné dobé je v Ceské republice kukufice dominantni plodinou ve
vyrobé kukuricné silaze, ktera nesporné sehrava dulezitou stabiliza¢ni lohu v krmné
davce. Neni vyjimkou, Ze je kukufice péstovana i nékolik let po sob& na stejném
pozemku. To ma za nésledek rozsifeni chorob a $klidct z f4du hmyzu i1 divoké zvéte
v kukufici.

Proto Slechtitelé pracuji na novych plodinach. Velmi vhodnou alternativni
plodinou, ktera ma fadu podobnych vlastnosti, by mohl byt ¢irok. Podobné jako
kukufice ndm cirok poskytuje vysoké vynosy biomasy. Nové hybridy ¢iroku maji
piiznivéjsi agrotechnické vlastnosti. Jedna se predevSim o zkraceni vegetacni doby a
vetsi odolnost vici chladu. V poslednich letech se k picnindfskym téelim casto
vyuzivaji odridy vznikl¢ kiizenim ¢iroku cukrového nebo zrnového se stidanskou
travou. S ohledem na maly rozsah péstovani Ciroku, je vyskyt chorob a skidct
relativné nizky. Oproti kukufici je ¢irok tolerantnéjsi k ptisuSkiim, vysokym teplotdm
a lépe snasi péstovani na lehkych piscitych ptidach.

Zajmem péstitele je kvalitni produkce a vysoky vynos. V té€chto souvislostech
je cilem této prace pfiblizit moZnosti péstovani ¢iroku a zjistit, za jakych podminek,
mezi které spada pravé 1 mezifadkova vzdalenost, je mozné rozdilné odridy ciroku
uspesné péstovat.
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2. LITERARNI PREHLED

2.1 Systematické tridéni

Cirok patii do ¢&eledi lipnicovité (Poaceae), skupiny Andropogoneae
(Vousatkovité), jak udava MARTIN et al. (2006) a PETRiIKOVA et al. (2006). Dle
CHAPMENA (1996) patii ¢irok k andropogennim travam. MARTIN et al. (2006) udava,
ze systematikou rodu cCirok se zabyva fada autord, ale neni dosud uspokojivé
vyfeSena. Dnes se nejcastéji pouziva klasifikace, kterou zpracovali WET a HUCKABY
(1967), ktera uvadi pouze jeden polymorfni druh Sorghum bicolor sdvéma
poddruhy, nékolika varietami a fadou forem. Sorghum bicolor subsp. Bicolor
zahrnuje kulturni formy spolu s pivodnimi plevelnymi typy, typickymi pouze pro
Afriku. Sorghum bicolor subsp. Halepense je plevelna rostlina, Siroce rozsifena od
Stitedozemniho mote az po ostrovy jihovychodni Asie. S. halepense neboli ¢irok
halepsky je vytrvaly druh s podzemnimi vybézky, 1,5 — 2 m vysoky s tzkymi a
tenkymi listy, kvétenstvi je fidka lata. Pivodné byl rozsifen v oblasti od Stiedomofti
az po Indii. Nyni jsou porosty v tropickych a subtropickych oblastech po celém
svéte. V mnoha zemich je obavanym plevelem. Jako picnina se péstuje na puadach
virgarum, S. arundinaceum a S. verticiliflorum. Existuje vSak velké mnozstvi
hybridt ¢iroku, které jsou vyznamnymi picninami hlavné v subtropech. Jindy se
udava téméf 40 druhd tohoto rodu, napi. S. caffrorum, S. durra, S. dochna, S.
halepense, S. sudanense. Rod Sorghum zahrnuje jak jednoleté, tak i viceleté druhy,
rostouci prevazné v tropech.

PETRIKOVA et al. (2006) uvadi rozdéleni dle hlavnich smérti vyuziti do 4
zakladnich skupin:

a) Cirok obecny (S. vulgare var. eusorghum) péstuje se hlavné na zrno.
VétSinou jde o formy s niz§im vzristem.

b) Cirok technicky (S. vulgare var. technicum). Ma siln& vyvinutou latu, ktera
byva surovinou pro vyrobu kostat a kartac¢ti. Zrno je vedlejsim produktem.

¢) Cirok cukrovy (S. vulgare var. saccharatum). Ma S§tavnatou dfefi i
Vv biologické zralosti zrna. PouzZiva se jako krmnd, zejména sildzni rostlina.
Nékdy se lisuje ze stébel §tava, ze které se vyrabi lih, sirup apod.

d) Cirok sidansky, sidanska trava (S. vulgare var. sudanense). Tato skupina
ma tenka stébla, bohaté olisténi a vytvafi velké mnoZstvi hmoty. Je
nejvhodnéjsi pro piipadné energetické vyuziti.

2.2 Popis rostliny

Cirok je bylina botanickymi vlastnostmi podobna kukufici (MOUDRY et al.,
2011). VALICEK et al. (2002) k tomu uvadi, ze morfologicka stavba vSech ¢iroki je
velmi podobna.
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2.2.1 Korenova soustava

Cirok ma silné vyvinutou kofenovou soustavu s mnoZzstvim kofenovych
vlasku, a tim velkou schopnost absorbovat z pudy vodu a ziviny (MOUDRY et al.,
2011 a PETRIKOVA et al., 2006).

HERMUTH et al. (2012) uvadi, Ze kofeny sahaji az do hloubky 140 — 170 cm a
do sitky 60 — 120 cm. Prvni kofinky se objevuji béhem kli¢eni, nejsou vétvené nebo
jen velmi malo. Sekundarni kofeny vyrGstaji z prvniho nodu. Primérni kofeny
postupné odumiraji.

Kromé podzemnich kotfenti tvofi ¢irok tzv. vzdusné koteny, které se u vétsiny
odrid vyvijeji velmi silné a pronikaji do pudy, ¢imz upeviiuji rostliny v zemi a ty ani
pfi silnych vétrech nepoléhaji. Podobné jako proso a dalsi obilniny, nékteré Ciroky
odnozuji. Nejsilnéji odnozuje stdanskd trava, zatimco nékteré odrady Cciroku
zrnového neodnozuji viubec, jak uvadi MOUDRY et al. (2011) a MOUDRY a STRASIL
(1999). HERMUTH et al. (2012) dodava, ze opérné kofeny, vyrustajici z nejnizsich
nodu se vytvareji pfedevS§im za neptiznivych podminek. Tento typ kotfent ale neni
schopen pfijimat ziviny a vodu.

2.2.2 Stéblo

Dle MOUDREHO a STRASILA (1999) je stéblo cCiroku silné, tvrdé, hladké,
kolénky rozdélené na €lanky. Stébla jsou rtizné dlouhd, obvykle 1,5 —5,5 m. STEHLIK
(1966) uvadi vysku rostlin v tropech az 7 m, ale MARTIN et al. (2006) uvadi, ze ¢irok
je rostlina, kterd méti 0,5 — 5 metru vysky.

Clanky jsou dole nejkratsi a postupné se prodluzuji, jejich pocet zavisi na
odrud¢ a délce vegetace, celkové jich mize byt 5 — 20 (MOUDRY a STRASIL,1999).
HERMUTH et al. (2012) uvadi, Ze pocet ¢lankd na hlavnim stéble je v pfimém vztahu
s délkou vegeta¢niho obdobi. Genotypy s poctem ¢lankd 5 — 11 fadime mezi rané,
11 — 16 mezi polorané a 16 — 20 a vice ¢lanki mezi pozdni genotypy. U kazdého
stéblového kolénka se vytvati pupen, kromé nodu, ktery je pod praporcovym listem,
ze kterého muze vznikat nové stéblo. Sekundarni stébla se vytvari predevSim ve
velmi fidkych porostech a na dobie vyhnojené pud¢. Sila stébla se pohybuje od 1 do
3 a vice cm. Je zavisla na prostiedi a hustoté porostu. Pocet stébel v jednom trsu je
velmi rozmanity od 1 do 10 1 vice. Podle toho rozeznavame ciroky slabé odnozujici
(1 — 2 odnoze), sttedné odnozujici (3 — 5 odnozi) a siln€ odnozujici (5 — 8 odnozi).

2.2.3 Listy

Z kolének vyristaji listy, pticemz listové cepele jsou 40 — 100 cm dlouhé,
4 — 10 cm siroké a pokryva je slaba vrstva vosku (VALICEK et al., 2002). MOUDRY a
STRASIL (1999) udavaji, ze listy ciroku jsou 50 - 100 mm S$iroké a 0,5 — 0,8 m
dlouhé. PETRIKOVA et al. (2006) udava, ze Ciroky jsou vSeobecné bohaté olisténé a
vytvaii mnoho zelené hmoty. MARTIN et al. (2006) udava, ze list vznika v kazdém
nddu, lopatky jsou lysé s voskovym povlakem. Dle (5, 2016) maji listy ochranny
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voskovy povlak a pii vodnim deficitu (stresu) jsou schopny srolovat okraje listi ke
snizeni vyparu. MARTIN et al. (2006) dale uvadi, ze celkovy pocet listd na hlavnim
stonku je v priméru 16 — 27 listd. Prvnich 10 listd je menSich rozméri. Odrudy
odolné suchu maji bilé stfedni zebro na listu. HERMUTH et al. (2012) uvadi, ze v
soucasné dobé existuji formy ¢iroki BMR (Brown Mid Rib) se zvySenou
stravitelnosti diky snizenému obsahu ligninu o 40 — 60 %, jejichz stifedni zebro na
listu je hnédé.

2.2.4 Kvétenstvi

VALICEK et al. (2002) uvadi, ze kvétenstvi je lata rizného tvaru, velikosti a
hustoty. S. sudanense i S. halepense maji fidkou latu. Laty mohou byt vzpiimené,
naklonéné nebo ohnuté. K tomu PETR a HUSKA et al. (1997) udava, ze zrnovy ¢irok
miva casto kompaktni latu se zkracenymi hustymi vétvemi a velkymi klasky.
Technicky &irok ma 0,8 m i vice dlouhou latu s pruznymi vétvemi. Cirok cukrovy a
stidanska trava mivaji rizné hustou, ¢asto volnou rozkladitou latu.

HERMUTH et al. (2012) tika, ze lata se sklada z klaski. Klasky vyristaji vzdy
V paru. Jeden je pfisedly, oboupohlavny a fertilni, druhy je stopkaty a pouze samici.
V kazdém klasku jsou dva kvitky, jeden fertilni a druhy sterilni. V kazdém kvitku je
jeden pestik a 3 tycinky. Zabarveni pra$niki izce souvisi s barvou zrna.

Ciroky jsou cizospra$né, ale dobie se opyluji i vlastnim pylem (MOUDRY a
STRASIL, 1999). HERMUTH et al. (2012) ktomu dodava, ze Cirok je primarné
samospras$ny. U druhd se shlou¢enymi a poloshlou¢enymi latami se setkavame az
s 10% cizosprasnosti. U rozkladitych a otevienych kvétenstvi mlZe dosahnout
cizosprasnost az 60 %. Kveteni zac¢ind na vrcholu laty a postupuje smérem dolt.
Optimalni teploty pro kveteni, které za¢ina vétSinou rano, jsou 21 — 35 °C. Kveteni
celé laty trva dle podminek prostfedi 7 — 10 dni. PETRIKOVA et al. (2006) rovnéz
uvadi, Ze lata s jednokvétymi klasky dozrava postupné. K plnému dozréani je potteba
pomérné dlouha doba.

2.2.5 Obilka

Obilku c¢iroku pevné nebo ¢aste¢né objimaji pluchy, které jsou tvrdé a lesklé,
dvouzubé, nékdy osinaté (VALICEK et al., 2002). PETRIKOVA et al. (2006) uvadi, ze
zrno je bud’ Gplné€ pluchaté, nebo ¢astecné obnazené, ptipadné zcela nahé. MOUDRY
a STRASIL (1999) uvadi, ze tvar zrna je ruzny, kulaty, vejity, srdcovity ¢i ovalny.
Barva byva bila, krémova, zlutd, citronové zlutd, rizova, hnéda nebo fialova. Zrno je
podle obsahu a poméru bilkovin ke Skrobu sklovité, polosklovité nebo moucné.
VALICEK et al. (2002) uvadi, Ze obilka zrnovych ¢iroki obsahuje v priméru 8 — 15 %
bilkovin, 2 — 5 % tuku, 68 — 74 % sacharidd, 1 — 3 % vlakniny a 1,5 — 2 %
mineralnich latek.

Velikost a hmotnost zrna byva velmi rozdilna (HTZ 10 — 70 g) (MOUDRY a
STRASIL. 1999). HERMUTH et al. (2012) tika, Ze obilka ¢iroku ma HTZ 3 — 80 g.
Obilka ¢iroku je slozena z perikarpu, endospermu a embrya v poméru 6 : 84 : 10 %.
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Rostlina ¢iroku produkuje okolo 2 000 zrn (MARTIN et al., 2006). Jak uvadi
SMITH a HAMEL (1999) ¢irok 1ze mnozit pouze generativng.

2.3 Fenologické faze ¢iroku

Fenologické faze ¢iroku se hodnoti jako u ostatnich obilnin dle nasledujici
stupnice ristovych fazi (BBCH), jak uvadi POvOLNY (2013).

2.3.1 Stupnice ristovych fazi (BBCH) obilniny

kod popis

Stadium 0: Kliceni

00 suché semeno

01 pocatek bobtnani

03 konec bobtnani

05 kotinek vystoupil ze semene

07 koleoptile vystoupila ze semene

09 vzchazeni: koleoptile prorazi povrch pidy, na Spicce koleoptile je jiz viditelny list
Stadium 1: Vyvoj listh

10 prvni list vystoupil z koleoptile

11 faze 1. listu: 1. list rozvinuty

12 faze 2. listu: 2. list rozvinuty

1. vyvoj listii pokracuje

19 devét a vice listl rozvinutych

Stadium 2: Odnozovani

21 prvni odnoz viditelna: po¢atek odnoZovani

22 druhé odnoz viditelna

2. vyvoj odnozi pokracuje

29 devét a vice odnozi viditelnych

Stadium 3: Sloupkovani

30 zacatek sloupkovani:hlavni odnoZ i vedlejsi odnoze se zietelné napiimuji a
pocinaji se prodluzovat, klas (lata) vzdalen od odnozovaciho uzlu min. 1 cm

31 faze 1. kolénka: 1. kolénko tésn€ nad povrchem pldy zjistitelné, vzdalené od
odnozovaciho uzlu min. 1 cm

32 faze 2. kolénka: 2. kolénko postiZitelné, vzdalené min. 2 cm od 1. kolénka
33 faze 3. kolénka: 3. kolénko vzdalené min. 2 cm od 2. kolénka

34 taze 4. kolénka: 4. kolénko vzdalené min. 2 cm od 3. kolénka

37 objeveni se posledniho listu (praporcovy list): posledni list jesté svinuty

39 faze jazycku (liguly): jazycek praporcového listu jiz viditelny, praporcovy list
plné rozvinuty

Stadium 4: Nadufeni listové pochvy

41 pochva praporcového listu se prodluzuje

43 klas (lata) se ve stéble posunuje vzhlru, pochva praporcového listu zac¢iné duiet
45 pochva praporcového listu naduiela
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47 pochva praporcového listu se otevira

49 $picky osin: osiny jsou viditelné nad ligulou praporcového listu

Stadium 5: Metani

51 pocatek metani: Spicka klasu (laty) vystupuje z pochvy nebo ji prorazi bocné
55 stfed metani: baze jest¢ v pochve

59 konec metani: klas (lata) cely viditelny

Stadium 6: Kveteni

61 pocatek kveteni: prvé prasniky viditelné

65 stied kveteni: 50 % prasnika zralych

69 konec kveteni

Stadium 7: Tvorba zrn

71 prva zrna doséhla poloviny své kone¢né velikosti, obsah zrn vodnaty

73 Casnd mlécna zralost

75 stfedni mlé¢na zralost: vSechna zrna dosahla své konecné velikosti, obsah zrn
mlécny, zrna jesté zelena

77 pozdni mlécna zralost

Stadium 8: Zrani

83 Casna teéstovita (voskova) zralost

85 téstovitad zralost: obsah zrna jesté mekky, ale suchy, deformace tlakem nehtu
reverzibilni

87 Zluta zralost: deformace tlakem nehtu ireverzibilni

89 plna zralost: zrno je tvrdé, jen s obtizi je 1ze nehtem palce zlomit

Stadium 9: Starnuti

92 mrtva zralost: zrno jiz nelze nehtem palce stisknout nebo zlomit

99 sklizené zrno

2.3.2 Rustové faze Ciroku

HERMUTH et al. (2012) uvadi rustové faze Ciroku (obr. ¢. 1), které se mohou
li8it v zavislosti na odridach, klimatickych podminkéch a terminu vysevu.

Faze 0 Obilky kli¢i 3 az 10 dni po vysevu v zavislosti na teploté, vlhkosti a hloubce
vysevu.

Faze 1 Faze prvnich tfi pravych listkd, objevuji se zpravidla 10 az 14 dni po
vzchazeni, je zavisla na teploté.

Faze 2 Faze péti pravych listkl, asi 3 tydny po vzchéazeni, faze rychlého rozvoje a
narstu kofenové hmoty; v této fazi se zaklada na budouci vynos, veskery stres
(plevele, sktidci, nedostatek vody apod.) miize dramaticky snizit vynos.

Faze 3 V této fazi se vegetativni rist méni na generativni, kdy se zac¢ina zakladat
kvétenstvi, vysoky pfijem Zivin a vody, nutny obsah Zivin v pad¢, rostliny jsou
schopné konkurence vii¢i pleveltim, asi 30 dni po vzchazeni v zavislosti na teploté.
Faze 5 V této fazi jsou vyvinuté a plné rozvinuté vsechny listy, ¢imZ je zajiSténa
maximalni listova plocha a zachyceni svétla. Kvétenstvi je znatelné v listové pochveé,
rychld spotieba Zivin a vody pokracuje, nedostatek vldhy nebo Spatnd herbicidni
ochrana miize v této fazi zamezit vymetani a opyleni laty.
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Faze 6 Faze, kdy polovina rostlin na pozemku kvete. Lata nakvéta odshora dold,
kveteni jedné laty probiha 4 az 9 dni. V této fazi jiz rostliny dosahuji poloviny
suSiny, kterou vytvoti. Tato faze nastdva asi ve 2/3 doby nutné od seti do
fyziologické zralosti. Nedostatek vlahy mize zptlisobit Spatné nalévani zrna.

Faze 7 V této fazi je zrno v mlécné zralosti (zrno konzistence dough-like), spodni
listy odumiraji, na rostlin¢ ztistava cca 8 az 12 listt.

Faze 9 Faze plné fyziologické zralosti, zavisla na odradé, hybridu i podminkach
prostiedi, susina v této fazi je cca 25 az 35%.

Obr. ¢. 1: Rustové faze ¢iroku

) ffﬁ e T
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(HERMUTH et al., 2012)

2.4 Tvorba vynosu

Dle PRUGARA et al. (2008) patii ¢irok do skupiny rostlin kratkodennich,
s fotosyntetickym cyklem C4 (Hatch-Slakiv cyklus). Cirok proto velmi dobie
vyuziva slunecni energii.

PETR et al. (1980) zduraziuje, ze o morfologické struktufe jedince a zvlasté
pak vysoce produktivniho porostu rozhoduje nejen pokryvnost listovi (LAI), ale 1
vertikalni struktura porostu. Dale uvadi, Ze fotosyntéza listového zapoje nezavisi jen
na intenzité svétla a dobé trvani radiace a na fotosyntetické funkci jednotlivych listl,
ale téZ na poctu a ploSe listd, jejich sklonu (inklinaci) vzhledem k povrchu ptidy, na
propustnosti a odrazu zafeni listy, na poméru mezi difiznim a pfimym svétlem, na
vysce postaveni slunce, thlu dopadu slune¢niho zéfeni, orientaci listl ke slunci apod.
Na pravidelnosti postaveni listli zavisi pronikani slunecniho zareni do porostu.
Slune¢ni zafeni pronika daleko méné do kultury sloZené z horizontdlnich listh
pravideln¢ rozlozenych do uzavienych vrstev nez do porostu skladajiciho se
z malych a nahodné rozlozenych listi. Optimalni struktura porostu je z hlediska
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produktivity velmi dilezitd. Ridké porosty nedostate¢né pohlcuji sluneéni zéfen,
takze koeficienty Uc¢innosti fotosyntézy jsou velmi nizké. Na druhé strané porosty
pfili§ husté s vysokymi hodnotami pokryvnosti listovi, mohou sice dostatecné
pohlcovat dopadajici slunecni zafeni, avSak listy mohou byt vzajemné natolik
zastinény, ze fotosyntéza bude probihat velmi slabé. Vyssi teploty v postfloralnim
obdobi urychluji starnuti listh a Zloutnuti ostatnich zelenych organii. Béhem vegetace
se zastoupeni listl s riznou orientaci méni. V pozd¢jsim obdobi se stoupajici
pokryvnosti listovi a vét§im zahu$ténim porostu bude pro vynos vhodnéjsi spise
vertikalni postaveni list.

NATR (2002) zduraziuje, ze pro distribuci asimilati a produkci susiny u
obilnin je rozhodujici mnozstvi asimilati akumulované v dob¢ zralosti v obilkach.
Tuto hodnotu uréuje jednak doba trvani ristu obilek v klasu (nalévani zrna) a jednak
rychlost tohoto rtistu. Vyznam dodani asimilatt potvrzuje celé fada dalSich praci, ve
kterych snizeni mnozstvi asimilati napf. zastinovanim nebo odstranénim listi snizilo
vyrazné vynos. Pii kvalitativnim hodnoceni distribuce asimilati v rostliné se ¢asto
opomiji jejich podil uvolnény ve formé riiznych exudati z kotent, kdy dle nékterych
studii mohou rostliny uvolnit do piady 11 — 20 % veskerého asimilovaného C, coz
mize ¢init az 1 t C.ha. Vysledkem transportu, distribuce a akumulace asimilti na
konci vegetace je ur¢itd hodnota podilu hmotnosti suSiny hospodéisky cenné
k celkové susing rostliny. Tento podil se oznacuje jako skliziovy index, HI (Harvest
Index). K vyjadfeni pfemény prvotnich asimilatu (zejména cukrii) na rostlinné
struktury se osvédCilo pojeti tzv. G¢innosti ristu. Jeji hodnota je uréena podilem
hmotnosti noveé vytvofené suSiny rostliny k hmotnosti veSkerych vytvofenych
asimilatd. U ¢iroku dosahuje Gi€innost riistu 75 %.

2.5 Slechténi a odridy

Krajové odrudy a plané piibuzné druhy ciroku jsou vyznamnym zdrojem
riznych vlastnosti, jako je rezistence k chorobam a Skidcim i k jinym stresum
(napiiklad nedostatek vlahy nebo vysoka teplota). Tento geneticky material se
vyuziva pfi Slechténi ¢iroku pro ucely krmivaiské, potravinaiské a k technickému
vyuziti. Celosvétove se v riiznych genovych bankéach uchovava cca 168 tisic polozek
¢iroku (REDDY, 2006).

Slechténim &iroku v mirném pasmu se nejvice zabyvaly a zabyvaji USA. Od
prvopocatku Slo zejména o piizplsobeni tropické kratkodenni plodiny podminkdm
mirného pasma, tedy delSiho dne, a zkraceni stébla pro lepsi mechanizovanou
sklizen. Pro Slechténi Ciroku se nejvice vyuzivaji techniky, které jsou obecné znamé
u kukutice. Od 50 let 20tého stoleti se vyuzivd metoda CMS (cytoplasmic male
sterility). Slechtitelské cile jsou zaméfeny predevsim na vynos zrna, stabilitu vynosu,
odolnost polehani a s ni souvisejici zkraceni stébla, adaptaci na podminky prostiedi
(Slechténi na ranost, necitlivost k délce dne, rezistenci k suchu, toleranci k vyssimu
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obsahu hlinikovych iontd v pud¢€), rezistenci k chorobam a Skidctim, kvalitu
produkce (ROONEY, 2007).

V nékterych evropskych zemich, napf. ve Francii a Madarsku (VU
obilnaisky v Szegedu), existuji programy §lechténi &iroku. Slechti se zejména na
chladuvzdornost, ranost a snizeni obsahu antinutricnich latek v obilkach. Tak se
nabizi vétsi moznost jeho vyuziti v Evropé k potravinarskym tac¢eliim, coz se dosud
délo jen vomezené mife (PRUGAR et al., 2008). V CR slechténi girokil zatim
neprobiha.

DUNWELL a WETTEN (2012) uvadi, ze genom mnoha rostlinnych druhti, mimo
jiné i Ciroku, bude teprve odhalen. Pouziti genového inZenyrstvi a genovych
technologii je jedna z moznosti zlepSeni vlastnosti ¢iroku do budoucnosti. Prvni
fertilni transgenozni rostliny ¢iroku vznikly vr. 1993 a vr. 2000 prostfednictvim
transformace Agrobacterium.

Hybridy zahrnujici linie sudanské travy a hybrida Ciroku a sudanské travy
vétiinou nahradily sudénskou travu a sorgo variety. Slechti se odriidy se snizenym
obsahem HCN, rezistentni bakterialnimu vadnuti listd Helminthosporium, plisni na
listech, sladké a §tavnaté duzniny pro velmi dobie stavitelnou pastvu. Slechténi
novych odrid zacalo v r. 1928. Vznikly hybrid byl kratky, s erektivnim postavenim
listi. Nové rychle dozravajici zrnové hybridy byly velmi zadané v Nebrasce, Jizni
Dakoté a v Coloradu. Vynos zrna se v USA diky Slechténi ztrojnasobil mezi lety
1940 az 1970 (MARTIN et al., 2006). CHLOUPEK (1995) uvadi, ze ¢irok cukrovy je
tieba Slechtit na ranost a toleranci k chladu.

Na trhu v Ceské republice jsou napi. hybridy Goliath (Saatbau), Jumbo
(Caussade Osiva), Maja, Zerbeus, Freya, Sole (KWS), Sucro-sorgo 506 (Syngenta).
Pro teplejsi oblasti Cech a Moravy jsou diky ranosti vhodné zrnové hybridy (pro
silazovani nebo vyrobu zrna) — napt. hybrid GK Emese, Express, Swett Caroline
(Seed Service). Loucka a HOMOLKA (2013) dale informuji, ze v naSich podminkach
se pestuji pouze odridy s kratkou vegetacni dobou. Napt. Nutri Honey, Latte (mé
oproti Nutri Honey 0 20-30 dni pozdgjsi ptechod z vegetativni faze do faze metani),
Honey Graze BMR (vSe Seed Service), Bovital (Saaten Union). Tyto iroky lze i
klasicky zasilaZzovat ptimou sklizni na podzim pro ucely vyroby bioplynu.

V soucasné dobé je ve Spolecném katalogu odrid druhtt zemé&délskych plodin
(4, 2016) registrovano ve svété pro S. bicolor 256 odrid, S. sudanense 18 odrud a
kiizenct S. bicolor 51 odriid. V CR je dle tohoto katalogu registrovano pouze 5
odrid S. bicolor (KWS Merlin, KWS Tarzan, Sveet Caroline, Sweet Susana,
Farmsugro 180), S. sudanense neni v CR registrovana zadna odrtida a kiiZencd S.
bicolor 1 odrida (KWS Freya).
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2.6 Pozadavky ¢iroki na pudné klimatické podminky
Cirok se vyznaduje nenaroénosti a zna¢nou plasticitou (MOUDRY et al., 2011).

2.6.1 Teplota

LouCkA a HOMOLKA (2013) uvadi, ze cirok zacinad kliCit pii teploté
10 - 12 °C, optimalni teplota pro kliceni je 20 — 25 °C.

Dle MARTINA et al. (2006) je optimalni teplota pro péstovani Ciroku 27 °C,
minimalni pro rust je 16 °C. Vyborné¢ se mu daii v teplych az horkych oblastech
s dostatkem letnich srazek.

PETRIKOVA et al. (2006) dodava, Ze i nejméné naro¢né druhy ¢iroku, pokud se
péstuji na zrno, vyzaduji sumu teplot 2 500 °C. Pfi péstovani na hmotu mohou byt
sumy teplot 1 nizsi.

Nesnasi vSak pokles teplot pod 10 °C. Nizké teploty vyvolavaji Zloutnuti listi
a zhorSuji opyleni kvéti. Proto lze Cirok péstovat v mirném pasmu pouze tehdy,
jestlize se pouziji odridy skratkou vegetacni dobou. Jejich vegetace musi
probéhnout v nejteplejsim obdobi roku (PETR et al., 1997).

2.6.2 Voda

Cirok je teplomilna rostlina dobie snasejici sucho (PETR et al., 1997).

Ma koeficient transpirace ptiblizné 200 litri na 1 kg suSiny (kukufice 300
narocnd na pudu nahradit kukufici na extrémnich stanovistich. Ve srovnani
s kukufici maji Ciroky dvounasobné mnoZstvi kofenovych vlasec¢nic na jednotku
hlavnich kofent a takovy povrch listl, ktery snizuje odpar. Proto potfebuji asi o 1/3
méné vody nez kukufice a v extrémnim suchu maji schopnost piejit do klidového
stavu a obnovit rust v souvislosti s nadchazejicimi desti (LOUCKA a HOMOLKA,
2013).

PESEK et al. (1989) ptfinasi informace o tom, Ze vice nez 10 miliont akrd
bavlny, kukufice, zrnového ¢iroku a menSich zrn jsou vyprodukovany na pozemcich
se zavlazovanim, coz vyzaduje zvySené naklady.

2.6.3 Pida

Na pidu jsou Ciroky pomémné nendroCné, presto vysoké vynosy
poskytuji jen na strukturnich padach (LOUCKA a HOMOLKA, 2013).

Dle MARTINA et al. (2006) je ¢irok rostlina kratkého dne. Usp&sné se péstuje
na vSech typech ptd, je znacné tolerantni k zasolenym ptidam.

K péstovani c¢irokli se hodi plidy pis€ito-hlinit¢ a hlinito-piscité, které
vykazuji neutralni ptdni kyselost. Kyselou piidni reakci €irok nesnasi. Vyhovuji mu
pudy, které maji pH 5,5 az 8,5. T¢Zké a mokré plidy ohroZzuji rostliny Eiroku
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predevsim vzristem plevell, které zabranuji rychlému vykli¢eni semene a tim zbrzdi
¢i dokonce omezi rust v dalSich fazich rstu. K optimalnimu vyvoji se hodi pidy
susS§i a propustné, surcitou vlhkosti, potfebnou k pocatecnimu vyvoji rostliny
(HODOVAL a PULKRABEK, 2013).

2.7 Péstovani Ciroku
2.7.1 Zarazeni v osevnim postupu

PETRIKOVA et al. (2006) uvadi, ze ¢irok mizeme zafadit do osevniho postupu
podobné¢ jako kukufici. Lze jej zaradit po obilninach, zejména po ozimé pSenici, jako
hlavni plodinu také po okopaniné. Jako druhou plodinu po ozimé luskovinoobilni
smésce. Pfi intenzivnim hnojeni a pouzivani herbicidii mize nasledovat ¢irok 1 vice
let po sobé. Po ciroku péstovaném pro energetické vyuziti a sklizeném do konce
zimy lze péstovat pouze jafiny. Po Ciroku péstovaném na pici nebo na vyrobu etanolu
se péstuji predev§im obilniny. MOUDRY a STRASIL (2011) ktomu dodava, ze
Vhodnymi ptfedplodinami jsou okopaniny a luskoviny. Snasi i opakované péstovani
2 — 3 roky po sobé&. Je dobrou ptedplodinou pro jarni obilniny a technické plodiny.

V poslednich letech se vyuziva zafazeni ciroku v osevnim postupu po
ozimém zité sklizeném na sildz. Po sklizni ozimého Zita se provede mélké kypieni a
nasledny vysev ¢iroku. Tato kombinace péstovani silaZniho Zita a nasledného vysevu
¢iroku je vyhodna nejen z divodu vyuziti pozemku, ale také proto, ze dochazi
k zamezeni rozvoje a Sifeni plevell. Zaroven piispiva k Setfeni pidni vldhou a
k omezeni vodni eroze v meziporostovém obdobi (HERMUTH et al., 2012).

2.7.2 Priprava puidy

Ptiprava plidy je obdobna jako u kukufice. Organickd hnojiva nebo rostlinné
zbytky je tfeba zapravovat kvalitn€ a dostatecné hluboko. K tomu je potieba stfedni
orba. Pfi jarnim zpracovani pudy lze vyuzit kombinatord zabezpecujicich co
nejmensi pocet pracovnich operaci (PETRIKOVA et al., 2006). HERMUTH et al. (2012)
uvadi, Ze pfi pestovani v aridnich a suchych oblastech je nutné ptfipravu pldy
provadét systémem ,Dry farming systém“. Ten spodiva v orbé do hloubky
18 — 20 cm a nasledném uvlaceni pozemku, aby se vyparovaci plocha povrchu pidy
zmenS$ila na minimum. Povrch pidy je nutné do vysevu a pozdéji az do doby plného
vzejiti porostu udrzovat stale bez piidniho Skraloupu. Rozrusovani ptidniho skraloupu
je dilezité k poruseni kapilarity v orni¢ni vrstvé piidy, aby vypar vody z pidy byl co

v
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2.7.3 Seti

Predpokladem je nezapleveleny pozemek z davodu velmi pomalého
pocatecniho rustu (MOUDRY et al., 2011).

Termin seti

Vzhledem Kk nebezpeci jarnich mrazi by se vysev nemél uskutecnit diive nez
koncem kvétna. PiedCasné zaseté porosty vzchazeji pomalu a nevyrovnané. Teplota
pudy v hloubce 0,1 m by méla byt alespon 15 °C. (MOUDRY et al., 2011). MARTIN et
al. (2006) ale uvadi, ze pro vysev je dulezita teplota pidy min. 18 °C.

Mechanizace

Vysev se provadi secimi stroji, pouzivaji se stroje konstruované pro vysev
obilnin, nebo specialni seci stroje na presny vysev kukufice nebo ¢iroku (HERMUTH
etal., 2013).

Osivo

Osivo ¢irokli ma mit klicivost nejméné 80 %, Cistotu 98 %. Pro vysev se
pouziva osivo tfidéné a pred vysevem se doporucuje provadét mofeni osiva
piedevsim proti snéti ¢irokové (Ustilago sorghi), jak uvadi HERMUTH et al. (2013).
Pti vysevu musime vzdy pocitat s tim, ze polni vzchazivost je nizsi nez laboratorni
klicivost. Pfi kli¢ivosti v laboratofi 85 % pocitame piiblizné se 75 % polni
vzchazivosti (MARTIN et al., 2006).

Hloubka seti a Sirka radku

Hloubka seti je 30 — 50 mm (MOUDRY et al., 2011). Oproti vySe uvedenému
doporuceni hloubky vysevu HODOVAL a PULKRABEK (2013) uvadéji hloubku seti
20 — 30 mm. Hlubsi seti nedoporucuji, protoze ¢irok ma nizsi energii vzchazeni. Dle
STEHLIKA et al. (1966) je doporucena hloubka seti 40 — 60 mm.

Sitka tadki se pohybuje od 0,25 — 0,9 m. Pii p&stovani na zeleno je seto do
uzsich fadka 0,15 — 0,40 m (MOUDRY et al., 2011). PODRABSKY (2008) doporucuje u
zrnového cCiroku vysev do fadka 30 — 45 (75) cm. KiizZence Ciroku a sudanské travy
doporucuje péstovat v fadcich 0 (nahusto) az 75 cm. Dle STEHLIKA et al. (1966) je
v ¢isté kultute rozte¢ fadka 25 — 40 cm.

AYSEN et al. (2004) také uvadi, Ze rozdilné vysevky a mezifddkova
vzdalenost maji statisticky vyznamny vliv na obsah susiny a produkci biomasy. Vétsi
rozte¢ fadkd snizuje produkci (MOKADEM et al., 2002). HoDOVAL (2012) uvadi, ze
pii pokusech na stanovisti v Pocaply vykazaly odridy c¢iroku rozdilnou reakci na
mezitddkovou vzdalenost. Odrida Goliath dosdhla nejvyssiho vynosu v mezitadkové

Vysevek

Hustota vysevku by méla &init asi 30 zrn/m? (MOUDRY et al., 2011). Doporuéené
vysevni mnozstvi dle druhu ¢iroku, mezifadkové vzdalenosti a zplisobu vyuZiti uvadi
tab. ¢. 1.
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Tab. €. 1 Vysevni mnozstvi osiva ¢irokil na 1 hektar dle ucelu péstovani

Druh ¢iroku dle Radky Vysevek Vvuziti
pouziti vem (kg.ha't) yu
.. , Jednosecné (piima sklizen), zrno,
Cirok zrnovy 30-45 9-13 |14z
.. , Jednosecné, silaz, vysoky vynos
Cirok cukrovy 40-75 6-10 biomasy, nizka susina a podil zrna.
. ) . Jednosecné, silaz s vysokym
Cirok kombinovany 30-75 9-13 podilem zrna.
L Pastva, senaz, seno/ i jako
Sudanska trava nahusto 20-30 | 4sledna plodina.
... Y ar 1 Vicese¢né i jednosecné, pastva,
C1’rok x Stddnska 0-75 15-30 |senaz, seno, silaz i jako néasledna
trava :
plodina.

(HERMUTH et al., 2012)

Firma SAATBAU (7, 2016) uvadi, ze se v praxi osvédcilo i péstovani ¢iroku ve
smési pii vysevu 0,3 VJ.ha giroku s ptisevem kukutice 1,7 VJ ha na koso.

Po seti neni vhodné ptidu vélet, a to pfedevS§im na tézkych ptdach, kde
dochazi k tvorbé pdniho Skraloupu (HODOVAL a PULKRABEK, 2013).

2.7.4 Vyziva a hnojeni ¢iroku

Pocatecni rist Ciroku je pomaly, proto je odbér zivin zpocatku maly
(PETRIKOVA et al., 2006). Vzhledem k nizkému pocatecnimu a dlouhotrvajicimu
odbéru Zivin se doporu€uje pouzivat hnojiva s pomalym a trvalym uvoliiovanim
zivin. VSeobecné cCirok odcerpava pii vysokych vynosech mnoho Zivin (nejvice
Vv Cervenci a srpnu). Hnojeni je zhruba stejné jako u kukufice. Lze pouzZivat zelené
hnojeni nebo chlévsky hntij & kejdu. Doporucované davky jsou 30 — 50 t.hal
chlévského hnoje. Davky zivin v primyslovych hnojivech budou zéaviset na padn¢-
ekologickych podminkach. Jsou doporu¢ovany davky 100 — 150 kg N, 30 az 70 kg P
a 60 — 150 kg K na hektar.

MoUDRY et al. (2011) rovnéz uvadi, ze Cirok za vegetace odebere znacné
mnozstvi zivin, podobné jako kukufice. Pro produkci 1 t suSiny je spotiebovano 20,1
kg N, 2,3 kg P, 6,5 kg K, 4,3 kg Ca, 1,5 kg Mg. K dosazeni dobrych vynost je proto
nezbytné hnojeni zhruba stejné jako u kukufice.

Cirok cukrovy ma vysoky potencial produkce zelené hmoty, 120 — 150 t.ha™.
Na jeho dosaZeni je tfeba mu zajistit i potfebné Ziviny. Fosforem a draslikem
hnojime zpravidla na podzim dle AZP. Hnojeni dusikem je nejvhodnéjsi pred setim
v davce 80 — 100 kg N.ha! v pomalu pisobici formé (LAV nebo mocovina). Béhem
vegetace se zpravidla mineralnimi hnojivy nepfihnojuje (HODOVAL a PULKRABEK,
2013).
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PETRIKOVA et al. (2006) uvadi, ze CcCirok reaguje piiznivé na vSech
stanoviStich na stupfiované davky dusiku. V pokusech doslo v priméru ke zvyseni
vynosu fytomasy na parcelkach hnojenych 60 kg.ha' N o 13,3 %, na parcelkach
hnojenych 120 kg.ha N 0 17 % v porovnani s nehnojenymi parcelkami (tab. ¢. 2).

Tab. ¢. 2 Primérmné vynosy suSiny fytomasy c¢iroku podle variant pii podzimnim
terminu sklizef na sledovanych stanovistich za obdobi 1993-2004 t.ha™.

Stanovi$té/varianta | Ruzyné | Troubsko | Lukavec |Chomutov| pramér
NOV1 10,152 26,156 2,576 10,621 12,376
N1V1 11,113 26,968 4,576 13,846 14,126
N2V1 11,554 27,786 5,907 12,082 14,332
NOV2 10,918 26,106 2,006 9,394 12,106
N1V2 12,297 27,344 7,571 9,243 14,114
N2V2 12,866 28,000 8,184 11,610 15,165
Pramér NO 10,535 26,131 2,291 10,008 12,241
Pramér N1 11,705 27,156 6,073 11,545 14,120
Primér N2 12,210 27,893 7,045 11,846 14,749
Pramér V1 10,940 26,970 4,353 12,183 13,611
Primér V2 12,027 27,150 5,920 10,083 13,795
Pramér variant 11,483 27,060 5,136 11,133 13,703

(PETRIKOVA et al., 2006)
POZNAMKY: hnojeni N v primyslovych hnojivech: NO = O, N1 = 60, N2 = 120 kg.ha'
piedpokladany pocet rostlin na m? V1 = 40, V2 = 60.

2.7.5 Regulace pleveli

Pokud uvazujeme o intenzivni technologii péstovani ¢irokd, a s tim spojenou
regulaci pleveld, lze vyuZit aplikace riiznych herbicidi. Pred setim ¢iroku je vyhodné
vycistit pole neselektivnim (totdlnim) herbicidem. V piipad€ nutnosti oSetieni béhem
vegetace je mozné aplikovat také postemergentni herbicidy S u¢innymi latkami
MCPA pti vysce rostlin cca 15 cm. Pii zapleveleni jezatkou kuii nohou (Echinochloa
crus-galli), zvlasté u Cirokd péstovanych na piimou sklizent zrna nebo silaze, se
Vv zahrani¢i nejvice osvédcCila preemergentni aplikace ptipravku Gardoprim Plus Gold
(¢inna latka 312,5 g1t S-metolachlor a 187,5 g.I! terbuthylazine) v davce do
4 1.ha (HERMUTH et al., 2013).

PETRIKOVA et al. (2006) a MOUDRY et al. (2011) zdaraziuji, ze Cirok roste
Z poc¢atku velmi pomalu. Proto je dulezité zajistit bezplevelny stav porostu zejména
Vv prvnich Ctyficeti az padesati dnech po vzejiti. Pokud pouzivame preemergentni
aplikaci triazinovych pfipravkl, musi byt piesna a v doporu¢ovanych davkach, nebot’
¢irok neni proti atrazinu tak odolny jako kukufice. Proti jednodéloznym plevelim lze
doporucit Dual Gold 960 EC. Proti dvoudéloznym plevelim byl v pokusech
v Troubsku s uspéchem pouzit postemergentni postiik Banvelem 480 S v davce
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3 Lhal. Dale lze aplikovat dalsi herbicidy, jako Gesaprim 90 WG, nebo jiné
herbicidy podle ptevazujiciho druhu plevele.

MARTIN et al. (2006) Jako preemergentni oSetieni lze pouzit G¢inné latky
atrazine, alachlor, metolachlor, dimethenamid. Mezi postemergentni herbicidy patii
tyto ucinné latky: 2,4 D, dicamba a bromoxynil. Postemergentni herbicidy miizeme
aplikovat, kdyz je rostlina v rané vegetativni fazi.

MOUDRY et al. (2011) také uvadi, ze béhem vegetace je tfeba udrzovat povrch pudy
kypry, bez Skraloupu. Proto se doporucuje vlaCeni mladych porosti a pozdé&ji
pleCkovani. Dv¢ az Ctyii mechanické kultivace jsou zddouci pro odstranovani pleveli
v ranych stadiich. Je to vhodnéjsi nez pouziti herbicidii, protoze Cirok je v ranych
stadiich velmi citlivy (MARTIN et al., 2006).

Nejlepsi doba na vlaceni branami je az v obdobi, kdy ¢irok dobie zakotenil
pii vysce porostu 10 — 12 cm. Pozdéji by doSlo k nevratnému poSkozeni rostlin.
Kdyz ¢&irok zakryje ptidu, nemusi se dale oSetfovat, nebot’ sdm dusi plevele a
zabranuje silnému vyparu vody z pidy. Proto je vhodné péstovat Cirok i v systému
organického zemédélstvi bez aplikace pesticidit (HERMUTH et al., 2013).

2.7.6 Choroby a Skidci

V soucasné dobég, s ohledem na maly rozsah péstovani, je vyskyt chorob a
Sktidct v porostech Cirokt relativné nizky.

Kvétenstvi ¢irokli jsou Casto napadédna houbovou chorobou snéti semennou
(Ustilago sorghi). Jedna se o nebezpec¢nou chorobu a jedinou ochranou je preventivni
mofeni osiva pied vysevkem. Dale se na listech vyskytuje ¢asto Pucinia purpurea,
kterd vytvaii na listech Cervené tecky, pozdéji skvrny, které hnédnou a nekrotizuji.
Na stéblech, listech a kofenech se ¢asto vyskytuje Bacilus sorghii. V mistech infekce
se vytvaii skvrny, pficemz napadené rostliny se vyznaCuji intenzivnéjSim
antokyanovym zbarvenim. Z houbovych chorob se na cCirocich jesté¢ vyskytuje
v mensi mife Helmintosporium turcicum (HODOVAL A PULKRABEK, 2013).

Dle Metodiky hodnoceni uZitné hodnoty &iroku UKZUZ (3, 2013) patii
Vv nasich podminkach k zasadnim $kidctim ¢iroku msice sttemchova (Rhopalosiphum
padi) zpusobujici sanim deformace listt, vegetanich vrcholi a lat, ze skudct
vzchazejicich rostlin dratovei (Agriotes lineatus) napadajici mladé rostlinky pokusem
kofenti, nebo kli¢icich obilek a podzemnich ¢asti stébel, kvétilka vsezrava (Dalia
platura) zavrtavajici se do kli¢icich obilek zpusobujici odumirani kli¢nich rostlin,
larvy chroustii a chroustkti (Melolontha spp.) ozirajici podzemni casti rostlin a
zpusobujici odumirani, larvy muchnic (Bibio spp.) Skodici zirem vzchazejicich
rostlin, které nasledné hynou, larvy tiplic (Tipula spp.) pfekousavajici kofenové
kreky a ozirajici kofinky vzchazejicich rostlin, které hynou. Zavaznym Sktidcem je
zavije¢ kukufiény (Ostrinia nubialis). Mladé housenky vyziraji malé otvurky
Vv listech a pozd¢ji se zavrtavaji do stonkd. Otvorem, kterym housenka pronikla do
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rostliny, vypadava jeji hnédy trus a zbytky poSkozenych pletiv. Siln¢ napadena
rostlina se lame.

ETTLE et al. (2011) ale uvadi, ze se Cirok stava stale zajimavé&jSim krmivem
v regionech, kde musi byt snizeno péstovani kukufice vzhledem k vysoké mife
zamoteni zavijeCem kukufiénym (Ostrinia nubialis). Dle PeskA et al. (1989)
zpusobily v roce 1968 zelené msice (greenburds) v USA ztraty ve vysi 100 milionti
dolar( pouze na ¢iroku.

2.7.8 Sklizen ¢iroku

MOUDRY a STRASIL (1999) uvadéji, ze sklizenn zavisi na ucelu péstovani.
Cirok je vynosna picnina dosti bohaté na bilkoviny (obsahuije jich vice nez kukutice).
Na zelenou pici se¢ probiha pied metanim (kdyz je vysoky asi 0,50 m). Pfi péstovani
na silaz ¢i sendz je tfeba sklizet v mlééné-voskové zralosti, kdy je dostate¢na
produkce biomasy a zaroven jeji dobra kvalita (MOUDRY et al., 2011).

Termin sklizn€ se stanovuje na zaklad¢ obsahu susiny celé rostliny, od faze
objeveni laty za 21 az 28 dni, pfi dosazeni susiny nad 20 %. Termin sklizn¢ je
ovlivnén délkou vegetace, kterd je v zavislosti na nadmotské vysce od 120 do 135
dni (CARAVETTA, 1990).

Firma SAATBAU (7, 2016) uvadi, ze sklizen ¢iroku se provadi od poloviny zaii
fezackou po dosazeni suSiny 26 — 30 %. Sklizend hmota obsahuje malé mnozstvi
semen.

Z hlediska sklizn€¢ nejsou s Ciroky zadné problémy, nebot se pouziva,
podobné¢ jako u kukufice, b&Zn& dostupnd zeméd€lskd mechanizace. K sefeni se

pouziva cela Skala fezacek nebo Zzacich stroju rtiznych vykoni (HERMUTH et al.,
2013).

PETRIKOVA et al. (2006) uvadi Ze primérné vynosy susiny fytomasy, zjisténé
pfi pokusech VURV, byly také ovlivnény zapoétenim &iroku cukrového, ktery
vykazoval na vSech stanovistich nizké vynosy (viz. tab. ¢. 3).

Tab. €. 3 Primérné vynosy suSiny fytomasy sledovanych genotypti ¢iroku v pribéhu
obdobi 1993 — 2004 (t.hat)

Stanovisté/odrida | Sudanska trava Hyso Cirok zmovy | Cirok cukrovy
Ruzyné 9,388 11,928 12,360 8,731
Troubsko 26,660 21,173 31,240 9,327
Lukavec - - 21,875 3,293
Chomutov - 12,776 5,347 7,444
Pramér 18,024 17,292 17,705 7,199

(PETRIKOVA et al., 2006)
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2.7.9 Konzervace a uskladnéni ¢iroku

Pro celoro¢ni vyuziti biomasy je nutné sklizenou biomasu zakonzervovat a
uskladnit. Nejcastéjsim zpusobem konzervace je silazovani. Sildzovani predstavuje
konzervaci rostlinné biomasy zalozené na co mozna nejrychlejSim snizeni hodnoty
pH na 3,8 — 4,2. Poklesu pH se dosahne hlavné pisobenim kyseliny mlé¢né, vzniklé
kvasenim cukrl obsazenych v biomase mlé¢nymi bakteriemi za nepfistupu vzduchu.
Vzduch se zvrstvy biomasy vytlacuje tlakem za pouziti tézké mechanizace
(HERMUTH et al., 2013).

v

Podle zkuSenosti z Némecka, ale i u nas (tab. ¢. 4), dochazi b&zn¢
k silazovani ¢iroku i pfi susiné 25 %, je vSak nutné uzpusobit délku fezanky na
3 — 4 cm a také zplsob dusani a vrstveni naskladnéné hmoty v sildznim Zlabu na
vySku 1 m (TRINACTY et al., 2013).

Pro rychlej$i snizeni pH se pouziva ptidani zivych mléénych mikroorganizmi
V podob¢ silaznich aditiv — inokulanti do silaZované pice v koncentraci minimalné

100 000 mikroorganizmt na 1 g silazované pice (DOLEZAL et al., 2012).

Tab. ¢. 4 Zpusob pripravy ¢irokové silaze v zavislosti na obsahu susiny materialu

. Délka .
W 0 7w o W /4 r W
Obsah susiny (%) il (@) Vyska hmoty (m) a zpiisob uskladnéni silaze
Polni krecht na zpevnéné plose s vyskou do 1 m,
20-25 3-4 . . s .
jemné dusani napfic¢ vrstvené hmoty
Polni krecht na zpevnéné plose s vyskou 1 — 1,5
25-28 2-3 PR .
m, dusani napfic vrstvené hmoty
28 _ 35 1-3 SllaZ}lje se d? vaku, krechtg rrlvebo jamy
S moznou vySkou 3 — 4 m silaze
35— 40 (do 45 %) 06-1 Silazovani do jamy, vyska neomezena

(PRIKRYL a DVORACEK, 2010)

2.8 Vyuziti ¢iroku

Jak uvadi VALICEK et al. (2002) vyuziti ¢iroku je vSestranné, jeho plochy se
rozSifuji zejména v susSich a teplych oblastech. V Asii a Africe pievlada jeho pouziti
jako potraviny (mouka, krupice, sirup, alkoholické napoje), v Evropé a Americe jako
krmné plodiny (zrno i zelend hmota).

2.8.1 Potravinarské

Dle MoupreHO et al. (2011) ¢irok (Sorghum Adams) piedstavuje
nejvyznamnéjsi potravinarskou obilninu aridnich oblasti. Svym sloZenim se podoba
ryzi. Obsah bilkovin (10 %), tuku (2,8 %) 1 vlakniny (3 %) je nizky. Obsahuje cenné
latky jako vitaminy, proteiny a mineraly. Vzhledem k vysokému obsahu Skrobu
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(okolo 70 %) ma vysokou energetickou hodnotu. Zrno ¢iroku zrnového je dobré pro
potravinafstvi, je vhodny pro pacienty s bezlepkovou dietou.

MARTIN et al. (2006) uvadi, Ze sloZeni zrna ¢iroku je velmi podobné sloZeni
zrna kukufice, vyjma toho, ze ma vyssi obsah bilkovin a o néco nizsi obsah tuku.
Z potravinafského vyuziti lze uvést Skrob, glukoza, sirup, olej, lihoviny a dalsi
produkty z mouky, nebo zrna. Sirup obsahuje 70 % cukru. Krom¢ piedchazejicich
moznosti vyuziti zminuje PRADESH (1996) i mozZnost vyroby piva.

Dle VALICKA et al. (2002) stébla ¢iroku cukrového Sorghum vulgare var.
saccharatum obsahuji 8 — 9 % sachardzy, omezené se péstuje v USA a v nékterych
zemich Afriky a Asie. Také se sbira z povrchu rostlin zaschla sladka st'ava, tzv. mana
(z arabského slova manu, tj. dar nebes).

2.8.2 Krmivarské

Na picninafské vyuziti se v CR nejvice péstuji kiizenci &iroku a sudanské
travy, nasleduje Cirok cukrovy a nejmensi vyméru vykazuje Cirok zrnovy. Velkou
vyhodou kiizencli ¢iroku se stdanskou trdvou je produkce jakostni, dobte
fermentovatelné zelené hmoty (diky vysokému obsahu cukri a hemiceluldzy).
Nekdy fermentuje az bouilivé (TRINACTY et al., 2013).

PRIKRYL a DVORACEK (2010) doporuéuji davku silazi z ¢iroku do denni
krmné davky dojnic v mnozstvi 8 — 10 kg, nebot’ pii této davce jsou pozitivné
ovlivnény mlécné slozky a neni redukovan pfijem susiny.

TRINACTY et al. (2013) uvadi, ze velmi pozitivni vliv ma piidavek ¢irokové
bilkovinné silaze tam, kde byla diive chybé&jici energie dopliovéna prekrmovanim
Skrobnatymi krmivy, ¢imz dochéazelo k acidézam.

AMER et al. (2012) porovnavali u dojnic krmné davky ze silazi z Ciroku
cukrového (sklizeného na konci vegetace) a vojtéS8kové sildze. Krmna davka
s ¢irokem obsahovala vice NDF a mén¢ proteinu. U krmné davky s ¢irokem byla
niz§i mlécnd uzitkovost, korigované FCM mléko vSak bylo stejné pro obé krmné
davky. DI MARcO et al. (2009) sledovali stravitelnost susiny, organické hmoty a
NDF u silazi pfipravenych z ¢iroku zrnového, cukrového a BMR hybridd.
Stravitelnost in vivo u susiny (51,7 %) a organické hmoty (57,5 %) se u jednotlivych
silazi neliSila, ale stravitelnost NDF byla vyss§i u ciroku sladkého (53,3 %) ve
srovnani s ostatnimi silazemi (45,3 %).

V poslednich letech stoupa i vyznam vyuziti ¢irokové silaZze v bioplynovych
stanicich. Bez ohledu na niz$i vytéznost bioplynu, ve srovnani s kukufici, 1ze z 1 ha
¢iroku ziskat stejné mnoZstvi nebo i vice bioplynu, zejména metanu jako hlavni
energetické slozky, a to diky vy$§im primérnym vynosim suSiny biomasy
(HERMUTH et al., 2012).
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2.8.3 Technické

Dle MoupRrREHO et al. (2011) lIze vyuzit &irok i pro Skrobarensky a
lihovarnicky prumysl. PETRIKOVA et al. (2006) udava, Ze zvynosu fytomasy
22,7 t.hal piepocétenych na susinu lze ziskat 6,5 tha? volné zkvasitelného cukru.
Vytéznost etanolu se pii obsahu 70 % Skrobu/cukru v zrnu ¢iroku pohybuje na tirovni
340 L.tL,

Cirok stdansky, cukrovy a jeho kiizence lze péstovat i jako energetickou
plodinu pro spalovani biomasy. Pro pfimé spalovani byva méné vhodny, protoze
z davodu vysokého obsahu cukru byvéa az do sklizn¢ vodnaty. Spalné teplo stébel
giroku je 17,9 MJ/kg? suché biomasy. Z ekonomického hlediska je péstovani ¢iroku
uvazovaného pouze pro spalovani, hlavné z diivodii pottebného dosouseni a velkych
ztrat pres zimni obdobi, zna¢né nakladné (PETRIKOVA et al., 2006).

LouCKA a HOMOLKA (2013) uvadi, ze ¢irok technicky (metlovy) je vyuzivan
K vyrob¢ kost'at a kartacu.

2.9 Kvalita

V pribéhu vegetace se méni nutricni hodnota ¢iroku (LOUCKA a HOMOLKA,
2013). PRIKRYL & DVORACEK (2010) stanovili u fady vzorkd jednose¢nych ¢iroku
odebiranych od ¢ervence do zaii zmény obsahu susiny a zivin (viz. tab. €. 5).

Tab. ¢. 5 Zmény obsahu suSiny a zivin u jednose¢nych ¢irokti od ¢ervence do zafi

Ukazatel jednotky cervenec zafi
Susina % 12,6 21,2
Vlaknina % Vv abs. susiny 211 29,9
Lignin % Vv abs. susiny 4.4 11,8
Dusikaté latky % Vv abs. suSiny 22,7 9,1
Tuk % v abs. susiny 2,7 1,3
Popeloviny % v abs. susiny 10,5 7,7
Stravitelnost OH % 71,5 40,9
Stravitelnost NDF % 60,9 46,9

(PRIKRYL a DVORACEK, 2010)

Stravitelnost NDF je pro praxi dllezity ukazatel, protoZe sniZeni stravitelnosti
NDF o pouhé jedno procento piedstavuje sniZzeni dojivosti krav o 0,25 litru FCM
mléka a sniZeni ptijmu silaZe zhruba o pil kilogramu.

KALAC a MikKA (1997) upozoriji, Ze v kulturnich druzich rodu c¢irok
(Sorghum) se vyskytuji rizné vysoka mnozstvi dhurrinu. Extrémni obsahy se zjist'uji
Vv kli¢cich, 1 kdyZ semena kyanogenni nejsou. Zdravotné rizikové obsahy se mohou
vyskytovat v mladych rostlinach, popf. v rostlinaich pomrzlych. Za limitni hodnotu
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obsahu HCN se povazuje 370 mg/kg suSiny. MOUDRY et al. (1999), udava, ze obsah
durinu se stafim rostliny klesa a po meténi je jiz na nizké trovni.

Problémy s dhurinem by nemély byt znepokojujici, pokud bude ¢irok sklizen
VvV optimalni sildzni zralosti. Vyskytuje se totiz ptfedev§im v mladych rostlinach této
plodiny, s vegeta¢nim stadiem jeho obsah klesa, a pravé tak klesa i pii zavadani na
pokose. Po ¢tyfech tydnech fermentace ze silaze mizi (LOUCKA a HOMOLKA, 2013).

PRUGAR et al. (2008) uvadi, ze skladba aminokyselin zrna ciroku podle
riznych autorti mize byt velmi variabilni v zavislosti na genotypu a péstitelskych
podminkach. Lysin v béznych genotypech ¢iroku predstavuje v rozvojovych zemich
tétmet 40 % doporucené davky této esencialni aminokyseliny pro déti.
Vysokolysinové genotypy maji zastoupeni lysinu vysSi a 1 celkové slozeni
aminokyselin nutri¢né ptiznivéjsi. Jako negativni vlastnost se uvadi obsah taninu —
okolo 70 %. Podil amylosy 21 — 34 %, amylopektinu 65 — 80 %. Z rozborl vice nez
160 genotypu Ciroki ze svétové kolekce byl primérny obsah skrobu 69,5 %, obsah
bilkovin kolisal v rozmezi 8 — 16 %, tuku 3,3 %, popelovin 1,9 % a hrubé vlakniny
1,9 %. Obsah bilkovin v zrnu zrnového ¢iroku dosahuje 10,0 — 10,7 %. Obsahy
jednotlivych zivin (tab. ¢. 6) mohou byt zna¢né rozdilné podle mista péstovani a
pestitelské praxe. Naptiklad obsah bilkovin siln€¢ ovlivituje hnojeni dusikem. Zvysuje
zejména podil prolaminové frakce, kterd se u Ciroku nazyva kafirin. Tato frakce je
chuda na lysin, histidin a tryptofan, naopak obsahuje hodné prolinu a glutaminu.

Z biologicky cennych latek v ¢iroku je cenény obsah fenolickych kyselin,
které jsou zastoupené kyselinou protokatechovou, hydroxybenzoovou, vanilovou,
kavovou, ferulovou a skoficovou. Tyto kyseliny jsou vyznamné pro svoje vysoké
antioxida¢ni vlastnosti. Cirok obsahuje i vitaminy B1, B6, beta karoteny, folacin,
kyselinu pantotenovou, ktera je dllezitad pro metabolické zpracovani pfijatych zivin a
nenahraditelna pro syntézu hormont (IVANISOVA, 2009).

Z mineréalnich latek je v ¢iroku zajimavy obsah fosforu, hotc¢iku, Zeleza,
zinku, médi, manganu, molybdenu a chromu (IVANISOVA, 2009).

URDL a GRUBER (2013) uvadi, Ze obsah lyzinu je ve srovnani s kukufici u
¢iroku niz§i. Krmna hodnota malych a pevnych zrn ciroku je podobna zrniim
kukuiice, s vyjimkou ponékud vyssiho obsahu bilkovin, cca 110 gkg* susiny. Diky
tomu se miiZze pouzivat jako nahrada kukufice v krmnych davkach dojnic. Cirok
obsahuje ptes 70 % Skrobu, stravitelnost organické hmoty je okolo 85 % a hodnota
netto energie laktace (NEL) je 8,3 MJ. Podobn¢ jako ostatni obiloviny ma cCirok
nizky obsah véapniku a vysoky obsah fosforu (pfiblizné 0,2 — 3,5 g.kg? susiny).
Soucasné odridy obsahuji méné tiislovin (antinutri¢nich latek), které v minulosti
limitovaly davky ¢iroku.
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Tab. ¢. 6 Obsah zivin a energie v zrnu ¢iroku (v susing)

cP | Tuk | CF |NDF| ADF| $krob| ca |omp | ME |NEL
Reference n o Vv Vv
9| 9|99 9| g g VRV
DLG1997 |194|111| 34 | 27| - | - | 711 | 20| 85 |13.1] 83
NRC 2001 - l116| 31| - |109| 59| - |19] - | - |75
gggza”t etal. | 790 100 | 34 | 28 | 100 | 44 | 741 | 12 | 88 |135] 86

( TRINACTY et al., 2013)

PETR et al. (2003) hodnotili obsah celkového a bilkovinného dusiku a hrubého
proteinu u nékolika odrd ¢iroku zrnového a cukrového, vypéstovaného bez pouziti
pramyslovych hnojiv a pesticidd v podminkach stiednich Cech a zaznamenali
primérny obsah celkového N 1,73 %, hrubého proteinu (piepocet N x 5,7) 9,83 %,
bilkovinného N 1,56 % a podil ¢istych bilkovin 91,36 %.

Tab. &. 7 Obsah bilkovin (%)

Albuminy/ . . )

. . Prolaminy | Globuliny | Nerozpustny

Odruda/frakce globuliny % % zbytek %
(%)
Cirok cukrovy BAZ 7,5 44.1 16,7 31,3
Eerl_( zrmovy GK Zsofia F1 20,0 35,1 133 315
ybrid

Cirok zrnovy GK Zsofia 21,3 36,9 11,5 30,0
Cirok zrnovy bélosemenny
Bianca (beztaninovy) (VUOB 22,3 36,4 10,3 29,8
Szeged)
Cirok cukrovy klasnaty 7.8 448 16,4 30,6

(PRUGAR et al., 2008)

PETR et al. (2003) prokazali, ze mnozstvi prolamint u sledovanych odrud
¢irokii, je hluboko pod limitem pro bezlepkovou dietu (tab. ¢. 7). Naslednym
klinickym testovanim se potvrdila moZnost bezproblémového vyuziti Ciroku pro

dietu pfti celiakii.
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3. CiL PRACE

Cilem diplomové prace bylo zhodnotit vliv §itky fadkli na vynos a suSinu
biomasy u ¢iroku. Vyhodnotit optimalni sitku fadku pfi péstovani vybranych odrad
Sorghum bicolor (L.) MOENCH a Sorghum bicolor (L.) MOENCH x Sorghum
sudanense na zaklad¢ intenzity narGstu a celkového obsahu suSiny a vynosu
biomasy. Ziskand data budou nasledn¢ agrotechnickym doporuc¢enim v béznych
provoznich podminkach.

Hypotéza 1: Mezifadkova vzdalenost pii péstovani ¢iroku ovlivituje vynos biomasy.

Hypotéza 2: Mezitadkova vzdalenost pti péstovani ¢iroku ovlivituje nartist susiny.
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4. MATERIAL A METODY

4.1 Charakteristika zemédélského podniku

Zemédelské druzstvo Milevsko hospodafi na vymeéte 1 815,39 ha zemédélské
pudy. Z toho piedstavuje orna puda 1 286,75 ha, travni porosty a pastviny jsou na
vymeéie 528,64 ha.

Rostlinna vyroba se zabyva péstovanim obilnin, fepky, picnin na orné pid¢ a
prumyslovych brambor. Z obilnin jsou zastoupeny: pSenice ozimd, jeCmen ozimy,
jeCmen jarni, triticale ozimé a okrajov€é oves. Vymeéra péstovanych obilnin se
pohybuje okolo 700 ha. Vyméra fepky byva okolo 250 ha. Picniny na orné pudé
predstavuji kukufici na vyméte 175 ha a jetel na vymére 150 ha. Priimyslovych
brambor se péstuje 10 — 20 ha.

Zivodisna vyroba je zaméfena predeviim na chov skotu. Dojenych krav se
chova 400 kusti. Na to navazuje uzavieny obrat stdda s odchovem jalovic a vykrmem
bykl. Tento zemédélsky podnik se dale zabyva chovem krav bez trzni produkce
mléka. Tyto krdvy se chovaji na pastvé a jejich pocet je 70 kust. Plemenitba u téchto
krav je zajiSténa dvéma byky. Chov prasat byl v roce 2015 zruSen z ekonomickych
davodu.

4.2 Charakteristika pokusného stanovisté

Pokusné stanovisté se nachdzelo na pozemku, ktery je v zeméd¢€lské vyrobni
oblasti obilnaiské typ obilnafsko-krmivarsky. Primérna nadmotska vyska stanovisté
byla 465 metrii nad mofem. Primérny ro¢ni uhrn srazek v této oblasti je 614,5 mm a
primérny uhrn srazek v letnim pulroce (duben — zafti) je 334,2 mm. Primérna ro¢ni
teplota je 8,1°C a prumérna teplota v letnim ptlroce (duben — zafi) je 13,6°C.Pudni
typ Vv pokusném stanovisti je stfedné urodnd hnédozem. Pidni druh je pida
hlinitopis€ita az pis€itohlinita.

Podle AZP méla ptida na pokusném stanovisti tyto hladiny zivin (tab. ¢. 8).

Tab. ¢. 8 Obsah Zivin, organické hmoty a pH

Nazev zkousky Jednotky Vysledek Metoda

pH 6,9 CSN 467012

Vapnik (Ca) mg.kg? susiny 2114,7 IM39-Melich 111
Draslik (K) mg.kg? susiny 245,7 IM39-Melich 111
Fosfor (P) mg.kg? susiny 215,9 IM39-Melich 111
Hoi¢ik (Mg) mg.kg? susiny 361,5 IM39-Melich 111
Spalitelné latky % V suging 47 CSN 14774-2,3

(CHEMICKA a MIKROBIOLOGICKA LABORATOR ING. NEMEC, 2016)
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4.3 Organizace a usporadani polniho pokusu

Polni pokus byl uspotfaddn metodou dlouhych dilcti ve 4 opakovanich. Plocha
jednoho opakovani ¢inila 6 x 200 m, tj. vyméra jednoho dilce zaujimala plochu
0,48 ha pro kazdou odrtidu. Podél celé pokusné plochy byl oset ochranny pas o Sifce
15 m, ktery slouzil jako manipula¢ni plocha pii oSetfovani a sklizni pokusu a
soucasn¢ chranil pokusnou plochu pied poSkozenim pii oSetiovani sousednich ploch.
Pokus byl realizovéan v roce 2015.

Celkoveé byly hodnoceny 4 odridy ciroku. Dvé odridy ciroku cukrového
Aristos a Goliath (Sorghum bicolor (L.) MOENCH. Dv¢ hybridni odrady — kiizenci
¢iroku obecného se sudanskou travou KWS Freya a KWS Sole (Sorghum bicolor
(L.) MOENCH x Sorghum sudanense (Piper) Stapf. Kazda odrida byla vyseta pfi
mezitadkové vzdalenosti 75 cm, 60 cm, 45 cm a 30 cm. VSechny agrotechnické
zasahy a méfeni byly pro jednotlivé varianty shodné.

Jednotnou ptedplodinou pro vSechny sledované odriidy byla pSenice ozima.
Po sklizni probéhl sbér slamy a jeji odvoz z pole. Strnisté bylo ponechano bez
podmitky. V listopadu se aplikoval hnfij v davce 30 tha? ktery byl bezprostiedng
zaoran sedmiradliénym pluhem POTTINGER - SERVO 6,50.

V ramci predsetové pripravy bylo dne 5. 5. 2015 aplikovano
draselnohote¢naté hnojivo KAMEX v davce 100 kg.ha™ s obsahem drasliku 33 % a
obsahem hot¢iku 2,4 %. Nasledné¢ 12. 5. 2015 bylo aplikovano hnojivo
EUROFERTIL TOP — 35 NP v d4vce 240 kg.ha s obsahem dusiku 15 % a obsahem
fosforu 20 %. V tomto dni bylo jesté aplikovano vapenaté hnojivo MEERKALK
v davce 400 kg.ha! s obsahem 88 % CaCOs a 5 % MgCOs. Vsechna hnojiva byla
aplikovana rozmetadlem BOGBALLE M2W.

Pfed samotnym vysevem 28. 5. 2015 probéchla jesté jednou piedsetova
ptiprava kompaktorem SATURN III. Vysev probéhl v terminu 29. 5. 2015. Pokus
byl zasety seckou HORSCH PRONTO 6 DC.

Dne 1. 6. 2015 bylo aplikovano 200 litri dusikatého hnojiva DAM 390.
Spole¢né stimto hnojivem Vv tankmixu byl aplikovan preemergentné herbicid
Gardoprim Plus Gold v davce 4 Lha. Obsah uginnych latek v tomto piipravku je
312,5 g.I* S-metolachlor a 187,5 g.I"?! terbuthylazine. Aplikace byla provedena
postiikovacéem JOHN DEERE 740.

Sklizen ciroku byla provedena piimou sklizni fezackou CLAAS JAGUAR
850. Sklizend hmota byla navezena do silazni jamy, kde byla udusana a nésledné
ptikryta silazni plachtou. Jako konzervaéni ptipravek byl pouzit Labacsil Duo.

Vysevky pro jednotlivé odridy byly vypocitdny standardné na zakladé
zjisténé klicivosti, Cistoty a HTS osiva, jak je uvedeno v tab. ¢. 9.
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Tab. ¢. 9 Ukazatele kvality osiva a stanoveni vysevku.

Odriida Norma | Vysevek Kli¢ivost | Cistota
vysevu | (kg.hal) | HTS (g) (%) (%)
Aristos 220 000 7,9 31,99 88 99
Goliath 220 000 8,9 34,26 82 99
KWS Freya 320 000 11,1 31,50 91 99
KWS Sole 320 000 11,3 32,10 90 99

(KUBES, 2015)
Vzorec pro stanoveni vysevku:

pozadovany podet rostlin na m? X HTS
Vysevek (kghat) = --memmmmmm e

klicivost (%)

4.4 Charakteristika pokusného materialu

Aristos
Sorghum bicolor (L.) MOENCH var. Saccharatum, Zastupce v CR Agrofinal s.r.o.
Jedna se o stfedné rany hybrid S velmi vysokou vykonnosti. Doporuceny
vysevek tohoto hybridu je 200 000 — 220 000 kli¢ivych semen na hektar. Rostlina
hybridu je velmi vysoka, robustni, bohaté olisténa s velmi dobrou odolnosti proti
poléhani. Tento hybrid je vhodny predev§im do RVO a OVO. Hybrid ma pomale;jsi
pocateéni rlst a intenzivné roste béhem letnich mésicii. Vyska rostliny dosahuje 3 —
5m (6, 2016).

Goliath®
Sorghum bicolor (L.) MOENCH var. Saccharatum, zastupce v CR Saatbau Ceska
republika spol. s r.o.

Jedna se o rany hybrid ¢iroku cukrového, dosahujici enormnich vynosu
nadzemni hmoty 1 na suchych lokalitach s vysokou vytéZnosti metanu v bioplynovém
zatizeni. Doporuceny vysevek je 180 000 — 220 000 kli¢ivych semen na hektar.
Charakteristicky je pomaly pocate¢ni vyvoj, ktery pfechazi do rychlého naristu
susiny v obdobi vysokych dennich teplot. Nejvyssi nariist suSiny dosahuje v mésici
srpnu az zaii. Odrida ma vysokou odnoZovaci schopnost. VysSka porostu pied sklizni
dosahuje cca 3 — 4 m. Sklizen se provadi od poloviny zafi, po dosazeni suSiny
26 — 28 %. To je cca 14 dni po objeveni laty (7, 2016).

KWS Freya

Sorghum bicolor (L.) MOENCH x Sorghum sudanense (Piper) Stapf, Zastupce v CR
KWS Osiva s.r.o.

Jedna se o rany hybrid, geneticky typ Sorghum bicolor x sudanense. Doporuceny
vysevek tohoto hybridu je 300 000 — 350 000 kli¢ivych semen na hektar. Tato odriida
ma nizkou odnozovaci schopnost a stfedni toleranci k chorobam. Vynos suSiny je
rovnéz stiedni. Typ laty polooteviena. Vyska rostliny dosahuje 2,5 — 3,5 m (2, 2016).
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KWS Sole
Sorghum bicolor (L.) MOENCH x Sorghum sudanense (Piper) Stapf, Zastupce v CR
KWS Osivas.r.o.

Jednd se o rany hybrid, geneticky typ Sorghum bicolor x sudanense.
Doporuéeny vysevek tohoto hybridu je 300 000 — 350 000 kli¢ivych semen na
hektar. Tato odriida ma vysokou odnoZovaci schopnost a toleranci k chorobam. Typ
laty polooteviena. Vyska rostliny ¢ini 2,5 — 3,5 m (2, 2016).

4.5 Meteorologické udaje

Teplotni meteorologické udaje byly ziskany od CHMU z méfici stanice ve
Vrazi u Pisku. Primérné teploty vzduchu byly v roce 2015 v mésici lednu + 1,8 °C,
v unoru - 0,1 °C, v bfeznu + 4,3 °C, v dubnu + 8,3 °C. Ve vSech ptipadech se jednalo
o nadprimérné meésic¢ni teploty oproti dlouhodobému normalu (1981 — 2010).
Nejvyssich rozdilti bylo dosazeno v mésici srpnu, a to o + 4,3 °C. Graf ¢. 1 pifinasi
detailni rozlozeni teplot v mésicich kvéten az fijen 2015 (¢iselné hodnoty jsou
uvedeny v tab. ¢. 10 a v ptiloze ¢. 2).

Tab. ¢. 10 Porovnani primérnych dennich teplot po mésicich na méfici stanici
CHMU ve Vrazi u Pisku

Priimérna Teplotni Primeérna Teplotni
Mésic teplota pramér Mésic teplota prameér
2015 1981-2010 2015 1981-2010
Leden 1,8 -1,7 Cervenec 21,2 18
Unor -0,1 -0,7 Srpen 21,9 17,5
Brezen 4.3 3,3 Zari 13,2 12,9
Duben 8,3 8,0 Rijen 8,0 8,0
Kvéten 13,2 13,2 Listopad 6,2 2,8
Cerven 16,7 16,1 Prosinec 4,1 -0,7

(CHMU, 2016)

V roce 2015 byla na méfici stanici ve Vrazi u Pisku naméfena primérna ro¢ni
teplota 9,9 °C. Dlouhodoby teplotni primér na té samé méfici stanici za obdobi
1981 — 2010 je 8,1 °C. To piedstavuje teplotni rozdil ve sledovaném obdobi oproti
dlouhodobému priméru + 1,8 °C.
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Graf ¢. 1 Primérnd denni teplota kvéten — fijen 2015 (°C)

Primérna denni teplota Vraz u Pisku (°C)

m kvéten mcerven M cCervenec Msrpen M zafi fijen

(CHMU, 2016)

Meteorologické tidaje tykajicich se mnozstvi srazek byly ziskany od CHMU
z méfici stanice v Milevsku.

V mésici lednu 2015 byl na stanici Milevsko zaznamenan celkovy uthrn
srazek 41,8 mm, Gnor byl pomérné suchy, celkovy thrn srazek ¢inil 8,3 mm. Bfezen
pfinesl vysoky thrn srazek ve vysi 40,9 mm, v dubnu spadlo 21,9 mm srazek.
Detailni rozloZeni srdzek v mésicich kvéten az fijen pfinasi graf €. 2 (¢iselné hodnoty
jsou uvedeny v tab. ¢. 11 a v ptiloze €. 1). V porovnani s dlouhodobym mési¢nim
uhrnem srazek (1981 — 2010) bylo nejvétsiho extrému dosazeno v mésici Cervenci
(graf ¢. 3), kdy spadlo 0 72,2 mm méné, nez je dlouhodoby primér. Srazek béhem
letosniho Gervence napadlo primérné (pies oblast Ceské republiky) 36 mm (1, 2015).
To je pouhych 46 % normalu.

Tab. &. 11 Porovnani srazek po mésicich na méfici stanici CHMU v Milevsku

Maésic szrgzllgy S;?glri)évry Mésic S;gillgy S;iélr?évry
1981-2010 1981-2010
Leden 41,8 36,2 Cervenec 15,4 87,6
Unor 8,3 31,0 Srpen 70,0 73,6
Biezen 40,9 44,1 Zafi 42,7 49,8
Duben 21,9 36,5 Rijen 56,6 37,7
Kvéten 42,5 68,2 Listopad 73,7 40,4
Cerven 61,3 71,3 Prosinec 28,4 38,1

(CHMU, 2016)
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Graf ¢. 2 Primérné denni srazky (mm) kvéten — fijen 2015
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(CHMU, 2016)

Vroce 2015 bylo na stanici CHMU v Milevsku naméfeno 503,5 mm
srazek. Dlouhodoby srazkovy primér na té samé méfici stanici za obdobi

1981 — 2010 je 614,5 mm. To predstavuje srazkovy deficit ve sledovaném obdobi
oproti dlouhodobému priméru 111 mm.

Graf ¢. 3 Primérné mésic¢ni srazky (mm) Milevsko kvéten — fijen 2015
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(CHMU, 2016)
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4.6 Laboratorni analyzy
4.6.1 Priprava vzorku pro laboratorni analyzy

Pro laboratorni analyzy bylo z kazdého opakovani odebrano ve stanoveném
terminu 6 celych rostlin. Rostliny byly rozemlety (sito s kruhovymi otvory 1 mm).
Vznikld hmota byla homogenizovana, zvazena a bylo provedeno stanoveni.

4.6.2 Stanoveni obsahu absolutni susiny

Susinu lze definovat jako elementdrni, pevnou slozku krmiva, bez obsahu
vody, predstavujici zbytek krmiva po vysuseni. SuSina pfedstavuje u picnin ukazatel
vegetatni zralosti, vyznamné ovliviluje pifijem krmiva zvitaty, pribéh celého
konzervacniho procesu a ma vyrazny vliv na skladovatelnost pice.

Stanoveni suSiny bylo provedeno v Chemické a mikrobiologické laboratofi,
Ing. Josef Némec, Novy Dviir, dle CSN 46 7092-3 Metody zkouseni krmiv: Gast 3
Stanoveni vlhkosti. Z kazdého vzorku byla analyza provedena ve dvou opakovéanich,
pficemz vysledna hodnota je primér obou méfenti.

Jak udava KACEROVSKY et al., (1990) suSina se stanovi z rozdilu hmotnosti
rozborového vzorku pfed vysuSenim a po vysuSeni za predepsanych podminek.
Stanoveni suSiny se provadi na homogenizovaném vzorku o hmotnosti 5 g, ktery se
umisti do pfedem vysusené a zvazené vysouSecky. VysouSecky se vzorky se umisti
na 4 hodiny do pfedem vyhfaté pece na teplotu 105 °C. Poté jsou vzorky umistény do
exsikatoru a po vychladnuti opét zvazeny. Obsah suSiny se vypocita dle vzorce:
susina (%) = [(ms - my) / (M2 - m1] x 100, kde m; je hmotnost prazdné vysousecky po
vysuseni (g), mz — hmotnost vysouSecky s navazkou pred vysuSenim (g), ms —
hmotnost vysousecky s navazkou po vysuSeni (g).

4.6.3 Stanoveni vynosu celkové suché hmoty

Pti stanoveni vynosu celkové suché hmoty bylo postupovano dle Metodiky
ZU H/7 — 2013 (2013), ktera uvadi vzorec pro piepocet vynosu na hektarovy vynos
suché hmoty, po zadani vynosu zelené hmoty v t.ha a skliziové vlhkosti, VSH =
(VZH / 100) x S, kde: VSH - vynos celkové suché hmoty (t.hal), VZH - vynos
celkové zelené hmoty (t.hat), S - obsah susiny pti sklizni (%).

4.7 Metody zpracovani dat

Ziskana data byla zpracovana do tabulek a grafi, sumarizovana pomoci
uzivatelského statistického programu STATISTICA verze 12 a Microsoft Excel.

Dale byla pii vyhodnoceni ziskanych dat pouzita ANOVA hlavnich efektl a testy
neparametrické statistiky.
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Zhodnoceni vztahli mezi vybranymi kvantitativnimi a kvalitativnimi
parametry bylo dale provedeno pomoci Spearmanovy korelace. Korela¢ni vztahy
byly povazovany v souladu s konvenci pii P = 0,01 za vysoce vyznamné (+++), pii P
= 0,03 za vyznamné (++) a pii P = 0,05 za pravdépodobné vyznamné (+). Sila
asociace byla hodnocena jako nizkd od r = 0,1 do r = 0,3; ptfi r = 0,3 do r = 0,7 jako
sttedni a od r = 0,7 do r = 1,0 byla sila asociace hodnocena jako velka (HENDEL,
2006).

5. VYSLEDKY

5.1 Fytocenologické hodnoceni

Pribéh néstupu jednotlivych fenologickych fazi (kdy 80 % rostlin v porostu
dosahuje daného stadia) a celkovy prubéh vegetace silné¢ korespondoval s pritbéhem
pocasi, které bylo v roce 2015 extrémni, jak z hlediska nadprimérnych teplot, tak
z hlediska podprimérnych srazek.

Tab. ¢. 12 Fenologicka pozorovani 2015 (ristové faze dle HERMUTHA et al., 2012)

Faze KWS SOLE |KWS FREYA | ARISTOS GOLIATH
Faze 0 2. 6. 3.6. 1.6. 2. 6.
Faze 1 13. 6. 15. 6. 13. 6. 14. 6.
Faze 2 25. 6. 26. 6. 28. 6. 27. 6.
Faze 3 5. 7. 8.7. 10. 7. 8.7.
Faze 5 4.8. 8. 8. 15. 8. 20. 8.
Faze 6 29. 8. 29. 8. 10. 9. 12.9.
Faze 7 14.9. 10. 9. 23. 9. 23. 9.
Faze 9 25.9. 17.9. 5. 10. 5. 10.

(Kubeg, 2016)

Vliv §itky fadku nebyl rozhodujici na nastup jednotlivych fenofazi. V daleko
vétsi mife se projevila vlastnost odridy. Na pomalejsi vyvoj rostlin mély znacny vliv
prubéh pocasi roku 2015. Pomérné vysoké teploty, mezi 16 — 18 °C po vysevu, mély
za nasledek dobré a rychlé vzchazeni. Rok byl extrémné teply s vyraznym vodnim
deficitem, coz se projevilo 1 na pfijmu Zivin, nasledné na fyziologickych procesech a
celkovém vyvoji rostlin. Béhem extrémnich teplot v Cervenci se vyvoj Ciroku
pozastavil, ale s ptichodem srazek v mésici srpnu pokra¢oval ve vyvoji a narustu
biomasy. V tab. ¢. 12 jsou uvedeny hodnoty pro Sitku fadka 45 cm.

5.2 Individualni rozbory rostlin

Pted sklizni byl proveden individualni rozbor 5 rostlin ve 4 opakovanich
kazdé varianty. Celkem bylo vyhodnoceno 320 rostlin. V ramci individualniho
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rozboru rostlin (IRR) (tab. ¢. 13) byly hodnoceny vybrané ukazatele — vyska celé
rostliny (cm), pocet kolének na stéble, pocet fotosynteticky aktivnich listi, pocet
odnozi.

Tab. ¢. 13 Vysledky IRR — pramérné hodnoty dle jednotlivych variant

mezitadkova prf;x;i;né pramérny ) pramérny
odrida vzdalenost rostliny po,éet ) poée:t’
(cm) (cm) kolének odnozi
Aristos 75 275,0 13,6 14,4 1,8
Aristos 75 254,4 12,8 14,6 2,2
Aristos 75 257,6 11,0 13,6 1,0
Aristos 75 282,0 10,8 14,8 1,4
Aristos 60 279,2 11,4 14,4 1,8
Aristos 60 299,6 10,8 14,2 2,0
Aristos 60 286,0 10,4 14,2 2,0
Aristos 60 279,6 10,2 14,0 1,6
Aristos 45 241,8 9,4 13,8 1,8
Aristos 45 256,4 9,2 13,0 2,0
Aristos 45 269,2 10,0 13,2 1,0
Aristos 45 249,8 8,8 13,8 1,6
Aristos 30 187,0 6,2 11,6 0,4
Aristos 30 221,8 7,6 13,6 0,6
Aristos 30 231,2 7,8 12,6 0,4
Aristos 30 210,4 8,6 13,0 0,8
Goliath 75 223,4 9,2 12,6 1,0
Goliath 75 231,4 10,2 13,4 1,8
Goliath 75 238,6 9,8 13,2 1,0
Goliath 75 237,0 10,0 13,2 1,0
Goliath 60 258,6 10,8 13,6 1,4
Goliath 60 246,6 9,2 12,4 1,4
Goliath 60 262,4 11,2 13,4 1,4
Goliath 60 253,6 9,4 13,6 1,6
Goliath 45 219,8 9,4 13,0 1,6
Goliath 45 212,4 8,4 13,4 0,8
Goliath 45 207,2 8,8 12,6 0,8
Goliath 45 208,0 9,0 11,6 0,4
Goliath 30 216,6 8,2 12,6 0,6
Goliath 30 209,0 9,0 11,6 1,6
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Goliath 30 219,4 8,8 12,4 1,8

Goliath 30 208,6 9,4 12,8 0,8
KWS Freya 75 258,4 8,4 8,2 1,2
KWS Freya 75 249,8 7,4 7,8 1,6
KWS Freya 75 234,8 7,2 7,2 14
KWS Freya 75 259,2 8,0 7,8 1,8
KWS Freya 60 237,6 7,0 8,0 14
KWS Freya 60 263,0 8,2 7,8 1,8
KWS Freya 60 269,6 8,0 7,8 1,8
KWS Freya 60 245,2 74 7,6 2,0
KWS Freya 45 261,8 8,2 8,4 0,8
KWS Freya 45 278,0 8,2 8,6 1,2
KWS Freya 45 286,4 9,2 9,0 1,6
KWS Freya 45 283,0 8,4 8,2 1,6
KWS Freya 30 211,0 7,2 7,8 1,2
KWS Freya 30 230,2 7,6 8,2 1,0
KWS Freya 30 229,6 7,6 7,8 0,6
KWS Freya 30 224,0 7,6 8,2 0,4
KWS Sole 75 236,4 8,2 8,0 1,2
KWS Sole 75 236,6 8,2 7,8 1,4
KWS Sole 75 254,6 7,6 7,4 1,6
KWS Sole 75 246,4 74 7,8 1,4
KWS Sole 60 196,2 6,0 6,4 1,0
KWS Sole 60 216,6 74 7,6 1,4
KWS Sole 60 213,2 7,8 8,2 1,0
KWS Sole 60 219,0 8,0 8,0 0,8
KWS Sole 45 186,6 7,0 7,2 1,0
KWS Sole 45 191,8 6,8 7,2 1,0
KWS Sole 45 204,0 6,8 7,2 0,4
KWS Sole 45 220,0 7,4 8,0 0,8
KWS Sole 30 196,6 7,2 7,4 0,4
KWS Sole 30 203,4 7,0 7,6 0,6
KWS Sole 30 205,0 6,4 7,0 1,2
KWS Sole 30 208,4 6,8 7,4 0,6

(KUBES, 2016)

Data jednotlivych variant ve ¢tyfech opakovanich z tab. ¢. 13 byla zprimérovana do
tab. ¢. 14.
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Tab. ¢. 14 IRR — primémé vysledky hybridd v jednotlivych mezifadkovych
vzdalenostech

O] prﬁr}}irné prumérny o «_, | prumérny

odrida | vddlenost | e | poRet | st | PO

(cm) (cm) kolének odnozi
Aristos 75 267,3 12,1 14,4 1,6
Aristos 60 286,1 10,7 14,2 1,9
Aristos 45 254,3 94 13,5 1,6
Aristos 30 212,6 7,6 12,7 0,6
Goliath 75 232,6 9,8 13,1 1,2
Goliath 60 255,3 10,2 13,3 1,5
Goliath 45 211,9 8,9 12,7 0,9
Goliath 30 213,4 8,9 12,4 1,2
KWS Freya 75 250,6 7,8 7,8 1,5
KWS Freya 60 253,9 7,7 7,8 1,8
KWS Freya 45 277,3 8,5 8,6 1,3
KWS Freya 30 223,7 7,5 8,0 0,8
KWS Sole 75 243,5 7,9 7,8 1,4
KWS Sole 60 211,3 7,3 7,6 1,1
KWS Sole 45 200,6 7,0 74 0,8
KWS Sole 30 203,4 6,9 74 0,7

(KUBES, 2016)

Vyska rostliny

Odrida Aristos dosahovala v jednotlivych variantach pokusu primérné vysky
od 212,6 cm do 286,1 cm. Nejvetsi vyska 286, 1 cm byla dosaZena v mezifadkové
vzdalenosti 60 cm.

U odridy Goliath se praimérna vyska pohybovala v intervalu od 211,9 cm do
232,6 cm, snejvétsi vyskou rostliny 255,3 cm u varianty vysevu mezifadkoveé
vzdalenosti 60 cm.

Primérna vyska rostliny u odrady KWS Freya byla od 223,7 cm do 277,3 cm.
Horni hranice intervalu byla dosaZena pii mezifadkové vzdalenosti 45 cm.

Odrada KWS Sole se pramérna vyska pohybovala v rozpéti od 200,6 cm do
243,5 cm. Nejveétsi vyska rostliny byla dosazena pii mezifadkové vzdalenosti 75 cm.

Z tabulky ¢. 14 a grafu 4 je patrné, Ze nejvétsi pramérné vysky dosahovaly
rostliny hybridu Aristos (255 cm), nasledované hybridem KWS Freya (251,3 cm),
hybridem Goliath (228,2 cm) a hybridem KWS Sole (214,6 cm).
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Graf ¢. 4 IRR - Primérna vyska rostlin (cm)

Primérna vyska rostliny (cm)
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(KUBES, 2016)

Na zékladé statistické analyzy ANOVA hlavnich efektl byl zjistén statisticky
vysoce vyznamny vliv mezifddkové vzdalenosti na primérnou délku celé rostliny,
jak je patrné z tab. ¢. 14 a 15 a grafu ¢. 4.

Tab. €. 15 Vliv varianty na primérnou vysku rostliny

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro primérna vyska rostliny (cm)
Efekt Sigma-omezena parametrizace Dekompozice efektivni hypotézy
S¢ SHupne P F 0
volnosti

Abs. ¢len 3605252 1 3605252 | 35845,98 0
Varianta 44774 15 2985 29,68 0,000000**
Opakovani 1180 3 393 3,91 0,1452
Chyba 4526 45 101

(KUBES, 2016)
Pocet kolének

Odrida Aristos dosahovala v jednotlivych variantich pokusu priamérného
poctu kolének od 7,6 do 12,1. Nejvetsiho poctu kolének bylo dosazeno
v mezifddkové vzdalenosti 75 cm.

U odrudy Goliath se pramérny pocet kolének pohyboval v intervalu od 8,9 do
9,8 s nejvétsim poctem kolének u varianty vysevu mezifddkové vzdalenosti 60 cm.

Primérny pocet kolének u odridy KWS Freya byl v rozmezi od 7,5 do 8,5.
Horni hranice intervalu byla dosazena pfi mezifadkové vzdalenosti 45 cm.
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U odridy KWS Sole se prumérny pocet kolének pohyboval v rozpéti od 6,9
do 7,9. Nejvétsiho primérného poctu kolének bylo dosazeno pii mezitadkové
vzdalenosti 75 cm.

Ztab. ¢. 14 a grafu ¢. 5 vyplyva, Ze nejvetsi prumérného poctu kolének
dosahovaly rostliny hybridu Aristos (9,95), nasledované hybridem Goliath (9,45),
hybridem KWS Freya (7,88) a hybridem KWS Sole (7,28).

Graf €. 5 IRR — primérny pocet kolének
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(KUBES, 2016)

Na zékladé¢ statistické analyzy ANOVA hlavnich efektl byl zjistén statisticky
vysoce vyznamny vliv mezifadkové vzdalenosti na primérny pocet kolének, jak je
patrné z tab. ¢. 14 a 16 a grafu €. 5.

Tab. ¢. 16 Vliv varianty na pramérny pocet kolének

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro primérny pocet kolének
Sigma-omezena parametrizace Dekompozice efektivni
Efekt hypotézy
S¢ Sty pC F D
volnosti

Abs. €Clen 4743,766 1 4743,766 | 10101,18 0
Varianta 130,764 15 8,718 18,56 | 0,000000**
Opakovani 0,057 3 0,019 0,04 0,989036
Chyba 21,133 45 0,47

(KUBES, 2016)
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Pocet listu

U odridy Aristos dosahovala v jednotlivych variantach pokusu primérného
poctu listd 12,7 — 14,4. Nejvétsiho poctu listi bylo dosazeno v mezifddkové
vzdalenosti 75 cm.

Primérny pocet listi u odridy Goliath se pohyboval v intervalu od 12,4 az
13,3, s nejveétsim poctem listdl u varianty vysevu mezifadkové vzdalenosti 60 cm.

Odrida KWS Freya byla v poétu listd v rozmezi od 7,8 do 8,6. Horni hranice
intervalu byla dosazena pii mezitadkové vzdalenosti 45 cm.

U odridy KWS Sole se primérny pocet listi pohyboval v rozpéti od 7,4 do
7,8. Nejvétsiho primérného poctu listl bylo dosazeno pii mezitadkové vzdalenosti
75cm.

Z tabulky ¢. 14 a grafu ¢. 6 vyplyva, Ze nejvétsi praimérného poctu listh
dosahovaly rostliny hybridu Aristos (13,7), nasledoval hybrid Goliath (12,87), dale
KWS Freya (8,05) a hybrid KWS Sole (7,55).

Graf €. 6 IRR — primérny pocet listi

Primérny pocet listi

(KUBES, 2016)

45



Na zakladé¢ statistické analyzy ANOVA hlavnich efektli byl zjistén statisticky
vysoce vyznamny vliv mezifadkové vzdalenosti na pramérny pocet listi, jak je
patrné z tab. ¢. 14 a 17 a grafu ¢. 6.

Tab. ¢. 17 Vliv varianty na pramérny pocet listd

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro primérny pocet listl
(Tabulkal IRR Kubes$) Sigma-omezena parametrizace
Efekt Dekompozice efektivni hypotézy
e S pC F D
volnosti

Abs. €len 7072,810 1 7072,810| 28738,28 | 0,000000
Varianta 500,490 15 33,366 135,57 | 0,000000**
Opakovani 0,345 3 0,115 0,47 0,706573
Chyba 11,075 45 0,246

(KUBES, 2016)

Pocet odnozi

Odrada Aristos dosahovala v jednotlivych variantaich pokusu primérného
poctu odnozi 0,6 — 1,9. Nejvétsiho poctu odnozi bylo dosazeno pii mezitadkové
vzdélenosti 60 cm.

Primérny pocet odnozi u odridy Goliath se pohyboval v intervalu od 0,9 az
1,5, s nejvétsim poctem odnozi u varianty mezitadkové vzdalenosti 60 cm.

Odrida KWS Freya se pohybovala v po¢tu odnozi v rozmezi od 0,8 do 1,8.
Horni hranice intervalu bylo dosazeno pti mezifadkové vzdalenosti 60 cm.

Odruda KWS Sole dosahovala primérného pocétu odnozi v rozpéti od 0,7 do
1,4. Nejvétsiho prumérného poctu odnozi bylo dosazeno pti mezitddkové vzdalenosti
75cm.

Z tabulky ¢. 14 a grafu ¢. 7 vyplyva, ze nejvétsi praimérného poctu odnozi
dosahovaly rostliny hybridu Aristos (1,43), nasledoval hybrid KWS Freya (1,35),
dale Goliath (1,20) a hybrid KWS Sole (1,00).
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Graf ¢. 7 IRR — primérny pocet odnozi

Primérny pocet odnozi

(KUBES, 2016)

Na zékladé statistické analyzy ANOVA hlavnich efektl byl zjistén statisticky
vysoce vyznamny vliv mezifadkové vzdalenosti na pramérny pocet odnozi, jak je
patrné z tab. ¢. 14 a 18 a grafu ¢. 7.

Tab. ¢. 18 Vliv varianty na primérny pocet odnozi

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro primérny pocet odnozi
Sigma-omezena parametrizace Dekompozice efektivni hypotézy
Efekt sC Stupn@ pC F D
volnosti
Abs. ¢len 96,53063 1 96,53063 | 811,4658 0
Varianta 9,35938 15 0,62396 | 5,2452 | 0,000007**
Opakovani 0,63688 3 0,21229 1,7846 0,163661
Chyba 5,35312 45 0,11896

(KUBES, 2016)

Primérny pocet kolének na stéble korespondoval s vySkou rostliny a
pohyboval se v intervalu 6 — 13,6. Primérny pocet listi se pohyboval v intervalu 7 az
14,8 a primérny pocet odnozi V intervalu 0,4 az 2,2 (tab. ¢. 13). Na zaklad¢
Spearmanovy korelace (tab. ¢. 19) byla zaznamenana velka sila asociace mezi
pramérnym poctem kolének na stéble a primérnym pocétem listh. Stiedni sila
asociace byla zjisténa mezi primérnou vyskou rostliny a primérnym poctem kolének
na stéble, stejné tak mezi primérnou vyskou rostliny a primémym poctem listli na
rostlin€ a rovnéz mezi primérnou vyskou rostliny a primérnym poc¢tem odnozi na
rostlin€. Stfedni sila asociace byla zjiSt€éna mezi primérnym poctem kolének a
prumérnym poctem odnoZi.
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Tab. ¢. 19 IRR — Spearmanovy korelace

Spearmanovy korelace

Oznac. korelace jsou vyznamné na hl. p <,05000

Proménna prumérna | prumérny | prumérny | prumeérny

vyska pocet pocet listl pocet

rostliny kolének odnozi

(cm)

Priimérna vyska rostliny (cm) | 1,000000 | 0,609268 0,47892 0,646659
Primérny pocet kolének 0,609268 1,000000 | 0,876202 0,449807
Primérny pocet listil 0,47892 0,876202 1,000000 | 0,280983
Primérny pocet odnozi 0,646659 | 0,449807 | 0,280983 1,000000

(KUBES, 2016)

5.4 Vyhodnoceni naristu suSiny

V pribéhu vegetace bylo v terminech 17. 9. 2015, 25. 9. 2015 a 5. 10. 2015
odebrano z kazdé varianty 6 celych rostlin pro stanoveni naristu suSiny. Vysledky
rozbort jsou zpracovany do tab. ¢. 20.

Tab. ¢. 20 Obsah absolutni susiny Vv % ve vzorku

Varianta Susina 1 Susina 2 Susina 3

Hybrid (Sife Fadka | (odbér 17.9. | (odbér 25.9. | (odbér 5. 10.
v cm) 2015) 2015) 2015)
Aristos 75 21,35 23,92 24,60
Aristos 60 21,78 22,91 26,04
Aristos 45 21,71 24,11 25,54
Aristos 30 20,81 23,71 24,59
Goliath 75 21,59 22,84 23,78
Goliath 60 19,53 24,02 25,57
Goliath 45 21,83 23,29 24,85
Goliath 30 19,80 23,63 24,64
KWS Freya 75 27,45 29,37 32,03
KWS Freya 60 28,07 29,20 33,45
KWS Freya 45 27,46 28,64 34,89
KWS Freya 30 30,95 28,63 29,20
KWS Sole 75 33,15 34,15 37,45
KWS Sole 60 33,04 34,03 36,29
KWS Sole 45 34,02 34,49 34,59
KWS Sole 30 29,54 30,64 37,33

(CHEMICKA a MIKROBIOLOGICKA LABORATOR, ING. NEMEC, 2015)

48




Hodnota susiny pri odbéru materialu 17. 9. 2015

Odrtda Aristos dosahovala v terminu odbéru 17. 9. 2015 primérné suSiny
v rozmezi od 20,81 % do 21,78 %. Nejvétsi susiny bylo dosazeno pii mezitadkové
vzdélenosti 60 cm, nejmensi pii variant¢ 30 cm. Rozdil ptredstavuje 0,97 %.

U odridy Goliath bylo v tomto terminu dosazeno intervalu primérné suSiny
od 19,53 % do 21,83 %. Nejvyssiho vysledku bylo zjisténo u mezifadkové

v

vice jak dvojnasobek hodnot rozdilu u odriidy Aristos.

Hodnoty susiny odridy KWS Freya se pohybovaly v rozpéti od 27,45 % do
30,95 %. Nejvyssi hodnota suSiny byla stanovena u varianty 30 cm, nejnizsi u
varianty 75 cm. Rozdil ptedstavuje 3,5 %.

U odruady KWS Sole susina dosahovala rozmezi od 29,54 % do 34, 02 %.
Nejvyssi hodnota suSiny byla v mezifddkové vzdalenosti 45 cm a nejnizsi byla pfi
mezifadkové vzdalenosti 30 cm. Rozdil ptedstavuje 4,48 %.

U sledovaného poctu variant (graf ¢. 8) v uvedeném terminu nelze
jednoznacéné odvodit zavislost obsahu susiny na meziradkové vzdalenosti.

Graf ¢. 8 Hodnota susiny (%) pii odbéru materialu v terminu 17. 9. 2015

Obsah suSiny (%) 17.9. 2015

(KUBES, 2016)
Hodnota susiny p¥i odbéru materialu 25. 9. 2015

Odrida Aristos dosahovala v terminu odbéru 25. 9. 2015 primérné suSiny
v rozmezi od 22,91 % do 24,11 %. Nejvétsi susiny bylo dosazeno pti mezifadkové
vzdalenosti 45 cm, nejmensi pii alternativé 60 cm. Rozdil predstavuje 1,20 %.
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U odriidy Goliath bylo dosazeno intervalu primérné susSiny od 22,84 % do
24,02 %. Nejvyssiho vysledku bylo zjisténo u mezifadkové vzdalenosti 60 cm,

v

Hodnoty susiny odridy KWS Freya se pohybovaly v rozpéti od 28,63 % do
29,37 %. Nejvyssi hodnota suSiny byla stanovena u varianty 75 cm, nejnizsi u
varianty 30 cm. Rozdil ptedstavuje 0,74 %.

U odrady KWS Sole susina dosahovala rozmezi od 30,64 % do 34,49 %.
Nejvyssi hodnota suSiny byla v mezifddkové vzdalenosti 45 cm a nejnizsi byla pii
mezitadkové vzdalenosti 30 cm. Rozdil predstavuje 3,85 %.

I v tomto terminu nelze u sledovaného poctu variant (graf ¢. 9) jednoznacné
odvodit zavislost obsahu suSiny na mezitfadkové vzdalenosti.

Graf ¢. 9 Hodnota susiny (%) pti odbéru materialu v terminu 25. 9. 2015

Obsah susiny (%) 25. 9. 2015

(KUBES, 2016)
Hodnota susiny p¥i odbéru materialu 5. 10. 2015

Hodnoty suSiny u odriidy Aristos dosahovaly V terminu odbéru 5. 10. 2015
pramérné hodnoty v rozmezi od 24,59 % do 26,04 %. Nejvétsi primérné susiny bylo
dosazeno pii mezifadkové vzdalenosti 60 cm, nejmensi pii varianté 30 cm. Rozdil
predstavuje 1,45 %.

Odrida Goliath dosahovala intervalu primérné susiny od 23,78 % do
25,57 %. Nejvyssiho vysledku bylo zjisténo u mezifadkové vzdalenosti 60 cm,
nejnizs§iho u varianty 75 cm. Rozdil je ve vysi 1,79 %.

Hodnoty susiny odridy KWS Freya se pohybovaly v rozpéti od 29,20 % do
34,89 %. Nejvyssi hodnota suSiny byla stanovena u varianty 45 cm, nejnizsi u
varianty 30 cm. Rozdil ptedstavuje 5,69 %.
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Susina u odrady KWS Sole dosahovala rozmezi od 34,59 % do 37,45 %.

Cv v

mezitfadkoveé vzdalenosti 45 cm. Rozdil pfedstavuje 2,86 %.

Ani v tomto terminu nelze u sledované¢ho poctu variant (graf ¢. 10) jednoznaéné
odvodit zavislost §itky fadku s obsahem suSiny.

Graf ¢. 10 Hodnota susiny (%) pii odbéru materialu v terminu 5. 10. 2015

Obsah susiny (%) 5. 10. 2015
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(KUBES, 2016)
Shrnuti obsahu susiny

O odrady Aristos se primérna hodnota suSiny pohybovala v uvedenych
terminech odbéru od 21,41 %, pies 23,66 % na 25,19 %.

Odrida Goliath vykazovala primémé hodnoty suSiny v jednotlivych
odbérech 20,68 %, 23,44 % a 24,71 %.

Primérmé hodnoty suSiny u odrady KWS Freya byly v jednotlivych
terminech odbéru 28,48 %, 28,96 % a 32,39 %.

Odrida KWS Sole vykazovala primérné hodnoty susiny 32,44 %, 33,33 % a
36, 42 %. Tato odrida vykazovala nejvyssi ndrlst suSiny od prvniho odbéru
VvV terminu 17. 9. 2015 ve vSech variantach meziradkové vzdalenosti.

U odrady KWS Freya byl pfi 3. terminu odbéru narast 2,83 % suSiny u
varianty §itky 75 cm oproti varianté 30 cm. U ostatnich odrid byly rozdily v obsahu
susiny pii mezitadkové vzdalenosti 30 cm a 75 cm minimalni (max. rozdil 0,86 %).
SusSina neni imérnd mezirddkové vzdalenosti.

Optimalni obsah suSiny pro konzervaci silazovanim byl v daném roce
dosazen pouze u odrid KWS Freya a KWS Sole. U odrtd Aristos a Goliath byla
hodnota susiny na spodni hranici vhodné k silazovani.
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Na zakladé¢ korelacni analyzy byla zjisténa velka sila asociace mezi vSemi
sledovanymi odbéry (tab. 21). V priubéhu jednotlivych terminti odbéri dochazelo
K postupnému nardstu susiny.

Tab. €. 21 Korelac¢ni analyza mezi obsah susiny ve sledovanych terminech

Korelace (Tabulka20) Ozna¢. korelace jsou vyznamné na
hlad. p <,05000 N=16

Prominna
EITOETITEE) (Celé piipady vynechdny u ChD)

Priméry | Sm.odch. | suSina % | suSina % | suSina %
odbér 1 odbér 2 odbér 3

Susina % odbér 1 | 25,75500 | 5,237723 | 1,000000 | 0,966798 | 0,899073
Susina % odbér 2 | 27,34875 | 4,323950 | 0,966798 | 1,000000 | 0,934215

Susina % odbér 3 | 29,67750 | 5,268407 | 0,899073 | 0,934215 | 1,000000
(KUBES, 2016)

5.3 Vynos zelené a suché hmoty

Stanoveni vynosu zelené hmoty (ZH) bylo provedeno u kazdé varianty na
plose 10 m? ve 4 opakovanich vazkovou metodou. Vynos ZH byl stanoven v terminu
5.10. 2015. Na zékladg zjisténych vysledkt vynosu ZH (t.ha™) a obsahu susiny (%)
byl vypocitan vynos suché hmoty SH (t.ha), jak uvadi tab. &. 22 a tab. &. 23.

Tab. &. 22 Vynos zelené a suché hmoty (t.ha™) v &tyfech opakovanich

Hybrid ‘;;‘Sfﬁtj éf#;e Vynos ZH (tha) | Vynos SH (tha?)
Aristos 75 75,4 18,5
Aristos 75 88.8 21,8
Aristos 75 59,3 14,6
Aristos 75 73,2 18,0
Aristos 60 113,4 29,5
Aristos 60 90,4 23,5
Aristos 60 94,3 24,6
Aristos 60 98,1 25,5
Aristos 45 86,1 22,0
Avristos 45 70,3 17,9
Avristos 45 112,6 28,8
Avristos 45 81,3 20,8
Avristos 30 93,9 23,1
Aristos 30 80,9 19,9
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Aristos 30 83,6 20,6
Aristos 30 81,0 19,9
Goliath 75 66,5 15,8
Goliath 75 51,0 12,1
Goliath 75 78,4 18,6
Goliath 75 69,0 16,4
Goliath 60 74,8 19,1
Goliath 60 80,1 20,5
Goliath 60 76,4 19,5
Goliath 60 75,8 19,4
Goliath 45 54,9 13,6
Goliath 45 57,0 14,2
Goliath 45 42,1 10,5
Goliath 45 61,0 15,2
Goliath 30 71,7 17,7
Goliath 30 64,3 15,8
Goliath 30 72,0 17,7
Goliath 30 71,0 17,5
KWS Freya 75 34,8 10,2
KWS Freya 75 44,6 13,0
KWS Freya 75 31,5 9,2
KWS Freya 75 38,2 11,2
KWS Freya 60 43,3 15,1
KWS Freya 60 50,0 17,4
KWS Freya 60 40,7 14,2
KWS Freya 60 46,0 16,0
KWS Freya 45 50,6 16,9
KWS Freya 45 40,0 13,4
KWS Freya 45 36,7 12,3
KWS Freya 45 37,1 12,4
KWS Freya 30 448 14,3
KWS Freya 30 29,0 9,3
KWS Freya 30 34,7 11,1
KWS Freya 30 36,5 11,7
KWS Sole 75 27,1 10,1
KWS Sole 75 30,3 11,3
KWS Sole 75 28,3 10,6
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KWS Sole 75 31,2 11,7
KWS Sole 60 32,0 11,6
KWS Sole 60 27,3 9,9
KWS Sole 60 38,2 13,9
KWS Sole 60 39,7 14,4
KWS Sole 45 30,3 10,5
KWS Sole 45 32,1 11,1
KWS Sole 45 28,4 9,8
KWS Sole 45 33,2 11,5
KWS Sole 30 36,2 13,5
KWS Sole 30 26,2 9,8
KWS Sole 30 39,6 14,8
KWS Sole 30 33,1 12,4

(KUBES, 2016)

Data jednotlivych variant ve Ctyfech opakovanich ztabulky ¢. 22 byla
zprumérovana do tabulky €. 23.

Tab. ¢. 23 Vynos zelené a suché hmoty (t.hal) primér jednotlivych variant

Hybrid ;{é?llrcif? ntav(sge): Vynos ZH (t.hal) | Vynos SH (t.ha™)
Avristos 75 74,17 18,24
Avristos 60 99,05 25,79
Aristos 45 87,57 22,36
Aristos 30 84,85 20,86
Goliath 75 66,22 15,74
Goliath 60 76,77 19,63
Goliath 45 53,75 13,35
Goliath 30 69,75 17,18
KWS Freya 75 37,27 11,93
KWS Freya 60 45,00 15,05
KWS Freya 45 41,10 14,33
KWS Freya 30 36,25 10,58
KWS Sole 75 29,22 10,94
KWS Sole 60 34,30 12,44
KWS Sole 45 31,00 10,72
KWS Sole 30 33,77 12,60

(KUBES, 2016)
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Vynos zelené hmoty

O odrudy Aristos se pramérny vynos zelené hmoty v terminu sklizné¢ byl
86,41 t.hal, nejvyssi vynos 99,05 t.hal byl dosazen pii mezifadkové vzdalenosti 60
cm, nejniz§i pti 75 cm a to 74,17 t.ha'.

Odrida Goliath vykazovala primérny vynos zelené hmoty 66,62 t.ha?,
nejvétsi vynos 76, 77 t.hal byl dosazen také u 60 cm meziiadkové vzdalenosti,

A

Primérny vynos zelené hmoty u odriidy KWS Freya byl 39,90 t.ha, pii¢emz

nejvyssi vynos 45,00 thal byl pi#i mezitadkové vzdalenosti 60 cm, nejnizsi
36,25 t.ha* pti vzdalenosti 30 cm.

Odriida KWS Sole méla priméry vynos zelené hmoty 32,07 t.hal, nejvyssi

v v

29,22 t.ha'! pti vzdalenosti 75 cm.

Nejvyssi primérny vynos zelené hmoty (graf ¢. 11, 13) vyprodukovala
odrida Aristos, nejnizs$i odrida KWS Sole. U vSech odrid bylo dosazeno nejvyssiho
vynosu zelené hmoty pii mezifddkové vzdalenosti 60 cm.

Graf ¢. 11 Vynos zelené hmoty t.ha?

Vynos ZH (t.ha-1)
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(KUBES, 2016)
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Vynos suché hmoty

Odrtda Aristos vykazovala primérny vynos suché hmoty v terminu sklizné
21,81 t.hal, nejvyssi vynos 25,79 t.ha byl dosazen pii mezifadkové vzdalenosti 60
cm, nejniz§i pfi 75 cm a to 18,24 t.ha™.,

U odrady Goliath byl primérny vynos suché hmoty 16,48 t.ha, nejvyssi
vynos 19,63 t.hal byl dosazen u 60 cm mezifadkové vzdalenosti, nejniz§i vynos
13,35 t.hat pti vzdalenosti fadki 45 cm.

Primérny vynos suché hmoty u odriidy KWS Freya byl 12,97 t.ha, pfi¢emz
nejvyssi vynos 15,05 thal byl pii mezitadkové vzdalenosti 60 cm, nejnizsi
10,58 t.ha* pti vzdalenosti 30 cm.

Odrida KWS Sole méla primérny vynos suché hmoty 11,67 t.hal, nejvyssi
vynos 12,60 t.ha? byl dosazen tentokrat p¥i mezifddkové vzdalenosti 30 cm (vlivem
narGistu susiny a naslednému prepoétu na suchou hmotu), nejnizsi 10,72 t.hal pii
vzdalenosti 45 cm. Rozdil primérnych vynost suché hmoty u mezitadkové
vzdalenosti 30 cm a 60 cm byl pouhych 0,16 t.ha.

U vsech odrud, kromé& KWS Sole, bylo dosazeno nejvyssiho vynosu suché
hmoty (graf ¢. 12) pfi mezifadkové vzdalenosti 60 cm. Nejvyssi pramérny vynos
suché hmoty vyprodukovala odriida Aristos, nejnizsi odrida KWS Sole (graf ¢ 13).

Graf ¢. 12 Vynos suché hmoty t.ha’
Vynos SH (t.ha-1)
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(KUBES, 2016)

Na zékladé¢ Spearmanovy korelace (tab. ¢. 24) byla prokazana velka sila
asociace mezi vynosem zelené hmoty a vynosem suché hmoty. Mezi obsahem suSiny
a vynosem ZH a SH byly zjistény zaporné korelacni koeficienty, tj. vySsi obsah
suSiny nekoresponduje statisticky vyznamné s vyS§im vynosem ZH ani SH.
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Tab. €. 24 Spearmanova korelace pro odbér v terminu 5. 10. 2015

Spearmanovy korelace (Tabulka 20 susina)

ChD vynechany parove
_ Oznag. korelace jsou vyznamné na hl. p <,05000
Proménna
susina % vynos ZH t.ha® | vynos SH t.ha*
odbér 3
Susina % odbér 3 1,000000 -0,761765 -0,617647
Vynos ZH t.ha? odbér 3 -0,761765 1,000000 0,941176
Vynos SH t.ha! odbér 3 -0,617647 0,941176 1,000000

(KUBES, 2016)

V tabulce ¢. 25 a Vv nésledujicim grafu ¢. 13 jsou uvedeny primérné vynosy
zelené hmoty, suché hmoty a susiny dle jednotlivych odrid v terminu sklizné tj. 5.
10. 2015. Rozdil mezi primérnym vynosem zelené hmoty u odridy Aristos a KWS
Sole byl 54,34 t.ha™. Vzhledem k stanovené susin& byl rozdil u vynosu suché hmoty

u téchto odrid 10,14 t.ha™.

Tab. ¢. 25 Ptehled primérnych vynost dle odrid v zelené a suché hmoté

. Susina pfti sklizni , 1 , 1
Hybrid o) % Vynos ZH (t.ha™) | Vynos SH (t.ha™)
Aristos 25,19 86,41 21,81
Goliath 24,71 66,62 16,48

KWS Freya 32,39 39,91 12,97
KWS Sole 36,42 32,07 11,68

(KUBES, 2016)
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Komplexni shrnuti vysledkii priimérych vynost zelené a suché hmoty t.ha™
a hodnot suSiny % dle odrid a mezifadkovych vzdéalenosti znazoriiuje graf ¢. 14.

Graf &. 13 Primérné vynosy zelené a suché hmoty t.ha'l a hodnota susiny % dle
odrud

Primérné vynosy a susina dle odrad

100
90

80 ——

70 T~

60 A

50 \

40 ‘-; I
30

~—
10 - —h
O T T T 1
Aristos Goliath KWS Freya KWS Sole

=§=—>Susina 3 (primér) %  =M=Vynos ZH (t.ha-1)  ==A=Vynos SH (t.ha-1)

(KUBES, 2016)

Graf ¢. 14 Primérné vynosy zelené a suché hmoty t.ha® a hodnota susiny % dle
odriid a meziradkovych vzdalenosti (sefazeno dle vynosu zelené hmoty t.hat)

Primérné vynosy a susina dle odrid a mezifadkovych
vzdalenosti

100

B Vynos ZH (t.ha-1) M Vynos SH (t.ha-1) = SusSina 3 (%)

(KUBES, 2016)
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6. DISKUSE

Odbéry vzorkli na stanoveni susiny u vSech variant byly provedeny ve tfech
terminech. Vybrané odridy ciroku reagovaly rozdilnym obsahem suSiny
V jednotlivych terminech odbérii a mezifddkové vzdalenosti. To potvrzuje i
HobOvVAL a PULKRABEK (2013).

U odridy Aristos doslo v prubéhu stanovenych odbérti k nartistu suSiny o
3,78 % na vyslednou primérnou hodnotu susiny 25,19 %.

Odriida Goliath vykazala nartist suSiny mezi jednotlivymi odbéry o 4,03 % na
vyslednou primérnou hodnotu 24,71 %. SAATBAU (7, 2014) uvadi, ze nejvyssi
narGst suSiny dosahuje odriida Goliath v mésici srpnu a zafi, coz potvrzuji i
jednotlivé laboratorni rozbory vzorkti ZD Milevsko. HODOVAL a PULKRABEK (2013)
dodavaji, ze v jejich pokusech v Cerveném Ujezdu dosahla v roce 2011 odrtida
Goliath vice nez 32 % suSiny u mezifadkové vzdalenosti 75 cm, ale pfi pokusu
v Zemédelském druzstvu Milevsko nedosdhla odriida Goliath takového vysledku
v zadné z mezifadkovych vzdalenosti. Ve vysledcich pokusu ze 4. 10. 2010 uvadi
HoDOVAL a PULKRABEK (2010) hodnoty susiny u odrudy Goliath v mezifadkové
vzdalenosti 75 cm 22,49 %, u 50 cm 23,29 % a u 25 cm 22,61 %. Z toho vyplyva, Ze
nariist suSiny neni Umérny Sifce fadkl, coz potvrzuji 1 vysledky dosazené
vV Zemédélském druzstvu Milevsko.

U odridy KWS Freya doslo v pribéhu odbérti k nartstu susiny o 3,91 % na
vyslednou primérnou hodnotu 32,39 %. KWS osiva (2, 2013) dosahly na pokusné
plose ve Staré Pace 1. 10. 2015 u KWS Freya skliznové susiny 30,7 % a v Dolnich
Hetfmanicich 22. 9. 2015 31,5 %. Tyto vysledky se daji povazovat za srovnatelné
s vysledky dosazenymi v Zeméd¢€lském druzstvu Milevsko.

Odrida KWS Sole vykazala narast susiny o 3,98 % na vyslednou primérnou
skliziiovou suSinu 36,42 %. KWS Sole dosahlo na pokusné plose ve Staré¢ Pace
skliznové suSiny 1.10.2015 31,4 %, v Dolnich Hefmanicich 22. 9. 2015 35,0 %
(2, 2013). Tyto vysledky koresponduji s vysledky v Zemédélském druzstvu
Milevsko.

Odridy KWS Freya a KWS Sole mély jiZ pfi prvnim rozboru vysoky obsah
susiny (28,48 — 32,44 %). Prokazalo se tim tvrzeni STUCHLIKA (1951), Ze rané
odrudy ¢iroku s kratsi vegetacni dobou obsahuji vétsi podil susiny v biomase.

Primérny vynos zelené hmoty byl u odriidy Aristos pomérné vysoky, a to
86,41 t.hal. Vynos suché hmoty byl dosazen ve vysi 21,81 tha. Mezitadkova
vzdalenost 60 cm byla nejoptimaln€jsi u obou sledovanych vynost této odridy. Tato
nova odriida se v podminkéach daného podniku osvédcila i v obtiznych klimatickych
podminkach roku 2015.

Odriida Goliath dosahla priimérmého vynosu zelené hmoty 66,62 t.ha™, coz je
méné nez tiflety primér 81,45 tha?, uvadény HODOVALEM a PULKRABKEM (2013).
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Ptesto, ze je odrida Goliath odridou osvéd¢enou ve vynosu fytomasy, dosédhla
pramémého vynosu zelené hmoty v daném podniku o 19,79 t.ha! méné nez odrida
Aristos, coz je rozdil 23 %. HODOVAL (2012) ve svych pokusech na stanovisti
Pocaply dosahl u odridy Goliath v roce 2011 nejvyssiho vynosu biomasy pfi
meziftadkové vzdalenosti 25 cm. Ale v ZD Milevsko byl dosazen nejvyssi vynos
biomasy u této odridy pfi mezifadkové vzdalenosti 60 cm ve vysi 76,77 tha.
Primérny vynos suché hmoty v ZD Milevsku dosahl 16,48 tha?. V pokusech
provedenych roku 2012 v Cerveném Ujezdu (HODOVAL a PULKRABEK, 2013) doséhl
vynos suché hmoty u odriidy Goliath nejlepsiho vysledku rovnéz v Sifce fadku 25
cm. Mald mezitadkova vzdalenost se ale v Zeméd€lském druzstvu Milevsko
nepotvrdila jako nejvynosnéjsi. U této odridy se mezifddkova vzdéalenost 60 cm
projevila jako nejoptimalnéjsi v obou sledovanych vynosech.

U odridy KWS Freya byl praimérny vynos zelené hmoty 39,90 t.ha™* a suché
hmoty 12,97 t.hal. Firma KWS OSIVA s.r.o. (2, 2016) uvadi ve svych pokusech
v Agrochovu Stara Paka (2014) vynos zelené hmoty u této odrtdy ve vysi 43,40
thal a suché hmoty 11,15 thal. Mezifadkovou vzdalenost ve zveiejnénych
vysledcich pokusii neuvadi. Presto, Ze vynos zelené hmoty v Agrochovu Stard Paka
byl vyssi o 3,5 tha nez v ZD Milevsko, vynos suché hmoty byl nizsi o 1,82 tha™.
To bylo zptsobeno rozdilnou hodnotou skliziové susiny, kterd byla v ZD Milevsko
vyrazné vy$si. Odruda dosahla v ZD Milevsko statisticky nejvyssiho vynosu pfi
60 cm mezitadkové vzdalenosti u obou sledovanych vynosii.

Odriida KWS Sole doséhla primérmného vynosu zelené hmoty 32,07 t.ha™, u
suché hmoty 11,67 t.hal. I tato odriida dosahla statisticky nejlepsich vysledk® pti
mezitadkové vzdalenosti 60 cm u vynosu zelené hmoty, avSak u vynosu suché hmoty
vysla nejlépe mezifadkova vzdalenost 30 cm. Spolecnost KWS OSIVA s.r.o.
(2, 2016) uvadi ve svych pokusech z roku 2014 na stanovisti Tynice Doubravcice
vynos zelené hmoty u této odridy ve vysi 25,89 t.hal a suché hmoty 7,79 tha™.
Mezifadkovou vzdélenost ve zvefejnénych vysledcich pokusti opét neuvadi. Tato
odrida dosahla v ZD Milevsko oproti stanovisti Tynice Doubravcice lepsich
vysledki u zelené hmoty o 19,3 % a u suché hmoty o 33,3%.

Vsechny odrudy V jednoletém pokusu dosahly statisticky nejlepSich vysledkt
vynosu zelené hmoty pii mezifadkové vzdalenosti 60 cm. Tvzeni JANCOVICE et al.
(2005), ze pro kazdou odridu je vhodna jind mezifadkovad vzdalenost, se
V provoznim pokusu ZD Milevsko nepotvrdilo. MALIK et al. (2007) uvadi, ze
nejvyssi produkce biomasy je vzdy pii nejuzsi rozte¢i fadkti. MOKADEM et al.(2002)
uvadi, ze vetsi rozte¢ fadka snizuje produkci biomasy. Ale to se v jednoletém pokusu
ZD Milevsko nepotvrdilo. | HODOVAL (2012) ve své praci uvadi, ze tvrzeni Malika,
se v jeho pokusech potvrdilo jen v n¢kterych letech a jen u vybranych odrad.
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7. ZAVER

Pokus byl zalozen 29. 5. 2015 na pozemku Zemédé€lského druzstva Milevsko,
které se nachazi v obilnafské vyrobni oblasti. Cilem prace bylo zhodnotit vliv Sitky
radkll na vynos a susinu biomasy u ¢iroku. Byly porovnavany ¢tyfi odridy ciroku a
to Aristos, Goliath, KWS Freya a KWS Sole. Kazda odrida byla zaseta ve ¢tyfech
variantach mezifadkovych vzdalenosti a to: 75 cm, 60 cm, 45 cm a 30 cm. Vzorky
odebrané¢ z jednotlivych variant byly rozborovany na obsah suSiny ve tiech
terminech. Sklizen pokusnych ploch probéhla dne 5. 10. 2015, byl stanoven vynos
zelené hmoty na plose 10 m? ve &tyfech opakovanich. Vysledky pokusu byly
zpracovany dle metodiky. Na zaklad¢ vysledkl jednoletého pokusu lze uvést tyto
zavery:

e U vsSech odrid dochazelo Vv pribéhu jednotlivych termini odbéri vzorkt
K postupnému nardstu susiny.

e Ve sklizhovém terminu 5. 10. 2015 bylo dosaZeno u jednotlivych odrid
tohoto primérného obsahu suSiny: odruda Aristos 25,19 %, Goliath
24,71 %., KWS Freya 32,39 % a KWS Sole 36,42 %. Optimalnich hodnot
dosahly pouze odridy KWS Freya a KWS Sole ve vSech variantach
mezitadkovych vzdalenosti. Tyto vysledky v podminkach jednoletého pokusu
prokazaly, Ze tohoto kvalitativniho parametru 1épe dosahuji hybridy Sorghum
bicolor (L.) MOENCH x Sorghum sudanense , nez hybridy Sorghum bicolor
(L.) MOENCH

e U sledovaného poctu variant mezifddkovych vzdalenosti Vv jednotlivych
terminech odbért nelze z vysledkd rozborl jednoznacné odvodit zavislost
obsahu suSiny na mezifadkové vzdalenosti. Hypotéza ¢islo 2, Ze mezifadkova
vzdalenost pii péstovani ¢iroku ovliviiuje nartist susiny, se nepotvrdila.

e Vliv sifky fadku nebyl rozhodujici na nastup jednotlivych fenofazi. V daleko
vétsi mife se projevila vlastnost odridy.

e Vynos zelené hmoty u odridy Aristos se V jednotlivych variantach pohyboval
v rozmezi od 74,17 t.ha™ do 99,05 t.ha™t. Nejvyssi hodnoty bylo dosaZeno pii
vynos zelené hmoty pohyboval v intervalu od 53,79 t.ha® do 76,77 t.ha™.
Nejvyssiho vynosu bylo opét dosazeno pti mezifddkové vzdalenosti 60 cm,
nejnizsiho pii 45 cm. Odrada KWS Freya dosahla vynosu zelené hmoty
v rozpéti od 36,25 tha'do 45,00 tha®. I tato odrida dosihla nejvyssiho
KWS Sole se vynos zelené hmoty pohyboval v rozmezi od 29,22 tha?do
34,30 t.hal. Nejvyssi hodnota byla naméfena pti meziradkové vzdalenosti
60 cm, nejnizsi pii 75 cm.
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e Nejvyssiho primérného vynosu zelené hmoty dosahla odrida Aristos.
NejnizS§iho primérného vynosu zelené hmoty dosahla odrida KWS Sole.
Primérny vynos zelené hmoty byl u vSech odrud nejvyssi pfi meziradkové
vzdalenosti 60 cm. Hypotéza ¢islo 1, ze mezifadkovd vzdalenost pfi
péstovani ¢iroku ovliviiuje vynos biomasy, se potvrdila.

e U odrady Aristos se vynos suché hmoty pohyboval v intervalu od 18,24 t.ha*
do 25,79 thal Nejvyssiho vynosu bylo dosazeno pii mezifadkové
se Vv jednotlivych variantich pohyboval vrozmezi od 13,35 tha® do
19,63 t.hal. Nejvyssi hodnoty bylo dosazeno pii mezifadkové vzdalenosti

cvwr

vwr

KWS Sole dosahla vynosu suché hmoty vrozpéti od 10,72 t.ha'do
12,6 thal. Tato odrida dosihla nejvyssitho vynosu pii mezifadkové
hmoty 12,44 t.ha? bylo dosazeno pii mezifddkové vzdilenosti 60 cm, coZ je
rozdil pouze 0,16 t.ha.

e NejvysSitho primérého vynosu suché hmoty dosdhla odrida Aristos.
Nejniz§iho primérného vynosu suché hmoty dosahla odrida KWS Sole.
Primérny vynos suché hmoty byl u vSech odrid, kromé¢ KWS Sole, nejvyssi
pfi mezifadkové vzdalenosti 60 cm.

o Vysledky v podminkach jednoletého pokusu prokazaly, ze vysSich vynost
zelené i suché hmoty bylo dosazeno u odriud Aristost a Goliath Sorghum
bicolor (L.) MOENCH, nez hybridy KWS Freya a KWS Sole Sorghum
bicolor (L.) MOENCH x Sorghum sudanense.

Ackoli se jedna o jednolety pokus, vysledky ukézaly, ze cirok je vhodnou
alternativou Caste¢né nahrady kukufice péstované pro krmivaiské tucely. Vzhledem
K neptiznivému prib&éhu pocasi roku 2015 dosahl primérny vynos kukufice
péstované na silazni udely v Zemédélském druzstvu Milevsko 14,78 t.ha™ oproti
béznému vynosu ve vysi 35,68 t.ha™l. Teplotni priimér tohoto roku byl o 1,8 °C vyssi,
nez dlouhodoby primér, srazek bylo ve srovnani s dlouhodobym primérem 0
111 mm méné. Cirok svym vynosem ukazal, e je plodinou, ktera dokaze svym
produkénim potencialem i v takto teplotné naroéném a srazkové deficitnim roce
zajistit ast krmivové zakladny. Zatim je plodinou v Ceské republice ne piilis
rozsifenou, ale vzhledlem k ménicim se klimatickym podminkdm, dojde
pravdépodobné k jeho vétSimu zafazovani jako vyznamné dopliujici plodiny do
osevnich postupti v zeméd¢lstvi. Tato prace by mohla poskytnout informace k
rozhodovani, jak pojistit naplnéni krmivové zakladny.
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9. PRILOHY

Ptiloha ¢. 1 Vypis primérnych dennich uhrnti srazek v lokalit¢ Milevsko od 1. 5.
2015 do 31. 10. 2015

Milevsko

X prvek uhrn srazek [mm]

~| den/mésic | kvéten | Cerven |Cervenec| srpen Zari Fijen
1 3,5 4,5 0,0 0,0 7,1 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,3 1,8 0,0
3 1,2 0,0 0,0 0,0 8,1 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5
5 3,7 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0
6 3,2 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5
7 0,0 0,0 1,5 0,0 3,6 11,1
8 0,0 9,2 1,3 0,0 2,0 5,8
9 2,1 1,7 0,5 13,0 7,0 1,1
10 0,0 0,0 0,0 0,0 8,5 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 2,7 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0
13 2,2 17,1 0,9 0,0 0,0 11,8
14 0,0 8,8 0,0 0,0 1,8 4,8

o 15 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 54

§ 16 0,0 0,0 0,0 31,6 0,0 9,2
17 0,0 0,0 1,0 19,1 0,8 0,0
18 0,0 4,3 0,5 3,9 0,0 1,7
19 8,8 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0
20 10,4 4,9 0,0 0,5 0,0 2,1
21 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
22 0,0 3,8 1,1 0,0 0,0 0,0
23 0,9 0,3 0,6 0,0 1,2 0,0
24 0,0 0,0 0,7 0,6 0,0 0,0
25 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0
26 0,6 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0
27 0,0 3,7 5,3 0,0 0,0 0,0
28 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3
29 1,3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,3
30 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
31 0,0 0,0 0,0 0,0

(CHMU, 2016)
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Ptiloha €. 2 Vypis primérnych dennich teplot v lokalité¢ Vraz u Pisku od 1. 5. 2015
do 31. 10. 2015

Vraz

X prvek primérna teplota [°C]

~| den/mésic | kvéten | Cerven |Cervenec| srpen Zari Fijen
1 8,9 17,5 21,7 19,9 24,5 6,7
2 9,2 20,6 23,0 18,0 15,2 8,9
3 11,5 21,6 23,9 20,9 15,2 10,0
4 16,8 18,4 25,2 26,1 13,6 11,8
5 20,2 20,6 26,0 23,8 13,5 11,8
6 12,4 22,7 23,9 25,0 11,7 12,3
7 11,4 21,3 27,0 28,0 10,9 13,3
8 13,6 16,7 18,6 28,0 10,7 12,2
9 13,3 11,5 13,6 25,8 8,4 12,2
10 12,7 14,8 15,7 25,4 8,7 8,8
11 12,7 17,8 18,0 25,4 12,1 3,5
12 19,3 21,1 23,3 26,6 15,8 2,8
13 14,3 20,6 17,8 27,2 17,1 2,8
14 13,3 19,3 19,0 26,4 14,3 5,0

o 15 11,5 15,5 18,7 22,2 15,3 8,0

§ 16 16,2 14,8 23,5 19,6 18,7 6,3
17 12,3 12,3 26,1 15,5 18,1 4,8
18 14,6 14,4 26,2 15,0 13,9 6,2
19 13,0 11,4 25,9 14,9 14,6 6,5
20 8,3 11,3 22,9 16,2 10,8 6,1
21 10,5 12,5 25,0 17,3 11,4 7,6
22 12,3 14,0 28,8 15,3 13,4 9,0
23 12,6 11,7 22,5 18,0 11,4 7,4
24 13,4 12,8 23,4 20,8 10,8 5,7
25 15,6 16,3 20,1 15,3 13,5 8,1
26 10,8 19,2 16,3 19,2 12,5 9,6
27 9,7 16,9 16,5 21,9 11,1 9,3
28 13,1 16,2 17,9 23,9 10,5 8,0
29 15,1 17,5 14,3 24,4 9,2 7,6
30 13,4 19,2 14,8 25,2 7,7 7,6
31 16,6 16,8 26,2 8,3

(CHMU, 2016)
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Ptiloha €. 3 Vypis mésicnich primérnych teplot v lokalité Vraz u Pisku a mési¢nich
uhrna srazek v lokalité Milevsko od ledna do dubna 2015 a od listopadu do prosince
2015

stanice Milevsko Vraz
prvek uhrn srazek [mm] pramérnd teplota [°C]
leden 41,8 1,8
anor 8,3 -0,1
bfezen 40,9 43
duben 21,9 8,3
listopad 73,7 6,2
prosinec 28,4 4,1

(CHMU, 2016)

Ptiloha ¢. 4 Narust susiny (%) dle terminti odbéru a Sitky fadkd u odridy Aristos

Susina odruda Aristos %

40
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Aristos 75 Aristos 60 Aristos 45 Aristos 30

m17.9.2015 m®25.9.2015 m5.10.2015

(KUBES, 2016)

Pfiloha ¢. 5 Narust susiny (%) dle terminti odbéru a Sitky fadkd u odridy Goliath

Susina odruda Goliath %

40
35
30

Goliath 75 Goliath 60 Goliath 45 Goliath 30

m17.9.2015 m25.9.2015 m5.10.2015

(KUBES, 2016)
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Ptiloha ¢. 6 Narust susiny (%) dle terminti odbéru a Sitky fadkd u odridy KWS Freya

Susina odrtida KWS Freya %
40

KWS Freya 75 KWS Freya 60 KWS Freya 45 KWS Freya 30

m17.9.2015 m25.9.2015 m5.10.2015

(KUBES, 2016)

Ptiloha ¢. 7 Narust susiny (%) dle termint odbért a Sitky fadka u odrady KWS Sole
Susina odrida KWS Sole %

KWS Sole 75 KWS Sole 60 KWS Sole 45 KWS Sole 30

m179.2015 m™25.9.2015 m5.10.2015

(KUBES, 2016)
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Ptiloha ¢. 8 Narust susiny (%) dle terminti odbéru a Sitky fadkd a odrad

Susina (%)
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(KUBES, 2016)

Ptiloha &. 9 Vynos zelené a suché hmoty t.ha™! dle odrid a $iiky fadk

Vynos zelené a suché hmoty t.ha
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B Vynos ZH (t.ha-1) ™ Vynos SH (t.ha-1)

(KUBES, 2016)

71



Fotodokumentace pofizena v pribéhu trvani polniho pokusu. Autor Pavel Kube$
(2015).

Foto 1: Vysev 29. 5. 2015

Foto 5: Porost Goliath, vlevo Freya Fto :rovna’mi hybr 28. 9. 2015
28.9. 2015
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Foto 7: autor 28. 9. 2015
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