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Abstrakt
Novékova A., 2013: Skalni misy Ceské Kanady. Bakalafska prace, Pedagogicka fakulta,

Katedra biologie, Jiho¢eska univerzita v Ceskych Bud&jovicich, 82 s.

Bakalaiské prace se zabyva skalnimi misami v ptirodnim parku Ceska Kanada. Teoreticka
cast zachycuje pfirodni charakteristiku parku, skalnich misek a ostatnich forem reliéfu.
Prakticka cast se zabyva vybranymi skalnimi misami, u kterych je zkouman vztah orientace
den misek vici deskovité odlucnosti skalnich vychozl, na kterych se misky nachazi. Bylo
zjisténo, Ze dna skalnich misek maji shodnou orientaci s plochami puklin. Na nékterych

skalnich blocich byly zaznamenany 2 generace skalnich misek.

Klicova slova: skalni misa, Ceska Kanada, zvétravani



Abstract
Novéakova A., 2013: Potholes of Ceskd Kanada. Bachelor Thesis, Faculty of Education,
Department of Biology, University of South Bohemia in Ceské Budg&jovice, 82p.

This Bachelor thesis looks into potholes of nature park Ceska Kanada. The theoretical part of
the thesis summarises the character of the nature park, formation of potholes and other types
of landforms occurring in the region. The practical part deals with selected pothole localities,
where the spatial relationship of pothole beds and primary joints is being researched. The
results show that pothole beds are concordant with joint planes. Some locations revealed two

generations of potholes.
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1. Uvod

Téma Skalni misy Ceské Kanady jsem si vybrala diky bliz§imu zajmu o geologii,
geomorfologii a piirodni charakteristiky Ceské Kanady. V pfirodnim parku Ceska Kanada se
nachazi velké mnoZstvi skalnich mis, vétSina z nich vSak neni zmapovana, proto jsem chtéla
touto cestou piispét k lepSimu poznani mistnich skalnich ttvart.

Cilem bakalatské prace je popis vzniku skalnich misek a vlastni terénni vyzkum vyskytu
misek v zajmové oblasti. Rozbor odborné literatury byl vyuzit k definovani zakladnich
charakteristik skalnich misek, popisu jejich vzniku, stafi, vyvojovych stadii, teorii vzniku
a nékterych mistnich povésti. Terénni vyzkum probéhl v zdjmovém uzemi, které se rozklada
v severni ¢asti prirodniho parku mezi Kunzakem, Mosty a Zvili. Pro srovnani jsou zahrnuty
také skalni misy na Vysokém kameni, Certiv kamen a Trkal, které lezi mimo vymezené
uzemi. U jednotlivych objekti byly zkoumany nasledujici strukturni prvky:

e Orientace den misek

e Orientace horizontdlnich puklin deskovité odlu¢nosti.

e Tvary a rozméry skalnich misek, orientace sméru odtokového kanalu, poptipadé

rozbor vod.

Analyza vySe popsanych strukturnich prvkl je v préaci pouzita k zodpoveézeni vyzkumné
otazky: Jaky je vztah orientace den misek viici deskovité odlu¢nosti skalnich vychozl, na
kterych se misky nachazi?

V praci jsou kromé skalnich misek popsany i rizné mezoformy, na kterych se misky
vyskytuji (pf. skalni htib, viklan), dale mikroformy, které se vyskytuji spole¢né s miskami
(napft. pseudoSkrapy, skalni vyklenky).



2. Literarni prehled

2. 1. Ceskd Kanada — Geografické vymezeni

Rozloha pifrodniho parku Cesk4d Kanada &ini 283 km’. Nachazi se na jihu Ceské
republiky a kopiruje ¢ast jizni hranice s Rakouskem (obr. 1). Rozléhd se mezi mésty Nova
Bystiice, Slavonice a obcemi Studena, Star¢ Meésto pod Landstejnem, Kunzak, Kaclehy,
Horni Péna, Hefmane¢, Clunek, Cimé&#, Cesky Rudolec a Cizkrajov (obr. 2). Zdjmové tizemi
je situovano na severnim okraji parku. Z mapy je dale zfejmé, Ze hranice parku jsou vedené
tak, aby intravilan obci nezasahoval do jeho tizemi. Cely park spadd pod okres Jindfichtv
Hradec, nejvychodngjsi a svou rozlohou (1 943,70 km®) i nejvétsi okres JihoGeského kraje
(Natizeni JC kraje, 2004; Albrecht, 2003).

V roce 1928 popsal Ceskou Kanadu jindfichohradecky rodak Jaroslav Arnost Trpak
takto: “Prehlizite nejromantictejsi koutek ceské zeme, vini se terén do kopcu a tmavi se
lesnimi porosty, divate se na nescetné hladiny nejen velkych rybnikii, ale hotovych jezer
oramovanych hustymi lesy. A kamkoliv pohlédnete, vsude se lesknou rybniky, Siroké potoky,
toci se reky, lesnaté kopce radi se za sebou v nekonecnych radach* (Jirdsko, 2011). Trpak
jako prvni pouzil pro tuto krajinu ndzev Ceska Kanada, a to roku 1925. Zfejmé mu Kanadu
piipominala pro své ¢etné lesni a vodni plochy a podnebi s niz§imi primérnymi teplotami
a vydatnymi srazkami.

Ptirodni park pivodné vyhlasil Okresni Gfad Jindfichiv Hradec 1. ¢ervence 1994.
Nové plati vyhlaska nafizeni Jiho&eského kraje ¢. 1/2004 z 6. dubna 2004 (Natizeni JC kraje,
2004). Poslanim parku, dle Natizeni Jihoceského kraje, je zachovani ptirodni, kulturni
a historické charakteristiky a jeho ochrana pted faktory, které by sniZzovaly jeho piirodni
a estetickou hodnotu. Jednd se pfedevSim o tvorbu podminek pro unosné vyuZiti parku

z hlediska turistiky, rekreace a urbanizace.



Jindfichlw Hradec

Obr. 1 — Poloha Ceské Kanady v ramei CR
Zdroj: Muska, 2012; vlastni uprava
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Obr. 2 - Ceska Kanada s vyznacenym zajmovym tizemim

Zdroj: Natizeni Jiho¢eského kraje ¢. 1/2004, vlastni uprava
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2.2. Klima

Udaje tykajici se klimatickych poméra vychazi predev§im z prace Tolasze a kol. (2007),
ktera interpretuje data z obdobi let 1961 — 2000. Uzemi parku se nachdzi v mirném pasmu,
prumérna rocni teplota vzduchu se pohybuje mezi 6 — 7 °C, ¢imZz spadd do mirné¢ho
podpriméru v ramci CR. Primérna sezoénni teplota vzduchu je uvedena v tabulce I. Stejné
jako v celych Cechéch je nejteplejsim mésicem ervenec (17 — 20 °C), naopak nejchladngjsim
leden (0 — -4 °C). Primérny pocet mrazovych dnili, které maji denni minimum pod 0 °C,
kolisa mezi 120 — 140 dny. Priimérné datum prvniho mrazového dne je mezi 10. — 20. fijnem,
posledni mezi 30. dubnem a 10. kvétnem. Primérny ro¢ni pocet ledovych dnii, kdy jsou denni
maximalni teploty niz§i nez 0 °C, se v Ceské Kanadé pohybuje mezi 40 — 60 dny.

Primérny pocet dni se snéZenim se na celém uzemi pohybuje mezi 70 —90 dny. Primérné
na Uzemi parku spadne ro¢né 700 — 800 mm srdzek. Sezonni thrn srdzek je uveden v tabulce
I. Z ni vyplyva, Ze nejvice srazek dopadne v 1été, kdy dést’ doprovazi Casté bourky. Zbytek
roku je relativné konstantni.

Tab. I: Primérné teploty vzduchu a thrnu sraZek z obdobi let 1961 — 2000

Jaro Léto Podzim Zima
Prim. teplota 6-7 12-13 6-8 2--3
vzduchu (°C)
Pram. tthrn 150 — 200 200 — 300 125 -200 125 -200
srazek (mm)

Zdroj: Tolasz, R. a kol., 2007

Pifrodni park Cesk4 Kanada spada do oblasti mirné humidni zony, ktera se vyznacuje
vyraznou intenzitou geomorfologickych pochodii v zavislosti na ro¢nich obdobich.
V chladnych ro¢nich obdobich pifevlada zvétravani fyzikalni, v letnich naopak chemické
(Demek, 1982). Diky tomu dochazi ke vzniku rGznych forem zvétravani, od Zokovitych

balvanti ptes skalni misy, vyklenky, pseudoskrapy a jiné.

2.3. Geologie Ceské Kanady

Uzemi Ceské Kanady je tvofeno moldanubikem — nejrozséhlejsi a nejstarsi (ziejmé
protezoickou) geologickou jednotkou Ceského masivu, tvofici jeho jizni a jihozapadni &ast.
Nazev moldanubikum pochazi z latinskych nazvi pro feku Vltavu (lat. Moldau) a Dunaj

(lat. Danubius) a zapliuje izemi mezi nimi. Sklada se pfedev§im z metamorfovanych hornin



a granitoidnich intruzi variského stafi (Chabera, 1962). Staifi metamorfiti se pohybuje od
paleoproteozoika az po spodni karbon (van Breemen a kol., 1982; Wendt a kol., 1993; Kroner
a kol., 2000, 1988). Mladsi pokryvné utvary tvoii denudacni zbytky neogénu a zvétraliny
z kvartéru. Horninami, které v moldanubiku ptevladaji, jsou biotitické a silimanit-biotitické
pararuly vzniklé metamorfozou jilovitych btidlic (Chébera, 1962).

Chabera (1962) popisuje genezi moldanubika jako velmi slozitou, protoze vznik
jednotlivych ¢asti je podminén riznymi horotvornymi pochody. Vzniklo nékolikandsobnym
vrasnénim, z nichZ nejstar§i mélo zfejmé alpinotypni stavbu. Mladsi se projevily vznikem
kleneb a prohybt o velkych amplitudach. Nekuda (2005) dodava ke vzniku a formovani
moldanubika, Ze bcéhem varijské orogeneze doSlo k zvrasnéni do antiklinornich
a synklinornich pasem, béhem toho bylo moldanubikum rozldmano a naruseno hlubokymi
poruchami, do nichz se dostaly intruze magmatu varijskych masivii. Do silné
metamorfovanych hornin intrudoval moldanubicky batolit.

Litologicka charakteristika moldanubika je tvofena nasledujicimi jednotkami (obr. 3, Grygar):

1. Monotoénni (ostrongoskd) skupina - je charakteristicka pomérné jednotnou litologii.

Zakladnimi horninami jsou biotit-cordieritické pararuly a migmatity, jejich geneze je vazana
na metamorfézu rytmicky se stifidajicich drob a bfidlic. Akcesoricky se v nich vyskytuje
sillimanit, granat, staurolit, kyanit a dal$i. Slabé&ji metamorfované horniny zastupuji napf.
dvojslidné pararuly u Nyrska na Sumavé. Ridce se jako vlozkovité horniny vyskytuji kvarcity,
erlany, ortoruly a eklogity.

Dle Linnera (1994, 1996) a Petrakakise (1997) jsou podminky pro vznik biotit-cordieritickych
migmatiti bez ptimési granatu odhadovany na teplotu 720°C a tlak vétsi nez 4,5 kb. Pararuly
s vyskytem granatu a staurolitu vznikaly pfti teplotach 600°C.

2. Pestra (drosendorfskd) skupina - lezi v tektonickém nadlozi monotonni skupiny, od které se

1181 pestiejsi litologii 1 rozdilnou P-T drédhou - posloupnost PT (P - pressure = tlak; T -
temperature = teplota) podminek, kterymi hornina pifi metamorfoéze proSla. Zakladni
horninovy typ tvoii biotit-sillimanitické pararuly. Oproti pararulam monotdénni skupiny se
jedna o horniny petrograficky i1 geochemicky zralejsi. Pestrou slozku pararul zastupuji napf.
kvarcity, mramory, kyselé 1 bazické metavulkanity. Vrcholné metamorfni teploty a tlaky
dosahovaly vysSich hodnot nez u monoténni skupiny. Horniny drosendorfské skupiny
vystupuji na povrch v nékolika lokalitach stfednich a jiznich Cech (napt. Cesky Krumlov,
chynovské oblast), v Posazavi, rozsifeny jsou ptfedev§im v zdpadomoravském moldanubiku

a v Waldviertelu v Rakousku.



3. Gfohlska skupina - jednd se o strukturné nejvyss$i jednotku moldanubika, kterd je

charakteristickd velkou litologickou heterogenitou a pfitomnosti granitickych a spinelovych
peridotitli, eklogiti a skarnti, které tvoti télesa vétSich rozméri uvnitt riznych typl hornin
(napt. migmatitizované pararuly, migmatity, migmatitick¢ gfohlské ruly, ortoruly, granulity).
V gfohlské skupin€ jsou granulitové komplexy pfevazujicim typem horniny. Granulity
s ultrabazity jsou hojné v jiznich Cechach a na Moravs.

V ramci moldanubika lze na nasem uzemi vyc€lenit 6 dil¢ich jednotek (Chlupac,
Storch; 1992):

1. Moldanubikum Ceského lesa - tvoii severozapadni vybdZek moldanubika. Na severu

zasahuje k litométickému hlubinnému zlomu, na vychodé k ¢eskému kiemennému valu a na
jihozépadé k bavorskému kiemennému valu.

2. Moldanubikum Sumavy a jiznich Cech - oblast moldanubika, kterou na severozapadé

ohranicuje stfedoCesky hlubinny zlom, na jihozépad¢ bavorsky kiemenny val a na vychodé¢
ptibyslavsky hlubinny zlom.

3. Strdzecké moldanubikum - rozléhd se v severovychodni casti moldanubika mezi

svrateckym krystalinikem na severu a vychod¢ a tiebi¢skym masivem na jihu.

4. Moldanubikum zapadni Moravy - lezi na jih od tfebi¢ského masivu. Na zapad¢ ho

ohranicuje pfibyslavsky hlubinny zlom a na vychod€ moravikum.

5. Stiedocesky pluton - jde o komplex hlubinnych vyvielin mezi Ri¢any, Klatovy a Taborem.

6. Moldanubicky pluton (moldanubicky batolit) - vystupuje v centralni asti Ceskomoravské

vrchoviny, Waldvierterlu, na Sumavé a Ceském lese. D&li se na dvé vétve, které se stykaji
v rakouském Waldviertelu (René, 2012):
e Vychodni vétev (centrdlni moldanubicky pluton, jihoCesky pluton) - wvybiha
z Rakouska k SSV a tvoii stfed Ceskomoravské vrchoviny. Ceska Kanada tedy spada
do centralniho moldanubického plutonu.
e Zipadni vétev (Sumavskd) - tvofi ji nékolik granitovych plutoni v oblasti mezi
Vyssim Brodem a Zeleznou Rudou. Jde o lipensky, strazensky, vydersky, prasilsky

pluton, pluton Aigen a pluton Ttistoli¢niku (René, 2012).

Moldanubicky batolit s rozlohou pies 7 000 km® tvoii nejvétsi granitoidni komplex
Ceského masivu. Granitoidy byly intrudovany do preménénych hornin na konci varijské

orogencze.



Dle aktualnich geologickych a geochronologickych dat se moldanubicky batolit ¢leni
na tfi skupiny (René¢, 2012):

1. granity typu Weinsberg - hrubozrnné az porfyrické, bohaté na K-zivec.

2. granity typu Eisgarn - dvojslidné. V rdmci geologického mapovani v métitku 1:200 000

byly dvojslidné granity rozdéleny do tii typt, které se 1iSi texturou a zrnitosti.

e (Granit ¢iméfského typu: Stiedné az hrub€ zrnity dvojslidny granit az granodiorit,

ptevazné porfyricky. Do okolnich jemnozrnnéjSich zul plynule pfechdzi zjemnénim
zrna a ubyvanim vyrostlic zivei. Ciméiska zula je tvofena predeviim mikroklinem,
kifemenem a plagioklasem. Men$i mnozstvi zastupuje biotit, muskovit a ptidatné se
vyskytuje napt. zirkon a apatit (Dudek a kol., 1962). Vyrostlice Zivci dosahuji az 3 cm
(Nekuda, 2005). Tvofi jizni ¢ast centralniho moldanubického plutonu (René, 2012).

e (Granit landStejnského typu (v soucasnosti typu Zvule (Scharbert, Breiter 2000):

Dvojslidny granit hrubozrnny, misty porfyricky (Dudek a kol, 1962). Muskovit
pievazuje nad biotitem (René, 2012). Tvoii kompaktni podklad severovychodné od
Nové Bystiice, 15 km dlouhy a maximalné 10 km Siroky. Protdhly ve sméru S-J.
Mineralni sloZeni se prakticky neli§i od zuly typu ¢iméfského (Dudek a kol., 1962).
Lisi se velikosti zrna, které se pohybuje kolem 5 mm, misty se vyskytuji vyrostlice
ziveu az o délce 5 cm (Nekuda, 2005). Interpretace letecké gamaspektrometrie (Breiter
a kol., 1998) prokazala, ze piivodni typova lokalita v oblasti kolem hradu Landstejn je
tvofena extrémné hrubozrnnou Zulou ¢imétského typu a granit landstejského typu se
vyskytuje v oblasti Zviile, proto se v souc¢asné dob& pouziva spiSe nazev Zvule.

e granit mrékotinského typu - Drobnozrnny az stfednézrnny dvojslidny granit.

Vyskytuje se pfedevS§im v oblasti Jihlavy, severné¢ od Jindfichova Hradce (Dudek
akol, 1962). Pro typ Mrakotin je charakteristicky proménlivy pomér biotitu
a muskovitu (René, 2012). Nejsou zde velké rozdily v zrnitosti. NejCastéji se vyskytuji
zrna o velikosti 1-2 mm. V jemnozrnnych odridach se casto objevuji vyrostlice
plagioklasu a mikroklinu o velikosti 3-4 mm. Porfyrické vyrostlice se nevyskytuji.
Nezvétrala hornina vykazuje Sedavou az Sedomodrou barvu. Zvétranim se barva méni
na Zlutou az narezavélou (Dudek a kol., 1962).

3. granity typu Mauthausen a Freistadt - Jemnozrnné biotitické granity az granodiority.

Geologické podlozi parku (obr. 4) je z naprosté vétSiny tvofeno landstejnskou
a ¢iméiskou Zulou. U Ciméfe se vyskytuje zula mrakotinska. Jihovychodné od Nové Bystiice
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se u statni hranice s Rakouskem vyskytuje lozisko leukoktratni Zuly drobnozrnné, ktera se ve
zkoumaném Uzemi vyskytuje u statni hranice jako témét eliptické téleso protazené severnim
smérem. Jedna se o dvojslidnou zulu, ktera misty obsahuje drobné greisenové zilky. V okoli
Kunzaku, Valtinova a Ceského Rudolce jsou ojedinéla loziska cordieritické ruly az
nebulitickych migmatitt, kterd tvoii pfevaznou ¢ast podlozi vychodné od zkoumané oblasti
aze zapadu ji také ohranicuji. Cordieritické ruly az nebulitické migmatity jsou masivni
jemnozrnné horniny, jejichz texturu tvoii stfidajici se pasky tmavé s hojnym biotitem a pasky
svétlé, v nichz prevazné jedinymi tmavymi ¢astmi je granat. Mocnost jednotlivych paski se
pohybuje tfadové v mm az n€kolika cm. Hlavni soucasti je kifemen a draselny Zivec.
Akcesoricky se vyskytuji krom¢ granatu isillimanit a kyanit. U Starého mésta pod
Landstejnem se vyskytuje masiv olivinického gabra az olivinického hyperitu. Obvykle tvofi
drobna loziska o priméru max. nékolik desitek metrii vazdna na metamorfované horniny
(Dudek a kol., 1962). Dle Waldmanna (1936) je lozisko Starého M¢sta pod Landstejnem
hyperitem.
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2.4. Pudni poméry

Geologické podloZi zajmové oblasti nemd vyrazny vliv na rozdilnost plidnich
typi, nebot’ se jedné o ruly a zuly a neni mezi nimi vyrazny rozdil (Nekuda, 2005). Projevuje
se predevSim vliv vySkové¢ stratifikace. Z pidnich druhti se v parku vyskytuji prevazné pudy
hlinitopiscité (Tomasek, 2000).

Ptfevaznou cast parku tvofi siln€ kyselé kambizemé. Kambizemé se vytvareji témét na vSech

horninovych podkladech. Hlavni podminkou jejiho vzniku je vySkova Clenitost reli¢fu
vrozmezi 450 — 800 m n. m. a primérna ro¢ni teplota 4 — 9 °C. Jednad se o pidy mélci

a skeletovité. U Slavonic se vyskytuje kambizem kysela (Tomasek, 2000).

Rezivé pludy se vyskytuji pfevazné v polohach vysSich nez 800 m n. m., nékdy i nize. To je
i piipad Ceské Kanady, kde se vyskytuji v §ir§im okoli mésta Nova Bystfice. Stejné jako
u kambizemé se jednd o pudy mél¢i a skeletovité, pfedevSim ve spoding. Rezivé pidy
vznikaly pod kyselymi bu¢inami a smré¢inami na svazich a horském reliéfu. Na vzniku pidy
se podilelo chladné a vlhké klima (Tomasek, 2000).

RoztrouSen¢ se na malych iizemich (napt. v okoli Nové Bysttice) vyskytuje kyseld pseudoglej
(Povodi Vltavy, statni podnik, 2009). Jednd se o pudy tézsi az t€zke, predevSim ve spoding.
Zhutnélé spodiny zpusobuji sezonni pirevhl€ovani povrchovych horizontli, coz vede
k nedostatku vzduchu v padé€. Jedna se o pidu netrodnou, kterd se musi k zemédélskym

ucelim odvodnovat (Tomasek, 2000).

2.5. Vodstvo

Ceskou Kanadou, presndji osadou Terezin, prochazi hlavni evropské rozvodi Labe
(imoti Severniho mote) - Dunaj (imoii Cerného mote). Ohraniduje ji feka Nezarka (povodi
Labe) a Moravska Dyje (povodi Dunaje) (Krafkova, 2001; Jirasko, 2011).

Park spadd do hydrogeologického rajonu R 41 (Ktiz, 1973), ktery naleZzi oblasti
centrdlniho moldanubického plutonu. V oblasti jsou diky podkladu z vyvielych hornin
nejptizniveéjsi podminky pro puklinovy obéh podzemni vody, nebot’ maji pomérné propustny
zvétralinovy plast’ na rozdil od pararul. I kdyZ podzemni voda dosahuje dobré¢ jakosti, jeji
mnozstvi pro zdsobovani obyvatelstva nesta¢i. Jsou dopliiovany i o mélké vody udolnich niv
a zvétralinovych plasta. Hlavnim zdrojem vody vsak zistavaji umélé vodni nadrze. V Ceské
Kanadé¢ se nachdzi nadrz Landstejn na Pstruhovei (Chébera, 1985; Nekuda, 2005).

Nekuda (2005) dale dodava, Ze na uzemi mezi Bukovym vrchem u Stilkova

a Vysokym kamenem u Roznova se nachazi vyznamny hydrogeologicky uzel, odkud voda
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odtekd do ctyt stran. Slavonicky potok a Pstruhovec teCou do Rakouské Dyje, Dracice do
Luznice, Radikovsky potok do Moravské Dyje, kterd ma ve zkoumaném uwzemi

nejrozvinutéjsi ficni sit’.

Vyznamné vodni toky:
Udaje o vodnich tocich jsou interpretovany predevsim z prace Vicka (1984). Uzemi

parku je tvoteno pfedevsSim pritoky feky LuZnice, dale Moravské a Rakouské Dyje. Oblast
odvodiiuji getné potoky, jimiz jsou napajeny moé&aly a rybniky, na které je Ceska Kanada
velmi bohata. Nejvétsi rozmach v budovani novych rybnikti zaznamenala Ceska Kanada v 16.
stoleti. Hlavnim ucelem jejich zfizovani byl chov ryb. U Nové Bystfice vznikl napt. rybnik
Osika a Zipassky (dnes rozdélen na Horni a Dolni Zispassky r.) (Jirasko, 2011, Muska,
2012). Mezi dalsi rybniky patfi napt. Zvile, Klastersky, Gebharecky, Lesni rybnik.

Mezi nejvétsi vodni toky Ceské Kanady patéi Pstruhovec, Dragice, Lanecky potok,

Kosténicky potok a Slavonicky potok.

2.6. Geomorfologické ¢lenéni

Relativni ¢lenitost vétSiny izemi parku se pohybuje v rozmezi 150 — 200 metrq, a to
bod parku se nazyva Vysoky kamen (738 m n. m.). Uzemi parku se vyznaéuje kupovitym
reliéfem, slozenym z vyvySenin klenbovitého tvaru s ¢etnymi balvany na vrcholech, mezi
které patii kromé Vysokého kamene napi. i Sibenik (732 m n. m.), Kun&jovsky vrch
(725 mn. m.) adalSi. Razné dalsi skalni ttvary, jako naptfiklad kamennd stdda a mofe,
zokovité balvany, které se vyskytuji jednotlivé nebo v haldéach, a dalsi jsou rozesety po celém
uzemi parku, ¢etné jsou napi. na polich a pastvinach (Albrecht, 2003; Muska, 2012).

Ceskd Kanada se celym svym tzemim rozklada na geologické platformé
Ceskomoravské vrchoviny, ktera je soucasti Cesko-moravské soustavy Ceské vysodiny.
Naprosta vétSina parku spadd do celku Javofické vrchoviny a na severu zasahuje cCast
vrchoviny Kiemesnické (Jirasko, 2011). Popis jednotlivych ¢asti je zaloZen na praci Chébery,

1985; Nekudy, 2005 a Demka, 1965.

Javoricka vrchovina
Javoficka vrchovina, rozloZzend mezi Novou Bysttici a Ttesti, je rozdélovana do dvou
podcelkli: Novobystticka vrchovina a Jihlavské vrchy. Jihlavské vrchy do tzemi parku

nezasahuji. Prevazné plocha Novobystificka vrchovina, pojmenovana dle mésta Nova
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Bystfice, zaujima jihozapadni &¢ast Javorické vrchoviny. Celé uzemi nenalezi jen Ceské
republice, ale pod nazvem Waldviertel pfechazi 1 do sousedniho Rakouska. VySkova Clenitost
se pohybuje vrozmezi 75-200 m astfedni vySky 592,1 m. Postupné se od okraji
zveda k tustredni ¢asti. Kolem Roznova dosahuje nadmoiské vysky az 700 m, u Kunzaku az
738 m n. m. (Vysoky Kémen). Typickym rysem vrchoviny jsou cetné skalni utvary (napf.
mrazové sruby, tory, viklany) lezici na povrchu ploSin. Nejvice ttvart je k nalezeni v okoli
Stalkova, Matéjovce, Valtinova, Kunzaku a Slavonic. Novobystfickd vrchovina se d€li na
nékolik okrskii. Centralni c¢ast tvofi rozsahla, c¢lenita a zvelké c¢asti zalesnéna
Vysokokamenskéd vrchovina, jejiz ustfedni ¢ast tvofi Vysoky kamen, od které vybihaji dvé
vétve. Jihozapadni, rozkladajici se mezi Ciméfskou a Albéskou kotlinou, s dominujicimi
vrcholy Kunéjovsky vrch (676 m n. m.), Kamenec (643 m n. m.) a dal$i. Jithovychodni vétev
zasahuje ke statnim hranicim a mezi nejvyssi vrcholy patii napf. Sibenik (732 m n. m.),
Studnice (722 m n. m.), Skalka (703 m n. m.). Landstejnské kotlin€, kterou protéka potok
Pstruhovec, dominuji napf. vrchy Cihadlo (702 m n. m.), Skalka (641 m n. m.) a Kravi vrch
(675 m n. m.). Ve vychodni casti Novobystiické vrchoviny se tdhne 2 km Siroky a 10 km
dlouhy Rudolecky prolom. Prolomem je nazyvan diky nesoumérnému tvaru, vzniklému
tektonickymi pohyby podél zlomu v tfetihorach. Nejvys$Simi vrcholy jsou napt. Bukova (628
m n. m.) a Pfedni radlicky vrch (648 m n. m.). Na vychod¢ sousedi s Lipoleckou kotlinou,
kterd na severu prechazi do Studenské pahorkatiny. Okrsky Lipoleckéd kotlina a Studenska

pahorkatina se rozléhaji mimo Ceskou Kanadu.

Kiemesnicka vrchovina

Zapadn¢ od Novobystiické vrchoviny zasahuje do uzemi parku malou ¢asti podcelek
Jindtichochradeckd pahorkatina, zabirajici jizni ¢ast KfemeSnické vrchoviny. V Kiemesnické
vrchoviné prevlada vySkova cClenitost 100-200 m. Nejvy$sim bodem je KiemesSnik, ktery
predevSim tim, Ze ji netvoii pfevdzné jen granity, ale podstatnou ¢ast podkladu tvofi ruly
a kiemenné Zily. Nejdelsi zila probiha kolem Kaélezského rybniku u Clunku az k VIgicim
(Zoubek, 1949). V dobé¢ neogénu dochazelo v Jindfichohradecké pahorkatiné k ukladani
jezernich sedimenti. Jedna se o poklesovou oblast se stfedni vySkou 537,4 m n. m.
m n. m., nejvyssi je vrchol Cihadlo u Zirovnice (665 m n. m.). Mezi dalsi vrcholy patii napf.
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Koci¢adk (651 m n. m.), Vrsky (640 m n. m.). Podcelky Humpoleckd vrchovina, Pacovska

a Zelivska pahorkatina do zkoumaného tzemi nezasahuji.

2.7. Prirodni pamatky a rezervace

Na uzemi ptirodniho parku je vyhlaSeno n€kolik piirodnich rezervaci a pamatek,
jejichz hranice jsou v terénu oznaCeny dvéma cervenymi pruhy na kamenech a kmenech
stromi. Jsou voln¢ ptistupné s vyjimkou pobieznich porostii rybnikii, mocala a luk, z divodu

mozného ruseni hnizdicich ptaka a jinych zivoc¢ichti (www.novadomus.cz).

Narodni pfirodni pamatky:

Jedinou narodni p¥irodni pamatkou Ceské Kanady vyhlagenou roku 1992 pod ev. ¢.
1375 (AOPK CR) je Kaproun (2,92 ha, 665 — 672 m n. m.). RaSelinna louka se nachazi
nedaleko stejnojmenné obce pobliz Kunzaku. V podlozi ptevazuje porfyricka dvojslidna zula
landstejnského typu, do jizni Casti zasahuje sttednézrnna dvojslidnd zula typu Ciméiského.
Padni pokryv tvoti kambizem pseudoglejova, glej organozemni a anmoor, neboli organozem.
Pfedmétem ochrany je pfechodové lu¢ni raSelinisté s vyskytem zbytkové populace orchideje
prstnatce Traunsteinerova (Dactylorhiza traunsteineri). Prstnatec patfi mezi nejvzacnéjsi
rostliny Ceské republiky a je zafazen v Cerveném seznamu kvéteny Ceské republiky mezi
kriticky ohroZené druhy. V rybniku zije chranéna Skeble rybni¢ni (4dnodonta cygnea), na
uzemi se nachazi 23 druhti vazek, chranény sttevlik Carabus arcensis, sttevlicek Pterostichus
diligens, drabCik Stenus latifrons a Astenie brevelytratus, nosatec Apion sorbi, zelenuska
Elachiptera diasteme, bedlobytka Brevicornu sericoma. V oblasti se vyskytuje ropucha
obecna (Bufo bufo), skokan ostronosy (Rana arvalis) a skokan kratkonohy (Rana lessonae)

(Albrecht, 2003; www.cittadella.cz).

Pfirodni rezervace

Na tizemi parku se nachazi dvé piirodni rezervace (AOPK CR).

Prvni rezervaci Ceské Kanady je Hadi vrch (13,47 ha, 607 — 647 m n. m., ev. ¢. 1373,
AOPK CR) vyhlaseny roku 1987, nachizejici se nad byvalou obci Rajchéfov, mezi Novou
Bystfici a Starym méstem pod LandStejnem se zachovalymi porosty jalovce obecného
(Juniperus communis) a viesovymi spoleCenstvy na byvalych pastvinach vrcholu Vyhon
(647 m n. m). Horninovy podklad je tvofen Zulou ¢&iméifského typu, typickym pidnim

pokryvem je kambizem, na severnim a severozapadnim Upati v nivé potoka glej organozemni.
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Rezervace je vyznamna jedinym naleziS§tém pernatusky viesovistni (Oxyptilus ericetorum)
v Ceské republice a naleziitdm bedlobytky Cordyla brevicornis (Krajsky ufad — JC kraj,
2008; www.vyletnik.cz).

Druhé rezervace, Skaldk u Senotina (13,7 ha, 662 — 670 m n. m., ev. ¢. 2218, AOPK

CR), byla vyhlasena 24. prosince 2002 a zahrnuje rybnik Skalak a pfilehlé louky. Geologicky
podklad tvofi biotit-muskoviticky hlubinny granit. Divodem ochrany jsou rostlinna
spoleCenstva vazana na oligotrofni az mezotrofni rybniky, mokiady 1 sucha stanoviste.
Ekrtova a Ekrt (2009) uvadéji, Ze zde nalezli 225 druhti cévnatych rostlin, z c¢ehoz 16 taxonil
je uvedeno v Cerveném seznamu Ceské republiky. Kriticky ohrozenym druhem, a v této
lokalité inejvzacnéjSim, je leknin bélostny (Nymphaea candida), vyskytujici se hojné na
hladin€¢ rybniku Skalak. Z dalSich napt. prstnatec majovy pravy (Dactylorhiza majalis),

jesttabnik oranzovy (Hieracium aurantiacum) (Ekrtova a Ekrt, 2009).

Prirodni pamatky

Jalovce u Valtinova (0,5 ha, 642 — 645 m n. m., ev. &. 1369 (AOPK CR)) byly za

ptirodni pamatku vyhlaSeny 1. ledna 1988 z diivodu zachovani kompaktniho porostu jalovce
obecného (Juniperus communis) pokryvajiciho vétSinu jihovychodni ¢asti chranéné¢ho tzemi,
které tvofi nevyrazny pahorek s roztrouSenymi zokovitymi balvany. Niz§i patro zariista
acidofilnim viesem obecnym (Calluna vulgaris) spolu sbortivkou cernou (Vaccinium
myrtillus) a metlickou kiivolakou (Avenella flexuosa). Na loukdch a pastvinach ziji vzacné
druhy drab¢ikt - Astenie gracilis, Rugilus similis a Scopaeus minutus (Albrecht, 2003).
Ragelini§té Mosty (2,9039 ha, 622 — 628 m n. m., ev. & 2221 (AOPK CR)) vyhlasil

ptirodni pamatkou Okresni Gfad Jindfichiiv Hradec 24. prosince 2002. Diivodem ochrany této
ptirodni pamatky lezici u obce Mosty u rybnika Pytlikii je zachovani mokfadnich biotopi,
predev§im lu¢niho raseliniSté. A na tyto biotopy navazané fauny a fléry. Geologické podlozi
{izemi tvofi hrubozrnny dvojslidny granit landstejnského typu (novadomus.cz; CGS).

Dédek u Slavonic (2,79 ha s ochrannym pasmem 3,85 ha, 560 — 605 m n. m., ev. ¢.
1777 (AOPK CR)) byl vyhldSen za piirodni pamatku 17. listopadu 1995. Jedna se o lesni

Dédkav rybnik 2 km jihovychodné od obce Stalkov. Diivodem ochrany je ekosystém rybnika
s vysokou diverzitou fytoplanktonu a zooplanktonu, charakteristickou pro raselinné vody.
Horninovy podklad tvofi stfedn€ az hrubé zrnitd dvojslidna zula typu c&imétského.
Nejvyznamnéj$im zastupcem zooplanktonu v daném tzemi je hojné se vyskytujici perloocka
hrbatka jezerni (Holopedium gibberum), déle skdkavka rybni¢ni (Heterocope saliens),
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prusvitka vznasiva (Diaphanosoma brachyurum). Na Gzemi ptirodni pamatky bylo zjisténo 24
druhii vazek, mezi které patii 1 ohroZeny druh Leucorrhinia pectoralis. Obojzivelnici v oblasti
dosahuji vysoké diverzity. Na uzemi PP zije napi. skokan kratkonohy (Rana lessonae),
blatnice skvrnita (Pelobates fuscus), skokan ostronosy (Rana arvalis), ¢olek obecny (Triturus
vulgaris), colek horsky (Triturus alpestris), rosnicka zelend (Hyla arborea) a dalsi (Albrecht,
2003).

Gebharecky rybnik (19,03 ha, okolo 635 m n. m., ev. & 2215 (AOPK CR)), vyhlaseny

pfirodni pamatkou 9. prosince 2002, se rozklada uprostied lesa nedaleko obce Skalka.
Divodem ochrany je oligomezotrofni rybnik s pfilehlym lu¢nim raSelini§tém a typickou
vegetaci. Z floristického hlediska je dana oblast pomérné¢ chudd, jak uvadi Ekrtova (2008),
ktera zde objevila 147 taxonii cévnatych rostlin, znichz 5 je registrovano v Cerveném
seznamu Ceské republiky, jde o vrbinu kytkokvétou (Lysimachia thyrsiflora), vrbovku
bahenni (Epilobium palustre), krustik Sirolisty (Epipactis helleborine), mochnu bahenni
(Potentilla palustris) a hrusen polnicku (Pyrus pyraster). Geologické podlozi tvofi sttedné az
hrubé zrnité granity (Ekrtova, 2008).

RasSelinisté¢ Klenova, spadajici pod katastralni tzemi Senotina a Klenové u Hurek

(4,52 ha, 658 — 664 m n. n., ev. & 2220 (AOPK CR)), bylo vyhlaseno za piirodni pamatku

24. prosince 2002, jejim poslanim je ochrana pfechodového raSelinisté s vyskytem
chranénych druhti rostlin a Zivo&ichti (Natizeni JC kraje, 2011).

Velky Troubny (Rakosni) rybnik u Slavonic (8,16 ha, 635 — 638 m n. m., ev. €. 1776

(AOPK CR)) byl vyhlaseny pitirodni paméatkou 17. listopadu 1995 zdivodu zachovani
mezotrofniho rybnika s vysokou diverzitou planktonu a obojzivelnikli. V oblasti se vyskytuje
leknin bélostny (Nymphaea candida) a masoZrava bublinatka jizni (Utricularia australis).
Obojzivelniky zastupuje napi. ropucha obecna (Bufo bufo), blatnice skvrnita (Pelobates
fuscus), Colek obecny (Lissotriton vulgaris) a horsky (Mesotriton alpestris) (Okresni urad JH,

1995).

2.8. Zvétravaci procesy

Zemskou kiiru tvoii z 82% horniny vyvielé a metamorfované, pouze z 8% horniny
sedimentarni, které vSak tvofii tfi Ctvrtiny povrchu pevniny. Horniny na zemském povrchu,
stykajicim se s atmosférou, podléhaji zvétravacim procesim, které meéni jejich fyzikdlni
a chemicky stav, tim tvofi tzv. zemskou klru. Zvétravani zavisi predev§im na podnebi.

Intenzita a druhy zvétravani jsou podminény podnebnymi padsmy a vySkovymi stupni
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(Jelinek). Dale zavisi na vychozim slozeni a struktufe mate¢né¢ horniny, morfologii terénu
a antropogennich vlivech (Pokorny). Nejintenzivnéj$i zvétravani je na povrchu horniny diky
ucinkiim atmosferilii (atmosférické impulzy, elektromagnetické viny, povétrnostni fronty), do
hloubky horniny se intenzita zvétravani snizuje (Smolik, 1957).

Existuji tf1 formy zvétravacich procesti: mechanické (fyzikalni), chemické a biologické.

2.8.1. Mechanické zvétravani
Mechanické zvétravani je proces, ktery vyvolavaji fyzikdlni u€inky — tepla, vody,
vétru (Smolik, 1957), které zptsobuji rozpad (desintegraci') hornin bez zmény chemického

slozeni. K mechanickému zvétravani dochazi dle Demka (1987) vlivem nékolika faktora:

Vlivem rastu krystalu

Mrazové tfisténi (gelivace) — do trhlin (péri, skulin, prasklin) ve skalnich blocich

vnikd od povrchu destova voda. Pfi mrazu vznikaji ledové krystaly, které zvetsi sviij objem
oproti vod¢ o 9,08%. Pti periodickém mrznuti a tdni se naruSuje soudrznost jednotlivych zrn
v horning. Praskliny se rozsifuji, mohou se spojovat v ledové Zily. Led vniké stale hloubéji do
horniny (Boucek, Kodym, 1954; Demek, 1987). Dochazi k dezintegraci horniny na bloky
(makrogelivace) a jednotlivdA mineralni zrna (mikrogelivace). Na vzniku skalnich misek se
podili predevS§im mikrogelivace (Demek, 1987), ktera piisobi mechanicky na jejich dno
i1 stény (Pavlicek, 2005). Vyvielé horniny se rozpadaji predev§im podél prvotnich puklin
odluc¢nosti. Tvofi na sebe kolmé €1 kosé systémy. Tvary vzniklé mrazovym tfiSténim jsou
nerovné a ostré. Makrogelivaci vznikaji napf. kamenna mofe (Bouclek, Kodym, 1954).
Nejznaméj$im kamennym motem v katastralnim tizemi obce Kunzak jsou Masné kramy.

Solné tif§téni — vznika ristem krystalii soli z roztokd. Uéinkem se podoba gelivaci
(Demek, 1987). Skalni vlhkost pfi silném vyparu rozpousti soli. Pfi opétovném odparovani
dochazi ke krystalizaci, kterd vyvolava tlak na stény prasklin (Boucek, Kodym, 1954). Ve
skalnich misach ke krystalizaci soli dochazi jejich periodickym vysychanim a zaplavovanim
(Pavlicek, 2005).

Zvétravani vlivem objemovych zmén krystali - napt. hydratace, oxidace a dehydratace

zpusobuji objemové zmény krystall, které vedou k dezintegraci horniny. Hydratace znamena

proces vazby vody v mineralech, vede k zvétSeni objemu krystalii. Dehydratace je proces

' Z lat. de = od, integer = celistvy; desintegratio = rozpad (Boucek, Kodym, 1954)
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odstépeni vody, kterym se objem krystalii zmensuje a vznikaji kontrakéni trhliny (Demek,

1987).

Vlivem odlehceni (exfoliace)

Vlivem odleh&eni dochazi k odludovani slupek z horniny. Exfoliace’ se projevuje
piredevS§im v masivnich a malo rozpukanych hornindch. U krystalickych hornin probihaji
exfoliani pukliny bez ohledu na zrna. Pukliny v usazenych horninach probihaji predevsim
mezi zrny horniny. Exfoliacni pukliny dosahuji aZ do hloubky nckolika desitek metri pod
povrchem, ale nejcastéji lezi pfi povrchu terénu. Vlivem odlehceni vznikaji typické Utvary
(napt. exfolia¢ni klenby) v masivnich horninach (Demek, 1987).

Exfoliace se dle Demka (1987) déli do dvou typl - mikroexfoliace — odlucovani slupek
o plosném rozsahu do nékolika dm? a mocnosti nékolika mm aZ cm.

- makroexfoliace - odlucuji se slupky
o ploSném rozsahu od nékolika m? do n¢kolika stovek m?. Mocnost slupek dosahuje az

né€kolika desitek m.

Vlivem zmén teploty (termické, insolacni zvétravani)

Zmény teploty jsou jednou z hlavnich pfi¢in desintegrace hornin (Boucek, Kodym,
1954).

Deskvamace® - vznik slupek nestejnomérnym zahtivanim a ochlazovanim povrchu
skalniho bloku (Tauber, 1987). Boucek, Kodym (1954) dodavaji, ze zahtivani ovliviiuje
horniny jen povrchové, nebot’ se jedna o Spatné vodice tepla. Teplota uvniti ziistava relativné
stejnd. Silné napéti vznika predevSim pi1 ochlazeni béhem bouiek ¢i zahfivanim na slunci.
Horniny jsou nestejnorod¢, kazdy mineral reaguje na vliv teploty jinym zplsobem. Tmavée
zbarvené ¢&astice pohlcuji teplo rychleji nez &astice svétlé. Castice se lisi i stupném
roztaZzlivosti. Soubor téchto jevii méd za ndsledek vznik drobnych trhlin na plochach
soubéznych s povrchem a odlupovani horniny.

Termické pukani - vznika pti znaéném nahtati horniny, tteba v poustnich podminkach

(Demek, 1987).

Mrazové pukdni - viz gelivace.

Z lat. ex = z néceho, folium = list (Boucek, Kodym, 1954)
Z lat. de = od, squama = Supina (Bouc¢ek, Kodym, 1954)
17
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Vlivem bobtnani

Dle Olliera (1969) mtize dochazet na tizemich s vysokou vlhkosti k absorpci vody
horninami, kterd vyvolava zmény v objemu horniny. Objemové zmény mohou vést az
k rozruSeni horniny.
Vlivem tlakii kofenii rostlin

Zvétravani vlivem tlakd kotenil a rostlin — do trhlin a puklin ve skalach pronikaji
kofeny rostlin. Vlivem rostoucich a silicich kofenii dochazi k mechanickému rozsitovani

puklin a naslednému rozvolnéni horniny (Demek, 1987; Boucek, Kodym, 1954).

2.8.2. Chemické zvétravani

Hlavnim iniciatorem vzniku chemického zvétravani je voda, plisobici jako chemické
¢inidlo.

Dochazi k rozruSovani mfizky minerald, z kterych se hornina sklada, a bud’ k jejimu
uplnému zniceni, nebo vzniku sekundarnich minerali (Smolik, 1957). Rychlost zvétravani je
pfimo imérna maximalni vodni kapacité horniny, tzn. hodnoté vlhkosti pfi Gplném zaplnéni
port hornin vodou. Chemické zvétravani je zavislé na mate¢né horniné€, reli¢fu, podnebi,
geobiocendzach a casu (Boucek, Kodym, 1954). Pro humidni klima je udavana odolnost
nerostll proti zvétravani takto: kiremen (nejvétsi odolnost) > muskovit a K zivce > Na — Ca
zivce > biotit, augit > olivin > dolomit a kalcit > sddrovec (nejmens$i odolnost) (Ledvina
a kol., 1999).

Pti chemickém zvétravani se dle Smolika (1957) v horninach uplatiiuji chemické reakce:
hydrolyza, hydratace, oxidace, rozpousténi, karbonitizace.

Dle Demka (1987) patii do chemického zvétravani jesté vzajemna vyména kationti.

Hydrolyza

Ionty vody (H+ a OH-) se zapojuji do strukturni mfizky nerosti (Demek, 1987).
RozruSuje 1nerosty prakticky nerozpustné, napf. kiemen. AvSak jen minoritné (Boucek,
Kodym, 1954).

Dle Suchy (2001) Ize procesy hydrolyzy délit na tiplné a netiplné. Vyslednymi prvky
uplné hydrolyzy pii niz dochazi k celkovému odnosu kiemiku a alkalii jsou oxidy a hydroxidy
zeleza a hliniku (pf. goethit, hematit). Netplna hydrolyza se skldda ze 2 stadii:

e bisialitizaci (dochéazi k neuplnému odnosu kiemiku 1 alkalii)

e monosialitizaci (plny odnos alkalii a netplny kiemiku)
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V humidnim klimatu podl€haji hydrolyze nejvice Zivce, pfedev§im procesu kaolinizace, kdy
se vlivem disocia¢ni schopnosti vody $tépi i prakticky nerozpustné silikatové minerély. Zivce
se méni na vodnaté alumosilikaty, mezi které patii jilovy nerost kaolinit (Jelinek).

Obecna rovnice hydrolyzy dle Demka (1987):

Nerost A + voda = nerost B + roztok

Rovnice kaolinizace zivce dle Boucka, Kodyma (1954):

2 KAISi;03 (ortoklas) + 2 H,O + CO, = H4ALS1,09 (kaolinit) + Ko,COs + 4 SiO, (kifemen)
(Jelinek).

Dle Demka (1987) existuji u ortoklasu dva typy hydrolyzy. Prvnim typem je, Ze se
ortoklas chova jako sl slabé kyseliny a silné zdsady. Produktem je nerozpustna H(AISi;0g)
a KOH. V druhém typu se po vyménné reakci (H(AIS1;05) — Al;3(HAI3S1305)) nerozpustna
slou¢enina zaéne chovat jako stil slabé kyseliny a slabé zasady. Dojde k absorpci H a OH™ dle

A11/3(HA12/3Si3Og) +3H" + 30H (HQO) — Al(OH3) + (H4Si308).

Hydratace

Proces, pii kterém se z bezvodych mineralii stavaji vodnaté (napt. krevel piechdzi
v hnédel). Pti hydrataci dochazi k nartstani objemu minerdlu. Opacny proces, pii kterém se
pocet molekul vody snizuje, se nazyva dehydratace.

Hydratace ionti je vyznamna, kdyz se hydratizované ionty ocitaji ve vn&jSim
elektrickém poli, diky némuz se pohybuji. Hydratace iontl je zndma napi. u kuchynské soli,
kdy rtizn€ orientované molekuly vody obaluji anionty a kationty.

Hydratace kationtG narusuje mitizky krystald, diky tomu dochéazi k jejich zvétrdvani. Pii
dal§im priniku vody ¢i oxidu uhli¢itého dochazi k silnym chemickym zméndm (Smolik,

1957).

Oxidace

Proces okysli¢ovani vnikdnim kysliku, ktery se vaze na ionty, do mikroskopickych
trhlin. Dochazi ke shlukovani chemické latky daného mineralu s kyslikem. Oxidaci podléhaji
piedevSim nestabilni sloZky horniny (mineraly s obsahem Fe*", Mn®" - napf. olivin, amfibol,
biotit). Ve vnitini struktufe minerdlu vzrista kladny elektricky naboj. Oliviny, pyroxeny
a amfiboly se zcela rozloZi, tim dochéazi ke sniZeni mechanické odolnosti celé horniny. Biotit
zvétrava jen cCasteCné. Vyslednym produktem oxidace jsou sekundarni mineraly, které
vétsinou zvétralou horninu barvi hnédou azZ rezavou barvou (Grygar, Jelinek).
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Obecnou rovnici oxidace dle Demka (1987) je: Nerost A + voda = nerost B + roztok
Ptikladem zvétravani jsou dle Jelinka napt. kyzova zvétravani sulfida:

FeS, + 70 + H,O = FeSO4 + H,SO4

2FeSO4 + O, + 5H,O = 2Fe(OH); + 2H,SO04

CaCO; + H,SO4 + H,O = CaSO4.2H,0 + CO;

Rozpousténi
Jde o nejbéznéjsi a nejjednodussi zplisob zvétravani za plisobeni vody nebo kyselin.

Proti rozpousténi jsou nejméné odolné mineraly rozpustné ve vod¢. U siranil a chloridd jsou
dipoly vody ptitahovany k elektricky nabitému iontu na povrchu krystalu. Kolem iontu tvofi
hydrata¢ni obal — orientovana vrstva molekul vody (Jelinek). Krystaly soli jsou tvofeny
z elektricky nabitych cCastic, které tvori krystalovou miizku. Pti rozpousténi se krystalova
miizka naruSuje, kationty a anionty se rozptyluji mezi molekuly vody. V dusledku toho
vznika roztok téchto soli. Uginky vody jako rozpoustédla zavisi na jeji disociaci. P¥i nizkych
obsazené, nebot’ voda v ptirod¢ neni zcela Cista (Smolik, 1957). Na rozpousténi piisobenim
kyselin se nejvice v ptirodé podili HyCOs, ktera vznika rozpousténim CO, ve vodé. H,COs
rozpousti predevSim karbonaty (vapenec, dolomit). Produktem jsou krasové jevy (Jelinek).
Dal§imi kyselinami jsou organické kyseliny vzniklé rozkladem organické hmoty, HNO,,

HNO3, HQSO4, HQSO3, H3PO4 a dalsi (Smolik, 1957)

Karbonatizace
Spojovani CO; s nekterymi oxidy (napt. CaO, MgO) vede ke vzniku kyselych nebo
normalnich uhli¢itanti ¢i dvojuhli¢itant (Netpoint, s.r.0., 2005-2011; Smolik, 1957):
Ca(OH), + 2 CO,; — Ca(HCO3), — CaCO;3 + H,CO3 — H,0 + CO,
2 KOH + CO; — K»,CO3+ H,O

Vzijemna vyména kationtia

Jde o reakci, pii které jsou kationty pfitomné na povrchu nerostti nahrazeny odlisnymi
kationty z roztok@. Piitomnost H' iontll v roztocich je ¢aste¢né zpiisobena rozpousténim
atmosférického oxidu uhli¢itého vodou, z€asti vylouhovanim ox. uhliit¢ho ze zvétralin
a ptfijmem ox. uhli¢itého, ktery vznikl €innosti organismii v obézich uhliku, dusiku a siry.

Obe¢hy zajist'uji prisun roztoku kyseliny uhli¢ité, dusi¢né, sirové, fosfore¢né a organickych
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kyselin. Vliv vymény kationtti na povrchu nerosttl za ionty H™ jsou totozné jako u hydrolyzy.
Intenzita zdAmény povrchovych kationtl s jinymi ionty nez H' je zavisla na typu kationtd
a nerostu. Napf. slida zvétrava pomalu, pokud jsou kationty v roztoku bohaté na K'. Nebot’
povrchové kationty obsahuji rovnéz K. Pokud obsahuje roztok kationty Na*, Ca*" & Mg”",
slida zvétrava ve vermikulit (Demek, 1987).

Chemické slozeni roztokti ma vliv na rychlost a druh chemického zvétravani. Napf.
slidy, které se nachdzi v granitech s ortoklasy, zvétravaji méné nez slidy v granodioritech
a dioritech, kde se vyskytuje plagioklas. Uvoliiovanim K" vlivem hydrolyzy & vyménou
s ionty H" z ortoklasti dochazi k pomalej§imu zvétravani slid nez uvoliiovanim Na™ a Ca®*

z plagioklasti (Demek, 1987).

2.8.3. Biologické zvétravani

Jedna se o zvétravani vyvolané Zivymi organismy, pfedevSim niz§imi rostlinami. Jde
napf. o nitrifikacni bakterie, které byly zjiStény v trhlinach skalnich vychozl az do hloubky
10 metrt, plisng, fasy, liSejniky. Z vysSich rostlin se uplatiiuji napt. mechy (Smolik, 1957).
Na biologickém zvétravani se podili 1 zooedafon. Na obnazenych skalnich ttvarech se
nejdiive prichycuji liSejniky, nékteré bakterie, zelené fasy a houby. Rostou predevSim na
navétrné strané, u nds obvykle obracené na severozapad. Diivodem je preference stinnych
a vlhkych prostorii. Postupem casu vytvoii nutné podminky pro existenci jinych rostlin,
jejichz seminka se na skalni blok dostanou vlivem vétru (Boucek, Kodym, 1954).

Spolu s mechanickym zvétravanim, které horninu rozrusuje na jednotlivé minerdlni
Castice, tvofi biologické zvétravani smés hrubSich ulomkl horniny (detritat), minerdlnich
a organickych ¢astic (Smolik, 1957).

Kofeny vyssich rostlin, rhizoidy mechi, hyfy liSejnikd se pfichycuji k horninam
a leptanim se dostavaji do vétSich hloubek skalniho vychozu. Pfedev§im u vysSich rostlin
pronikaji kofeny do trhlin, rGstem napomahaji mechanickému zvétravani hornin. Rostliny
naruSuji mineraly kyselinou uhli¢itou a jinymi organickymi kyselinami. Vodikovymi ionty
rostliny vyt&siuji z minerald Ca®", Mg”", K', Na' a dalgi, které nasledn& asimiluji (Smolik,
1957).

Néktefi zastupci:
Rasy - vyznamné fasy pro pocatecni naruSovani hornin jsou napiiklad horska ftasa
Trentepohlia iolithus, ktera tvoii cihlové Cervené povlaky na kamenech, Trentepohlia aurea
vytvaii zlatavé povlaky na vapencich a Cyanophyceae (Cesky historicky ndzev sinné fasy =
modré (Kastovsky, Hauer)) (Smolik, 1957).
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Houby - typickym zastupcem hub, ktery se dokaze udrZet na i na holych skalnich vychozech
je Pharcidia lichenum (Smolik, 1957).

LiSejniky, mechy - liSejniky svymi stélkami pokryvaji povrch horniny a vnikaji 1 do velmi

pevné horniny. Pfispivaji k osidlovani holych skalnich vychozli vy$§imi rostlinami. Na
vlh¢ich mistech se vyskytuji mechy, které podporuji zapocaté humusové zvétravani.
Humusové zvétravani na vapencich a piscich plisobi vlivem stejnomérného osidlovani mechy
a liSejniky stejnomérnéji nez u vyvielych hornin, kde tomu tak neni. Mechy dokazi zadrzet az
6x vice vody, nezZ je jejich hmotnost. Zadrzovanou vodou podporuji hydrataci a hydrolyzu.
Mineraly vyskytujici se pod mechy jsou vice narusovany, nez v mistech, kde se mechy
nevyskytuji (Smolik, 1957).

Flora ptispiva k vytvareni prohlubni a dér ve skale. V nich dochazi k postupnému
ukladani organické hmoty. Do zvétralych mist se dostava organickd hmota z okoli, kde se
z rostlinnych tél uvoliuje kyselina sirova, kterd zintenziviiuje rozpad hornin. Bukoveé listi
obsahuje 2,11% kyseliny sirové, smrkove listi 1,63%, borové jehlici 3,94%, jedlové jehlici
2,42%, listy kapradin 2,35%. K okyseleni vody pfispiva veSkera organicka hmota, kromé
kyseliny sirové 1 kyseliny obsazené v rostlinném téle — napt. kyselina Stavelova, jablecna,
citronova, vinna. Kyseliny svymi vodikovymi ionty napadaji krystalické miizky minerala.

Vytéstiovanim kationtii ptispivaji k rozrusovani hornin (Smolik, 1957).

2.9. Skalni tvary Ceské Kanady

Skalni tvary predstavuji veSkeré mezoformy a mikroformy utvofené z hornin
magmatickych, metamorfovanych a dokonale zpevnénych hornin sedimentarnich. Ruzni
autofi vytvofili odlisné velikostni klasifikace odd€lujici mikroformy od mezoforem.
Piotrowski (1963) povazoval za hranici plochu o 100 m?, Tricart a Cailleux (1956) plochu
I m? 1 kdyz presnd hranice neexistuje (Rubin, Balatka a kol.,, 1986). V pfedkladané
bakalarské praci je pouzito déleni dle Tricarta (1965).

2.9.1. Mikroformy
Velikost mikroforem relié¢fu se pohybuje vétSinou fadoveé v centimetrech, vzacné
dosahuje az metrovych rozmérti (Rubin, Balatka a kol., 1986). V této podkapitole budou

popsany skalni misy 1 dal§i mikroformy, které byly ve zkoumané oblasti nalezeny.
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Skalni misy

vvvvvv

1973). Jde o deprese na horizontdlnim az mirn¢ uklonéném povrchu skalnich blokli bez
ochranné kury. Vyskytuji se bud’ jednotlivé, nebo ve skupindch. Misy v sebe mohou
piechéazet, nebo mohou byt spojeny odtokovymi zlabky. Pokud jsou misy spojeny v nestejné
vyskové urovni, jde o tzv. kaskddovité uspotfddani (Tauber, 1987). Misy maji vétSinou
kruhovy aZ ovalny padorys, vzacné zcela nepravidelny. Stény jsou svislé az pievislé. Sitka
obvykle prevlada nad hloubkou. PloS$na velikost mis dosahuje nejcastéji né€kolik decimetra.
Nejveétsi misy byly nalezeny v oblasti Bahie v Brazilii. Dosahuji hloubky 9 metrii a priiméru 6

x 3 metry (Rubin, Balatka a kol., 1986).

Vyskytuji se v riiznych typech hornin. V Ceské Kanadé v granitu landstejnského
1 Cimétského typu. Misy v jemnozrnné az sttednézrnné zule dosahuji mensich rozméri nez
v méné odolné Zule hrubozrnné az porfyrické (Bartosikova, 1973). Dale vznikaji v piskovcich
a vapencich, kde jsou oznafovany jako kamenice (Rubin, Balatka a kol., 1986). Demek
(1982) dodava, ze horniny svétlych barev a s masivni texturou jsou za stejnych podminek

odolngj$i vici zvétravani vice nez horniny tmavsi.

Vznik

Skalni misy vznikly selektivnim zvétrdvanim a naslednym odnosem zvétralinového
plaste¢ v méné odolnych Castech horniny. V soucasném mirné¢ humidnim podnebi vznikaji
kombinaci chemického zvétravani v teplych rocnich obdobich a mechanického zvétravani
v chladnych. Na vzniku se podili ibiologické zvétravaci pochody. Hlavnim iniciatorem
vzniku a nasledné modelace je destova voda (Demek, 1987). Ve vod¢ obsazena zrna pisku
a zeminy obruSuji dno a stény misek (www.nvcc.edu). Dale mutze byt vznik podminén
kiiZzenim jemnych puklin (Bartosikova, 1973).

Z mechanického zvétravani plisobi na vznik skalnich misek naptiklad mikrogelivace,
ktera dle Pavlicka (2005) ptisobi mechanicky na dno 1 stény misek. Periodickym
zaplavovanim a vysychanim misek dochazi ke krystalizaci soli, tedy solnému tfiSténi
(Pavlicek, 2005). Vzniku napomaha 1 exfoliace, deskvamace, zvétravani vlivem tlaku kotenti

rostlin a dalsi.
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Z chemického zvétravani pisobi napf. kaolinizace a hydrolyza. Pavlicek (2005) tvrdi,
Ze na misy pusobi rozklad slid. Biotit se rozklad4 na vodnaté kiemicitany hlinito-hofecnaté

(Boucek, Kodym, 1954).

Biologické zvétravani - Chemismus, predevSim pH ovliviluji fasy, mikroorganismy

a mechy Zijici v miskach s vyskytem vody (Chabera, 2000). Biologické zvétravani ovliviiuji

.....

Stari

Jde o proces holocenni aZ recentni, z geologického hlediska pomérné rychly. Demek
(1971) tvrdi, Ze misy se mohou prohlubovat 0 3 mm az 1 cm za rok. Ale u nékterych misek se
predpokladd vetsi stari, o ¢emz svéd¢i jejich naruSeni mrazovym zvétravanim z doby
pleistocenni (Pavlicek, 2005). Zna¢n€ zaoblené tvary balvanii naruSené mrazovym
zvétravanim do podoby ostrych hran naznacuji, ze misy vznikly koncem tfetihor nebo
pocatkem ctvrtohor. Béhem pleistocénu zapocala destrukce zaoblenych balvant, totalni
rozpad valli misek nastal v holocénu (Tauber, 1987). U skalnich sedatek se predpoklada az
puvod terciérni (Votypka, 1969). Jahn (1962) se zabyval staiim skalnich mis v KrkonoSich.
Jako diivod asymetrie stén uvadi expozici vici slunci, stafi misek proto spojil s obdobim, kdy
nebyly KrkonoSe zalesnény. DoSel k zavéru, Ze misy se vytvofily v periglacidlnim klimatu
posledni doby ledové. Presné stafi misek vSak doposud nebylo piesvédCivé prokazano

(Bartosikova, 1973).

Vyvojova stadia

Inicialni stddium skalnich misek (I. stadium) se vytvaii v drobnych prohlubnich na
horizontdlnim az subhorizontalnim skalnim povrchu. Zarodecné prohlubné se nachézeji na
skalnich blocich ve velké mife. Vznik téchto primarnich prohlubni je spojen sriznymi
procesy: selektivni zvétravani, kiizeni jemnych puklin, egutace, mrazové tfiSténi (Hedges,
1969). Ke vzniku prohlubni pfispiva i tzv. deskvamace (Tauber, 1987). Tauber (1987)
popisuje misy na piirodni pamatce Pfedni skala (712 m n. m.) v okresu Jihlava, kde pozoroval
vznik zédrode¢nych prohlubni ovlivnény kiizenim jemnych puklin. Jako ptiklad uvadi balvan v
JV ¢asti Predni skaly, na které se vyskytuje systém puklin. Jednu puklinu vypliuje 1 cm silné
kifemenna vyplii, v jihozapadni ¢asti druha puklina oddéluje horni ¢ast od dolni, kde doslo

vlivem ucinkt tekouci vody k jemnému zahloubeni. V prabéhu tteti pukliny (sklon 14 — 46°)
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se vytvofily dvé sniZzeniny, mezi kterymi je patrny mélky odtokovy zlabek. V oblastech
zvétravani, v jejimz duasledku se vytvotila prohluben. Plsobenim mechanické a chemické
¢innosti vody se prohlubuje vlastni trhlina i dno inicialni prohlubng. Zivotnost misek
vzniklych kfizenim puklin je pravdépodobné relativné kratkd. Misy vzniklé egutaci, ¢innosti
skapavajici vody, jsou vzacnym jevem (Votypka, 1964).

Dokonale vyvinuté misy (II. stddium) se vyznacuji svislymi az ptevisle zahloubenymi
sténami, dnem rovnym, mirn¢ uklonénym az konkdvnim. Misy v tomto stadiu ¢asto zadrzuji
srazkovou vodu po vetsi ¢ast roku. Ve vodé se mohou vyskytovat mikroorganismy, fasy,
mechy, organické zbytky flory, popt. 1 fauny ve formé organického zvodnélého substratu.
Substrat dava vznik Zivné plidy pro rostliny, které plsobi na stény i1 dno misy chemicky
1 mechanicky. Fauna 1 flora (pfedev§im organické zbytky) se podileji na kyselosti stagnujici
vody, ktera pak plisobi agresivné na stény i dno misy. Ve zvodnélém substratu se nachdzeji
zrnka pisku (vyskytuji se v I. — III. stadiu), kterd jsou dikazem mechanického zvétravani.
Pisek a jiné Castice jsou z misek vyplavovany pies okraje béhem vétSich destd. Na odnos
¢astic mize mit pravdépodobné vliv 1 vitr. Jde vSak o vliv maly, nebot misy se casto
vyskytuji na balvanech v lesnaté oblasti. Misy v tomto stddiu podléhaji zvétravani dle
Taubera (1987) ztejmé nejrychleji ze vSech stadii.

Vytvofeni odtokového jarku (téz Zzlabku, ryhy, dle www.geocaching.com nékdy
nespravné oznacované jako ronové ryhy) indikuje pocatek destrukce misy (III. stadium).
(Rubin, Balatka a kol., 1986). Nedosahuje svym dnem trovné dna misy (Tauber, 1987).
Hloubka zlabku vétSinou nepiesahuje nckolik cm. Nejvétsi hloubky (fadové decimetry)
dosahuji u nejvétsSich misek v tropickych oblastech (Rubin, Balatka a kol., 1986). Prohloubi-li
se zlabek natolik, ze se voda v misce neudrzi, dochéazi k jeji uplné destrukci, nebot’ uz se
nemuZe misa dal zahlubovat.

Prohlubovéanim zldbku na Groven dna misy a jeho rozSifovanim ve sméru nejvétsiho
spadu vznika kone¢né stadium (IV. stadium), tzv. sedatko (téz Certovo sedatko (Demek,
1971)), skalni kieslo (Géaba, 1978). V sedatku jiz nedochazi k zadrzovani destové vody, je
tedy odolnéjsi viici zvétravani. Pokud se sedéatko vyskytuje u vegetace, dojde k jeho rychlému
zaplnéni organickymi zbytky (napf. vé€tvemi, jehli¢im, listim), jejich tlenim a mechanickou
¢innosti kotent se destrukce urychluje (Rubin, Balatka a kol., 1986; Pavlicek, 2005; Chabera,
2000, 1985; Tauber, 1987).
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Dalsi teorie vzniku skalnich misek

V soucasné dobé¢ je vznik skalnich misek vysvétlen Cinnosti ptirodnich procest. AvSak
diive existovalo n€kolik teorii, které se zabyvaly vznikem a vyznamem téchto skalnich forem.

Skalni misy myvaji ¢asto ndpadny kruhovy charakter, strmé stény a rovné dno, proto
byly difive povaZovany za Clov€kem vytvoiené obé&tni misy (ném. Opferkessel). Jedna se
0 nejznaméjsi teorii, kterd méla Siroké zastoupeni v fadach laika 1 archeologt. Misy jsou dle
teorie uméle vytvorené prohlubng, které slouzily k nabozenskym ¢i ritudlnim obfadiim. Misky
slouzily jako ritudlni oltafe, na kterych se provadély krvavé 1 nekrvavé obéti (Chéabera, 2000).
Nektere teorie pripousti k obéti lidskeé, vétSinou se ale pouzivala krev zvitat (Kratkova, 2001).
Odtokove jarky, jimiz jsou nékteré misy spojeny s okrajem skaly, byly vysvétlovany jako
zlabky, které slouZily k odtoku krve z obétované¢ho zvifete. Ojedinéle nelze vyloucit, ze
nekteré skalni misky byly druhotné vyuzity k riznym ucelim. Napt. z doby tficetileté¢ valky
existuji pisemné zaznamy, které uvadi, Zze se prohlubn¢ vyuzivaly k tlu¢eni krup z obili
v lesich u Vltavy. V okoli Milevska slouzily k paleni kolomazi (Chabera, 2000). Je dokézéano,
ze jesté ve 20. stoleti hospodyné kladly na Velikonoce do misek vajicka. Pod mechem
v nékterych miskach byly nalezeny zrezavélé dyky a mece. Pod kameny s misami se
pravdépodobné pokladaly malé obétiny (Cilek, 2008).

Na tzv. obétni ¢i miskovité kameny na jizni hranici Ceskomoravské vrchoviny poprvé
upozornil jindfichohradecky rodék J. Richly (1878). V umély plivod véfil 1 J. Smolik (1881),
ktery misam ptisuzoval bohosluzebny vyznam.

Dle jiné teorie misky slouzily jako svatyné k mystickym obfadim napt. Kelth
a Slovanti. Oba narody pry pouzivaly pro své lé€ebné, véStecké ¢i zasvécovaci ritualy "Zivou
vodu". Jednalo se o vodu, ktera se hromadila v ptirodnich ¢i uméle upravenych prohlubnich
posvatnych kament pfirozenou cestou, nebo byly misy plnény vodou z posvatnych studanek.
Posvatny kamen, ktery mél slouzit k vésténi, byl asto na misto ritualu dovdzen 1 z velké
vzdalenosti a byl peclivé vybiran. Kaémen musel byt z co nejvice odolného a tvrdého materialu
(pfedevsim kiemenec). VE&Stciim se v hladin€é zjevovaly budouci udalosti, které mély vyznam
pro osud kmene. Potirani vodou z téchto kamend mélo 1é¢ivé U€inky na zlomeniny. Nekteti
lidé v okoli bretanskych a anglickych megalitt se potiraji dodnes (Kraftkova, 2001).

Méné znamou teorii je vyklad kament s miskami jako hrani¢nich meznikt, které

slouzily k orientaci v terénu. Misy slouZily jako orienta¢ni znacky pi1 pfichodu novych kmeni

do zemé& (Krafkova, 2001).
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Povésti:

Ke skalnim misam se vaze mnoho povésti. VEtsinou se jedna o pohadky a povésti
mistniho charakteru. V této podkapitole budou zminény nékteré ze znamych povesti.

Kameny s misami byvaji nazyvany jako Certovy kameny. Dle povésti Certi sed€li na
kamenech a rokovali tak dlouho, Ze svymi zadky rozzhavenymi z pekla vysedé€li prohlubné.
Odtokove jarky a pseudoSkrapy vysvétluje povest tak, ze si ¢erti o kameny brousili své drapy
(Kratkova, 2001).

V oblasti Jesenikli se nachazi ndrodni pfirodni pamatka VenuSiny misky. Nejvetsi
skalni misa kruhového plidorysu dosahuje rozméra 150,5 x 147,8 cm, hloubky 106,2 cm
a vodni kapacity az 65 litri (Karvankova). VenuSiny misky (Venusnapla ¢i Fenisnapla
(Karvankova)) dostaly ndzev dle VenuSina lidu (Venusleute (Franz, 2008)), ktery je dle
povésti sam vytvotil. Misy VenuSiny lidé vyuzivali k vafeni, koupani a prani pradla. Ve
skalnich kieslech sedéli ¢1 zasedali k soudiim (Franz, 2008). Jina povést vypravi, ze se do
misek chodila koupat Vendulka ze Zighartic. Jednou ji spatfil sedlak, unesen jeji krasou si
myslel, Ze vidél Venusi. Pojmenoval misy jako VenuSiny. Jiny vyklad tvrdi, Ze misy vytvoftili
lidé k pohanskym krvavym obétem na pocest bohyné¢ Venus (Hanys, 2006). Venus
doprovéazeli jeji podtizeni duchové a elfové, jednd se o VenuSiny lidicky. Postupné se na
bohyni zapomnélo a v lidovych povéstech zlstali jen VenuSini lidé (Gaba, 1978).

Vznik skalnich misek na "tvarohovych kamenech" u Nové Cervené Vody v okrese
Jesenik povést vysvétluje: Kdysi jel lesem vozka, zastavily ho tii Zeny, které ho prosily, aby
je svezl. Vozka souhlasil, Zeny nasedly a on jel dal. Najednou si vS§iml, Ze kon¢ tdhnou ¢im
dal vice, ale viiz se stézi hne z mista. Napadlo ho, Ze za to mohou tfi zeny. Slehl po nich
biCem a zeny seskoCily z vozu as plaCem si sedly na kamen u cesty, na kterém vznikla
prohlubeni ve tvaru sedatka (Géaba, 1978).

U Liberce se nachazi skalni skupina Jeziskovy kameny (Christkindlsteine), které jsou
znamy napadnymi skalnimi misami. Mistni povést tvrdi, Ze Svatd rodina se zde zastavila pii
putovani do Egypta. Panna Maria v nejvetsi mise JeziSka koupala a mensi ji slouzily k vareni.
Stejna povést se vaze 1 k jinym skalnim Gtvarim s misami. Némci takové skaly pojmenovali
Muttergottessteine €1 Mariensteine (Skaly Matky bozi nebo Marianské kameny). Skalni misy
dle povésti pochdzeji ze slz Panny Marie. S povésti o cesté Svaté rodiny do Egypta jsou
spojeny také Andé€lské kameny (Engelsteine) v liberecké ¢tvrti Harcov (Labus, 2011).

Milovské perni¢ky ve Zdarskych vriich jsou skupina tif rulovych skal, které dostaly
nazev dle prohlubni na vrcholech - pernicky (Balogh). Jedna povést vysvétluje vznik misek
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¢innosti Cloveéka, ktery s pazourkem v ruce tesd do skal prohlubent ke kultovnim ucelim.
Povésti z dob husitskych valek pfisuzuji pernickdm roli misek, které slouzily k drceni obili ¢i
k zapalovani straznych ohni na ¢eskomoravském pomezi (Grim, 2000).

V Krtskych skalach v okrese Rakovnik lezi Certiiv kamen, ktery dostal jméno dle
dvou misek ve tvaru kopyt. Dle povésti se jedna o otisky Certovych kopyt, které Cert vydupal
do kamene ze vzteku z prohrané sazky o dusi jednoho z chalupniki (Obec Krty, 2013).

Sumavsky Ttistoliénik (1 311 m n. m.) leZi na deskondmecké hranici. Nachazi se zde
skupina skal, na nejvyssi jsou tfi skalni sedatka. Dle povésti na nich usedali vladci Cech,

Bavorska a Rakouska a debatovali (Cukr, 2009).

Skalni vyklenky

Skalni vyklenky - deprese, které vznikaji na sténach svislych az pievislych. Siika
vyklenkt pievazuje nad hloubkou (Demek, 1987). Vytvofeni vyklenkli je podminovano
pfedevS§im chemickym zvétravanim méné odolnych casti skalniho bloku, zejména
hrubozrnnych Zul, a naslednym odnosem horniny. Na vznik Gzkych a protdhlych vyklenki
mize mit vliv 1pfitomnost puklin. Stafi vyklenkli neni dodnes plné prokdzano (Huber,

Chabera, 1994). Huber, Chabera (1994) ptipoustéji staii neogénni az holocénni.

V granitoidnich horninach se ¢asto vyskytuji Gpatni vyklenky. Jejich vyskyt neni spjat
jen s granity a jinymi vyvielinami, ale vyskytuji se napt. i v arkozach, piskovcich, slepencich,
vapencich ¢i kiemencich. Povrch vyduté je hladky na rozdil od hornich ¢asti stén. Od vyduti
mohou byt vytvofeny melké Skrapy ¢i pseudoskrapy. Vydut’ vétSinou kopiruje v urcité vysce
upati svahu (Huber, Chabera, 1994). Twidale (1962) tvrdi, Ze tvar upatnich vyklenkl je
ovlivnén plisobenim podzemni vody na skalni podlozi. V prvni fazi doslo k podpovrchovému
zvétravani horniny pii Gpati vlivem ucinku ptidni vlhkosti, hydratace, hydrolyzy a oxidace.
A k pfeméné jednotlivych mineralli v horning€ a ke zptikieni svahu. V druhé fazi jsou upatni
vyklenky odkryty, pfedev§im C¢innosti ronu. Dochazi k tomu zejména v mistech stinnych
a vlhkych (Huber, Chabera, 1994). Na vznik extrémné dlouhych a uzkych vyklenkii mize mit
vliv kolisajici hladina podzemni vody (Harrel, Twidale, 1989). Néslednd eroze miize byt
ovlivnéna puklinovym systémem (Huber, Chabera, 1994). Twidale (1962) ptipisuje nékterym
upatnim vyklenkiim kvartérni stafi. Twidale, Bourne (1976) ptipoustéji, ze mohly vzniknout

v pozdnim pliocenu ¢i raném pleistocénu.
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V Zzulach moldanubika se vyskytuji upatni vyklenky na zokovitych az kulovitych
skalnich blocich. Zvétrala ¢ast horniny se rozpada na grus (zZulovy pisek). Odolngjsi jadra
pfetrvavaji. Odnosem zvétralin dochazi ke sniZeni zemského povrchu a Zulova jadra se
dostavaji nad povrch. Vyrazny tpatni vyklenek se nachdzi napt. na vychodnim okraji osady
Terezin, ktera spada do izemi PP Cesk4 Kanada. Na Zokovitém balvanu z landstejnské Zuly
o rozmérech ptiblizné¢ 1,5 x 1,5 metru je dobie viditelny Gpatni vyklenek o hloubce 35 cm
a Sifce 60 cm. Na balvanu se nachazi 1 roztrZzena skalni misa a pseudoskrapy (Huber, Chabera,
1994). Vyklenky v Novobysttické vrchoviné se zabyval naptf. Votypka (1970) a Véznik
(1982). Autorka v této bakalatské praci popisuje skalni vyklenky na Zvili a okoli.

PseudosSkrapy

Pseudoskrapy jsou Skrapy vyvinuté v nekrasovych horninach. Nékteii geomorfologoveé
povazuji termin pseudoskrapy za zbytecny a pouzivaji souhrnné pro vSechny typy hornin
pojem Skrapy. Nej€astéjSimi jsou typy zlabkovité, coz jsou ryhovité az zlabkovité prohlubné
s konkavnim dnem na holém skalnim povrchu (Rubin, Balatka a kol., 1986; Kunsky, 1950).
Jako mélké ryhy zacinaji pod vrcholem skalniho bloku a probihaji pfedev§im pfimocatfe ve
sméru svahu (Kunsky, 1950). Klaer (1956) tvrdi, Ze nejlépe jsou vyvinuty na skalnich
utvarech, které jsou uklonény 55-65°. Jejich Sifka se pohybuje v rozmezi n€kolika cm az
desitek cm. Délka dosahuje az metrovych rozmérti, vzacné pres 10 metrti. Jednotlivé Zlabky
jsou oddéleny hibety, které mohou byt ojedinéle ostré, ale prevazné jsou zaoblené¢ (Rubin,
Balatka a kol., 1986). Dragovich (1966) rozliSuje dva hlavni typy — gutter-like lapiés, Skrapy
na skalnich plochach do 25°, a fluted surfaces, Skrapy na velmi uklonénych az vertikalnich
plochéach. Dal§im typem jsou pseudoSkrapy obecné. Jde o skalky, vystupky a hibety menSich
rozméri, které se stiidaji s nepravidelnymi prohlubnémi. Prohlubné byvaji ¢asto vyplnéné
pudou. Vyska vypuklych ¢asti dosahuje v naSich podminkach maximalné né€kolika desitek cm
(Rubin, Balatka, 1986).

Vznik pseudoskrapi je podminén kombinaci chemického, mechanického zvétravani
a korozi. Chemickému zvétravani nasvédcuje kotlinkovité rozsiteni nékterych usekt zlabkii,
rezavé hnédé vylouceniny hydroxidu zelezitého (vznikd rozkladem biotitu) a vyskytuje se
1 v okoli misek. Dale zvétravani ovlivituje kaolinizace zivcl. Chemické plisobeni vody na
siln¢ uklonénych polohach se projevuje akcesoricky, nebot’ voda nema moznost stagnace.

Stékajici voda odstranuje castice uvolnéné chemickych zvétravanim (Huber, Chabera, 1993).
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Stati pseudoSkrapti nebylo dosud presvédcivé prokazano. Dle nékterych autort (napf.
Demek, 1964; Thomas, 1976) vznikly v teplém humidnim klimatu neogénu (Huber, Chabera,
1993). Rubin, Balatka a kol. (1986) nepiipousteji stari vyssi nez desetitisice let. Némec (1984)
piipousti staii stovek a maximalné tisic let. Zlabkové pseudoskrapy v Novobystiické

vrchoving jsou dle Votypky (1964) holocenniho stari.

2.9.2. Mezoformy reliéfu

Za mezoformy jsou povazovany stfedné velké tvary o délce a vySce n€kolik metrl az
desitek metra. Vyjimecné dosahuji velikosti az n¢kolik stovek metri (Rubin, Balatka a kol.,
1986).

Skalni hrib

Nazev skalni hiib pochdzi od charakteristického hiibovitého vzhledu. Hlava ¢i
klobouk — horni ¢ast - pfe¢niva na vSech stranach ptes €ast spodni — nohu. Tvar byva
bochnikovity, kulovity, vej€ity i1 jehlanovity (Vlasak).

Existuji dva zptisoby vzniku skalnich hiibt:

Prvni typ vznikd korazi, tj. erozi, kterou zpisobuji piseCnd zrna undsend vétrem
a jejich narazeni do skalniho Utvaru. Vyskytuje se pfedevS§im v poustnich oblastech. Koraze
pusobi pouze na spodni Cast, vznikd noha. Hlava zlstdva nezménéna, nebot’ koraze
nedosahuje maximalni vysky skalniho utvaru (Kovat, Kubin).

Geneze druhého typu je vysvétlovana selektivni erozi a odnosem horniny. Skalni hiiby
se vyskytuji ptfedevSim v zulach a piskovcich (Kovaf, Kubin). V Zuldch vznikd noha
v mistech se zvySenou Cetnosti horizontalni puklin, u nichz dochédzi snaze ke zvétravacim
pochodiim. V piskovcich vznikd hifib diky heterogenit¢ horniny, dané rozdilnym
petrografickym slozenim ¢i zménami ve vertikalnim prabéhu vrstevnich facii (Rubin, Balatka
a kol., 1986). Vznik hlavy je podminén ptfitomnosti horizontalnich poloh Zelezitého piskovce,
slepence nebo kiemiCitého lemu, zatim co na oblast nohy jsou casto vazany jilovité
a kaolinitické tmely (Vlasdk). Z toho divodu je hlava odolné€jsi vici erozi. Vznik hlavy ve
skalnich utvarech sope¢ného plivodu je podminén vyskytem odolnéj$i sope¢né pumy, jejiz
okoli podléhd zvétravani sndze. V karbonatovych hornindch vznikaji hiiby cinnosti
chemického krasovéni a fyzikalniho zvétravani. Hiiby vyskytujici se v jinych horninach nez
zulach a klastickych usazeninéach jsou vzacné (Rubin, Balatka a kol., 1986).

Skalnimi poklickami ¢i stoly jsou oznacovany skalni hiiby, u nichz je svrchni Cast

ostfe ohrani¢ena plochou deskou (Rubin, Balatka a kol., 1986).
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Ve zkoumaném tzemi se vyskytuji skalni hfiby v landstejnské zule. NejznaméjSim je

Débltv chléb na Zvuli.

Viklan

Viklan je obly skalni blok, ktery se pouze malou ¢asti svého povrchu dotyka skalniho
podlozi. Obvykle jsou za viklany povazovany utvary v poloze ,,in situ®, coz jsou utvary, které
vznikly v misté dneSniho ndlezu. Nejde o balvany pfemisténé napt. ficenim. V minulosti byl
nazev viklan pouzivan vyhradné pro skalni bloky, které bylo mozno lidskou silou rozhybat
(Rubin, Balatka a kol., 1986). V poustich jsou viklany, které dokazi rozpohybovat 1 poryvy
vétru. V aridnich oblastech se nachazi nejvice viklani, které vznikaji korazi, kdy zrnka pisku
,podiezavaji“ Upati skal (Vitek, 1994). Za viklany jsou Casto a chybné povazovany 1 nékteré
skalni utvary, které jsou s podlozim pevné spojeny, 1 kdyZ jen malou casti (napf. nékteré
skalni htiby). Pseudoviklan ptedstavuje skalni utvar, ktery lezi na podlozi né¢kolika malymi
plochami. Ke strZeni viklanu €asto ptispivd kromé& povétrnostnich podminek 1 lidské ¢innost.
Nejznaméjsim piikladem v Ceské republice je Kadovsky viklan na Blatensku, ktery byl ze
svého mista strZzen vandaly a znovu usazen do puvodni pozice ing. Pavlem Pavlem (Vitek,
1994).

Vznik a vyvoj viklanii je podminén procesy selektivniho zvétravani a odnosu horniny.
U nekterych je vznik vysvétlovan dvoufdzovym zvétravanim. V prvni fazi, kterd probchla
s nejveétsi pravdépodobnosti v neogénu, doSlo k rozruseni povrchu horniny vlivem
intenzivniho chemického zvétravani. Vznikly na povrchu zvétraliny, které obsahovaly
odolnéjsi ,,jadra® horniny. Na konci tfetihor a ve ¢tvrtohorach probéhla faze druhd, béhem
které¢ doSlo vlivem odnosu zvétralinového plasté k odkryti nezvétralého ,jadra“ 1 jeho
skalniho podlozi. DalSim faktorem, ktery ovliviiuje vznik, je kvadrovita ¢i kulovita odlu¢nost,
ptipadné exfoliace né€kterych hornin (napf. magmatické vyvieliny) (Rubin, Balatka a kol.,
1986).

Viklany se tvofi pfedev§im v Zulach, vzacné v piskovcich. Ojedinéle je mozny vznik
i v jinych typech hornin (Rubin, Balatka a kol., 1986). Vitek (1994) zmifuje viklan Certova
hlava, ktery vznikl sloupcovitym rozpadem cediCové Zily. Mensi viklany se vyskytuji

1 v rulach a jinych krystalickych bfidlicich.
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3. Méreni geologickych struktur

3.1. Geologicky kompas

Geologicky kompas se vyuZiva k méteni orientace geologickych struktur (plo$nych
1 liniovych) v prostoru. Vznikl z kompasu hornického, ktery byl vyuzivan k méfeni Stol,
sledovani 7il a tektonickych poruch (Rehot, 1999).

Zakladnimi C¢astmi geologického kompasu jsou magnetka, déleny kruh, aretace,
vodovaha a sklonomér. Jednotlivé &asti jsou popsany predeviim dle Rehote (1999):
Magnetka je maly magnet, v jehoz t&zisti je lozisko, které umoziuje volné otaceni magnetky.
Severni konec magnetky (ukazujici k severnimu magnetickému polu) je zvyraznén. Severni
magneticky pol neni totozny se zemépisnym polem. Uhel, ktery sviraji, je nazyvan
magnetickd deklinace. U nékterych kompast je vytvotfena stupnice k nastaveni deklinace pro
oblast, ve které se méteni provadi. Magnetka urcuje severo-jizni smér.
Déleny kruh je rozdé€len na 0° - 360°, ptipadné na jiné jednotky (hodiny, grady). U starSich
ceskoslovenskych kompast se svétové strany znaci pismeny S, J, V, Z. U novéjSich kompasii
ze zahrani¢i se pouzivaji N - sever, S - jih, E - vychod, W - zapad (Rehot, 1999).
U geologického kompasu je zaménéno oznaceni vychodu a zapadu a zéaroven dochazi
k néartstu stupnii na déleném kruhu ve sméru proti pohybu hodinovych rucicek, na rozdil od
buzoly. Zaménéni je nutné ke spravné interpretaci méfenych dat a zdznamu Udaji v terénu.
Na neupravené buzole by se musela Cisla piepocitavat. Pokud mame oznaceni severu na
geologickém kompasu pred sebou, pak po levé ruce je oznaceni vychodu a po pravé zapadu.
Pokud stojime celem k vychodu, severni konec magnetky kompasu ukazuje stupné
v severovychodnim kvadrantu délené stupnice, coz odpovida skutecnému sméru, ke kterému
jsme otoceni Celem (viz obr. 5). U buzoly by severni konec magnetky ukazoval zapad

(Habétin, 1983-1984; Rehot, 1999).
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Obr. 5 — Vysledek zamény vychodu a zapadu na geologickém kompasu
Zdroj: Marschalko et al

Vodovaha (libela) slouzi k uvedeni kompasu do vodorovné polohy a tedy piesnéjSimu méteni.
Aretace znehybnuje magnetku, ¢imz umoziuje rychlejsi ustaleni magnetky.

Sklonomér méti velikost sklonu. Moderni kompasy mivaji dva sklonoméry. Jeden je
vyznaceny na kloubnim spojeni oto¢ného vika s télem kompasu, které se béhem ptilozeni
vika k méfené struktufe. Druhy ma podobu drobného zavazi ulozeného v ose kompasu, které
je upraveno tim zpusoben, aby bylo mozné odecitat na stupnici sklonoméru odchylky hrany

kompasu od polohy vodorovné.

3.1.1. Méreni geologickym kompasem

Geologicky kompas je vyuzivan predev§im k méfeni polohy geologickych plosnych
nebo linearnich struktur piimo v terénu. Mezi primarni geologické struktury se fadi takoveé
struktury, které vznikaji soucasné s horninou. Z ploSnych struktur jsou to naptiklad vrstevni
plochy sedimentarnich hornin, nebo plochy primarni odlu¢nosti magmatickych hornin,
z linearnich prvk naptiklad pfednostni uspotfaddani vyrostlic v magmatickych horninach,
stopy po proudéni v sedimentech, ryhovani na zlomové ploSe, aj. V bakalaiské praci jsou
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pfedevS§im méfeny primarni ploSné struktury ptestavované puklinami odlucnosti, které
vznikly tuhnutim magmatu. Sekundéarni geologické struktury vznikly b&hem nésledné
deformace prvotnich struktur, zahrnuji napt. zlomy, vrasy, nebo geomorfologické prvky, jako
dna skalnich mis). Mezi sekundarni linearni struktury patii sméry rlastu nerosta
v metamorfitech, smér protaZzeni deformacnich struktur nebo jejich prisecnice.

Sméry plosSnych 1 linedrnich struktur urCuje primétnd piimka dané struktury
s vodorovnou rovinou. Pii urovani sméri je zjiStovan thel, ktery svird tato priamétova
pfimka s magnetickym severem. Vysledkem méfeni je azimut sméru (Reho¥, 1999,
Marschalko, M. et al).

Me¢éieni sméru roviny (napft. vrstevni plochy) se provadi tak, Ze je kompas ptilozen k métené

plose delsi hranou ve vodorovné poloze. Uhel (0-360°) je odedten na jednom z koncti ustélené
stielky (Rehot, 1999). Podobnym zptisobem se méfi i smér linearnich struktur.

Smér sklonu roviny udava thel mezi piildorysnym primétem spadnice roviny a magnetickym

severem. Smér sklonu roviny se méfi tak, ze se viko kompasu pfilozi k méfené roving,
oznaceni severu na déleném kruhu smétuje po sklonu plochy a télo kompasu se ptivede do
horizontalni polohy. Udaje jsou odedteny na severnim konci magnetky. Smér sklonu roviny se
pohybuje v rozmezi 0-360° (Rehot, 1999).

Velikost sklonu roviny je uhel, jenz svira spadnice se svym horizontdlnim praimétem. Vznikl

odklonénim plochy z horizontalni polohy. Velikost sklonu se méfi kloubnim nebo zavésnym
sklonomérem a dosahuje rozmezi 0-90° (Rehot, 1999). Uhel sklonu se odeéte z &iselné
hodnoty na kloubu spojujicim vodorovnou krabici kompasu a viko pfiloZzené k roving,
poptipadé z malé stupnice zavésného sklonoméru kompasu ptiloZeného dlouhou hranou
k rovin€ a vyrovnaného do svislé polohy.

Velikost sklonu lineace l1ze zméfit podobnym zptsobem jako velikost sklonu roviny, nebo lze

pouzit upraveny kulickovy sklonomér (Rehot, 1999).

3.1.2. Zapisovani a zakreslovani hodnot

Pro zapisovani hodnot strukturniho meéfeni existuje nékolik typl zapisu. V této
bakalatské praci je pouzit hornicky zépis, ktery ma podobu dvou Ciselnych hodnot oddélenych
lomitkem. Prvni ¢islo zna¢i smér sklonu roviny (spadnice) od severu (obr. 6), druhé velikost

sklonu roviny od horizontalni roviny (obr. 7) (Rehot, 1999).
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Zdroj: Marschalko et al

V soucasnosti se ke grafickému zakreslovani strukturnich méfeni vyuziva metoda
Lambertovy azimutalni plochojevné projekce. Jednd se o pfeneseni bodu z povrchu koule do
zvolené roviny pomoci jasn¢ definovanych matematickych vztahti. Linedrni prvky jsou
znazornény jako praseciky (na vysledném diagramu maji podobu bodil), planarni prvky jako
prusecnice (na vysledném diagramu maji podobu velkych oblouktl). Do diagramu
sestrojovanych v Lambertové projekci je vyndSen zaroven smér i1 sklon méfenych prvkl
(Marschalko et al). Pro projekci 1ze pouZit bud’ polednikovou ¢i pdlovou sit. Polednikova sit’
(obr. 8) zobrazuje rovnik jako vodorovny primét kruhu, rovnobézky jako tzv. malé oblouky.
Polednik, jenz spojuje sever a jih, je piimka, ktera prochazi stfedem sité. Polednik
prochézejici smérem vychod - zapad se jevi jako obvodova kruznice. Ostatni oblouky se
zobrazuji jako tzv. velké oblouky (Marschalko et al). Polova sit' (obr. 9) zndzornuje
rovnobézky jako koncentrické kruznice a poledniky jako radidlni use¢ky. Uhel sklonu 0° lezi
na primétu rovniku - obvod kruznice sit€. Hodnota 90° je ve stiedu sit¢ (Marschalko et al).

V bakalatské praci je vyuzita polednikova sit’ Lambertova zobrazeni.
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Obr. 8 — Polednikova sit’ Lambertova zobrazeni

Zdroj: Marschalko et al

Obr. 9 — Pblova sit’ Lambertova zobrazeni

Zdroj: Marschalko et al

Strukturni data se znazornuji bodovymi a prise¢nicovymi diagramy, ¢i jejich
kombinaci. PriiseCnicové se pouzivaji pro vyneseni planarnich prvkt (foliaci, den skalnich
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misek, ploch puklin, sedimentdrnich vrstev) a jsou zndzornény velkym obloukem
(priisecnice), bodové predstavuji bud’ spadnice rovinnych ploch, nebo jejich kolmic tzv.

normal (téZ pol) ploch (Marschalko et al).

Vyneseni roviny prise¢nicovymi diagramy pomoci velkého oblouku

Pro vyneseni roviny pomoci velkého oblouku se vyuzivd vyhradné polednikova sit’.
Popis vyneseni je zndzornén na obr. 10, kde je pouZito métfeni 120/60. Prisvitka je
orientovana v zakladni poloze. Po obvodu se vynasi Ag = 120, které zndzornuje smér uklonu.
Priisvitka se poté natoCi k rovniku a smérem ke sttedu sit¢ je vyznacen uklon ¢ = 60.
Vysledkem je bod S’, jenz je projekci spadové piimky roviny a prochazi jim velky oblouk
Natocenim prisvitky do zakladni polohy se ziska bod F” (Marschalko et al).

vyneseni Ghlové hodnoty sméru uklonu A= 120° natofeni prasvitky na rovnik
N=Np e N
270 L af 270 = — 180
o
120°
180 180
vyneseni hodnoty uklonu g = 60% a natodeni prisvitky nazpét do zakladni
pfekresieni velkého oblouku polohy

we i

270 90

270

Obr. 10 - Znazornéni tvorby velkého oblouku. Ptiklad vyneseni plochy s orientaci 120/60
pomoci velkého oblouku na polednikové siti. (S'= projekce spadové piimky roviny na
prusvitce natoCené¢ na rovnik; F'= projekce spad. pfimky roviny na prasvitce v zakladni
poloze)

Zdroj: Marschalko et al
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Vyneseni sméru roviny bodovym diagramem pomoci polu

Normala (p6l plochy) svird se spadovou piimkou thel 90°. Projekce roviny pomoci
normaly je provadéna nasledovné: prisvitka je ptilozena v zakladni poloze na sit’. Nalezne se
projekce spadové piimky S’. Pfes stied se odpocita uhel o hodnoté 90°, tim vznikne bod
P’(p6l plochy). Priklad vyneseni prvku pomoci pdélu ploch je zndzornén na obr. 11

(Marschalko et al).

270 | - ' - | 90

180

Obr. 11 — Priklad vyneseni plandrniho prvku pomoci projekce jeho normaly F = 180/30
v polove siti

Zdroj: Zdroj: Marschalko et al

K zakreslovani sméru a sklonu strukturnich prvkt do geologickych map se vyuziva
jednotnych znacek tvaru T. ZnaCka je tvofena dvéma useckami. Hlavni (del§i) usecka
(obvykle 10 mm) ptedstavuje smér plochy. Spadova (kratsi) usecka (2 mm) je kolmd na
useCku hlavni a pfedstavuje smér pudorysného primétu spadové primky. K symbolu T se
ptfipisuje Ciselny 0daj oznacujici thel sklonu plochy. Vodorovné uklonéné vrstvy jsou
znazornény kiizkem +, kde hlavni 1 spadova usecka jsou stejn¢ dlouhé a kiizi se v poloving.
Svisle uklonéné vrstvy se znaci kiizkem s kratSi spadovou useckou kiizici se v poloviné
s hlavni GiseCkou. Na obr. 12 je znazornéno grafické vyjadieni zapisu 120/35.

Smér lineace je vyjadien Sipkou, kterd je zakreslovana ke znacce pro smér a sklon
vrstvy. Velikost sklonu lineace se uvadi ve stupnich k Sipce (Rehot, 1999, Marschalko et al).
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1) vynese se smér Gklonu Agp = 120°

M {0"360%)
Han

W (2707) {207}
S (180°)
3) velikost uklonu ¢ = 35" se plipide ke kralsi

carce
N (0 3607)

W (270%) E (207}

S {180}

2) hlavni pfimka s& vynese kolmo
na smér Oklonu

M (0°:3607)

-l—.,_';" '3

W {2707) E (807)

S (180%)

4) vysledna geologicka znatka ma potom tento
tvar

Obr. 12 — Znéazornéni postupu grafického vyjadieni hornického zapisu 120/35

Zdroj: Marschalko et al.
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4. Metodika prace

V ramci bakalafské prace bylo veskeré strukturni méfeni provadéno geologickym
kompasem znacky Freiberg, zapis byl provadén formou hornického zapisu.

Pro snizeni mozného rizika chyb zptsobenych nepfesnym méfenim, bylo provadéno
vice méfeni (vétSinou 3). Naméfené¢ hodnoty byly vynaSeny do stereografickych projekci
pomoci programu Stereonet 8 (Allmendinger, 2011). VSechna ploSna méteni byla vynesena
pomoci kombinace prase¢nicovych a bodovych diagramii. V praci jsou pouzity kombinované
diagramy, protoze rozmisténi poli ploch je v né€kterych ptipadech piehlednéjsi a v kombinaci
s velkymi oblouky usnadiiuje interpretaci. U skalnich blokli s velkym poctem méfenych
objektti byly pouzity dvé sady méfeni - prvni zobrazuje sklon a orientaci skalnich misek,

druhy znazoriiuje pukliny.

Jednotlivé objekty byly zakreslovany do topografické mapy 1: 10 000. Metrem byla
provadéna méfeni veskerych mezoforem a mikroforem reliéfu. Vysledky jsou zapisovany
v pofadi délka - Sitka - vySka. Mikroformy se pro porovnani velikosti fotily napf.
s geologickym kladivkem, mezoformy vétSinou s ¢lovékem. U objekth, kde bylo provedeno
méfeni geologickym kompasem, jsou piiklddany stereogramy. Ve skalnich miskéach
s deStovou vodou byla provedena terénnim ptistrojem Multimetr WTW méfeni vlastnosti
vody (obsah kysliku, pH, obs. soli) a nasledn¢ laboratorné¢ vyskytujicich se forem zivota, které

byly odebrany do zkumavek a uréovany pomoci mikroskopu.
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5. Vysledky

Studované tizemi se nachazi mezi Kunzakem, Lany, Mosty, Zvili a Jitry (obr. 13).
V préci jsou zahrnuty jen vybrané objekty zdjmového tizemi z celkového poctu studovanych
objekti. Do prace byl zafazen také Certiiv kimen a Vysoky kamen, které lezi u Kunzaku, ale
jiz mimo vyméfené izemi. Viklan Trkal se nachazi p¥i hranici Ceské Kanady, ale piestoze do
ni nezasahuje, je v praci také uveden, protoze se jedna o jeden z nejvyznamnéjSich skalnich
ttvari Ceské republiky, kde se nachazi velké mnozstvi skalnich misek. Pozice lokalit Vysoky

kamen, Certiv kdmen a Trkal jsou zndzornény na obr. 14.
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Obr. 13 — Mapa zajmového tGzemi s vyznacenymi vybranymi skalnimi utvary obsahujicimi
skalni misky
Zdroj: Zakladni mapa CR, 1: 10 000, vlastni uprava
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Obr. 14 — Zkoumané objekty Trkal, Certiv kdmen a Vysoky kamen nachazejici se mimo
zajmoveé uzemi vyznacené oranZovym vyiezem

Zdroj: http://mapy.cz, vlastni uprava

5.1. Vybrané objekty zajmového uzemi
Kamen 1.

Na louce u lesa Cernych je navozeno 6 kamend na haldu, vétsinou se jedna o hranade
minimalné¢ metrovych rozméri, na kterych se skalni misy nevyskytuji. V hald¢ se nachazi
jediny obly kdmen bochnikového tvaru, ktery je z vrchu zplostély a dosahuje rozmért 335 cm
x 237 cm x 64 cm. Na jizni strané vznikla mélka neodtokova misa (obr. 15) eliptického tvaru

o délce 75 cm, Sifce 47 cm a maximalni hloubce 2 cm. Na vychodni strané balvanu je patrny

systém vodorovnych puklin.
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Obr. 15 — Kamen I. - skalni misa z jihu

Foto: Alena Novakova, 10. 9 2012

Vysvétlivky:

Misa ¢.1: 260/5, 2610, 2542

Puklina ¢.1: 282/15, 267/10, 302/15

Puklina ¢.2: 305/17, 330/5, 328/,
320/15

Puklina ¢.3: 13005, 132/8

Obr. 16 — Méfeni skalni misy a puklin na kamenu I.
(Vysvétlivky: Misa — dno misy zobrazeno plnou carou velkého oblouku, kolmice na dno
plnym kruhem; Puklina - plocha pukliny zobrazena pferusovanou ¢arou, kolmice na plochu

prazdnym ¢tvercem)
Me¢ftena dna mis (obr. 16) jsou orientovana subhorizontalné, s max. uklonem 17°. Ze

sklonu puklin lze usuzovat, ze po vytvoteni puklin magmatickym tuhnutim doslo k vychyleni

kamene ze své ptivodni pozice. Na nové uklonéném balvanu vznikla misa €. 1.
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Kamen II.

U cesty kolem Lanského rybnika se po zépadni stran¢ nachdzi skalni blok, ktery na
severu dosahuje vysky 160 cm, smérem na jih a zépad se postupné noii pod povrch zemé.
Délka ¢ini 10 m, Sitka 6 m. Na jihozapadni strané¢ bloku je skalni misa ¢. 1 - sedatko
s odtokem situovanym na jihozapad. Primér misy je 35 cm, max. hloubka 5 cm. 20 cm
severn¢ od misy €. 1 lezi misa €. 2 - sedatko nepravidelného tvaru o priméru az 98 cm,
hloubce 12 cm. Odtok sméfuje na severozapad. 37 cm na vychod od misy €. 2 vznikla skalni
misa €. 3 - sedatko s odtokem na sever. Primér dosahuje 65 cm a hloubka ¢ini az 30 cm. Na
misu €. 3 na vychod¢ navazuje misa €. 4 - sedatko s odtokem, ktery se vléva do odtoku misy
¢. 3. Primér misy je 37 cm, hloubka 21 cm. Misa €. 5 lezi 35 cm na sever od misy €. 4. Jde
o sedatko o priméru 34 cm a hloubce 15 cm. Odtok je orientovany na sever. Dno vSech
sedatek, i cely povrch kamene, je siln¢€ zarostly travinou, polokefi brusnice bortivky a mechy,

které¢ napomahaji deformaci skalnich misek. Césti misek jsou zni€eny, jejich piesné rozméry

se tézko urcuji.

Vysvétlivky:

Misa &.1: 336/12, 341114, 334115
Misa &.2: 280/18, 271115, 283/13
Misa &.3: 310115, 315114, 31214
Misa &.4: 273112, 285/13, 326/12

32312, 331/13

\Mica ~ 5+ IS4
Misa ¢.5; 323M2, 3, 326/12

Obr. 17 — Méfeni skalnich misek na kamenu III.
Dna vSech skalnich mis (obr. 17) upadaji k severozapadu pod uhlem 12-18°. Z méfeni

vyplyva, Ze vSechny skalni misy jsou stejné generace, a Ze mohlo dojit k mirné rotaci skalniho

bloku, na kterém se vyskytuji.
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Kamen III.

Skalni blok navazuje na vychodé na ptedchozi blok, od kterého je oddélen puklinou
piekrytou travinou a vzrostlym stromem. O jejich oddé€leni vypovida mirné odlisny sklon dna
misky. 110 cm od vychodniho okraje je vytvofeno sedatko s odtokem na vychod. Rozméry

jsou 55 x 54 x 12 cm. Systém horizontdlnich puklin je patrny na vychodni, jizni a severni

strané€.

Vysvétlivky:

Misa €.1: 31215, 330/4, 313/4

Puklina ¢.1: 345/9, 32119, 3177
Puklina ¢.2: 32316, 3327, 3417
Puklina ¢.3: 304/5, 32816, 316/6

Obr. 18 — Méfeni skalni misy a puklin na kamenu III.
(Vysvétlivky: Misa — dno misy zobrazeno plnou carou velkého oblouku, kolmice na dno
plnym kruhem; Puklina - plocha pukliny zobrazena pferuSovanou carou, kolmice na plochu

plnym Ctvercem)

U misy a puklin (obr. 18) je patrna velmi tésna shoda. Métené objekty jsou uklonény

mirné k severozapadu pod uhlem 4-7°.

Kamen IV.

Piivodné kruhovy skalni blok byl rozdélen puklinou na dva bloky. Prvni z nich (obr.
19) méti na délku 486 cm, na Sitku 346 cm a 96 cm na vysku, ale smérem na zapad se sniZzuje
az na 17 cm. Vyrostlice ziveu dosahuji velikosti az 4 cm. Na severni strané se vyskytuje
nékolik horizontalnich puklin, kvili vyraznému zvétrani vSak sklon nelze zméfit. Na balvanu
se nachazi 4 misy. 1. misa (obr. 20) je vjiz v konecném stadiu, tvoii sedatko s odtokem

orientovanym na sever. Jedna se o nejvetsi ze skalnich misek, které se na skalnim vychozu
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nalézaji. Max. hloubka ¢ini 10 cm, délka 91 cm a Sitka 79 cm. 2. misa je kruhova s primérem
26 cm a hloubkou 3 cm, neodtokova, lezi ve vzdalenosti 30 cm ve sméru na jihovychod od 1.
misy. V porovnani s 1. misou je dno 2. misky polozené o 11 cm vyse. 3. misa je rovnéz
kruhova, jeji primér ¢ini 34 cm a hloubka 4 cm. Lezi 63 cm na zapad od 1. misy. Jejich dna
lezi na stejné urovni. Odtokem orientovanym na zapad se vléva do 4. misy. 4. misa je od ni

vzdalena 22 cm zapadné a jeji dno lezi o 5 cm niz. Jednd se o kruhovou misu o priméru

25 cm. Hloubka ¢ini 4 cm.

Obr. 19 — Kamen IV. ze zapadu Obr. 20 - 1. misa, foceno ze severu

Foto: Alena Novakova, 30. 7 2012 Foto: Alena Novakova, 30. 7 2012

Vysvétlivky:

Misa ¢.1: 79/3, 80/4, 121/1
Misa ¢.2: 339/0, 38/0, 312/4
Misa c.3: 250/5, 255/5, 260/4
Misa ¢.4: 267/5, 27216, 290/7

Obr. 21 — Méfeni skalnich misek na kamenu IV.
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Z méfeni skalnich misek na kamenu IV. (obr. 21) vyplyva, Ze dna misek jsou témét

horizontélni, s maximalnim tklonem 7°. VSechny misy jsou stejné generace.

Druhé c¢ast balvanu je obla, valcova s rozméry 504 x 282 x 99 cm. Nachézi se na ni 3
misy. Prvni znich je sedatko eliptického tvaru velikosti 18 x 30 x 6 cm s odtokem
orientovanym na vychod. Druha misa - sedatko je nepravidelné€ho tvaru s rozméry 37 x 33 x 4
cm. Lezi na jizni stran¢ kamene. Tteti misa je odtokova a nachdzi se na severozapadni stran¢
skalniho bloku, ma pravidelny kruhovy charakter s primérem 27 cm a hloubkou 6 cm. Odtok

je orientovan na zapad.

Vysvétlivky:
Misa ¢.1: 24/3, 25/1, 51/1

Misa ¢. 2: 60/1, 85/1, 110/2
Misa c. 3: 267/5, 270/5, 160/5

Obr. 22 — Méfeni skalnich misek na druhé ¢asti kamene V.

Z obr. 22 je patrné, ze skalni misy jsou stejné generace. Dna skalnich misek jsou

uloZena subhorizontalné. Max. tklon dosahuje 5°.

Kamen V.

Kéamen o rozmérech 341 x 817 x 157 cm je soucasti komplexu balvant rtiznych
velikosti. Komplex se nachazi na kraji lesa mezi Lany a Mosty, pobliz vrchu Na Jitrech.
Vyrostlice zivcl na kameni XI. dosahuji az 3 x 4 cm. Jednéd se o zokovity balvan. Tvar je
nepravidelny, smérem k severu se kdmen zuZuje. Na jiZni aZ jihozapadni strané se nachazi
skalni misa €. 1 - sedatko o rozmérech 30 x 47 x 6 cm s odtokem orientovanym na zapad. 160
cm vychodné od ptredchoziho sedatka lezi velmi mélka kruhova neodtokova misa €. 2

47



o rozmérech 44 x 41 x 3 cm. Ob¢é misy jsou vyrazné zne€iStény porostem mechil, bylin
a napadanym listim, proto nejsou na prvni pohled ztetelné. Podél jihovychodni strany kamene

se tdhnou horizontalni pukliny.

N

Vysvétlivky:
Misa ¢.1: 223/1, 180/3, 173/1
Misa &.2: 224/5, 236/4

Obr. 23 — M¢feni skalnich misek a puklin a kamenu V.
(Vysvétlivky: Misa — dno misy zobrazeno plnou Carou velkého oblouku, kolmice na dno
plnym kruhem; Puklina - plocha pukliny zobrazena pteruSovanou €arou, kolmice na plochu

prazdnym c¢tvercem)

Uklon skalnich misek a puklin (obr. 23) se pohybuje vrozmezi 0-5°. Z méfeni

vyplyva, ze se kdmen nachazi ve své ptivodni pozici a skalni misy jsou stejné generace.

Kamen VI.

Vyskytuje se na okraji lesa Na Jitrech. Vyska dosahuje az 149 cm, délka 565 cm
a Sitka 463 cm. Vrchni plocha Zokovitého balvanu, ktery je nepravidelného pldorysu, je
vodorovna. Nachazi se na ném 13 skalnich misek. Od severni strany kamene se smérem k jihu
vytvoril komplex 6 misek (obr. 24). Na severu je skalni misa ¢. 1 - sedatko o maximalni
hloubce 4 cm a Sifce 27 cm. Jiznim smérem na sedatko navazuje skalni misa €. 2 o Sifce 41
cm a max. hloubce 7 cm. Na jih misa pfechazi v misu &. 3. Sitka dosahuje 44 cm a hloubka
7 cm. Na misu ¢. 3 jiznim smérem navazuje misa €. 4, jejiz Sitka je 31 cm a hloubka 5 cm.
JiZzné na misu €. 4 navazuje misa €. 5, kterd dosahuje Sitky 29 cm a hloubky 2 cm. Komplex
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dokoncuje misa €. 6, jejiz hloubka je 5 cm, Sitka 40 cm a délka piiblizné 64 cm. Délky
jednotlivych misek nelze pfesné zméfit, nebot’ neexistuji hranice mezi sousednimi misami,
neni tedy mozno urCit ani vyvojova stadia. Délka celého komplexu je 234 cm. 22 cm
jihovychodné od predchozi misky je vytvofena neodtokova miska ¢. 7 kruhového tvaru
o rozmérech 55 x 53 cm a hloubce 4 cm. 22 cm severné od misy ¢. 7 se nachazi neodtokova
misa €. 8. Misa €. 8 je eliptického tvaru a dosahuje rozmér 91 x 53 cm a hloubky 5 cm. 40
cm severn¢ od misy €. 8 se naléza kruhova misa ¢. 9 druhého stadia o rozmérech 56 x 58 cm
a maximalni hloubce 5 cm. Miska €. 9 na severu volné prechazi v témét kruhovou misu ¢. 10
o délce 40 cm, Sifce 39 cm a maximalni hloubce 3 cm. Na severu pfechazi misa ¢. 10 v misu
¢. 11, jejiz ptiblizna délka je 54 cm, Sifka 43 cm a hloubka az 6 cm. Komplex dotvari skalni
misa ¢. 12 v zavéreéném stadiu vyvoje a nachdzi se zapadn€¢ od misy ¢. 11, do které je
sméfovan odtok. Délka dosahuje 20 cm, Sitka 28 cm a max. hloubka jen 1,5 cm. Jedna se
o nejm&l¢i misu na balvanu. 5 cm na sever od misy ¢. 11 se vytvorila odtokova misa ¢. 13.
Tvar je témét kruhovy, odtok situovany na sever. Rozméry misy jsou 38 x 39 cm a hloubka
2,5 cm. Dna misek jsou siln¢ zneciStény, nachazi se v nich tlejici jehli¢i, plody hrusné
a bahno. RozSifovanim inicidlnich stadii, které lezely blizko sebe, a jejich naslednou
preménou v dalsi vyvojova stadia vznikly jejich slouc¢enim komplexy skalnich misek.

Na jizni stén¢ je vytvoren systém horizontalnich puklin.

Obr. 24 - Komplex skalnich misek, foceno ze S

Foto: Alena Novakova, 3.9 2012
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Vysvaétlivky:
Misa €. 1: 194/5, 199/5
Misa &. 2: 248/3, 221/5, 233/4

Misa ¢. 3:198/2, 257/3, 241/3
Misa C€.4: 267/4, 296/2, 224/2

Misa ¢.6: 243/2, 2343, 241/2

Misa €.10.11: 192/5, 231/4, 237
233/5, 230/4, 24
Misa &.12: 109/5

Puklina: 128/5, 131/4, 182/5

Obr. 25 — Méfteni skalnich misek a puklin na kamenu VI.
(Vysvétlivky: Misa — dno misy zobrazeno plnou carou velkého oblouku, kolmice na dno
plnym kruhem; Puklina - plocha pukliny zobrazena pferuSovanou carou, kolmice na plochu

prazdnym c¢tvercem)

Orientace den misek je shodné s orientaci pukliny (obr. 25). Méfené objekty jsou

uloZeny témét horizontalng. Sklon objekti se pohybuje v rozmezi 0-5°.

Kamen VIIL.

Na Jitrech lezi zokovity balvan ovalného tvaru (obr. 26) o délce 396 cm, Sitce 320
cm a vySce 172 cm. Na severnim okraji se nachazi sedatko €. 1 o délce 205 cm a Sifce 138 cm
a maximdalni hloubce 23 cm. Dno je uklonéné k severu ptiblizné o 30°, odtok je smérovany na
sever. Jednd se nejvetsi sedatko, které se ve zkoumané oblasti nachazi. 21 cm jihovychodné se
nachazi sedatko ¢. 2 o délce 49 cm, Sifce 45 cm a hloubce az 7 cm. Odtok je orientovan do
predchoziho sedatka. Sedatko €. 2 je také uklonéno ptiblizn€ 30° na sever. Vyrostlice Zivca

dosahuji az 4,5 cm (obr. 27). Pukliny se na kameni nevyskytuji.
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Obr. 26 - Sedatko ¢. 1, foceno ze seeru Obr. 27 - Detail Vyrostli ivcﬁ

Foto:Véra Novakova, 9. 11 2012 Foto: Alena Novakova, 9. 11 2012

Vysvétlivky:

Misa ¢.1: 39/29, 60,30, 54,29
Misa ¢.2: 44731, 59731, 22/29

Obr. 28 — Méfeni skalnich misek na kamenu VII.

Uklonéni skalnich misek (obr. 28) naznacuje, ze skalni blok neni ve své ptivodni
pozici. Misy jsou orientovany k severovychodu od uhlem 29-31°. Drobné odchylky mohou

zpusobovat nerovnosti den skalnich misek ¢i nepfesné méteni.

Kamen VIII.
5 metrii od biehu rybniku Zviile lezi zokovity balvan (obr. 29) kruhového pldorysu

orozmérech 213 x 182 x 90 cm. Na severnim okraji se nachazi sedatko, které zaujima

A

ptiblizné tfetinu povrchu celého kamene. Délka sedatka je 107 cm, Sitka 77 cm. Na zépadni
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stran¢ dosahuje hloubka 37 cm, smérem k vychodu se snizuje az na 24 cm. Dno se nachazi
priblizné¢ 60 cm nad povrchem zemé. Stény sedatka se vlivem celoro¢niho pusobeni
chemického a mechanického zvétravani dovniti rozsifuji, na vychodé i zapad¢ az o 6 cm.
Odtok sméfuje k severu. Pukliny se nevyskytuji.

Na vychodni strané¢ balvanu vznikly 3 skalni vyklenky (obr. 30) polokruhovitého
tvaru. Vyklenek €. 1 se nachazi smérem na jih a dosahuje priméru 52 cm. Na severu s nim

sousedi vyklenek ¢. 2 o priméru 40 cm. Nad obéma vyklenky je nejmensi skalni vyklenek,

jehoz primér je 26 cm.

Obr. 29 - Kamen VIII. ze severu, Obr. 30 - Skalni vyklenky na vychodni strané
Foto: Alena Novakova, 7. 9 2012 Foto: Alena Novakova, 7. 9 2012

4.2. Vysoky kamen

Nejvys$sim mistem Ceské Kanady je vrch Vysoky kamen (738 m n. m.). Vysoky
kamen (také nazyvany jako Markliv kamen (z ném. Markstein - hrani¢ni kdmen), Velky
kamen, Mezni kamen ¢i Hrani¢ni kdmen) se nachazi pfiblizné 4 km od Kunzaku smérem na
Kaproun a je viditelny od silnice. Vyznam jména souvisi s hranici tfi diecézi, ktera vedla pies
Vysoky kamen do zacatku 16. stoleti. Jednalo se o prazskou, olomouckou a pasovskou
diecézi. Nez lesy vyrostly do soucasné vysky, byly z Vysokého kamene vidét 1 vrcholky Alp.
Vysoky kamen slouzil jako triangulacni bod od roku 1842. Triangula¢ni bod byl nejprve
z dfevéné konstrukce, ktera musela byt kvili Spatnému stavu strzena, nebot’ zde bylo riziko,
7ze se na n€koho ziiti. Na jeji misto byla umisténa véz z betonu, ktera se zachovala do
soucasnosti (Krafkova, 2001).

Na vétsiné skalnich blokti na Vysokém kamenu se nalézaji skalni misy, Casto

i pseudoskrapy. Mezi skalni Gtvary se skalnimi misami patfi:

52



Kamen 1.

U jizni stény balvanu s betonovou vézi se na oblém kameni o rozmérech 300 x 124 x
186 cm. 90 cm od zdpadniho okraje kamene se nachazi jedna neodtokova misa (obr. 31)
kruhového charakteru o priiméru 27 cm. Na zapadni strané dosahuje misa hloubky 19 cm, na
vychodni stran¢ vlivem deskovité odluc¢nosti granitu 10 cm. Na vychodni a zapadni strané
kamene je vytvofen systém horizontalnich puklin. Pro pfitomnost vody nebyla provedena
méfeni. V mise se po vétSinu roku zdrzuje voda. Dne 27. dubna 2012 provedly Mgr. Simona
Dvotackova, Ph.D. a autorka méfeni vlastnosti vody:
Obsah kysliku: 0,3 % (=0,02 mg/l)
pH: 6,31
Obsah soli: 46 uS/cm
Kysel¢é prostfedi je zptisobeno huminovymi kyselinami, které se uvoliuji z tlejiciho jehlici.
Mgr. Rostislav Cerny, CSc. provedl 14. kvétna 2012 rozbor vody na pFitomnost organismii.
Minoritné€ se ve vod¢ vyskytuji nalevnici (Ciliata), kokalni zelené fasy v koloniich. Minoritné
Haematococcus pluvialis s nizkych obsahem haematochromu, diky kterému nedosahuje
typického vyrazné ¢erveného zbarveni.

s

A

Obr. 31 - Skalni misa
Foto: Alena Novakova, 13. 11 2012

Kamen 2.

25 cm zapadné od predchoziho kamene leZi skalni blok, na kterém jsou vytesané
schtudky, které slouzi k ptistupu vysSich partii Vysokého kamene. Rozméry kamene dosahuji
delky 4,43 m, Sitky 3,00 m a vysky 1,95 m. Na bloku vzniklo 9 skalnich misek. Uprostied
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vychodni strany kamene se naléza skalni misa ¢. 1 v kone¢ném stadiu vyvoje s odtokem na
vychod. Délka sedatka ¢ini 53 cm, $itka 42 cm a hloubka 9 cm. Misa €. 2 lezi 42 cm severné
od minulé. Jedna se o odtokovou misu s odtokem na sever. Rozméry ¢ini 28 x 34 x 7 cm. 32
cm zapadnim smérem od misy ¢. 1 vznikla misa ¢. 3. Mélkda neodtokova misa eliptického
tvaru protazend smérem od vychodu na zapad dosahuje rozmérti 53 x 26 x 2 cm. Neodtokova
eliptickd misa ¢. 4 (obr. 32) protazend smérem jih - sever se nachazi 100 cm zapadné od misy
¢. 3. Délka dosahuje 29 cm, Sitka 18 cm, na jihu je max. hloubka 2,5 cm, na severu 10 cm. 28
cm zapadné od misy ¢. 4 je sedatko ¢. 5 (obr. 32) eliptického charakteru s odtokem na jih.
Délka ¢ini 31 cm, Sitka 27 cm a max. hloubka na severu dosahuje 17 cm, smérem k jihu se
postupné snizuje. Od sedatka ¢. 5 se 38 cm jiznim smérem naléza sedatko ¢. 6 s odtokem na
jih. Sedatko je vytvoreno na jiznim okraji kamene. Na stén¢ kamene, pod odtokem, je zvySena
koncentrace mechu. Rozméry sedatka jsou 29 x 24 x 9 cm. 22 cm zapadné od sedatka ¢. 5 se
nachazi sedatko ¢. 7 (obr. 32) s odtokem na zapad. Jedna se o nejvétsi skalni misu na skalnim
vychozu. Rozméry sedatka jsou 61 x 68 x 22 cm. 115 cm severovychodn¢ od sedatka ¢. 7 je
vytvotreno kruhové sedatko ¢. 8 s odtokem na zépad o rozmérech 18 x18 x 6 cm. 8 cm severné
od sedatka ¢. 7 vznikla misa ¢. 9 (obr. 32), z které se zachoval jen fragment, nelze tedy zjistit,
o jaké stadium se jednalo. Zbytek misy dosahuje rozmérd 60 x 37 x 6 cm. Na vychodni

a severni stran¢ skalniho bloku je vytvofen systém horizontalnich puklin.

Obr. 32 - Misy ¢. 4, 5, 7a 9 z vychodu
Foto: Alena Novakova, 13. 11 2012
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Vysvétlivky:
Misa €.1: 51/3, 91/2, 74/1, 54/3
Misa ¢.2: 12/3. 49/3, 15/4

.3:122/4, 122/3, 140/6
4:134/3, 141/2, 140/2
6

: 119/7, 100/7

Misa €.8: 21/6. 83/5, 68/5
:105/9, 91110

Pukliny: 133/5, 100/2, 251/5

84/6, 97/2, 98/3, 63/5

Obr. 33 — M¢éfeni skalnich misek a puklin na kamenu 2.
(Vysvétlivky: Misa — dno misy zobrazeno plnou carou velkého oblouku, kolmice na dno
plnym kruhem; Puklina - plocha pukliny zobrazena pferuSovanou carou, kolmice na plochu

prazdnym c¢tvercem)

Skalni misy a pukliny (obr. 33) jsou témét ve vodorovné poloze Uklon méfenych

plosnych struktur dosahuje maximalné€ 1-10° k vychodu.

Kamen 3.

Jedna se o pseudoviklan (obr. 34), ktery se dotyka jizni strany kamene 1. V 60. letech
20. stoleti byl viklan strzen pravdépodobné pii jednom z trampskych poplachi
(ubytovani.strmilov.cz). Pseudoviklan dosahuje délky 4 m, Sitky 2 a vySky 1 m. Na zdpadnim
okraji je vytvofeno témet kruhové sedatko €. 1 s odtokem na severozapad. Rozméry ¢ini 40 x
35 x 14 cm. 18 cm od sedatka ¢. 1 na severozapad lezi sedatko €. 2 s odtokem na severozapad.
Rozméry jsou 12 x 13 x 8 cm. Jizn€ od sedatka €. 2 se nachdzi neodtokova misa €. 3
orozmérech 16 x 16 x 4 cm. 6 cm na sever od predchozi misy lezi skalni misa ¢. 4
neodtokova o rozmérech 24 x 20 x 11 cm. 7 cm na vychod od misy €. 4 se naléza sedatko €. 5
s odtokem na vychod. Obr. 35 zobrazuje skalni misy €. 2 — 5. Skalni misa ¢. 6 je ve stadiu
sedatka a nachazi se 62 cm severné od misy €. 1. Odtok sméfuje na sever. Délka je 21 cm,
Sitka 25 cm a max. hloubka 8 cm. 46 cm severovychodné od misy €. 6 lezi skalni misa €. 7 -
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sedatko o rozmérech 13 x 15 x 10 cm. Rozméry sedatka jsou 13 x 15 x 6 cm. Po vSech

stranach pseudoviklan jsou vytvofeny pseudoskrapy (obr. 36). Usazeni pseudoviklanu

zobrazuje obr. 37.

-
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Obr. 34 - Pseudoviklan ze severu, Obr. 35 - Misy €. 2 — 5. z vychodu
Foto: Alena Novakova, 13. 11 2012 Foto: Alena Novakova, 13. 11 2012

b 2 i . v b

Obr. 36 - Pseudoskrapy ze zapadu, Obr. 37 - Usazeni pseudoviklanu ze zapadu
Foto: Alena Novakova, 13. 11 2012 Foto: Alena Novakova, 13. 11 2012
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Vysvétlivky:
Misa ¢.1: 288/20, 332/20, 329/23

Misa ¢.2: 312/10, 323/16
Misa ¢.3: 296/19, 300/20

Misa ¢.6: 305/20, 309/20

Obr. 38 — Méfeni skalnich misek na kamenu 3.

Obr. 38 znazorfiuje méfeni orientace skalnich mis byvalého viklanu. Diky jeho
sesunuti se misky nenachazi v pfirozené poloze. Misy €. 1-4 a 6-7 jsou orientovany
k severozépadu pod thlem 10-23°. Misa €. 5 je uklonéna k severoseverovychodu pod tthlem
20°. Pro neptitomnost puklin nelze zhodnotit, jaka byla ptivodni orientace skalniho vychozu
a jestli se tedy jedna o 2 generace misek. Pokud by to tak bylo, tak by muselo dojit jeste

k dalsi rotaci bloku po vytvoteni druhé generace mis.

Kamen 4.

Za balvanem s betonovym obeliskem leZi sesunuty blok (obr. 39). Jeho délka €ini
374 cm, §itka 302 cm a vySka 130 cm. Po severni, vychodni a zapadni strané jsou vytvoreny
pseudoskrapy, které dosahuji hloubky az 15 cm. Z jejich tklonu lze usuzovat, ze vznikly pied
strzenim skalniho bloku. Na zapadnim okraji se nachazi 2 skalni misy. Misa €. 1 (obr. 40) je
odtokova o rozmérech 28 x 30 x 9 cm. Odtok sméfuje na severozéapad. 25 cm severn¢ od misy

¢. 1 je vytvotfena neodtokova misa €. 2 o rozmérech 52 x 45 x 16 cm.
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Obr. 39 - Sesunuty blok ze severu Obr. 40 - Misa €. 2 ze severu

Foto: Alena Novakova, 13. 11 2012 Foto: Alena Novakova, 13. 11 2012

Vysvétlivky:

Misa &.1: 30569, 312/63, 315/61
Misa ¢.2: 286/67, 317/69, 30570

Obr. 41 — Méfeni skalnich misek na kamenu 4.

Obr. 41 zobrazuje orientaci dna misek. Sesunuty blok upada strmé k severozapadu,
¢emuz odpovidaji i orientace den misek. Je tedy ziejmé, ze k sesunuti doslo az po vzniku
misek a pseudoskrapli. Nerovnost u misy €. 2 (286/67) je vysvétlovana nepfesnym mefenim ¢i

nerovnym dnem.

Kamen 5.
Nekolik metra za skalnim blokem s obeliskem se nachazi blok o délce 657 c¢m, Sifce 455 cm
a vysce 330 cm, na kterém jsou misy orientovany vertikaln¢. Na vychodnim okraji se nachazi

neodtokova misa ¢. 1 (obr. 42) o rozmérech 64 x 114 x 23 cm. V mise byly nalezeny

58



vyrostlice zivell az 3 cm velké. 104 cm na zdpad od misy ¢. 1 lezi eliptickd misa ¢. 2
o priblizné délce 85 cm, Sifce 56 cm a hloubce 11 cm. Misa se z¢asti nachazi pod povrchem
zem¢, nelze tedy urcit vyvojové stadium a presné rozméry. 70 cm zapadné od misy €. 2 je
situovana skalni misa ¢. 3 v zavére¢ném stadiu vyvoje. Dosahuje Sitky 82 cm, délky 89 cm
a maximalni hloubky 13 cm. Nad misou ¢. 3 se nachazi neodtokova misa ¢. 4 o pfiblizné
hloubce 30 cm a délce 89 cm. Vzdalenost ani pfesné rozméry nelze urcit, protoze se v mise

stykaji dva kameny, které brani v ptistupu k mise. Na vrcholu jsou vytvofeny pseudoskrapy.

Horizontalni pukliny nejsou patrné.

Obr. 42 - Misa ¢. 1, foceno z J
Foto: Alena Novakova, 13. 11 2012

Vysvétlivky:

Misa ¢.1: 105/83, 104/83, 118/34
Misa ¢.2: 113/93, 11992, 11192

Obr. 43 — Méfeni skalnich misek na kamenu 5.
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Dna skalnich misek se nachazi téméf ve svislé poloze (obr. 43). Kdmen se nenachazi

v puvodni poloze, ve které misky vznikaly.

Kamen 6.

Pred balvanem s betonovym obeliskem se nachdzi skalni blok, ktery na vychod¢
smétuje pod zem, tvoii podlozni desku pro kamen 1. Na zadpadnim okraji jsou vytvorena dvé
sedatka. Sedatko ¢. 1 (obr. 44) dosahuje délky 95 cm, Sitky 63 cm a hloubky 34 cm. Odtok je
orientovany na zapad. V sedatku je vytvofena mladsi skalni misa s odtokem orientovanym na
zapad. Siika vnitini misy je 36 cm, délka 31 cm a hloubka aZ 12 cm. 9 cm od sedatka &. 1 je
situovano sedatko ¢. 2 (obr. 45) s odtokem na sever. Rozméry ¢ini 54 x 48 x 30 cm. U odtoku
je vytvorena mladsi skalni misa o rozmérech 13 x 15 x 4 cm s odtokem na sever. Dle uklonéni
den sedatek je patrné, ze sedatka byla prvni generaci, pak doslo k vychyleni kamene z jeho

puvodniho mista a vytvofila se druhd generace skalnich misek.

Obr. 44 - Sedatko ¢. 1, foceno ze SZ Obr. 45 - Sedatko ¢. 2, foceno ze SV
Foto: Alena Novakova, 13. 11 2012 Foto: Alena Novakova, 13. 11 2012
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Vysvétlivky:

Misa 1 pivedni — plna cara, plny bod
331725, 324724

Misa 1 nova — prerusovana éara, prazidny bod
231/5, 262/5, 226/6

Misa 2 puvodni — plna cara, plny bod
306:23, 330:25, 303,23

Misa 2 nova — prerusovana cara, prazdny bod
198/5

Obr. 46 — Méfeni skalnich misek na kameni 9.

Z obr. 46 je jasné patrné, Ze se na skalnim bloku nalézaji dvé generace misek.
Pivodni misy jsou uklonény k severozapadu pod uhlem 23-25° coz vypovida o zméné
polohy skalniho bloku. Na nové uklonéném bloku se v ptivodnich miskach vytvoftily skalni
misy nove, které jsou v témet horizontalni poloze. Jejich maximalni tklon se pohybuje mezi

5-6° k jihozéapadu.

4.3. Certilv kdmen

Osamoceny balvan (obr. 47, 48) ovalné¢ho tvaru se nachazi na louce u silnice z Kunzaku na
Novou Bysttici. Kdmen dosahuje délky 660 cm, Sitky 180 cm a vySky 172 cm. Na severni
stran¢ se vlivem zvétravani oddélil kus Siroky ptiblizné 160 cm, ktery byl odvezen. Uprostied
kamene je témét po celé jeho Sifce vytvofena neodtokova skalni misa €. 1 (obr. 49) o hloubce
40 cm, Sifce 67 cm a délce 91 cm. Misa ma tvar kapky, nejuz$i misto je na zapadé. Jde
o misto budouciho odtoku. Stény misy se smérem do hloubky roz$ituji aZ o 4 cm. 75 cm na
jih od misy €. 1 se naléza skalni misa ¢. 2 (obr. 50, v pozadi misa ¢. 1) v kone¢ném stadiu
vyvoje o rozmérech 42 x 36 x 12 cm. Odtok je situovany na zdpad. 95 cm na sever od skalni
misy €. 1 je vytvofena misa €. 3 - sedatko. Odtok je orientovan na zdpad. Rozméry ¢ini 26 x
28 x 10 cm. 4 cm severné od predchozi misy lezi skalni misa €. 4 - sedatko eliptického tvaru
s odtokem sméfujicim k zapadu. Délka dosahuje 53 cm, Sifka 35,5 cm a hloubka 5 cm. 11 cm

nad arovni dna misky €. 4 je situovdna misa €. 5 - sedatko s odtokem na zdpad o délce 25 cm,
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Sifce 26 cm a hloubce 7 cm. 17 cm od skalni misy ¢. 4 se nachazi skalni misa ¢. 6 s odtokem
na sever a dosahujici rozmérti 15 x 16 x 4 cm. Vyrostlice zived na skalnim bloku jsou velké
az 4 cm. Na vychodni a zapadni strané jsou vytvofeny pseudoskrapy hluboké az 15 cm.

Dne 27. dubna 2012 provedla Mgr. Simona Dvotackova, Ph.D. s autorkou méteni vlastnosti
vody:

Obsah kysliku: 66,7 %

pH: 9,65

Obsah soli: 103 puS/cm

Dne 14. kvétna 2012 provedl Mgr. Rostislav Cerny, CSc. rozbor vody na piitomnost
organismil. Hojné se vyskytuje Haemattococcus pluvialis (obr. 51), ktery se vyskytuje
v drobnych stojatych vodach. Obsahuje cervené barvivo haematochrom, které zplsobuje

cervené zbarveni vody.

: \ Vit Lok e i ey
Obr. 47 - Certiv kdmen, foceno z vychodu Obr. 48 - Historické foto Cert. kamene

Foto: Alena Novakova, 13. 11 2012 Zdroj: http://ubytovani.strmilov.cz

62



Obr. 49 - Skalni misa ¢. 1, foceno z jihu Obr. 50 - Misa ¢. 1 a 2, foceno ze zapadu
Foto: Alena Novakova, 13. 11 2012 Foto: Alena Novakova, 27. 4 2012

Obr. 51 - Haematococcus pluvialis

Zdroj: flickr.com

Vysveétlivky:
Misa €.2: 113/5, 116/7, 121/7
Misa &.3: 305/3. 325/5, 251/5
Misa €.4:230/5. 234/4. 216/5
Misa ¢.5: 279/3. 257/5, 30272, 304/3
Misa €.6: 240/5

Obr. 52 — Mé&feni skalnich misek na Certové kamenu
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Pro ptitomnost vody nebyla provadéna méfeni v mise €. 1. Misy €. 2-6 (obr. 52) jsou

uloZeny subhorizontalng, s iklonem v rozmezi 2-7°.

4.4. Trkal

Trkal patfi mezi nejznaméjsi viklany v Ceské republice. Nachazi se u obce Suchdol
v nadm. vyice 655 m u bukové skolky, lezi tedy mimo uzemi Ceské Kanady. Viklan byl roku
1910 strzen détmi na Skolnim vyleté. Délka viklanu je 483 cm, Sitka 282 cm a vySka 120 cm.
O Trkalu se zminuje Woldfich (1896), ktery viklan popisuje jako roztrzenou plotnu se 13
skalnimi misami. Misa €. 1 (obr. 53), dle povésti obsahujici "zivou vodu", je neodtokova misa
lezici na zapadnim okraji viklanu. Dosahuje rozmérti 60 x 45 x 26. Dne 27. dubna 2012
provedly Mgr. Simona Dvotackova, Ph.D a autorka prace méfeni vlastnosti vody:

Obsah kysliku: 0,9 %

pH: 3,95

Obsah soli: 84 uS/cm

Dne 14. kvétna 2012 provedl Mgr. Rostislav Cerny, CSc. rozbor vody na piitomnost
organismu. Obsah vody je velmi chudy diky nizkému procentu kysliku a kyselému prostiedi.
Akcesoricky se vyskytuji bi¢ikovei z rodu Chlamydomonales.

Misa €. 2 je ve stadiu sedatka s odtokem na jithovychod. Rozméry ¢ini 81 x 56 x 41
cm. Délka misy €. 3 je 49 cm, Sitka 42 cm a hloubka 18 cm. Jednd se o skalni sedatko
s odtokem situovanym k vychodu. Misa ¢. 4 - sedatko s odtokem orientovanym na sever
a rozmery ¢ini 40 x 39 x 4 cm. Misa €. 5 se nachazi na jiznim okraji viklanu, odtok smétuje
k jihu. Rozméry jsou dany ¢isly 64 x 39 x 3 cm. Na misu €. 5 navazuje misa €. 6 s odtokem
orientovanym do piedchozi misky. Rozméry jsou 39 x 60 x 3. Nejvetsi miskou na skalnim
bloku je misa ¢. 7 - sedatko s odtokem na vychod. Délka dosahuje 110 cm, Sitka az 92 cm
a hloubka 52 cm. Miska ¢. 8 o rozmérech 41 x 39 x 14 cm. Jednd se o sedatko s odtokem na
jih. Délka neodtokové misy €. 9 €ini 50 cm, Siftka 43 cm a hloubka 6 cm. Misa ¢. 10 je
v kone¢ném stadiu vyvoje, odtok situovan na vychod. Délka je 83 cm, Sitka 57 cm a hloubka
26 cm. Misa €. 11 - sedatko s odtokem smérovanym k severu je definovdna rozméry 62 x 47 x
14 cm. Misa €. 12 je neodtokova, jeji délka ¢ini 54 cm, Sitka 51 cm a hloubka 10 cm. Posledni
misou je sedatko na severozapadnim okraji viklanu. Odtok je situovany k zapadu. Rozméry
¢ini 51 x 40 x 11 cm. Systém horizontalnich puklin je méfen pod misami €. 2, 5, 7, 10 a 11.
Usazeni viklanu je zobrazeno na obr. 54. Obr. 55 znazornuje nakres veskerych skalnich misek

na viklanu.
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Obr. 53 - Misa s zivou vodou, foceno shora Obr. 54 - Usazeni viklanu, foceno z jihu

Foto: Alena Novakova, 13. 11 2012 Foto: Alena Novakova, 13. 11 2012

V1.9

13,

K=,

Obr. 55 - Nékres skalnich misek s nazna¢enymi odtoky
Nékres vlastni
(Vysvétlivky: Sipky znazoriuji smér odtoku. Tmava barva znazoriuje misto, kde se zdrzuje

voda)
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Obr. 56 — Méfeni skalnich misek na viklanu Trkalu.

Vysvétlivky:
Misa ¢€.2: 120/20, 115/17, 12918

Misa ¢.3: 115/20, 111/17, 126/20
Misa c.4: 114/15, 115/16, 118/18

Misa €.5: 115/20, 124/19, 140/20
Misa ¢.6: 135/10, 156/14, 140/12
Misa €.7: 130/25, 121/22, 133/25
Misa ¢.8: 120/20, 136/18, 125/20
Misa €.9: 115/20, 120/20, 113/19
Misa ¢.10: 112/28, 100/30, 120/28

Misa ¢.13: 121/25, 120/24, 230/25

Pro snadngjsi interpretaci vysledki méteni byly vytvofeny 2 diagramy. Jeden

popisuje skalni misy (obr. 56), druhy pukliny (obr. 57). Na viklanu se nachazi 13 skalnich

misek. Méfeni nebylo provadéno diky pfitomnosti vody v mise ¢. 1. Z obr. 56 je zifejmé, ze

vSechny skalni misy jsou uklonény k vychodu az jihovychodu pod thlem 17-30°.VSechny

skalni misy jsou stejné generace.

Obr. 57 — M¢fteni puklin na viklanu Trkalu
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Vysveétlivky:

Puklina pod misou €. 10: 124/28, 109/25, 115/25

Puklina pod misou €. 7: 94/25, 152/25, 120/25
Puklina pod misou €. 5: 94/22, 85/18
Puklina pod misou €. 2: 104/20, 110/25



Z obr. 57 je patrné, ze pukliny jsou orientovany k jthovychodu az vychodu pod
uhlem 18-30°, z ¢ehoz vyplyva, ze se skalni misy nenachazi v pfirozené poloze, ato diky

strzeni viklanu.

Na zépad od viklanu se nachéazi skalni blok o deviti misach. Délka bloku ¢ini 377
cm, Sitka 263 cm a vySka 149 cm. Na vychodnim okraji se naléz4 misa ¢. 1 (obr. 58; 59 —
s misou s ,,zZivou vodou* v pozadi), kterd obsahuje po vétSinu roku "mrtvou vodu". Jedna se
o eliptickou misu o velikosti 91 x 73 x 18 cm. Dne 27. dubna 2012 Mgr. Simona Dvofackova,
Ph.D a autorka préace provedly méteni vlastnosti vody:

Obsah kysliku: 31 %

pH: 5,02

Obsah soli: 35 uS/cm

Dne 14. kvétna 2012 provedl Mgr. Rostislav Cerny, CSc. rozbor vody na piitomnost
organismi. Ve vod¢ se hojné vyskytuji virnici. Dale Stephanosphaera pluvialis (obr. 60),
ktera se vyskytuje ve skalnich prohlubnich s deStovou vodou, ndlevnici, Scenedesmus
obliquuis, Mougeotia, Ulothrix.

Misa €. 2 navazuje na severu na piredchozi skalni misku. Jde o sedatko o délce 41 cm,
Sitce 20 cm a hloubce 9 cm. Odtok sméfuje do misy €. 1. Misa €. 3, sedatko lezi zapadné od
misy €. 1. Jeji odtok je situovany na jih. Rozméry ¢ini 80 x 49 x 36 cm. Na jiZnim okraji
skalniho bloku je vytvofena misa €. 4 typu sedatka o délce 44 cm, Sifce 32, hloubce 8 cm.
Odtok sméfuje k jihu. Misa €. 5 je neodtokova, délka ¢ini 38 cm, Sitka 42 cm a hloubka 13
cm. Na jih od misy €. 5 je miska €. 6 v kone¢ném stadiu vyvoje o rozmérech 77 x 32 x 11 cm.
Odtok je orientovan na jih. Severozapadn€ od misy €. 6 vznikla misa €. 7 - sedatko s odtokem
k jihu. Sedatko dosahuje délky 60 cm, Sitky 46 cm a hloubky 25 cm. Na severozapad od
ptedeslého sedatka je situovdna misa €. 8 - sedatko o rozmérech 71 x 50 x 11 cm. Odtok
sméiuje k zapadu. Na jihozdpadnim okraji se naléza fragment misy €. 9 skalniho bloku. Nyni
predstavuje sedatko s odtokem na jihozapad. Dosahuje rozméri 29 x 24 x 8§ cm. Pod misou

¢. 6 byl zméfen systém puklin.
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Obr. 58 — Misa s ,,mrtvou vodou®, foceno z V

Foto: Alena Novakova, 13. 11 2012

Obr. 60 - Stephanosphaera pluvialis

Zdroj: http://galerie.sinicearasy.cz

s s
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Obr. 59 — Misa s ,,mrtvou vodou* vptedu,

misa s ,,zivou vodou‘ vzadu, foceno ze Z

Foto: Alena Novakova, 13. 11 2012



Vysvétlivky:

Misa ¢.2: 174/15, 170/12, 170/15
Misa ¢.3: 188/10, 174/12, 190/10
Misa ¢€.5: 216/5, 182/7, 212/5
Misa ¢.6: 214/10, 200/8, 196/10
Misa €.7: 205/5, 200/6, 202/5
Misa ¢.8: 194/10, 204/10, 186/7
Misa ¢€.9: 172/5, 189/7, 200/6

Misa ¢.10: 110/5
Pukliny pod misou €.7: 215/2, 213/7, 231/9
260/10, 237/8, 215/8

Obr. 61 — Méfeni skalnich misek a puklin na skalnim bloku Trkalu
(Vysvétlivky: Misa — dno misy zobrazeno plnou carou velkého oblouku, kolmice na dno

plnym kruhem; Puklina - plocha pukliny zobrazena pferuSovanou €arou, kolmice na plochu

prazdnym c¢tvercem)

Pukliny 1 skalni misy (obr. 61) jsou uklonény pfedevSim k jihu pod thlem 2-15°.

Misy jsou stejné generace. U misy €. 1 nebylo ptes pfitomnost vody méteni provedeno.

U severozapadniho okraje predeslého skalniho bloku leZi odstiply blok dosahujici
delky 247 cm, Sitky 150 cm a vySky 84 cm. U zépadniho okraje se nachazi zbytek skalni misy

¢. 9. Délka €ini 43 x 22 x 17 cm. Pvodné se jednalo o neodtokovou misu.
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6. Diskuze

Bakalaiska prace pojednava o skalnich misach piirodniho parku Ceskd Kanada.
V prvni cCasti prace je strucné objasnéna piirodni charakteristika parku, kterd zahrnuje
klimatologii, hydrologii, geologii atd. V dalsi kapitole jsou probrany druhy chemického,
mechanického a biologického zvétravani. Jejich znalost je nutnd pro pochopeni zékonitosti
vzniku skalnich misek a ostatnich forem reliéfu. V teoretické Casti je dale vysvétlen vznik
misek a procesy vedouci k riznym vyvojovym stadiim. Dokud nebyl vznik misek vysvétlen
pfirodnimi procesy, byl jejich vznik vykladan rlznymi teoriemi, znichz nckteré mély
zastance 1 napt. v tfadach archeologii. Nejznaméjsi teorie hovoii o obétnich miskéch, dalsi
o hrani¢nich meznicich apod. Kromé skalnich misek prace obsahuje popis dalSich skalnich
utvart, které se vyskytuji spolecné s misami. Jednd se o mezoformy, mikroformy relié¢fu
a tvary balvanovych akumulaci.

V praktické ¢asti bylo vymezeno zajmové tzemi, v némz bylo popsano 8 objekti.
Mimo zidjmové uzemi, byl zdokumentovan také Certiiv kdmen u Kunzaku, 6 objekti na
Vysokém kameni a Trkal, ktery lezi mimo hranice pfirodniho parku. PtiloZzena
fotodokumentace ¢i ndkresy zobrazuji detaily skalnich misek, tvar celého skalniho utvaru
apod.

Prakticka cast bakalatské prace se soustfedila na vyzkumnou otdzku: Mize byt vyskyt

misek prostorové vazan na piitomnost deskovité odlu¢nosti skalnich vychozl, na kterych se
misky nachazi?
Béhem interpretace namétenych dat bylo zjiSténo, ze drtiva vétSina den skalnich misek ma
shodnou orientaci s plochami puklin odlu¢nosti. Z méteni ani provedenych pozorovani nelze
vyvodit, jestli se jedna o shodu ndhodnou (tj. Ze oba dva jevy vznikaji v horizontalni pozici,
ale nezdvisle na sob¢), nebo jestli je vznik dna misky predeterminovan existenci plochy
odluc¢nosti. Pouze v jednom piipadé (Kamen I) byl zjistén markantni rozdil mezi orientaci
puklin a dna misy. Interpretaci vysledkii méteni se doSlo k zavéru, ze pied vytvofenim skalni
misy se kdmen vychylil ze své ptivodni pozice, ¢emuz nasvédcuje rozdilny sklon primarnich
puklin, které vznikly soub&zné se vznikem horniny, a skalni misy, kterd vznikla aZ po
vychyleni.

Mirné odchylky ve vysledcich méfeni puklin byly zpisobeny zvétravanim
a zaoblovanim jejich hran. Drobné ¢i velmi zvétralé pukliny méfeny nebyly. Drobné odchylky

v méteni orientace den misek jsou vysvétlovany nerovnym, ¢i zaoblenym dnem. Nepiesnosti
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v méteni také mohly hrat urcitou roli. Z téchto diivoda bylo provadéno vice méfeni (vétSinou
3). Za piedpokladu, Ze misy vznikaji na horizontdlnich ¢i mirné¢ uklonénych rovinach Ize
z méteni vyvodit, Zze misty jsou rozliSitelné rizné generace misek na jednom skalnim bloku.
Jedna se o kamen 6. na Vysokém kameni, kde star§i kamenné misy pfechazi v mladsi s jinou
orientaci dna.

Béhem terénniho prizkumu bylo zjiSténo, ze rozsifovani stén skalnich misek smérem
dovnitt je vice patrné u misek hlubSich (10 cm) nez u mél€ich. Rozsifovani je vysvétlovano
tim, Ze se vmise po cely rok (¢i vétSinu roku) zdrzuje destova voda, kterd zplsobuje
v teplych obdobich chemické zvétravani a mechanické v zimnich obdobich. Na rozSifovani
stén misek smérem dovniti by mohla mit vliv 1 odliSna zrnitost a stupenl zvétravani na povrchu
a uvnitf skalniho bloku.

Béhem chemického zvétravani hraje velkou roli slozeni vody. Kiemicitany, které tvori
zaklad Zulovych materidli, podléhaji pfedevS§im zvétravani vlivem hydrolyzy, jejiZz intenzita
stoupa se snizujicim se pH vody. Mensi roli hraje v chemickém zvétravani zul také oxidace
a rozpousténi. Rozpoustéci uCinek vody zavisi na teploté (vétSi pfi1 vyssi teploté) a na
pritomnosti kyselin (huminovych, nebo uhli¢ité), které zptisobuji snizeni pH (Smolik, 1957).
Z analyzy vody vyplyva, Ze vétsi obsah kysliku je ptfitomen v nezalesnénych oblastech, kde se
do misek nedostava takové mnozstvi listd, které¢ podléha rozkladu, pfi némzZ se uvoliuji
huminové kyseliny. Nejvétsi mnozstvi rozkladajiciho se listi bylo nalezeno na Vysokém
kameni a v ,,zivé vodé“ na Trkalu. Nejvyssi obsah kysliku byl naméfen na Certové kameni —
66,7%, nejniz$i na Vysokém kameni — 0,3%. V ,zivé vode¢“ byl obsah kysliku 0,9%.
S ubyvajicim kyslikem se zvySuje kyselost vody a snizuje se mnozstvi organismi zijicich
vmisach. V ,zivé vodé“ se vyskytuji jen bicikovci zrodu Chlamydomonas, a to jen
minoritng. Nejvétsi mnoZstvi organismi bylo zjiiténo na Certové kameni, kde se vyskytuje
Haematococcus pluvialis ve velké mife, ¢imZ zpiisobuje ¢ervené zbarveni vody.

Problematika vzniku a vyskytu skalnich misek a jejich vazba na strukturni a texturni
prvky horniny stdle neni dostatecné¢ vysvétlena. Jejich analyza ani nebyla soucasti této
bakalarské prace. Témito jevy by se mohla zabyvat diplomova prace, ktera by mohla
zpracovavat nasledujici body:

e pomér deélky, Sifky a hloubky misek v zavislosti na rozdilné zrnitosti zul
e faktory ovlivilujici roz$ifovani skalnich misek smérem do hloubky

e orientace pseudoSkrapii a odtokovych zlabki

e mapovani inicidlnich stadii
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7. Zaver

Cilem bakalafské prace bylo shromazdéni poznatkii o skalnich miskich Ceské
Kanady, ktera lezi v jiznich Cechach v okresu Jindfichtiv Hradec. Za timto Gcelem byla
vypracovana reSerSe zahrnujici vznik skalnich misek a proveden terénni priizkum skalnich
misek v zajmovém uzemi. Misy byly popsany z hlediska rozmér, vyvojovych stédii,
orientace odtoku apod. Na zakladé vlastniho terénniho vyzkumu bylo zji$téno, Ze orientace
den misek na jednom skalnim bloku jsou shodné. Vyjimku tvoii misky riznych generaci,
jejichZ orientace neni shodnd. Podatilo se potvrdit, Ze orientace sklonu den misek je vétSinou
shodna s orientaci sklonu vodorovnych puklin. Rozdilny sklon u kamene I. potvrzuje rozdilné
stafi puklin a skalnich misek, nebot’ pukliny vznikly soubéZzné€ tuhnutim Zulového materialu.
Po mechanickém rozruseni se skalni blok vychylil ze své pozice a teprve potom na ném
vznikla skalni misa. ,,RozSifovani stén skalnich misek smérem dovnitf je vice patrné u misek
hlubsich 10 cm nez u mél¢ich® bylo potvrzeno u dvou skalnich blokti — Certova kamene

a kamene VIII. U ostatnich nebylo rozSitovani pozorovano.
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