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Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je porovnani traktor( vykonové tfidy do 200 kW.
V Uvodu je kratce charakterizovana historie vyvoje traktorl, dale pak obecny popis
konstrukce. V druhé poloviné jsou pfiblizeny vybrané traktory a nasledné jejich jednotlivé
parametry, jejich porovnani a vyhodnoceni. Porovnani je provedeno metodou vazeného
souctu z vicekriteridlni analyzy variant, vahy kritérii jsou ur¢eny pomoci Saatyho matice.

V zavéru jsou shrnuty ziskané védomosti.

Klicova slova: traktor, technické charakteristiky, otackova charakteristika motoru,

metody porovnani

Abstract

The target of this bachelor thesis is to compare the tractors of performance
category up to 200 kW. In the introduction of thesis there is briefly characterized history
of tractors development as well as general description of construction. In the second half
of thesis are described selected tractors and subsequently their individual parameters
their comparison and evaluation. Comparison is made by using weighted sum of multi-
criteria variation analysis. Criteria weights are determined by using Saaty matrix. The

conclusion summarizes the gained learnings.

Keywords: tractor, technical characteristics, the speed characteristics of the engine,

comparison methods
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1 Uvod

Traktory sehraly dulezZitou roli jiz na zac¢atku 19. stoleti. Prvni traktory nevypadaly tak,
jak je zndme dnes, ale byly to spiSe samojizdné pluhy nebo specialni zemédélské tahace.
Pfedchidcem traktoru je kromé dobytka téZz parni lokomobila, coZ je mobilni komplet
parniho kotle a parniho stroje. Prvni prakticky pouzitelny traktor pochazi z USA a byl sestrojen
v roce 1901. V prvni poloviné dvacdtych let se zacal vzmahat traktorovy primysl i u nds. Byl
inspirovany predevSim zahrani¢nimi stroji. Prlkopnikem traktord v tehdejsim
Ceskoslovensku se staly firmy Ceskomoravskd — Kolben — Danék a tovarna Wichterle —

Kovatik v Prost&jové. Pozdéji se pridali i vyrobci Praga, Skoda, Wikov a Svoboda. [6]

Podle institutu World Resources Institute je v dnesni dobé na Zemi pres 25 milion(
traktord, v prdméru 175 tisic na kazdou zemi (96 tisic v Ceskych zemich). Nabidka je velice

rozsahla a vyrobci se vzajemné prebihaji ve vyrobé novych a ekonomictéjsich konstrukci. [6]

Obr. 1 - Vyvoj traktror(

Dostupné z: http://www.agromex.cz/pdf/fendt1.jpg



2 Cil prace a metodika

Cilem této prace je porovnani traktord vykonové tfidy do 200 kW podle mnou

zvolenych kritérii vychazejicich z volné dostupnych technickych parametru.

Vétsina technickych parametr( je ¢erpana z prospektl nebo broZur jednotlivych
vyrobcl. Specifi¢téjsi parametry (jako napf. mérna spotreba paliva) jsou ziskany z otackové
charakteristiky motoru z protokold némecké testovaci laboratofe DLG - Deutsche
Landwirtschafts-Gesellschaft, ktera testuje dle norem OECD (Organisation for Economic Co-
Operation and Development), prodejni cena je z cenikll poskytnutych od ¢eskych distributor(
jednotlivych znadek. Pro vzajemné srovnani traktor( je pouZita metoda vazeného souctu

z vicekriterialni analyzy.

3 Konstrukce traktort

Traktory jsou univerzalni stroje vhodné pro dopravu, taZeni, tlaceni i neseni
zemédélskych stroji. Pravé jejich univerzalnost je Cini potfebnymi. Jsou uréeny pro praci
i dopravu zejména v zemédélstvi, na poli, v lese nebo jiném nerovném ¢i nezpevnéném
terénu. Pojezdova rychlost dosahuje 30 az 40 km/h a pti splnéni dalSich pozadavk( dle
platnych vyhlasek i 60 km/h. Mohou byt kolové nebo pasové. Pasové traktory maji vétsi
prokluz, nizky mérny tlak na pldu, ale jejich provoz je nakladnéjsi. Pro praci, kdy se vyuziva

hlavné taina sila, jsou vyhodné traktory s pohonem na vSechna ctyfi kola. [2]

3.1 Motor

Spalovaci motory jsou jiz od jejich objeveni predmétem stalého zajmu konstruktérd.
Nova technicka reSeni u traktorovych motorl vychazeji z velké casti z vyvoje motord
u automobill. Nejvétsi modernizace se dnes objevuje zejména v oblasti pfipravy palivové
smési a v oblasti aplikace elektroniky v fizeni a ovladani motoru. Cilem provadénych zmén je
snizeni spotfeby paliva, opotrebeni, tepelného namadhani, ztratovych vykon(, emisi

a naroc¢nosti na udrzbu. [1]



U traktorud se v dnesSni dobé pouZivaji predevsim ¢tyfdobé vznétové motory, vyjimku
tvoli pouze nékteré malotraktory s dvoudobymi vznétovymi popf. zazehovymi motory.
CtyFdobé vznétové motory jsou pistové motory s vnitfnim spalovanim, ve kterych se energie

prenasi pres pist a ojnici na klikovy htidel. [2]

3.11 PoZadavky na traktorovy motor

Dle soucasného svétového trendu jsou na traktorovy motor kromé obecnych
pozadavk( (jako jsou napf. vyfukové emise, spotieba paliva, hluk, vykon atp.) kladeny také
specidlni pozadavky vychazejici z provozu motoru, zejména vysoké prevySeni tocivého
momentu, trvaly provoz pfi maximalnim vykonu, provoz pfi velkém kolisani zatizeni, prace
motoru v Sirokém rozmezi otacek s konstantnim vykonem, nizkd spotfeba paliva v provozni
oblasti motoru, startovatelnost pfi nizkych teplotach, snadnd a rychla diagnostika poruch,
dlouhé servisni intervaly a vysoka Zivotnost motoru. Dale motor musi plnit pfedpisy EHK
a smérnic ES/EHS a jejich aplikace na kategorie vozidel T dle poZadavk( zdkon( a vyhlasek
Ministerstva dopravy, jako jsou emise vyfukovych plynd, koufivost vznétovych motord,

hladina vnéjsiho hluku traktoru atd. [1]

3.1.2 Palivova soustava vznétového motoru

Jejim ucelem je dopravit vycisténé a vody zbavené palivo z nddrze do spalovaciho
prostoru, vstrikovat palivo ve spravném okamziku, mnozstvi a pod spravnym tlakem, palivo
ve spalovacim prostoru spravné rozdélit a rozprasit a zabranit tak klepani, fidit poradi
vstfikovani do jednotlivych valcl podle konstrukce motoru, fidit mnozstvi paliva podle

rezimu motoru u vSech valc(. [1]

Palivova soustava je tvorena nizkotlakou a vysokotlaku ¢asti. V nizkotlaké ¢asti se
nasava palivo z nadrze a pres palivové Cisti¢e se dopravuje do saciho kanalu vstfikovaciho
Cerpadla. Na konci saciho kanalu je pretlakovy ventil, ktery udrzuje v nizkotlaké ¢asti mirny
pretlak. Vysokotlaka ¢ast zajistuje dopravu paliva ke vstfikovacdm. U traktorovych motor( se
nejCastéji pouzivaji palivové soustavy s rotacnim vstfikovacim cerpadlem, s fadovym
vstfikovacim cerpadlem, samostatna jednovalcova vstfikovaci ¢erpadla a vstfikovaci systém

s tlakovym zasobnikem Comonnn Rail. [1] [4]



3.1.3 Tvorba smési a spalovani

Pfiprava palivové smési pfimo ovliviuje velikost a pribéh parametr(
charakterizujicich ¢innost spalovaciho motoru, jako jsou uzite¢ny vykon, kroutici moment,
hluk spalovdni motoru a spotfeba paliva. Cilem je vytvofit ve spalovacim prostoru co
nejidealnéjsi podminky pro vzniceni a uvolnéni tepelné energie, ktera je nasledné preménéna

na mechanickou praci klikového mechanismu pfi udrzeni maximalni energetické ucinnosti.

Vstrikovani paliva u vznétovych motor( se déli na vstfikovani pfimé a vstrikovani
neprimé. V soucasné dobé se u traktord pouzivaji témér vyhradné motory s primym vstfikem
— do spalovaciho prostoru vytvoreného v pistu. Nejcastéji se poZivaji spalovaci prostory

Hesselmann, Man, Saurer a polokulovy. [1]

3.14 Zpusoby vstrikovani

U konvencnich vstfikovacich systémU jsou tvoreni tlaku a pfiprava vsttikované davky
spojeny s vackou a pistem. Vstfikovaci tlak tak roste s rostoucimi otackami a vstrikovanou
davkou, ale ke konci vstfikovani klesa na zaviraci tlak trysky. U systém( s tlakovym
zasobnikem je ovsem tlak vytvaren nezdvisle na otdckach motoru a velikost vstfikované
davky ovliviiuje doba sepnuti elektromagnetického ventilu. Naslednymi vyhodami jsou

snizeni hluku spalovani, spotfeby paliva a také snizeni emisi. [1]

3.15 Preplfiovani

Prepliovani je pro motory dnes nezbytné, nebot dopraveni vétsi hmotnosti vzduchu
do spalovaciho prostoru je nejefektivnéjsi reseni ke zvyseni vykonu, u kterého nemusi
dochdzet ke zméné charakteristickych parametri motord. V dnesSni dobé je moziné
prepliovani realizovat pomoci dmychadel (mechanicky pohanéna, turbodmychadla), dale
pak pomoci tlakovych vin (ladéna saci potrubi, rota¢ni rozdélova¢ Comprex) nebo ndporu

vzduchu - pfi rychlostech jizdy vyssich nez 100 km/h. [1]



U traktorovych motor(i se pouZivaji zejména turbodmychadla s mezichladi¢cem
vzduchu a natacecimi lopatkami. Jsou sloZena z turbiny a dmychadla spojenych s hfidelem
uloZenym v loZiscich v télese turbiny. Cast energie spalin se vyuZiva k roztoeni turbiny,
dmychadlo pak zajistuje plnéni valcl ¢erstvym vzduchem. To vede ke snizeni hmotnosti, ceny
motoru, hospodarnéjSimu chodu motoru, pfiznivéjSim parametrim vyfukovych emisi

a pusobi jako tlumic. [1] [2]

Obr. 2 - Princip turbodmychadla
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3.1.6 Chlazeni

Chladici soustava zajistuje stabilni teplotu motoru odvodem prebytecného tepla
z nejvice namdahanych ¢asti, jako jsou hlavy vélcu, pisty, ventily, atd. Dale ma za ukol zajistit
rychly ohfev motoru na provozni teplotu a odvadét teplo z plniciho vzduchu u preplfiovanych
motor(, mazaciho oleje, paliva, hydraulického oleje, chladici kapaliny apod. K tomu se
pouzivaji napf. chladi¢ motoru, vyrovndvaci nadoba chladici kapaliny, chladi¢ kapaliny
pro chlazeni plniciho vzduchu a pfevodového oleje, chladi¢ paliva, vyménik chladici kapalina-

vzduch a vyménik chladici kapalina-olej. [1] [4]



3.2 Prevodova ustroji

Pod timto pojmem se rozumi vSechna Ustroji spojujici spalovaci motor s koly hnacich
naprav a koly vyvodovym htidelem traktoru, a ddle ta, ktera umoznuji pfenos nebo preruseni

tocivého momentu, zménu velikosti nebo smyslu otaceni.

Moderni prevodova ustroji je moZné zafadit mezi automatizované systémy
komunikujici digitalni sbérnici CAN-Bus s ostatnimi funkcénimi uzly traktoru. Soucasnym
trendem je aplikace fidici elektroniky na prevodova ustroji. Tim se vytvafi podminky
pro spolecné fizeni pfevodovych Ustroji a spalovaciho motoru a vylepsuji se tak ekonomické
a vykonnostni parametry. Pfevodovky mohou byt stupriovité, bezstupriové nebo reverzacni.
Stupriovité umoZiuji pouze omezeny pocet prevodovych pomérd, bezstupfové umoznuji
v daném rozsahu nekone¢né mnoho prevodovych pomérl a reverzacni slouzi ke zméné
sméru jizdy. Dale podle druhu prenosu energie mohou byt pfevodovky mechanické,
hydrostatické, hydrodynamické, nebo s vykonovym délenim, které kombinuji vice druhl

prenosu energie. [1]

3.2.1 Pojezdoveé spojky

Zakladni princip pojezdovych spojek spociva v rychlém preruseni a opétovném spojeni
hnané spojkové hrideli a hnaci hfideli motoru, pfitom jejich spojeni probiha prokluzovanim
jako dlsledek vyrovnanich jejich rozdilnych otacek. Tento princip zajistuje plynulé rozjizdéni

a fazeni prevodovych stupili bez prenosu raza. [1] [2]
3.2.1.1 Kotoucové spojky

NejcastéjsSim umisténim kotoucové spojky byva téleso setrvacniku spojené s klikovym
hiidelem. Setrvacnik snizuje nerovnomérnost otaceni klikového htidele, jeho soudasti je
ozubeny vénec, ktery slouzi ke spousténi motoru. Kotou¢ spojky je z ocelového plechu
s drazkovym nabojem, a byva ¢asto odpruzen vinutymi pruzinami, aby se snizil pfenos vibraci
mezi motorem a prevody. Velmi dullezZita je tepelnd vodivost kotouce, nebot ma vliv
na odvadeéni tepla béhem zapinani spojky. Zahtrivanim obloZeni dochazi k poklesu soucinitele

tfeni a soucasné tocivého momentu, jez je schopna spojka prenést. [1]



3.2.1.2 Lamelové spojky

Lamelovou spojku tvofi nékolik lamel, které jsou fazeny za sebou a jsou stfidavé
spojené s hnanou a hnaci ¢asti prostfednictvim ozubeni. Pti jejich stlaéeni dochazi ke spojeni
hnaci a hnané ¢asti. Usporadani a konstrukce spojky dovoluji pouZiti v omezeném prostoru,
prenos velkych to¢ivych momentl a také zapojovani do automatickych uzll. K ovladani se

vyuziva proporciondlnich hydraulickych prvkd ovladanych impulsy Fidici jednotky. [1]
3.2.1.3  Hydrodynamické spojky

Hydrodynamicka spojka je nejjednodussi formou hydraulického prevodu, tvofi ji
Cerpadlové a turbinové lopatkové kolo. Obé kola jsou si tvarové podobnda, s radialné
usporadanymi lopatkami a jsou zaplnéna kapalinou (olejem). Turbinové kolo je spojené
s hnacim htidelem prevodovky, cerpadlo s klikovym htidelem. S rostoucimi otdc¢kami turbiny
se zvySuje ucinnost spojky. Hydraulické spojky pracuji se stdlym skluzem, to znamen3, Ze

prenasi vykon motoru se ztratou. [1]

3.2.2 Traktorové prevodovky

Traktory pracuji v rozmanitych podminkach, které vyzaduji zménu tahové sily
a pojezdové rychlosti pro dosazeni ekonomickych a vykonnostnich parametr(. Pokud by mél
spalovaci motor idealni otackovou charakteristiku, pak by prevodovka u traktoru nebyla
potfebnd. Tak tomu ale neni, takZe zarazeni prevodovek do prevodového Ustroji je nezbytné
proto, aby bylo moZiné docilit zmény prevodového poméru k lepSimu vyuziti vlastnosti

motoru a zaroven traktoru jako celku. [1]

NejrozsitenéjSim zplusobem prenosu vykonu motoru je mechanicky prevod,
hydraulické prevodovky se u soucasnych traktorl vyuZivaji jen velmi malo. Traktory
vyuzivajici diferencidlni hydrostatickou prevodovku pouZivaji kombinaci hydraulického

a mechanického prenosu toc¢ivého momentu. [1]



Obr. 3 - Pfevodovka New Holland

Zdroj: http.//www.strojeslovakia.sk/images/ufullsize/detail/0000_0281_4.jpg

3.23 Rozvodovky

Rozvodovka se sklada ze stadlého prevodu a diferencidlu, kterd jsou uloZzena ve skfini
rozvodovky. U traktorl se vyuZivaji dva stdle prevody predni a zadni hnaci napravy.
Diferencialni planetové soukoli neméni velikost prevodového poméru, ale umoznuje rozdilné

otaceni hnacich kol napravy pfi odvalovani po odliSnych polomérech otaceni. [1]

3.2.4 Vyvodové htidele

Pfevodovym Ustrojim se neprenasi toCivy moment jen na hnaci napravu, ale
i na vyvodové hridele. Ty slouzi k pohonu stroju, které vyZzaduji mechanismy tocivého
momentu. Traktory jsou standardné vybaveny zadnim vyvodovym htidelem, na pfani mize
byt vSak vyveden i v pfedni ¢asti. Pfevodové stroji vyvodového hridele je slozeno z redukénich

soukoli a lamelové spojky pro zapinani vyvodového htidele. [1]



33 Podvozky

Podvozky jsou nosnou ¢asti traktoru. Mezi jejich soucdsti patfi vSechny mechanismy;,
které umoznuiji fizeni a jizdu traktoru. Nékteré c¢asti musi zajistovat jesté dalsi funkce jako
napr. zménu rozchodu kol, zménu svétlé vysky pfi zachovani stability a Fiditelnosti nebo nést

pracovni naradi a stroje. [1]

Podvozky jsou rdzné podle vykonovych tfid motord, napf. u traktorl s nizsSim
vykonem se pouziva bezrdmovy podvozek, protoze zde neni tak velké namahani, tudiz ram
neni za potfebi. Stdle castéji se u kolovych traktorl vyuZivaji podvozky ramové.
Tzv. celordmova konstrukce Cini traktor silnéjsim a odolnéjsim. Rdm na sebe bere vesSkerou
namahu a zatéz a tim umoziuje zdvihat a prevazet tézsi naklady. Pfechod mezi konstrukci

rdmovou a bezrdmovou tvori podvozky polordmové. [1] [4]

3.3.1 Odpruzeni predni hnaci napravy

Reakci na poZzadavky z praxe je pravé odpruzena predni ndprava. V dnesni dobé je
snaha ¢im dal vice zvySovat pracovni rychlosti traktor( a to vede vyrobce k feseni odpruzeni
predni ndpravy, protoZe pfi jizdé po nerovném terénu zajistuje staly kontakt prednich kol
s podlozkou, ¢imz se zvysuji tahové vlastnosti traktoru a zaroven se jizda stdva pro obsluhu

pohodInégjsi. [1]

3.3.2 Nezavisle odpruzena predni hnaci naprava

Na rozdil od odpruZzeni celé predni napravy nabizi tento systém odpruzeni
jednotlivych kol. Kola jsou zavéSena pomoci Etyf kyvnych pak a mechanické konstrukéni dily
pro pravé a levé kolo pracuji nezavisle. To zvysuje jizdni komfort a také umoziuje zvyseni
dynamického prenosu vykonu motoru na podlozku. Velkd vyhoda této ndpravy je ve zlepseni
poméru neodpruzené hmoty k odpruzené a v minimalizaci zatiZzeni kmity, které plsobi

na traktor a obsluhu. [1]



3.3.3 Rizenfi kolovych traktord

U vétSiny kolovych traktorl se wvyuzivd fizeni hydrostatické. To je tvoreno
hydrostatickou jednotkou, ktera je ovladana volantem. Zdrojem tlakového oleje, ktery je
veden k hydromotoru u fidicich kol, je zubové ¢erpadlo. V hydromotoru je umistén rozvadéc,
ktery je ovladan pres pakovy mechanismus od volantu. Po natoCeni volantu se rozvadéc
prestavi a tim se usmérni proud tlakového oleje do hydromotoru. Tento proud posiluje

ucinek sily od volantu na kola a nataci je. [1]

Zvlastnim pripadem je fizeni obou ndprav u specidlnich traktord. Zde je fizeni
vybaveno rozvadécem, ktery ma tfi polohy, kde kazda poloha zajistuje jiny zpUsob fizeni.
Prvni poloha zajistuje Fizeni pfedni i zadni ndpravy nesouhlasné, druha fizeni predni ndpravy

a poloha treti zajistuje fizeni obou naprav souhlasné. [5]

3.34 Brzdové Ustroji

V dnesni dobé se u traktord pouZivaji nejriiznéjsi brzdové konstrukce. U modernich
traktor(l jsou nejpouzivanéjSimi brzdami brzdy treci, hydraulické, dvouokruhové, mokré
a kotoucové s kotouci a s tfecim obloZzenim. Tyto systémy jsou dale vybaveny brzdnymi
hydraulickymi posilovadi. Pro parkovaci brzdy se pouzivaji mechanické provozni brzdy

kotoucové nebo lamelové brzdy. [1]

3.35 Pneumatiky

Pneumatiky prenaseji hmotnost traktoru a pfipojeného naradi, hnaci a brzdici
momenty a bocni sily na podlozku a soucasné jsou dulezitym ¢lenem v pruZici soustavé.
Pneumatikou se rozumi plast, ktery tvori vnéjsi ¢ast pneumatiky, pripadné plast s dusi.
Pneumatiku tvofi az z 85% pryz, dale 2 - 3% pfipadaji na ocelovy drat a zbytek je tvoren

raznymi vlakny. DalSimi prisadami jsou saze, oleje, rizné chemikalie a dalsi suroviny. [1]
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Pneumatika se skladda z béhounu, kostry, bocnic, patky a naraznikové vrstvy. Béhoun
vytvari kontakt s podlozkou a odvadi teplo vzniklé v pneumatice. Vzor zabérovych figur je
Sipovy s Zebry tvarovanymi do oblouku. Nejvice vlastnosti pneumatiky (jako jsou napft. sty¢na
plocha, nosnost, valivy odpor...) ovliviiuje konstrukce kostry. Podle této konstrukce lze plasté

rozdélit na diagonadlni a radidlni. [1]

34 Kabiny

Kabina tvofi pracovni prostiedi obsluhy, proto pfi ndvrhu a konstrukci kabin se vyrobci
musi fidit fadou smérnic a celosvétovych predpisu, jejichz cilem je zvysit bezpecnost prace
a omezit nepfiznivé vlivy na fidice. Zakladem kabiny je ocelovy svafovany ram se Sesti nebo
¢tyrmi sloupky, které spojuji horni a dolni ¢ast konstrukce. Z pohledu bezpecnosti ma za ukol
kabina chranit posdadku pred narazem nebo pred prevrdcenim. Dobry vyhled z kabiny
zajistuje prosklend plocha, ktera maze dosahovat az 6 m?. Dalsi vyrazny prvek ovliviiujici
konstrukci kabin je hluk. Jeho velikost je ddna predpisy, které rozezndvaji vnitini a vnéjsi

hluénost. [1]

Kabina je uloZena na podvozku prostfednictvim pryZovych segment( zajistujicich
tlumeni vibraci. Pro lepsi tlumeni vibraci se vyuzivd také odpruzeni kabiny kombinaci
pneumatickych nebo hydraulickych pruzicich prvkd s pryzovou ¢i ocelovou pruZinou.
Pro snadnéjsi udrzbu a servis musi byt kabiny bud” demontovatelné, nebo se pouzZivaji
vyklopné systémy, které zajistuji ¢asteéné odklopeni kabiny pro lepsi pfistup k prevodovce

a hydraulice traktoru. [2]

V kabinach se nachazi pfistrojova deska, ktera informuje fidice o provozu a ¢innosti
jednotlivych Ustroji traktoru, a ostatni integrované digitalni panely, které jsou ergonomicky
rozmistény vici sedadlu obsluhy tak, aby obsluha méla absolutni prehled o tom co se déje.
Dalsi ovladaci prvky, které jsou urleny zejména pro nastaveni traktoru pfi praci, jsou
umistény na konzole. Standardem u vyssich vykonovych tfid se stal LCD displej umistény
na pravém sloupku kabiny, ktery zobrazuje informace o aktualni spotfebé, vykonnosti,

prokluzu atd. [1]
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opravdu na vysoké Urovni. Sedadlo ma svoji elektronickou jednotku a je vybaveno az deviti
ovladacimi prvky pro nastaveni sklonu sedaku, opéradla, vySkového nastaveni atd. Dnesni
konstrukce sedacek dokazi automaticky pfrizplsobovat odpruZzeni rychlosti traktoru

a hmotnosti fidice. [1]

3.5 Elektrohydraulické systémy (EHS)

V soucasné dobé jsou tyto systémy nejrozsifenéjSim prostfedkem pro ovladani
tfibodovych zavésl (k jejich ovladani slouzi vnitfni okruh hydrauliky) a vnéjSich okruh(
hydrauliky traktor(, které slouzi pro pohon hydraulickym motorlim. Tfibodovy zavés se
ovlada ovladacim panelem z mista fidi¢e, spousténi a zvedani mize byt ovladano pomoci

tlacitek umisténych na zadni ¢3asti traktoru. [3]

35.1 Regulaéni hydraulika

Je urcena praveé pro ovladdani a regulaci tfibodového zavésu a vyznamnym zplisobem
ovliviiuje tahové vlastnosti traktoru. Témér vsechny traktory jsou vybaveny zakladnimi
regulacnimi systémy, a to polohovym, silovym a smisenym. Polohovy systém slouzi
pro regulaci na konstantni polohu, silovy pro regulaci na konstantni silu a smiSeny je
kombinaci pfedchozich dvou. Spravné pouziti téchto systému (spolec¢né s nastavenim dalSich
regulacnich prvkl) podstatné ovliviiuje spotifebu nafty, vykonnost a kvalitu provadéné prace.
Elektrohydraulické regulacni systémy umoZziuji nastavit polohovou regulaci, silovou regulaci,

smiSenou regulaci, tlakovou regulaci a regulaci na mezni prokluz. [1]
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3.5.2 Vnéjsi okruhy hydrauliky traktorG

Tyto okruhy jsou urcené k ovladani primocarych nebo rotacnich hydraulickych
motor(. Traktory mohou byt vybaveny rliznym poctem samostatnych hydraulickych okruh,
jejichZ pocet roste s vykonem traktoru. Kazdy okruh je samostatné ovladan jednou pdakou,
nebo se pouziva ovladani pomoci kfizového ovladace. Hydraulické okruhy jsou vybavovany
systémy automatického fizeni vykonu, aby nebyl motoru ubiran vykon na pohon ¢erpadla.
NejcastéjSimi pouzivanymi systémy v dneSni dobé jsou Load sensing s axidlnim

hydrogeneratorem anebo s konstantnim hydrogeneratorem. [1]

3.5.3 Zavésna zarizeni

Mezi zavésna zarizeni se radi tfibodovy zavés, ktery uz se pouziva fadu desitek let,
dal$imi jsou predni tfibodovy zavés a spodni zavésy - vykyvny, véleckovy, pevny zavésny cep
(Piton Fix), automaticky agrozavés kombinovany se spodnim vykyvnym zavésem a etazovy

zavés. [1]

3.6 Elektronické vybaveni traktord

Zvysujici se elektronizace u traktorU pfinasi nové moznosti v podobé automatiky
fizeni, souvratového managementu, navyseni vykonu, ovladani atd. Elektronika také snizuje
riziko posSkozeni Ustroji traktoru nevhodnym provozem, tim se ale také zvysSuje uzitna

hodnota traktoru. [1]

3.6.1 Ridici jednotka

Ridici jednotka (ECU) je schopna pfijimat informace od soustavy snimacd,
vyhodnocovat je a nastavovat akéni €leny. Ridici, diagnostické a regulaéni Gkony provadi ECU
v ramci jednoho uzavieného obvodu. Na traktoru to mdze byt spalovaci motor, prevodovka,
vstfikovaci ¢erpadlo, vnéjsi hydraulika, regulaéni hydraulika, pfistrojova deska, vykonnostni

monitor a dalsi. [1]
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Zakladem fidici jednotky je integrovana zakladni deska uloZzend v kovovém pouzdru,
na které jsou umistény paméti, mikrokontroler, napajeni, modul sledovani a dalsi prvky
s precizné provedenou mikroelektronikou. Vétsina elektronickych soucasti je k zakladni
desce pripevnéna technologii SMD, tzn. pajené nebo lepené soucasti. Spolehlivost ¢innosti
fidici jednotky musi byt zajisténa i v pripadé napétovych vykyvl, otfesl, tésnosti, vysoké

teploty a nesmi byt ovlivnéna zdroji elektromagnetického ruseni. [1]

3.6.2 Digitalni sbérnice CAN-Bus

Bus-systém znamend, Ze je na jedno vedeni napojeno soucasné nékolik fidicich
jednotek, takové vedeni lze oznadit jako datovou sbérnici. Prvky systému CAN jsou
integrovany do fidicich jednotek a ty pak mohou vysilat i ptijimat informace v digitalni
podobé. Pfenos zprav funguje tak, Ze fidici jednotka posle informace do spolecné sité

a na zakladeé jejiho identifikdtoru poznaji ostatni fidici jednotky, o jakou zprdvu se jedna. [3]

Pro zemédélské a lesnické stroje upravuje systém CAN-Bus norma I1SO 117 83.
U traktorl se vétsSinou pouZziva dvou CAN-Bus siti navzdjem propojenych muastkem. Vedeni
tvofi dva médéné kabely, které prenaseji data v obou smérech. Na koncich vedeni jsou
rezistory zabranujici nezadouci reflexi, ktera by mohla zkreslit prenasené udaje. Obé vedeni

jsou mezi sebou ,propletena”, aby se snizZilo nebezpedi snizeni signalu. [1]

3.6.3 Funkce ISO-Bus systému

ISO-Bus systém slouzi ke komunikaci mezi traktorem a pfipojenymi stroji. Pozadované
ukony fidice se posilaji datovym vedeni z ovladaciho terminalu na fidici jednotku stroje, ktera
je vyhodnoti a provede. Ridici jednotka je umisténa pfimo na stroji, terminal slou#i pouze

jako ukazatel a ovladaci ¢ast. [1]
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3.64 Paralelni navadéni traktorovych soustav

MozZnost vyuzivat urcovani polohy satelitnim navigacnim systémem GPS znamend
u zemédélské techniky zvyseni efektivity jejiho provozu a ziskavani hodnotnych informaci,
které Ize spojovat s polohou stroje. U traktor(i se pfedevsim jednd o paralelni navadéni
k zakladni linii, coZe je vhodné zejména pfi agregaci s Sirokozabérovymi stroji nebo pti Spatné

viditelnosti. [1]

Obr. 4 - Technologie GPS navigace Obr. 5 - GPS Leica Mojo 3D

e

Zdroj:[14]

Zdroj: http://www.eagrotec.cz/obrazky-soubory/fons2-2b4b2e.jpg

Dochazi k Usporam pracovniho ¢asu a paliva tim, Ze se redukuje prekryvani zabér(,
dale také na strané aplikovanych prostredkl jako osivo, hnojivo Ci pesticidy. K urceni
soufadnic traktoru se vyuzivaji druzice GPS, které vysilaji tzv. navigacni signdly. Pfijimac
umistény na traktoru je schopen z téchto signall urcit ¢as odvysilani, soucasné si z internich
hodin odecte ¢as prichodu signalu a vynasobenim vysledného rozdilu ¢asu signalu a rychlosti

svétla zjisti svou vzdalenost k jednotlivym druzicim. [1]
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4 Charakteristiky vybranych traktor(

4.1 John Deere 7230R

Patfi do rady traktor( John Deere 7R modelovy rok 2014, ktera zahrnuje 5 modelU
s vykony od 155 do 213 kW (210 - 290 koni), s navySenim Intelligent Power Management ma
John Deere 7230R maximalni vykon 194 kW. [7]

Obr. 6 - Traktor John Deere 7230R

Zdroj: http://www.strompraha.cz/assets/qgallery/76/37.jpg

41.1 Motor

Jednd se o Sestivalcovy motor PowerTech PVX o objemu 9.0 L s technologii ,,pouze
nafta®. Tyto motory maji turbodmychadlo s variabilni geometrii (VGT), které méni tlak
vyfukovych plyn( na zakladé zatizeni a rychlosti k zajiSténi chlazené recirkulaci spalin (EGR).
Technologie EGR umoznuje snizit emise vyfukovych plynd vznétovych motord na uroven

norem Euro IV a vyssi. [8]
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Principem je, Ze ¢ast vyfukovych plynl prochazi vyménikem tepla (chladicem, tzv.
vnéjsi recirkulace) a je nasavdna zpét do motoru, kde se znovu Ucastni procesu spalovani.
Timto se omezuje vznik dalSiho NOx - v nasavaném vzduchu je mensi podil kysliku, vysledkem
jsou nizsi teploty v pribéhu spalovani a tim i nizsi produkce oxidi dusiku, vznikajicich
predevsim za vysokych teplot. Tyto motory rovnéz vyuzivaji katalyzator spalin vznétového
motoru (Diesel Oxidation Catalyst) pro pfeménu CO a uhlovodikt na kyslicnik uhli¢ity a vodu,

a filtr pevnych ¢astic (DPF). [8]

Obr. 7 - Motor PowerTech PVX

Dostupné z: http://www.strombraha.cz/assets/ga/lery/76/10. jpg

Traktor je vybaven vysokotlakym systémem Common Rail s plné elektronickym
fizenim a elektrickym palivovym podavacim cerpadlem. High Pressure Common Rail je
systém vstfikovani paliva, ktery umoZiuje monitorovat viechny dllezité parametry, jako
napfr. tlak, polohu klikového htidele, dobu vstfiku nebo délené vstrikovani, a to i pti nizkych
otackach motoru, za Ucelem zvySeni pruznosti a pro rychlejsi odezvu na ménici se zatizeni.

[9]
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Chladici soustava Vistronic Fan, kterou je traktor také vybaven, zvySuje provozni
ucinnost. Automaticky upravuje otdcky ventilatoru, aby byla zachovana optimalni provozni
teplota, a pomaha motoru rychle reagovat na ménici se zatiZzeni. Systém tlacného ventilatoru
je soucdsti nové konstrukce kapoty s plné pokrytym oddilem pod kapotou. Vzduch je pres

sestavu chladicd tlacen misto tradi¢niho tazeni, do oddilu motoru se tak dostane minimalni

vaevys

4.1.2 Prevodovka

Standardné jsou traktory vybaveny pfevodovkou AutoQuad s dvaceti rychlostmi
vpred a dvaceti rychlostmi vzad. S funkci EcoShift Ize dosahnout Uspory paliva i pfi vysokych
prepravnich rychlostech. Ovladani spojky z fadici paky umoznuje hladsi, rychlejsi
a pohodInéjsi fazeni. Prevodovku lze vSak zvolit v zavislosti na pouZiti stroje. Na vybér je jesté
bezstupriova prevodovka AutoPowr, kterd umoznuje hladkou zménu od nulové po maximalni
rychlost bez nutnosti pouZiti spojky. Dalsi vyhody jsou nejvyssi uroven komfortu obsluhy,
nizké otacky motoru pfi maximalnich prepravnich rychlostech, lepsi hospodarnost, snadna

regulace otacek motoru, hladkd zména rychlosti pfi zatizeni a béhem dopravy atd. [7]

4.1.3 Hydraulika

Vsechny traktory rfady 7R jsou vybaveny hydraulickym systémem Load Sensing
s kompenzaci tlaku a pritoku s jednim axidlnim pistovym cerpadlem. Vyhodou této soustavy
je mensi pocet soucasti, méné hydraulickych spoju a kratsi hydraulicka vedeni, vysledkem je
vysSi vykonnost a spolehlivost. Hydraulické cerpadlo ma maximalni pritok 222 |/min
pfi 20 MPa. Celkem nabizi hydraulika ¢tyfi elektronicky ovladané vnéjsi okruhy, dva stfedové
okruhy (jeden ovladajici celni tfibodovy zavés, druhy vyvedeni k ¢elnimu zdvésu). Pomoci
CommandCenter lze monitorovat pritok, ¢as a nastavovat hydraulickou soustavu celého

traktoru. [8] [9]
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4.1.4 Kabina a vybaveni

Kabina CommandView llI je ve specifikaci Premium s odpruzenym sedadlem Active
Seat a sedackou spolujezdce s vyrazné nizsi hlu¢nosti (pouhych 68 dB), diky vrstvenému
¢elnimu sklu a novému odhluénéni podlahy. Moznost natoceni sedala az 0 40° a opravdova
chladnicka to jsou jen dalsSi drobnosti zvysSujici komfort obsluhy. Nabizi se zde moznost
voliteIné odpruzené kabina, dalSim vybavenim jsou automaticka klimatizace, stérace

s ostfikovaci, vpredu, vzadu a vpravo a elektricky stavitelnd vnéjsi zrcatka. [8]

Ergonomicky a moderné feSend konzola CommandArm na pravé strané, do které je
integrovan panel GreenStar 4 CommandCenter, s 7 nebo 10“ dotykovym monitorem
pro nastaveni a zobrazeni vSech funkci traktoru. Navic Ize prostfednictvim tohoto panelu
ovladat i aplikace pro presné zemédélstvi (AMS), nebo naradi pfipojené sbérnici ISOBus.

Nachazi se zde iSystém souvratové automatiky iTEC a pfiprava AutoTrac. [8]

4.2 Fendt 826 Vario SCR

Obr. 8 - Fendt 826 Vario

Zdroj: http://www.agromex.cz/pdf/_1306906s.jpeg

V soucasné dobé jedna z novéjsich a modernéjsich vyrobnich fad traktorli Fendt je
reprezentovana vloZzenou radou 800 Vario, do které vybrany model s maximalnim vykonem
191 kW patti. Modely této fady v sobé spojuji ty nejmodernéjsi poznatky z pohonu a ovladani

traktoru c¢astecné prevzaté z vétsi rady 900 Vario. [10]
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4.2.1 Motor

Pod kapotou se nachazi prepracovany Sestivalcovy motor Deutz s vysokotlakym
vstfikovanim paliva o zdvihovém objemu 6,06 | s maximalnim vykonem 191 kW. Pro spInéni
emisni normy stupné IV / Tier 4Final platné od ledna 2014 je poprvé v historii u traktor Fendt
pouzita technologie snizeni NOx a pevnych ¢asti pomoci technologie SCR vyuZivajici roztok
mocoviny AdBlue, kterd je vstfikovana specialni tryskou do katalyzatoru, kde se oxidy dusiku
zméni v dusik a vodni paru, které jsou pfirozenou soucasti atmosféry. Je zde i pasivni filtr

Castic a externi recirkulace spalin. [11]

Obr. 9 - Palivovd soustava

Probihajici reakce
NH, + NO, =-H,0+N,

Chlazeny davkovad
AdBlue®
vstrikovani

AdBlue® vyhrivani

AdBlue®-plnici hrdlo

Zdroj: http://fendt.wz.cz/800vario_cz_neu.pdf

4272 Prevodovka

Traktor je vybaven bezstupriovou prevodovkou ML-220. Pfevodovka hravé pokryva
myslitelné jizdni rozsahy od integrované ,superplazivé” rychlosti od 20 m/h az po maximalni
rychlosti pouzivané v dopravé po silnici. Ve standardni vybavé je traktor vybaven systémem
TMS, ktery podstatné zvysuje jiz tak jednoduché ovladani. Obsluha uréi jen smér jizdy

a pozadovanou rychlost. Elektronika traktoru zafidi vSe potfebné tak, aby traktor zrychlil
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evvys

pfevodovky. Obsluha si vybird ze dvou moznosti ovladani: pojezdovou pakou nebo noznim

plynem. [11]

DalSimi vlastnostmi jsou jemnéjsi rozjizdéni pomoci ventilu turbospojky, plynuld
a okamtzita reverzace a funkce Stop-and-Go, valeckova loZiska na htideli hydrogeneratoru
z Formule 1. Nachazi se zde i vyménik tepla, ktery umoZniuje ve spojeni s vykonnéjsim
chladi¢em oleje prevodovky optimalni pokles provozni teploty s nejlepsi schopnosti mazani
a prodlouzenim Zivotnosti. USetfeny €as a rychlejsi disponibilita provozu jsou ziskdny s novym
modulem dalkové diagnostiky na pravé strané traktoru. Pfi rychlejSim méreni dllezitych
parametrd prevodovky tim odpada ndkladnd demontdz a montaz kol a traktor je dfive

pfipraven k provozu. [12]

4.2.3 Hydraulika

Hydraulicka soustava traktoru pracuje s axialnim pistovym cerpadlem s maximalnim
vykonem 109 I/min (152, 192 I/min na pfani) s regulaci LoadSensing. Pro ekonomické
pouzivani téchto strojl je dulezity rychly zdvih pfednich nebo zadnich ramen a také
dostatecné mnozstvi hydraulického oleje, jehoz maximadlni odebiratelné mnozstvi je 80 litr(.
Traktor je vybaven az 8 elektronickymi ventily (Sest vzadu, dva vpfedu) pro pohodinou
a maximalné jednoduchou obsluhu, sériovou kfizovou pdakou, oddélenou hydraulickou
nadrzi, dvoj¢innymi zadnimi rameny a integrovanymi prednimi rameny s tlumenim kmit(

a externim ovladanim. [12]

4.2.4 Kabina a vybaveni

Odpruzend kabina (na prani pneumaticky) je prevzatd a mirné upravena z vyssi
vykonové fady 900 Vario. Nese oznaceni X5 a obsluze umozniuje 320° horizontalniho zorného
pole a 145° vertikalniho zorného pole, nizkou hladinu vnikajiciho hluku a pIlné oto¢né fizeni
(na prani). Zatizeni se ovlada pomoci systému ISO-Bus. VSechny ovladaci prvky jsou
prehledné usporadany na multifunkéni opérce a pro kontrolu a nastaveni traktoru slouzi
Varioterminal s dotykovou obrazovkou, ktery slouZi i jako zobrazovaci plocha pro novy

systém navadéni VarioGuide. [11]
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Systém VarioGuide je integrovan do spole¢ného Variotermindlu s dotykovou
obrazovkou. Prispiva ke snizeni prekryvll, z ¢ehoz plyne Uspora nafty, ¢asu, hnojiva, osiva
atd., dale zajistuje vyssi plosnou vykonnost, plynulou zménu sméru pomoci proporcionalniho

ventilu fizeni a moZnost otdceni soupravy i na souvrati. [12]

Od roku 2014 je zde na prani k dostani i pIné do traktoru integrovany systém regulace
tlaku v pneumatikdch VarioGrip. S tim je spojena vyssi trakce, mensi valivy odpor, mensi
spotfeba paliva i zfetelné vyssi jizdni bezpeénost na silnici. Tato chranéna a patentovand
konstrukce slibuje kratkou dobu plnéni pneumatik diky vysoce vykonnému kompresoru,
garantuje delsi Zivotnost, stejné jako jistotu pouziti a zabranuje preruseni vzduchotlakové

soustavy. [11]

Obr. 10 - VarioGrip

Dostupné z: http://www.fendt.fr/images/800Vario_2014_Auszeichnungen3.jpg
4.3 Case IH Puma 215 CVX

Modely traktord PUMA CVX jsou vyvijené, testovdné a vyrdbéné v evropském
vyrobnim zavodé a centrale CASE IH v St. Valentiné (Rakousko). Vybrany model, ktery

do této tfidy patfi, ma maximalni vykon s Power Manegementem 191 kW. [15]
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Obr. 11 - Case IH Puma 215 CVvX

Zdroj: http://www.agrics.cz/obrazky-soubory/h10m30c047rr1-f18be.jpg

43.1 Motor

U traktoru PUMA 215 CVX je vykonny a Usporny Sestivalcovy motor FPT s objemem
6,7 litru, 4 ventily na vdlec a technologii Common Rail. Je zde technologie zpracovani
vyfukovych plynt Efficient Power (Efektivni vykon), ktera sniZzuje spotrebu paliva o dalSich
10 % ve srovani s predchozimi modely, coz bylo potvrzeno testem DLG-PowerMix. DalSi
vyhodou jsou skvélé vykonnostni parametry motoru jako vétsi toivy moment, vysoka zaloha
tocivého momentu a Siroka oblast konstantniho vykonu motoru. V praxi se to projevuje tim,
Ze motor je pruznéjsi, dokaze pracovat se stejnym vykonem pfi nizsich otackach paliva a tim

se Setfi palivo. [15] [16]

Systém navy$ovani vykonu motoru EPM nawy$i vykon o daldich 38 koni. Ridi¢ ma
moznost pomoci dvojitého ru¢niho plynu ECO Drive snadno nastavit pdsmo pouzitelnych
otacek motoru. APM pak samocdinné funguje v tomto pfednastaveném pasmu. Velkou
vyhodou pro dopravni prace je dosazeni max. rychlosti 43 km/h jiz pfi 1450 ot/min motoru.
Navic motor s technologii SCR dosahuje vyrazné nizsi spotfeby paliva neZ pfi pouziti

technologie EGR a DPF. [16]
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4.3.2 Prevodovka

Plynulé prevodovky CASE IH CVX maji pro vys$si ucinnost a nizsi spotiebu paliva azZ Ctyfi
mechanické rozsahy vpred a dva vzad. Podle pracovni rychlosti se samocinné méni tak, aby
pfevodovka dosahovala v kazdém pasmu otacek vyssi mechanické uUcinnosti. V rozsahu
rychlosti od 0 do maxima dosahne prenosu vykonu mechanickou cestou. Pfi zménu rozsahu
se pouziva dvojita spojka DKT. Ridi¢ ma moZnost pomoci dvojitého ruéniho plynu ECO Drive
snadno nastavit pasmo pouZitelnych otacek motoru, APM pak samocinné funguje v tomto
prednastaveném pdsmu. Lze si nastavit az tfi tempomaty pro jizdu vpred a vzad. Na vybér

jsou jesté dalsi dva typy prevodovek - Full Powershif, Semi Powershift. [16]

Obr. 12 - DKT

Zdroj: http://www.agrics.cz/obrazky-soubory/prospekt-puma-cvx-ep-8b494.pdf?redir

43.3 Hydraulika

Hydraulicky systém PUMY CVX je vybaven axidlnim pistovym Ccerpadlem
s proménnym prutokem a systémem Load Sensing. Dodava az 170 litr(l za minutu a umoziiuje
pohanét extrémné narocné stroje. Muze slouzit az 9 hydraulickych okruhl s nezdvislym

nastavenim pratoku a ¢asovanim. [16]

434 Kabina a vybaveni

Postornd kabina Surround Vision ma zaoblend skla se necelymi Sesti metry
¢tvereénymi prosklené plochy, pouze ¢tyfi sloupky a velké proskleni 360° kolem dokola, a tim
poskytuje ni¢im neruseny vyhledem kolem dokola. Kabina vynika nizkou hladinu hluku (nizsi
nez 69 dB). Je kompletné odpruzena s aktivnim pruzenim predni ndpravy Smart Suspension
a je vybavena komfortni sedackou s nizkofrekvenénim tlumenim kmitd a vyhfivanim s loketni
opérkou Multicontroller. [15]
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Loketni opérka Multicontroller zahrnuje kromé samotné paky zejména ICP panel
s intuitivnim ovladdnim a monitor AFS 300 integrovany pfimo do loketni opérky. VSechny tfi
prvky spolu tvofi jedinecného pomocnika, diky kterému mate moznost ovladat veskeré prace
jednim malym pohybem ruky. VSe naprosto prehledné na jednom misté — zména rychlosti
a sméru jizdy, rucni plyn, souvratovy management, ovladani elektronickych okruhd

hydrauliky, ovladani pfedniho i zadniho tfibodového zavésu a mnoho dalsSiho. [16]

Obr. 13 - Kabina Surround Vision

Zdroj: h8m25c010r_tier4_newts-d68ff.jpg

4.4 New Holland T7.260

Traktory New Holland fady T7 s technologii SCR dosahly ve své kategorii historicky

nejlepsich vysledkl pri méreni spotfeby paliva ,PowerMix” test némeckym institutem DLG.

evvs

ve sledovaném segmentu a plni normu Tier 4A. [18]
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Ob. 14 - New Holland T7.260

Dostupné z: http://www.agrics.cz/obrazky-soubory/h8m25c010r_tier4d_newts-d68ff.jpg

441 Motor

Motor byl zkonstruovan a vyroben v italskych tovarnach FPT v Turiné u nejvétsiho
vyrobce motor(l v Evropé, s vyuzitim zkuSenosti z formule F1. Nové 6,7 litrové motory NEF
(New Engine Family) jsou vybavené technologii SCR, diky které efektivné spliuji limity normy
splnujici pozadavky Tier 4A. Traktory T7 ted nabizeji az o 19 koni vyssi vykon a 0 139 Nm vyssi
moment oproti stavajici sérii T7000. Se systémem navySovani vykonu Engine Power
Management (EPM) je k dispozici o 51 koni navic pro optimalni produktivitu. Selektivni
katalytickd redukce (SCR) zarucuje vykon a vysokou produktivitu bez ohledu na kvalitu paliva

a obsah siry, bez nutnosti pouzivat nakladna aditiva pro dieselova paliva. [19]

4.4.2 Prevodovka

Plynula dvojspojkova CVT prevodovka Auto Command je navrzend a zkonstruovana
spolec¢nosti New Holland tak, aby dokazala vyuzit schopnost motoru s nizkymi provoznimi
otackami a vysokym momentem. Umoznuje také fidi¢i nastavit cilovou rychlost od 20 m/h az
do 40 km/h. Pfi zastaveni udrzi pfevodovka traktor na jednom misté i s plné nalozenym

privésem, coZ umoznuje funkce Active Stop/Start. [19]
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Obr. 15 - Pfevodovka Auto Command

Dostupné z: http://www.eagrotec.cz/clanky/T7.pdf

443 Hydraulika

U¢inny hydraulicky systém vyznamé pfispiva k celkovému vykonu traktoru. Model
T7.260 je vybaven hydraulickym c¢erpadlem o vykonu 120 az 150 litr( za minutu. Pfevodovky
Auto Command maji prioritni ventil, ktery zarucuje optimalni reakci fizeni pfi naroénych
hydraulickych aplikaci. Pro vnéjsi okruhy hydrauliky a tfibodovy zavés je k dispozici plny
hydraulicky vykon. Axialni pistové ¢erpadlo s proménlivym pritokem pracuje pouze tehdy,
kdyZz je hydraulicky vykon potfeba, ¢imz se tak sniZuje spotfeba paliva. Na vybér je
mechanické nebo elektronické ovladani okruhl hydrauliky. Elektronicky fizené vnéjsi okruhy
hydrauliky maji individualni ovladani pratoku, které leze nastavovat na dotykovém displeji

IntelliView Ill. [19]

444 Kabina a vybaveni

Kabina Horizon se vyznacCuje panoramatickym neomezenym vyhledem 360
na vSechny strany, dopredu i dozadu. Klasicka pristrojova deska je nahrazena informacnim
panelem umistnénym v pravém sloupku kabiny. Ridi¢ tak mda viechny potfebné udaje
prehledné zobrazené ve vysce svych odi. Volant je jednoduse stranoveé i vySkové sefiditelny.
Rozhodujici ovladaci prvky jsou soustfedény do pravé loketni opérky sedadla fidi¢e a jsou

chytte ergonomicky usporadany. [18]
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K dosaZeni pfijemného pracovniho prostrfedi vyznamné ptispiva pohodiné sedadlo
fidice, které muUze byt dodano ve tfech variantach: standardni nebo luxusni, které je vyborné
polohovatelné, nebo sedadlo s elektronicky fizenym tlumenim kmitd, které prizplsobuje
charakteristiku tlumeni aktualnim podminkdm terénu. Vybaveni kabiny samozifejmé
zahrnuje automatickou klimatizace, bluetooth, HTS, stérade s cyklovaéem a smérovky
s automatickym vypinanim. Systém HTS (automatizace souvratovych operaci) umoznuje
fidi¢i zaznamenat a ulozit poradi ¢innosti na souvrati pouze jejich provedenim. Takto uloZzené

¢innosti se pak automaticky ,,pfehraji“, kdyz se HTS aktivuje. [18] [19]

5 Vlastni porovnani vybranych traktor(

Hodnoceni parametrd vybranych traktorl je provedeno metodou vicekriteridlni
analyzy variant, kde vychozim krokem pro tuto analyzu byva vidy stanoveni vah kritérii.
V tomto konkrétnim pfipadé je vyuZito stanoveni vah z kardinalni informace o preferencich
kritérii, které predpoklada, Ze je uZivatel schopen a ochoten uréit nejen poradi duleZitosti
kritérii, ale také pomér dllezitosti mezi vSemi dvojicemi kritérii. NejpouZivanéjSimi metodami
této oblasti jsou metoda bodovaci, ktera se pro vypocet vah pouziva tehdy, hodnoti-li kritéria
vice expertl, a Saatyho metoda, ktera slouzi k urceni vah kritérii, hodnoti-li je pouze

jednotlivec. Pro konec¢né porovnani je pak pouZita metoda vazeného souctu. [3]

5.1 Saatyho metoda

Jde o metodu kvantitativniho parového porovnani kritérii, kde se pro ohodnoceni
pouziva stupnice rozsahu deviti bod( na zakladé jejich preferenci. JelikoZ jde ¢tvercovou
matici, je u hodnoceného paru v druhém sméru udélena prevracend hodnota pfifazenych
bodl ve sméru prvnim. Stejna kritéria pred sebou nemaji preference zadné, proto je
diagonala matice vyplnéna hodnotou jedna. Ddle je nutné spocitat hodnoty b; jako

geometricky primér radka Saatyho matice, vahy v; se pak vypoctou normalizaci hodnot b;.

[3] Vzorec 1 - Viéha kritéria [3]
V; = bi
I =\ n p
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5.1.1 Zvolenad kritéria a jejich preference

Tabulka 1 — Oznaceni kritérii

Kritérium Jednotky  Oznadeni Povaha
Jmenovity vykon kw X, MAX
Max. tocivy moment Nm X, MAX
Meérna spotreba paliva g/kWh X5 MIN
Cena 1kWh € X, MIN
Hlucnost dB Xs MIN
Objem palivové nadrze I X, MAX
%gﬁl o ezdova km/h X, MAX
Prodejni cena bez DPH € Xg MIN

X, > X, > X3 > Xg > Xy > Xe > X, > X,

5.1.2 Saatyho matice

Tabulka 2 - Saatyho matice (vypocet vah kritérii)

29

X, X2 X3 Xy X5 Xe¢ X7 Xg b; Vi

X1 1 5 2 0,5 6 8 7 3 2,90| 0,24
X, | 0,2 1 033 0,2 3 7 5 05| 096 0,08
X3 | 05 3 1 033 4 7 5 2 1,85| 0,16
X4 2 5 3 1 6 9 7 4 3,821 0,32
Xs [ 0,17 0,33 0,25 0,17 1 3 2 033} 051} 0,04
X¢ (0,13 0,14 0,14 0,11 0,33 1 0,5 0,2 0,24 0,02
X, 1014 02 020 0,14 0,5 2 1 0,25| 035] 0,03
Xg [ 0,33 2 05 025 3 5 4 1 1,22 0,10

=|11,85] 1,00




5.2 Metoda vazeného souctu

Tato metoda vyZzaduje kardindlni informace, kriteridlni matici Y a vektor vah
kritérii v;. Lze ji pouzit jak pro hledani jedné nejvyhodnéjsi varianty, tak pro usporadani
variant od nejlepsi po nejhorsi. Metoda vazeného souctu je specidlnim pripadem metody

funkce uzitku a vychazi z jeho maximalizace. [3]

Tabulka 3 - Kriteridlni matice Y

Y X Xp X3 Xy Xs | X¢ | X; Xs
(kW) | (Nm) | (g/kWh) = (€/kwh) | (dB) = ()  (km/h) (€)

lohnDeere | .5, 1077 248 0391 74 524 40 164953
7230R
Fendt 826 188 1120 237 038 75 500 60 165243
Vario SCR
Sl 181 1120 227 0412 69 395 50 = 161421
Puma 215 CVX
NewHolland | 1o, 1120 227 0412 68 305 50 162934
T7.260
Véhy v; 024 | 008 016 032 004 002 003 010
Povaha kritéria | MAX | MAX MIN MIN MIN | MAX | MAX MIN

Dale je tfeba sestavit idealni variantu h a bazalni variantu d, dle kterych se vypocitaji

hodnoty standardizované kriterialni matice R, jejiz prvky jsou ziskané ze vzorce

Vzorec 2 — Prvek matice R [3]

Yij — d;
r, = —.
Y kg
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Tabulka 4 - Kriterialni matice R

R X, X, X X, X: X; X, Xg
(kw) | (Nm) = (g/kwh) = (€/kWh) (dB) (1) (km/h) (€)
lohn Deere | 0 0 091 014 1 0 0,1
7230R
Fendt 07 1 0,52 1 0 081 1 0,03
826 Vario SCR
cetzlls 0 1 1 0 |08 0 | 05 1
Puma 215 CVX
New
Holland 0 1 1 0 1 0 0,5 0,61
77.260
h 191 1120 227 | 0389 68 52 60 | 161421
d 181 | 1077 248 0412 75 395 40 | 165343

Na konec je nutné pro kazdou variantu stanovit hodnotu agregované funkce uzitku,
coz je podkladem k uréeni poradi variant. Varianty se fadi sestupné dle hodnot u(a;)

a potrebny pocet variant s nejvyssimi hodnotami uzitku se povazuje za feSeni problému. [3]

Vzorec 3 - Funkce uZitku [3]

n

u(a;) = Z U1y,

i=1

Tabulka 5 — Hodnota agregované funkce uZitku, urceni poradi

| uiitek Poradi
John Deere 7230R 0,57 2
Fendt 826 Vario SCR 0,69 1
Case IH Puma 215 CVX 0,39 3
New Holland T7.260 0,36 4
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6 Zaver

Cilem této prace bylo porovnat vybrané traktory s vykonem do 200 kW. Prvni ¢ast
struc¢né popisuje historii vyvoje traktor(, dale konstrukéni prvky souc¢asnych traktor(i. Druha
polovina se zabyva popisem vybranych traktorli a nasledné jejich porovnanim
a vyhodnocenim. Porovnani je provedeno metodou vazeného souctu z vicekriteridlni analyzy

variant, vahy kritérii jsou uréeny pomoci Saatyho matice.

Pfehled o jednotlivych znackach traktori a jejich technickych a konstrukénich
parametrech byl ziskan zejména prostudovanim prospektd vyrobct. Specifi¢téjsi parametry
(napf. mérnou spotiebu paliva nebo cenu za 1 kWh) vyrobci neuvadéji, proto bylo potieba je
zjistit z protokold némecké testovaci laboratore DLG. V nékterych pfipadech se parametry
uvadéné od vyrobce a parametry namérené ve zkuSebné lehce liSily, coz mohlo zpUsobit

drobné odchylky v porovnani.

Z uvedenych traktord je vyhodnocen jako nejlepsi zastupce znacky Fendt, ktery vynika
nad ostatnimi traktory zejména cenou na 1 kWh, nizkou spotfebou paliva a vysokou
pojezdovou rychlosti. V tésném zavésu pak je John Deere. Jako nejhorsi byl vyhodnocen

traktor znacky New Holland, kterého ale Case IH preddil v podstaté pouze pofizovaci cenou.

Na zavér je treba si uvédomit, Zze porovnani z hlediska mnou zvolenych kritérii neni
objektivni. Pro objektivni porovnani by bylo vhodnéjsi volit kritéria podle jednotlivych
konkrétnich podminek daného podniku (velikost pozemku, kopcovitost terénu, typ pldy
atp.), dale by bylo nutné porovndvat traktory ve stejné zkusebné za stejnych podminek

a hodnoceni by muselo provést vice expert(.
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