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Anotace

Diplomova prace je zamétfena na navrh experimentu V aplikaci nemackavych tprav na
Inéné textilie a vyhodnoceni kvality téchto uprav pro dosazeni optimalniho vysledku

charakterizované¢ho vhodnym typem a koncentraci prostredkii.

Teoreticka Cast prace zahrnuje resSersi zaméfenou na piehled prostfedkil pouzivajici se
pro nemackavé Upravy a jejich dosavadni aplikaci na Inéné textilic. V experimentalni
¢asti jsou navrzeny upravnické lazn€ o riiznych slozenich a koncentracich prostredkd,
které jsou aplikovany na tfi Inéné materidly. Jejich kvalita je hodnocena inovovanou
metodou stanoveni mackavosti pomoci uhlu zotaveni s ohledem na negativni dopad
upravy na pevnost a ohybovou tuhost materialu. Ztrata pevnosti je hodnocena metodou
Strip na pfistroji Testometric M350-5CT a zména ohybové tuhosti méfenim ohybové

sily na pfistroji TH7.
Klicova slova. mackavost, nemackava uprava, len, uhel zotaveni, ztrdta pevnosti

Annotation

The master thesis is focused on the experiment in application of wrinkle resistant
finishes on linen textiles and evaluation the quality of these modifications in order to
achieve the optimal result characterized by appropriate type and concentration of
agents.

The theoretical part of the thesis includes research focused on the overview of the
agents used in the modifications and their application on linen textiles. In the
experimental part, finishing baths are designed with different compositions and
concentrations of agents and they are applied to three types of linen fabrics. Their
quality is assessed using the innovative method for detecting of the recovery angle
considering the negative impact on the fabric strength and rigidity. The loss of tensile
strength is assessed using the Strip method on Testometric M350-5CT device and the

change in fabric rigidity is assessed by measuring bending rigidity on the TH7 device.

Key words: creasing, wrinkle-resistant finishing, linen, recovery angle, tensile strength los
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Uvod

Soucasny trend zdravého zivotniho stylu spolu s navratem k pfirodnim materidlim ve
vSech odvétvich s sebou pfinasi i zvySenou poptavku po Inénych materidlech. Odév
vyrobeny ze Inu navic dosahuje Vv letnich mésicich nenahraditelného fyziologického
komfortu diky své vysoké savosti a chladnému omaku. Oproti dobrému fyziologickému
komfortu zde vsak stoji velkd nevyhoda Inénych textilii, kterou je jejich vysoka
mackavost. Fakt, ze na odévy vyrobené z téchto celulézovych vlaken musi byt kladeny
vzdy niz$i naroky z hlediska jejich odolnosti proti mackani, je obecné uznavany, ale
z estetického hlediska mnohymi spotiebiteli nevyhovujici. Tato skuteCnost tak
zabraniuje vyrobé kvalitniho zbozi z toho materialu, které by tak spotiebitelem bylo

hodnoceno i v reprezentativni roving.

Zohledu fteSeni tohoto problému nemackavou upravu nebylo vtomto odvétvi

zaznamenano velkého vyzkumu a to ziejmé i z divodu niz$i G¢innosti nemackavych

uprav na Inéna vlakna oproti vlakniim bavinénym.

Prvni cast diplomové prace je zaméfena na vytvoreni piehledu o prostiedcich
zabezpecujici nemackavou Upravu a zmapovani dosavadnich aplikaci nemackavych
uprav na Inéné textilie. Cilem prace je pak navrzeni vlastniho experimentu s vyuzitim
poznatkd z téchto aplikaci a s pouzitim bézné dostupnych komercnich prostredkii pro
nemackavou upravu celulézovych vlaken, tak aby se dal optimalni vysledek aplikovat

na béznou konfekéni vyrobu.

V experimentu jsou navrzeny a na zvolené Inéné textilie aplikovany rizné varianty
upravnickych lazni. Na zakladé provedené reSerSe je pak optimalni vysledek
vyhodnocen z hlediska G¢innosti Gpravy S ohledem na negativni dopad tprav na dalsi
fyzikalni vlastnosti textilii a je charakterizovan vhodnou koncentraci prostiedkli a

technickymi parametry aplikace.

Hodnoceni uGéinnosti Gprav je provadéno inovovanou metodou stanoveni mackavosti
pomoci thlu zotaveni, kterd jak hodnocena i po 5ti a 10ti cyklech prani. Negativni
dopady tuprav jsou hodnoceny ztritou pevnosti a taznosti textilie pomoci zjiStovani
maximalni sily a taznosti pifi maximalni sile metodou Strip na pfistroji Testometric

M350-5CT a zménou ohybové tuhosti méfenim ohybové sily na ptistroji TH7.
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1 Len

Len je celuldozové vldkno pochazejici ze stonkt stejnojmenné rostliny. Jedna se o lykové
vlakno, které kromé celuldzy (80%) obsahuje také pektiny, hemiceluldzy, tuky, vosky a
lignin, ¢imz se li§i od bavlny, jejiz obsah celuldzy je vyssi (92%) s menSim podilem

hemicelul6z a piimesi.

Lnéné vldkna jsou oproti bavinénym silnéjsi a lesklejsi. Jsou relativné velmi pevna a
hladka. Mezi ostatnimi odévnimi materidly vynikaji pfedevsim diky své vysoké savosti
a chladnému omaku, ¢imz poskytuji ten nejlepsi komfort do horkych letnich podminek.
Lnéné tkanina je chladnd na dotek, coz je zplsobeno jeji vyssi teplotni jimavosti
(vodivosti) a jeji savost zajiStuje diky sorpci do vldken pfirozené ochlazovani pomalym
odpatrovanim vlhkosti z povrchu textilie. Zakladni fyzikalni vlastnosti Inénych vlaken
uvadi Tabulka 1. [1,2]

Tabulka 1: Zakladni fyzikalni vlastnosti Inénych vliken [1]

Pevnost za sucha 5-8 cN/dtex
Pevnost za mokra 120% pevnosti za sucha
Taznost za sucha 1,8%

Taznost za mokra 2,2%

Vlhkost vlaken ( 65% relativni vlhkosti, 20°C) 12 %

Délka vlakna 15-40 mm
Primér vldkna 10-30 pm

Lnéné tkaniny maji bohuzel také né€kolik nevyhod, jako je naptiklad vysoka tuhost
(horsi omak), Spatnd rozmérova stabilita a odolnost proti otéru a hlavné malé pruznost,
kterd jim brani vV pouZziti pro vysoce kvalitni odévy, diky jejich vysoké mackavosti.

Konkrétni pti¢iny mackani celulozovych vlaken jsou uvedeny v dalsi kapitole. [3]

12




1.1 Pri¢iny mackani celulézovych vlaken

Molekularni fetézce celulozy se Casteéné skladaji z pravidelné uspofadanych a pevné
orientovanych krystalickych oblasti a castecné z amorfnich, volnych a nahodné
orientovanych vrstev. Stabilitu ur¢itého stavu vlakna a jejich soudrznost zajist'uji slabé
kovalentni sily nebo elektrostatické vazby (vodikové mustky a van der Waalsovy sily).
Tazenim molekularnich fetézct dochazi k rozbiti slabych vazeb a naslednému posunu
jednotlivych fetézci nad sebou, coz je jev, ktery se stava nevratnym vzdy, kdyz
molekularni fetézce (a tedy celulézova vlakna) prevezmou novou pozici vytvorenim

novych vazeb.

Pti ohybani vldkna se vné&jsi vrstvy napinaji a vnitini stlacuji. Pokud dojde k pfenosu
tazné sily - protazeni vnéjs$iho ohybu urcitého bodu ve vlakné a dojde K posunu fetézcd,
uhel ohybu se stane trvalou deformaci, jako disledek nezvratnosti tohoto jevu. Energie,
ktera se dodd na ohyb vlakna, se pfeméni v teplo, které vznika pii posouvani stavebnich

elementt.

Ptedevsim celul6zova vldkna bohatd na amorfni oblasti a makromolekuly, které mayji
tendenci vytvaret vazby v novych pozicich zplsobenych mechanickym naméahanim,
mohou byt ovliviiovany deformaénimi jevy, jako je napf. natahovani, mackani a
pokrceni, ke kterym dochdzi pfi bézném noSeni odévu. Jednotlivé faze ukazuje

obrazek 1. [4,5]

R e =

ety

eI

I

Obrazek 1: Faze piestavby vazeb uvnitf vlaken [5]

Nabobtnavanim ve vod¢ se pocet vazeb mezi fetézci sniZzuje jesté razantnéji a pii suseni
se obnovi vodikové mustky, které zafixuji nové vzdalenosti mezi krystality celulozy a

tim 1 zmackani.

Kromé vySe zminéné piestavby vazeb je mackavost materidlu také ovlivnéna jeji
konstrukci. Vys$s$i mackavost vykazuji textilie shustou dostavou z ptizi z hrubsich

vlaken s vysokym poctem zakrut. Tkaniny jsou pak mackavéjsi nez pleteniny. [5]
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2 Vyvoj nemackavych aprav

Vyvoj nemackavé povrchové tpravy baviny, Inu a celulozovych hedvabnych materiala
byl zahajen okolo roku 1930 spolecnosti Tootal Broadhurst Lee Co. Ltd.
vV Manchesteru, ktera jako prvni publikovala podrobnosti o tom, jak mize byt takovéto
upravy uspokojivé dosazeno. Do té doby bylo obecn€ uznavano, ze na odévni materialy
vyrobené z téchto celuldozovych vlaken musi byt kladeny vzdy nizsi naroky z hlediska

jejich odolnosti proti mackani nez na materialy z hedvabi nebo viny.

Cely proces vysel z ndzoru, ze nejlepSim zpisobem, jak poskytnout baviné a jinym
podobnym materidlim dostatecnou odolnost proti mackani, by bylo ¢aste¢né naplnit
vldkna syntetickou pryskyftici. Amorfni oblasti usnadnuji klouzani makromolekularnich
fetézci a pfitomnost slabych vazeb (vodikové mistky) umoZziuje stabilizaci
makromolekul ve svych novych polohach, a tudiz vytvofeni trvalého zahybu. Uvedena
hypotéza umoznuje predpokladat, ze nahrazeni slabych vazeb (elektrostatickych)
silnymi vazbami (kovalentnimi) je schopné redukovat posunuti fetézct a piivést je zpét
do své piivodni polohy, kdyZ ptestane plisobit ohybova sila. V prub&hu casu bylo
zjisténo, ze nejlepsi pryskyfice pro tuto Gpravu je vyrobena kondenzaci formaldehydu

s mocovinou. [4, 6]

Chemikalie umoznujici tuto modifikaci vlakna se oznacuji jako sitovaci prostredky.
Ukazuje se, ze samotnd schopnost sitovaciho prostiedku polymerizovat ve vlakné
nestaci, ale Ze sniZeni mackavosti a sraZivosti vyZaduje, aby sitovaci prostfedek
vytvarel vazbu s hydroxylovymi skupinami celuldézy. Za nejucinnéjsi pfi¢nou vazbu se

povazuje methylenovy mastek, vznikajici pfi tzv. formalizaci. [5, 6]

Vyvoj téchto vazeb uvnitt amorfnich oblasti vlakna zlepSuje odolnost proti mackani a
zvysuje elasticitu. Bohuzel chemie N-hydroxymethyl (N-methylol) derivatd ma velkou
nevyhodu diky reakcim, které produkuji volny formaldehyd. Béhem nasledného
horkého zpracovani (tvrzeni/sitovani), které podporuje tvorbu pryskyfice, zistava N-
hydroxylmethylova skupina nereagovana a je schopna po hydrolyze uvolnit
formaldehyd. Diky vysokym emisim volné¢ho formaldehydu, ktery je klasifikovan jako
karcinogen skupiny 1, se jiz nepouzivaji vysoce u¢inné mocovinoformaldehydové a
melaminoformaldehydové piedkondenzaty a wvyuZziti ostatnich formaldehydovych

sitovadel je zna¢né omezeno. [4]
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V 80. letech dominovala trhu pro trvalé nemackavé upravy N, N'-1,3-dimethylol-4,5-
dihydroxyethylenmoc¢ovina DMDHEU (obrazek 2) za pouziti chloridu hotec¢natého jako
kyselého katalyzatoru, ktery inicioval chemické zesiténi celulozového fetézce molekul.
DMDHEU vykazuje oproti puvodnim pryskyficim relativné nizky obsah volného
formaldehydu. Pro dosazeni dobrych efektii Giprav se teploty pii kondenzaci za sucha
pohybuji nad 150 °C. [7]

0
I
I
- S~
HO — I1,C —1}1 N— cm-on
HC — CH
b  OH

Obrizek 2: DMDHEU [5]

Zcela nebo castecné etherikovana DMDHEU postacuje v uspokojivé mife vyhovét
souc¢asnym pozadavkim z hlediska ekologického a dermatologického diky jiz velmi
malému obsahu formaldehydu. Niz§i reaktivita diky modifikované OH skupiné
(obrazek 3) se kompenzuje u¢inngjsim katalyzatorem (G¢innost chloridu hote¢natého se
zvySuje malym piidavkem tetrafluloroboritanu sodného nebo kyseliny vinné ¢&i
citronové). [5]

0
I
C
-~ ~
HO - H,C —1\|I l\lr— CH,- OH
HC — GH
RO  OR

Obrazek 3: etherikovana DMDHEU|[5]

Jednim pfistupem k omezeni problému uvoliovani formaldehydu bylo pouziti derivatt
na bazi mocoviny na bazi glyoxalu, jako je 1,3-dimethyl-4,5-dihydroxy-ethylen-
mocovina (DMeDHEU). DMeDHEU je bezformaldehydovy sitovaci prostiedek
reagujici pies hydroxylové skupiny celuldzy v polohach 4,5 (obrazek 4). Tyto derivaty
jsou draz§i a ponékud méné uUcinné nez DMDHEU, pravdépodobné kvili tvorbé

hydantoinu, [7]
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Stabilita vici hydrolyze ve srovnani DMDHEU je niz§i, takze je lze aplikovat pouze
postupem kondenzace za sucha. Pro docileni stejnych efekti ve srovnani s DMDHEU je
nutné zvysit koncentrace ptipravku i katalyzatoru. Diky snizené reaktivité¢ se zvySuji
pozadavky na podminky kondenzace. Doporucené teploty se pohybuji v rozmezi
150 - 170 °C. [5]

0
I

e ~
H;C —N 1\II — CH;4
|
HC — (1H
1
HO OH
Obrazek 4: DMeDHEU [5]

Dle Bajaji [7] z oddéleni textilnich technologii na Indickém institutu technologii
v Novém Dilli poskytuje DMeDHEU stfedné¢ u¢innou nemackavou upravu v
ptitomnosti MgCl,, dusi¢nanu zine¢natého nebo fluornitanu zine¢natého jako
katalyzatoru vytvrzovani. Fluorboritan zine¢naty byl zdaleka nejucinnéjSim
vytvrzovacim katalyzatorem, pokud jde o uhly zotaveni pozorované pied a po
opakovaném prani provadéném na hotové latce DMeDHEU. Pouziti polymernich aditiv,
jako jsou akrylatové kopolymery nebo zesitovatelné silikony v 10% piipravcich

DMeDHEU, vede k vyraznému zvyseni vykonu prostiedku.

Alternativni pfistup pro dosaZzeni nemackavych Uprav byl zaloZen na pouziti glyoxalu

nebo polykarboxylovych kyselin.

Glyoxal za ptitomnosti kyselého katalyzatoru, jako je kyselina borita, chlorid amonny a
siran hlinity, poskytuje pii zahtivani monoacetaly a diacety glyoxalu s celulézou
(obrazek 5). Bylo zjisténo, ze volné aldehydové skupiny, které jsou piitomny diky
jednordzovému pfipojeni glyoxalu jako na obrazku 5, jsou odstranitelné oxidaci
kyselinou chlorovodikovou nebo redukci borohydridem draselnym. Jako katalyzator byl
v prvnich studiich pouzit chlorid hotfecnaty pro aplikaci velmi vysoké koncentrace
glyoxalu (10%). Problémem s MgCl, je vSak to, Ze vytvari Zloutnuti tkanin a silnou
ztratu pevnosti latky. Pouziti siranu hlinitého jako vytvrzovaciho katalyzatoru vede k
vysoké urovni odolnosti proti mackani. Nadbytek glyoxalu se jevi jako chelatacni
¢inidlo a fedidlo pro hlinikové ionty, ¢imz zmiriiuje tendenci katalyzatoru degradovat

celulozu. [7]
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2 Cellulose — OH + 0 = CH—CH= 0

Pre-dry
Cellulose — 0\ _—~ 0~ Cellulose
CH—CH
Ho”~ S oH
(1)

Cure 0—Cell

llul -0

(1) + HOCH,CH,OH m Cellulose \CH_CH
0/ R o
CHy— CH,

()

Obrazek 5: Reakce glyoxalu s celulozou [7]

Dalsi alternativou bezformaldehydové nemackavé upravy jsou karboxylové kyseliny.
Bylo zjisténo, Ze kyselina citronova CA (obrazek 6) je ucinna polykarboxylova kyselina
v nepfitomnosti ptidaného katalyzatoru, a to i kdyz zpisobuje vyraznéj$i zménu barvy
tkaniny neZ ostatni ¢inidla. Sitovani se v celuldze vytvofilo esterifikaci katalyzovanou

samotnou kyselinou citronovou, ¢imz se pfipravily protony potifebné pro autokatalyzu.

[7]

H,C — COOH
I

OH- C - COOH
I

H,C - COOH

Obrazek 6: Kyselina citronova [5]

V roce 1988 Welch [8] uvedl, Ze kyselina 1,2,3,4-butantetetrakarboxylova BTCA
(obrazek 7) poskytuje bavinéné latce vysokou odolnost proti mackavosti. Navic byla
BTCA potvrzena jako nejucinnéjsi Cinidlo pro bavinéné latky s hypofosforitanem
sodnym jako katalyzatorem. Vysoka cena BTCA vsak branila jejimu komerénimu
vyuZziti.
COOH COOH
CHféH4}+éH2
COOH
Obrizek 7: BTCA [5]

Dnes vime, ze zesitovaci uinek polykarboxylovych kyselin je udrzovan mechanismem
esterifikace a mnoho studii ukézalo, Ze esterifikace celulozy polykarboxylovou
kyselinou je schopna vytvofit cyklicky anhydrid a potom vytvotit ester s hydroxylovou

skupinou v makromolekule celulozy.
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Vyzkum také zjistil, ze zlepSeni reaktivity a poctu hydroxylovych skupin v
makromolekulach také zlepsi jejich pristupnost ke kyseliné a katalyzatoru. Pii
oSetfovani textilie s polykarboxylovymi kyselinami vSak dochazi ke znatné ztraté
pevnosti. Dalsim nedostatkem kone¢né upravy polykarboxylovych kyselin je Zloutnuti
oSetfované tkaniny. Triethanolamin (TEA) se ukazal zvlast€ ucinnym jako vytvrzovaci

ptisada, z hlediska Zloutnuti a pevnosti v tahu. [8]

Welch a Peters [7] také uvadéji, ze pouziti bromidu sodného jako kokatalyzatoru pro
konec¢nou tpravu bavinénych tkanin s polykarboxylovymi kyselinami, umoziuje snizit
az o 75% mnozstvi fosfore¢ného sodiku pottebného jako vytvrzovaci katalyzator. To
snizuje naklady na chemikalie a mnozstvi sloucenin fosforu, které je tteba regenerovat z
pouzitych roztokli, a ty v mnoha statech nelze likvidovat v fekach nebo jezerech.
Terciarni alkanolaminy a jejich soli s fosforecnymi a metafosfore¢nymi kyselinami také

pomahaji snizovat mnozstvi potiebného hypofosforitového katalyzétoru.

Porovnani uc¢innosti zminénych sitovacich prosttedkd Vv kombinaci S riznymi
katalyzatory pro nemackavou upravu zachycuje tabulka 2 publikovanad oddélenim

textilnich technologii na Indickém institutu technologii v Novém Dilli.

Tabulka 2: Porovnani a¢innosti riznych reaktanti pro nemackavou tpravu [7]

Agent Catalyst DP rating Wrinkle Tear strength Breaking strength
recovery angle retained retained
deg Ye %
DHDMI Zn(BF;), 34 254-271 43-51 59-73
Zn(NO»), 3.2-33 249-265 64 82
MgCl, 2.8-3.3 227-247 62-66 80
MgCl,-CA 2.5-3.0 241-244 45
BTCA NaH,PO, 4.0-4.7 285-300 51-67 49-59
Na,HPO; 4.0-4.2 286 63-66 59-72
NaH,PO, 3.5-4.4 282-304 51-59 50-55
Na,HPO, 4.0 267-285 65-73 55-76
CA NaH,PO, 3.3-4.0 240-268 62 50-61
Mixed 3.8-4.0 247-264 55-64
DMDHEU MgCl, 4348 261-280 49-57 44-60

Ztabulky 2 je patrné, Ze dle kritéria DP rating, které charakterizovalo uc¢innost
reaktanti, podle hodnoceni thlu zotaveni (Wrinkle recovery angle) a zachovéni
pevnosti (Tear strenght retained, Breaking strenght retained), je nejucinngjsSim
prosttedkem DMDHEU katalyzovand MgCl,. Jako druhd nejucinnéjsi se jevila BTCA
katalyzovana NaH,PO, Uginky DMeDHEU (DHDMI) s kyselinou citronovou CA se

jevili podobné.
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2.1 Vliv nemackavych aprav na vlastnosti latek

Yang a Wei [3] v roce 2000 uvedli, Ze zavedeni sitovani mezi molekulami celulézy ma
za nasledek ztuzeni makromolekulové sit€¢ a kiehnuti vldken. Rovnéz brani
rovnomérnému rozlozeni napé€ti na vldkno v tahu, a proto zpisobuje snizeni pevnosti v
celulozovych vldknech oSetfenych pryskyfici. Kyseld katalyzovana hydrolyza
(karboxylovymi kyselinami) celulosovych fetézci, ke které dochazi v pribéhu

zesit'ovaci reakce, mize rovnéz prispét k poklesu pevnosti.

Nemackavé tpravy kromé zlepSeni uhlu zotaveni tedy nepfiznivé ovliviwji 1 jiné
vlastnosti vldken a to predevsim jejich pevnost v tahu a otéru. Prostfedky omezujici

mackavost textilii, také omezuji pohyb vldkennych struktur (fetézcl).

Ze studie provedené na Turecké univerzit¢ Pamukkale vyplynulo, ze po aplikaci
glyoxalového sitovaciho prostfedku impregnaci (100 g/1 glyoxalu,10 g/l MgCl, a 1 g/l
CH3COOH) na bavinénou textili s nasledném suSenim pii 110°C a kondenzaci pfi

140°C, se mez pevnost textilie snizila 0 28% ve sméru osnovy a 27% ve sméru ttku. [9]

Je zndmo, ze snizeni pevnosti je také ve velké mife ovlivnéno katalyzatory pouzivanymi
pro systtmy DMDHEU, jako je chlorid hotfecnaty. Katalyzatory zpisobuji degradaci
celulozy, ¢imz se snizuje pevnost. Velikost ztraty pevnosti latky je ovlivnéna teplotou,
gasem a koncentraci katalyzatoru. Ubytek ztraty pevnosti bavinéné tkaniny oSetiené
DMDHEU je tedy zpisoben jak zesitovanim celuldzy, tak i degradaci celulozy

zpusobené katalyzatorem. [10]

Jeden z vyzkumi také uvadi, ze obsah dusiku nepfiznivé ovliviiuje index bobtnani
vldken. Jak vidime na grafu na obrazku 8, zavislost indexu bobtnani (Sweling index)
linearné klesa s piibyvajicim dusikem (nitrogen content). JelikoZ dusik neni originalni
soucasti celulozové molekuly, da se jeho detekci obsahu urcit 1 mira oSetfeni sitovacimi

prostiedky. [11]

The relationship between nitrogen content and swelling Index
R*=0.7199
3
a -8, . *
' . v - g

Swelling index (%)

Nitrogen content (mg/g)

Obrazek 8: Zavislost mezi obsahem dusiku a indexem bobtnani [11]
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3 Dosavadni aplikace nemackavych uprav na len

Je znamo, ze pti dosavadni aplikaci vySe zminénych nemackavych uprav na Inu nikdy
nebylo dosazeno tak dobrych vysledkid jako u baviny. OSetfena textilie vykazuje
zlepSeni Ghlu zotaveni, ale s hor$i G¢innosti ve srovnani s bavlnou a se zna¢né snizenou
pevnosti a odolnosti proti odéru. Toto zjevné snizeni G¢innosti zesitovani ve Inu, ma

ziejmé nékolik pFicinnych faktorti a dosud neni zcela pochopeno. [12]

Ackoliv byly provedeny ¢etné studie o nemackavé Gpravé bavinénych textilii a bylo
vynalozeno velké Usili na stanoveni kone¢nych parametrii pro bavlnu, je o konecném

zpracovani Inu znamo mnohem méné a nebylo provedeno témét zadné systematické

studium nemackavost Inu i ptes prakticky vyznam procesu. [3]

Z predchozi reserSe je patrné, ze na ucCinnost prosttedku maji vliv rtizné typy
katalyzatort a jejich koncentrace. Katalyzatory soucasné nepfiznivé ovliviuji vlastnosti
materialu, stejné jako pH katalyzace. Dosavadni nalezené aplikace nemackavych uprav
na len pracuji s uvedenymi prostfedky pro nemackavou upravu na celul6zova vlakna
spolu s adekvatnimi katalyzatory. Pro jejich optimalizaci/zvySeni GCinnosti Se
V nasledujicich experimentech méni poméry lazni a vyuzivd se rlznych aditiv.
Utinnost je pak vyhodnocena na zakladé thlu zotaveni a co nejmensiho dopadu na

ztratu pevnosti vlaken.

Eunah a Csiszar [3] ve své praci aplikovaly nemackavou tipravu na bazi glyoxalu na
Inéna a ramiova vlakna. Cilem jejich prace bylo zkoumat kone¢nou upravu Inu a ramie S
pouzitim komeréniho pryskyticového vyrobku pro zesiténi v procesu mokré fixace. Aby
optimalizovaly uc¢inek Upravy textilii, vyhodnocovali ruzné faktory, které ovliviuji
vlastnosti zesiténych textilii. V pfipad¢ fixace za mokra se standardnim Casem
vytvrzovani jsou témito faktory, které maji velky vliv na fyzikalni vlastnosti tkanin,
koncentrace pryskyfice, katalyzatoru a zmékcovadla. V praci postupné ménily
koncentrace chemickych latek v Sirokém rozmezi. Pro optimalni feSeni byly urcujici

zmény v pevnosti a uhel zotaveni.
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V prvnim pokusu obsahoval kone¢ny roztok 150 ml/l pryskyfice, 120 ml/l katalyzatoru
a 50 ml/l zmé&kcovadla podle standardni technologie doporucené vyrobcem. Pro
vyhodnoceni vlivu rtiznych faktor na vlastnosti zesiténych tkanin se koncentrace
chemickych latek, ménila v Sirokém rozmezi (tabulka 3). Pro pryskyfice a katalyzator
byly zkoumané koncentrace vzdy niz$i nez koncentrace standardni technologie, aby se

snizil jejich negativni dopad na fyzikalni vlastnosti tkaniny.

Tabulka 3: Zmény koncentraci ve finalnich laznich (ml/l) [3]

Chemicals Joint effect? Catalyst effectP Softener effect®
Resin 1125 75 37.5 150 150

Catalyst 90 60 30 100 80 60 120

Softener 375 25 12.5 50 67 34 17 0

Ve fazi "Joint effect" se zkoumal spole¢ny efekt (ménily se koncentrace) vSech tii
faktordi — pryskyfice (resin), katalyzatoru (catalyst) a zmékcovadla (softener), faze
"Catalyst effect" slouzila pro sledovani zmén pfi snizovani koncentrace katalyzatoru a

faze "Softener effect" zkoumala vliv zmékc¢ovadla.

Pti prvnim pokusu s 1azni o maximalnich koncentracich byla u Inu primérna ztréata
meze pevnosti 49,8% ve sméru osnovy a 47,3% ve sméru utku. Pokles taznosti se pak
pohyboval kolem 20%. Udaje ukazuiji, Ze ztrata pevnosti se zvysuje s rostoucim thlem
zotaveni u osetfenych tkanin. Cim vyssi je koncentrace v zesitovacim roztoku, tim
vyraznéjsi jsou ztraty pevnosti a lepsi tthel zotaveni, jak dokazuje linedrni zavislost
mezi uhlem zotaveni (Wrinkle Recovery Angle) a ibytkem pevnosti v tahu (Tensile
Strenght Loss) viditelna na obrazku 9. Je ale ziejmé, ze vysoké koncentrace jsou

potiebné pro dosazeni dobrych uhli zotaveni u obou tkanin.
60

504

404

304

204

Tensile Strength Loss (%)

1 T T
100 150 200 250 300

Wrinkle Recovery Angle (w + f, degrees)

Obrazek 9: Zavislost ubytku pevnosti v tahu na dhlu zotaveni [3]
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Tabulka 4 pak zachycuje zmény taznosti pfi zménénych koncetracich pryskyfice,

pfi¢emz k prvni pozitivni zméné dochazi az pti polovi¢ni doporucené koncentraci.

Tabulka 4: Zména taznosti [mm |p¥i riznych koncentracich pryskyiice [3]

. Resin concentration (ml/l)
Fabrics
37.5 75 112.5 150
i warp 12.8+0.5 124+ 0.5 11.8+0.8 11.8+0.5
inen
filling 13.6+1.1 124+ 1.1 128108 12.6 £0.5

Z grafu na obrazku 10 je pak patrné, Ze i nejmensi koncetrntrace katalyzatoru-kyseliny
(Acid Concentration) zpusobuje vyznamné traty pevnosti v tahu (Tensile Strenght
Loss). Ztrata pevnosti V tahu se s pfibyvajici konstraci zvySuje jen mirné. K¥ivky ubytku
pevnosti v osnové a utku jsou podobné a vykazuji téméf stejnou ztrdtu pevnosti v
prabéhu dokoncovaciho procesu. Podobné malé zmény vakzovala zména koncentrace
kyseliny 1 na taznost latek.

-0~ Warp —m— Filling
60

50+

404

304

204

Tensile Strength Loss (%)

104
Linen

O T T T T T T T
60 70 80 90 100 110 120

Acid Concentration (ml/l)

Obrazek 10: Graf zavislosti zmény koncentrace kyseliny na ztratu pevnosti v tahu [3]
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I kdyz nékteré predchozi studie naznacovaly, Zze zmékcovadla mohou mit také negativni
vliv na pevnost textilii, vysledky této prace dokazuji, ze zm¢kcovadlo zadné vyznamné

negativni G¢inky nema, jak dokazuje tabulka 5.

Tabulka 5: Vliv riznych koncentraci zmékéovadel na vlastnosti textilie [3]

Properties Softener concentration (mi/l)

0 17 34 50 67.5
Tensile strength ~ Warp 51.9 51.5 48.5 54.5 515
retention (%] filling 55.7 56.4 56.3 56.6 57.4
Tearing strength ~ Warp 66.1 73.6 79.1 72.6 71.2
retention (%) filling 70.1 78.1 81.0 68.8 715
Breaking warp  11.4%15 124:11 11.0£12 122+08 12205
elongation (Mm)  filing  11.4+£1.1 132+11 126+17 13411 14805
CRA dry 161+6 156 +7 18186 173 +5 158 +7
(W +F, degrees) g 268+6  310+4 316+ 8 284 +5 287 5

Kut, Giinesoglu a Orhan [8] provedli studii pro porovnani suchych nemackavych uprav
aplikovanych na textilii s 55% obsahem Inu a 45% obsahem viskozy s vyuzitim riznych
polykarboxylovych kyselin a N-methylolovym ¢inidel. Zkoumali ucinek koncentrace
zesitovaciho Cinidla, pouziti piisady TEA a také ucinek riznych podminek vytvrzovani
na vlastnosti oSetfovanych tkanin. Finalni koncentrace lazni byly hodnoceny dle

vysledkli méteni uhlu zotaveni a pevnosti v tahu tkanin jimi oSetfenych.

V experimentu byla N-methylolovym zesitovacim ¢inidlem N, N'-1,3-dimethylol-4,5-
dihydroxyethylenmocovina ~ (DMDHEU) s pouzitim  katalyzatoru MgCl2.
Z polykarboxylovych kyselin byla testovana kyselina 1,2,3,4-butantetetrakarboxylova
BTCA, kyselina citronova CA, kyselina galovda GA, , kyselina maleinovd MA, s
katalyzatorem SHP (NayH,PO,) a aditivem trietanolaminem TEA. Pro polykarboxylové
kyseliny a DMDHEU byla pouzita polyethylenova zmékéovadla PE. Rizné koncentrace

¢inidel v aplikovanych laznich zobrazuje tabulka 6.
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Recepty R3-R6 byly zalozeny na 8% celkové koncentraci zesit'ujicich ¢inidel, které se
li$i pouze aplikaci BTCA a smési BTCA s CA, GA a MA. Vsechny tyto roztoky
obsahovaly SHP jako katalyzator s pomérem 2:1 kyseliny ke katalyzatoru a byly
vytvrzeny pifi 180 ° C. Zatimco recepty R7-R10 byly tvofeny sniZenim celkové
koncentrace zesitovaciho Cinidla na 6%, teploty vytvrzovani byly na 160 °C a byla
aplikovano aditivum TEA se stejnym pomérem SHP katalyzatoru. Pro srovnani s

latkami oSetfenymi DMDHEU byly pouZity recepty R1 a R2.

Pro vyhodnoceni G¢inku koncentrace zesitovaciho ¢inidla byly pouzity recepty R8, R11
a R12, které obsahovaly BTCA a CA (kde koncentrace byly 6%, 8% 9%). Uginek doby
vytvrzovani byl zkouman pomoci recepti R14-R16 a R17-R19 pfi riznych pomérech
kyseliny BTCA ke kyselin¢ CA.

Tabulka 6: Koncentrace slozek v aplikovanych tpravach [8]

Recipe I Chemical Concentrations, % o.w.f. Drying Curing
Code I DMDHEU | MgCI, | BTCA| CA | GA | MA | SHP  TEA| PE | °C | min | °C | min
N-methylol Systems
R1 I ] 1,2 - - - - - - 1 100 | 5 [ 180 | 15
R2 I 6 1,2 - - - - - - |05 100| 5 | 160 | 3
Polycarboxylic acid Systems
R3 - - 8 - - - 4 - 1 a5 5 | 180 | 15
R4 - - 2 6 - - 4 - 1 a5 E | 180 | 15
R5 - - 2 - ] - 4 - 1 a5 5 | 180 | 15
R& - - 2 - - 6 4 - 1 85 5 (180 | 15
R7 - - 6 - - - 3 3 05 85 5 | 160 | 3
R8 - - 1 5 - - 3 3 05 85 5 | 160 | 3
RS - - 1 - 5 - 3 3 05 85 5 | 160 | 3
R10 - - 1 - - 5 3 3 05 85 5 | 160 | 3
R11 - - 2 6 - - 3 3 05 85 5 | 160 | 3
R12 - - 3 6 - - 3 3 05 85 5 | 160 | 3
R13 - - 3 6 - - 3 3 05 85 5 | 135 3
R14 - - 1 5 - - 3 3 05 85 5 | 135 3
R15 - - 1 5 - - 3 3 05 85 5 | 135 5
R16 - - 1 5 - - 3 3 05 85 5 |135| 8
R17 - - 2 4 - - 3 3 05 85 5 | 135 3
R18 - - 2 4 - - 3 3 05 85 5 | 135 5
R19 - - 2 4 - - 3 3 05 85 5 |135| 8
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Vysledky aplikace uprav jsou zobrazeny na grafech na obrazcich 11 a 12, které

zachycuji zachovani pevnosti v tahu a thel zotaveni po aplikaci jednotlivych 1azni.

Utinek kyselosti je ziejmy pfi srovnani R3-R6, jejichz hodnoty pH jsou 2,3, 2,0, 4,0 a
lazen pH roztoki DMDHEU je pfiblizné 6,0 a zachovani pevnosti v tahu latek
osetfovanych DMDHEU je vyssi nez u tkanin oSetfovanych roztoky polykarboxylovych
kyselin.

ZlepSeni zachovani pevnosti a tthlu zotaveni se dosahne snizenim chemické koncentrace
a teploty vytvrzovani, stejné¢ jako pridanim TEA pftisady do roztoku (R7-R10).
Vysledky ziskané po oSetfeni s R1 a R2 také potvrzuji, Ze sniZeni teploty vytvrzeni
pfinasi stejné uspéchy u DMDHEU. 6% zpracovani BTCA s SHP a TEA a vytvrzovani
pti 160°C (R7) poskytuji nejlepsi vysledek pii uvazeni zachovani pevnosti a thlu
zotaveni. Kombinace s ostatnimi kyselinami takto u¢inné nejsou, nejlepsi vysledek
vykazala BTCA / GA pii porovnavani smési polykarboxylovych kyselin. DalSim
zaverem, ktery lze ucinit, je to, Ze kriticky pomér katalyzatoru ke kyselin€ v nemackavé

uprave je 2: 1.
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Obrazek 11: Zachovani pevnosti v tahu [8]
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Obrazek 12: Uhel zotaveni [8]
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Cilem dalsi studie Tanske, Nowalinske a Hernika [13] bylo zlepsit mechanické
vlastnosti Inénych tkanin pomoci nanomodifikatort v procesech aplikace jejich
nemackavé Upravy a tim snizit dopad vedlejSich Uc¢inkt sitovacich prostfedki. Behem
studie bylo vyvinuto slozeni 1azné obsahujici standardni slozky (sitovaci prostfedky bez
formaldehydu) a nanomodifikatory. Béhem kazdého testu byla zménéna koncentrace
béznych ¢inidel, polyurethanovych nanoadittiv a silikonovych nanosofteneri. Métené

mechanické vlastnosti byly zdkladem pro vybér optimalnich variant dokoncovaci lazn¢.

Porovnavané byly dvé lazné¢ aplikované pii teploté suSeni - 100 ~ 110°C a teploté

vytvrzeni - 150 ° C po dobu 4 min:

e Konvencni tprava:
reaktivni pryskyfice neobsahujici formaldehyd - 100 g / dm3,
zmekcovadlo na bazi mastnych kyselin - 25 g / dm3,
zmékcovadlo na bazi silikonu - 25 g / dm3,

katalytické ¢inidlo - 15 g / dm3;

e Modifikovana tprava:
reaktivni pryskyfice neobsahujici formaldehyd - 60 g / dm3,
polyuretanové nanoaditiva - 25 g / dm3,
zmékcovadlo na bazi mastnych kyselin - 25 g / dm3,
zmé&k¢ovadlo na bazi silikonu - 25 g / dm3,

katalytické ¢inidlo - 9 g / dm3.
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Ztabulek 7 a 8 je zfejmé, ze nemackavost tkaniny (Resistence to crease) s
modifikovanou povrchovou upravou (modified finish) , ktera snizila koncentraci
pryskyfice a nahradila ji nanoaditivy, je vys§i (zlepSeni o 17% po osnové a o 11% po
utku) a pokles parametrt pevnosti textilii (Tensile strenght, Breaking strenght)
s modifikovanou upravou je mensi nez u konvenénich uprav. Aplikace Gipravy mize byt
nevyhodna z hlediska zmény odstinu a zloutnuti bilého zbozi, coz se u tohoto testu vsak

nepotvrdilo.

V experimentu byl také potvrzen piiznivy vliv nanosilikont, jako zmékcovadel, které

zlepsili tuhost v ohybu az 0 40% v l4zni s karboxylovymi kyselinami jako sitovadly.

Tabulka 7: Odolnost proti mackani s konven¢ni a modifikovanou dpravou [13]

Resistance to
Sample crease

%
Linen fabric 30033 with  [Warp 43.5
conventional finish Weft 480
Linen fabric 30033 with |Warp 60.8
modified finish weft 59 2

Tabulka 8: Parametry pevnosti pi‘ed a po aplikaci modifikované lazné [13]

Tensile Breaking
Sample strength _ |strength

daN daN
Linen fabric 30033 Warp  |80.81 9.2
without finish Weft 87 97 98
Linen fabric 30033 with |Warp _ |63.51 4.0
conventional finish Weft 61.24 4.4
Linen fabric 30033 with [Warp  [75.10 5.0
modified finish Weft 76.78 7 4

Kromé& vyuziti vS§ech zminénych sitovacich prostfedkli za zminku jisté stoji Uprava
tekutym amoniakem. V procesu zpracovani kapalnym amoniakem jsou textilie z
celulozovych vlaken po dobu nékolika sekund amoniakem impregnovany pti
-33 az -35 ° C. Tekuté zpracovani amoniaku indukuje intrakrystalické bobtnani
celulozy a vede k supermolekularnim a morfologickym zménadm ve vldknech. Kromé
toho, oSetfeni zlepSuje snadnou péci, uthel zotaveni a tahové vlastnosti textilii a

vyznamné prispiva k lepsi odolnosti proti otéru a rozméerové stabilité. [14]
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Komeréné tento postup patentovala Belgicka firma Veramtex. Proces "Beau
Fixe®"dodrzujici nejpiisnéjsi ekologické podminky se skldd4d z impregnace produktt
tekutym amoniakem pii -35°C z nasledného odstranéni amoniaku, zotaveni a suseni.
Firma uvadi, ze dalsi Gprava sitovacimi prostfedky neni nutnd, vzhledem k dobrému

zlepSeni thlu zotaveni samotnym amoniakem. [15]

Dornyi [14] ve své praci zkoumala vliv pfedipravy kapalného amoniaku S naslednou
aplikaci pryskyfice jako sitovaciho prostiedku. Uprava se suchou kondenzaci zvysila,
jak suchy tak mokry thel zotaveni. Vliv pfedipravy s tekutym amoniakem vsak nebyl
vyznamny. Konecna uprava pryskyfici s kondenzaci za mokra zlepSila pouze tuhel
zotaveni za mokra, nikoliv za sucha. Ale je zde zna¢ny vliv predupravy amoniakem

(obréazek 13).

Bylo vsak zjisténo, ze suché vytvrzeni zpusobilo drastické snizeni pevnosti v tahu a

piedaprava tekutym amoniakem mirné zmirnila negativni G¢inek zesiténi.

wet condensation © without lignid ammonia ®  with liquid ammonia wet condensation ©  without liguid ammonia @  with lguid ammenia
dry condenzation without liquid ammonia with liquid ammonia dry condenzation without liguid atmmonia with liquid ammonia
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Obrazek 13: Vliv piredpravy kapalnym amoniakem a nasledné sitovani za sucha a mokra na ihel
zotaveni za sucha (a) a za mokra (b) [14]

Lze tedy shrnout, ze ptediiprava kapalnym ¢pavkem a dokonceni pryskyfici ma na Inéné
textilie vyznam spise pro mokrou fixaci, ktera v§ak vyrazné nezlepsi uhel zotaveni za

sucha.
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4 Aplikace nemackavych uprav

Obecné se da aplikace nemackavych uprav charakterizovat jako napusténi textilie 1azni,
jeji suSeni a nasledné sitovani pouzitych prostiedkt uvniti textilie, kterého muze byt

dosazeno n¢kolika zptusoby.

Napousténi textilie lazni tzv. klocovani probiha na fularech, coz je zafizeni, kde textilie
prochazi v plné §ifi ldzni a poté mezi pogumovanymi valci, jejichz pfitlakem se reguluje
mnozstvi roztoku, které do ni ma vnikat. Pfi ponofeni tkaniny do lazné dochazi k jejimu
smaceni, bobtnani vlaken a nasledné difuzi situjiciho prostiedku do vlakna. Pro
zajisténi spravného rozlozeni prostfedku v textilii je nutné spravné zvolit typ valch
fularu a pritlak pti odmacku. Mokry ptivazek, tedy procentudlni zmeéna hmotnosti

textilie po napusténi lazni by mél tvofit okolo 80%.

Fulary maji rizné konstrukce, v§echny vsak zachovavaji princip prichodu textilie 1azni
a nasledné odzdimani - odmack. Jejich stavba se zpravidla li$i poctem a usporadanim

valct. Zakladni schéma fularu zachycuje obrazek 14.

Obrazek 14: Zakladni schéma fularu [5]
1 - tkanina, 2 - odmackavaci vélce, 3 - lazen
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Po klocovani dochézi k suSeni napusténé textilie do urcitého stupné zbytkové vlhkosti a
nasleduje sitovani prostfedku. Dle technologie mizeme sitovani dale rozdé€lit na

sitovani za sucha, za vlhka a za mokra. [4,5]

Celulézové tkaniny oSetiené v napusSténém stavu vykazuji odliSné vlastnosti nez ty,
které jsou zesitovany v suchém stavu, protoze zesiténi se zavadi na riznych mistech
vlakna v zavislosti na stupni bobtnéni vldken. Obvykly proces vytvrzovani za sucha ma
za nasledek vyssi odolnost proti mackani v suchém stavu, oproti tomu proces
vytvrzovani za mokra zpusobuje vyss$i odolnost proti mackani pii prani (mokra fixace

kovalentniho zesiténi v pfitomnosti vody stabilizuje napusténou strukturu vlaken). [6]

Sitovani za sucha

Jde o nejklasictéjsi a nejuniverzalnéjsi zpisob sitovani, ktery zajiStuje vysokou
nemackavost za sucha, ale bohuzel také vysokou ztratu pevnosti vlaken. Po napusténi
textilie lazni dochazi k suseni bez zbytkové vlhkosti uvniti textilie. Po suSeni nasleduje
vysokoteplotni kondenzace, pii které se stejné jako u suseni vyuziva horkého vzduchu.

Schéma sitovani za sucha ukazuje obrazek 15.

L3 SUSENI ]_)[KONDENZACE]
» ..

Obrazek 15: Schéma sit’ovani za sucha [4]

Koncentrace sitovacich prostfedkt v laznich se v tomto ptipadé pohybuje od 60
do 250 g.I'" podle typu a plosné hmotnosti upravené textilie. Jako katalyzatoru se
nejcastéji pouziva chloridu hote¢natého (10% z hmotnosti sit’. prostiedku). Teplota
kondenzace se pohybuje okolo 160 °C. [4,5]
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Sit’ovani za mokra

Sitovani zajist'ujici nemackavost v mokrém stavu (nezehlivost) s mensi ztratou pevnosti
vlaken. Po napusténi textilie lazni dochazi k suseni do 40-80% vlhkosti. Sitovani
probihd ve zbobtnalém stavu vldken odlezenim v rotujici nébalu pti pokojové teploté
(14-24 hod). Davkovani prostiedku byva az 320 g.I". Katalyzatorem je kyselina
chlorovodikova (az 50% z hmotnosti sit. prostfedku). Schéma sitovani za mokra

ukazuje obrazek 16. [4,5]

SUSENI ODLEZENI V
DO 40-80% NABALU

Obrazek 16: Schéma sit’ovani za mokra [4]

Sitovani za vlhka

Sitovani za vlhka kombinuje ob¢ ptedchozi technologie, ¢imz zajistuje nemackavost za
sucha i za mokra (nemackavost pfi noSeni a nezehlivost). Susi se vétSinou do 7-15%
vlhkosti textilie a posléze se odklada do nabalu na 10-16 hod. Nevyhodou technologie
je zna¢na slozitost v ureni vhodné teploty a vlhkosti sitovani, kterd brani jejimu

Sir§imu vyuziti. [4,5]
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5 Experimentalni Cast

Experimentalni ¢ast prace je zaméfena na aplikaci nemackavych tiprav na vybrané Inéné
textilie. Pro nemackavou upravu byly vybrany dva typy komeréné dostupnych
sitovacich prostfedkii a to zastupce bezformaldehydového a nizkoformaldehydového
typu. Vlastni experiment spocivd v navrzeni lazni s vyuzitim poznatkl z ptedchozi
reSerSe, jejich aplikace na zvolené materidly a zkoumani jejich acinnost, s ohledem na
negativni dopad uprav na jiné fyzikalni vlastnosti textilii, pro dosazeni optimalniho

vysledku.

Pro oba typy prostfedkti se v laznich méni jak jejich koncentrace, tak koncentrace
katalyzatoru a v dalSich laznich se pii stejnych koncentracich zkouma pozitivni vliv

pouziti mékcidel jako aditiv.

Hodnoceni Géinnosti Gprav je provadéno inovovanou metodou stanoveni mackavosti
pomoci uhlu zotaveni, pfiCemZ se mackavost méfi jak po aplikaci Gpravy, tak po 5ti a
10ti cyklech prani. Negativni dopady uprav jsou hodnoceny ztratou pevnosti a taznosti
textilie pomoci zjistovani maximalni sily a taznosti pti maximalni sile metodou Strip na
piistroji Testometric M350-5CT a zménou ohybové tuhosti méfenim ohybové sily na

pfistroji TH7.
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5.1 Charakteristika pouzitého materialu

5.1.1 Charakteristika textilniho materialu

Pro testovani nemackavych tuprav byly zvoleny 3 rdzné tkaniny platnové vazby
S riznym podilem Inu a riznym pouZitim pro vyrobu odévu, které byly poskytnuty
firmou H & D, ass.. Jedna se 0 materialy, které jsou firmou nejhojnéji vyuzivany pro
vyrobu Satli, kalhot nebo sak. Piehled materialti a jejich vlastnosti uvadi tabulka 9.
Fotografie materialti jsou na obrazku 17 a fyzické vzorky materialti jsou piiloZeny
v piiloze. Materialy M1 a M3 tvofti zastupce Satovek a materidl M2 je vhodny pro Siti
kalhot a sak.

Tabulka 9: Zakladni vlastnosti testovanych materiala

Do Du To Ty Mp h
Material SloZeni Vazba )

[n/10cm] | [n/10cm] | [Nm] | [Nm] | [g/m’] | [mm]
58% len,

M1 42% bavina | Platno 230 190 34 26,3 145 0,34
72% len,

M2 platno 180 150 13 17,5 200 0,47

28% bavina
M3 100% len | platno 170 170 20 20 175 0,42
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Obrazek 17: Testované materialy
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5.1.2 Charakteristika pouzitych pripravku

Pro experiment byly pouzity dva typy bézné¢ dostupnych komerc¢nich sit'ovacich
piipravki a to TEXAPRET LF a PROTOREZ FFO, které¢ byly katalyzovany chloridem
hotecnatym a CURITEM 5184. V dalsi fazi experimentu byly pouzity dalsi aditiva a to
TEXAVIV A a TEXAVIV PN. Jako smacedlo byl ve vSech laznich pouzit
ERKANTOL NR. Vsechny zminéné prosttedky jsou dale charakterizovany.

Sitovaci prostiedky
e TEXAPRET LF

TEXAPRET LF je nizkoformaldehydovy sitovaci ptipravek pro celulozové materidly.
Jedna se o Cirou kapalinu prakticky bez zapachu, pH produktu je cca 4,5 a hustota
1,23 g.cm™. Piipravek je rozpustny ve vodé v jakémkoliv pomdru, je snaSenlivy
s vétSinou upravnickych prostiedkli a Upravy Texapretem LF jsou stalé vaci prani a
chemickému cisténi. [ kdyz se jednd o nizkoformaldehydovy pfipravek pracovni
prostiedi béhem aplikace neni zatézovano formaldehydem a upraveny material obsahuje
jen nepatrné mnozstvi volného formaldehydu (vyhovuje pozadavkim Eko-Tex

standardu).

ZAkladni piedpis:  30-100 g.I"! Texapret LF
8-12 g.I" MgCl,.6H,0 (10-20% z vahy produktu)
10-30 g.I"* zm&ké&ovadlo
10-30 g.I" polyethylenova disperze
smacedlo
mokry ptivazek: 70 %
suSeni

kondenzace: 3 min 150°C nebo 1 min 170-175°C. [16]
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e PROTOREZFFO

PROTOREZ FFO je bezformaldehydovy sitovaci prostfedek na bazi mocCoviny. Po
aplikaci se na tkanin¢ nenachazi volny formaldehyd (Ize pouzit i na détské obleceni). Je
to &ra kapalina bez zapachu, pH produktu je 5 a hustota 1,10 g.cm™. Pipravek lze
rozpoustét ve vode nebo piidat do vodného roztoku bez fedéni. Zajist'uje nemackavou

upravu, aniz by zpusobil ztraty pevnosti jako formaldehydové pryskyfice.

Zakladni piedpis:  80-140 g.I" PROTOREZ FFO
16-28 g.I'" CURITE 5184
20-40 g.1" zmaké&ovadlo
20-40 g.I" polyethylenova disperze
smacedlo
mokry ptivazek: 80 %
suSeni

kondenzace: 4 min 155°C nebo 1 min 170°C. [17]
Katalyzatory

Nizkoformaldehydovy prosttedek TEXAPRET LF byl Vv odpovidajicim poméru
katalyzovan chloridem hote¢natym MgCl,.6H,0. Bezformaldehydovy piipravek
PROTOREZ FFO byl katalyzovan ptipravkem CURITE 5184, coz je vodny roztok

organickych a anorganickych soli.
Aditiva
e TEXAVIV K

TEXAVIV K je mékcici ptipravek s vysokou uc€innosti. Jedna se o kvarterni dusikatou
slou¢eninu. Je to dobie tekouci, téméfF bila emulze feditelnd studenou i horkou vodou.
Ma kationaktivni charakter a je kombinovatelny s kation- i neionogennimi TPP.
Vyznamné zlepSuje mekkost a hladkost textilii, zlepSuje Sitelnost a souc¢asné vysokym
splyvanym tu¢inkem snizuje mackavost textilii. Praktiky neovliviiuje odstin ¢i stalosti
vybarveni (doporucuje se odzkouset za piislusnych podminek aplikace). Je vhodny pro
celulozové i smésové materidly. Pfi pouZziti impregna¢nim zplisobem bud’ samotny,
nebo jako pfisada do ldzni pro nemackavou upravu se davkuje 10-40 g.l‘1

TEXAVIVU K podle pozadovaného ucinku. [18]
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e TEXAVIV PN

TEXAVIV PN je neionogenni sekundarni polyetylenova emulze. Je to bila
poloprusvitna emulze dobfe feditelna studenou i horkou vodou a je neionogenni. Je stala
v béznych koncentracich kyselin i alkalii, v tvrdé vod¢ odolna vic¢i pouzivanym
koncentracim elektrolytti a kombinovatelna prakticky se vSemi Gpravnickymi produkty.

Je uc¢inna u vsech typt vlaken.

TEXAVIV PN je vyborné aditivum pii nemackavé nebo chemické nesrazivé uprave,
kde snizuje kiehkost upraveného celulozového materidlu, coz ma ptiznivy vliv na
pevnost v pretrhu, dotrzeni a odolnost vuéi odéru. Vyhodna je kombinace se
silikonovymi zmé&kcovadly, kde 1ze pozorovat synergicky ucinek. ZlepSuje Sitelnost a
lze ho také pouzit jako avivaz. Efekty dosazené TEXAVIVEM PN jsou stdlé v jemném
prani a chemickém c¢isténi. TEXAVIV PN ma sam zmékcovaci Gcinek, ale vyznamné
ovlivituje ucinnost klasickych zmékcovadel, kde ptisada 10 — 20 % vyznamné

synergicky ptsobi.

Jako aditiv pfi nemackavych nebo chemickych nesrazivych upravach se osvédcuje
kombinace se silikonovym zmék&ovadlem s davkovanim 20 — 30 g.I" TEXAVIVU PN.
[19]

e ERKANTOL NR

ERKANTOL NR je sméaceci prostiedek na bazi polyglykolether mastného alkoholu
neobsahujici fosfat ani rozpoustédla. Je ve formé& bezbarvé az nazloutlé tekutiny o
hustots 1 g.cm™ Lze jej jakkoliv fedit a je stabilni vii¢i kyselinam, zdsadam a latkam

zpusobujicim tvrdost vody.

Doporucené davkovani je 0,5-2 ml.I™. [20]
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5.2 Navrh vlastniho experimentu

Navrh experimentu, ktery tvoifi rtuzné predpisy lazni, zachycuje tabulka 10 a 11.
Konkrétni ptipravky a jejich davkovani do lazni pii vyuziti TEXAPRETU LF jako
situjiciho prostiedku ukazuje tabulka 10, pfipravky a davkovani pro PROTOREZ FFO
ukazuje tabulka 11.

Pro experiment s obéma typy sitovacich prostfedkti bylo pouzito 7 rtiznych receptur
lazni, ve kterych se méni jak koncentrace sitovacich prostredki, tak katalyzatoru pro
zkoumani jejiho vlivu na vysledny efekt nemackavé upravy s piihlédnutim na negativni
dopady na jiné vlastnosti tkanin. Druhé cast lazni testuje vliv pouziti zmékcovadel a
polyethylenovych disperzi na zlepSeni nemackavosti a omezeni negativnich vlivi

sitovaciho prostiedku a katalyzatoru.

Lazen I vzdy piedstavuje nulovou koncentraci jakychkoliv prostiedkil, tedy neupraveny
vzorek. Lazn€ II-IV slouzi k porovnani vysledného efektu nemackavé upravy
prosttedku pfi rtznych koncentracich sitovaciho prostiedku a katalyzatoru, které se
pohybuji okolo doporucenych mezi. Lazn¢ V-VII jsou v ptipadé¢ sitovaciho prostiedku
TEXAPRET LF totozné jako lazné¢ II-IV svyjimkou pouziti zmékcovadla a
polyethylenové disperze pro zjisténi vlivu téchto prostiedkii na findlni vysledek.
V ptipadé¢ sitovaciho prosttedku PROTOREZ FFO jsou koncentrace ldzni V-VII
nepatrné vyssi pro pokryti §irSiho spektra koncentraci a vzhledem k tomu, ze se jedna o
bezformaldehydovy prostiedek, ktery by nemél zptisobovat takovou ztratu pevnosti
textilie. Tyto 14zné€ jsou opét doplnény o zmé&kcovadlo a polyethylenovou disperzi pro

zkoumanti jejich vlivu na vysledek.

Oba prosttfedky byly ve vSech recepturach katalyzovany odpovidajicim katalyzatory a
vSechny 14zn¢€ obsahovaly smacedlo ERKANTOL NR ve stejné koncentraci.

Pro nemackavou upravu byla pouZita technologie sitovani za sucha. Textilie byla tedy
po napusténi lazni nejprve suSena po dobu 2 min pfi 120 °C a poté nasledovala

kondenzace po dobu 1 min pii 170°C, dle doporuceni vyrobcem.
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Tabulka 10: Koncentrace p¥ipravki v laznich p¥i vyuZiti TEXAPRET LF

Cislo 14zné& I ] I v \Y/ VI Vil

Pripravek Koncentrace piipravku v lazni [g.™]

TEXAPRET LF

(sit’. prostredek) 0 20 50 80 20 50 80

MgCI2.6H20

(katalyzator) 0 8 10 10 8 10 10

TEXAVIV PN

(aditivum) 0 0 0 0 30 30 30

TEXAVIV K

(aditivum) 0 0 0 0 30 30 30

ERKANTOL NR

(smacedlo) 0 1 1 1 1 1 1

Su$eni: 2 min 120 °C; Kondenzace:1 min 170°C

Tabulka 11: Koncentrace piipravki v laznich p¥i vyuZziti PROTOREZ FFO

Cislo lazné¢ | I 1 \Y; V Vi VI

Piipravek . !
Koncentrace pripravku v lazni [g.I"]

PROTOREZ FFO

(sit’. prostiedek) 0 50 100 150 80 150 200

CURITE 5184

(katalyzator) 0 15 20 30 20 25 30

TEXAVIV PN

(aditivum) 0 0 0 0 30 30 30

TEXAVIV K

(aditivum) 0 0 0 0 30 30 30

ERKANTOL NR

(smacedlo) 0 1 1 1 1 1 1

Suseni: 2 min 120 °C; Kondenzace:1 min 170°C
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5.2.1 Aplikace navrzenych taprav

Vlastni aplikace tprav probihala ve firm¢ INOTEX spol. s r.0., ktera je nastupnickou
organizaci po Vyzkumném tstavu textilniho zuslechtovani. Byla zalozena v roce 1992
a v roce 1996 koupila tehdejsi VUTZ s.p. a dodnes pokraduje v jeho tradicich. Zaméiuje
se jak na vyzkumné ¢innosti ale i specializovanou vyrobu, at’ uz textilnich pomocnych

ptipravku, nebo vlastnich textilii.

Pro aplikaci uprav zde bylo vyuzito diskontualniho zkuSebniho zafizeni pro testovani
textilnich pomocnych prostiedki pfed jejich zavedenim do provozu. Pro aplikaci
nemackavych uprav byla vyuzita technologie sitovani za sucha pii vyse uvedenych
parametrech. Rozméry testovanych vzorkt jsou 35 x 40 cm, coz je dano konstrukci

t&chto zafizeni.

Klocovani

Napousténi textilie 1azni bylo provedeno na laboratornim fularu firmy Werner-Mathis
viz obrazek 18. Konstrukce zafizeni se sklada ze dvou pogumovanych rotujicich valcd,
které se tésn¢ dotykaji a nepropousti tekutinu, ¢imZ nad nimi vznikd prostor, do které¢ho
se lije napoustéci lazen. Tyto vélce zaroven zajiStuji odmack textilie, kterd prochézi
lazni a poté mezi nimi. Testovany vzorek takto fularem prochazi dvakrat, aby byly Iépe

nasimulovany podminky v redlném provozu.

i

Obrazek 18: laboratorni fular Werner-Mathis
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Ptitlak valch byl nastaven na hodnotu 75% pro dosazeni co nejoptimalnéjsiho mokrého
ptivazku textilie pfi aplikaci lazn€. Vysledné mokré ptivazky jednotlivych materidlt
uvadi tabulka 12. Z tabulky je patrné, Ze material barveny material M3 na rozdil od

materialu M1 a M2 nebyl schopny nasat velké mnozstvi lazn¢.

Tabulka 12: Mokré privazky u jednotlivych materiali

Material Mokry privazek [%6]
M1 102,5
M2 108,2
M3 22

SuSeni a kondenzace

Po napusténi 1azni byly vzorky suSeny a posléze kondenzovany pomoci laboratorniho
fixaéniho ramu Werner-Mathis na obrazku 19. Kazdy vzorek se upina do ramu pomoci
jehel na jeho koncich a poté je zasunut do zatizeni, kde se pomoci horkého vzduchu
nejprve 2 minuty susi pti 120 °C. Po ususeni a vychladnuti vSech vzorki nasledovala
kondenzace, ktera probiha stejnym zpisobem, ale horky vzduch na textilii piisobi 1 min
pti 170°C. Parametry pro tyto procesy se nastavuji na digitalni obrazovce na Obrazku
20.

Obrazek 19: Laboratorni fixaéni ram Werner-Mathis
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Obrazek 20: Ovladani fixaéniho ramu

5.2.2 ZKkouska stalosti uprav v prani

Soucasti experimentu je ovéfeni stdlosti uprav v prani. Z Kazdého vzorku textilie
reprezentujici jednu lazen byly odebrany dvé ¢asti, z ¢ehoz jedna byla podrobena 5ti a
druha 10ti cyklam prani dle normy CSN EN ISO 6330 (800821) Textilie - Postupy
domaciho prani a suSeni pro zkouSeni textilii. Toto standardizované prani bylo

provedeno ve firmé¢ INOTEX spol. s r.0. S vyuzitim pracek Vascator.

Dle normy bylo pro prani vyuzito postupu 4N s témito zakladnimi charakteristikami:

» Prani: pohyb béhem ohievu, prani a machéni: normalni,
teplota: 40 + 3 °c,
hladina lazné: 100 mm,
bez ochlazovani;
» 2. cykly machani pti hladin€ 1azné 130 mm po dobu 3 min;
» 2. cykly machani pfi hladin€ 1azn¢ 130 mm po dobu 2 min a nésledné

odstifed’ovani po dobu 5ti minut. [21]

Jako detergentu bylo vyuzito standardizovaného piipravku ECE reference detergent 98

bez obsahu optickych zjasiiovadel, bez fosfati, bez enzymu s davkovanim 20 + 0,1 g/l.
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5.3 Charakteristika pouzitého zarizeni

V experimentalni ¢asti byly pouzity tfi riizna zatizeni pro vyhodnoceni u¢innosti tprav -

meéieni mackavosti a jejich negativniho dopadu na pevnost a ohybovou tuhost textilie.
5.3.1 Méreni mackavosti

Meéieni mackavosti textilii probihalo pomoci Inovované metody stanoveni mackavosti
pomoci uhlu zotaveni, kterd vychazi z uhlové metody stanoveni mackavosti pomoci
pristroje UMAK. Zakladni princip metody spociva v zatézovani obdélnikovych vzorka
o velikosti 5 x 2 cm zdvazim a odecitdnim hli zotaveni po odstranéni tohoto zévazi

pomoci kruhové stupnice pripevnéné ke konstrukci pfistroje, jak naznacuje obrazek 21.

| - Yok

Obrazek 21: Princip méreni ihlu zotaveni

Upravy zavedené Fridrichovou a Zelovou [22] spo¢ivaji v zaméné obdélnikovych vzorki
za pulkruhové, vznikajici rozstfizenim kruhového vzorku o priméru 4,5 cm v jeho
poloviné. Osa poloviny kruhové vzorku je na materidlu polozena ve sméru, ktery

chceme hodnotit.

V inovované metodice je doporuc¢eno vzhledem k anizotropii materidlu metit mackavost
ve vSech pootocenich textilie vzhledem k osnové od 0° - 330° po 30°, tedy ve 12ti
riznych smérech. Vzhledem k mnozstvi 1azni a potfebé zjednoduSené charakteristiky
mackavosti materidlu byla v experimentalni ¢asti prace méfena mackavost z licni strany

po osnove (0°) a po utku (90°). RozloZeni vzorkii ukazuje obrazek 22.

90 /1
0°/1
\y\
90°/2
90 °/3
0°/3
¥ 0°/4
90 /4

Obrazek 22: Rozlozeni vzorka
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Jak je z obrazku 22 patrné, pro kazdou lazné byly z daného materialu vysttizeny 4
vzorky po osnové a 4 po utku. Na vzorcich je také naznacena prehybova linie, ktera je
umisténa 1 cm od kraje. Takto piipravené vzorky byly pred vlastnim méfenim
klimatizovany pod dobu 24 hodin v podminkach laboratote pti 20 °C a relativni vlhkosti

65 %, kde poté probihalo i méfeni.

Dalsi inovace metody spocivd ve snimani vzorku web kamerou, kterd zaznamenava
prabéh zotavovani. Vzorek je uloZzen a upevnén pod ptidrznou lamelu. Nasledné je
piehnut dle linie a zatizen zavazim o hmotnosti 1kg po dobu 5 minut. Po odstranéni
zévazi zacne kamera snimat pribéh zotavovani v Casech, které se daji nastavit ve
specialné vytvoreném programu ,,Angle“. Prvnich 10 fotografii bylo zaznamenano vzdy
po 1 sekund¢ od sejmuti zévazi, dal§ich 10 snimkl bylo pofizeno v rozmezi Ssekund,
tedy do uplynuti 1 minuty relaxace a dalsi 4 fotografie byly pofizeny vzdy po celé
minuté. Celkem bylo tedy zachyceno 24 snimk, s tim, Ze findlni Ghel zotaveni asgo
odpovidal fotografii pofizené po 5ti minutach relaxace. Rozlozeni méticiho pracovisté

1ze vidét na obrazku 23 a 24.

Obrazek 24: Zatizeni vzorku
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Pribéh zotavovani, tedy thly zaznamenané v danych Casech byly poté vyhodnoceny v
pocitacovém programu Nis Elements AR jak vidime na obrazku 25. Vsech 24 hodnot

bylo exportovano do programu excel a dale zpracovano napft. do kiivky zotaveni.

File Edit Calbration Image Binary Measurs Refersnce  Macro  View  Window Devices  Help Y= ul
M E HE @9 6% 8| New Hew
Bz 2| &R K- HH1 @ 0z ] _ax
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= -
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T — 4 b -
', RGB /W Red | W Green ) WBlue /|Uncalibrated [223, 16| RGE: (85, 87, 62) RiGE Bbit: Bl x 480 pixels
asu Object Count | Opened Wiews | Time Measurement X
Rangs: Units:
Ll£ o] 00 e, 1m0~ es
Anale mean -105,&9 min -115,73 max -57,06 stdew 7,79
item [[angis [[class [ A dlear screen |
20, -115,73 1 > Reset

-2 Docked Controlss JIFITY MeasurebngleExl): Newl [7336.51 um/pr)

Obrazek 25: Vyhodnoceni v programu Nis Elements AR

5.3.2 Meéreni pevnosti

Pevnost a taznost textilii byla méfena na ptistroji Testometric M350-5CT dle normy
CSN EN ISO 13934-1 (800812) Textilie - Tahové vlastnosti plo§nych textilii - Cast 1:
Zjistovani maximalni sily a taZnosti pfi maximalni sile pomoci metody Strip. Jedna se o

tahovou zkousku, pifi které je cela Sitka zkuSebniho vzorku upnuta v celistech

zkuSebniho pfistroje a vzorek je napindn pfi konstantni rychlosti do pietrzeni.

Z kazdého laboratorniho vzorku ptedstavujici jednu tpravu byly vzhledem
k omezenému mnozstvi materialu vystfizeny 3 vzorky po osnové a 3 vzorky po utku.
Vzorky byly o rozméru 5 x 30 cm a kazdy obsahoval jiny vzorek osnovnich nebo

utkovych niti.
Dle normy byly na pfistroji podle vlastnosti materidlii nastaveny tyto parametry:

— upinaci délka vzorku: 200 mm,;
— rychlost prodlouzeni: 100 mm/min;

— predpéti: 2N.
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Pristroj Testometric M350-5CT (viz obrazek 26) je ovladan pomoci specialniho
programu, ktery zaznamenavd prabéh zkousky, tedy tahovou kiivku, vysledek
maximalni sily, tedy pevnosti materialu a hodnotu taznosti materialu. Z programu lze

poté data opét exportovat do excelu.

& L
Testometric

Obrazek 26: Testometric M350-5CT

5.3.3 Meéreni ohybové tuhosti
Meéteni ohybové sily probihalo na pfistroji TH 7, ktery vznikl inovaci ptavodniho

ptistroje TH 5. Fridrichova [23] ve své publikaci popisuje inovaci a kone¢nou podobu

pfistroje (viz obrazek 27), ktery méfi ohybovou silu Fm [mN].

| TH-7

| BENDING TESTER
| [t

TEQOWCAL UNNTRITY OF UBEREC

Obrazek 27: TH-7
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Inovace piistroje pfinaSi zménu tvaru vzorki, které miizou byt ve tvaru cCtverce,
obdélniku a kruhu o maximalnim rozmeéru 5 x 5 cm a s minimalni délkou 2 cm. Vzorek

také musi byt v tloust’ce do 1,5 mm s maximalni tuhosti 4 N.

Pro experiment byly vystiizeny 3 vzorky o rozmérech 5 x 5 cm, na kterych se testovala
ohybova sila ve sméru osnovy a utku. Vzorek byl vlozen do horni upinaci Celisti
pristroje, tak aby prochédzel snimaci Celisti. Na pfistroji se nasledné voli rozsah méfent,
ktery se pohybuje od 40 mN po 4000 mN, tak aby odpovidal skute¢né hodnoté

jednotlivych materiala.

Ptistroj je obsluhovan pocitacovym programem TH-7, kde lze nastavit pocet cykli
ohybu, ktery byl v tomto experimentu roven 5ti cyklim. Po spusténi méfeni v programu
dochazi k ohybim vzorku o 90° pfii rychlosti otaceni Celisti 20 otacek/min. Pohyb
piistroje a ohybani vzorku ukazuje schéma na obrdzku 28. Po skonCeni nastavenych
cyklli ohybu lze programem jednotlivé cykly zprimérovat a vytvofit tak hysterzni
kiivku. Kromé& ktivky pak program uklada vSechny jeji hodnoty vcetné maximalni

vynalozené ohybové sily Fm [MN] ve sméru -90° a +90°.

eeee-—-

l .

Cj / §||||.||
S
- " F :
! é‘\
/: FN
a) - c)

Cj - upinaci Celist; Sj — snimaci ¢elist, F,, —ohybova sila

Obrazek 28: Ohybani vzorky na p¥istroji TH-7 [23]
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5.4 Vyhodnoceni mackavosti

Pro vyhodnoceni uc¢innosti lazni, tedy vyhodnoceni zmény mackavosti textilie, byl
primarné pouzit primérny uhel zotaveni azgo, coZ je uhel, ktery byl zaznamenan v tiisté
sekund¢ zotavovani vzorku, tedy 5 minut po sejmuti zdvazi. Primérny uhel zotaveni
azo0 byl pro jednotlivé lazné vyhodnocen z 8mi méfeni, a to 4 ve sméru osnovy a 4 ve
sméru utku. Kompletni data véetné statistické analyzy jsou uvedena Vv ptiloze B a C.
Primérné uhly zotaveni aggo pro vSechny varianty lazni aplikovanych na materialy

M1-M3 véetné jejich hodnoty po 5ti a 10ti cyklech prani (5P a 10P) uvadi tabulka 13.

Z tabulky 13 je patrny obecny jev, ze pii zvySovani koncentraci sitovaciho prostfedku a
katalyzatoru Vv Upravnickych laznich II-IV a V-VII se také zvySuje pramérny uthel
zotaveni agpo, Pfi porovnani lazni II-IV a V-VII u prostiedku TEXAPRET LF, které si
pfesné odpovidaji koncentracemi prostiedkll s vyjimkou pouziti aditiv u lazni V-VII,
muzeme také pozorovat ptiznivy vliv mékc¢idla jako aditiva na zlepSeni thlu zotaveni.
Tento kladny vliv mizeme pozorovat i u prosttedku PROTOREZ FFO, kde si sice 1azné
bez a s mekcidly koncentracemi piesné neodpovidaji, ale pti porovnani lazni IV a VI,
které jsou si koncentracemi nejvice podobné je znatelny lepsi vysledek lazné VI

s mékcéidlem.

VSechny tyto poznatky plati pro aplikaci prostfedkli na materidly M1 a M2. Material
M3 vSak téchto vysledkli nedosahoval a po vyprani se hodnoty Uhll zotaveni

jednotlivych lazni vratily zpét na hodnoty neupraveného vzorku.

Pti porovnani hodnot lazni II-VII s jejich hodnotami po 5ti a 10ti cyklech prani
(oznacenymi 5P a 10P) Ize konstatovat, ze pruimérné hodnoty thlu zotaveni asgo vZdy o
néco poklesly. Nevyskytlo se zde ale vZdy pravidlo, Ze by po 10ti cyklech prani klesly
hodnoty jest¢ o néco vice nez po Sti cyklech prani. Vzniklé rozdily mohly zpusobit
ruzné odchylky a nerovnomérnosti pii aplikaci a méfeni i vzhledem k nerovnomérné
struktufe Inéné textilie. Z tohoto divodu je proto vhodné uvaZovat s primérnym

poklesem po 5ti a 10ti pranich.
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Tabulka 13: Pramérny uhel zotaveni a300

priumérny uhel zotaveni azy [°]

material M1 M2 M3
TEXAPRET [PROTOREZ |TEXAPRET |[PROTOREZ |TEXAPRET |[PROTOREZ

prosttedek JLF FFO LF FFO LF FFO

I 86,28 86,28 76,60 76,60 69,25 69,25
11 103,71 100,30 83,77 75,47 78,03 71,12
11 (5P) 85,50 84,17 70,47 76,56 70,80 69,60
11 (10P) 86,49 89,72 86,41 77,70 71,73 67,50
111 107,75 101,17 104,56 98,18 78,23 80,63
11 (5P) 99,13 97,10 87,86 86,16 68,13 68,06
111 (10P) 105,40 101,68 98,73 89,34 66,80 70,17
IV 116,71 117,04 107,83 100,87 82,22 77,03
IV (5P) 114,80 98,26 108,61 89,05 67,36 72,02
IV (10P) 115,08 94,24 101,85 91,29 67,12 67,97
\% 104,39 114,50 94,82 97,20 84,35 82,68
V (5P) 88,96 97,32 86,33 91,24 69,76 72,51
V (10P) 92,01 92,70 81,81 91,65 74,79 72,22
VI 117,42 125,15 122,40 110,91 77,65 80,16
VI (5P) 109,86 107,71 99,06 94,37 70,84 74,16
VI (10P) 100,75 114,43 108,01 104,26 67,45 69,54
VII 125,63 127,43 130,36 114,29 78,28 84,68
VII (5P) 120,21 112,16 111,32 101,27 71,32 66,73
VII(10P) 120,04 111,74 102,76 105,07 70,82 71,02

Dal§im parametrem pro porovnani i€innosti uprav je koeficient nemackavosti M, ktery

v procentech vyjadiuje miru zotaveni vzorku v rovingé 180°. Koeficient se vypocita ze

vztahu (1). Cim vétsiho koeficientu nemackavosti lazeti dosahuje, tim l1épe se upraveny

vzorek zotavuje a méné se macka.

d300
M

180

=——-100 [%]

1)

Hodnoty koeficientii nemackavosti pro v§echny primérné thly zotaveni ozoo u vSech

variant lazni aplikovanych na materialy M1-M3 v¢etné jejich hodnoty po Sti a 10ti
cyklech prani (5P a 10P) uvadi tabulka 14.
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Pii porovnani koeficientu nemackavosti u pivodniho neupraveného vzorku, ktery
predstavuje lazen I, s koeficientem ulazni II-VII, mizeme fict, Ze u materialu M1
neucinngjsi lazen s vyuzitim PROTOREZU FFO (lazent VII) zvysila miru nemackavosti
0 22,86% a nejucinngjsi lazen s vyuzitim TEXAPRETU LF (lazen VII) o 21,87%. Lze
fici, ze lazn¢ dosahovaly podobné uspésnych vysledki, kdyz vsak porovname jejich
stalost po prani (VII 5P a 10P) zjistime, Ze zatimco u relativné hor$i 1azné s vyuzitim
TEXAPRETU LF klesla pranim nemackavost primémé o 3% u lazné s vyuzitim
PROTOREZU FFO to je 8,6%. Podobny jev lze pozorovat i u materialu M2. Je tedy

jasné, ze v dalsim podrobném rozboru je tfeba stalost v prani dostatecné zohlednit.

Koeficienty nemackavosti u materidlu M3 potvrzuji, Ze pro tento material uprava
nefungovala. U lazni, které se jevily nejucinnéjsi u materiali M1 a M2, v koeficientech

po prani neni zadny vyrazny rozdil od koeficientu neupravené¢ho vzorku

Tabulka 14: Koeficient nemackavosti M

koeficient nemackavosti M [%]

material M1 M2 M3
TEXAPRET [PROTOREZ |TEXAPRET [PROTOREZ |TEXAPRET |PROTOREZ

prosttedek JLF FFO LF FFO LF FFO

I 47,93 47,93 42,55 42,55 38,47 38,47
I 57,62 55,72 46,54 41,93 43,35 39,51
11 (5P) 47,50 46,76 39,15 42,53 39,33 38,67
11 (10P) 48,05 49,84 48,00 43,17 39,85 37,50
111 59,86 56,21 58,09 54,55 43,46 44,80
11 (5P) 55,07 53,94 48,81 47,87 37,85 37,81
11 (10P) 58,55 56,49 54,85 49,63 37,11 38,99
v 64,84 65,02 59,90 56,04 45,68 42,80
IV (5P) 63,78 54,59 60,34 49,47 37,42 40,01
IV (10P) 63,93 52,36 56,58 50,72 37,29 37,76
AV 58,00 63,61 52,68 54,00 46,86 45,93
V (5P) 49,42 54,07 47,96 50,69 38,75 40,28
V (10P) 51,12 51,50 45,45 50,92 41,55 40,12
VI 65,23 69,53 68,00 61,62 43,14 44,53
VI (5P) 61,03 59,84 55,03 52,43 39,36 41,20
VI (10P) 55,97 63,57 60,01 57,92 37,47 38,63
VII 69,80 70,79 72,42 63,50 43,49 47,05
VII (5P) 66,78 62,31 61,84 56,26 39,62 37,07
VII(10P) 66,69 62,08 57,09 58,37 39,34 39,46
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54.1 Vyhodnoceni u¢innosti lazni a jejich stalosti v prani u materialu M1

V grafech na obrazcich 29 a 30 muZzeme sledovat zmény primérného thlu zotaveni oo
u materidlu M1 po aplikaci jednotlivych upravnickych lazni a také jejich pokles po 5ti a

10ti cyklech prani.

V ptipad¢ vyuziti TEXAPRETu LF jako nizkoformaldehydového sitovaciho prostiedku
(obrazek 29) muzeme pozorovat zvétSujici se uhel zotaveni mezi laznémi
II-IV a V-VII, coz dokazuje, ze se zvySujici se koncentraci sitovaciho prostfedku a
katalyzatoru se také zvétSuje uhel zotaveni. Mezi lazni I (pfedstavujici neupraveny
vzorek) a laznémi III,IV,VI a VII je pak statisticky vyznamny rozdil, ktery vsak u lazni

III a VI zanika s pranim.

Pti porovnani dvojic lazni II-V, HI-VI a IV-VII se stejnou koncentraci situjiciho
prostfedku a katalyzatoru, ale v ptipadé lazni V,VI a VII s ptimési zmékéovadel je
Vv piipad¢ dvojic III-VI a IV-VII statisticky vyznamny rozdil, ktery vSak také zanika
S pranim. Pfesto je vSak pozitivni vliv mékcidel na primérny thel zotaveni patrny a
jako nejucinngj$i lazen se jevi lazen VII snejvysSim uhel zotaveni o hodnoté
0300=125,63°, tedy ldzenn o nejvysSich koncentracich prostfedkit a s pfimési
zmékCovadel, jejiz vysledek mizeme od nizSich koncentraci prostiedki povazovat za

rozdilny i po 10ti cyklech prani. Druhou nejuc¢inné;jsi lazni se zachovavajicim statisticky

vyznamnym rozdilem je lazeni IV o stejnych koncentracich bez mék¢idel.

Z hlediska stalosti tiprav v prani, mtizeme konstatovat, ze u ldzni s nejvyssi koncentraci
prostfedkil je sniZzeni Gthlu zotaveni vlivem prani nejmensi, nelze hovofit o statisticky

rozdilném vysledku a také se dale nesnizuje s cykly prani.

V ptipadé vyuziti PROTOREZu FFO jako bezformaldehydového sitovaciho prostfedku
(obrazek 30) mizeme oproti neupravené textilii (I) pozorovat statisticky vyznamny
rozdil v thlu zotaveni u lazni bez zméekcovadel (II-IV) az od koncentrace prostfedku
150 g.I"* (s odpovidajici koncentraci katalyzatoru 30 g.I"") v lazni IV. V piipads lazni
s m¢kcidly muizeme rozdil pozorovat uz od koncentrace prostiedku 80 gt (s

odpovidajici koncentraci katalyzatoru 20 g.I™) v 14zni V.
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Po vyprani si vSak zachovava statisticky vyznamny rozdil od neupravené¢ho vzorku
pouze lazent VI a VII 0 nejvyssich koncentracich prostfedki s aditivy, u lazné IV totiz
dochazi k poklesu hodnoty az o 12,7%. Mezi témito laznémi vyznamny rozdil neni,

nejvétsiho thlu zotaveni vSak dosahuje textilie osetiena 1azni VII s uhlem o0300=127,43°.

Z hlediska stalosti v prani je vSak u lazni VI a VII statisticky vyznamny rozdil mezi
textilii bez prani a po 5ti a 10ti cyklech prani. Lze konstatovat, ze se s udrzbou textilie
vyznamné snizuje ucinnost Upravy, coz plati pro vSechny lazné vyuzivajici tohoto

prostiedku (az na lazen III).

M1 - TEXAPRET LF
140,00

120,00

100,00

80,00 mOoP

hel zotaveni a300 [°]

60,00 m5P

m10pP
40,00

pramérny u

20,00

0,00
I I I v A% VI VI

Obriazek 29: Utinnost lzni s vyuZitim sit'ujiciho prostitedku TEXAPRET LF u materiilu M1, kde
0P znaci materiil bez prani a SP a 10P material po 5ti a 10ti cyklech prani

M1 - PROTOREZ FFO
140

[EEN
N
o

[any
o
o

80 mOP

60 m5P

hel zotaveni o, [°]

,

m10pP
40

primérny U

20

I il I v \' VI VI

Obriazek 30: Utinnost lazni s vyuZitim sit'ujiciho prosttedku PROTOREZ FFO u materiilu M1,
kde OP znaci material bez prani a SP a 10P material po 5ti a 10ti cyklech prani
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Vlivem zuSlechténi materidlu dochéazi také ke zméné¢ pomeéru jednotlivych slozek
deformaci vzniklych vlivem zatizenim vzorku. Celkova deformace je souctem

deformace elastické, viskoelastické a plastické.

Elastickd deformace &, se projevuje Vv prvnich sekundach od odebrani zavazi, je to
deformace pruznd a je vysledkem snahy télesa vratit se do pavodniho stavu.
Viskoelasticka deformace &, narGstd béhem zatizeni, je to deformace zotavend a
srelaxaci vzorku zanika. Plastickd deformace g, je deformaci trvalou, kterd se

nezotavuje ani v del§im ¢asovém horizontu a je trvalym disledkem zatizeni textilie.

Tabulka 14 zachycuje poméry jednotlivych deformaci u materidlu M1, v tabulce také
najdeme vysledny koeficient nemackavosti M, ktery v procentech vyjadiuje miru
zotaveni vzorku. Vyse uvedené veli¢iny byly vypocitany ze vztahi (2), (3), (4) a (5),
kde ay je tihel zaznamenany v 1. sekund¢ od sejmuti zavazi a asgo je vysledny thel

zotaveni zaznamenany v tiisté sekund¢ zotavovani.

a
£, = ﬁ- 100 [%)] 2
_ @300 — @1 o
& =""go 100 [%] (3)
180 - a300 0
= 399, 4
&, 50 100 [%)] 4)
M =23%.100 [%] (5)
180
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Pfi porovnani koeficienti mackavosti M materialu M1 v tabulce 15 je patrné, Ze
vysledky obou sitovacich prostredkil, nizkoformaldehydového i bezformaldehydového,
dosahovaly po aplikaci pied zkouskou stalosti v prani obdobnych vysledku. V piipadé
prostitedku  TEXAPRET LF je vVkoeficientu nemackavosti mezi neupravenym
materidlem a nejucinngjsi 1lazni VII rozdil 21,78%, v piipadé prosttedku PROTOREZ
FFO je to 22,86%.

Poméry jednotlivych slozek deformaci na obrazku 31 ukazuji, Ze i rozlozeni poméri
deformaci ma podobnou tendenci. Se stoupajici koncentraci prosttedki v laznich roste
pom¢r elastické a viskoelastické deformace a klesa pomér deformace trvalé — plastické.
Upravy TEXAPRETEM LF zvysuji viskoelastickou deformaci oproti neupravené
textilii 0 1-5% a elastickou od 5-18%. Upravy PROTOREZEM FFO zvysuji

viskoelastickou deformaci oproti neupravené textilii az o 3-8% a elastickou 0 5-16%.

Tabulka 15: Jednotlivé sloZky deformace a vysledny koeficient nemac¢kavosti pro material M1

M1 lazen 1 11 111 v \Y VI VII
a; [°] 54,99 65,05 69,24 79,59 72,83 78,64 88,18
E s [°] 86,28 | 103,71| 107,75| 116,71| 104,39| 117,42| 125,63
E w | [%0] 30,55 36,14 38,46 44,22 40,46 43,69 48,99
5 = & [%] 17,38| 2148| 2139| 2062| 17554| 2155| 2081
L,‘_J g, [%0] 52,07 42,38 40,14 35,16 42,00 34,77 30,20
M [%0] 47,93 57,62 59,86 64,84 58,00 65,23 69,80
N a; [°] 54,99 64,58 64,68 74,25 74,66 79,96 83,78
Ll s [°] 86,28 100,30 101,17| 117,04| 11450| 125,15| 127,43
% 8 €. [%0] 30,55 35,88 35,94 41,25 41,48 44,42 46,54
'6 L |s [%] 17,38 19,85 20,27 23,77 22,14 25,11 24,25
E g, [%0] 52,07 44,28 43,79 34,98 36,39 30,47 29,21
M [%] 47,93 55,72 56,21 65,02 63,61 69,53 70,79
M1 - TEXAPRET LF M1 - PROTOREZ FFO
100% 100%
80% gy 424035423530 | 80% o, —aq—aq35 3630 2
60% +— — 60% + — —
40% - 40% -
20% - 20% -
0% - 0% -
I I m v V VI WI I I m Vv V VI WI
m ¢ ELASTICKA m e ELASTICKA
M £ VISKOELASTICKA m e VISKOELASTICKA
€ PLASTICKA € PLASTICKA

Obrazek 31: Pomér jednotlivych sloZek deformaci u materidlu M1
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Na obrazku 32 miizeme vidét porovnani kiivek zotaveni téch lazni, které se v predchozi
analyze jevily jako nejucinngjsi pro jednotlivé prostfedky. Za nizkoformaldehydovy
prostiedek TEXAPRET LF jsou to lazné IV a VII (zna¢ené TEX IV a TEX VII) a za
bezformaldehydovy prosttedek PROTOREZ FFO jsou to lazn¢ VI a VII (znacené¢ PRO
VI a PRO VII). Kiivky zotaveni vSech 1azni jsou v pfiloze D.

Z grafu na obrazku 32 lIze konstatovat, ze nejlepSich vysledkii dosahuji lazné
TEX VII, PRO VII a PRO VI. Kdyz vSak porovname kiivky zotaveni téchto 1azni po 5ti
a 10ti cyklech prani, zjistime, ze lazn¢ s vyuzitim PROTOREZu FFO nedosahuji
zdaleka tak dobrych vysledkl jako lazné s vyuzitim TEXAPRETu LF. Z detailnéjSiho
rozboru v tabulce 15 je patrné, ze u lazné PRO VII klesl vlivem prani koeficient
nemackavosti v pruméru o 8,6 % a u lazné PRO VI 0 8,7 %, zatimco u lazni TEX IV a
TEX VII jsou to jen 1 a 3 procenta. Ktivky zotaveni po 5ti a 10ti cyklech prani u lazni
PRO VI a PRO VII nedosahuji ani na hodnoty ¢tvrté nejlepsi lazné¢ TEX IV po prani.

Je jasné, ze nejucinnéjsi 1azné s nizkoformaldehydovym prostiedkem TEXAPRET LF
jsou i stalejsi v prani a své hodnoty thli zotaveni si navic udrzuji i se zvySujicim se

poctem cykll prani, coz je z hlediska konfekéniho vyuziti zadouci.

M1 I
130
TEXIV
&= 120 — = TEXIV (5P)
‘g 110 === TEX IV (10P)
[J]
9 - = TEXVI(5P)
] 90
£ === TEX VI (10P)
z 80 PROVI
e 70 |5 = = PROVI (5P)
o3
E o = == PROVI (10P)
PRO VI
50
0 50 100 150 200 250 300 — — PROVI(SP)
t[s] = == PRO VI (10P)

Obriazek 32: Porovnani kiivek zotaveni nejucinnéjSich lazni u materialu M1

Tabulka 16: Koeficient nemackavosti vybranych lazni a jeho hodnota po prani

prostiredek TEXAPRET LF PROTOREZ FFO

laze | I | Iv [ v [ v [ v [ v [ v ] vI | vI | VI | VI] VI |Vl
5P | 0P 5P| 10P 5P | 10P 5P | 10P

M [%] | 47,9] 64,8| 63,8| 63,9] 69,8 66,8| 66,7] 69,5| 59,8| 63,6] 70,8| 62,3] 62,1
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V tabulce 17 je vypocitana priimérna rychlost zotaveni materidlu M1 a jeji zména
vlivem aplikace jednotlivych uprav. Pro nazorngjsi porovnani je rychlost zotaveni vzorka
rozdélena do 3 intervalt: praimérna rychlost zotaveni v prvnich 10 sekundach (1.-10.5);
prumérma rychlost zotaveni v nésledujicich 50 sekundiach do uplynuti 1 minuty
zotavovani (10.-60.s) a primérna rychlost zotaveni ve zbyvajicich 4 minutach relaxace
(60.-300.s). Hodnoty byly vypocitany ze vzorce (6), kde Aa je zména uhlu zotaveni a At

je zména ¢asu zotaveni v sekundach.

Aa
v=—"60 [°/min 6
=60 [°/min] ©)
Z tabulky 17 je patrné, Ze nejvétSich zmén v rychlosti zotaveni mezi jednotlivymi
laznémi dochazi v prvnim intervalu, tedy v rychlosti zotaveni v prvnich 10 sekundéach
relaxace. Zde je nejvice patrné, Ze s pribyvajici koncentraci prosttedkt roste rychlost
zotavovani a je zde také patrny pozitivni vliv aditiv, které u stejnych koncentraci

rychlost jesté zvysuji.

Podobné tendence dosahuji i zmény rychlosti v druhém intervalu, zmény hodnot jsou
vSak zde daleko menSi nez v prvnim intervalu, pfesto se s aplikaci 14zné¢ hodnoty
zvySuji. V tietim intervalu lze hodnotit nartst rychlosti zotaveni oproti neupravenému

vzorku, zmé&ny jsou vSak jesté¢ mensi bez pravidelnéjsi tendence.

Z vysledku také muzeme fici, ze nejucinngjsi lazné u PROTOREZU FFO (VI a VII)

zvysily oproti neupravenému vzorku rychlost zotavovani v prvnim intervalu o 57,7% a

61%, zatimco nejucinngjsi 1azn€ u TEXAPRETU LF (IV a VII) jen 0 31,9% a 41,2%
Tabulka 17: Primérna rychlost zotaveni u materialu M1
primérna rychlost zotaveni [°/min]
interval 1 11 111 1V \ VI VII
Lo J1.-10.s 90,26 110,74 111,37| 119,02 91,72| 122,81| 127,45
E' 10.-60. s 11,98 14,64 13,55 12,69 11,83 13,84 12,49
F 160.-300.s 1,56 2,00 2,16 1,68 1,60 1,70 1,45
8 1.-10. s 90,26 102,43| 106,90| 127,77 11897| 142,35| 14534
o [10.-60.s 11,98 12,91 12,60 15,22 13,53 15,92 15,11
E 60.-300.s 1,56 1,97 2,04 2,20 2,19 2,05 1,71
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5.4.2 Vyhodnoceni uc¢innosti lazni a jejich stalosti v prani u materialu M2

V grafech na obrazcich 33 a 34 mtizeme sledovat zmény prumérného uhlu zotaveni oo
u materidlu M2 po aplikaci jednotlivych upravnickych lazni a také jejich pokles po 5ti a

10ti cyklech prani.

V ptipad¢ vyuziti TEXAPRETu LF jako nizkoformaldehydového sitovaciho prostfedku
(obrazek 33) muzeme opét pozorovat zvétSujici se uhel zotaveni, se zvySujici se
koncentraci sitovaciho prostiedku a katalyzatoru mezi laznémi II-1V a V-VII. Je patrné,
ze mékcidla pouzitd v 1aznich V-VII také vylepSuji primérny thel zotaveni, statisticky
vyznamny rozdil, ale mezi ldznémi o stejnych koncentracich pfipravki s rozdilem

mekcidel po prani neni.

U lazni s nejvyS$im praimeérnym uhlem zotaveni VI a VII, které obsahuji mekcidlo totiz
dochazi k prudkému poklesu vyslednych hodnot po 5ti a 10ti cyklech prani. Tento
pokles vlivem udrzby je statisticky vyznamny. Spolu s lazni IV se vSak fadi mezi lazné,
které si zachovavaji statisticky vyznamny rozdil od hodnot neupraveného vzorku
uhlu zotaveni vyhodnocena lazenn VI a VII, protoze obsahuje stejnou koncentraci
prostiedki jako lazen IV (ktera vysoké ztraty hodnot vlivem prani nevykazovala) a i po
prani diky mek¢idlim dosahuje zejména u 1lazné VI lepsich vysledkt i s ohledem na to,

ze mekceidlo predstavuje v ramci aplikace jiné piidané hodnoty.

V ptipadé€ vyuziti PROTOREZu FFO jako bezformaldehydového sitovaciho prosttedku
(obrazek 34) muzeme oproti neupravené textilii (lazen I) pozorovat statisticky
vyznamny rozdil v Gthlu zotaveni i po prani u vSech lazni se zmé&kcovadly, tedy u ladzni
V, VI a VII a to od koncentrace prostiedku od 80 gl (s odpovidajici koncentraci
katalyzatoru 20 g.I""). Je zde nejvice patrny pozitivni vliv mékéidel pouZitych jako
aditiv v lazni. Mezi jednotlivymi laznémi statisticky rozdil neni, nejvétsiho uhlu

zotaveni vSak dosahuje textilie oSetfend lazni VII s tthlem o300=114,29°.

U téchto lazni pak mizeme také pozorovat trend ve zlepSeni thlu zotaveni po 10ti
cyklech prani oproti hodnotam po 5ti cyklech prani, ktery mohly zpisobit rtizné
odchylky a nerovnomérnosti pii aplikaci a méfeni vzhledem ke struktufe textilie. Proto
je zde, jako v piedchozich vyskytech jevu, uvazovano s pramérem téchto dvou méfeni —

méteni po Sti a 10ti cyklech prani.
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Obrazek 34: Utinnost lzni s vyuZitim sit'ujiciho prosttedku PROTOREZU FFO u materialu M2,

kde OP znaci materidl bez prani a SP a 10P material po Sti a 10ti cyklech prani
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Pfi porovnani koeficientli mackavosti M dosazenych jednotlivymi 1laznémi u materialu
M2 v tabulce 17 je patrmé, ze nizkoformaldehydovy  prostfedek
TEXAPRET LF dosahoval primérné lepSich vysledkli. V obou pfipadech byla opét
nejucinngjsi lazen VII, kterd pro oba prostiedky ptedstavuje jejich nejvyssi moznou
koncentraci (spolu s nejvyssi koncentraci katalyzatoru). V ptipadé TEXAPRETU LF
rozdil mezi neupravenym vzorkem a lazni VII ¢ini 29,87 %, v ptipadé PROTOREZU
FFO pak 20,95 %.

Poméry jednotlivych slozek deformaci na obrazku 35 ukazuji, Ze pomér elastické a
viskoelastické deformace k plastické se se zvySujici koncentraci prostiedkli zvysuje a od
lazné I u obou prostiedki jejich pomér pevlada. Upravy TEXAPRETEM LF zvysuji
viskoelastickou deformaci oproti neupravené textilii o 3-7% a elastickou od 8-23%.
Upravy PROTOREZEM FFO zvysuji viskoelastickou deformaci oproti neupravené

textilii az o 1-9% a elastickou o 7-12%.

Tabulka 18: Jednotlivé sloZky deformace a vysledny koeficient nemackavosti pro material M2

M2 lazen |1 11 111 v vV VI VII
L_IL o [°] 50,08 50,51 65,41 68,02 60,72 82,12 92,50
- as00 [°] 76,60 83,77| 10456| 107,83 94,82 122,40| 130,36
% g [%0] 27,82 28,06 36,34 37,79 33,73 45,62 51,39
% g, [%0] 14,73 18,48 21,75 22,12 18,94 22,38 21,03
E g, [%0] 57,45 53,46 41,91 40,10 47,32 32,00 27,58
- M [%] 42,55 46,54 58,09 59,90 52,68 68,00 12,42
N o [°] 50,08 47,22 59,89 60,45 61,60 66,88 71,31
L 30 [°] 76,60 75,47 98,18 | 100,87 97,20 110,91| 114,29
% 8 g [%0] 27,82 26,24 33,27 33,58 34,22 37,15 39,61
'5 w|s, [%] 14,73 15,69 21,27 22,45 19,78 24,46 23,88
g g, [%0] 57,45 58,07 45,45 43,96 46,00 38,38 36,50
M [%0] 42,55 41,93 54,55 56,04 54,00 61,62 63,50
M2 - TEXAPRET LF M2 - PROTOREZ FFO
100% 100%
80% | gy 428073215 | 80% Tay sg 85 84 g 3831

60%
40%
20%

0%

60%
40%
20%
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I I mM v V VI VI I I m v V VI VI
M e ELASTICKA M e ELASTICKA
M e VISKOELASTICKA M e VISKOELASTICKA

€ PLASTICKA € PLASTICKA

Obrazek 35: Pomér jednotlivych sloZek deformaci u materialu M2
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Na obrazku 36 mizeme vidét porovnani kiivek zotaveni dvou nejucinnéjsich lazni od
kazdého prostfedku, které byly vyhodnoceny v pfedchozi analyze pro material M2. Za
nizkoformaldehydovy prosttedek TEXAPRET LF i za bezformaldehydovy prostiedek
PROTOREZ FFO jsou to lazn¢ VI a VII (znacené¢ TEX VI, TEX VII, PRO VI a PRO

VII). Ktivky zotaveni vSech lazni jsou v ptiloze B.

Z obrazku 36 je patrné, Ze mezi vSemi laznémi u materidlu M2 doséhla lazen TEX VII,
ktera jak vidime i z podrobngjsiho rozboru v tabulce 18 svij nejlepsi vysledek nad
ostatnimi 14znémi zachovava i po prani. Rozdil vysledku ldzni po prani vSak neni tak
znatelny jako po aplikaci. Jeji praimérny pokles hodnot po prani je totiz ze vSech lazni
také nejvetsi a €ini 13 %. Druhou nejlepsi lazni je lazen TEX VI, kterd po prani
dosahuje obdobnych primérnych vysledkt koeficientu mackavosti jako lazen PRO VII

po prani, diky poklesu hodnot priimérné o 10,5%.

Muzeme konstatovat, ze vyraznéji rozdilné vysledky lazni se po prani stiraji,
protoze méné ucenéjsi ldzné¢ PRO VI a PRO VII maji na rozdil od lazni TEX VI a
TEX VII mensi pramérné poklesy hodnot po prani a to 6,45% a 6,15%.

M2 I
140 TEX VI
— 130 — — = TEXVI (5P)
E 120 e — —_— === TEX VI (10P)
§ 110 e e TEX VI
g 100 Z = “’:1-_?_-'-_:-'::_--_-:-:55.?::'#“_-‘?._'_35 — — TEX VI (5P)
£ g9 :’?_—f’ - T T — = = = — = === TEXVI(10P)
T g 2~ PROVI
E — = PROVI (5P)
R === PROVI (10P)
¥ —— PRO VI
>0 — = PRO VI (5P)
0 50 100 t?:,]o 200 250 300 __ . pro VI (107)

Obriazek 36: Porovnani kiivek zotaveni nejucinnéjSich 1azni u materialu M2

Tabulka 19: Koeficient nemackavosti vybranych lazni a jeho hodnota po prani

prostiedek TEXAPRET LF PROTOREZ FFO
lazen | VI VI VI VI VII VII VI VI VI VII | VII | VII
5P | 10P 5P | 10P 5P | 10P 5P | 10P

M [%] | 42,6] 68,0 55,0| 60,0f 72,4| 61,8| 57,1] 61,6| 52,4| 57,9| 63,5| 56,3| 58,4
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V tabulce 20 nalezneme hodnoty primérnych rychlosti zotaveni po aplikaci lazni na
materidl M2. Rychlosti zotaveni jsou opét rozdéleny do 3 intervalii: : primérna rychlost
zotaveni v prvnich 10 sekundach (1.-10.s); pramérna rychlost zotaveni v nasledujicich
50 sekundach do uplynuti 1 minuty zotavovani (10.-60.s) a primérna rychlost zotaveni

ve zbyvajicich 4 minutach relaxace (60.-300.s).

Z tabulky 20 je patrné, ze stejné jako u materialu M1 nejvétsich zmén v rychlosti
zotaveni mezi jednotlivymi laznémi dochéazi v prvnim intervalu, tedy v rychlosti
zotaveni v prvnich 10 sekundach relaxace, kde je také nejvice patrné, ze s piibyvajici

koncentraci prostfedki a s piimési aditiv roste rychlost zotavovani.

Stejné jako u materialu M1 rychlosti v druhém intervalu jiz nedosahuji takovych zmén a
rozdili mezi l4znémi, coz plati jeste vice pro tieti interval. U obou intervald lze vSak

vzdy pozorovat zvySeni rychlosti zotaveni po aplikaci upravy.

Z vysledki také mizeme fici, Ze na rozdil od materidlu M1 zde oba prostiedky
nedosahuji tolik rozdilnych vysledkd. Nejucinnéjsi lazné u TEXAPRETU LF (VI a VII)
zvysily oproti neupravenému vzorku rychlost zotavovani vV prvnim intervalu o 82,3% a
77,1%, a nejucinngjsi lazné PROTOREZU FFO (VI a VII) 0 81,8% a 85,8%. Lze tedy
také fici, Ze oproti materidlu M1, zde mély oba prostiedky vétsi vliv na zvySeni

prumérné rychlosti zotaveni v prvnich 10 sekundéch relaxace.

Tabulka 20: Primérna rychlost zotaveni u materialu M2

primérna rychlost zotaveni [°/min]
interval | 11 111 v \Y4 VI VI
w [1-10.5 7478 91,17 120,05 130,05| 108,26| 136,31| 13244
s |10.-60. s 10,24 11,15| 1314 12,83| 11,88 13,77 12,00
E 60-300s 1,38 2,19 2,05 1,86 1,54 1,52 1,45
o [1-10.s 7478 82,77] 11023 12148 113,15 13592] 138,95
o |10.-60.s 10,24 10,23 14,14 14,77 12,71 15,44 15,23
2 160.-300.s 1,38 1,48 2,03 1,97 1,54 2,13 1,79
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5.4.3 Vyhodnoceni u¢innosti lizni a jejich stalosti v prani u materialu M3

V grafech na obrazcich 37 a 38 mlZeme sledovat zmény primérného uhlu zotaveni aizpo
u materialu M3 po aplikaci jednotlivych Gpravnickych 1azni a také jejich pokles po 5Sti a
10ti cyklech prani.

Jak muzeme ale konstatovat, zlepSeni thlu zotaveni vlivem Uprav u obou typl
prostfedkit zaniklo spranim a hodnoty uwhlu zotaveni se vrétily k hodnotam

neupraveného vzorku, ktery predstavuje lazen 1.

M3 - TEXAPRET LF
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Obrazek 37: Utinnost lzni s vyuZitim sit'ujiciho prostitedku TEXAPRET LF u materialu M3, kde
0P znaci material bez prani a 5P a 10P material po 5ti a 10ti cyklech prani
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Obriazek 38: Utinnost lazni s vyuZitim sit'ujiciho prosttedku PROTOREZU FFO u materialu M2,
kde OP znaci materidl bez prani a SP a 10P material po Sti a 10ti cyklech prani
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Statisticky vyznamné rozdily v primérné hodnoté thlu zotaveni mezi neupravenym
vzorkem, ktery piestavuje lazen I, a vzorky upravenymi laznémi zanikaji po vyprani.
Upravené textilie po vyprani nevykazuji rozdilné hodnoty uhlu zotaveni od hodnot

puvodni, neupravené textilie.

Tato skutecnost byla zjevné zpiisobena neschopnosti textilie nasat upravnickou lazen,
coz se projevilo pfi aplikaci 1azné na laboratornim fularu. Na rozdil od materidlu M1 a
M2 u textilie M3 nebylo schopno dosahnout pozadovaného mokrého piivazku, jak také

uvadi tabulkal?2.

Po zjisténi skuteCnosti, ze upravy nemély na material M3 po vyprani zadny efekt a
vzhledem k tomu, Ze se vtomto piipadé jednalo o jediny barveny material, byly
dohledany podklady poskytnuté barvirnou ke konkrétni roli textilie, kde bylo zjisténo,
7e na textilii byla krom¢ barvy aplikovana fluorcarbonova uprava SHIELD PRO+
Teflon® spole¢nosti DuPont®. SHIELD PRO+ Teflon® upravuje fyzikalni vlastnosti
textilnich vldken a upravena tkanina se stava vodoodpudivou a oleoodpudivou bez

zmény omaku, barvy ¢i splyvavosti.

Vodoodpudivou neboli hydrofobni tipravou a oleofobni Gpravou se primarné potlacuje
smacivost textilie, v ptipad¢ oleofobni Gpravy textilie odrazi navic i latky olejovitého

charakteru a mastnou $pinu, ¢ehoz se dociluje snizovanim povrchového napéti textilie.

Vzhledem k této skutecnosti je jasné, ze takto upravena textilie byla pii aplikaci 1lazné
minimalné¢ smacena a Upravnické prosttedky nemohly patrné dostate¢né proniknout do

struktury takto osetfenych vlaken, a proto také v praci jiz dale nebude analyzovana.
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5.5 Vyhodnoceni ztraty pevnosti a taznosti vlivem nemackavé apravy

Vyhodnoceni ztraty pevnosti textilie vlivem nemackavé upravy probéhlo na zakladé
porovnani primérnych hodnot pevnosti mezi neupravenym materidlem a materialy
upravenymi jednotlivymi laznémi. Kromé hodnot pevnosti byla v rdmci méfeni na
ptistroji Testometric M350-5CT vyhodnocena i taznost. Primérna hodnota pevnosti a
taznosti pro vSechny varianty lazni aplikovanych na materialy M1 a M2 byla stanovena
ze 3 meéfeni pro osnovu a ze 3 meéfeni pro utek z divodu omezeného mnozstvi
upraven¢ho materidlu. Primérné hodnoty zaznamenévaji tabulky 19 a 20 a vSechna data

vcetng statistické analyzy jsou uvedena v ptiloze E.

Tabulka 19 zobrazuje pramérné hodnoty pevnosti pro vSechny varianty lazni
aplikovanych na materialy M1 a M2, vypoctené z praimérné hodnoty pro osnovu a tutek.
Z tabulky je patrné, Ze se zvySujici se koncentraci sitovaciho prostfedku a katalyzatoru
Vv tpravnickych laznich II-IV a V-VII, které zlepsuji uhel zotaveni, se zdroven zvySuje

pokles pevnosti materialu.

Pti porovnani lazni II-IV a V-VII, kde lazn¢ V-VII obsahovaly krom¢ mék¢idla jako
aditivum polyethylenovou emulzi, ktera snizuje kiehkost upraveného celulézového
materidlu a ma snizit negativni dopad nemackavé Gpravy na pevnost vlaken, lze vidét,
ze polyetylenova emulze Zadny pozitivni vliv neméla, naopak pokles pevnosti byl jesté

vEtsi.

Pfi porovnani vysledk jednotlivych prostfedkit 1ze také vidét, Ze nizkoformaldehydovy
sitovaci prosttedek TEXAPRET LF sniZzoval pevnost vice, nez bezformaldehydovy
sitovaci prosttedek PROTOREZ FFO.

Priimérné hodnoty taznosti zaznamenané v tabulce 20, kde 1ze také porovnat hodnoty
neupravené textilie (lazen I) s textiliemi upravenych laznémi II-VII, vykazuji stejné
tendence poklesut hodnot jako u pevnosti, stim ze bezformaldehydovy sitovaci

prosttedek PROTOREZ FFO dosahuje opét nizsich ztrat.
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Tabulka 21: Pramérné hodnoty pevnosti

pevnost [N]
M1 M2

TEXAPRET LF PROTOREZFO | TEXAPRET LF PROTOREZ FO
lazen | ©0s ut 1% 0s ut o 0s ut o 0s ut %]
I 270,9 | 339,4|305,2|270,9 | 339,4 | 305,2 | 551,2 | 222,3 | 386,8 | 551,2 | 222,3 | 386,8
I 210,7|180,4 | 195,5| 198,7 | 259,1 | 228,9 395,0 | 180,4 | 287,7 | 517,1 | 186,8 | 352,0
m (2058 91,9 |148,8|237,0|234,1|235,6|205,8 | 132,5 | 169,2 | 441,3 | 192,7 | 317,0
v 12025 66,0 |134,2|218,9 | 210,7 | 214,8| 218,6 | 113,0 | 165,8 | 439,4 | 207,8 | 323,6
\Y 192,41 163,2 | 177,81 262,9 | 195,4 | 229,1] 366,4 | 161,1 | 263,7 | 405,0 | 209,9 | 307,4
VI 150,4| 73,8 | 112,1|207,3 | 158,3 | 182,81 250,1 | 118,4 | 184,3 | 393,4 | 188,1 | 290,7
vio 1170,8| 58,1 | 114,4]229,9 |181,5 | 205,7232,9 | 93,0 | 163,0|361,0|195,2 | 278,1
Tabulka 22: Priimérné hodnoty taZnosti

taznost [%]
M1 M2

TEXAPRET LF PROTOREZ FO TEXAPRET LF PROTOREZ FO
lazen | ©S ut o 0s ut o 0s ut o 0s ut %]
I 28,47 29,09 | 28,78 28,47 | 29,09 | 28,78 34,04 | 32,83 | 33,44 | 34,04 | 32,83 | 33,44
I 18,12| 27,93 | 23,03 19,55| 30,33 | 24,94] 17,92 | 35,37 | 26,64 | 21,25| 31,11 26,18
I 14,32 | 25,96 | 20,14 20,46 | 29,16 | 24,81 21,91 | 33,34 | 27,62 23,12 | 32,02 | 27,57
1A% 15,49 22,42 | 18,95| 20,27 | 28,01 | 24,14 15,86 | 30,94 | 23,40 20,76 | 34,59 | 27,68
\Y 18,12| 29,18 | 23,65 22,66 | 29,42 | 26,04] 21,46 | 35,38 | 28,42 23,43 | 36,23 | 29,83
VI 19,421 22,91 | 21,17| 18,85| 27,94 | 23,39] 19,07 | 29,65 | 24,36 18,73 | 33,55 26,14
vl |14,46|22,30| 18,38 18,34 | 27,41 | 22,88 18,31 | 26,61 | 22,46 20,85 | 33,34 | 27,09

64




5.5.1 Vyhodnoceni ztrity pevnosti a taZnosti u materialu M1

Obrazky 39 a 40 zobrazuji pevnosti neupraveného materialu (lazen I) a materiala
osetienych laznémi II-VII ve sméru osnovy a utku s vyuzitim TEXAPRETU LF
(obrazek 39) a PROTOREZU FFO (obrazek 40) jako situjicich prosttedkti. Na obou
obrazcich vidime, ze v obou piipadech dochazi k poklesu pevnosti zejména ve sméru
utku, kde je patrna i1 tendence klesdni hodnoty pevnosti se zvySujici se koncentraci
prostiedkii. Ve sméru osnovy zde pravidelna tendence neni a poklesy nejsou az tak
vyrazné. Témét ve vSech ptipadech se vSak jak ve sméru osnovy, tak ve sméru ttku

jedna o statisticky vyznamné rozdily oproti pevnosti plivodniho neoSetieného vzorku.

Nevyssich ztrat dosahuji 14zn€ IV a VII s vyuZzitim TEXAPRETU LF ve sméru osnovy

se ztratou pevnosti az 0 80,5% a 82,9 %.
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Obrazek 39: Ztrata pevnosti materialu M1 upraveného laznémi s prostiedkem TEXAPRET LF
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Obrazek 40:Ztrata pevnosti materialu M1 upraveného laznémi s prostfedkem PROTOREZ FFO
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V grafu na obrazku 41 jsou jiz zaznamenany pramérné hodnoty pevnosti vypocitané
z pramérnych hodnot pro osnovu a utek, jak pro 1azné s vyuzitim TEXAPRETU LF, tak
pro lazné s vyuzitim PROTOREZU FFO aplikovanych na material M1. V tabulce 21
jsou pak wuvedené poklesy pevnosti oproti neupravenému vzorku vyjadiené

Vv procentech.

Jak mzeme vidét z grafu a tabulky, TEXAPRET LF dosahoval u lazni o nejvyssich
koncentracich (IV a VII) ztratu az 56% a 62,5%. Pticemz u lazn¢ VII, kterd méla stejné
koncentrace jako lazen 1V, ale s piimési mékcidla a polyethylenové emulze, ktera méla
snizit kiehkost vldken, bylo dosazeno jesté horsiho vysledku. Stejny vliv 1ze pozorovat
u vsech dvojic lazni s odpovidajicimi si koncentracemi. Hodnoty pevnosti pak méli
spolu se zvySujici se koncentraci prostfedkii mezi laznémi II-IV a V-VII patrnou
sestupnou tendenci, i nejSetrnéjsi lazen II vSak snizila pevnost o 35,9%. Dalsi zvySeni
koncentraci pevnost opét razantné snizilo, ale mezi prostfedni a nejvyssi koncentraci

prosttedkll v 1azni uz tak velky rozdil ve vlivu na pevnost materidlu neni.

Nejvyssi ztrata u bezformaldehydového prosttedku PROTOREZ FFO u 1azné s nejvyssi
koncentraci dosahovala téméf polovi¢ni ztraty pevnosti materialu oproti nejhorSimu
poklesu ptedeslého prostiedku a to 32,6%. Na rozdil od TEXAPRETU LF mezi laznémi
snizila pevnost o 25%. Nelze zde ani pozorovat pravidelnost poklesu pevnosti se
zvySujici se koncentraci, jelikoz lazen III o dvakrat vySSich koncentracich nez lazen II

dopadla nepatrné 1épe. Nejvétsi ztraty mély sice lazné€ o nejvyssich koncentracich, ale

v

Pii porovnani poklesu pevnosti u jednotlivych prostiedkil, I1ze tedy konstatovat Ze
nizkoformaldehydovy prosttedek TEXAPRET LF zpisobuje mnohem vétsi ztraty
s vét§imi rozdily mezi laznémi, kdy nejvetsi rozdil mezi lazni 11 a VII byl 26,6%,
zatimco u bezformaldehydového PROTOREZU FFO tento rozdil mezi laznémi III a VI
¢inil 17,3%.
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Obrazek 41: Porovnani primérnych pevnosti materialu M1 po aplikaci obou pFipravki

Tabulka 23: Pokles pevnosti materialu M1 vlivem jednotlivych tprav v %

pokles pevnosti [%

lazen 11 11 v \Y VI VII
TEXAPRET LF 35,9 51,2 56,0 41,7 63,3 62,5
PROTOREZ FFO 25,0 22,8 29,6 24,9 40,1 32,6
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Chovani zmén taznosti vlivem koncentrace 14zni S obéma prostfedky ve sméru osnovy a
utku mizeme vidét na obrazcich 42 a 43. Mizeme zde ale pozorovat opacné vysledky
nez u pevnosti, kdy taznost s vyuzitim obou prostiedkl naopak klesa zejména ve sméru

osnovy. Ve sméru utku dosahuji hodnoty dokonce vétSich hodnot.

I kdyZ jsou poklesy taznosti ve sméru osnovy u obou piipravkll vétsi, nelze zde
pozorovat pravidelnou tendenci klesani hodnoty pevnosti se zvySujici se koncentraci
prostiedkd. Ve sméru ttku tuto tendenci pozorovat lze, ale poklesy nejsou az tak
vyrazné. Jak u pevnosti, tak u taznosti, byl tedy vliv koncentrace patrny pouze ve sméru

rowr

utku a mizeme také fict, Ze na tkor zachovani pevnosti ve sméru osnovy klesla jeji

Vevr

taznost a pii razantnéj$im snizeni pevnosti Utku je jeho taznost zachovéna nebo mirné

roste.
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Obrazek 42: Zména taznosti materialu M1 upraveného liznémi s prostiedkem TEXAPRET LF
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Obriazek 43:Zména taZnosti materialu M1 upraveného laznémi s prostredkem PROTOREZ FFO
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Pfi porovnani primérnych vysledki taznosti u vSech lazni pro oba dva materialy v grafu
na obrazku 44 muzeme pozorovat podobné vysledky jako u pevnosti. V ptipadé obou

piipravki s pribyvajici koncentraci rostl pokles taznosti.

U TEXAPRETU LF byl vsak tento pokles vétsi i s vétSimi rozdily mezi jednotlivymi
laznémi. Jak mizeme vidét v tabulce 22, zaznamenavajici v % poklesy taznosti oproti
neupravenému vzorku, nejvetsi pokles taznosti byl opét zaznamenan u lazné
S nejvyssimi koncentracemi prostiedkd s aditivy a Cinil 36,1%, coz opét vyvraci
pozitivni vliv aditiv. V laznich V a VI s aditivy vSak urcité zlepSeni oproti laznim II a III

o stejnych koncentracich bez aditiv vyskytuje.

V piipadé PROTOREZU FFO je maximalni pokles taznosti oproti neupravené textilii
Vv lazni s nejvyssimi koncentracemi 20,5%. MiiZzeme opét pozorovat, Ze i1 ve vysledcich
poklesu taznosti materidlu vlivem nemackavé upravy vysel 1épe bezformaldehydovy

prosttedek PROTOREZ FFO s mensim poklesem hodnot a rozdilem mezi laznémi.
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Obrazek 44: Porovnani primérnych taznosti materialu M1 po aplikaci obou pripravki

Tabulka 24: Pokles taznosti materialu M1 vlivem jednotlivych uprav v %

pokles taznosti [%6]
lazen II I v \% VI VII
TEXAPRET LF 20,0 30,0 34,1 17,8 26,4 36,1
PROTOREZ FFO 13,3 13,8 16,1 9,5 18,7 20,5
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5.5.2 Vyhodnoceni ztrity pevnosti a tazZnosti u materialu M2

Obrazky 45 a 46 zobrazuji pevnosti neupraveného materialu (lazen I) a materialt
osetienych 1aznémi II-VII ve sméru osnovy a utku s vyuzitim TEXAPRETU LF
(obrazek 45) a PROTOREZU FFO (obrazek 46) jako situjicich prostredki.

V piipadé¢ TEXAPRETU LF mizeme pozorovat se zvySujici se koncentraci prostfedkti

drastické klesani pevnosti ve sméru osnovy i Utku. Tyto poklesy hodnot jsou, kromé

Cvwr

vyznamné.

V piipadé PROTOREZU FFO lze o statisticky vyznamnych rozdilech v pevnosti
hovotit pouze ve sméru osnovy, kde hodnoty klesaji se zvysSujici se koncentraci ale ne o
tolik jako v piipadé TEXAPRETU LF. Hodnoty pevnosti utku statisticky rozdilné

nejsou.
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Obrazek 45: Ztrata pevnosti materialu M2 upraveného laiznémi s prostiedkem TEXAPRET LF
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Obrazek 46:Ztrata pevnosti materialu M2 upraveného laznémi s prostfedkem PROTOREZ FFO
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V grafu na obrazku 47 jsou pak zaznamenany primérné hodnoty pevnosti vypocitané
z pramérnych hodnot pro osnovu a tutek, pro oba ptipravky aplikované na material M2.
V tabulce 23 jsou uvedené poklesy pevnosti oproti neupravenému vzorku vyjadiené

Vv procentech.

Jak muzeme vidét z grafu a tabulky, TEXAPRET LF dosahoval u lazni o nejvyssich
koncentracich (IV a VII) ztratu az 57,1 a 57,9%. I nejSetrnéjsi lazen vsak hodnoty
snizila 0 25,6% a lze zde jesté vice nez u materialu M1 pozorovat to, ze od prostredni
hodnoty koncentraci se jiz hodnoty pevnosti pfili$ nelisi. Z hlediska vlivu aditiv nelze u
lazni V ani VII, které mély stejné koncentrace jako lazné Il a IV, ale s pfimési mékcidla
a polyethylenové emulze, pozorovat zlepSeni v poklesu pevnosti. Pozitivni vliv aditiv se

dal pozorovat pouze u lazné¢ VI.

Nejvyssi ztrata u bezformaldehydového prosttedku PROTOREZ FFO je opét u lazné
s nejvyssi koncentraci a dosahuje oproti predeslému prostiedku pouze ztraty 28%. Ani

zde nelze pozorovat pozitivni vliv aditiv na pokles pevnosti materialu u 1azni V-VIIL.

Pii porovnani poklesu pevnosti u jednotlivych prostfedkill, 1ze pozorovat podobné
vysledky jako u materidlu M1 a lze konstatovat ze nizkoformaldehydovy prostiedek
TEXAPRET LF zpiisobuje mnohem vétsi ztraty s vét§imi rozdily mezi laznémi, kdy
nejvetsi rozdil mezi lazni I a VII byl 32,3%, zatimco u bezformaldehydového

PROTOREZU FFO tento rozdil mezi laznémi II a VII ¢inil 19%.
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Obrazek 47: Porovnani prumérnych pevnosti materialu M2 po aplikaci obou pfipravki
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Tabulka 25: Pokles pevnosti materialu M2 vlivem jednotlivych tprav v %

pokles pevnosti [%

lazen I I v \% VI VII
TEXAPRET LF 25,6 56,3 57,1 31,8 52,4 57,9
PROTOREZ FFO 9,0 18,0 16,3 20,5 24,8 28,1

Pfi pozorovani zmén taznosti na obrazcich 48 a 49, mizeme vidét, Ze na rozdil od

materidlu M1, kde zmény dosahuji opac¢nych vysledkli nez u pevnosti, zde taznost

stejn¢ jako pevnost klesd vice ve sméru osnovy. Ve sméru utku dosahuji hodnoty

dokonce vétSich hodnot, a pokud klesaji nikdy ne se statisticky vyznamnym rozdilem.

Ve sméru osnovy maji pevnosti naopak vzdy statisticky vyznamny rozdil oproti

neupravenému vzorku. Pravidelnou tendenci klesani hodnoty pevnosti se zvySujici se

koncentraci prostiedkil 1ze zaznamenat pouze v pevnosti materidlu ve sméru utku pfi

aplikaci TEXAPRETU LF. Muzeme fici, ze s poklesem pevnosti ve sméru osnovy klesa

ve sméru osnovy i taznost a stejné tak odpovidaji hodnoty utku.
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Obrazek 48:

Zména taznosti materidlu M2 upraveného liznémi s prostiedkem TEXAPRET LF
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Obriazek 49: Zména taznosti materidlu M2 upraveného laiznémi s prostifedkem PROTOREZ FFO
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Pfi porovnani primérnych vysledkil taznosti u vSech lazni pro oba dva materialy v grafu
koncentraci rozdily v poklesu taznosti mezi prostiedky tak velké. S rostouci koncentraci

prostfedki vSak rostou i rozdily mezi prostredky.

Jak miZeme vidét v tabulce 22, zaznamenavajici v % poklesy taznosti oproti
neupravenému vzorku, nejvetsi pokles taznosti byl opét zaznamenan u lazné
s nejvyssimi koncentracemi prostiedku TEXAPRET LF s aditivy a ¢inil 32,8%, coz

op¢t vyvraci pozitivni vliv aditiv. Pozitivni vliv aditiv 1ze pozorovat pouze u lazné V.

V ptipadé¢ PROTOREZU FFO je maximalni pokles taznosti oproti neupravené textilii
Vlazni VI s21,8%. MlZeme opét pozorovat, Ze 1 ve vysledcich poklesu taZnosti
materidlu vlivem nemackavé upravy vySel 1épe bezformaldehydovy prostfedek

PROTOREZ FFO s mensim poklesem hodnot a rozdilem mezi l[dznémi.
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Obrazek 50: Porovnani pramérnych taznosti materialu M2 po aplikaci obou pripravkia

Tabulka 26: Pokles taznosti materialu M2 vlivem jednotlivych uprav v %

pokles taznosti [%0]
lazen I 11 v \Y VI VII
TEXAPRET LF 20,3 17,4 30,0 15,0 27,1 32,8
PROTOREZ FFO 21,7 17,5 17,2 10,8 21,8 19,0
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5.6 Vyhodnoceni zmény tuhosti vlivem nemackavé upravy

Vyhodnoceni zmény tuhosti materidlu vlivem nemackavé upravy probéhlo na zakladé
porovnani primérnych hodnot ohybové sily mezi neupravenym materialem a materialy
upravenymi jednotlivymi laznémi. Ohybova sila je sila potfebna k ohnuti vzorku, to
znamena, ze ¢im veétsi ohybové sily je potfeba, tim je vzorek tuzsi. Primérnd hodnota
ohybové sily byla stanovena ze 3 méfeni pro osnovu a 3 meéfeni pro utek z divodu
omezené¢ho mnozstvi upraveného materidlu. Primérné hodnoty zaznamenava tabulka 25

a vSechna data vcetné¢ statistické analyzy jsou uvedena v ptiloze F.

Tabulka 25 zobrazuje primérné hodnoty ohybové sily pro vSechny varianty lazni
aplikovanych na materialy M1 a M2, vypoctené z prumérné hodnoty pro osnovu a tutek.
Z tabulky je patrné, ze se zvysujici se koncentraci sitovaciho prostfedku a katalyzatoru

Vv upravnickych laznich II-1V které zlepsuji uhel zotaveni, zaroven roste ohybova sila.

U lazni V-VII s obsahem meékcidla jako aditiva nelze pozorovat tendenci zvySujici se
ohybové sily spolu s koncentraci prostfedkii, naopak u nékterych lazni je patrny
pozitivni vliv mékcidla na tuhost materidlu i v porovnani s laznémi s odpovidajicimi

koncentracemi bez aditiv.

Pti porovnani vysledkii jednotlivych prostfedkli lze vidét, Zze nizkoformaldehydovy
sitovaci prosttedek TEXAPRET LF zvySoval ohybovou silu o néco méné, nez

bezformaldehydovy sitovaci prosttedek PROTOREZ FFO.

Tabulka 27: Primérné hodnoty ohybové sily

Ohybova sila Fm[mN]

M1 M2

TEXAPRET LF PROTOREZ FO TEXAPRET LF PROTOREZ FO

lazenn | 0S ut 4] 0s ut (4] 0S ut (4] 0S ut (4]

I 6,05(23,88|14,97| 6,05| 23,88 14,97] 36,58 | 11,71 | 24,14| 36,58 | 11,71 | 24,14

I 7,59(19,13|13,36| 7,86|29,70| 18,78] 44,17 | 10,23 | 27,20| 42,26 | 10,86 | 26,56

I 8,75(23,38| 16,06 7,95|27,71| 17,83} 43,25| 10,63 | 26,94| 49,59 | 11,08 | 30,34

v 7,62|27,76|17,69| 8,11|31,95| 20,03} 50,90 10,87 | 30,89 52,70 | 10,37 | 31,53

v 7,11119,31|13,21| 8,71|26,22| 17,471 42,01| 8,48| 25,24| 47,77| 8,99 28,38

A\ | 7,441 24,33 |15,88| 7,69|26,17|16,93]42,23| 9,55| 25,89 51,37 | 10,28 | 30,82

VII 7,98|21,69|14,84] 6,99 23,74| 15,36] 49,73 | 10,75| 30,24| 52,63 | 9,33 | 30,98
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5.6.1 Vyhodnoceni zmény tuhosti u materiilu M1

Jak vidime na obrdzcich 51 a 52, které zobrazuji ohybové tuhosti neupraveného
materialu (lazen I) a materiald oSetfenych laznémi II-VII ve sméru osnovy a ttku pro
oba prosttedky, rozdil mezi tuhosti materialu M1 ve sméru osnovy a ttku je znaény a to
z divodu rozdilné jemnosti osnovnich a utkovych niti, kde nit¢ utkové maji vyssi

jemnost a dosahuji i vétsich zmén.

Z grafti na obrazcich mizeme také vidét, Ze rozdil tuhosti oproti neupravenému vzorku
je sice u PROTOREZU FFO celkové vétsi, ale hodnoty ohybové sily u jednotlivych
lazni nemaji statisticky vyznamny rozdil (kromé ldzn€¢ VII), na rozdil od lazni
s TEXAPRETEM LF, kde jsou rozdily mezi l4znémi vétsi. V obou piipadech lze také

pozorovat pozitivni vliv m&k¢idla na snizeni potiebné ohybové sily.
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Obrazek 51: Zména ohybové sily u materialu M1 upraveného laznémi s TEXAPRETEM LF
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Obrazek 52: Zména ohybové sily u materialu M1 upraveného laznémi s PROTOREZEM FFO
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Na obrazku 53 vidime porovnani primérnych ohybovych sil u materidlu M1 po aplikaci
lazni II-VII svyuzitim TEXAPRETU LF A PROTOREZU FFO jako sitovacich
prosttedki a v tabulce 26 zménu jejich hodnoty oproti neupravenému vzorku

Vv procentech.

Z obrazku je patrné, Ze u TEXAPRETU LF mezi laznémi II-IV rostla ohybova sila
ohybovou silu oproti neupravenému vzorku o 10,7%, jak vidime v tabulce 26. Nejvyssi
koncentrace naopak zvysila tuto silu o 18,2%. U PROTOREZU FFO u prvni trojice
lazni tento vliv zaznamenat nelze, ohybové sily zde rostou nepravidelné, a zvySuji

ohybovou silu vice nez predchozi prostiedek a to minimalné o 19,1% a nejvice 33,8%.

V dalsich trojicich lazni lze pozorovat kladny vliv pouziti aditiv, které snizuji rust
ohybové sily, kterda smérem k nevySSim koncentracim dokonce klesd a u lazné VII
Vv ptipadé obou prostfedkli dochazi k vyrovnani hodnot s ohybovou silou neupraveného

vzorku.
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Obrazek 53: Porovnani primérnych ohybovych sil u materialu M1 po aplikaci obou p¥ipravki

Tabulka 28: Zména ohybové sily u materialu M1 vlivem jednotlivych dprav v %

Zména ohybové sily [%0]

lazeh 11 I v \% VI VII
TEXAPRET LF -10,7 +7,3 +18,2 -11,8 +6,1 -0,9
PROTOREZ FFO +25,5 +19,1 +33,8 +16,7 +13,.1 +2,6
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5.6.2 Vyhodnoceni zmény tuhosti u materialu M2

Grafy na obrazcich 54 a 55 zobrazuji ohybové tuhosti neupravené¢ho materidlu M2
(lazen I) a jeho vzorkl oSetienych laznémi II-VII ve sméru osnovy a ttku. Stejné jako u
materialu M1 je u materidlu M2 velky rozdil v ohybové sile ve sméru osnovy a ttku

S tim rozdilem, Ze zde naopak mensSich hodnot dosahuje Utek s niz8i jemnosti niti.

U obou prostfedkt pak miiZzeme pozorovat, Ze ohybova sila ve sméru utku se vlivem
aplikace jednotlivych 1azni pfili§ neméni. Nejvétsich zmén dosahuje v obou ptipadech
ohybové tuhost ve sméru osnovy. V tomto sméru je pak u obou prostiedkl také patrna
tendence zvysujici se ohybové sily se zvySujici se koncentraci prosttedkli mezi laznémi

II-IV a V-VII a pozitivni vliv aditiv.
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Obrazek 54: Zména ohybové sily u materialu M2 upraveného laznémi s TEXAPRETEM LF
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Obriazek 55: Zména ohybové sily u materialu M1 upraveného laznémi s PROTOREZEM FFO



Graf na obrdzku 56 porovnava primérné hodnoty ohybové sily neupraveného vzorku
(lazen I) a vzorkli upravenych laznémi II-VII vyuzivajicich TEXAPRETU LF a
PROTOREZU FFO jako sitovacich prostiedkt. V tabulce 26 pak najdeme zménu jejich

hodnoty oproti neupravenému vzorku v procentech.

Z obrazku je patrné, ze u TEXAPRETU LF stejné jako u PROTOREZU FFO mezi
laznémi II-IV rostla ohybova sila spolu s koncentraci prostiedkd, pficemz lazné
PROTOREZEM FFO zvySovaly ohybovou silu o néco vice. U lazni V-VII je pak patrny
pozitivni vliv aditiv, jelikoZ lazné€ o stejnych koncentracich v piipadé TEXAPRETU LF
nebo podobnych koncentracich u PROTOREZU FFO dosahovaly s pouzitim aditiv

nizsich ohybovych sil nez odpovidajici lazen bez aditiv.

Celkové vyssi hodnoty ohybové tuhosti zplsoboval pfipravek PROTOREZ FFO, jak
muzeme vidét v procentudlnich pfirdstcich hodnot ohybové sily v tabulce 27.
U nejvyssich koncentraci se vSak hodnoty vyrovnavaji. Na rozdil od materidlu M1 zde

nebyl ani u jedné 14zné zaznamenan pokles hodnoty oproti neupravenému vzorku.

M2

B TEXAPRET LF
m PROTOREZ FO

Ohybova sila Fm[mN]

Obrazek 56: Porovnani prumérnych ohybovych sil u materialu M2 po aplikaci obou pFipravki

Tabulka 29: Zména ohybové sily u materialu M2 vlivem jednotlivych dprav v %

Zména ohybové sily [%0]

lazen 11 11 v \Y% VI VI
TEXAPRET LF +12,7 +11,6 +27,9 +4,6 +7,2 +25,2
PROTOREZ FFO +10,0 +25,7 +30,6 +17,5 +27,7 +28,3
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6 Diskuze vysledki

Z analyzy vysledkii mackavosti materialit po aplikaci upravnickych lazni s vyuzitim
nizkoformaldehydového TEXAPRETU LF a bezformaldehydového PROTOREZU FFO
jako sitovacich prostiedkli bylo potvrzeno, ze se zvysujici se koncentraci sitovaciho
prostiedku a katalyzatoru v laznich se také zlepsSuje - zvétSuje vysledny thel zotaveni.
SouCasné byl také potvrzen pozitivni vliv aditiv, kterda v laznich o stejnych

koncentracich zvysila u¢innost nemackavé Gpravy.

Pti sledovani vlivu uprav na jednotlivé slozky deformaci, bylo zjisténo, ze lazné
s TEXAPRETEM LF zvySuji pomér elastické deformace oproti neupravené textilii 0
5-18% u materialu M1 a 8-23% u materidlu M2 a pomér viskoelastick¢é o 1-5% u
materidlu M1 a 3-7% u materidlu M2. Lazné¢ s PROTOREZEM FFO pomér elastické
deformace oproti neupravené textilii zvysily 0 5-16% (M1) a 7-12% (M2) a pomér
viskoelastické 3-8% (M1) a 1-9% (M2). Muzeme fici, ze lazné¢ s POROTEZEM FFO
pfi podobnych nebo horSich vysledcich vysledné nemackavosti materialu oproti

TEXAPRETU LF vice zvySovaly pomér viskoelastické deformace.

Podobné dopadlo méfeni rychlosti zotavovani, kdy u nejicinnéjsi 1ldzné v prvnich 10ti
sekundach zotavovani vzorku PROTOREZ FFO zvysil primérnou rychlost zotavovani
oproti neupravenému vzorku az o 61% (M1) a 85,8% (M2). V piipadé¢ TEXAPRETU
LF a jeho neucinngjsi lazné to bylo 0 41,2% (M1) a 77,1% (M2).

Oproti dosavadnim aplikacim nemackavé Gipravy na len byla v praci testovana i stalost
Uprav v prani, tedy zména naméfenych uhlh zotaveni po 5ti a 10ti cyklech prani.
Z analyzy bylo zjisténo, ze dosazeny uhel zotaveni Se po prani vzdy snizil, kdy
Vv nejhors$im ptipadé klesl koeficient nemackavosti az o 12,7%. Z vysledkt vsak nebyla
zaznamenana zadna pravidelnost ani tendence v poklesu hodnot vlivem prani, ktera by
se vazala na koncentraci prostfedkil v 1aznich nebo na pfitomnost aditiv. U materialu
M1 dochazelo Kk vétsimu poklesu hodnot vlivem prani u vzorkll oSetienych
PROTOREZEM FFO, u materialu M2 hodnoty vlivem prani klesaly spiSe u prostfedku
TEXAPRET LF a u vSech lazni pak dochazelo k rozdilnym poklestim.
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U nékterych nejucinnéjsich lazni zpisobila zkouska pranim az takovy pokles hodnot, ze
nejlepsiho vysledku nakonec dosahla hor$i lazen s nizs$i ztratou nemackavosti vlivem
tdrzby. Uhly zotaveni se zvySujicim poétem cykld také asto nedosahovaly jen niZsich
hodnot, v nékterych piipadech se tihel zotaveni po 10ti cyklech prani oproti 5ti cyklim
prani zlep$il. Z téchto divodi je pro objektivnéjsi vyhodnoceni kvality uprav
v tabulkdch 28 a 29 uveden primérny uhel zotaveni a koeficient nemackavosti

vypocitany z hodnot po 5ti a 10ti cyklech prani.

Diky zkousce stalosti v prani byl také z dalsi analyzy vyfazen material M3, u kterého
zlepSeni thlu zotaveni vlivem tprav u obou typt prostiedki s pranim zaniklo a hodnoty
uhlu zotaveni se vratily k hodnotdm neupraveného vzorku. V ndvaznosti na tuto
skutecnost, a problém materialu nasat Gpravnickou lazen uz pii jeji aplikaci, bylo
zjisténo, ze byla textilie krom¢ barvici lazné€ oSetfena i teflonovou upravou, ktera

zamezila priniku 14zné do struktury textilie.

Tabulky 28 a 29 zobrazuji celkovy piehled vlastnosti materidlli ovlivnénych
jednotlivymi tUpravami, které byly vyhodnoceny v pfedchozi analyze. Kromé
primérného koeficientu nemackavosti M a primérného thlu zotaveni o300 po prani
jsou zde uvedeny ztraty pevnosti a taznosti materidlu vlivem nemackavé upravy
vyjadiené v % oproti neupravenému vzorku. V Tabulce je také uvedena zména ohybové
sily, kde dochdzelo jak k poklesiim, tak k narGstim hodnot, pfi¢emz nartst hodnot
znacil zvySeni tuhosti materidlu vlivem upravy. VSechny tyto zminéné vlastnosti jsou
vysledkem konkrétnich lazni, jejichz presné slozeni, tedy koncentraci prostredkt

muzeme v tabulkach vidét.

U primérnych koeficientdi nemackavosti M po prani pak byly zelené oznaceny ty
hodnoty, jejichz hodnoty klesly vlivem prani do 3% koeficientu nemackavosti, a modie
ty, u kterych ztrata ¢inila do 6% koeficientu nemackavosti. U ostatnich Gprav se pokles

pohyboval kolem 10%.

Hodnoty koeficientu nemackavosti a uthlu zotaveni, které¢ jsou v tabulce oznaCeny

lervenym rameckem|, dosahovaly po aplikaci odpovidajici lazng statisticky

vyznamného rozdilu oproti neupravenému vzorku i po prani.

80



Tabulka 30: Piehled vlastnosti materialii po aplikaci jednotlivych upravs TEXAPRETEM LF

lazeft I lu [wm Jiv v vi Jvi
pripravek Koncentrace piipravku v 1azni [g.1"']
TEXAPRET LF 0 20 50 80 20 50 80
MgCl,.6H,0 (katalyzator) 0 8 10 10 8 10 10
TEXAVIV PN (aditivum) 0 0 0 0 30 30 30
TEXAVIV K (aditivum) 0 0 0 0 30 30 30
Prumérny o300 [°]po prani 86,28] 86,00| 102,26 114,94] 90,49 105,30) 120,12
Prumérny M [%] po prani 47,93] 47,78| 56,81) 63,86 50,27| 58,50| 66,74
M1 | Ztrata pevnosti materialu [%] ol -359| -51,2| -56,0| -41,7| -63,3| -62,5
Ztrata taznosti materialu [%] 0 -20 30| -34,11 -17,8| -26,4| -36,1
Zména ohybové sily [%] o] -10,7 +7,3| +18,2] -11,8 +6,1 -0,9
Prumérny o300 [°]po prani 76,60] 78,44| 93,30] 105,23] 84,07] 103,54 107,04
Prumérny M [%] po prani 42,55] 43,58| 51,83) 58,46 46,71] 57,52| 59,46
M2 | Ztrata pevnosti materialu [%] 0] -256| -56,3| -57,1] -31,8| -52,4| -579
Ztrata taznosti materialu [%] 0] -20,3| -174 -30 -15| -27,1| -32,8
Zména ohybové sily [%] +12,7| +11,6| +279) +4,6| +7,2| +252

Tabulka 31: Piehled vlastnosti materiali po aplikaci jednotlivych upravs PROTOREZEM FFO

lazedt I It [m v v |vi |vi
piipravek Koncentrace piipravku v 1azni [g.1"']
PROTOREZ FFO 0 50 100 150 80 150 200
ERKANTOL NR (katalyz.) 0 15 20 30 20 25 30
TEXAVIV PN (aditivum) 0 0 0 0 30 30 30
TEXAVIV K (aditivum) 0 0 0 0 30 30 30
Primérmny 0300 [Jpo prani | 86,28] 86,.94| 99,39] 96,25| 95,01 111,07 111,95
T 47,93| 4830| 5522| 5347| 52,78] 61,71] 62,20
M1 Ztrata pevnosti materialu [%] 0 25| -22,8| -296] -249| -40,1| -32,6
Ztrata taznosti materialu [%] 0 -133| -138| -16,1 95| -18,7| -20,5
Zména ohybové sily [%] 0] +255| +19,1| +338] +16,7| +131| +26
Primémy 0300 [Jpo prani | 76,60 77,13| 87,75| 90,17 91,44| 99,31] 103,17
B I [T 4255 42:85| 4875 5010| 50.80| 55.17| 57,31
M2 | Ztrata pevnosti materialu [%] 0 -9 -18| -16,3] -20,5| -24,8| -28,1
Ztrata taznosti materialu [%] oy -24,7, -175| -172y) -108| -21,8 -19
Zména ohybové sily [%] 0 +10| +25,7| +30,6] +17,5| +27,7| +28,3
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Z vysledkt uvedenych v tabulce je patrna jiz diive uvedena skuteCnost, Ze u obou
prosttedkll se se zvysSujicimi se koncentracemi prostfedkll zlepSovala i nemackavost
materialu a pouziti mékc¢idel jako aditiv v laznich V-VII zlepsSilo koeficient

nemackavosti primérné o 3-5% oproti koncentracemi odpovidajicim ldznim.

V tabulce 28 vidime, Ze nejucinnéjsimi laznémi s vyuzitim TEXAPRETU LF, se u obou
materiall jevily lazn¢ 1V a VII, které obsahovaly nejvyssi koncentrace prostiedkt s
rozdilem ptidavku mék¢idla jako aditiva u lazn¢ VII, kterd diky tomu dosahla jesté
lepsiho vysledku. Obé¢ tyto lazn€ zvysily uhel zotaveni na tolik, Ze mezi nim a thlem
zotaveni neupraven¢ho materidlu ztstal statisticky vyznamny rozdil i po prani. U
materidlu M1 lazen IV a VII zlepSila hodnotu koeficientu nemackavosti oproti
neupravenému vzorku (lazen I) 0 15,9% a 18,8 %, v ptipad¢ materialu M2 toto zlepSeni
¢inilo 15,9% a 16,9%. Je tedy zfejmé, ze lazen IV o nejvysSich koncentracich bez
mekcidel méla na oba dva materidly stejny ucinek, ktery se 1isil az s ptfimési mekcidel

Vv lazni VII, které u materidlu M1 zlepSily vysledek o 1,9%.

Z tabulky 29 je patrné, ze nejucinngj$imi laznémi s vyuzitim PROTOREZU FFO, se u
obou materialt jevily ldzn¢ VI a VII, které obsahovaly nejvyssi a druhou nejvyssi
koncentraci pfipravkli v obou pfipadech s pfimési mekcidel jako aditiv. U obou
materiald si tyto ldzné zachovaly statisticky vyznamny rozdil oproti neupravenému
vzorku 1 po prani. U materidlu M1 lazen VI a VII zlepSila hodnotu koeficientu
nemackavosti oproti neupravenému vzorku (lazen I) o 13,8% a 14,3 %, v piipadé
materialu M2 toto zlepSeni ¢inilo 12,6% a 14,8%. Je tedy opét zfejmé, Ze lazné VI a VII
zpusobily na obou dvou materidlech témé&f totozné vysledky a rozdil mezi nimi nebyl

tak znatelny, na to, jak velkd zmé&na koncentrace mezi nimi byla.

Pfi porovnani vysledkii obou piipravki na materialu M1 dojdeme k zavéru, ze
nejucinnéjsi lazen s TEXAPRETEM LF zpiisobila o 4,5% vétsi narGst hodnoty
koeficientu nemackavosti nez nejucinnéjsi lazen s PROTOREZEM FFO. K podobnému
zévéru dojdeme 1 pii porovnani vysledkli nejacinnéjSich lazni obou prostfedkid na
materidlu M2, kde byla nejucinnéjsi lazen TEXAPRETU LF uc¢innéjsi vSak jen o 2,1%

koeficientu nemackavosti.

Z méteni ztraty pevnosti materidlu vlivem aplikovanych uprav bylo také zjiSténo, Ze
s rostouci koncentraci sitovacich prosttedki a katalyzatoru se zvySuje i ztrata pevnosti a

taznosti jak mizeme vidét v obou tabulkach.
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V laznich V-VII byl testovan pozitivni vliv pouziti mékcidla a polyethylenové emulze,
ktera s mékc¢idlem synergicky plisobi a snizuje negativni dopad nemackavé upravy na
pevnost vldken. Jak ale vidime z vysledkii v tabulce, tento pozitivni vliv prokazan
nebyl, naopak mély lazné s piimési téchto aditiv jesté¢ horsi vysledky, coz neznacuje
negativni vliv mékc¢idla na pokles pevnosti textilie. Tato skute¢nost vyvraci vysledky
Eunah a Csiszar [3], které ve své praci tento negativni vliv mékcidel na pevnost textilie,

naznacovany piedchozimi studiemi, zamitly.

I nejmensi koncentrace piipravkl vSak zpiisobuje vyznamné ztraty pevnosti. U lazni
s TEXAPRETEM LF ¢ini pokles hodnoty pevnosti (vlivem lazné 1) 35,9% u materialu
M1 a 25,6% u materialu M2. S pouzitim mékcidel se tento pokles zvysi na 41,7% (M1)
a 31,8% (M2). Ztraty narustaji u nejvyssich koncentraci az k hodnoté 56% (M1) a 57%
(M2) bez méekcidel a 62,5% (M1) a 57,9% (M2) s mekeidly. Nutno je vSak podotknout
ze poklesy pevnosti od prostfednich koncentraci lazni k nejvy$§im uz vyrazné

nestoupaji a i m&kéidla uz zvysuji pokles pevnosti jen mirng.

Oproti tomu poklesy pevnosti vlivem aplikaci iprav s PROTOREZEM FFO nenabyvaji
tak vysokych hodnot a mezi laznémi nejsou tak velké rozdily. Patrné stoupani poklesu
pevnosti s koncentraci prostfedkil je jen u materidlu M2, kde ztrata zafinad na 9% a
kon¢i na 28% u ldzné VII. U materidlu M1 je ztrata pevnosti od prvnich koncentraci
vyssi s 25%, paradoxné nejhorsi ztraty dosahuje lazeit VI se 40% a nejicinnéjsi lazen

VII vykazuje na materialu ztratu pevnosti 32%.

Ztrata taznosti u obou materidlll vlivem aplikovanych tuprav vykazovala podobné
tendence s tim, Ze pii pouziti TEXAPRETU LF bylo dosazeno nejvysSich ztrat opét u
lazné VIl ato s 36,1% u materialu M1 a 32,8% u materialu M2. U PROTOREZU FFO
dosahovaly nejvyssi ztraty u lazné VII 20,5% (M1) a 19% (M2).

Zména tuhosti materidli vlivem aplikace Uprav opét zaznamenala patrny vliv
koncentrace prostiedki v laznich, kdy s rostouci koncentraci prostfedkli roste o
ohybova sila materialu. Je zde taky patrny pozitivni vliv méekéidelktery potiebnou

ohybovou silu naopak snizuje.

Vysledky u obou materiali byly v tomto ptipadé pomérné rozdilné, u materialu M1
doslo vlivem uprav s TEXAPRETEM LF dokonce i k mirnym poklesim ohybové
tuhosti, zatimco s vyuzitim PROTOREZU FFO zména tuhosti dosahovala az 33%
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nariistu. U materidlu M2 aplikace lazni u obou prostiedkli dosahovala podobnych
hodnot. Odivodnénim muize byt rozdilnd plosSna hmotnost materiali, kde u materialu
M1 s mens$i ploSnou hmotnosti, mohla tuhost u materidlu také ovlivnit velka ztrata
pevnosti po aplikaci ldzni s TEXAPRETEM LF, ktera vSak nebyla tak razantni u
PROTOREZU FFO. U materialu M2 s vyssi plosSnou hmotnosti se tyto zmény nemusely
tolik projevit. Lze také predpokladat, ze stejn¢ jako nemackava uprava s pranim ztracela

na uc¢innosti, bude stejné klesat i zvySena ohybova tuhost materialu.

Jiz z reSerSe bylo patrné, ze vysledné vyhodnoceni kvality Uprav lze ucinit az po
ptihlédnuti K negativnimu dopadu tGprav na pevnost, taznost a ohybovou tuhost textilie,
coz se potvrdilo i po ptedchozi analyze. I kdyz lazné s pouzitim TEXAPRETU LF jako
situjiciho prostfedku dosahuji mezi nejucinnéjsimi recepturami lazni, az o 4,5% vyssiho
koeficientu nemackavosti, dosahuji také dvakrat tak vysoké ztraty v pevnosti. Je tedy
ziejmé, ze ztohoto hlediska se jevi bezformaldehydovy sitovaci prostiedek

PROTOREZ FFO jako lepsi varianta nemackavé upravy.

Pokud bychom chtéli z hlediska ztraty pevnosti materialu ptistoupit k pouziti lazni o
niz8ich koncentracich, zjistime, ze u obou prostfedkd u ldzni s druhym nejlepSim
vysledkem v ramci nemackavosti nedosahneme nijak vyrazné zmény v poklesu ztraty
pevnosti. Vyrazngji lepSi hodnoty z hlediska vlivu na ztratu pevnosti vldken vykazuji
lazné, které vSak nedosahuji uspokojivych hodnot z hlediska mackavosti. Je jasné, Ze
vysoké koncentrace prostiedki jsou nezbytné pro dosazeni dobrych vysledkt a s tim se

bohuzel vaze i vétsi ztrata pevnosti textilie.

Z vysledkli experimentu se vSak potvrdilo, Zze bezformaldehydovy PROTOREZ FFO
vykazoval mezi nejucinngj$imi l4znémi aZ o polovinu mensi ztratu v pevnosti vlaken
neZ nizkoformaldehydovy TEXAPRET LF a to jen s malym rozdilem v G¢innosti
prostiedku na sniZzeni mackavosti textilie. Je taky zfejmé, ze u bezformaldehydového
prostiedku je pro dobré vysledky nutné pouzit mekcidla, které ztratu pevnosti textilie
vlivem Uprav sice mirn¢ zhorSuji, ale zaroven piedstavuji 1 jiné pfidané hodnoty

Z hlediska uzivatelského komfortu.

Doporucenou lazni pro Inéné textilie je tedy lazen VI a VII o nejvyssich koncentracich
prosttedku PROTOREZ FFO s pifimési mékcidel, pticemz optimalngjsi 1azni z hlediska
mnozstvi pouzitého sitovaciho prostiedku se jevi lazeit VI, jejiz vysledek koeficientu

nemackavosti je jen o nékolik procent mensi nez u lazn¢ VII.
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Z.avér

Cilem prace bylo navrZeni experimentu v aplikaci nemackavych tprav na Inéné textilie
a vyhodnoceni kvality téchto uprav pro dosazeni optimdlniho vysledku

charakterizované¢ho vhodnym typem a koncentraci prostiedki.

Teoreticka Cast prace zahrnuje resSersi zamétenou na piehled prostredkii pouzivajici se
pro nemackavé Upravy a jejich dosavadni aplikaci na Inéné textilie. V experimentalni
¢asti se vychazi z téchto poznatkt a jsou navrzeny tpravnické 1azn€ o raznych slozenich
a koncentracich prostfedkd, které jsou nasledné aplikovany na zvolené Inéné textilie.
Pro nemackavou upravu byl vybran nizkoformaldehydovy sitovaci prostredek

TAXAPRET LF a bezformaldehydovy PROTREZ FFO.

Kvalita Giprav byla hodnocena inovovanou metodou stanoveni mackavosti pomoci thlu
zotaveni S ohledem na negativni dopad Gpravy na pevnost, taznost a ohybovou tuhost
materialu.  Ztrata pevnosti a taznosti je hodnocena metodou Strip na pfistroji
Testometric M350-5CT a zména ohybové tuhosti méfenim ohybové sily na pfistroji
THY.

Z vysledkii bylo zjisténo, ze pro vyslednou kvalitu uprav je urcujici koncentrace
sitovacich prostfedkil s katalyzatory a pouziti mekcidel a polyethylenové emulze jako
aditiv. Bylo potvrzeno, ze se zvySujici se koncentraci prostfedkll se zlepSuje uhel
zotaveni a zvySuje rychlost zotavovani. Na druhou stranu se se zvySujici koncentraci
prostiedkli také snizuje pevnost a taznost a zvySuje ohybova tuhost textilie. Pouziti
aditiv, které mélo zlepSit vysledny thel zotaveni a snizit ztratu pevnosti, se osveédc¢ilo
jen v ptipadé¢ zlepseného uhlu zotaveni, naopak byl pozorovan prokazatelny negativni

vliv mék¢€idel na ztratu pevnosti textilie.

Z vysledkd je patrné, ze pro dosazeni dobrych vysledki, u kterych hodnoty thlu
zotaveni zachovavaji statisticky vyznamny rozdil od hodnot neupravené textilie i po
prani, jsou vysoké koncentrace prostiedkll nezbytné. S tim se vSak vaze i vétsi ztrata
pevnosti textilie. Reseni problému pouzitim nizsich koncentraci s mensim dopadem na

pevnost vldken se jevi neuspokojivé z hlediska dosazené nemackavosti materialu
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V konkrétnim porovnani vysledkl prostfedkt aplikovanych na textilie bylo zjisténo, ze
stejnd lazen ma na ruzné textilie stejny vliv. Mezi nejucinngjsimi laznémi obou
prostiedkli, kterymi jsou v obou piipadech 1azné o nejvysSich koncentracich s piimési
mekcidel, dosahuje nizkoformaldehydovy prosttedek TEXAPRET LF v priméru o
3,3% lepsiho vysledku v koeficientu nemackavosti nez bezformaldehydovy
PROTOREZ FFO. U téchto lazni vSak TEXAPRET LF dosahuje dvakrat tak vysoké

ztraty pevnosti textilie a to az o0 62,5%.

PROTOREZ FFO zpusoboval i mensi ztraty z hlediska taznosti a rozdil ve zptisobené
zméné tuhosti mezi ptipravky nebyl velky. Piipravek také oproti TEXAPRETU LF
zvySoval vice podil viskoelastické deformace a primérnou rychlost zotavovani

Vv prvnich 10ti sekundach relaxace.

Z téchto divodlu je pro Inéné materidly doporucen bezformaldehydovy prostiedek
PROTOREZ FFO o nejvyssich doporucenych koncentracich prostfedku a katalyzatoru,
s vyuzitim aditiv, které tento dobry vysledek podminiuji. Nejvyssi doporucené
koncentrace prostfedku v tomto experimentu piedstavovala lazenn VI o koncentracich
150 g.I" sitovaciho prostfedku, 25 g.I" katalyzatoru, 30 g.I"" zm&ké&ovadla a 30 g.I*
polyethylenové emulze. Lazen VII, ktera tyto doporucené koncentrace prevysovala, jiz
neprokazala odpovidajici zlepSeni nemackavosti vzhledem k dal$imu velkému navyseni

koncentrace sit'ovaciho prostiedku.
p
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Piilohy



Priloha A — Vzorky materiali

Do Du To Tu Mp h
Material SloZeni Vazba ’
[n/10cm] | [n/10cm] | [Nm] [Nm] [9/m?] [mm]
58% len,
M1 42% bavina platno 230 190 34 26,3 145 0,34
1
1I A\
111 VI
v v




Do Du To Tu Mp h
Material SloZeni Vazba ’
[n/10cm] | [n/10cm] | [Nm] [Nm] [9/m?] [mm]
72% len,
M2 platno 180 150 13 17,5 200 0,47
28% bavlna
1
1I A\
111 VI
v v




Do Du To Ty Mp h
Material SloZeni Vazba ,
[n./10cm] | [n/10cm] | [Nm] [Nm] [g/m?] [mm]
M3 100% len platno 170 170 20 20 175 0,42
I
11 \%
I VI
v vl




Priloha B — Priimérné uhly zotaveni

Tabulka B1: Primérné thly zotaveni a u materidlu M1 s vyuzitim TEXAPRETU LF jako sit'ujiciho prostfedku

prumérny thel zotaveni a [°]
I II 11 (5P) 11 (10P) 111 111 (5P) 111 (10P)
t[s] 0° 90° [0} 0° 90° @ 0° 90° [0} 0° 90° [0} 0° 90° @ 0° 90° [0} 0° 90° @
0 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 65,47 | 44,51 | 54,99 | 75,00 | 55,11 | 65,05 | 52,52 | 48,45 | 50,48 | 56,15 | 47,99 | 52,07 | 73,18 | 65,29 | 69,24 | 67,76 | 59,65 | 63,71 | 65,11 | 63,55 | 64,33
2 70,70 | 49,18 | 59,94 | 81,62 | 61,49 | 71,56 | 57,42 | 53,80 | 55,61 | 61,17 | 52,82 | 57,00 | 79,10 | 72,48 | 75,79 | 73,96 | 66,34 | 70,15 | 70,91 | 70,23 | 70,57
3 74,07 | 51,61 | 62,84 | 85,07 | 64,67 | 74,87 | 59,91 | 56,66 | 58,28 | 63,88 | 55,38 | 59,63 | 81,82 | 76,22 | 79,02 | 76,97 | 69,58 | 73,27 | 73,72 | 73,68 | 73,70
4 75,84 | 53,26 | 64,55 | 87,08 | 66,79 | 76,93 | 61,49 | 58,49 | 59,99 | 65,65 | 57,17 | 61,41 | 83,72 | 7892 | 81,32 | 79,09 | 71,69 | 75,39 | 75,86 | 75,98 | 75,92
5 77,21 | 54,39 | 65,80 | 88,81 | 68,39 | 78,60 | 62,70 | 59,92 | 61,31 | 66,92 | 58,59 | 62,75 | 85,16 | 80,72 | 82,94 | 80,67 | 73,14 | 76,91 | 77,33 | 77,56 | 77,45
6 78,55 | 55,44 | 66,99 | 90,47 | 69,54 | 80,00 | 63,97 | 61,10 | 62,54 | 67,98 | 59,70 | 63,84 | 86,49 | 82,23 | 84,36 | 81,82 | 74,39 | 78,11 | 78,60 | 79,04 | 78,82
7 79,83 | 56,24 | 68,04 | 91,56 | 70,52 | 81,04 | 64,78 | 62,24 | 63,51 | 68,83 | 60,67 | 64,75 | 87,28 | 83,67 | 85,47 | 82,82 | 75,61 | 79,22 | 79,59 | 80,09 | 79,84
8 80,57 | 57,07 | 68,82 | 92,42 | 71,62 | 82,02 | 65,57 | 62,91 | 64,24 | 69,70 | 61,60 | 65,65 | 88,01 | 84,66 | 86,33 | 83,62 | 76,46 | 80,04 | 80,56 | 81,07 | 80,81
9 81,16 | 57,71 | 69,43 | 93,47 | 72,23 | 82,85 | 66,29 | 63,68 | 64,98 | 70,30 | 62,26 | 66,28 | 88,70 | 85,51 | 87,11 | 84,38 | 77,36 | 80,87 | 81,39 | 82,16 | 81,77
10 81,88 | 58,19 | 70,04 | 94,21 | 72,82 | 83,51 | 67,01 | 64,31 | 65,66 | 70,98 | 62,88 | 66,93 | 89,39 | 86,20 | 87,80 | 85,08 | 78,21 | 81,65 | 82,18 | 82,82 | 82,50
15 83,85 | 60,17 | 72,01 | 96,97 | 75,42 | 86,20 | 69,26 | 66,64 | 67,95 | 72,87 | 65,01 | 68,94 | 91,38 | 89,00 | 90,19 | 87,40 | 80,70 | 84,05 | 84,89 | 85,72 | 85,30
20 85,58 | 61,63 | 73,60 | 99,23 | 77,43 | 88,33 | 71,09 | 68,41 | 69,75 | 74,59 | 66,84 | 70,71 | 92,99 | 90,94 | 91,97 | 88,99 | 82,45 | 85,72 | 86,80 | 87,77 | 87,29
25 87,14 | 62,71 | 74,93 | 100,79 | 78,75 | 89,77 | 72,48 | 69,78 | 71,13 | 75,92 | 68,12 | 72,02 | 94,20 | 92,77 | 93,49 | 90,19 | 83,87 | 87,03 | 88,33 | 89,35 | 88,84
30 88,48 | 63,66 | 76,07 | 102,04 | 79,99 | 91,01 | 73,82 | 70,90 | 72,36 | 76,81 | 69,12 | 72,97 | 95,17 | 94,10 | 94,63 | 91,15 | 85,03 | 88,09 | 89,72 | 90,55 | 90,14
35 89,80 | 64,35 | 77,07 | 103,18 | 80,96 | 92,07 | 74,50 | 71,99 | 73,25 | 77,81 | 70,10 | 73,96 | 96,01 | 95,54 | 95,78 | 92,01 | 85,95 | 88,98 | 90,69 | 91,60 | 91,15
40 90,67 | 65,04 | 77,85 | 104,28 | 81,71 | 93,00 | 75,38 | 72,75 | 74,07 | 78,65 | 70,98 | 74,82 | 96,82 | 96,31 | 96,56 | 92,76 | 86,82 | 89,79 | 91,74 | 92,64 | 92,19
45 91,50 | 65,52 | 78,51 | 104,94 | 82,45 | 93,70 | 76,22 | 73,40 | 74,81 | 79,39 | 71,62 | 75,50 | 97,37 | 97,15 | 97,26 | 93,34 | 87,50 | 90,42 | 92,61 | 93,30 | 92,96
50 92,04 | 65,87 | 78,96 | 105,87 | 83,28 | 94,57 | 76,95 | 73,92 | 75,44 | 79,92 | 72,20 | 76,06 | 97,97 | 98,11 | 98,04 | 93,98 | 88,14 | 91,06 | 93,38 | 94,06 | 93,72
55 92,69 | 66,28 | 79,48 | 106,57 | 83,82 | 95,20 | 77,73 | 74,56 | 76,14 | 80,45 | 72,94 | 76,69 | 98,52 | 98,74 | 98,63 | 94,46 | 88,73 | 91,59 | 94,08 | 94,78 | 94,43
60 93,26 | 66,79 | 80,02 |107,10| 84,31 | 95,71 | 78,35 | 75,03 | 76,69 | 80,96 | 73,44 | 77,20 | 98,90 | 99,28 | 99,09 | 94,86 | 89,41 | 92,13 | 94,55 | 95,31 | 94,93
120 96,03 | 69,38 | 82,70 |110,82 | 87,62 | 99,22 | 82,46 | 78,54 | 80,50 | 84,60 | 76,80 | 80,70 |101,44 |103,33|102,38| 97,54 | 92,50 | 95,02 | 98,93 | 99,67 | 99,30
180 | 97,92 | 71,00 | 84,46 |113,23| 89,39 | 101,31 | 84,94 | 80,48 | 82,71 | 87,21 | 78,80 | 83,01 | 103,36 | 106,18 | 104,77 | 99,06 | 94,58 | 96,82 | 101,74 | 102,45 | 102,10
240 | 98,82 | 71,99 | 85,40 | 114,41 | 91,05 | 102,73 | 86,76 | 82,00 | 84,38 | 89,74 | 80,21 | 84,97 | 104,77 | 107,94 | 106,35 | 100,13 | 96,17 | 98,15 | 103,84 | 104,20 | 104,02
300 99,73 | 72,82 | 86,28 | 115,06 | 92,37 | 103,71 | 88,04 | 82,97 | 85,50 | 91,75 | 81,23 | 86,49 |106,14 | 109,35 | 107,75| 100,94 | 97,32 | 99,13 | 105,16 | 105,63 | 105,40




Tabulka B1: Primérné thly zotaveni a u materidlu M1 s vyuzitim TEXAPRETU LF jako sit'ujiciho prostfedku

primérny uhel zotaveni a [°]

v 1V (5P) IV (10P) v V (5P) V (10P)
t[s] 0° 90° @ 0° 90° @ 0° 90° @ 0° 90° @ 0 90° @ 0° 90° @
0 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00 0,00 0,00 | 000 | 0,00
1 84,70 | 74,48 | 79,59 | 83,15 | 72,12 | 77,63 | 77,90 | 80,33 | 79,12 | 83,85 | 61,81 | 72,83 | 67,63 | 47,82 | 57,72 | 61,55 | 52,77 | 57,16
2 91,96 | 81,67 | 8682 | 89,80 | 79,81 | 84,80 | 8424 | 8823 | 8623 | 90,39 | 6558 | 77,98 | 72,71 | 52,72 | 62,71 | 68,09 | 5820 | 63,15
3 9538 | 84,93 | 90,15 | 92,67 | 8332 | 8799 | 87,12 | 91,53 | 89,32 | 9361 | 67,59 | 80,60 | 7527 | 5507 | 6517 | 71,17 | 61,01 | 66,09
4 97,32 | 87,15 | 92,24 | 94,46 | 8551 | 89,98 | 89,09 | 93,90 | 91,49 | 9582 | 69,26 | 82,54 | 77,21 | 5680 | 67,01 | 72,99 | 62,79 | 67,89
5 99,18 | 88,92 | 94,05 | 96,10 | 87,15 | 91,62 | 90,66 | 9557 | 93,11 | 97,49 | 70,49 | 83,99 | 7864 | 57,99 | 6832 | 7451 | 6420 | 69,36
6 100,73 | 90,41 | 9557 | 97,44 | 88,63 | 93,03 | 91,77 | 96,86 | 94,32 | 98,70 | 71,49 | 8509 | 79,70 | 59,03 | 69,37 | 7577 | 6545 | 70,61
7 101,63 | 91,68 | 96,65 | 98,41 | 89,88 | 94,14 | 92,79 | 97,97 | 9538 | 99,94 | 72,34 | 86,14 | 80,65 | 59,68 | 70,16 | 76,79 | 66,24 | 71,51
8 102,54 | 92,83 | 97,68 | 99,33 | 90,91 | 9512 | 9356 | 98,97 | 96,27 | 100,82 | 72,93 | 86,88 | 81,67 | 60,41 | 71,04 | 77,74 | 67,20 | 72,47
9 103,60 | 93,46 | 98,53 | 100,01 | 91,74 | 9587 | 9437 | 99,72 | 97,04 | 101,69 | 73,50 | 87,59 | 82,52 | 61,14 | 71,83 | 7853 | 67,97 | 73,25
10 | 104,50 | 94,35 | 99,42 | 100,75 | 92,42 | 96,58 | 94,86 | 100,45 | 97,65 | 102,29 | 73,95 | 88,12 | 83,15 | 61,72 | 72,43 | 79,41 | 68,60 | 74,00
15 | 106,77 | 96,83 | 101,80 | 103,14 | 94,95 | 99,05 | 97,00 | 102,91 | 99,95 | 104,98 | 75,82 | 90,40 | 8568 | 63,67 | 7468 | 82,11 | 70,99 | 76,55
20 | 10851 | 98,79 | 103,65 | 104,84 | 96,84 | 100,84 | 98,58 | 104,63 | 101,61 | 106,67 | 77,33 | 92,00 | 87,48 | 6525 | 76,37 | 83,81 | 72,62 | 7821
25 | 109,95 | 100,09 | 105,02 | 106,16 | 98,14 | 102,15 | 99,74 | 105,91 | 102,82 | 108,16 | 78,56 | 93,36 | 88,71 | 66,43 | 77,57 | 8532 | 73,88 | 79,60
30 | 110,85 | 101,16 | 106,00 | 107,27 | 99,44 | 103,35 | 100,82 | 106,98 | 103,90 | 109,00 | 79,70 | 94,35 | 90,01 | 67,18 | 78,60 | 86,43 | 74,87 | 80,65
35 | 111,71 | 102,16 | 106,94 | 108,08 | 100,42 | 104,25 | 101,51 | 107,91 | 104,71 | 109,84 | 80,58 | 9521 | 90,91 | 68,02 | 79,46 | 87,43 | 7571 | 81,57
40 | 112,37 | 103,11 | 107,74 | 109,06 | 101,31 | 105,18 | 102,22 | 108,63 | 105,43 | 110,52 | 81,36 | 9594 | 91,52 | 68,76 | 80,14 | 88,33 | 76,43 | 82,38
45 | 113,10 | 103,73 | 108,41 | 109,69 | 102,01 | 105,85 | 102,89 | 109,36 | 106,12 | 111,24 | 81,83 | 96,53 | 92,29 | 69,35 | 80,82 | 89,08 | 77,03 | 83,06
50 | 113,62 | 104,29 | 108,95 | 110,47 | 102,65 | 106,56 | 103,40 | 109,82 | 106,61 | 111,74 | 82,31 | 97,02 | 93,03 | 69,76 | 81,39 | 89,69 | 77,62 | 83,65
55 | 114,07 | 104,92 | 109,50 | 110,99 | 103,24 | 107,11 | 103,93 | 110,14 | 107,03 | 112,18 | 82,81 | 97,50 | 93,62 | 70,17 | 81,89 | 90,33 | 78,10 | 84,22
60 | 114,49 | 105,51 | 110,00 | 111,34 | 103,85 | 107,60 | 104,37 | 110,66 | 107,52 | 112,63 | 83,31 | 97,97 | 94,05 | 70,47 | 82,26 | 91,07 | 78,62 | 84,85
120 | 117,17 | 108,31 | 112,74 | 114,30 | 107,04 | 110,67 | 107,35 | 113,60 | 110,48 | 11545 | 86,10 | 100,78 | 97,30 | 73,35 | 8533 | 94,65 | 81,55 | 88,10
180 | 118,52 | 110,20 | 114,36 | 115,96 | 109,15 | 112,55 | 109,19 | 115,46 | 112,33 | 117,04 | 87,74 | 102,39 | 98,88 | 75,06 | 86,97 | 96,90 | 83,03 | 89,96
240 | 119,76 | 111,70 | 115,73 | 117,11 | 110,54 | 113,82 | 110,67 | 116,86 | 113,77 | 117,88 | 89,09 | 103,48 | 100,04 | 76,04 | 88,04 | 98,10 | 84,20 | 91,15
300 | 120,56 | 112,85 | 116,71 | 117,97 | 111,63 | 114,80 | 112,04 | 118,13 | 115,08 | 118,67 | 90,11 | 104,39 | 100,85 | 77,08 | 88,96 | 99,08 | 84,94 | 92,01




Tabulka B1: Primérné ihly zotaveni a u materialu M1 s vyuzitim TEXAPRETU LF jako situjiciho prostiedku

primérny uhel zotaveni a [°]

VI VI (5P) VI (10P) Vil VII (5P) VII (10P)
t[s] 0° 90° [’) 0° 90° ) 0° 90° 1] 0° 90° (1] 0° 90° 1] 0° 90° 1]
[ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 84,25 | 73,02 | 7864 | 73,99 | 70,13 | 72,06 | 70,67 | 65,32 | 68,00 | 90,97 | 8540 | 88,18 | 81,59 | 8564 | 8361 | 82,68 | 8561 | 84,14
2 90,67 | 81,17 | 8592 | 79,97 | 76,54 | 78,25 | 77,62 | 71,20 | 74,41 | 98,25 | 94,77 | 96,51 | 86,95 | 93,51 | 90,23 | 89,25 | 93,65 | 91,45
3 94,04 | 8513 | 8959 | 8252 | 79,79 | 81,15 | 80,14 | 74,12 | 77,13 | 101,45 | 98,93 | 100,19 | 89,74 | 97,21 | 93,47 | 92,50 | 97,40 | 94,95
a 96,12 | 87,60 | 91,86 | 84,70 | 81,87 | 83,28 | 82,12 | 7588 | 79,00 | 103,57 | 101,48 | 102,52 | 91,69 | 99,63 | 9566 | 94,60 | 99,90 | 97,25
5 97,87 | 89,57 | 93,72 | 8594 | 8338 | 84,66 | 83,51 | 77,20 | 80,36 | 105,17 | 103,41 | 104,29 | 93,12 | 101,38 | 97,25 | 96,05 | 101,67 | 98,86
6 99,03 | 91,15 | 9509 | 87,09 | 84,81 | 8595 | 84,66 | 7844 | 81,55 | 106,49 | 104,97 | 105,73 | 94,22 | 102,79 | 98,50 | 97,26 | 103,01 | 100,14
7 100,37 | 92,45 | 96,41 | 88,20 | 8585 | 87,03 | 8560 | 79,51 | 82,56 | 107,47 | 106,18 | 106,83 | 95,24 | 103,98 | 99,61 | 98,35 | 104,15 | 101,25
8 101,25 | 93,69 | 97,47 | 89,11 | 86,75 | 87,93 | 86,48 | 80,42 | 83,45 | 10840 | 107,34 | 107,87 | 96,14 | 105,11 | 100,62 | 99,17 | 105,20 | 102,19
9 102,07 | 94,67 | 98,37 | 89,87 | 87,58 | 88,72 | 87,26 | 81,25 | 84,25 | 109,15 | 108,21 | 108,68 | 96,85 | 105,85 | 101,35 | 99,97 | 106,17 | 103,07
10 102,65 | 95,56 | 99,10 | 90,50 | 88,34 | 89,42 | 87,97 | 81,90 | 84,93 | 109,82 | 109,03 | 109,43 | 97,54 | 106,53 | 102,03 | 100,48 | 106,88 | 103,68
15 105,13 | 98,73 | 101,93 | 92,70 | 90,97 | 91,84 | 90,13 | 83,87 | 87,00 | 112,17 | 111,98 | 112,07 | 99,91 | 109,28 | 104,60 | 102,85 | 109,68 | 106,27
20 106,92 | 100,98 | 103,95 | 94,42 | 92,87 | 93,64 | 91,64 | 8547 | 88,56 | 113,66 | 114,00 | 113,83 | 101,72 | 111,02 | 106,37 | 104,52 | 111,35 | 107,94
25 108,09 | 102,75 | 105,42 | 95,74 | 94,40 | 9507 | 92,96 | 86,88 | 89,92 | 114,90 | 115,36 | 115,13 | 103,08 | 112,34 | 107,71 | 105,71 | 112,77 | 109,24
30 109,12 | 103,87 | 106,49 | 97,11 | 9562 | 96,36 | 93,56 | 87,87 | 90,72 | 115,85 | 116,66 | 116,26 | 104,19 | 113,56 | 108,88 | 106,65 | 113,88 | 110,27
35 110,01 | 104,86 | 107,43 | 97,92 | 96,54 | 97,23 | 94,32 | 88,75 | 91,54 | 116,59 | 117,53 | 117,06 | 105,17 | 114,36 | 109,77 | 107,43 | 114,81 | 111,12
40 110,82 | 105,84 | 108,33 | 98,60 | 97,37 | 97,98 | 94,91 | 89,57 | 92,24 | 117,26 | 118,33 | 117,80 | 105,95 | 115,28 | 110,61 | 108,00 | 115,66 | 111,83
a5 111,38 | 106,77 | 109,07 | 99,50 | 98,11 | 98,81 | 9549 | 90,22 | 92,86 | 117,92 | 119,13 | 118,52 | 106,63 | 115,90 | 111,27 | 108,50 | 116,23 | 112,36
50 111,91 | 107,35 | 109,63 | 99,96 | 98,84 | 99,40 | 9594 | 90,82 | 93,38 | 118,39 | 119,62 | 119,01 | 107,37 | 116,47 | 111,92 | 108,90 | 116,93 | 112,91
55 112,47 | 107,97 | 110,22 | 100,52 | 99,47 | 99,99 | 96,27 | 91,27 | 93,77 | 118,75 | 120,17 | 119,46 | 107,98 | 117,00 | 112,49 | 109,40 | 117,30 | 113,35
60 112,89 | 108,39 | 110,64 | 101,23 | 100,01 | 100,62 | 96,63 | 91,77 | 94,20 | 119,10 | 120,57 | 119,83 | 108,52 | 117,45 | 112,98 | 109,87 | 117,70 | 113,78
120 | 115,85 | 112,12 | 113,99 | 105,10 | 104,02 | 104,56 | 99,26 | 94,96 | 97,11 | 121,61 | 123,90 | 122,75 | 112,20 | 120,56 | 116,38 | 112,30 | 121,08 | 116,69
180 | 117,00 | 113,88 | 115,44 | 107,42 | 106,34 | 106,88 | 100,65 | 96,97 | 98,81 | 122,75 | 125,32 | 124,04 | 114,13 | 122,22 | 118,18 | 113,50 | 122,80 | 118,15
240 | 117,95 | 115,09 | 116,52 | 109,00 | 107,78 | 108,39 | 101,52 | 98,41 | 99,97 | 123,63 | 126,24 | 124,93 | 11534 | 123,19 | 119,26 | 114,44 | 124,01 | 119,22
300 | 118,73 | 116,11 | 117,42 | 110,59 | 109,14 | 109,86 | 102,17 | 99,33 | 100,75 | 124,25 | 127,01 | 125,63 | 116,28 | 124,14 | 120,21 | 115,23 | 124,85 | 120,04




Tabulka B2: Primérné thly zotaveni a u materialu M1 s vyuzitim PROTOREZU FFO jako situjiciho prostfedku

pramérny uhel zotaveni a [°]

I 1l 11 (5P) 11 (10P) I 111 (5P) III (10P)

t[s] 0° 90° [’} 0° 90° [’} 0° 90° @ 0° 90° @ 0 90° [’} 0 90° @ 0 90° [’}

0 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
1 | 6547 | 44,51 | 54,99 | 71,90 | 57,25 | 64,58 | 63,53 | 44,61 | 54,07 | 63,93 | 47,24 | 55,59 | 69,51 | 59,85 | 64,68 | 67,34 | 57,05 | 62,20 | 72,87 | 53,82 | 63,35
2 | 70,70 | 49,18 | 59,94 | 77,38 | 63,83 | 70,60 | 68,55 | 50,06 | 59,31 | 68,47 | 52,98 | 60,73 | 7519 | 67,02 | 71,10 | 72,85 | 64,59 | 68,72 | 78,63 | 60,19 | 69,41
3 | 7407 | 51,61 | 62,84 | 79,84 | 66,97 | 73,40 | 71,04 | 52,64 | 61,84 | 70,77 | 55,97 | 63,37 | 77,96 | 70,24 | 74,10 | 75,62 | 67,93 | 71,77 | 81,67 | 63,36 | 72,51
a4 | 7584 | 53,26 | 64,55 | 81,81 | 69,08 | 75,44 | 72,60 | 54,40 | 63,50 | 72,13 | 57,98 | 65,05 | 79,90 | 72,50 | 76,20 | 77,57 | 70,31 | 73,94 | 83,73 | 65,35 | 74,54
5 | 77,21 | 54,39 | 65,80 | 83,18 | 70,85 | 77,01 | 73,83 | 55,96 | 64,89 | 73,28 | 59,46 | 66,37 | 81,12 | 74,27 | 77,70 | 78,88 | 71,95 | 75,42 | 85,30 | 66,96 | 76,13
6 | 7855 | 5544 | 66,99 | 84,16 | 72,23 | 78,20 | 75,06 | 56,88 | 6597 | 74,21 | 60,72 | 67,46 | 82,34 | 75,76 | 79,05 | 80,04 | 73,36 | 76,70 | 86,75 | 68,15 | 77,45
7 | 79,83 | 56,24 | 68,04 | 85,00 | 7332 | 79,16 | 75,87 | 57,81 | 66,84 | 75,02 | 61,83 | 68,43 | 83,38 | 76,89 | 80,13 | 81,14 | 74,34 | 77,74 | 87,87 | 69,24 | 78,56
8 | 80,57 | 57,07 | 68,82 | 85,80 | 74,35 | 80,07 | 76,67 | 58,65 | 67,66 | 75,67 | 62,77 | 69,22 | 84,23 | 77,70 | 80,97 | 81,88 | 75,39 | 78,64 | 88,71 | 70,22 | 79,47
9 | 81,16 | 57,71 | 69,43 | 86,61 | 75,12 | 80,87 | 77,37 | 59,35 | 68,36 | 76,27 | 63,59 | 69,93 | 84,86 | 78,68 | 81,77 | 82,63 | 76,33 | 79,48 | 89,55 | 71,10 | 80,33
10 | 81,83 | 58,19 | 70,04 | 87,31 | 7599 | 81,65 | 78,04 | 60,04 | 69,04 | 76,85 | 64,22 | 70,53 | 85,48 | 79,52 | 82,50 | 83,25 | 77,01 | 80,13 | 90,31 | 71,95 | 81,13
15 | 83,85 | 60,17 | 72,01 | 89,47 | 78,70 | 84,08 | 80,20 | 62,29 | 71,25 | 78,90 | 67,00 | 72,95 | 87,85 | 82,23 | 85,04 | 85,64 | 79,66 | 82,65 | 92,94 | 74,69 | 83,82
20 | 8558 | 61,63 | 73,60 | 91,11 | 80,73 | 85,92 | 81,42 | 63,87 | 72,65 | 80,43 | 68,97 | 74,70 | 89,35 | 84,21 | 86,78 | 87,22 | 81,65 | 84,44 | 9505 | 76,53 | 85,79
25 | 87,14 | 62,71 | 74,93 | 92,11 | 82,26 | 87,18 | 82,69 | 65,08 | 73,89 | 81,49 | 70,47 | 75,98 | 90,67 | 85,64 | 88,15 | 88,58 | 82,94 | 85,76 | 96,59 | 78,19 | 87,39
30 | 88,48 | 63,66 | 76,07 | 93,16 | 83,68 | 88,42 | 83,56 | 66,17 | 74,86 | 82,38 | 71,91 | 77,15 | 91,65 | 86,87 | 89,26 | 89,53 | 84,12 | 86,82 | 97,75 | 79,48 | 88,61
35 | 89,80 | 64,35 | 77,07 | 93,91 | 84,67 | 89,29 | 84,38 | 66,90 | 75,64 | 83,22 | 73,16 | 78,19 | 92,31 | 87,76 | 90,03 | 90,23 | 85,11 | 87,67 | 98,80 | 80,57 | 89,68
40 | 90,67 | 65,04 | 77,85 | 94,47 | 85,51 | 89,99 | 84,96 | 67,73 | 76,35 | 83,84 | 74,18 | 79,01 | 92,98 | 88,66 | 90,82 | 90,78 | 85,99 | 88,39 | 99,65 | 81,40 | 90,52
45 | 91,50 | 65,52 | 78,51 | 95,20 | 86,39 | 90,80 | 85,53 | 68,33 | 76,93 | 84,50 | 74,98 | 79,74 | 93,54 | 89,41 | 91,48 | 91,32 | 86,74 | 89,03 | 100,22 | 82,31 | 91,27
50 | 92,04 | 6587 | 78,96 | 95,68 | 87,18 | 91,43 | 86,07 | 69,02 | 77,54 | 85,07 | 75,69 | 80,38 | 94,02 | 90,08 | 92,05 | 91,78 | 87,33 | 89,56 | 100,77 | 83,16 | 91,96
55 | 92,69 | 66,28 | 79,48 | 96,07 | 87,80 | 91,94 | 86,48 | 69,52 | 78,00 | 85,62 | 76,41 | 81,01 | 94,44 | 90,52 | 92,48 | 92,25 | 88,01 | 90,13 | 101,64 | 83,89 | 92,77
60 | 93,26 | 66,79 | 80,02 | 96,52 | 88,30 | 92,41 | 86,92 | 69,96 | 78,44 | 86,08 | 77,12 | 81,60 | 94,89 | 91,11 | 93,00 | 92,61 | 88,68 | 90,64 |102,27 | 84,41 | 93,34
120 | 96,03 | 69,38 | 82,70 | 98,94 | 92,49 | 95,72 | 89,37 | 72,71 | 81,04 | 89,06 | 81,58 | 8532 | 97,29 | 94,94 | 96,12 | 95,22 | 92,09 | 93,65 | 105,89 | 88,35 | 97,12
180 | 97,92 | 71,00 | 84,46 | 100,53 | 95,14 | 97,84 | 90,58 | 74,30 | 82,44 | 90,77 | 83,88 | 87,32 | 98,79 | 97,51 | 98,15 | 96,66 | 93,88 | 95,27 | 107,69 | 90,53 | 99,11
240 | 98,82 | 71,99 | 85,40 | 101,43 | 96,90 | 99,17 | 91,65 | 75,32 | 83,49 | 91,73 | 85,69 | 88,71 | 100,26 | 99,29 | 99,77 | 97,51 | 95,13 | 96,32 | 108,76 | 92,17 | 100,47
300 | 99,73 | 72,82 | 86,28 | 102,16 | 98,44 | 100,30 | 92,41 | 75,92 | 84,17 | 92,44 | 87,00 | 89,72 | 101,23 |101,11] 101,17 | 98,17 | 96,03 | 97,10 | 109,73 | 93,63 | 101,68




Tabulka B2: Primérné tihly zotaveni a u materialu M1 s vyuzitim PROTOREZU FFO jako situjiciho prostiedku

primérny uhel zotaveni a [°]
v 1V (5P) 1V (10P) \% V (5P) V (10P)
t[s] 0° 90° 0] 0° 90° 0] 0° 90° 1) 0° 90° 1) 0° 90° 1) 0° 90° 1)
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 76,89 71,62 74,25 68,91 60,15 64,53 58,70 60,72 59,71 84,19 65,12 74,66 68,64 57,88 63,26 66,01 53,65 59,83
2 83,17 80,08 81,62 74,15 67,05 70,60 64,48 67,65 66,06 91,06 72,23 81,65 73,75 64,33 69,04 72,65 59,36 66,01
3 86,53 84,34 85,44 76,91 70,20 73,55 67,09 70,72 68,90 94,53 75,65 85,09 76,20 67,45 71,82 75,45 62,41 68,93
4 88,64 87,19 87,91 78,65 72,32 75,49 69,04 72,98 71,01 96,76 78,10 87,43 77,86 69,51 73,68 77,27 64,38 70,82
5 90,38 89,38 89,88 80,02 73,79 76,91 70,47 74,68 72,57 98,37 79,83 89,10 79,13 70,99 75,06 78,69 65,78 72,24
6 91,83 91,20 91,51 81,18 75,21 78,20 71,47 75,93 73,70 99,76 81,34 90,55 80,08 72,36 76,22 79,67 66,94 73,31
7 92,99 92,46 92,72 82,09 76,30 79,19 72,49 77,16 74,82 100,92 82,56 91,74 80,95 73,37 77,16 80,63 68,01 74,32
8 93,86 93,79 93,82 82,90 77,33 80,11 73,22 78,15 75,68 | 101,90 | 83,63 92,76 81,74 74,39 78,06 81,48 68,76 75,12
9 94,68 94,76 94,72 83,47 78,08 80,78 73,89 78,96 76,43 102,81 84,49 93,65 82,51 75,22 78,86 82,11 69,53 75,82
10 95,43 95,67 95,55 84,14 78,80 81,47 74,58 79,71 77,15 103,50 85,47 94,49 83,03 75,88 79,45 82,70 70,31 76,50
15 98,25 99,14 98,69 86,26 81,18 83,72 76,64 82,45 79,54 | 106,17 | 88,16 97,16 84,95 78,49 81,72 84,94 72,43 78,68
20 100,22 | 101,54 | 100,88 87,86 83,05 85,46 77,96 84,46 81,21 108,03 90,13 99,08 86,39 80,31 83,35 86,57 74,29 80,43
25 101,61 | 103,44 | 102,53 89,11 84,42 86,76 79,19 85,85 82,52 109,42 91,56 100,49 87,40 81,80 84,60 87,83 75,59 81,71
30 102,77 | 104,78 | 103,77 | 90,04 | 85,54 | 87,79 | 79,88 | 87,18 | 83,53 | 110,61 | 92,61 | 101,61 | 88,29 | 83,04 | 85,67 | 88,69 | 76,47 | 82,58
35 103,66 | 105,82 | 104,74 90,92 86,54 88,73 80,54 88,16 84,35 111,60 93,70 102,65 89,05 83,98 86,52 89,49 77,26 83,38
40 104,56 | 106,86 | 105,71 | 91,56 87,23 89,40 81,05 89,04 85,04 | 112,32 | 94,63 | 103,47 | 89,69 84,87 87,28 90,21 78,13 84,17
45 105,15 | 107,75 | 106,45 92,04 88,06 90,05 81,68 89,72 85,70 113,03 95,33 104,18 90,21 85,59 87,90 90,87 78,76 84,82
50 105,88 | 108,48 | 107,18 92,71 88,67 90,69 82,11 90,40 86,25 113,56 95,95 104,75 90,75 86,12 88,44 91,41 79,35 85,38
55 106,36 | 109,03 | 107,70 | 93,17 89,13 91,15 82,53 91,02 86,77 | 114,20 | 96,36 | 105,28 | 91,19 86,70 88,95 91,95 79,83 85,89
60 106,97 | 109,49 | 108,23 93,48 89,51 91,49 82,90 91,54 87,22 114,57 96,94 105,76 91,62 87,26 89,44 92,44 80,20 86,32
120 110,87 | 113,49 | 112,18 96,00 92,57 94,29 85,57 94,94 90,26 118,46 | 100,41 | 109,43 94,15 90,93 92,54 95,56 82,85 89,21
180 113,10 | 115,61 | 114,35 97,61 94,50 96,05 87,21 97,06 92,14 120,90 | 102,13 | 111,52 96,32 92,96 94,64 97,04 84,45 90,75
240 114,89 | 116,94 | 115,92 98,54 95,86 97,20 88,21 98,54 93,37 122,85 | 103,42 | 113,14 97,83 94,31 96,07 98,20 85,63 91,91
300 116,21 | 117,87 | 117,04 | 99,47 97,05 98,26 88,97 99,51 94,24 | 124,56 | 104,45 | 114,50 | 99,30 95,34 97,32 98,96 86,44 92,70




Tabulka B2: Primérné thly zotaveni a u materialu M1 s vyuzitim PROTOREZU FFO jako situjiciho prostfedku

primérny uhel zotaveni a [°]
VI VI (5P) VI (10P) VI VII (5P) VII (10P)
t[s] 0° 90° 1) 0° 90° 0] 0° 90° 1) 0° 90° 1) 0° 90° 1) 0° 90° 1)
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 88,63 71,28 79,96 83,51 64,60 74,06 79,49 75,93 77,71 90,18 77,38 83,78 80,97 74,73 77,85 77,72 75,33 76,52
2 96,98 80,31 88,65 88,92 71,38 80,15 85,12 84,90 85,01 98,32 86,98 92,65 86,50 82,22 84,36 83,58 83,51 83,55
3 100,42 | 84,72 92,57 91,48 74,43 82,96 87,86 89,08 88,47 | 102,23 | 91,65 96,94 88,95 85,69 87,32 86,33 87,04 86,68
4 103,15 87,69 95,42 93,30 76,63 84,97 89,64 91,62 90,63 104,78 94,92 99,85 90,82 87,94 89,38 88,20 89,54 88,87
5 105,12 89,97 97,55 94,52 78,29 86,40 90,75 93,62 92,18 106,65 96,96 101,80 92,14 89,65 90,89 89,40 91,25 90,33
6 106,72 | 91,70 99,21 95,73 79,58 87,66 91,67 95,24 93,45 | 108,20 | 98,92 | 103,56 | 93,20 91,06 92,13 90,40 92,75 91,57
7 107,83 93,25 100,54 96,67 80,59 88,63 92,57 96,56 94,56 109,42 | 100,45 | 104,93 94,00 92,20 93,10 91,27 93,89 92,58
8 108,94 | 94,43 | 101,69 | 97,41 81,48 89,45 93,57 97,73 95,65 | 110,55 | 101,59 | 106,07 | 94,69 93,15 93,92 92,13 95,07 93,60
9 109,81 | 95,66 | 102,73 | 98,02 82,33 90,18 94,10 98,58 96,34 | 111,46 | 102,67 | 107,06 | 95,40 94,07 94,73 92,95 95,83 94,39
10 110,70 96,67 103,68 98,56 83,13 90,84 94,68 99,47 97,08 112,29 | 103,71 | 108,00 95,98 94,80 95,39 93,64 96,68 95,16
15 113,40 | 100,25 | 106,83 | 100,74 | 85,53 93,14 96,71 | 102,62 | 99,66 | 115,15 | 107,38 | 111,27 | 97,83 97,30 97,56 96,05 99,40 97,72
20 115,45 | 102,82 | 109,14 | 102,32 87,35 94,84 97,89 104,56 | 101,22 | 117,10 | 109,53 | 113,32 99,23 99,13 99,18 97,49 101,10 99,29
25 116,98 | 104,81 | 110,90 | 103,45 88,70 96,07 99,00 106,35 | 102,68 | 118,62 | 111,27 | 114,95 | 100,04 | 100,52 | 100,28 98,59 102,60 | 100,59
30 118,11 | 106,29 | 112,20 | 104,47 89,96 97,22 99,83 107,66 | 103,74 | 119,83 | 112,72 | 116,28 | 100,94 | 101,56 | 101,25 99,66 103,62 | 101,64
35 119,09 | 107,50 | 113,29 | 105,31 90,88 98,10 100,58 | 108,81 | 104,69 | 120,74 | 113,75 | 117,25 | 101,68 | 102,40 | 102,04 | 100,34 | 104,73 | 102,53
40 119,89 | 108,54 | 114,22 | 105,90 91,67 98,79 101,23 | 109,69 | 105,46 | 121,49 | 114,77 | 118,13 | 102,23 | 103,22 | 102,73 | 101,03 | 105,53 | 103,28
45 120,56 | 109,60 | 115,08 | 106,49 | 92,63 99,56 | 101,70 | 110,40 | 106,05 | 122,22 | 115,56 | 118,89 | 102,76 | 103,94 | 103,35 | 101,58 | 106,32 | 103,95
50 121,08 | 110,35 | 115,72 | 107,09 93,44 100,26 | 102,15 | 111,11 | 106,63 | 122,76 | 116,44 | 119,60 | 103,17 | 104,56 | 103,86 | 102,02 | 106,89 | 104,45
55 121,56 | 111,19 | 116,37 | 107,55 | 94,17 | 100,86 | 102,71 | 111,77 | 107,24 | 123,31 | 117,03 | 120,17 | 103,55 | 105,14 | 104,34 | 102,51 | 107,44 | 104,98
60 122,01 | 111,89 | 116,95 | 108,10 94,79 101,45 | 103,19 | 112,32 | 107,76 | 123,67 | 117,53 | 120,60 | 103,97 | 105,64 | 104,80 | 102,94 | 107,99 | 105,47
120 125,04 | 116,73 | 120,88 | 110,63 97,81 104,22 | 105,19 | 116,59 | 110,89 | 126,70 | 121,13 | 123,91 | 106,08 | 109,15 | 107,62 | 105,26 | 111,12 | 108,19
180 126,33 | 119,25 | 122,79 | 112,01 99,59 105,80 | 106,47 | 118,67 | 112,57 | 128,13 | 122,86 | 125,49 | 107,28 | 111,55 | 109,41 | 106,62 | 113,01 | 109,82
240 127,36 | 120,96 | 124,16 | 112,88 | 100,66 | 106,77 | 107,20 | 119,78 | 113,49 | 129,03 | 124,13 | 126,58 | 108,15 | 113,53 | 110,84 | 107,57 | 114,04 | 110,80
300 128,20 | 122,10 | 125,15 | 113,86 | 101,56 | 107,71 | 107,84 | 121,03 | 114,43 | 129,73 | 125,12 | 127,43 | 109,00 | 115,32 | 112,16 | 108,29 | 115,19 | 111,74




Tabulka B3: Primérné tihly zotaveni o u materidlu M2 s vyuzitim TEXAPRETU LF jako situjiciho prostiedku

primérny uhel zotaveni a [°]
I 1T 11 (5P) 11 (10P) 111 III (5P) 111 (10P)
t[s] 0° 90° 0] 0° 90° 0] 0° 90° 0] 0° 90° 0] 0° 90° 0] 0° 90° @ 0° 90° 0]
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 41,30 | 58,86 | 50,08 | 44,13 | 56,88 | 50,51 | 37,92 | 39,07 | 38,49 | 48,70 | 54,13 | 51,42 | 57,51 | 73,32 | 65,41 | 53,69 | 52,20 | 52,95 | 62,17 | 60,56 | 61,37
2 45,64 | 62,78 | 54,21 | 49,66 | 62,47 | 56,07 | 42,69 | 43,95 | 43,32 | 54,35 | 59,14 | 56,74 | 65,07 | 80,67 | 72,87 | 60,34 | 58,22 | 59,28 | 69,06 | 66,44 | 67,75
3 47,63 | 65,03 | 56,33 | 51,76 | 65,04 | 58,40 | 45,18 | 46,26 | 45,72 | 57,20 | 61,66 | 59,43 | 68,47 | 84,05 | 76,26 | 63,50 | 61,34 | 62,42 | 72,15 | 69,41 | 70,78
4 49,16 | 66,55 | 57,85 | 53,56 | 66,90 | 60,23 | 46,74 | 47,75 | 47,25 | 59,05 | 63,40 | 61,22 | 70,68 | 86,42 | 78,55 | 65,69 | 63,30 | 64,49 | 74,30 | 71,49 | 72,89
5 50,37 | 67,74 | 59,05 | 54,87 | 68,18 | 61,53 | 47,97 | 48,96 | 48,47 | 60,51 | 64,74 | 62,63 | 72,40 | 88,16 | 80,28 | 67,14 | 64,89 | 66,02 | 75,99 | 72,98 | 74,49
6 51,30 | 68,62 | 59,96 | 55,87 | 69,35 | 62,61 | 48,85 | 49,84 | 49,35 | 61,63 | 65,84 | 63,73 | 73,79 | 89,55 | 81,67 | 68,24 | 66,04 | 67,14 | 77,35 | 74,29 | 75,82
7 52,00 | 69,34 | 60,67 | 56,92 | 70,39 | 63,66 | 49,78 | 50,78 | 50,28 | 62,80 | 66,65 | 64,73 | 74,96 | 90,72 | 82,84 | 69,43 | 67,09 | 68,26 | 78,28 | 75,36 | 76,82
8 52,63 | 70,08 | 61,36 | 57,70 | 71,12 | 64,41 | 50,53 | 51,62 | 51,07 | 63,70 | 67,68 | 65,69 | 75,98 | 91,78 | 83,88 | 70,42 | 68,02 | 69,22 | 79,34 | 76,32 | 77,83
9 53,28 | 70,57 | 61,92 | 58,48 | 71,84 | 65,16 | 51,32 | 52,34 | 51,83 | 64,33 | 68,31 | 66,32 | 76,68 | 92,54 | 84,61 | 71,16 | 68,78 | 69,97 | 80,22 | 77,00 | 78,61
10 53,97 | 71,11 | 62,54 | 59,01 | 72,39 | 65,70 | 51,97 | 52,86 | 52,41 | 64,99 | 68,97 | 66,98 | 77,42 | 93,42 | 85,42 | 71,84 | 69,48 | 70,66 | 80,93 | 77,64 | 79,28
15 55,69 | 73,00 | 64,35 | 60,51 | 74,54 | 67,53 | 53,53 | 54,52 | 54,03 | 67,27 | 71,23 | 69,25 | 79,62 | 96,03 | 87,82 | 74,12 | 71,38 | 72,75 | 83,56 | 80,24 | 81,90
20 57,04 | 74,40 | 65,72 | 61,98 | 76,00 | 68,99 | 54,90 | 55,88 | 55,39 | 69,03 | 72,88 | 70,96 | 81,48 | 97,83 | 89,66 | 75,74 | 73,12 | 74,43 | 85,52 | 82,01 | 83,77
25 58,10 | 75,63 | 66,86 | 63,24 | 77,52 | 70,38 | 56,10 | 56,96 | 56,53 | 70,60 | 74,17 | 72,39 | 82,75 | 99,18 | 90,97 | 77,01 | 74,32 | 75,66 | 86,99 | 83,37 | 85,18
30 58,94 | 76,36 | 67,65 | 64,09 | 78,35 | 71,22 | 56,96 | 57,78 | 57,37 | 71,71 | 75,39 | 73,55 | 83,82 |100,26 | 92,04 | 77,93 | 75,19 | 76,56 | 88,28 | 84,45 | 86,37
35 59,80 | 77,05 | 68,43 | 64,75 | 79,14 | 71,95 | 57,66 | 58,40 | 58,03 | 72,53 | 76,12 | 74,33 | 84,92 |101,15| 93,03 | 78,89 | 75,94 | 77,42 | 89,29 | 85,41 | 87,35
40 60,59 | 77,71 | 69,15 | 65,58 | 79,98 | 72,78 | 58,37 | 59,11 | 58,74 | 73,49 | 76,87 | 75,18 | 85,75 | 102,04 | 93,89 | 79,66 | 76,65 | 78,15 | 90,25 | 86,20 | 88,23
45 61,10 | 78,31 | 69,70 | 66,15 | 80,54 | 73,35 | 59,02 | 59,68 | 59,35 | 74,28 | 77,58 | 75,93 | 86,52 | 102,62 | 94,57 | 80,32 | 77,12 | 78,72 | 91,03 | 86,92 | 88,98
50 61,64 | 78,74 | 70,19 | 66,73 | 81,08 | 73,91 | 59,53 | 60,09 | 59,81 | 74,86 | 78,26 | 76,56 | 87,24 | 103,17 | 95,20 | 80,97 | 77,63 | 79,30 | 91,75 | 87,58 | 89,67
55 62,16 | 79,32 | 70,74 | 67,35 | 81,61 | 74,48 | 60,07 | 60,64 | 60,35 | 75,50 | 78,83 | 77,16 | 88,01 | 103,70 | 95,85 | 81,46 | 78,11 | 79,78 | 92,34 | 88,06 | 90,20
60 62,55 | 79,60 | 71,08 | 67,86 | 82,12 | 74,99 | 60,50 | 61,09 | 60,80 | 76,01 | 79,34 | 77,67 | 88,56 | 104,18 | 96,37 | 81,97 | 78,58 | 80,28 | 92,87 | 88,54 | 90,71
120 65,04 | 82,02 | 73,53 | 72,82 | 84,40 | 78,61 | 63,35 | 63,19 | 63,27 | 79,74 | 83,03 | 81,39 | 92,82 | 107,12 | 99,97 | 85,46 | 80,99 | 83,22 | 96,68 | 91,72 | 94,20
180 | 66,20 | 83,38 | 74,79 | 76,66 | 85,59 | 81,12 | 65,66 | 65,33 | 65,49 | 81,78 | 85,49 | 83,64 | 95,58 | 108,67 | 102,12 | 88,17 | 82,57 | 85,37 | 98,96 | 93,53 | 96,24
240 67,39 | 84,38 | 75,89 | 78,94 | 86,47 | 82,71 | 67,78 | 68,26 | 68,02 | 83,29 | 86,97 | 85,13 | 97,15 | 109,73 | 103,44 | 90,17 | 83,49 | 86,83 | 100,65 | 94,49 | 97,57
300 | 68,12 | 85,07 | 76,60 | 80,35 | 87,19 | 83,77 | 69,70 | 71,25 | 70,47 | 84,45 | 88,37 | 86,41 | 98,55 | 110,58 | 104,56 | 91,50 | 84,23 | 87,86 |102,16 | 95,30 | 98,73




Tabulka B3: Primérné tihly zotaveni o u materidlu M2 s vyuzitim TEXAPRETU LF jako situjiciho prostiedku

pramérny Uhel zotaveni a [°]

v 1V (5P) 1V (10P) v V (5P) V (10P)
t[s] 0° 90° @ 0° 90° @ 0° 90° ) 0° 90° ) 0° 90° 1] 0 90° ]
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 67,28 | 68,75 | 68,02 | 70,01 | 67,88 | 68,95 | 71,47 | 59,42 | 6545 | 5515 | 66,29 | 60,72 | 46,28 | 57,95 | 52,12 | 43,00 | 60,90 | 51,99
2 76,66 | 76,29 | 76,47 | 77,87 | 7463 | 76,25 | 78,35 | 6569 | 72,02 | 62,03 | 72,92 | 67,48 | 51,07 | 67,15 | 59,11 | 47,86 | 66,97 | 57,42
3 80,66 | 79,90 | 80,28 | 81,36 | 77,77 | 79,56 | 81,34 | 6870 | 7502 | 6517 | 76,01 | 70,59 | 53,79 | 70,36 | 62,08 | 50,14 | 69,63 | 59,89
4 83,27 | 8230 | 82,78 | 83,86 | 79,94 | 81,90 | 8394 | 70,90 | 77,42 | 6701 | 78,03 | 72,52 | 5561 | 72,27 | 63,94 | 51,79 | 71,53 | 61,66
5 85,12 | 8397 | 84,55 | 8558 | 8166 | 8362 | 8530 | 72,43 | 7886 | 68,62 | 79,56 | 74,09 | 56,82 | 73,65 | 6523 | 53,04 | 72,78 | 62,91
6 86,49 | 8539 | 8594 | 86,90 | 82,86 | 84,88 | 8647 | 73,53 | 80,00 | 70,07 | 80,66 | 7537 | 57,95 | 74,95 | 66,45 | 53,99 | 73,84 | 63,92
7 87,82 | 8662 | 87,22 | 88,18 | 84,02 | 86,10 | 87,70 | 74,53 | 81,11 | 71,09 | 81,78 | 76,44 | 59,00 | 7596 | 67,48 | 54,87 | 74,72 | 64,80
8 88,80 | 87,46 | 88,13 | 89,19 | 8501 | 87,10 | 838,64 | 7547 | 82,06 | 71,81 | 82,68 | 77,24 | 59,82 | 76,80 | 6831 | 5561 | 7555 | 65,58
9 89,56 | 88,09 | 8883 | 89,94 | 8570 | 87,82 | 89,47 | 76,25 | 82,86 | 72,57 | 83,47 | 78,02 | 60,58 | 77,49 | 69,03 | 56,31 | 76,32 | 66,31
10 90,36 | 89,02 | 89,69 | 90,75 | 86,43 | 8859 | 90,14 | 76,97 | 8356 | 73,39 | 84,14 | 78,76 | 61,13 | 78,19 | 69,66 | 56,89 | 76,77 | 66,83
15 93,03 | 91,40 | 92,22 | 93,47 | 89,26 | 91,37 | 92,48 | 79,25 | 8587 | 7558 | 8652 | 81,05 | 63,41 | 8030 | 71,86 | 58,60 | 79,12 | 68,86
20 94,92 | 92,88 | 93,90 | 9521 | 91,10 | 93,16 | 94,28 | 80,89 | 87,59 | 77,34 | 88,09 | 82,72 | 64,99 | 81,94 | 73,46 | 60,29 | 80,62 | 70,45
25 96,20 | 94,29 | 9525 | 96,77 | 92,59 | 94,68 | 9555 | 82,15 | 88,85 | 78,54 | 89,40 | 83,97 | 66,27 | 83,09 | 7468 | 61,27 | 81,85 | 71,56
30 97,31 | 9554 | 96,43 | 97,92 | 93,72 | 9582 | 96,69 | 83,20 | 89,94 | 79,62 | 90,47 | 8504 | 67,50 | 84,06 | 7578 | 62,21 | 82,72 | 72,47
35 98,06 | 96,45 | 97,26 | 98,80 | 94,58 | 96,69 | 97,81 | 84,06 | 90,94 | 80,45 | 91,35 | 8590 | 6841 | 84,72 | 76,56 | 63,03 | 83,48 | 73,26
40 98,83 | 97,36 | 98,10 | 99,67 | 9546 | 97,56 | 98,71 | 84,86 | 91,78 | 81,32 | 92,05 | 86,68 | 69,12 | 8527 | 77,20 | 63,69 | 84,09 | 73,89
a5 99,65 | 98,01 | 98,83 | 100,63 | 96,14 | 9838 | 99,38 | 8534 | 9236 | 81,88 | 92,57 | 87,22 | 69,83 | 8596 | 77,90 | 64,32 | 84,67 | 74,50
50 100,34 | 98,58 | 99,46 | 101,40 | 96,79 | 99,10 | 100,11 | 85,91 | 93,01 | 82,43 | 93,08 | 87,75 | 70,38 | 86,41 | 78,40 | 64,79 | 8517 | 74,98
55 100,84 | 99,04 | 99,94 | 102,08 | 97,44 | 99,76 | 100,73 | 86,34 | 93,54 | 82,87 | 93,58 | 88,23 | 71,08 | 86,84 | 7896 | 6519 | 8571 | 7545
60 101,33 | 99,43 | 100,38 | 102,59 | 97,87 | 100,23 | 101,42 | 86,86 | 94,14 | 83,30 | 94,03 | 8867 | 71,57 | 8735 | 79,46 | 6560 | 86,19 | 75,90
120 | 105,41 | 101,34 | 103,37 | 106,39 | 101,59 | 103,99 | 104,89 | 89,86 | 97,38 | 85,56 | 96,85 | 91,21 | 7505 | 89,00 | 82,03 | 67,88 | 8882 | 78,35
180 | 107,88 | 102,71 | 105,30 | 108,31 | 103,86 | 106,09 | 106,96 | 91,57 | 99,26 | 86,72 | 98,44 | 92,58 | 77,30 | 90,47 | 83,89 | 69,13 | 90,34 | 79,74
240 | 109,53 | 103,84 | 106,68 | 109,60 | 105,54 | 107,57 | 108,65 | 92,99 | 100,82 | 87,58 | 99,77 | 93,68 | 79,07 | 91,45 | 8526 | 70,47 | 91,25 | 80,86
300 | 110,86 | 104,79 | 107,83 | 110,56 | 106,67 | 108,61 | 109,66 | 94,03 | 101,85 | 88,19 | 101,44 | 94,82 | 80,33 | 92,33 | 86,33 | 71,57 | 92,05 | 81,81




Tabulka B3: Primérné tihly zotaveni o u materidlu M2 s vyuzitim TEXAPRETU LF jako situjiciho prostiedku

pramérny Uhel zotaveni a [°]

VI VI (5P) VI (10P) VIl VII (5P) VII (10P)
t[s] 0° 90° @ 0° 90° @ 0° 90° @ 0° 90° @ 0° 90° @ 0° 90° @
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 79,16 | 85,08 | 82,12 | 60,59 | 74,19 | 67,39 | 67,78 | 74,70 | 71,24 | 92,28 | 92,72 | 92,50 | 74,01 | 74,94 | 74,48 | 73,48 | 67,98 | 70,73
2 87,94 | 93,65 | 90,80 | 66,50 | 80,35 | 73,43 | 7585 | 80,66 | 78,26 | 101,26 | 101,27 | 101,26 | 81,40 | 82,07 | 81,74 | 80,54 | 74,18 | 77,36
3 91,91 | 97,69 | 94,80 | 69,40 | 83,32 | 76,36 | 79,57 | 83,64 | 81,60 | 10546 | 10500 | 105,23 | 84,54 | 85,40 | 84,97 | 83,53 | 76,72 | 80,13
a4 94,39 | 100,13 | 97,26 | 71,17 | 85,19 | 78,18 | 81,74 | 8558 | 83,66 | 107,81 | 107,46 | 107,63 | 86,82 | 87,78 | 87,30 | 85,78 | 78,49 | 82,14
5 96,49 | 102,07 | 99,28 | 72,63 | 86,66 | 79,64 | 83,44 | 87,23 | 8534 | 109,66 | 109,07 | 109,37 | 88,53 | 89,40 | 88,97 | 87,42 | 80,09 | 83,76
6 98,04 | 103,52 | 100,78 | 73,79 | 87,80 | 80,80 | 84,83 | 88,57 | 86,70 | 111,21 | 110,43 | 110,82 | 89,67 | 90,78 | 90,22 | 88,61 | 81,26 | 84,93
7 99,14 | 104,82 | 101,98 | 74,84 | 88,82 | 81,83 | 86,13 | 89,59 | 87,86 | 112,40 | 111,46 | 111,93 | 90,84 | 91,90 | 91,37 | 89,68 | 82,30 | 85,99
8 100,29 | 105,82 | 103,05 | 7558 | 89,58 | 82,58 | 86,98 | 90,49 | 88,74 | 113,47 | 112,44 | 112,95 | 91,83 | 92,83 | 92,33 | 90,57 | 83,11 | 86,84
9 101,13 | 106,97 | 104,05 | 76,14 | 90,39 | 83,26 | 87,92 | 91,29 | 89,60 | 114,34 | 113,32 | 113,83 | 92,72 | 93,79 | 93,26 | 91,26 | 83,98 | 87,62
10 | 101,99 | 107,69 | 104,84 | 76,76 | 91,11 | 83,93 | 88,69 | 91,96 | 90,33 | 11516 | 113,99 | 114,58 | 93,54 | 94,57 | 94,06 | 91,85 | 84,70 | 88,27
15 | 104,82 | 109,79 | 107,31 | 78,85 | 93,03 | 8594 | 91,10 | 94,38 | 92,74 | 117,71 | 116,34 | 117,02 | 95,82 | 96,98 | 96,40 | 94,00 | 86,48 | 90,24
20 | 106,73 | 111,84 | 109,28 | 80,38 | 94,63 | 87,50 | 92,95 | 96,31 | 94,63 | 119,39 | 117,97 | 118,68 | 97,50 | 98,89 | 98,20 | 9554 | 88,14 | 91,84
25 | 108,35 | 113,25 | 110,80 | 81,47 | 95,78 | 88,62 | 94,58 | 97,57 | 96,07 | 120,83 | 118,95 | 119,89 | 98,86 | 100,42 | 99,64 | 96,63 | 89,32 | 92,97
30 | 109,51 | 114,39 | 111,95 | 82,27 | 96,57 | 89,42 | 9559 | 98,68 | 97,13 | 121,96 | 119,86 | 120,91 | 99,97 | 101,48 | 100,72 | 97,50 | 90,30 | 93,90
35 | 110,53 | 115,39 | 112,96 | 83,12 | 97,48 | 90,30 | 96,55 | 99,65 | 98,10 | 122,86 | 120,69 | 121,77 | 100,90 | 102,57 | 101,74 | 98,35 | 91,24 | 94,79
40 | 111,16 | 116,44 | 113,80 | 83,74 | 98,19 | 90,97 | 97,24 | 100,47 | 98,86 | 123,47 | 121,32 | 122,39 | 101,76 | 103,46 | 102,61 | 99,06 | 91,91 | 95,48
45 | 111,98 | 117,18 | 114,58 | 84,25 | 98,87 | 91,56 | 97,86 | 101,01 | 99,44 | 124,27 | 121,89 | 123,08 | 102,47 | 104,12 | 103,29 | 99,51 | 92,51 | 96,01
50 | 112,54 | 117,87 | 11520 | 84,74 | 99,38 | 92,06 | 98,52 | 101,67 | 100,09 | 124,72 | 122,39 | 123,55 | 103,06 | 104,64 | 103,85 | 100,08 | 93,12 | 96,60
55 | 113,06 | 118,44 | 115,75 | 8528 | 99,84 | 92,56 | 99,11 | 102,17 | 100,64 | 125,30 | 122,86 | 124,08 | 103,51 | 105,27 | 104,39 | 100,65 | 93,57 | 97,11
60 | 113,55 | 119,07 | 116,31 | 85,75 | 100,17 | 92,96 | 99,58 | 102,75 | 101,17 | 125,84 | 123,31 | 124,58 | 103,93 | 105,78 | 104,86 | 100,96 | 93,98 | 97,47
120 | 116,38 | 121,61 | 119,00 | 88,38 | 102,52 | 95,45 | 102,72 | 106,19 | 104,46 | 128,50 | 125,48 | 126,99 | 106,42 | 108,98 | 107,70 | 102,98 | 95,94 | 99,46
180 | 117,92 | 123,33 | 120,63 | 90,14 | 103,76 | 96,95 | 103,96 | 107,93 | 105,95 | 130,46 | 126,57 | 128,51 | 108,18 | 110,63 | 109,40 | 104,04 | 97,45 | 100,75
240 | 118,84 | 124,48 | 121,66 | 91,49 | 104,79 | 98,14 | 105,13 | 109,24 | 107,19 | 131,52 | 127,38 | 129,45 | 109,17 | 111,64 | 110,40 | 104,95 | 98,79 | 101,87
300 | 119,59 | 125,21 | 122,40 | 92,70 | 105,42 | 99,06 | 105,90 | 110,13 | 108,01 | 132,57 | 128,15 | 130,36 | 110,04 | 112,59 | 111,32 | 105,68 | 99,83 | 102,76




Tabulka B4: Primérné thly zotaveni a u materialu M2 s vyuzitim PROTOREZU FFO jako situjiciho prostfedku

primérny uhel zotaveni a [°]

I 1l 11 (5P) 11 (10P) I 111 (5P) I (10P)
t[s] 0° 90° @ 0° 90° @ 0° 90° @ 0° 90° @ 0 90° [’} 0 90° [’} 0 90° [’}
0 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
1 | 41,30 | 58,86 | 50,08 | 44,57 | 49,88 | 47,22 | 45,04 | 47,34 | 46,19 | 40,95 | 53,95 | 47,45 | 56,39 | 63,40 | 59,89 | 47,85 | 61,76 | 54,81 | 52,59 | 59,93 | 56,26
2 | 4564 | 62,78 | 54,21 | 49,32 | 54,63 | 51,97 | 49,17 | 51,88 | 50,52 | 45,09 | 58,54 | 51,82 | 62,97 | 69,41 | 66,19 | 52,77 | 66,52 | 59,64 | 57,73 | 65,24 | 61,48
3 | 47,63 | 6503 | 56,33 | 51,53 | 57,07 | 54,30 | 51,56 | 54,25 | 52,91 | 47,45 | 60,79 | 54,12 | 66,28 | 72,54 | 69,41 | 55,32 | 69,25 | 62,28 | 60,74 | 67,90 | 64,32
4 | 49,16 | 66,55 | 57,85 | 53,18 | 58,71 | 55,95 | 52,95 | 55,87 | 54,41 | 49,09 | 62,62 | 55,85 | 68,37 | 74,75 | 71,56 | 56,96 | 70,66 | 63,81 | 62,48 | 69,92 | 66,20
5 | 5037 | 67,74 | 59,05 | 54,33 | 60,03 | 57,18 | 54,24 | 57,09 | 55,67 | 50,01 | 63,69 | 56,85 | 70,04 | 76,39 | 73,22 | 58,37 | 72,11 | 65,24 | 63,97 | 71,29 | 67,63
6 | 51,30 | 68,62 | 59,96 | 55,27 | 61,11 | 58,19 | 55,24 | 58,05 | 56,65 | 50,85 | 64,73 | 57,79 | 71,64 | 77,57 | 74,60 | 59,43 | 73,15 | 66,29 | 65,04 | 72,55 | 68,80
7 | 52,00 | 69,34 | 60,67 | 56,22 | 62,10 | 59,16 | 56,22 | 59,15 | 57,68 | 51,69 | 6590 | 58,80 | 72,77 | 78,66 | 75,72 | 60,39 | 74,04 | 67,22 | 66,01 | 73,43 | 69,72
8 | 5263 | 70,08 | 61,36 | 56,92 | 62,86 | 59,89 | 56,92 | 59,89 | 58,40 | 52,44 | 66,75 | 59,60 | 73,75 | 79,54 | 76,64 | 61,38 | 74,87 | 68,12 | 66,95 | 74,15 | 70,55
9 | 53287057 | 61,92 | 57,46 | 63,41 | 60,44 | 57,63 | 60,42 | 59,02 | 52,98 | 67,56 | 60,27 | 74,69 | 80,43 | 77,56 | 61,98 | 75,55 | 68,77 | 67,49 | 74,76 | 71,13
10 | 53,97 | 71,11 | 62,54 | 57,99 | 64,05 | 61,02 | 58,22 | 60,97 | 59,59 | 53,49 | 68,07 | 60,78 | 75,42 | 81,12 | 78,27 | 62,58 | 76,12 | 69,35 | 68,31 | 75,44 | 71,87
15 | 55,69 | 73,00 | 64,35 | 59,76 | 65,90 | 62,83 | 60,07 | 63,06 | 61,56 | 55,41 | 70,06 | 62,74 | 78,10 | 83,72 | 80,91 | 64,49 | 78,18 | 71,33 | 70,54 | 77,51 | 74,02
20 | 57,04 | 74,40 | 6572 | 61,05 | 67,32 | 64,18 | 61,34 | 64,47 | 62,91 | 57,01 | 71,92 | 64,47 | 80,15 | 85,49 | 82,82 | 6591 | 79,64 | 72,78 | 72,33 | 79,01 | 75,67
25 | 58,10 | 75,63 | 66,86 | 61,92 | 68,29 | 65,10 | 62,69 | 65,58 | 64,13 | 58,03 | 72,87 | 65,45 | 81,64 | 86,72 | 84,18 | 67,17 | 80,83 | 74,00 | 73,38 | 80,26 | 76,82
30 | 58,94 | 76,36 | 67,65 | 62,79 | 69,19 | 6599 | 63,51 | 66,63 | 6507 | 59,19 | 73,95 | 66,57 | 83,02 | 88,08 | 8555 | 67,96 | 81,74 | 74,85 | 74,41 | 81,60 | 78,01
35 | 59,80 | 77,05 | 68,43 | 63,60 | 69,93 | 66,76 | 64,50 | 67,45 | 65,98 | 59,90 | 74,96 | 67,43 | 84,11 | 88,95 | 86,53 | 68,74 | 82,51 | 75,62 | 75,20 | 82,39 | 78,79
40 | 60,59 | 77,71 | 69,15 | 64,10 | 70,63 | 67,37 | 65,26 | 68,15 | 66,70 | 60,67 | 75,64 | 68,15 | 84,84 | 89,88 | 87,36 | 69,35 | 83,37 | 76,36 | 76,11 | 83,04 | 79,57
45 | 61,10 | 78,31 | 69,70 | 64,63 | 71,38 | 68,00 | 6595 | 68,89 | 67,42 | 61,39 | 76,36 | 68,87 | 85,63 | 90,71 | 88,17 | 69,99 | 84,02 | 77,01 | 76,77 | 83,62 | 80,19
50 | 61,64 | 78,74 | 70,19 | 65,21 | 72,05 | 68,63 | 66,59 | 69,40 | 67,99 | 61,99 | 77,10 | 69,55 | 86,60 | 91,28 | 88,94 | 70,49 | 84,62 | 77,55 | 77,51 | 84,17 | 80,84
55 | 62,16 | 79,32 | 70,74 | 65,67 | 72,49 | 69,08 | 67,08 | 69,86 | 68,47 | 62,54 | 77,57 | 70,05 | 87,33 | 91,80 | 89,56 | 71,06 | 85,34 | 78,20 | 78,17 | 84,85 | 81,51
60 | 62,55 | 79,60 | 71,08 | 66,07 | 73,02 | 69,54 | 67,68 | 70,20 | 68,94 | 63,09 | 78,16 | 70,63 | 87,82 | 92,27 | 90,05 | 71,49 | 85,85 | 78,67 | 78,71 | 85,32 | 82,01
120 | 65,04 | 82,02 | 73,53 | 67,98 | 75,48 | 71,73 | 71,18 | 73,07 | 72,12 | 66,18 | 81,46 | 73,82 | 92,04 | 9531 | 93,67 | 74,37 | 89,24 | 81,81 | 82,13 | 87,95 | 85,04
180 | 66,20 | 83,38 | 74,79 | 69,40 | 77,37 | 73,38 | 73,11 | 74,66 | 73,88 | 67,49 | 83,51 | 75,50 | 94,60 | 97,04 | 95,82 | 76,10 | 91,37 | 83,73 | 84,31 | 89,71 | 87,01
240 | 67,39 | 84,38 | 75,89 | 70,33 | 78,75 | 74,54 | 74,80 | 75,82 | 75,31 | 68,37 | 85,07 | 76,72 | 96,06 | 98,06 | 97,06 | 77,06 | 93,04 | 85,05 | 85,86 | 90,84 | 88,35
300 | 68,12 | 85,07 | 76,60 | 71,00 | 79,94 | 75,47 | 76,21 | 76,92 | 76,56 | 69,15 | 86,25 | 77,70 | 97,29 | 99,08 | 98,18 | 77,86 | 94,46 | 86,16 | 86,87 | 91,81 | 89,34




Tabulka B4: Primérné thly zotaveni a u materialu M2 s vyuzitim PROTOREZU FFO jako situjiciho prostfedku

pramérny Uhel zotaveni a [°]
v 1V (5P) 1V (10P) \4 V (5P) V (10P)
t[s] 0° 90° 0] 0° 90° 0] 0° 90° 1) 0° 90° 0] 0° 90° 0] 0° 90° 1)
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 58,77 62,14 60,45 53,61 63,34 58,47 54,79 62,69 58,74 54,85 68,35 61,60 54,97 62,49 58,73 52,49 68,26 60,37
2 65,88 68,85 67,36 58,38 68,77 63,57 60,94 67,42 64,18 60,94 76,11 68,53 60,19 68,15 64,17 58,11 73,47 65,79
3 69,65 72,38 71,02 60,65 71,44 66,05 63,55 70,30 66,93 64,04 79,47 71,75 62,91 70,68 66,79 60,92 76,17 68,55
4 72,13 74,73 73,43 62,39 73,37 67,88 65,53 71,81 68,67 66,09 81,93 74,01 64,51 72,85 68,68 62,55 77,80 70,18
5 73,87 76,50 75,18 63,53 74,67 69,10 66,80 73,45 70,13 67,69 83,45 75,57 66,00 74,32 70,16 64,04 78,99 71,51
6 75,51 77,87 76,69 64,49 75,73 70,11 67,77 74,42 71,10 68,93 85,08 77,01 67,17 75,35 71,26 65,13 80,21 72,67
7 76,61 79,09 77,85 65,26 76,73 70,99 68,72 75,51 72,12 69,95 85,98 77,96 68,06 76,52 72,29 66,13 81,18 73,65
8 77,89 80,12 79,01 66,13 77,62 71,88 69,44 76,34 72,89 70,92 86,98 78,95 68,88 77,18 73,03 67,02 82,13 74,57
9 78,65 81,07 79,86 66,74 78,41 72,57 70,17 77,12 73,64 71,67 87,81 79,74 69,54 78,08 73,81 67,74 83,06 75,40
10 79,50 81,90 80,70 67,28 79,04 73,16 70,79 77,57 74,18 72,23 88,69 80,46 70,20 78,73 74,46 68,43 83,56 76,00
15 82,45 84,93 83,69 69,18 81,28 75,23 72,95 79,90 76,43 74,61 91,47 83,04 72,60 80,93 76,76 70,55 85,59 78,07
20 84,45 86,90 85,67 70,31 83,00 76,66 74,56 81,43 77,99 76,32 93,10 84,71 74,15 82,60 78,37 71,94 87,75 79,84
25 85,99 88,23 87,11 71,35 84,10 77,72 75,66 82,75 79,21 77,38 94,62 86,00 75,57 83,67 79,62 73,19 88,66 80,92
30 87,20 89,62 88,41 72,31 85,28 78,80 76,74 83,73 80,24 78,54 95,64 87,09 76,55 85,07 80,81 74,42 89,68 82,05
35 88,42 90,61 89,51 73,13 86,10 79,61 77,54 84,50 81,02 79,52 96,62 88,07 77,35 85,99 81,67 75,13 90,52 82,83
40 89,22 91,51 90,36 73,76 86,73 80,24 78,24 85,25 81,74 80,10 97,36 88,73 78,19 86,98 82,58 75,64 91,11 83,38
45 90,13 92,41 91,27 74,34 87,53 80,94 78,98 85,94 82,46 80,78 98,14 89,46 78,77 87,57 83,17 76,32 91,71 84,02
50 90,78 93,06 91,92 74,80 88,10 81,45 79,48 86,52 83,00 81,31 98,82 90,06 79,46 88,04 83,75 76,96 92,47 84,71
55 91,40 93,63 92,52 75,35 88,59 81,97 80,01 87,10 83,55 81,80 99,35 90,58 79,99 88,55 84,27 77,33 93,10 85,21
60 91,84 94,17 93,00 75,82 89,01 82,41 80,51 87,70 84,10 82,29 99,81 91,05 80,59 89,01 84,80 77,91 93,66 85,78
120 95,38 97,70 96,54 78,31 91,46 84,88 83,11 91,22 87,16 84,67 102,89 93,78 83,71 91,77 87,74 80,00 96,38 88,19
180 97,30 99,79 98,55 80,13 93,05 86,59 84,56 93,41 88,98 86,20 104,46 95,33 85,60 93,09 89,35 81,63 97,95 89,79
240 98,55 101,11 99,83 81,73 94,40 88,06 85,67 95,02 90,34 87,17 105,78 96,47 86,79 93,94 90,37 82,53 99,24 90,88
300 99,44 | 102,29 | 100,87 | 82,73 95,38 89,05 86,40 96,19 91,29 87,86 | 106,54 | 97,20 87,84 94,64 91,24 83,25 | 100,06 | 91,65




Tabulka B4: Primérné thly zotaveni a u materialu M2 s vyuzitim PROTOREZU FFO jako situjiciho prostfedku

pramérny Uhel zotaveni a [°]

VI VI (5P) VI (10P) VII VII (5P) VII (10P)
t[s] 0° 90° @ 0° 90° @ 0° 90° @ 0° 90° @ 0° 90° ? 0° 90° @
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 64,50 | 69,25 | 66,88 | 60,07 | 66,89 | 63,48 | 67,62 | 71,01 | 69,32 | 6575 | 76,86 | 71,31 | 6517 | 72,15 | 68,66 | 72,58 | 73,45 | 73,01
2 73,46 | 76,96 | 7521 | 6579 | 72,09 | 6894 | 73,62 | 77,20 | 7541 | 7500 | 84,86 | 79,93 | 71,61 | 7853 | 7507 | 7836 | 79,06 | 7871
3 77,49 | 80,61 | 79,05 | 6884 | 7486 | 71,85 | 76,66 | 79,76 | 78,21 | 79,11 | 88,66 | 83,89 | 74,50 | 81,30 | 77,90 | 81,35 | 81,29 | 81,32
a4 80,15 | 83,09 | 81,62 | 70,63 | 76,90 | 73,77 | 78,62 | 81,95 | 80,28 | 82,03 | 91,15 | 86,59 | 76,48 | 83,01 | 79,74 | 83,41 | 83,19 | 83,30
5 82,34 | 84,89 | 83,62 | 71,98 | 7835 | 7516 | 79,91 | 83,37 | 81,64 | 84,02 | 93,08 | 8855 | 77,91 | 84,52 | 81,22 | 84,80 | 84,50 | 84,65
6 84,21 | 86,38 | 8529 | 73,06 | 79,19 | 76,12 | 80,97 | 84,66 | 82,82 | 8579 | 94,71 | 90,25 | 78,40 | 8575 | 82,08 | 86,14 | 8552 | 85,83
7 85,46 | 87,55 | 86,50 | 73,93 | 80,10 | 77,01 | 81,94 | 8572 | 83,83 | 87,04 | 9586 | 91,45 | 79,31 | 87,03 | 83,17 | 87,29 | 86,46 | 86,88
8 86,64 | 88,47 | 87,56 | 74,64 | 80,68 | 77,66 | 82,87 | 8657 | 84,72 | 8827 | 9692 | 92,59 | 80,42 | 87,81 | 84,11 | 88,08 | 87,21 | 87,65
9 87,75 | 89,46 | 88,60 | 7534 | 81,39 | 7836 | 83,63 | 87,41 | 8552 | 89,29 | 97,87 | 93,58 | 81,06 | 8847 | 84,76 | 8898 | 87,89 | 88,43
10 88,72 | 90,34 | 89,53 | 7593 | 82,09 | 79,01 | 84,19 | 83,00 | 8,10 | 90,35 | 98,58 | 94,46 | 81,82 | 89,20 | 8551 | 89,61 | 88,36 | 88,98
15 91,86 | 93,21 | 92,54 | 78,11 | 8433 | 81,22 | 8642 | 90,36 | 88,39 | 93,54 | 101,42 | 97,48 | 83,85 | 91,44 | 87,64 | 92,21 | 90,43 | 91,32
20 94,23 | 95,14 | 94,68 | 79,66 | 86,06 | 82,86 | 88,01 | 91,97 | 89,99 | 9567 | 103,77 | 99,72 | 85,70 | 92,98 | 89,34 | 93,61 | 91,91 | 92,76
25 96,03 | 96,63 | 96,33 | 80,86 | 87,06 | 83,96 | 89,06 | 93,35 | 91,20 | 97,41 | 105,20 | 101,31 | 87,04 | 94,21 | 90,62 | 9504 | 92,98 | 94,01
30 97,40 | 97,91 | 97,65 | 81,92 | 87,87 | 84,90 | 90,15 | 94,49 | 92,32 | 98,79 | 106,46 | 102,62 | 88,05 | 9522 | 91,64 | 9609 | 93,93 | 95,01
35 98,68 | 9899 | 9884 | 82,65 | 88,80 | 8573 | 90,93 | 9545 | 93,19 | 99,95 | 107,38 | 103,67 | 88,88 | 9596 | 92,42 | 97,04 | 94,69 | 95,87
40 99,65 | 99,77 | 99,71 | 83,31 | 89,51 | 8641 | 91,57 | 96,24 | 93,91 | 100,95 | 108,12 | 104,54 | 89,62 | 96,68 | 93,15 | 97,89 | 9525 | 96,57
45 | 100,57 | 100,30 | 100,43 | 83,90 | 90,06 | 86,98 | 92,36 | 96,90 | 94,63 | 101,85 | 108,87 | 10536 | 90,07 | 97,22 | 93,64 | 98,62 | 9575 | 97,19
50 | 101,49 | 101,06 | 101,27 | 84,52 | 90,70 | 87,61 | 92,91 | 97,81 | 9536 | 102,58 | 109,45 | 106,01 | 90,69 | 97,75 | 94,22 | 99,37 | 96,42 | 97,89
55 | 102,15 | 101,52 | 101,84 | 8505 | 91,28 | 88,17 | 93,42 | 98,50 | 9596 | 103,22 | 109,95 | 106,58 | 91,18 | 98,25 | 94,72 | 99,89 | 97,10 | 98,50
60 | 102,82 | 101,97 | 102,40 | 8560 | 91,71 | 88,66 | 94,02 | 99,01 | 96,51 | 103,87 | 110,43 | 107,15 | 91,84 | 98,80 | 9532 | 100,27 | 97,54 | 98,90
120 | 107,13 | 105,29 | 106,21 | 88,04 | 94,28 | 91,16 | 96,95 | 102,47 | 99,71 | 106,96 | 113,64 | 110,30 | 94,21 | 101,32 | 97,76 | 103,91 | 99,48 | 101,69
180 | 109,89 | 107,13 | 108,51 | 89,39 | 95,80 | 92,60 | 98,87 | 103,91 | 101,39 | 109,01 | 115,37 | 112,19 | 95,78 | 103,01 | 99,39 | 105,45 | 100,63 | 103,04
240 | 111,40 | 108,32 | 109,86 | 90,12 | 96,85 | 93,49 | 100,71 | 105,69 | 103,20 | 110,26 | 116,55 | 113,40 | 96,93 | 104,00 | 100,46 | 106,77 | 101,62 | 104,19
300 | 112,73 | 109,10 | 110,91 | 91,07 | 97,67 | 94,37 | 101,98 | 106,54 | 104,26 | 111,11 | 117,48 | 114,29 | 97,76 | 104,77 | 101,27 | 107,73 | 102,41 | 105,07




Tabulka B5: Primérné tihly zotaveni o u materialu M3 s vyuzitim TEXAPRETU LF jako situjiciho prostiedku

primérny uhel zotaveni a [°]
I 1T 11 (5P) 11 (10P) 111 111 (5P) 111 (10P)
t[s] 0° 90° 0] 0° 90° 0] 0° 90° 0] 0° 90° 0] 0° 90° 0] 0° 90° 0] 0° 90° @
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 40,50 | 37,21 | 38,85 | 48,04 | 48,06 | 48,05 | 43,63 | 40,35 | 41,99 | 41,77 | 44,89 | 43,33 | 49,03 | 46,13 | 47,58 | 38,22 | 42,45 | 40,34 | 42,59 | 40,28 | 41,43
2 45,64 | 41,82 | 43,73 | 52,85 | 53,11 | 52,98 | 47,73 | 44,57 | 46,15 | 45,91 | 49,43 | 47,67 | 53,64 | 51,93 | 52,78 | 41,95 | 47,06 | 44,51 | 46,89 | 44,07 | 45,48
3 47,83 | 44,08 | 45,95 | 55,29 | 55,60 | 55,45 | 50,05 | 46,55 | 48,30 | 47,84 | 51,89 | 49,86 | 55,95 | 54,60 | 55,27 | 43,78 | 49,16 | 46,47 | 48,99 | 45,64 | 47,31
4 49,80 | 45,88 | 47,84 | 56,87 | 57,54 | 57,21 | 51,47 | 47,79 | 49,63 | 49,38 | 53,57 | 51,48 | 57,60 | 56,35 | 56,97 | 45,25 | 50,79 | 48,02 | 50,50 | 47,00 | 48,75
5 50,89 | 46,98 | 48,94 | 57,88 | 59,12 | 58,50 | 52,54 | 49,02 | 50,78 | 50,42 | 54,86 | 52,64 | 58,86 | 58,01 | 58,43 | 46,10 | 51,99 | 49,05 | 51,67 | 48,23 | 49,95
6 51,95 | 48,27 | 50,11 | 59,01 | 60,20 | 59,60 | 53,65 | 49,79 | 51,72 | 51,38 | 56,07 | 53,72 | 59,90 | 59,06 | 59,48 | 47,11 | 53,18 | 50,14 | 52,50 | 49,04 | 50,77
7 52,89 | 49,18 | 51,03 | 59,80 | 61,20 | 60,50 | 54,54 | 50,52 | 52,53 | 52,08 | 56,85 | 54,47 | 60,56 | 59,90 | 60,23 | 47,74 | 54,03 | 50,88 | 53,41 | 49,79 | 51,60
8 53,42 | 49,87 | 51,64 | 60,54 | 61,94 | 61,24 | 55,17 | 51,16 | 53,16 | 52,79 | 57,68 | 55,24 | 61,32 | 60,80 | 61,06 | 48,26 | 54,60 | 51,43 | 54,07 | 50,43 | 52,25
9 54,22 | 50,59 | 52,41 | 61,09 | 62,88 | 61,99 | 55,88 | 51,93 | 53,90 | 53,40 | 58,42 | 55,91 | 62,01 | 61,63 | 61,82 | 48,68 | 55,25 | 51,97 | 54,75 | 51,14 | 52,94
10 54,88 | 51,29 | 53,08 | 61,76 | 63,66 | 62,71 | 56,30 | 52,34 | 54,32 | 53,88 | 59,15 | 56,51 | 62,68 | 62,26 | 62,47 | 49,04 | 55,94 | 52,49 | 55,28 | 51,45 | 53,37
15 56,97 | 53,34 | 55,16 | 63,45 | 66,11 | 64,78 | 58,29 | 53,97 | 56,13 | 55,56 | 61,13 | 58,35 | 64,35 | 64,60 | 64,47 | 50,44 | 57,74 | 54,09 | 56,92 | 52,84 | 54,88
20 58,62 | 54,90 | 56,76 | 64,73 | 67,89 | 66,31 | 59,69 | 55,21 | 57,45 | 56,79 | 62,89 | 59,84 | 66,01 | 66,20 | 66,10 | 51,46 | 59,55 | 55,51 | 58,39 | 54,26 | 56,33
25 59,82 | 56,03 | 57,93 | 65,62 | 69,37 | 67,50 | 60,93 | 56,40 | 58,66 | 57,70 | 64,03 | 60,86 | 67,21 | 67,50 | 67,36 | 52,33 | 60,67 | 56,50 | 59,51 | 55,22 | 57,36
30 60,71 | 57,20 | 58,96 | 66,49 | 70,63 | 68,56 | 61,93 | 57,26 | 59,60 | 58,66 | 65,31 | 61,99 | 68,02 | 68,41 | 68,21 | 53,31 | 61,75 | 57,53 | 60,43 | 56,18 | 58,30
35 61,56 | 57,98 | 59,77 | 67,17 | 71,49 | 69,33 | 62,79 | 58,07 | 60,43 | 59,23 | 65,98 | 62,60 | 68,82 | 69,31 | 69,06 | 53,94 | 62,44 | 58,19 | 61,08 | 56,96 | 59,02
40 62,44 | 58,87 | 60,65 | 67,82 | 72,23 | 70,03 | 63,54 | 58,72 | 61,13 | 59,82 | 66,87 | 63,35 | 69,53 | 69,82 | 69,68 | 54,57 | 63,29 | 58,93 | 61,76 | 57,58 | 59,67
45 63,06 | 59,48 | 61,27 | 68,20 | 72,98 | 70,59 | 64,32 | 59,25 | 61,78 | 60,26 | 67,47 | 63,87 | 70,05 | 70,56 | 70,31 | 55,13 | 63,90 | 59,52 | 62,34 | 58,04 | 60,19
50 63,75 | 59,84 | 61,80 | 68,65 | 73,77 | 71,21 | 64,97 | 59,63 | 62,30 | 60,76 | 68,25 | 64,50 | 70,46 | 71,01 | 70,73 | 55,57 | 64,55 | 60,06 | 62,83 | 58,53 | 60,68
55 64,23 | 60,42 | 62,33 | 68,99 | 74,46 | 71,72 | 65,52 | 60,20 | 62,86 | 61,25 | 68,91 | 65,08 | 70,97 | 71,55 | 71,26 | 56,02 | 65,23 | 60,62 | 63,27 | 58,98 | 61,12
60 64,67 | 60,87 | 62,77 | 69,35 | 75,07 | 72,21 | 66,01 | 60,75 | 63,38 | 61,68 | 69,40 | 65,54 | 71,50 | 72,03 | 71,77 | 56,46 | 65,89 | 61,17 | 63,77 | 59,34 | 61,56
120 68,11 | 63,21 | 65,66 | 70,84 | 78,61 | 74,72 | 69,76 | 62,72 | 66,24 | 63,37 | 73,04 | 68,21 | 74,53 | 74,38 | 74,45 | 58,42 | 69,20 | 63,81 | 66,05 | 61,34 | 63,69
180 | 70,21 | 64,47 | 67,34 | 72,15 | 80,50 | 76,33 | 72,37 | 63,91 | 68,14 | 64,57 | 75,25 | 69,91 | 76,45 | 75,67 | 76,06 | 59,57 | 71,51 | 65,54 | 67,62 | 62,64 | 65,13
240 71,44 | 65,41 | 68,43 | 72,80 | 81,92 | 77,36 | 74,31 | 65,01 | 69,66 | 65,20 | 76,73 | 70,96 | 77,93 | 76,66 | 77,29 | 60,53 | 73,37 | 66,95 | 68,61 | 63,46 | 66,03
300 | 72,38 | 66,12 | 69,25 | 73,34 | 82,72 | 78,03 | 75,72 | 65,88 | 70,80 | 65,78 | 77,67 | 71,73 | 79,11 | 77,35 | 78,23 | 61,42 | 74,84 | 68,13 | 69,40 | 64,20 | 66,80




Tabulka B5: Primérné tihly zotaveni o u materidlu M3 s vyuzitim TEXAPRETU LF jako situjiciho prostiedku

pramérny Uhel zotaveni a [°]

v IV (5P) IV (10P) v V (5P) V (10P)
t[s] 0° 90° @ 0° 90° @ 0° 90° @ 0° 90° @ 0° 90° @ 0° 90° @
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 51,75 | 4633 | 49,04 | 41,55 | 41,05 | 41,30 | 42,48 | 41,34 | 41,91 | 51,93 | 50,41 | 51,17 | 4582 | 43,67 | 44,75 | 44,39 | 4420 | 44,29
2 56,59 | 51,26 | 53,93 | 44,72 | 4481 | 44,77 | 46,48 | 46,01 | 46,25 | 56,85 | 5545 | 56,15 | 49,82 | 47,91 | 48,86 | 48,553 | 48,39 | 48,46
3 59,32 | 54,00 | 56,66 | 46,79 | 46,86 | 46,83 | 48,65 | 4850 | 48,57 | 59,34 | 5833 | 5883 | 52,02 | 50,00 | 51,01 | 50,63 | 50,51 | 50,57
4 61,51 | 55,57 | 5854 | 48,17 | 4826 | 48,21 | 50,00 | 49,69 | 49,84 | 60,63 | 59,64 | 60,13 | 53,17 | 51,39 | 52,28 | 52,10 | 52,02 | 52,06
5 62,88 | 57,04 | 59,96 | 49,23 | 49,34 | 49,28 | 51,10 | 50,77 | 50,93 | 61,85 | 61,07 | 61,46 | 54,20 | 52,52 | 53,36 | 52,97 | 52,99 | 52,98
6 63,95 | 58,17 | 61,06 | 50,13 | 50,11 | 50,12 | 52,08 | 51,76 | 51,92 | 62,74 | 62,16 | 62,45 | 5510 | 53,47 | 54,28 | 54,00 | 54,08 | 54,04
7 64,86 | 5891 | 61,88 | 51,16 | 51,03 | 51,09 | 52,94 | 52,34 | 52,64 | 63,66 | 63,39 | 63,53 | 5590 | 54,25 | 5507 | 54,78 | 54,96 | 54,87
8 6568 | 59,81 | 62,75 | 51,87 | 51,63 | 51,75 | 53,55 | 53,02 | 53,28 | 64,34 | 64,10 | 64,22 | 56,74 | 54,92 | 5583 | 5566 | 5573 | 5570
9 66,36 | 60,63 | 63,50 | 52,63 | 52,50 | 52,57 | 54,23 | 53,67 | 53,95 | 64,94 | 64,86 | 6490 | 57,29 | 55,63 | 56,46 | 56,221 | 56,25 | 56,23
10 67,18 | 61,29 | 64,24 | 52,68 | 52,88 | 52,78 | 54,78 | 54,17 | 54,47 | 6558 | 6559 | 6559 | 57,83 | 56,21 | 57,02 | 56,94 | 56,90 | 56,92
15 69,05 | 63,56 | 66,30 | 54,10 | 54,42 | 54,26 | 56,50 | 55,51 | 56,00 | 67,66 | 6833 | 67,99 | 59,25 | 57,94 | 5859 | 58,77 | 58,90 | 58,83
20 70,66 | 6521 | 67,93 | 5535 | 5582 | 5558 | 57,81 | 56,70 | 57,25 | 69,14 | 70,11 | 69,62 | 60,32 | 59,18 | 59,75 | 60,16 | 60,40 | 60,28
25 71,79 | 66,69 | 69,24 | 56,43 | 56,86 | 56,65 | 58,57 | 57,95 | 58,26 | 70,26 | 71,41 | 70,84 | 61,46 | 60,09 | 60,78 | 61,39 | 61,62 | 61,50
30 72,73 | 67,75 | 70,24 | 57,51 | 57,55 | 57,53 | 59,61 | 5859 | 59,10 | 71,29 | 72,82 | 72,05 | 62,32 | 61,12 | 61,72 | 62,47 | 62,79 | 62,63
35 73,45 | 68,81 | 71,13 | 58,05 | 5820 | 58,12 | 60,18 | 59,40 | 59,79 | 71,90 | 73,81 | 72,85 | 62,95 | 61,79 | 62,37 | 63,22 | 63,56 | 63,39
40 74,08 | 69,63 | 71,85 | 58,75 | 59,03 | 5889 | 60,71 | 59,91 | 60,31 | 72,67 | 7467 | 7367 | 63,42 | 62,39 | 62,91 | 6402 | 6434 | 64,18
45 74,64 | 7035 | 72,49 | 59,42 | 59,44 | 59,43 | 61,23 | 60,553 | 60,88 | 73,22 | 7547 | 7434 | 63,94 | 62,95 | 63,44 | 6451 | 64,89 | 64,70
50 7520 | 71,06 | 73,13 | 60,05 | 60,01 | 60,03 | 61,65 | 61,02 | 61,33 | 73,78 | 76,21 | 7500 | 64,46 | 63,40 | 63,93 | 6526 | 6552 | 6539
55 75,69 | 71,69 | 73,69 | 60,56 | 60,41 | 60,49 | 62,12 | 61,54 | 61,83 | 7437 | 76,87 | 7562 | 64,95 | 63,82 | 64,38 | 6598 | 66,29 | 66,13
60 76,07 | 72,43 | 74,25 | 61,00 | 60,82 | 60,91 | 62,53 | 61,90 | 62,21 | 74,95 | 77,49 | 76,22 | 6539 | 64,26 | 64,82 | 66,46 | 66,84 | 66,65
120 | 78,26 | 76,88 | 77,57 | 63,77 | 63,28 | 63,52 | 64,33 | 63,41 | 63,87 | 77,87 | 82,05 | 79,96 | 66,88 | 66,40 | 66,64 | 69,83 | 70,19 | 70,01
180 | 79,27 | 79,75 | 7951 | 6569 | 64,60 | 6515 | 6555 | 6497 | 6526 | 79,94 | 84,25 | 82,10 | 67,99 | 67,84 | 67,91 | 72,06 | 7257 | 72,32
240 | 79,94 | 82,07 | 81,01 | 67,04 | 6557 | 6630 | 6642 | 66,03 | 6623 | 81,39 | 8532 | 83,35 | 69,07 | 6892 | 68,99 | 73,44 | 74,09 | 73,76
300 | 80,74 | 83,71 | 82,22 | 6834 | 66,38 | 67,36 | 67,18 | 67,07 | 67,12 | 82,54 | 86,16 | 84,35 | 69,73 | 69,78 | 69,76 | 74,44 | 7515 | 74,79




Tabulka B5: Primérné ihly zotaveni a u materidlu M3 s vyuzitim TEXAPRETU LF jako situjiciho prosttedku

pramérny Uhel zotaveni a [°]

VI VI (5P) VI (10P) VIl VII (5P) VII (10P)
t[s] 0° 90° @ 0° 90° @ 0° 90° @ 0° 90° @ 0° 90° @ 0° 90° @
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 49,44 | 46,62 | 48,03 | 43,73 | 43,67 | 43,70 | 41,10 | 43,07 | 42,09 | 50,80 | 51,52 | 51,16 | 44,25 | 4426 | 4425 | 43,14 | 43,98 | 43,56
2 54,12 | 50,98 | 52,55 | 47,93 | 47,80 | 47,86 | 44,72 | 46,99 | 4586 | 5527 | 57,13 | 56,20 | 4862 | 49,00 | 48,81 | 46,97 | 47,74 | 47,36
3 56,34 | 53,22 | 54,78 | 50,12 | 49,75 | 49,93 | 46,68 | 49,10 | 47,89 | 57,61 | 59,40 | 5851 | 51,03 | 51,39 | 51,21 | 49,18 | 49,84 | 49,51
a4 57,90 | 54,72 | 56,31 | 51,41 | 50,96 | 51,19 | 47,99 | 50,53 | 49,26 | 59,49 | 60,97 | 60,23 | 52,39 | 52,86 | 52,62 | 50,53 | 51,32 | 50,93
5 59,06 | 56,00 | 57,53 | 52,61 | 52,18 | 52,39 | 48,88 | 51,58 | 50,23 | 60,71 | 62,01 | 61,36 | 53,50 | 54,05 | 53,77 | 51,91 | 52,41 | 52,16
6 60,08 | 56,88 | 5848 | 53,56 | 53,07 | 53,32 | 49,88 | 52,53 | 51,20 | 61,61 | 62,97 | 62,29 | 54,44 | 5503 | 54,73 | 52,67 | 53,223 | 52,95
7 60,94 | 57,71 | 59,33 | 54,28 | 53,70 | 53,99 | 50,44 | 53,26 | 51,85 | 62,49 | 63,74 | 63,12 | 5515 | 5583 | 5549 | 53,48 | 54,06 | 53,77
8 61,58 | 58,45 | 60,02 | 5504 | 54,38 | 54,71 | 51,15 | 53,92 | 52,53 | 63,24 | 64,45 | 63,85 | 5574 | 56,50 | 56,12 | 54,25 | 54,71 | 54,48
9 62,22 | 59,16 | 60,69 | 55,71 | 55,10 | 5540 | 51,65 | 54,62 | 53,13 | 63,78 | 64,98 | 64,38 | 56,35 | 57,11 | 56,73 | 54,89 | 5539 | 55,14
10 62,86 | 59,69 | 61,27 | 56,48 | 5570 | 56,09 | 52,09 | 5523 | 53,66 | 64,39 | 6579 | 6509 | 56,91 | 57,74 | 57,32 | 5557 | 56,03 | 55,80
15 64,77 | 61,73 | 63,25 | 5810 | 57,16 | 57,63 | 53,75 | 56,61 | 55,18 | 6596 | 67,42 | 66,69 | 58,61 | 59,62 | 59,11 | 57,48 | 57,70 | 57,59
20 66,35 | 63,05 | 64,70 | 59,52 | 5841 | 58,96 | 5510 | 57,95 | 56,53 | 67,34 | 69,12 | 68,23 | 60,20 | 61,22 | 60,71 | 58,84 | 59,06 | 58,95
25 67,41 | 64,19 | 6580 | 60,63 | 59,63 | 60,13 | 5596 | 58,98 | 57,47 | 6829 | 70,81 | 69,55 | 61,30 | 62,45 | 61,87 | 59,91 | 60,11 | 60,01
30 68,41 | 64,96 | 66,69 | 61,64 | 60,41 | 61,02 | 56,73 | 59,98 | 58,36 | 69,17 | 71,66 | 70,42 | 62,17 | 63,40 | 62,78 | 60,90 | 61,13 | 61,02
35 69,09 | 6576 | 67,42 | 62,36 | 61,03 | 61,69 | 57,27 | 60,74 | 59,01 | 69,97 | 72,40 | 71,18 | 62,89 | 64,17 | 63,53 | 61,63 | 61,82 | 61,72
40 69,84 | 66,63 | 6823 | 63,21 | 61,81 | 62,51 | 57,78 | 61,36 | 59,57 | 70,46 | 73,02 | 71,74 | 63,43 | 64,76 | 64,09 | 62,59 | 62,60 | 62,59
45 70,42 | 67,25 | 6883 | 63,81 | 6242 | 6312 | 5841 | 62,01 | 60,21 | 71,00 | 73,34 | 72,17 | 63,77 | 6526 | 64,51 | 63,00 | 63,07 | 63,03
50 71,00 | 67,78 | 69,39 | 64,27 | 62,78 | 63,52 | 58,82 | 62,31 | 60,56 | 71,41 | 73,88 | 72,65 | 64,33 | 6579 | 6506 | 63,66 | 63,64 | 63,65
55 71,63 | 68,18 | 69,90 | 64,71 | 63,14 | 63,92 | 59,36 | 62,70 | 61,03 | 71,80 | 74,25 | 73,03 | 64,77 | 66,26 | 6552 | 63,96 | 63,98 | 63,97
60 72,16 | 68,64 | 70,40 | 6522 | 63,56 | 64,39 | 59,67 | 63,10 | 61,39 | 72,19 | 74,64 | 73,42 | 6522 | 66,69 | 6595 | 64,49 | 64,56 | 64,52
120 | 7502 | 71,49 | 73,26 | 6824 | 66,23 | 67,23 | 61,89 | 6548 | 63,69 | 73,80 | 76,70 | 7525 | 67,27 | 69,00 | 6813 | 67,18 | 66,87 | 67,03
180 | 77,01 | 73,18 | 7509 | 7031 | 67,91 | 69,11 | 63,45 | 6691 | 6518 | 74,89 | 7833 | 7661 | 6834 | 70,26 | 69,30 | 6895 | 6861 | 68,78
240 | 78,43 | 7451 | 76,47 | 71,40 | 6885 | 70,13 | 64,87 | 68,00 | 66,43 | 7561 | 79,28 | 77,45 | 69,46 | 71,34 | 70,40 | 70,04 | 69,81 | 69,92
300 | 79,74 | 7556 | 77,65 | 72,07 | 69,61 | 70,84 | 66,13 | 6877 | 67,45 | 7634 | 80,23 | 78,28 | 70,41 | 72,23 | 71,32 | 70,71 | 70,92 | 70,82




Tabulka B6: Primérné tihly zotaveni a u materialu M3 s vyuzitim PROTOREZU FFO jako situjiciho prostiedku

primérny uhel zotaveni a [°]

I 1l 11 (5P) 11 (10P) I 111 (5P) I (10P)
t[s] 0° 90° @ 0° 90° @ 0° 90° @ 0° 90° @ 0 90° [’} 0 90° [’} 0 90° [’}
0 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
1 | 4050 | 37,21 | 38,85 | 43,63 | 44,25 | 43,94 | 42,03 | 43,43 | 42,73 | 38,48 | 44,72 | 41,60 | 47,97 | 51,88 | 49,93 | 41,73 | 44,42 | 43,08 | 41,80 | 43,14 | 42,47
2 | 4564 | 41,82 | 43,73 | 49,21 | 48,82 | 49,02 | 45,83 | 48,57 | 47,20 | 42,23 | 48,49 | 45,36 | 53,15 | 57,04 | 55,10 | 44,65 | 48,67 | 46,66 | 47,86 | 47,56 | 47,71
3 | 47,83 | 44,08 | 4595 | 51,45 | 51,07 | 51,26 | 47,74 | 50,73 | 49,23 | 43,90 | 50,67 | 47,29 | 55,44 | 59,70 | 57,57 | 46,47 | 50,98 | 48,72 | 50,18 | 49,97 | 50,08
4 | 49,80 | 4588 | 47,84 | 52,84 | 52,82 | 52,83 | 49,54 | 52,22 | 50,88 | 45,31 | 52,23 | 48,77 | 57,15 | 61,42 | 59,29 | 47,72 | 52,53 | 50,13 | 51,64 | 51,41 | 51,52
5 | 50,89 | 4698 | 48,94 | 53,98 | 53,83 | 53,90 | 50,61 | 53,34 | 51,97 | 46,41 | 53,28 | 49,85 | 58,53 | 62,90 | 60,71 | 48,50 | 53,86 | 51,18 | 52,66 | 52,64 | 52,65
6 | 51,95 | 48,27 | 50,11 | 55,42 | 54,91 | 55,16 | 51,96 | 54,76 | 53,36 | 46,96 | 54,24 | 50,60 | 59,63 | 64,02 | 61,82 | 49,29 | 54,67 | 51,98 | 53,64 | 53,47 | 53,56
7 | 52,89 | 49,18 | 51,03 | 56,12 | 55,90 | 56,01 | 53,04 | 55,55 | 54,30 | 47,77 | 55,29 | 51,53 | 60,62 | 65,11 | 62,87 | 50,13 | 55,76 | 52,95 | 54,52 | 54,46 | 54,49
8 | 53,42 | 49,87 | 51,64 | 56,71 | 56,55 | 56,63 | 53,41 | 56,09 | 54,75 | 48,19 | 55,80 | 52,00 | 61,52 | 66,02 | 63,77 | 50,60 | 56,54 | 53,57 | 55,13 | 55,19 | 55,16
9 | 5422|5059 | 52,41 | 57,37 | 57,26 | 57,31 | 54,28 | 56,80 | 55,54 | 48,86 | 56,45 | 52,65 | 62,40 | 66,85 | 64,62 | 51,10 | 57,19 | 54,14 | 55,72 | 55,70 | 55,71
10 | 54,88 | 51,29 | 53,08 | 57,89 | 57,89 | 57,89 | 55,06 | 57,39 | 56,22 | 49,33 | 57,03 | 53,18 | 63,36 | 67,66 | 65551 | 51,41 | 57,93 | 54,67 | 56,14 | 56,32 | 56,23
15 | 56,97 | 53,34 | 55,16 | 59,67 | 59,69 | 59,68 | 56,61 | 59,11 | 57,86 | 50,87 | 58,69 | 54,78 | 64,84 | 69,83 | 67,34 | 52,53 | 59,49 | 56,01 | 57,95 | 58,04 | 57,99
20 | 58,62 | 54,90 | 56,76 | 61,14 | 61,33 | 61,23 | 58,00 | 60,56 | 59,28 | 51,95 | 60,13 | 56,04 | 66,71 | 71,66 | 69,19 | 53,47 | 61,00 | 57,24 | 59,25 | 59,62 | 59,43
25 | 59,82 | 56,03 | 57,93 | 62,05 | 62,49 | 62,27 | 59,37 | 61,58 | 60,48 | 52,88 | 61,25 | 57,07 | 67,59 | 72,87 | 70,23 | 54,24 | 62,21 | 58,23 | 60,11 | 60,72 | 60,42
30 | 60,71 | 57,20 | 58,96 | 63,12 | 63,41 | 63,26 | 60,30 | 62,62 | 61,46 | 54,01 | 62,10 | 58,06 | 68,47 | 74,03 | 71,25 | 54,90 | 63,24 | 59,07 | 61,10 | 61,68 | 61,39
35 | 61,56 | 57,98 | 59,77 | 63,33 | 64,02 | 63,67 | 60,95 | 62,94 | 61,94 | 54,78 | 62,82 | 58,80 | 69,28 | 74,91 | 72,10 | 55,60 | 64,08 | 59,84 | 61,71 | 62,37 | 62,04
40 | 62,44 | 58,87 | 60,65 | 63,87 | 64,63 | 64,25 | 61,77 | 63,55 | 62,66 | 5534 | 63,45 | 59,39 | 69,93 | 75,60 | 72,77 | 56,05 | 64,74 | 60,39 | 62,23 | 63,04 | 62,64
45 | 63,06 | 59,48 | 61,27 | 64,42 | 6515 | 64,78 | 62,44 | 64,13 | 63,28 | 5587 | 64,12 | 59,99 | 70,80 | 76,46 | 73,63 | 56,54 | 6541 | 60,98 | 62,81 | 63,66 | 63,23
50 | 63,75 | 59,84 | 61,80 | 64,97 | 65,61 | 6529 | 63,05 | 64,69 | 63,87 | 56,35 | 64,64 | 60,49 | 71,41 | 77,12 | 74,26 | 56,82 | 65,98 | 61,40 | 63,34 | 64,20 | 63,77
55 | 64,23 | 60,42 | 62,33 | 65,37 | 65,99 | 6568 | 63,43 | 6509 | 64,26 | 56,84 | 64,98 | 60,91 | 71,84 | 77,76 | 74,80 | 57,22 | 66,46 | 61,84 | 63,74 | 64,67 | 64,20
60 | 64,67 | 60,87 | 62,77 | 65,80 | 66,36 | 66,08 | 63,92 | 65,53 | 64,73 | 56,94 | 6546 | 61,20 | 72,26 | 78,17 | 7522 | 57,68 | 66,94 | 62,31 | 64,20 | 65,20 | 64,70
120 | 68,11 | 63,21 | 65,66 | 67,62 | 68,76 | 68,19 | 65,76 | 67,36 | 66,56 | 59,32 | 67,42 | 63,37 | 74,50 | 81,05 | 77,78 | 59,01 | 69,78 | 64,39 | 66,32 | 67,28 | 66,80
180 | 70,21 | 64,47 | 67,34 | 69,05 | 70,18 | 69,61 | 67,46 | 68,86 | 68,16 | 61,17 | 68,78 | 64,98 | 75,52 | 82,51 | 79,01 | 60,16 | 71,66 | 6591 | 67,66 | 68,60 | 68,13
240 | 71,44 | 6541 | 68,43 | 69,76 | 71,10 | 70,43 | 68,15 | 69,56 | 68,85 | 62,76 | 69,88 | 66,32 | 76,39 | 83,65 | 80,02 | 60,80 | 73,14 | 66,97 | 68,78 | 69,96 | 69,37
300 | 72,38 | 66,12 | 69,25 | 70,27 | 71,98 | 71,12 | 69,04 | 70,17 | 69,60 | 64,18 | 70,82 | 67,50 | 77,00 | 84,26 | 80,63 | 61,56 | 74,56 | 68,06 | 69,52 | 70,83 | 70,17




Tabulka B6: Primérné tihly zotaveni a u materialu M3 s vyuzitim PROTOREZU FFO jako situjiciho prostiedku

pramérny Uhel zotaveni a [°]
v 1V (5P) 1V (10P) \4 V (5P) V (10P)
t[s] 0° 90° 1) 0° 90° 0] 0° 90° 1) 0° 90° 1) 0° 90° 1) 0° 90° 1)
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 46,17 50,63 48,40 45,24 42,79 44,01 39,35 44,75 42,05 51,07 48,73 49,90 40,25 49,00 44,62 45,60 43,75 44,67
2 50,54 55,36 52,95 49,52 46,74 48,13 43,36 49,00 46,18 55,64 53,66 54,65 43,92 53,62 48,77 50,46 48,00 49,23
3 52,96 57,82 55,39 51,50 48,64 50,07 45,22 51,20 48,21 58,07 55,73 56,90 45,92 55,85 50,88 52,59 50,21 51,40
4 54,48 59,59 57,04 53,05 49,77 51,41 46,64 52,72 49,68 59,83 57,27 58,55 47,27 57,47 52,37 54,16 51,71 52,94
5 55,52 60,99 58,25 54,18 50,78 52,48 48,12 54,32 51,22 60,98 58,61 59,79 48,46 58,86 53,66 55,33 52,85 54,09
6 56,89 61,97 59,43 55,37 51,90 53,63 49,08 55,41 52,24 62,17 59,90 61,03 49,28 59,88 54,58 56,52 53,74 55,13
7 57,54 62,87 60,20 56,40 52,62 54,51 50,07 56,38 53,22 62,97 60,81 61,89 50,24 60,94 55,59 57,38 54,70 56,04
8 57,99 63,67 60,83 57,48 53,31 55,39 50,44 56,92 53,68 63,74 61,51 62,63 50,71 61,76 56,23 58,11 55,43 56,77
9 58,60 64,50 61,55 57,82 53,95 55,88 50,99 57,77 54,38 64,38 62,24 63,31 51,21 62,50 56,85 58,87 56,10 57,48
10 59,17 65,23 62,20 58,49 54,62 56,55 51,76 58,48 55,12 65,07 62,83 63,95 51,77 63,28 57,52 59,53 56,76 58,14
15 61,07 67,00 64,04 60,94 56,02 58,48 53,01 60,10 56,55 67,09 64,99 66,04 53,12 65,01 59,06 61,33 58,22 59,77
20 62,24 68,77 65,50 62,58 57,41 60,00 53,80 61,43 57,61 68,63 66,52 67,57 54,12 66,59 60,36 62,93 59,76 61,34
25 63,32 70,08 66,70 63,86 58,56 61,21 54,72 62,75 58,73 69,98 67,75 68,87 54,99 67,92 61,45 63,96 60,61 62,29
30 63,94 71,15 67,54 64,83 59,27 62,05 55,40 63,32 59,36 70,95 68,71 69,83 55,69 69,01 62,35 64,98 61,41 63,19
35 64,71 72,01 68,36 65,71 59,90 62,80 56,24 64,41 60,32 71,85 69,61 70,73 56,48 69,89 63,19 65,62 62,19 63,90
40 65,51 72,74 69,13 66,62 60,37 63,49 56,86 65,03 60,94 72,47 70,30 71,39 57,01 70,62 63,81 66,28 62,73 64,51
45 66,07 73,41 69,74 67,35 61,18 64,27 57,38 65,66 61,52 73,17 71,06 72,11 57,56 71,33 64,45 66,99 63,46 65,22
50 66,45 74,10 70,28 68,18 61,68 64,93 57,94 66,16 62,05 73,70 71,78 72,74 58,02 71,99 65,00 67,60 63,94 65,77
55 66,71 74,58 70,65 68,51 62,03 65,27 58,33 66,62 62,47 74,38 72,36 73,37 58,39 72,55 65,47 68,05 64,33 66,19
60 67,02 75,22 71,12 69,01 62,58 65,79 58,81 67,22 63,01 74,90 72,88 73,89 58,86 73,04 65,95 68,56 64,78 66,67
120 68,64 78,26 73,45 72,36 64,37 68,37 60,12 69,42 64,77 78,75 76,30 77,53 60,37 76,40 68,38 71,15 66,75 68,95
180 69,82 80,29 75,06 74,33 65,51 69,92 61,32 70,73 66,02 80,97 78,71 79,84 61,51 78,72 70,12 72,96 67,80 70,38
240 70,90 81,50 76,20 75,67 66,64 71,15 62,57 71,98 67,27 82,67 79,95 81,31 62,67 80,14 71,41 74,00 68,77 71,38
300 71,26 82,81 77,03 76,53 67,50 72,02 63,22 72,71 67,97 84,43 80,93 82,68 63,44 81,58 72,51 74,93 69,51 72,22




Tabulka B6: Primérné ihly zotaveni a u materialu M3 s vyuzitim PROTOREZU FFO jako situjiciho prostiedku

pramérny Uhel zotaveni a [°]
VI VI (5P) VI (10P) VI VII (5P) VII (10P)
t[s] 0° 90° 1) 0° 90° 0] 0° 90° 1) 0° 90° 1) 0° 90° 1) 0° 90° 1)
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 49,79 49,84 49,82 44,34 43,63 43,98 41,29 45,60 43,44 53,70 48,71 51,21 39,62 47,00 43,31 43,18 47,00 45,09
2 54,50 54,73 54,61 48,33 47,54 47,93 44,62 50,46 47,54 58,67 53,87 56,27 43,33 50,39 46,86 47,01 50,39 48,70
3 56,74 56,91 56,83 50,49 49,67 50,08 46,54 52,59 49,57 60,78 55,86 58,32 45,24 52,32 48,78 48,97 52,32 50,64
4 58,30 58,45 58,37 51,79 50,79 51,29 47,65 54,16 50,91 62,53 57,40 59,96 46,51 53,76 50,14 50,55 53,76 52,16
5 59,65 59,68 59,66 53,02 51,80 52,41 48,55 55,33 51,94 63,77 58,68 61,22 47,70 54,68 51,19 51,63 54,68 53,15
6 60,64 60,93 60,78 53,93 52,77 53,35 49,46 56,52 52,99 64,81 59,84 62,32 48,63 55,50 52,07 52,42 55,50 53,96
7 61,35 61,82 61,58 55,00 53,71 54,35 50,22 57,38 53,80 65,78 60,76 63,27 49,58 56,35 52,96 53,20 56,35 54,77
8 62,10 62,64 62,37 55,72 54,43 55,07 50,77 58,11 54,44 66,52 61,64 64,08 50,05 56,92 53,49 53,87 56,92 55,39
9 62,83 63,34 63,08 56,37 55,03 55,70 51,33 58,87 55,10 67,10 62,36 64,73 50,61 57,47 54,04 54,60 57,47 56,04
10 63,51 63,89 63,70 57,02 55,55 56,29 51,72 59,53 55,62 67,66 62,89 65,27 51,20 57,91 54,56 55,31 57,91 56,61
15 65,13 66,21 65,67 58,77 57,53 58,15 53,17 61,33 57,25 69,98 65,15 67,56 52,60 59,24 55,92 56,92 59,24 58,08
20 66,47 67,92 67,19 60,13 58,94 59,54 54,24 62,93 58,58 71,31 66,71 69,01 53,58 60,37 56,97 58,27 60,37 59,32
25 67,46 69,25 68,36 61,54 60,23 60,88 55,26 63,96 59,61 72,79 68,12 70,45 54,55 61,19 57,87 59,50 61,19 60,34
30 68,25 70,24 69,25 62,59 61,07 61,83 55,96 64,98 60,47 74,08 69,28 71,68 55,27 61,99 58,63 60,53 61,99 61,26
35 69,06 71,12 70,09 63,42 61,85 62,64 56,66 65,62 61,14 74,95 69,94 72,45 56,06 62,72 59,39 61,15 62,72 61,94
40 69,85 71,81 70,83 64,26 62,69 63,47 57,23 66,28 61,75 75,66 70,79 73,22 56,71 63,27 59,99 62,07 63,27 62,67
45 70,45 72,57 71,51 64,96 63,44 64,20 57,82 66,99 62,40 76,36 71,62 73,99 57,30 63,78 60,54 62,67 63,78 63,22
50 70,87 73,30 72,08 65,63 64,11 64,87 58,24 67,60 62,92 77,04 72,28 74,66 57,83 64,13 60,98 63,27 64,13 63,70
55 71,17 73,89 72,53 66,15 64,57 65,36 58,69 68,05 63,37 77,58 72,87 75,22 58,23 64,50 61,37 63,66 64,50 64,08
60 71,62 74,43 73,02 66,59 64,99 65,79 59,09 68,56 63,82 78,20 73,39 75,79 58,69 64,99 61,84 64,38 64,99 64,68
120 73,74 78,33 76,03 69,90 68,11 69,01 60,99 71,15 66,07 82,00 76,97 79,49 60,44 66,54 63,49 67,31 66,54 66,92
180 75,31 81,04 78,17 72,20 70,12 71,16 62,31 72,96 67,63 84,64 79,56 82,10 61,80 67,90 64,85 69,42 67,90 68,66
240 76,16 82,27 79,22 73,87 71,58 72,72 63,25 74,00 68,62 86,07 80,98 83,52 62,97 68,72 65,85 70,92 68,72 69,82
300 76,84 83,48 80,16 75,47 72,85 74,16 64,15 74,93 69,54 87,22 82,14 84,68 63,78 69,67 66,73 72,38 69,67 71,02




Piiloha C — Uhly zotaveni asg

Tabulka C1: Uhly zotaveni azgou materialu M1 s vyuzitim TEXAPRETU LF jako situjiciho prostfedku

Uhel zotaveni azg [°]

i il il il 11 11 11 v v v v % % VI VI VI VI VI VI

lazef (5P) | (10P) (5P) | (10P) (5P) | (10P) (5P) | (10P) (5P) | (10P) (5P) | (10P)
86,92 | 104,08 | 84,68| 82,72 100,93 | 102,91 | 98,08 | 118,51 | 109,68 | 104,22 | 112,20| 98,47 | 93,71 108,12 | 109,91 | 100,85 | 117,26 | 108,77 | 110,95

o 110,72 | 119,45 | 96,69 | 96,34 | 102,94 | 100,60 | 104,81 | 125,26 | 120,26 | 107,69 | 120,40 | 105,23 | 106,77 | 118,94 | 101,83 | 97,27 | 124,71 | 118,49 | 114,56
86,04 | 117,55| 78,47 | 85,09| 106,75 | 96,91 | 99,82 | 112,68 | 124,39 | 123,84 | 122,72 | 98,47 | 90,34 | 125,92 | 120,02 | 108,39 | 130,79 | 124,17 | 120,18

115,25 | 119,15 | 92,31 | 102,86 | 113,94 | 103,35 | 117,94 | 125,78 | 117,53 | 112,40 119,36 | 101,22 | 105,51 | 121,93 | 110,59 | 102,17 | 124,25 | 113,67 | 115,23

69,68 | 87,67| 79,33| 80,72 109,33 | 94,97| 93,86| 109,67 | 112,52 | 122,31 | 83,84| 78,78 | 81,23 120,34 | 111,02| 93,38 122,63 | 110,74 | 119,25

90° 76,48 | 90,48| 84,75| 77,95 109,87 | 96,06 | 110,82 | 109,25 | 115,08 | 125,08| 92,59 | 69,29 | 86,24 | 111,14 | 117,04 | 101,18 | 127,59 | 124,26 | 129,70
69,86 | 83,68| 83,36| 83,94 106,20 | 108,75 | 112,19 | 122,81 | 111,02 | 105,87 | 87,22| 84,02| 88,85 116,84 | 97,11 103,42 | 130,82 | 137,41 | 125,61

75,26 | 107,63 | 84,43 | 82,32 112,01| 89,50 105,65 | 109,68 | 107,90 | 119,24 | 96,80 | 76,23 | 83,43 | 116,11 | 111,37 | 99,33 | 127,01 | 124,14 | 124,85

Primér 86,28 | 103,71| 85,50| 86,49 107,75| 99,13 | 105,40 | 116,71 | 114,80 | 115,08 | 104,39 | 88,96 | 92,01 | 117,42 | 109,86 | 100,75 | 125,63 | 120,21 | 120,04
Smér.odchylka 17,73| 1477| +6,16| 855| 441| 599| 803| 724| 564| 854| 1600| 1348| 955 575| 743| 441| 449| 933| 637
Var. koeficient 2055| 1424| 7,21| 983| 410| 604| 762| 620| 491| 742| 1532| 1516| 1038| 49| 676| 438 357 776| 531
95% IS dolnimez | 73,99 | 93,48| 81,23| 80,57|104,69| 94,98 | 99,83| 111,69 110,89 | 109,16 | 93,31 79,62| 85,39 113,43 | 104,71 | 97,69 122,52 | 113,74 | 115,63
95% IS hornimez | 98,56 | 113,94 | 89,77 | 92,41 110,81 | 103,28 | 110,96 | 121,72 | 118,71 | 121,00 [ 115,48 | 98,31 | 98,63 | 121,40 | 115,01 | 103,80 | 128,74 | 126,67 | 124,46




Tabulka C2: Uhly zotaveni aggo u materidlu M1 s vyuzitim PROTOREZU FFO jako sit'ujiciho prostiedku

Uhel zotaveni azy [°]
I I I I I I I v v v A% A% A% VI VI VI VII VII VII
lazen (5P) (10P) (5P) (10P) (5P) (10P) (5P) (10P) (5P) (10P) (5P) (10P)
86,92 | 97,84 | 82,58| 84,49| 102,78 | 91,21| 113,07| 99,82 | 91,66| 81,99] 119,29 | 90,31| 92,00( 122,79 | 109,09 | 101,84 | 120,11 | 104,78 | 109,29
0° 110,72 |1 107,93 | 93,75| 89,21| 96,38 | 99,09 | 108,86 | 114,81 | 100,13 | 86,19| 127,15 | 112,38 | 97,80 128,62 | 123,43 | 112,87 | 135,09 | 112,18 | 106,03
86,04 | 100,72 | 100,89 | 103,61 | 104,54 | 104,22 | 107,26 | 127,59 | 106,61 | 98,72 | 127,25| 91,40 | 107,08 | 133,19 | 109,07 | 108,81 | 134,00 | 110,04 | 109,56
115,251 102,16 | 92,41 | 92,44 101,23 | 98,17 | 109,73 | 122,61 | 99,47 | 88,97| 124,56 | 103,09 | 98,96 | 128,20 | 113,86 | 107,84 | 129,73 | 109,00 | 108,29
69,68 | 98,59 | 74,74| 83,89| 96,43 | 92,58| 93,02| 106,76 | 93,39| 95,43| 100,97 | 94,56 | 81,89| 104,62 | 98,81 | 116,44 | 109,90 | 97,23 | 117,57
90° 76,48 | 97,55| 79,61| 91,00| 108,25 | 104,11 | 94,04 | 125,41 | 98,01 | 105,31 | 106,80 | 96,25| 89,54 | 125,96 | 100,71 | 118,37 | 128,59 | 118,50 | 120,31
69,86 | 99,19 | 73,42| 86,11| 9864 | 91,39| 93,84|12143| 99,76| 97,80 105,57 | 95,22| 87,88| 126,36 | 105,17 | 128,27 | 145,72 | 116,31 | 110,94
75,26 | 98,44 | 7592| 87,00|101,11| 96,03| 93,63|117,87| 97,05| 99,51|104,45| 9534| 86,44 131,45 | 101,56 | 121,03 | 116,27 | 129,25 | 111,94
Pramér 86,28 [ 100,30 | 84,17 | 89,72 101,17 | 97,10| 101,68 | 117,04 | 98,26 | 94,24 | 114,50 | 97,32 | 92,70 125,15 | 107,71 | 114,43 | 127,43 | 112,16 | 111,74
Smér.odchylka 17,73 3,45| 10,25 6,37 4,07 5,26 8,76 9,56 4,56 7,81 11,15 7,18 8,12 8,90 8,12 8,37 | 11,52 9,57 4,83
Var. koeficient 20,55| 3,44| 12,17| 70| 4,02| s542| 861| 817| 464| 829 974| 7538| 876| 71| 754| 7,32| 904| 853| 4,32
95% IS dolni mez 73,99 | 97,92 | 77,06| 85,30| 9835| 93,45| 9561| 110,41 | 95,10| 88,83| 106,78 | 92,34| 87,07| 118,98 | 102,09 | 108,63 | 119,45 | 105,53 | 108,39
95% IS horni mez 98,56 | 102,69 | 91,27 | 94,13 | 103,99 | 100,75 | 107,75| 123,66 | 101,42 | 99,65 | 122,23 | 102,30 | 98,33 | 131,32 | 113,34 | 120,23 | 135,41 | 118,79 | 115,09




Tabulka C3: Uhly zotaveni azgou materialu M2 s vyuzitim TEXAPRETU LF jako situjiciho prostfedku

Uhel zotaveni azy [°]

i il il il 11 11 11 v v v v v % VI VI VI VI VI VI

lazef (5P) | (10P) (5P) | (10P) (5P) | (10P) (5P) | (10P) (5P) | (10P) (5P) | (10P)
76,07| 781| 7331| 81,55| 9497| 87,70| 97,83 111,52 111,37 | 108,39| 90,32 | 7592 | 67,18 113,36 | 92,58 | 104,08 | 119,77 | 108,92 | 92,20

0° 64,57 | 78,07| 63,78| 86,85|103,74| 94,12| 99,41 107,54 | 105,39 | 104,23 | 89,34| 83,69| 7534|124,09| 93,41 103,31 135,56 | 109,61 | 109,50

63,43 | 84,89| 72,00| 84,94| 9693| 92,67 109,23 113,51 114,91 | 116,37 | 84,91 | 81,38 | 72,18| 121,33 | 92,12 110,31 138,12 | 111,60 | 109,86

68,41 | 80,35| 69,70| 84,45| 98,55| 91,50 102,16 | 110,86 | 110,56 | 109,66 | 88,19 | 80,33 | 71,57 119,59 | 92,70 | 105,90 | 136,84 | 110,04 | 111,16

75,28 | 85,72| 64,61| 79,26| 87,75| 69,19| 81,41|109,84| 9599| 91,27| 90,00| 86,84 | 93,58 113,86 | 99,65| 101,68 | 119,82 | 102,47 | 96,53

90° 87,83 | 84,18| 77,53| 91,98 116,44 | 93,50 | 100,36 | 101,12 | 115,26 | 87,03 | 106,07 | 100,62 | 95,32 | 119,04 | 120,34 | 118,52 | 124,60 | 122,12 | 105,72
92,85| 91,66| 71,61| 93,86 116,32| 90,00 104,12 | 103,42 | 108,75 | 103,78 | 108,25 | 89,53 | 87,26 | 129,88 | 104,15 | 110,18 | 133,80 | 113,18 | 90,23

84,32 | 87,19| 71,25| 88,37 121,79| 84,23| 95,30(104,79| 106,67 | 94,03 | 101,44| 92,33| 92,05|138,06| 97,55 110,13 | 134,37 | 112,59 | 106,85

Primér 76,60 | 83,77| 70,47 | 86,41 104,56 | 87,86 98,73 | 107,83 | 108,61 101,85 94,82| 86,33 | 81,81 122,40 99,06 | 108,01 | 130,36 | 111,32 | 102,76
Smér.odchylka 1094 471| 450| 495 12,22| 823| 817| 436| 6,20| 1012| 899| 7,81| 11,40| 827| 959| 544| 769| 548 844
Var. koeficient 1428| 563| 639| 573| 11,69 936| 827| 404| 571| 994| 949| 904| 1393| 676| 968| 503| 590| 493| 822
95% IS dolnimez | 69,02| 80,550 67,35| 82,98| 96,09| 82,16| 93,07|104,81| 104,32 | 94,83 | 8858 | 80,92| 73,91|116,67| 92,42 | 104,25| 125,03 | 107,52| 96,90
95% IShornimez | 84,17| 87,04| 73,59| 89,84|113,03| 93,56 | 104,39 | 110,84 | 112,91 | 108,86 | 101,05| 91,74 | 89,71 | 128,13 | 105,71 | 111,78 | 135,69 | 115,12 | 108,61




Tabulka C4: Uhly zotaveni azgo U materialu M2 s vyuzitim PROTOREZU FFO jako sit'ujiciho prostiedku

Uhel zotaveni azgo [°]

I II I I 11T 111 I 1A% v v v \% A% VI VI VI Vil Vil Vil

ldzen (5P) (10P) (5P) (10P) (5P) (10P) (5P) (10P) (5P) (10P) (5P) (10P)
76,07 | 68,58 | 62,37| 68,07| 9553 | 74,85| 85,16] 9537| 71,03| 82,00 81,24| 8590| 84,44] 108,59 | 89,24| 103,51] 106,20 | 90,16 | 102,33
0° 64,57 | 67,78 | 80,59 | 67,94| 9507| 79,85| 84,26 97,85| 82,81| 82,60| 92,19| 90,00| 81,75| 115,85| 93,34| 96,92] 112,36| 99,09 | 107,52
63,43 | 72,76| 83,61| 6761| 97,74| 77,88 89,25] 100,70 | 91,01| 93,16| 8890 | 86,43| 79,74| 111,05| 94,59 103,18 112,27 | 101,22 | 112,55
68,41 74,89| 78,25| 72,97]| 10081 | 78,87| 88,80) 103,85| 86,06 | 87,85| 89,12| 89,01| 87,05| 115,42 | 87,09| 104,29| 113,61 | 100,57 | 108,50
75,28 | 86,29 | 79,96| 77,41| 88,15| 98,11| 96,36| 89,35| 91,44| 89,20| 107,07 | 94,29| 96,70| 107,17 | 107,74 | 107,93 | 108,87 | 102,99 | 99,64
90° 87,83 | 82,33| 8538| 90,83| 101,22 | 87,38 | 92,89| 105,59 | 105,01 | 103,17 | 109,72 | 93,30| 103,78 | 106,46 | 91,28 | 111,01 | 127,79 | 99,52 | 95,11
92,85 79,40| 7296| 90,50| 107,87 | 97,88 | 94,14| 114,71 | 96,43 | 96,19| 102,83 | 96,32 | 99,69 113,66 | 101,61 | 106,60 | 112,31 | 107,02 | 108,61
84,32| 71,75| 69,37 | 86,25 99,08 | 94,46| 83,86| 99,51 | 88,64| 96,19| 106,54 | 94,64 | 100,06 | 109,10 | 90,03 | 100,64 | 120,93 | 109,57 | 106,28
Pramér 76,60 75,47 | 76,56| 77,70| 98,18| 86,16 | 89,34| 100,87 | 89,05| 91,29| 97,20 | 91,24| 91,65| 110,91 | 94,37 | 104,26 | 114,29 | 101,27 | 105,07
Smér.odchylka 10,94 6,63 7,78 | 10,15 5,71 9,56 4,76 7,53 9,94 7,28 | 10,60 3,95 9,42 3,68 6,97 4,36 6,90 5,81 5,66
Var. koeficient 14,28 8,78 | 10,17 | 13,07 582 | 11,10 5,33 7,46 | 11,16 7,971 10,91 4,33 | 10,28 3,32 7,39 4,18 6,04 5,74 5,38
95% IS dolnimez | 69,02| 70,88 | 71,17| 70,66| 94,23 | 79,53 | 86,04| 9565| 82,17| 86,25| 89,85| 88,50| 85,12 108,36 | 89,54 | 101,24 | 109,51 | 97,24 | 101,15
95% IS hornimez | 84,17| 80,07| 81,96 | 84,73 102,14 | 92,78 | 92,64| 106,08 | 9594 | 96,34| 104,55| 93,97 | 98,18| 113,46 | 99,19 | 107,28 | 119,07 | 105,29 | 108,99




Tabulka C5: Uhly zotaveni azgo u materialu M3 s vyuzitim TEXAPRETU LF jako situjiciho prosttedku

Uhel zotaveni azgo [°]

i il il il 11 11 11 v v v v % % VI VI VI VI VI VI

lazef (5P) | (10P) (5P) | (10P) (5P) | (10P) (5P) | (10P) (5P) | (10P) (5P) | (10P)
67,90 | 69,29| 64,26| 6519| 7573| 60,41| 61,62| 7659| 64,15| 66,10| 81,25| 6570| 77,80| 76,53 | 73,94| 6833| 69,79| 73,18| 71,08
o 72,68| 71,52| 79,33| 6064| 76,15| 60,77| 70,30| 82,49| 68,14| 71,46| 81,98 7573 | 81,23| 7862| 73,71| 64,99| 82,49| 69,84| 69,84
78,83 | 73,03| 83,05| 71,52| 82,40| 63,07| 7573| 82,71| 71,28| 6571| 81,76| 69,91| 7454| 7862| 7454| 64,99| 7653 | 70,28| 71,29
70,12 | 79,53| 76,24| 6578| 82,17| 61,42| 69,94| 81,16| 69,78| 6544| 8517| 67,58| 64,18| 85,17| 66,10| 66,20| 76,53 | 6833 | 70,63
64,84 | 73,13| 68,29| 74,75| 7585| 6852| 57,21| 83,23| 59,27| 59,01| 86,93| 73,12| 84,08| 78,28| 57,75| 66,40| 73,16| 8502| 69,85
90° 65,96 | 84,98| 60,39| 73,71| 8357| 77,30| 64,30| 83,38| 71,51| 7501| 83,30| 66,10| 74,54| 71,51| 6526| 66,40| 84,48 | 63,34| 68,11
67,57 | 88,23| 6897| 8455| 72,64| 7862| 71,37| 87,30| 62,60| 6526| 8361| 64,18| 77,80| 73,12| 76,01| 6833| 76,87| 70,28| 72,14
66,12 | 84,55| 6588| 77,67| 77,35| 74,91| 63,92| 80,92| 72,13| 69,00| 90,82| 7573| 64,18| 79,33 | 79,40| 73,94| 8642| 70,28| 73,59
Primér 69,25| 78,03| 70,80| 71,73| 78,23| 68,13| 66,80 82,22| 67,36| 67,12 84,35| 69,76| 74,79| 77,65| 70,84 | 67,45| 78,28| 71,32| 70,82
Smér.odchylka 461| 722 79| 769 39| 779| 605| 300 478| 4,78| 322| 460| 728 416| 714| 292| 572| 620 165
Var. koeficient 6,66| 9,25| 11,16| 10,72| 506| 11,43| 905| 365| 710| 712| 38| 660| 974 536| 1007| 432| 730| 870| 233
95% IS dolnimez | 66,06 | 73,03| 6532 66,40| 7549| 62,73| 62,61| 80,14| 64,04| 6381| 82,12 66,57| 69,75| 74,76| 6589| 6543| 7432| 67,02| 69,68
95% IS hornimez | 72,45| 83,03| 76,28| 77,05| 80,98| 73,52| 70,99| 8430| 70,67| 70,43| 8659| 72,95| 79,84| 80,553| 75,78| 69,47| 82,25| 7562| 71,9




Tabulka Cé6: Uhly zotaveni azgo u materialu M3 s vyuzitim PROTOREZU FFO jako sit'ujiciho prostiedku

Uhel zotaveni azgo [°]

i 1 11 11 il I I v v v v vV v VI VI VI VII | VI VII
lazef (sp) | (10P) (sP) | (10P) (5P) | (10P) (5P) | (10P) (sP) | (10P) (sP) | (10P)
67,90 | 70,976| 71,81| 6518| 77,36| 54,32 74,79| 7461| 73,92| 61,99| 8564| 61,99| 70,98| 73,14| 70,57 | 59,01| 8589| 6364| 7464

o 72,68 | 68,946| 63,71| 63,18| 80,90| 63,64 67,67| 71,87| 72,92| 6573| 79,94 59,46| 7562| 79,40| 7032| 63,64| 8692| 5946| 6811
78,83 | 68,946| 68,82| 63,18| 74,13| 64,64 7098| 71,87| 77,24| 59,46| 8564| 67,67| 6811| 7653| 7850| 63,64| 88,00| 7457| 69,11

70,12 | 72,216| 71,81| 6518| 7562 | 63,64 64,64| 66,67| 82,07| 6573| 8650| 64,64| 8500| 7828| 82,47| 70,32| 88,09| 5746| 7764

64,84 | 72,98| 7098| 67,67| 92,03| 82,47 73,99| 81,52| 64,93| 77,70| 8500| 82,47| 72,87| 7592| 7592| 70,98| 7500| 63,64| 6364

00° 6596 | 7098| 6895| 71,97| 77,36| 67,67| 67,67| 77,36| 64,93| 67,73| 6573| 77,36| 67,67| 88,00| 70,32| 7562| 8256| 70,40| 70,40
67,57 | 66,77| 68,95| 71,81| 7562| 7562| 67,67| 86,50| 64,53| 6573| 88,00| 7850| 72,87| 8500| 7457| 68,11| 8500| 76,53| 76,53

66,12 | 77,18| 71,81| 71,81| 92,03| 72,47| 73,99| 8585| 7562| 79,70| 8500 88,00| 64,64| 8500| 70,57| 8500| 86,00| 6811| 6811

Primér 69,25| 71,12| 69,60| 67,50| 80,63| 68,06| 70,17| 77,03| 72,02| 67,97| 82,68| 72,51| 72,22| 80,16| 74,16| 69,54| 84,68| 66,73| 71,02
Smér.odchylka 461| 316| 2,74 388| 731| 865| 3,79| 711| 657 713| 723| 1045| 624| 525| 457| 812| 430| 688 482
Var. koeficient 6,66| 444| 394| s574| 906| 12,71| 540| 923| 912| 1049| 875| 1442| 864| 655| 6,17| 1167| 507| 1030| 6,79
95% IS dolnimez | 66,06| 6894| 67,70| 64,81| 7557 | 62,06| 67,55| 72,10| 67,47| 63,03| 7767| 6527| 6790| 76,52| 70,99| 63,92| 81,70| 61,96| 67,68
95% IS hornimez | 72,45| 73,31| 71,50| 70,18| 85,70| 74,05| 72,80| 81,96 | 76,57 | 72,91| 87,69| 79,75| 76,54| 83,79| 77,32| 7516| 87,66| 71,49| 74,36




Priloha D — K¥ivky zotaveni
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Obrazek D1: Ktivky zotaveni u materialu M1 s vyuzitim TEXAPRETU LF jako situjiciho prostiedku
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Obrazek D2: Ktivky zotaveni u materialu M1 s vyuzitim PROTOREZU FFO jako sit'ujiciho prostiedku




M2 - TEXAPRET LF

130,00 I
—_—
120,00 = — 15p)
-==-1 (10P)
= e [
e 110,00 — — e
§ 100,00 -=--Dop)
g ) — T
L - = I (5p)
5 20,00 —==-1V(10P)
z Vv
E 80,00 V (5P)
E % (10P)
70,00 W
- = YI{5p)
60,00 —===I{10P)
—
50,00 - = VI(5p)
0 50 100 150 200 250 300 ====VI(10P)

t[s]

Obrazek D3: Ktivky zotaveni u materialu M2 s vyuzitim TEXAPRETU LF jako situjiciho prostiedku
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Obrazek D4: Ktivky zotaveni u materialu M2 s vyuzitim PROTOREZU FFO jako sit'ujiciho prostiedku




M3 - TEXAPRET LF

90,00

—_—]

85,00 ii
- = 1 (5p)
80,00 ====T (10P)

—_—
E 75,00 — — I (5p)
7 == 1 (10P)

g 70,00 W
= 65,00 - = WP
5 — ===V (10P)

Z 60,00 v
‘E V (5P)
°3 55,00 % (10P)

= —
50,00 — = V(P
=== (10P)

45,00 "
40,00 - = VI (5P)
0 50 100 150 200 250 300 ====VI(10P)

t[s]

Obrazek DS5: Kfivky zotaveni u materialu M3 s vyuzitim TEXAPRETU LF jako situjiciho prostiedku
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Obrazek D6: Kiivky zotaveni u materialu M2 s vyuzitim PROTOREZU FFO jako situjiciho prostfedku



Priloha E — Pevnost a taznost

Tabulka E1: Hodnoty pevnosti pro material M1

Pevnost [N]

lazen I 11 11 1\ \Y VI VII
méreni 0s at 0s at 0s at 0s ‘ ut 0s at 0s ut 0s at
281,96 326,98 205,41 178,12 222,63 89,71 201,13 73,73 189,93 127,17 185,37 71,19 189,21 47,91
w 264,83 326,95 212,13 137,47 204,45 76,71 199,41 54,19 212,75 179,77 129,61 85,74 178,91 51,04
E 265,84 364,38 214,45 225,65 190,24 109,21 206,84 69,94 174,59 182,73 136,14 64,35 144,21 75,32
5 Primér 270,88 | 339,44| 210,66 | 180,41 | 205,77| 91,88| 202,46| 65,95| 192,42 | 163,22 | 150,37| 73,76| 170,78| 58,09
%5 | Smér.odchylka 9,61| 21,60 4,70| 44,13| 16,24| 16,36 3,89| 10,36| 19,20 31,26| 30,48| 10,92| 23,58| 15,00
"™ | Var. koeficient 3,55 6,36 2,23| 24,46 7,89| 17,80 1,92| 15,71 9,98| 19,15| 20,27| 14,81| 13,81| 25,83
95% IS dolni mez 260,00 | 314,99| 205,35| 130,47 | 187,40 73,37| 198,06| 54,23| 170,69| 127,85| 115,88| 61,40| 144,10| 41,11
95% IS horni mez 281,75| 363,88 | 215,98 | 230,36 | 224,15| 110,39| 206,86| 77,68 | 214,15| 198,59 | 184,87 | 86,12| 197,46| 75,07
méreni 0s ut 0s ut 0s ut 0s at 0s ut 0s at 0s ut
281,96 326,98 204,68 254,09 224,50 198,43 191,79 233,65 254,84 184,88 221,71 134,55 230,10 133,50
Qo 264,83 326,95 208,18 253,82 240,45 242,81 219,11 183,56 246,19 170,95 176,29 158,32 217,92 198,82
l',\L, 265,84 364,38 183,29 269,26 246,16 261,04 245,68 214,82 287,70 230,29 223,96 181,95 241,81 212,10
% Primér 270,88 | 339,44 | 198,72 | 259,06 | 237,04 | 234,09 | 218,86| 210,68 | 262,91 | 195,37 | 207,32 | 158,27 | 229,94 | 181,47
5 | smér.odchylka 9,61| 21,60| 13,47 8,84| 11,23| 32,20 26,95| 2530| 21,90 31,03| 26,90| 23,70 11,95| 42,07
& Var. koeficient 3,55 6,36 6,78 3,41 4,74| 13,76| 12,31| 12,01 8,33| 15,88| 12,97| 14,97 5,20| 23,18
95% IS dolni mez 260,00 | 314,99 | 183,47 | 249,06 | 224,33 | 197,65| 188,37 | 182,05| 238,13| 160,26 | 176,88 | 131,45| 216,43 | 133,86
95% IS horni mez 281,75| 363,88 | 213,96 | 269,06 | 249,74 | 270,53 | 249,35| 239,31 | 287,69| 230,49 | 237,76 | 185,09| 243,46 | 229,08




Tabulka E2: Hodnoty pevnosti pro material M2

Pevnost [N]

lazen 1 11 11 v \Y VI Vil
méreni 0s ‘ at 0s at 0s at 0s ‘ ut 0s ut 0s ut 0s at
508,30 201,05 411,25 186,05 248,41 118,57 211,49 88,01 359,25 191,80 244,01 103,89 229,30 68,29
w 526,90 248,94 368,39 189,87 280,79 120,83 202,44 116,95 337,76 162,96 226,05 124,16 229,78 104,24
E 618,50 216,97 405,39 132,34 266,56 158,22 241,95 133,94 402,16 128,53 280,35 127,09 239,64 106,56
5 Primér 551,23 | 222,32 | 395,01 | 169,42 | 265,25 | 132,54 | 218,63 | 112,97 | 366,39 | 161,10| 250,14 | 118,38 | 232,91 | 93,03
% | smér.odchylka 58,99| 24,39| 23,24 32,17| 16,23| 22,27| 20,70| 23,22 32,79| 31,68| 27,66| 12,63 5,84| 21,46
"™ | Var. koeficient 10,70| 10,97 588| 18,99 6,12| 16,80 9,47| 20,56 8,95| 19,66| 11,06| 10,67 2,51| 23,06
95% IS dolni mez 484,48 | 194,72 | 368,71 | 133,02| 246,89 | 107,34| 195,20| 86,69| 329,29 | 125,25| 218,83 | 104,08 | 226,30| 68,75
95% IS horni mez 617,99 | 249,92 | 421,31| 205,82 | 283,62 | 157,74 | 242,05| 139,25| 403,49 | 196,94 | 281,44 | 132,68 | 239,51 | 117,31
méreni 0s ut 0s ut 0s ut 0s at 0s at 0s at 0s ut
508,30 201,05 508,00 175,59 462,07 201,28 458,30 200,48 401,43 206,16 408,29 173,68 384,17 190,27
Qo 526,90 248,94 522,70 207,53 411,46 204,02 416,82 186,53 408,14 215,80 392,50 197,70 386,68 191,30
l',\L, 618,50 216,97 520,70 177,37 450,27 172,69 443,21 236,45 405,45 207,69 379,55 192,77 312,25 203,94
% Primér 551,23 | 222,32 | 517,13 | 186,83 | 441,27 | 192,66 | 439,44 | 207,82 | 405,01 | 209,88 | 393,45 | 188,05| 361,03 | 195,17
5 | smér.odchylka 58,99 | 24,39 7,97| 17,95| 26,48| 17,35| 20,99| 25,76 3,38 518| 14,39| 12,69| 42,27 7,61
& Var. koeficient 10,70| 10,97 1,54 9,61 6,00 9,01 4,78 | 12,39 0,83 2,47 3,66 6,75| 11,71 3,90
95% IS dolni mez 484,48 | 194,72 | 508,11 | 166,52 | 411,30| 173,03 | 415,69 | 178,67 | 401,19 | 204,02 | 377,16 | 173,69 | 313,21 | 186,56
95% IS horni mez 617,99 | 249,92 | 526,16 | 207,14 | 471,23 | 212,30| 463,20 | 236,97 | 408,83 | 215,75| 409,73 | 202,41 | 408,86 | 203,78




Tabulka E3: Hodnoty taznosti pro material M1

Taznost [%]

lazen 1 11 11 v \Y VI Vil
méreni 0s at 0s at 0s ‘ at 0s ‘ at 0s ut 0s ut 0s at
27,82 2836 16,86 29,63 16,38 25,33 17,19 23,34 14,02 27,64 19,44 20,97 1436 17,91
w 28,64 29,93 18,84 23,68 13,71 28,11 13,30 23,00 20,95 30,76 1892 26,54 13,98 24,83
E 28,94 2898 1867 3048 12,87 2446 1599 20,92 19,39 29,13 19,91 21,23 15,04 24,15
g Priimér 28,47| 29,09| 18,12 27,93| 14,32| 25,96| 15,49| 22,42| 18,12| 29,18| 19,42| 22,91| 14,46| 22,30
%5 | Smér.odchylka 0,58 0,79 1,10 3,71 1,83 1,91 2,00 1,31 3,63 1,56 0,49 3,14 0,54 3,81
™ | Var. koeficient 2,04 2,72 6,07| 13,27| 12,81 7,34 12,88 5,85| 20,05 5,34 2,53| 13,71 3,74| 17,10
95% IS dolni mez 27,81| 28,19| 16,88| 23,74| 12,25| 23,81| 13,23| 20,93| 14,01 27,41| 1887| 19,36 13,85| 17,98
95% IS horni mez 29,12| 29,99| 19,37| 32,12| 16,40| 28,12| 17,75| 23,90| 22,23| 3094| 19,98| 26,47| 15,07| 26,61
méfeni 0s ut 0s ut 0s ut 0s ut 0s at 0s at 0s ut
27,82 2836 18,19 29,33 19,63 2696 19,35 29,29 21,68 3084 20,42 2524 19,68 23,43
Q 28,64 2993 19,85 29,92 20,81 30,66 20,20 25,65 22,60 27,48 18,12 28,81 18,34 28,74
~ 28,94 2898 20,60 31,74 2095 29,85 21,25 29,10 23,69 29,95 18,01 29,76 17,01 30,06
% Priimér 28,47| 29,09| 19,55| 30,33| 20,46| 29,16| 20,27| 28,01| 22,66| 29,42| 1885| 27,94| 1834| 27,41
5 | smér.odchylka 0,58 0,79 1,23 1,26 0,72 1,94 0,95 2,05 1,01 1,74 1,36 2,38 1,33 3,51
& Var. koeficient 2,04 2,72 6,32 4,15 3,54 6,66 4,71 7,33 4,44 5,92 7,24 8,53 7,26| 12,81
95% IS dolni mez 27,81| 28,19| 18,15| 2891| 19,64| 2696| 19,19| 25,69| 21,52| 27,45| 17,31| 25,24| 16,84| 23,44
95% IS horni mez 29,12| 29,99| 2095| 31,76| 21,28| 31,36| 21,35| 30,34| 23,80| 31,39| 20,39| 30,63| 19,85| 31,38




Tabulka E4: Hodnoty taznosti pro materidl M2

Taznost [%]

lazen 1 11 11 v \Y VI Vil
méreni 0s at 0s at 0s ‘ at 0s ‘ at 0s at 0s ut 0s at
34,49 32,34 20,02 3582 2098 3203 1509 3043 2085 37,96 18,46 26,45 19,00 23,10
w 33,71 3366 17,50 3491 21,32 34,02 17,39 31,33 22,23 34,16 19,97 30,15 1890 28,16
E 33,93 3249 16,24 3538 23,42 3397 1510 31,05 21,29 34,02 18,79 32,35 17,01 28,55
5 Primér 34,04\ 32,83 17,92| 35,37, 2191| 33,34| 15,86| 30,94 2146| 35,38| 19,07| 29,65 1831| 26,61
% | smér.odchylka 0,40 0,72 1,93 0,46 1,32 1,13 1,33 0,46 0,71 2,23 0,79 2,98 1,12 3,04
"™ | Var. koeficient 1,17 2,21| 10,76 1,30 6,03 3,40 8,36 1,50 3,29 6,31 4,17| 10,05 6,13| 11,43
95% IS dolni mez 33,59| 32,01| 15,74| 34,85| 20,42| 32,06| 14,36| 3041| 20,66| 32,85| 18,18| 26,28| 17,04| 23,16
95% IS horni mez 34,50| 33,65| 20,10| 35,89| 23,40| 34,62| 17,36| 31,46| 22,26| 37,91| 19,97| 33,02 19,57| 30,05
méreni 0s ut 0s ut 0s ut 0s ut 0s ut 0s at 0s ut
34,49 32,34 21,57 2851 2433 3145 2063 3549 23,80 3655 17,86 32,79 21,22 33,83
Qo 33,71 3366 21,13 32,74 22,50 32,66 21,18 33,11 2465 37,52 1874 3596 20,74 34,65
~ 33,93 3249 21,05 32,08 22,52 3196 2046 3519 21,83 3463 19,60 31,88 20,59 31,54
% Primér 34,04| 32,83 21,25| 31,11| 23,12| 32,02 20,76| 34,59 23,43| 36,23| 18,73| 33,55| 20,85| 33,34
5 | smér.odchylka 0,40 0,72 0,28 2,27 1,05 0,61 0,38 1,30 1,44 1,47 0,87 2,14 0,33 1,61
& Var. koeficient 1,17 2,21 1,32 7,31 4,53 1,90 1,81 3,75 6,17 4,06 4,64 6,38 1,59| 4,84
95% IS dolni mez 33,59| 32,01| 20,93| 2854| 21,93| 31,34| 20,33| 33,13| 21,79| 34,57| 17,75| 31,12| 20,47| 31,51
95% IS horni mez 34,50| 33,65| 21,57| 33,68| 24,30| 32,71| 21,18| 36,06| 25,06| 37,90| 19,72| 3597| 21,23| 35,17




Priloha F — Ohybova sila

Tabulka E1: Hodnoty ohybové sily pro material M1

Ohybova sila Fm[mN]

lazen I 11 11 1\ \Y VI VII

méreni 0s at 0s at 0s at 0s ‘ at 0s ut 0s at 0s at
583 2470 7,61 1846 835 21,54 7,70 2847 7,22 19,80 7,45 2490 820 23,46
w 592 2325 801 2084 880 2609 7,28 2668 677 1809 7,79 2431 7,88 20,70
E 6,41 23,70 7,14 18,10 9,10 22,49 7,89 28,12 7,33 20,03 7,08 23,79 7,85 20,92
5 Primér 6,06, 23,88 7,59| 19,13| 8,75 23,38 7,62| 27,76| 7,11| 19,31| 7,44| 24,33| 7,98 21,69
%5 | Smér.odchylka 0,31 0,74| 0,44 1,49| 0,38 2,40 0,31 0,95| 0,30 1,06| 0,36 0,56| 0,20 1,53
"™ | Var. koeficient 5,11 3,10| 5,75 7,77 4,34| 10,27| 4,09 3,42| 4,19 551| 4,80 2,29| 2,44 7,05
95% IS dolni mez 570| 23,05 7,0| 17,45| 8,32| 2066| 7,27| 26,68| 6,77| 1810| 7,03| 23,70| 7,76 19,96
95% IS horni mez 6,40 24,72| 8,08| 20,82| 9,18| 26,09 798| 2883| 7,44| 2051| 7,84| 2496| 8,20| 23,43

méreni 0s ut 0s ut 0s ut 0s ut 0s at 0s ut 0s ut
583 24,70 7,84 33,13 802 3017 7,65 3542 887 2671 698 2456 7,07 23,87
Q 592 2325 7,46 2890 7,20 2556 825 3365 899 2608 780 2631 6,97 23,75
E 6,41 23,70 8,28 2709 863 2741 843 26,78 827 2588 830 2764 692 23,60
S | Promér 6,06, 23,88| 7,86| 29,70 7,95 27,71| 8,11| 31,95 8,71| 26,22| 7,69| 26,17| 6,99| 23,74
o Smér.odchylka 0,31 0,74| 0,41 3,10| 0,72 2,32| 041 4,56| 0,39 0,43| 0,67 1,54| 0,08 0,13
& Var. koeficient 5,11 3,10 5,22| 10,44| 9,04 8,37| 5,07| 14,28| 4,43 1,65| 8,69 590| 1,10 0,57
95% IS dolni mez 570| 23,05 7,39| 26,19| 7,13| 25,09| 7,64 26,79| 8,27| 2573| 693| 2442| 690| 23,59
95% IS horni mez 6,40 24,72| 8,232| 33,21| 8,76| 30,34| 8,58 3711| 9,15| 26,71| 8,45| 2792| 7,07| 23,89




Tabulka E2: Hodnoty ohybové sily pro materidl M1

Ohybova sila Fm[mN]

lazen 1 11 11 v \Y VI Vil
méreni 0s at 0s at 0s at 0s ‘ ut 0s ut 0s at 0s at
37,50 11,42 41,92 10,52 4552 10,30 49,40 10,78 41,56 8,92 38,38 9,30 49,34 10,58
w 34,78 12,08 44,42 9,44 42,76 1048 52,98 10,42 4392 8,50 46,10 9,92 49,54 10,56
E 37,46 11,62 46,18 10,72 41,48 11,10 50,32 11,42 40,54 8,02 42,20 9,44 50,30 11,10
g Primér 36,58 | 11,71| 44,17| 10,23| 43,25| 10,63| 50,90| 10,87| 42,01| 8,48 42,23 9,55| 49,73| 10,75
%5 | Smér.odchylka 1,56 0,34 2,14 0,69 2,06 0,42 1,86 0,51 1,73| 0,45 3,86 0,33 0,51 0,31
" | Var. koeficient 4,26 2,89 4,85 6,73 4,77 3,95 3,65 4,66 4,13| 5,31 9,14 3,40 1,02 2,85
95% IS dolni mez 34,82 | 11,32| 41,75 9,45| 40,92| 10,15| 48,80| 10,30| 40,04| 7,97| 37,86 9,19| 49,15| 10,40
95% IS horni mez 38,34| 12,09| 46,60| 11,01| 4559| 11,10| 53,00| 11,45| 43,97| 8,99| 46,59 9,92| 50,30| 11,09
méreni 0s ut 0s ut 0s ut 0s at 0s at 0s ut 0s ut
37,50 11,42 4534 10,20 49,36 10,98 52,86 10,80 44,48 8,72 5052 10,38 56,06 9,72
Q 34,78 12,08 41,08 11,12 52,54 11,64 52,88 9,34 51,84 896 52,22 9,40 49,38 9,44
~ 37,46 1162 40,36 11,26 46,88 10,62 52,36 1096 47,00 9,28 51,36 11,06 52,44 8,84
% Primér 36,58 | 11,71| 42,26| 10,86| 49,59| 11,08 52,70 10,37| 47,77| 8,99| 51,37| 10,28 52,63 9,33
5 |smér.odchylka 1,56 0,34 2,69 0,58 2,84 0,52 0,29 0,89 3,74| 0,28 0,85 0,83 3,34 0,45
& Var. koeficient 4,26 2,89 6,37 5,30 5,72 4,67 0,56 8,61 7,83| 3,13 1,65 8,12 6,35 4,82
95% IS dolni mez 34,82 11,32 39,21| 10,21| 46,38| 10,49| 52,37 9,36| 43,54| 8,67| 50,40 9,34| 48,84 8,82
95% IS horni mez 38,34| 12,09| 45,31| 11,51| 52,80| 11,67| 53,03| 11,38| 52,01| 9,30| 52,33| 11,22| 56,41 9,84




