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Analyza inbredni deprese na plodnost u plemene slovensky
Cuvac

Souhrn

Plemeno psu slovensky Cuvac je plemenem relativné mladym. Bylo vyslechténo
z jedincu libivého vzhledu, ktefi se vyskytovali na tzemi dnesnich slovenskych Tater a u nichz
byly vysoce cenény nejen jejich pastevecké schopnosti, ale také schopnost ochranit stada ovci.
Je znamym faktem, ze psi podobného vzhledu se vyskytuji i ve statech se Slovenskem
sousedicich napt. podhalanisky ovcak v Polsku nebo kuvasz v Madarsku. Nicméné, diky
geografické separaci se jedna o dvé naprosto odlisna plemena.

Vzhledem k tomu, 7e chovatelska zakladna plemene slovensky &uvaé v Ceské republice
ani v dnesnich dnech neni piilis Siroka, coz vedlo v minulosti ke vzniku ibrednich linii, zaméftila
jsem se ve své praci na analyzu ibredni deprese na plodnost u tohoto plemene. Byl sledovan
koeficient piibuzenské plemenitby, jeho vliv na pocet vrhi a pramérny pocet Stéfiat ve vrhu.
K analyze byla vyuzita databaze jedincti plemene slovensky cuvac s prukazem puvodu, kterou
vlastni Klub chovateld slovenskych cuvacu, cCitajici zaznamy o 17 013 jedincich. U nékterych
psu nebyl znam kompletni rodokmen, proto se pii analyze vyuzilo primémého koeficientu
ptibuzenské plemenitby dosazeného v roce narozeni jedince.

Analyzou téchto dat bylo prokazano, ze existuje statisticky vyznamny rozdil na hladiné
5 % mezi primémym poctem narozenych Sténat ve vrhu u jedinci s vys$§im koeficientem
ptibuzenské plemenitby, a jedinci s primémym, nebo niz§im koeficientem pribuzenské
plemenitby. Dale byl popsan vzrustajici trend v primérném poctu Sténiat ve vrhu. Tento trend
je vysvétlen hlavné zlepSenim managementu v chovu pst a také zlepsujici se a 1épe dostupnou
veterinarni péci. Prace také zdokumentovala tfi etapy vyvoje koeficientu piibuzenské
plemenitby mezi lety 1925 az 2016, a sice etapu zakladni, ktera vykazuje nekompletni zdznamy,
etapu stabiliza¢ni, kdy se koeficient inbreedingu pohybuje na shodné hladiné a nartst
prumérného koeficientu inbreedingu Fx, na sou¢asnou hodnotu 14,82 % v roce 2016. Vzhledem
k tomu, Ze plemenna kniha slovenského Cuvace je uzaviena, neni postupny narust koeficientu
ptibuzenské plemenitby prekvapivy.

Klicova slova: Reprodukce, koeficient pribuzenské plemenitby, pes, slovensky ¢uvac, fertilita



Effect of inbreeding on litter size of the Slovakian Chuvach

Summary

The Slovakian Chuvach is a relatively new one. It is a result of breeding dogs of likeable
appearance and prized abilities, particularly shepherding, that were extant in the Tatry mountain
area of what is now Slovakia. It is a known fact that similar looking dogs are extant in countries
neighboring Slovakia, such as the Polish Tatra Sheepdog or the Hungarian kuvasz. Due to
geographical separation, however, they are very different breeds.

Because the Czech Chuvach breeder community isn’t to this day particularly sizeable, which
led to inbred family lines in the past, my work is focused on the analysis of the effect of
inbreeding depression on the fertility of this breed. I have analysed the familial breeding
coefficient, its effect on the number on litters and the average number of puppies in a litter. For
this I have used the Slovakian Chuvach breed database with records of 17 013 individual dogs.
The complete pedigree of some of them is unknown, which is why I have used the average
familial breeding coefficient reached in the year when the dog was born.

This analysis has shown that there is a statistically significant difference (5%) between the
average amount of puppies in a litter with a higher familial breeding coefficient and the amount
in a litter with an average or lower one. An upward trend in the average amount of puppies in
a litter has also been shown. This is explained mainly by improvements in dog management
and also more widely available veterinary care. The work has also documented three stages of
changes in the coefficient over time between 1925 and 2016 — the base stage, with incomplete
records, the stabilization phase, with the coefficient being relatively constant, and the increase
of the coefficient to the current value of 14.82% as of 2016. Because the Slovakian Chuvach
book is closed, this increase is not surprising.

Keywords: Reproduction, Coefficient of inbreeding, dog, Slovakian Chuvach, fertilit
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1. Uvod

Uzky vztah mezi psem a &lovékem existuje n&kolik stoleti (Kwaghe et al. 2019).

Domaci pes (Canis lupus familiaris), jeden z nasich nejblizSich spolecnika v fisi zvirat,
nas sledoval na vSech kontinentech svéta. Jeho spojeni s ¢lovékem postupné formovalo jeho
rozmanitost. Byl Slechtén za riznymi ucely a spolu s pfizptisobeni se riznym vliviim prostiedi
to vSe vedlo k tomu, Ze pes domaci mé jednu z nejvétSich fenotypovych rozmanitosti oproti
ostatnim zviratim (Wang et al. 2016).

Celosvétova populace domacich psu se odhaduje na piiblizné 700 miliont jedinct. Tam,
kde volné zijici psi setrvavaji ve vysokém mnozstvi, znamenaji nebezpecnou hrozbu pro
vefejné zdravi, a zdravi volné zijicich zvirat (Smith et al. 2019).

Ceska republika je znama tim, Ze zaujima nejvyssi pricky v po&tu psi na podet obyvatel.
(“Pocet pst na deset obyvatel v EU - Cechiim patii druhé misto” 2010). Psi se vyuZivaji jako
spoleCnici 1 jako strazci a sluzebni psi.

Plemeno slovensky ¢uvac je velice vhodné pro ochranu domacich zvirat, je schopné
zabranit pfistupu voln€ zijicich predatora ke stadim ovci a dobytka. Tim chrani i predatory
pred moznymi konflikty s lidmi. Spolu s navratem vlka (Canis lupus), medvédu (Ursusarctos)
arysu (Lynx lynx) do volné ptirody, prichazeji zoologové s navrhy programu na jejich ochranu,
aby se zabranilo jejich vybijeni. Pouziti pasteveckych psu je tak nejlepsi variantou spolu
s elektrickymi ohradniky v projektech zachrany Selem (Find'o 2010).

Slovensky cuvac, jakoz i jina plemena vznikl nejprve vybérem fenotypové a povahoveé
vhodnych jedinct pro jejich ptasobeni u stad. Nicméné po druhé svétové valce se chov obnovil
pouze na dvou jedincich, nepfibuzné fen¢ a psovi. A aby mohlo byt plemeno uznano FCI, bylo
chovano liniovou plemenitbou, z nichz linie Topas, Uran, Simba, Hrdos, Ibro, Cuvo, Budnas,
Dinar, Samko, Bojar, Olaf a dalsi jsou stale pouzivany v chovu (Barlik 1977).

Plemeno tedy ve své minulosti prochazelo a bylo formovano ptibuzenskou plemenitbou,
a to liniovou. Pfibuzenska plemenitba — inbreeding, s sebou ovSem mimo kladi v podobé
ustaleni exteriéru a povahovych vlastnosti nese i negativa, jez se mohou projevit mj. snizenou
Zivotaschopnosti, malou odolnosti vii€i stresu a také snizenym poctem §ténat ve vrhu. Krajnim
ptipadem potom byva stav, ktery se nazyva inbredni deprese (Dostal 2007). Tato prace se
zabyva vlivem koeficientu pfibuzenské plemenitby na pocet narozenych sténat ve vrhu. Je to
jeden zukazatelt, jez je v popfedi zajmu chovateld — zalezi jim na zdravém, a co
nejpocetnéjSim vrhu §ténat.



2. Cil prace

Védecka hypotéza: u analyzovaného plemene slovensky cuva¢ neni Cetnost vrhu
ovlivnéna inbredni depresi.

Cilem prace je odhad vlivu koeficientu pfibuzenské plemenitby na reprodukci u plemene
psu slovensky ¢uvac. Sledovanou vlastnosti je Cetnost vrhu.



3. Literarni prehled

3.1 Charakteristika a upotiebeni slovenského cuvace

Vsechna plemena horskych psi byla dlouhodobé Slechténa tak, aby nebyla
agresivni vaci lidem, ale dokazala ochranit svéfené stado a majetek proti predatoram
(Cisarovsky 2008). Buirger (1969) uvadi, jak se postupem doby zvySovaly naroky na tyto psy a
tito psi se stavali vSestranné upotiebitelni. Od dobie vycviceného psa se vyzadovalo nejen
hlidani stada, ale také hnani a paseni.

Slovensky cuvac je klidny, silny a neohrozeny ochrance svého teritoria i stada.
Jeho povahu v historii ovlivnily pfedev§im dvé zakladni okolnosti. Prvni z nich byla situace,
kdy po 2. svétové valce kolektivizace zemédélstvi a zdkaz paseni na volném prostranstvi
znamenalo pro tyto psy uvazovani na fetézy. Divodem pro zékaz paseni na volném prostranstvi
byla ochrana pfirody a pfisna myslivecka pravidla, které zakazovala volny pohyb psi. Druhou
nepiiznivou okolnosti pak bylo samotné uznani plemene FCI, které znamenalo zménu jeho
puvodniho poslani strazce stad. Pastyfi méli mensi zajem chovat ,,drahé papirové psy” a
slovensky Cuvac postupné prechazel do kategorie spoleCenskych a rodinnych pst na hlidani
majetku. (Find'o & Skuban 2011).

Findo & Skuban (2011) dale poukazuji na vyskyt nadmérné agresivity Cuvacu vuci
lidem. Uvazovani Cuvace na fetéz zabrafiovalo plnému rozvijeni schopnosti pii hlidani stada.
V soucasné dobé se jiz v mnohych oblastech Slovenska navraci k ptivodnimu poslani a
obnoveni tradi¢niho pouziti — ochranct stada (Find'o & Skuban 2011; Jursa et al. 2013).

I toto obdobi se postupné podarilo prekonat a navrat k pohybu ve volnému prostoru
spolu s moznosti vyuzit své vlohy zdédénych po predcich vytvorili sou¢asnou podobu plemene
slovensky ¢uvac. Dnes je to plemeno s pevnou konstituci, mohutné stavby téla, silné kostry a
husté bilé srsti, které se staleti prizpisobovalo drsnému klimatu slovenskych hor, predevsim
Tater.

Toto plemeno se odedavna pouzivalo nejen jako hlidaci pes v hospodafstvi a na
hranicich, ale i jako pomocnik pfi pfevadeéni stada na kratké vzdalenosti. V soucasné dobe se
tento krasny, silny, sebevédomy a samostatny pastevecky pes stava i psem rodinnym a hlida
svou rodinu (jez poklada za svou smecku), zahradu a domek, kde zije. (“Klub chovateli
slovenskych ¢uvacu: slovensky ¢uvac”, 2014)

Standard plemene pochazi z roku 1996, kdy doslo k revizi stavajici standardu vydaného
roku 1965. (b.r.) Aktudlni standard je soucasti této prace jako ptiloha €. 1.
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Obrazek 1 Idedlni predstavitel plemene slovensky cuvac, pes Huno§ Frigo Janin ranc, foto Alena

Sklendrova

3.1.1 Historie plemene slovensky ¢uva¢

Hriza (1947) a Cisafovsky (2008) shodné i uvadéji, ze cuvac je dle
geografického rozsifeni potomkem velkého bilého polarniho psa. Cuvaé ziejmé vznikl ze
shodného plemene jako pomotansky pastevecky pes. Nicméné, vzhledem k tomu, ze v oblasti
se vice dbalo na uzitnou hodnotu psa a povahové vlastnosti spojené s pracovnimi dovednostmi,
neda se v prvopocatcich plemene mluvit o jakékoli plemenitbé mimo té zamétfené na vykon,
tedy spolupraci pastevce a psa ¢i psa samotného pii ochrané stada a taktéz 1 majetku pastevce.
Da se tedy predpokladat, ze dochazelo k miSeni plemen pomoransky ostros, ov¢ackého pudla,
komondora, ruské ovcarky i barzoje Hrtiza (1947).

Zemi ptvodu slovenského Guvace je Slovensko (diive Ceskoslovensko). Cuvaé
byl prevazné chovan na vesnicich a v osadach osidlenych Valachy, ktefi pfiSli na Gzemi
Slovenska a posléze 1 na Moravu (Valassko) v 15. az 17. stoleti. (Cisafovsky 2008;
Find’o & Skuban, 2011).

Hraza (1947) uvadi, ze zaklad plemennych znaku, zejména podobu a povahové
vlastnosti, si nese ¢uva¢ nejen od pomoranského bilého pasteveckého psa, ale také od
pomotanského pastyiského ostrose, pomotranského ov¢iho pudla a shodné s Cisafovskym
(2008) priznava i geny svatobernardského psa.

Ziejme diky svym vynikajicim schopnostem byl v prvni poloviné dvacatého
stoleti velky previs poptavky ze strany Némeckych a Svycarskych majiteld stad, ktefi toto
plemeno témeét odsoudili k zaniku. Nicméné v roce 1936 se plemene ujala Hospodarska zprava
statnich polonin v Rachové, kde Ing. Ivan Bezjazy¢ny poveéfen vypracovanim planu pro
zus$lechténi zdegenerovanych chovi pastyiskych pst — cuvacu. Nejlepsi vybér z téchto jedinca
byl potom zapisovan do plemenné knihy slovenského ¢uvace. Od této chvile se da o chovu
slovenského cuvace hovofit jako o organizovaném. Do té¢ doby byl provadén cisté laicky bez
jakéhokoli zvlastniho zameéfeni mimo vlastnosti cenénych ovcaky (Hriiza 1947).
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Presto, ze mad’arsky kuvasz byl pravdépodobné vyslechtén ze stejnych predk,
nebyly u n¢j nikdy rozdélené velikostni razy. Rozdéleni raz(i slovenského Cuvace bylo
provedeno az v roce 1938 Spolkem chovatelti psu tatranskych ovcackych Cuvaci v Brné.
Plemeno bylo definovano se dvéma velikostnimi razy, sice velky horsky a nizinny maly
slovensky cuvac¢ (Hriiza 1947).

Mimo velikosti se oba razy od sebe mirn€ odliSovali jako svou télesnou stavbou,
velky horsky raz je mohutnéjsi a pevné stavby s pevnymi a silnymi klouby a mirnou spise
klidnou povahou se snadnou ucenlivosti a ovladatelnosti. Oproti tomu nizinny maly raz vynikal
spise svou hbitosti, rychlosti a ohebnosti. Stejné€ tak jeho povaha byla vyzadovana cilejsi a
bystiejsi (Hruza 1947).

Velky horsky raz byl definovany jako statny pes piijemnych proporci s
kohoutkovou vyskou pst 65 cm a fen 60 cm a vahou 35-45 kg. Vzhledem k majestatnosti a
zarovenl funkcénosti psa bylo zapotiebi pevné, silné kostry s pevnymi klouby a mohutnym
osvalenim. Byl definovany pomér od ramenniho vy¢nélku ke konci sedaciho vyénélku ku
kohoutkové vySce na 10:9. Zajimavosti je, ze pro psa mohl byt tento pomér mensi, feny naopak
byly pozadovany spiSe delSiho formatu. Byla pozadovéna striktné tmava az cerna pigmentace,
tmavé mandlové oko a tmave zbarvené okraje ocnich vicek. Chrup byl nutny silny s ntizkovym
skusem. Hlava byla nutna pfiméfené velikosti s Sirokym ¢tvercovym celem. Krk nesmél mit
lalok typicky pro pyrenejského horského psa. Ocas v klidu noSeny spiSe svisly s dolni tfetinou
mirn€ zvednutou. AvSak v zajmu neseny vzhiru a je pfipustné, aby se tocil do kruhu. Pfedni
koncetiny jsou v lopatce strmém dobre utvarené nadprsti, vyzadovano zeptfedu i z boku kolmé
k zemi. Zadni koncetiny v normalni vzdalenosti vzhledem k sedacim vy¢nélkiim, nadprsti i zde
vyzadovana jako kolma. Tlapky jsou pfiméfené velké, v prstech dobfe klenuté s pevnymi a
tuhymi uzavienymi patkami. Drapy vyzadovany silné a tupé. V pfipad€, ze se vyskytnou
pasparky, maji byt odstranény co nejdiive po narozeni. Srst je na hlavé kratka a priléhajici, na
slechach delsi a na krku a trupu asi 5 cm dlouhd v 1été, v zimé delsi s podrostem. Je pozadovana
srst rovna nebo lehce vinita, ostatni typy jsou potom povazovany za odchylku od standardu.
Barva srsti je vyzadovana bila s tim, ze maximalné na usich mize byt s odstinem do zluta.
Skvrny na trupu nejsou zadané. Ocas je po celé délce s praporem a starSi zvifata maji typicky
limec srsti a vzadu na zadnich nohach praporce. Stejné tak je pozadovan prorust srsti v meziprsti
na tlapkach. Pohyb je umérmné télu ¢ily a pruzny, pes musi byt i ve vode docela obratny. Povaha
je mirna a klidna s bystrymi reakcemi a rychle u€enliva. Pes je snadno ovladatelny. V povaze
k lidem blizkym pratelsky, vici cizim lidem ostrazity i nedivétivy. V noci musi byt navic i
neohrozeny a muaze byt i nebezpecny cizim lidem (Hrtaza 1947).
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Obrdzek 2 Cuvac velkého razu, fena Darka (vyobr. & 9) jako kojici matka. Foto Zd. Jicinsky,
archiv listu Pes. Prevzato z (Hriiza 1947).

Naproti tomu nizinny maly typ mél stanoveny mensi, §tihlej§i postavu s
kohoutkovou vyskou 40-50 cm a vahou 20-25 kg — kostra je jemné&jsi, sussi, ale pevna, klouby
také suché a pevné. Oko je oproti velkému horskému razu pomérné€ vétsi vici t€lu, oblicejova
cast mela pusobit uzsim a delsim dojmem. Usni boltce odstavaji a jsou pohyblivéjsi, krk také
delsi a stihlejsi. Nizinny maly raz mél celkoveé pusobit §tihlejsSim, pruznéjsim dojmem s
obratnosti, Cilosti a bystrosti (Hrtiza 1947).

Obrazek 3 Cuvac malého razu, fena »Elka Punfova z Valasskych Klobouk*. CKU.hS. Ch. C. &
146. V majetku tov. Josefa Skoupila ve Skalici nad Svit. Jako kojici matka. Foto JUDr.
Cestmir Hriiza. Prevzato z (Hriiza 1947).

Oba razy ¢uvace — horsky velky a nizinny maly, byly pouzivany Cistokrevné
(mysleno oddélené) i ve vzajemném kiizeni (miseni obou velikostnich razli). Pii kiizeni razt
byly peclivé zjistovany mozné dasledky a negativni dopady. Hraza (1947) uvadi, ze pfi
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vzajemném kiizeni razi nebyl zjistén zadny pripad negativniho dopadu na zdravi, psychiku ani
plodnost.

Postupné, jak dochazelo k planovanému vzajemnému kfizeni, rozdily obou raza
postupné zanikaly a maly niZinny raz se postupné z chovu vytratil (Jursa & Staudinger, 2013).

3.1.2 Chov slovenského ¢uvace

Organizovany chov za&ina zalozenim plemenné knihy a spolku chovateld. SCHC Bro
— Spolek chovatelt tatranskych ov¢ackych ¢uvacu se sidlem v Brné byl zaloZen v roce 1933
profesorem Antoninem Hrizou z brnénské veterinarni vysoké skoly (Barlik et al. 1977).
Zakladateli Cistokrevného chovu se stali dvé nepfibuzna Sténata pes Jerry (Cislo zéapisu 1) a
fenka Kora (Cislo zapisu 2). Zpocatku se v chovu vyuzivala pouze pfibuzenskd plemenitba
(chovny par, ktery ma ptibuzné predky) a pozdéji byl chov obohacen o jedince z ptvodnich
odchovt z hor. Jednalo se o jedince, ktefi zili u pastyitu a vykazovali znaky standardu plemene.
U téchto jedincti nebyli znami rodice a rodokmeny tak zlstavaly prazdné, bez udajt o predcich
(Barlik 1992).

Velky zlom nastal v roce 1965, kdy doslo k oficialnimu uznéani plemene. V Praze byla
tehdy predvedena skupina 20. pst a fen a standard byl dolozen publikacemi prof. Hrizy a
narodopisnymi publikacemi, kde byli cuvaci vyobrazeni.

V soucasné dobé se rodi kolem 150. §ténat ro¢né v 35. registrovanych stanicich na
Slovensku a 100 §t&fiat roéné v 35. registrovanych stanicich v Cechach. Spole&na chovatelska
zékladna Cech a Slovenska je piiblizné okolo 160. jedinct, pii¢emz asi polovinu tvoii chovni
psi (Portal plemene 2019).

Aktualng je chov slovenského Guvade na tzemi Ceské republiky sdruzen pod dva
chovatelské kluby, a sice Klub chovateld slovenskych ¢uvait v CR a Spolek chovatelt
slovenskych ¢uvaca. Oba chovatelské kluby maji shodné podminky pro zatrazeni jedinca do
chovu, tedy doklad o absolvovani vysetfeni dysplazie kycelniho kloubu (DKK) a uspésné
absolvovani bonitace. Tu je v Klubu chovatelt slovenskych ¢uva¢i mozné absolvovat se
zvitetem od 15. mésici (2013), a ve Spolku chovatelt slovenskych Cuvacu je piistupna
jedincim od 17. mésict véku (Goliasova & Brtnikova 2020).

Podminky chovu byly porovnany se slovenskym Klubem chovatelov slovenskych
cuvacov (coby garantem plemene). Ten uvadi: absolvovani vystavy ve tfidé mladych a ve tfide
dospélych s vysledkem vyborny/a nebo alespoini velmi dobry/a, posouzeni dysplasie kycelnich
kloubt a absolvovani bonitace (“Uchovnenie psa” 2014), je patrné, ze Ceska republika i
Slovensko maji téméf totozné chovné podminky, 1i§i se jen o absolvovani vystav, jez je povinné
na Slovensku.

V obou klubech je chov organizovany. To znamend, ze navrzené chovatelské pary
podléhaji schvaleni poradci chovu. V obou chovatelskych klubech je zakazana uzka
ptibuzenska plemenitba (matka-syn, otec-dcera a sourozenci) (Goliaova et al. 2014, 2020). Ve
spolku chovatel slovenského Cuvace neni tfeba s poradcem chovu konzultovat spojeni, kdyz
navrzeny chovny par nema ve 3. generacich zadného spolecného predka. V pripadé, kdy se
spoleCny predek vyskytne na Grovni 2-2, 2-3, 3-2, jedna se o uzsi pfibuzenskou plemenitbu,
kterou musi schvalit poradcem chovu (GoliaSova et al. 2014, 2020). V obou klubech je dale
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nutné spojovat jedince s vysledkem DKK B, C s jedincem, jenz ma hodnocené DKK s
vysledkem A (GoliaSova et al. 2014, 2020).

Obrazek 4 Feny slovenského cuvace Akki Bilé krdalovstvt a jeji matka Zora ze Zizkova rodisté,
foto Jana GolidSova

3.2 Populace

Populace je soubor jedinci téhoz druhu nachazejicich se v jednom urcitém misté v
daném case (Jarosik 2005). Kvalitativni nebo kvantitativni znaky populace analyzuje a hodnoti
demograficka (dfive populacni) statistika. Statistickymi jednotkami populace mohou byt
konkrétni jednotky (napf. jedinci plemene slovensky cuvac), ale také jejich realné skupiny jako
jsou rodiny, linie, nebo tizemni Casti jako napiiklad kraje, zemé, ... (Petrusek et al. 1996). Tyto
populace je tfeba presné definovat (Hauer & Schmertmann 2009). Napiiklad Harwood (2009)
popisuje svou definici populace takto: ,,...petrusekpopulace je sloZzena z nékolika jednotliveu,
jejichz Clenstvi v populaci je urceno jejich vztahem ke zbytku populace™.

Camus & de Ciencias (2002) upozoriiuji na slozitost vyjadiit pfesné definici populace a
zduraziuji, ze je tieba pochopit ptirodu jako celek — propojeni populace vidi napiiklad i ve védé
jako je ekologie. Populace se také rozviji postupnym evolu¢nim vyvojem zivocisnych druhu.

Velikosti nebo poCetnosti populace jsou vyjadieny absolutnim ¢islem jejich prislusnika.
Pokud uvadime relativni velikost urcité populace, vyjadiujeme ji bud ve vztahu k jiné populaci,
nebo k populaci celkové (Petrusek et al. 1996). Hranice populace je tfeba uréovat dle vlastniho
uvazeni (Begon et al. 1997).

Celosvétova domaci populace psu se odhaduje priblizné na 700 miliont. Z téchto 700.
miliond je cca 75 % klasifikovano jako volné zijicich. Vysoka hustota volné zijicich psi ma
pak velmi vyznamné podily nejen na zdravi zvifat, ale také na jejich pfirozeném rozmnozovani
(Smith et al. 2019).
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Smith et al. (2019) ve své studii dale upozoriuji, Zze populace psu je fizena v mnoha
zemich po celém svété odlisné. Pouzivaji se rizné metody na razné typy populaci a z tohoto
divodu je téméf nemozné posoudit skutecny dopad na populaci pst (Petrusek et al. 1996).

Mezi faktory motivujici Cloveéka ke kontrole populace pst patii vyzkum zoondz
(choroby pfenosné na Clovéka). Na jedné strané jsou narody, kterym jde predevsim o dobré
zivotni podminky zvifat, a na strané druhé jsou velké populace toulavych psi napf.
v rozvojovych zemich. Nemoc se pak u volné Zijicich zvifat mize nekontrolovatelné $ifit a
zasahnout tak do celé populace na Zemi (Srinivasan 2013; Kwaghe et al. 2019).

6.2.1. Zakladni charakteristiky populace

Charakteristika vlastnosti prostfedi, které formuluji populacni procesy, jako jsou
natalita, mortalita a migrace (Jarosik 2005).

Hustota populace: jedna se o pocet jedinci dané populace prepocCteny na jednotku
plochy. Maximalni populace ¢asto vytvafi tzv. populacni tlak. Tento tlak je vytvaren pocetni
velikosti populace a jejich disponibilnich zdroju (Petrusek et al. 1996).

Gupta & Gupta (2019) napriiklad uvadi odhad indické populace toulavych psu asi na 25
miliond. Takova populace psi nejen ze nema dobré Zivotni podminky, ale také ohrozuje
populaci lidskou. Casto tak dochazi i ke konfliktim mezi zvitaty a lidmi.

Natalita (porodnost): Jedna se o mnozstvi narozenych jedinci v dané populaci za
jednotku ¢asu. V populaci pst je nejcast€ji pouzivana casova jednotka .1 rok™. Nejjednodussim
ukazatelem je tzv. hruba mira porodnosti, ktera udava pocet zivé narozenych jedinca sledované
populace (Kalibova 2017).

Mortalita (umrtnost): vyjadiuje mnozstvi zemfelych v dané populaci za jednotku
Casu. V populaci pst je nejCastéji pouzivana Casova jednotka ,,1 rok®.

Fertilita (plodnost): je vyjadfovana prumémym poctem zplozenych potomka za Zivot
samic daného druhu.

Prirozeny prirustek: je rozdilem mezi natalitou a mortalitou. Pokud se jedna o zaporny
prirastek, mluvime o pfirozeném ubytku.

Migrace: je mnozstvi jedincu, ktefi se za danou Casovou jednotku bud’ pristéhovali
(imigrace) z jinych populaci do nasi populace, nebo naopak odstéhovali (emigrace) z ,,nasi
populace do jinych populaci (Boyle & Von Boletzky 1996).

6.2.2. Druhy populaci

Uzaviena populace: je takova populace, ktera nema zadnou vnéjsi migraci (pfesun).
Rast nebo ubyvani této populace je vysledkem pouze jeji prirozenych promén rozeni a umirani).

Oteviena populace: je takova populace, kde na rast nebo ubytek pusobi také zevni,
mechanicky pohyb — migrace.

Stabilni populace: je takova populace, ktera ma staly prirustek nebo ubytek jedinct.
Staly prirastek v uzaviené populaci nazyvame koeficientem progresivnosti. Stabilni populace
neni zavisla na vychozi vé€kové struktufe — formuje se svym vlastnim vyvojem. Pokud se
koeficient progresivnosti rovna nule, tj. poCet narozenych se rovna poctu zemfelych, mluvime

15



o stacionarni populaci. Tato populace si zachovava i staly pocet jedinct v kazdé vékové skupiné
(Nentwig 2014).

3.3 Pribuzenska plemenitba (inbreeding)

Inbreeding je pafeni dvou jedincu, ktefi jsou navzajem vice pfibuzni, nez je tomu pii
nahodném pafeni jedinci celé populace (Frankham et al. 2010). V pfirodé k blizkému
pfibuzenskému kiizeni pfirozené dochazi predevS§im u menSich izolovanych populaci
(Boyle & Von Boletzky 1996). Skodlivé uginky inbreedingu na zptisobilost plemene a pozitivni
korelace s prevalenci dédinych chorob jsou dnes dobfe znamy. Uroveti a trendy inbreedingu
jsou hlavnim problémem v doprovodnych S§lechtitelskych programech a v mnoha védeckych
zpravach byla uvedena potieba dobfe planovat omezujici selektivni postup vybéru rodica,
nebot’ inbreeding zvySuje homozygotnost a snizuje genetickou variabilitu s alelickou ztratou
(James 2011). SniZeni primérné fenotypové hodnoty, které se projevuje znakem ve vztahu k
Grovni inbreedingu, definuje Falconer & Mackey (1996) jako inbredni depresi. Siroce rozsifena
shoda mezi biology je takova, ze az na nékolik vyjimek vede inbreeding ke ztraté biologické
zdatnosti. Zvitata inbredni linie pfezivaji kratsi dobu a je u nich méné pravdépodobné, ze se
budou rozmnozovat, narozdil od zvifat v pivodnich vyslechténych liniich. Toto bylo
mnohokrat prokazano u dobfe studovanych, piirozené se vyskytujicich druhd. Slechténi mdize
mit za nasledek snizenou plodnost ve velikosti vrhu i Zivotaschopnosti spermii, naruseni
vyvoje, niz§i porodnost, vyS$§i umrtnost mlad’at, kratsi délku zivota, zvySené vyjadieni
dédi¢nych poruch, snizeni funkce imunitniho systému a vyskyt rakoviny (Bateson & Sargan
2012).

3.3.1 Zjistovani inbreedingu, koeficient pribuzenské plemenitby Fx

m+,+l1

Fe=Y|5|  (+F)

Tento vzorec vyjadiuje:
Jednotka Fx (hodnota 0—1 nebo 1-100 %),
n; je pocet generaci ze strany otce, nz pocet generaci ze strany matky
Vztah (1+Fa) se do vzorce zapocitava tehdy, kdyz se v celkovém rodokmenu jedince
vyskytuji takovi jedinci, ktefi jsou sami produktem piibuzenské plemenitby.

Koeficient piibuzenské plemenitby 1ze popsat dvéma zpusoby. V pfipad€ inbreedingu
hovofime o snizovani heterozygotnosti populace na ukor parenim vzniklych homozygotu.
Takto popsal a odvodil vzorec zminény vyse Wright (1922). Rozsifen¢jsim zplisobem, jak na
inbreeding nahlizet je ten, kdy se v jedinci mohou setkat alely, které jsou identické ptivodem.
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Tento vztah se také oznacuje jako autozygozita, tedy stav genotypu, kde jsou dvé alely identické
puvodem (z anglického ,,identity by descendent®).

Prace Leroy (2011) analyzovala rodokmeny cCistokrevnych psi mimo jiné i ve vztahu
ztraty genetické diverzity. Prokazala, Ze pouziti popularnich psu prispiva ve vyssi mife ke ztraté
genetické diverzity ve srovnani s inbreedingem (zde je tento termin pouzit jako blizké kiizeni
jedinca typt matka/syn pripadné dva sourozenci) nebo vzdalenéjsi ptibuzenskou ¢i liniovou
plemenitbou.

Studie Ubbink et al. (1992) zkoumala vliv homozygotnosti, tedy inbreedingu, na vyskyt
dédi¢nych onemocnéni u plemene flandersky bouvier. Pro tento vztah byla prokazana pozitivni
korelace.

Podhalanisky ovcak je polské plemeno, které bylo vyslechténo podobné jako slovensky
cuvaC ke hlidani stad na polské stran¢ Tater. V praci Kania-Gierdziewicz et al. (2015) je
sledovan z hlediska inbreedingu a koeficientu piibuzenské plemenitby. Studie dokazala, ze diky
malopocetnosti plemene je 78,43 % zvifat inbrednich. Celkovy koeficient piibuzenské
plemenitby Fx byl vycisleny na hodnotu 0,0717 s pramérnym intervalem 8,71 — 9,95 %. Prace
poukazuje také na vzrastajici koeficient piibuzenské plemenitby, ktery se z hodnoty 8 % v roce
2000 zvysil na 11 % v roce 2011.

Studie zabyvajici se plodnosti u plemene zlaty retrivr pracuje s koeficientem
ptibuzenské plemenitby zalozenym na genomickych hodnotach. Tento genomicky koeficient
ptibuzenské plemenitby zohledfiuje autozygozitu vzniklou rekombinacemi a segregaci. Toho
neni bézny koeficient piibuzenské plemenitby zalozeny na studiu rodokment schopny. Vysoké
presnosti a spolehlivosti se podafilo dosahnout pomoci aplikace technologie SNP cipu s
vysokou hustotou. Ten dokdze mefit presné uréené casti genomu obsahujici dlouhé
homozygotni useky vzniklé v disledku alel identickych ptivodem. (Chu et al. 2019)

Presnym urCeni téchto usekd a jejich délky vzhledem k presnosti a spolehlivosti
stanoveni genomického koeficientu pfibuzenské plemenitby se zabyvala prace Sams et Boyko
(2019). Vyuzila opét technologii SNP cipu s vysokou hustotou a zaméfila se na useky
genetickych onemocnéni popisovanych zaménou ¢i deleci bazi. Tyto useky predstavuji dle
teorie koalescence jednotlivé separované udalosti, které maji spojitost s pribuzenskou
plemenitbou, respektive s alelami identickymi pivodem. Studie prokazala, ze pouziti jak
dlouhych usekli homozygozyty, jez jsou presnéjsi, tak i kratkych tseka Ccitajicich délku
0,5 — 2,5 Mb dokazi detekovat genotypy homozygotni pro recesivni alely, na kterych je
zalozeno stanoveni genomického koeficientu pribuzenské plemenitby. To prokazala ve
srovnani mezi 11. béznymi psimi plemeny.

3.3.2 Vliv inbreedingu na cetnost vrhu

Prace Urfera (2009) zkoumala vliv urovné inbreedingu na plodnost u irského vlkodava.
Byl nalezen statisticky vyznamny efekt vlivu véku matky a také trovné inbreedingu matky na
velikost vrhu a znamky Zivotaschopnosti potomkd. Oproti tomu vliv inbreedingu potomka
(vySe koeficientu ptibuzenské plemenitby) nemél na velikost vrhu zadny vliv. Studie tedy dosla
k zavéru, ze inbreeding sam o sob& nema podstatny vliv na fertilitu u plemene irsky vlkodav.
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Graf 1 Veék feny v dobé kryti a velikost vrhu. Vék matky and registrovana velikost vrhu. Ackoli
Jjsou vSechny efekty vysoce statisticky vyznamné, aktudlni viiv na velikost vrhu ziistdva nizky,
Jjak vyjadiuje nizky koeficient determinace (R? = 0,0341). Prrevzato z (Urfer 2009).
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Graf 2 COI (koeficient inbreedingu feny a velikost vrh. Ackoli i tento efekt je vysoce
statisticky signifikantni, skutecny vliv na velikost vrhu ziistava maly, jak ukazuje koeficient
determinace R*> = 0,0341. Prevzato z (Urfer 2009).
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Tento zavér je v rozporu se zjiSt€nimi Leroy et al. (2015), kde byl vycislen vliv
inbreedingu na velikost vrhu nasledovné: pokud bude koeficient pfibuzenské plemenitby na
urovni 25 %, dojde k redukci velikosti vrhu o 0,65 §ténéte ve srovnani se spojenim bez
pribuzenské plemenitby. Navic, fena pochazeji ze spojeni, vyjadfeného koeficientem
ptibuzenské plemenitby 25 % bude mit o 0,5 §ténéte méné ve vrhu ve srovnani s fenou
pochazejici z neptibuzného spojeni.

Prace Wildt et al. (1982) se zabyvala reprodukénimi schopnostmi psi pochazejicich z
ptibuzenské plemenitby. Dosla k zavéru, ze u inbrednich jedinch (koeficient pribuzenské
plemenitby pohybujici se v rozpéti 0,125 — 0,558) bylo procento uspéSného zabieznuti
70,7 — 73,9 %. Oproti tomu u jedinct pochazejicich z nepfibuznych spojeni byl tento parametr
81,5 — 91,0 %. Nebyl vsak prokazan statisticky vyznamny vliv na délku gestace a pocet
narozenych §téfiat mezi témito skupinami. Oproti tomu celkovy pocet spermii v ejakuléatu a také
na celkovy pocet spermii v 1 ml ejakulatu byl statisticky vyznamné vyssi u outbredni skupiny
nez u skupiny inbredni. Tato studie také vyjadrila, ze v pfipadé spojeni dvou outbrednich
jedinca vyprodukuji o jedno §tén€ navic ve vrhu.

Studie Kania-Gierdziewicz & Patka (2019) poukazuje na posun ve vybéru rodicovského
paru v Case. Chovatelé v soucasnosti jednoznacné davaji prednost nepfibuznym spojenim oproti
tém inbrednim. Bylo statisticky prokazano, ze neinbredni feny mély vice potomstva nez ty
inbredni. Nicméné efekt koeficientu piibuzenské plemenitby na fertilitu nakonec nebyl
statisticky vyznamny.

Tabulka 1 Efekt koeficientu pribuzenské plemenitby na fertilitu pri posunu ve vybéru
rodicovského pdru v case

Vlastnosti| Plemeno

bigl Zlaty retrive labrad?rsk)'l podhavle’lﬁsk)'l némff:ky
retrivr ovcak ovcak
f f f f

pes Fx Fexna pes Fx Fexna pes Fx Fe;na pes Fx |fena Fx |pes Fx Fexna
LS 0,12 |0,23 (0,01 |-0,18 |0,04 0,02 |-0,34 |0,83***-0,07 |-0,05
NM -0,05 |0,04 |-0,09 |-0,08 |0,12 |0,04 |-0,37 |0,78** 10,03 0,02
NF 0,20 |0,27* |0,11 |-0,20 |-0,08 |-0,04 |-0,21 |0,62* |-0,14 |-0,10
SR -0,13 |0,09 |-0,25 (0,18 (0,04 |0,08 |-0,64* |-0,16 [0,16* |0,11
RN -0,16 |-0,15 |-0,15 (0,08 0,13 |0,05 |-0,27 0,28 0,12 0,09

Odhadnuté korelacni koeficienty mezi hodnotou inbreedingu u psa a feny a velikosti
vrhu (LS), poctu psit ve vrhu (NM), pocte fen ve vrhu (NF), pomérem pohlavi (SR) a diferenci
pohlavi (RN) pro vSechny psy. Koeficient je vyznamny na hladiné vyznamnosti * pro P <0,05,
* P <0,01, *** P <0,001. Prevzato z (Kania-Gierdziewicz & Patka 2019).
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Jind situace panuje u plemene norského lundehunda, kterym se zabyvala studie
Kettunen et al. (2017). Klub norského lundehunda eviduje primérnou velikost vrhu 2,8. Nizky
pocet Sténat ve vrhu je zapfi¢inén vysokym poctem vrhi s pouze jednim Sténétem a témér
kompletni absenci vrhil s 6 nebo vicero Sténaty.

V plemeni entlebussky salasnicky pes byla zadana studie zpracovana Schrack et al.
(2017), ktera se zabyvala snizujicim se poctem jedinci v narozenych vrzich. Tento trend je
sledovéan od roku 1986 do 2013, kdy doslo k poklesu velikosti vrhu ze 6-7 §téfiat ve vrhu v
osmdesatych letech na 4-5 §ténat ve vrhu v letech po 2010. Mezi lety 2008-2011 také dochéazelo
k vysokému poctu netispéSnych kryti. Koeficient pfibuzenské plemenitby se zmenil z hodnoty
0,37 v roce 1986 na 0,4 v roce 2013. Studie dosla k zavéru, ze zvySeni koeficientu inbreedingu
u fen o 1 % vede k redukci poCtu narozenych stéiat o 0,09 registrované §téné. VIiv ma také vék
matky na velikost vrhu, kdy zvySeni o 1 mésic vede k redukci registrovanych Sténat o 0,02
§téne. Odhadnuty ptispévek fen (27,4 %) ma mnohem vétsi vliv nez ten otce (stanoven na 4,9
%) a fixni efekty (3,8 %). Nicméné nejvétsi vliv na zkoumany stav maji chovné podminky
stanovené klubem entlebusskych salasnickych psi. Soucasné velmi pfisné podminky pro
uchovnéni jedinct, zejména pak pozadavky na vysledky zdravotnich vySetfeni, maximalné
zredukovaly chovatelskou zakladnu schopnou reprodukce.

Studie Chu et al. (2019) se zaméfila na zjiSténi parametrd plodnosti u plemene zlaty
retrivr v souvislosti s genomickym koeficientem pribuzenské plemenitby. Studie nalezla
statisticky vyznamnou pozitivni asociaci mezi prumérnou vyskou v kohoutku a velikosti vrhu.
Vliv psi s niz§i genomickym koeficientem piibuzenské plemenitby na vys$s§i uspéSnost
zabfeznuti byl sice prokazany, ale vysledek neni statisticky signifikantni. Studii se podafil
prokazat vliv genomického koeficientu piibuzenské plemenitby, ktery je v negativni korelaci s
pocCtem narozenych Stéiat. Feny s nizkym a stfednim genomickym koeficientem piibuzenské
plemenitby meéli vétsi pocet §téniat nez feny s timto koeficientem vysokym. Za vysoky
genomicky koeficient piibuzenské plemenitby byly ve studii povazovany hodnoty 0,34 — 0,48.

Graf 3 Box a rozpéti Fron od 93 genotypovanych psii z EMBARK-GRLS studie. Frou je v
rozpeéti 0,187 az 0,479 s priimérnou hodnotou Fron 0,316. Prevzato z (Chu et al. 2019)
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Graf 4 Vys$si Fron je spojeno s nizsi velikosti vrhu. Feny jsou rozdéleny podle rozpéti Fron.
Nizké (modré), stredni (ZIuté) a horni tretina (Cervené) hodnot Fron. Kazdy bod reprezentuj
prumérnou hodnotu Sténiat narozenych v jednom vrhu. Medidan velikosti vrhu je shodny mezi
streni a horni tretinou Fron ale nejvyssi tretina md predpokldadané vice vrhii s hodnotami pod
prumérem velikosti vrhu. Prevzato z (Chu et al. 2019)
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3.3.3 Inbredni deprese

Inbredni deprese (angl. , Inbreeding depression®) je definovana jako snizeni prumérné
fenotypové hodnoty dané vlastnosti ve vztahu k inbreedingu (Falconer & Mackay 1996).
Projevuje se mimo jiné ztratou vitality u potomstva, a to zejména pii pareni blizce piibuznych
jedincu. Jedna se o projev pusobeni mnoha Skodlivych genti v homozygotnim stavu a obecné
nizké trovné heterozygotnosti.

Snizena vitalita je zpusobena narustem Skodlivych alel, které se vyskytuji Castéji u
inbrednich zvifat v homozygotnim stavu. Kromé toho i pti absenci negativnich alel ptisobi samo
snizeni genetické variability negativné. Parametry plodnosti, jako je velikost vrhu, vyssi
umrtnost embryi a Casnd umrtnost narozenych zvifat, jsou ovlivnény urovni inbreedingu
(Wachtel 1998).

Existuji dva modely, které vysvétluji inbredni depresi, a to model parcialni dominance
a model super dominance (overdominance). Model super dominance fika, ze inbreeding je
spojen se snizenim heterozygozity (podil jedincii v populaci, ktery ma dve rozdilné alely daného
lokusu) a to samo o sob€ zpusobuje skodlivé ucinky i v piipad€, kdy nejsou zapojeny skodlivé
alely (Urfer 2009).

Druhy model, ktery je obecné vice pfijimany védeckou vetejnosti vysvétluje pojem
inbredni deprese pomoci &aste¢né dominance (Olafsdottir & Kristjansson 2008). Tedy, Ze
inbredni deprese vznika pravé v dusledku skodlivych alel, které se v inbredni populaci vyskytuji
mnohem castéji v homozygotnich sestavach (Urfer 2009).

Prace Urfera (2009) také zminuje, ze inbredni deprese muize byt prekonana
mechanismem zvanym vycisténi genetické zatéze. Principem je selekce jen a pouze na znaky
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fitness. Tato je mnohem ucinnéj§i nez snizovani urovné inbreedingu v populaci. Selekce na
fitness totiz pomaha vymytit Skodlivé alely z populace, zatimco pii snizovani inbreedingu by
tyto alely postupné presly do heterozygotniho stavu. Byly by sice maskované, ale v populaci
by zlistavaly i nadale.

Wang et al. (2017) se ve své praci zaméfil na pozorovani a prokazani ,.toku gent” mezi
jednotlivymi zemémi a populacemi psd. Jako jeden z pozorovanych parametri byla i aroven
inbreedingu. K nejniz§imu inbreedingu dochazi obecn& ve Svédsku, k nejvyssimu ve Velké
Britanii, kde vzhledem k tradici chovu se stale vyuziva zvySené piibuzenska plemenitba.
Nicméné z Casového hlediska 1ze vypozorovat celkové snizeni inbrednich jedinct v Case, a
tudiz 1 snizeni vyuziti této chovatelské praxe.

Tento zavér je ve shod€ s praci Lewis et al. (2015), ktera prokézala nejvyssi pouziti
inbreedingu ve Velké Britanii v 80. a 90. letech minulého stoleti, kdy byla ztracena vétSina
genetické diverzity napii¢ zkoumanymi plemeny. Nicméné od roku 2000 je pozorovan celkovy
trend vedouci ke snizeni inbreedingu na udrzitelnou uroven. To je spojené s mirnym zvySenim
genetické diverzity uvnitt nékterych plemen.

Prace Yordy et al. (2020) hledala korelace mezi riznymi parametry fitness a
inbreedingem. Podafilo se prokazat, ze urover inbreedingu je pozitivn€ korelovana s velikosti
téla. Zvysi-li se koeficient pfibuzenské plemenitby, dochazi rovnéz ke zvySeni télesné stavby.
Tento vztah plati hlavné pro feny, u pst nebyla korelace statisticky vyznamna. Nicméné studie
dosla k zavéru, ze redukovana délka zivota u velkych plemen v hlavni mife zavisi na velikosti
téla, a ne na rozpéti inbreedingu.

Studie Calboli et al. (2008) prokazala negativni korelaci mezi primérnou hodnotou
koeficientu pfibuzenské plemenitby a velikosti populace plemene.

Plemeno norsky lundehund je v tomto ohledu jeden z pfiklada inbredni deprese. Diky
nizkému poctu jedinct v reprodukci se inbredni deprese mimo jiné projevuje problémy s
fertilitou jako jsou nevyrazné fije, problémy s chovanim béhem kryti a nizka kvalita spermatu.
V plemeni panuje extrémné nizka geneticka diverzita, kde vétSina jedinci ma koeficient
ptibuzenské plemenitby nad hodnotou 0,5 a efektivni velikost populace byla stanovena na 80
jedincd. V plemeni se nyni pouziva metoda vybéru s optimalnim pfispénim vSech jedinca
(optimal contribution selection, OCS), ktera ovS§em nevede je zlepSeni stavu. Metoda OCS je
zalozena na maximalizaci genetického vkladu urcité skupiny zvirat. Nastavuje omezeni
prumérné piibuznosti mezi jedinci. Metoda se ukazala byt robustni pfi komplexnich
chovatelskych scénafich 1 pfi pouziti riznych omezeni. Maximalizuje dlouhodobé geneticky
zisk. Studie dospéla k zavéru, ze priliti krve, tedy crossbreed je jedind moznost vedouci ke
zlepSeni situace uvniti tohoto plemene (Kettunen et al. 2017).

Dostal (1995) zminuje také pojem inbredni linie u psu, ktery definuje jako jedince, ktefi
maji hodnotu Fx vyssi nebo rovnou cislu 37,5 %. Nicméné dodava, ze u psu se s tvorbou
inbrednich linii téméf nesetkavame.

Prace Rozanska-Zawieja et al. (2013) se zaméfila na zjisténi koeficientu inbreedingu a
koeficientu piibuznosti u populace hovawarti v Polsku. Vysledky jsou nasledujici: z 845 zvirat
je pouze 70 inbrednich, coz znamena 8,28 % populace. Koeficient pfibuzenské plemenitby pro
celou populaci byl stanoven na 0,0026. Pro inbredni jedince byl potom primémy koeficient
ptibuzenské plemenitby vycislen na hodnotu 0,0318. Koeficient piibuznosti je pro polské
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hovawarty 0,064 a spfiznénych zvitat je 7,69 % z celkové polské populace. Koeficient
ptibuzenské plemenitby u némecké populace byl vycislen na 0,058.

Studie Kania-Gierdziewicz & Patka (2019) se zaméfila na efekt inbreedingu na fertilitu
u péti plemen, jmenovité némeckého ovcaka, labradorského retrievera, golden retrievera, bigla
a podhalanského ovcaka. Byl prokazan rostouci trend registrace v poctech narozenych Sténat.
Vyjimkou je podhalansky ov¢ak, kde se registruje piiblizné stejny pocet vrhii roéné. Vétsina
samcu se stane otcem pouze jednoho vrhu §ténat, vyjimky, tedy popularni psi jsou, ale v kazdém
z péti plemen. Jeden pes u golden retrievert je otcem 20 vrhii, u némeckého ovcéaka a bigla jsou
dva psi v kazdém plemeni otci 13 a 15 vrhi. Reprodukce fen byla stanovena na 3, maximalné
5 vrha za zivot. Byl prokazan velky vliv plemene na pocet §ténat ve vrhu. Pomér pohlavi u
vétsiny plemen (podhalanisky ovcak byl pro maly pocet dat z tohoto stanoveni vyloucen)
odpovida hodnoté 0,5, tedy shodny pomér pohlavi u narozenych S$ténat. Prace poukéazala na
zajimavost, kdy feny jsou vice inbredni nez psi. Majitelé fen davaji prednost neinbrednim
samcum.

U divokych zvifat vétSinou neni mozné spoléhat se na koeficient prfibuzenské
plemenitby zalozeny na studii rodokment. V takovych pfipadech je neocenitelnym
pomocnikem genomicky koeficient pfibuzenské plemenitby. Prace Huisman et al. (2016)
dokazuje vyuziti SNP ¢ipa pro stanoveni genomického koeficientu pribuzenské plemenitby u
druhu ¢erveného jelena -Cervus elaphus ve Skotsku. Bylo nalezeno spojeni mezi genomickym
koeficientem pribuzenské plemenitby a ispé$nosti v chovu u obou pohlavi a mezi maternalnim
koeficientem inbreedingu a prezitelnosti mlad’at. Byl také potvrzen vliv inbredni deprese na
vahu narozenych mlad’at a juvenilni prezitelnosti.

3.3.4 Outbredni deprese

Sva negativa muze mit i outbreeding ve své ponékud extrémnéjsi podobé. Starsi
literatura (Lynch 1999) hovoti o outbredni depresi v pfipadé, Zze se provadi mezidruhové
ktizeni. Je obecné znamy fakt, ze kiizenim dvou odlisnych druhi vznikne generace ,,F1“, ktera
je sama o sob€ neplodna. Popiipadé muzeme pozorovat v , Fi“ i  F>* generacich snizenou
plodnost.

Modernéjsi literatura zminiuje outbredni depresi v pripadech kiizeni dvou prostorove
nebo jinak naprosto izolovanych populaci téhoz plemene. Tyto populace se tedy vyvijely
odlisné a probéhlo i jejich prizplisobeni na odlisné podminky prostiedi, ve kterych ziji. Zde se
pojem outbredni deprese pouziva v souvislosti se ztratou alel, které se ménily v souvislosti s
adaptaci na prostiedi. Kiizenec tedy neni schopen fungovat v zadném z rodicovskych prostredi
(Chattopadhyay 2020).

Dalsi fenomén spojovany s timto terminem je snizena chut’ k pareni a snizena frekvence
pateni. Prace Monson & Sadler (2010) zminuje také vyrazné, az extrémni, rozdily ve velikosti
u samciho a samiciho potomstva. Prace Barmentlo et al. (2018) dava outbredni depresi do
souvislosti s naruSenim epistatickych interakci na vice mistech v genomu. Diky tomu se mohou
projevit semiletalni a letalni alely, které byly v genomu skryty. Dochazi tedy k redukci poctu
potomk a celkové redukci fitness potomkd.
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U populace slovenskych ¢uvacu zatim neni tato prostorova izolace popsana.

3.4 Liniova plemenitba

Jedna se o metodu pfibuzenské plemenitby, kterou muze vyuzivat plemeno jako celek,
pokud se chovatelsky klub rozhodne pfejit na fizeny chov. V praxi chov tidi poradce chovu,
vytvari, spravuje jednotlivé linie, popfipadé urcuje, kdy je ¢as na meziliniova spojeni. Plemeni
tento pristup pfinasi vyrovnanost a uniformitu. Vyrazné se plemeno jako celek posouva nékterym
smérem. Liniova plemenitba je nezbytna pro uznani plemene jako takového at’ jiz na provizorni
nebo trvalé bazi u FCI. Jednim z pozadavk( FCI je minimalné 8 rodinnych skupin nebo linii, kdy
kazda by méla obsahovat alespon 2 psy a 6 fen ze dvou rozdilnych vrhi (“FCI procedure for the
international recognitionof a newbreed (provisional)” 2019).

V piipadé organizace chovu ma poradce chovu moznost vyuzit dvou pristupt. Bud kazdé
fené€ ur¢i 3-5 psu na kryti dle linie, do které je fena zafazena. Nebo pouZzije model, kdy kazdy
jedinec vi, do které linie patii. A majitel feny si v ramci své linie mize vybrat libovolného kryciho
psa. Po diskuzi majitele a poradce chovu je mozné tento vybér korigovat (Dostal 2007).

Haj et al. (1975) popisuji u slovenskych cuvaci celkem 5 linii, které nesou jména
vyznamnych plemenik(i: Azur-Kazo, Ibro, Nero, Simba a Umek. Za vznikem téchto linii byla
predevsim systematicka prace poradcti chovu.

Bateson & Sargan (2012) vSak popisuje kiizeni téchto linii z divodu malé chovatelské
zakladny. To samoziejmé vedlo nejen k posunu Cetnosti jednotlivych otcovskych linii, ale také 1
ke genetickému miseni znaka téchto linii.

Meziliniové kiizeni je vidét napfiklad u psa jménem Dino z Hofovskych strani, (nar. 13. 3.
1970). U prarodicu ze strany otce je pouzit v chovu Umek z Tutlek — zakladatel linie Umek a ze
strany matky je v chovu pouzit Simba z Prus — zakladatel linie Simba.

Dle elektronického zpracovani plemenné knihy je dnes jiz kfizeni otcovskych linii zcela
bézné (Databaze slovensky cuvac 2020).

Liniova plemenitba se obecné realizuje ve tiech etapach:
1. tvorba genealogickych linii
2. ptechod z genealogické linie na linie chovné
3. Slechténi jedné linie druhou

3.4.1 Tvorba genealogickych linii

Genealogicke linie zahrnuji sam¢i potomstvo, které ma v prvni az 5. generaci jedince,
ktery sam byl vyjimecny pro své vlastnosti nebo vzhled a tento prvek predaval ve vysoké mire
na své potomky. V této fazi plemenitby se snazime zatradit v§echny jedince plemene do nékteré
z linii. V této fazi se pro feny vybira takovy pes, ktery mé stejného spolecného predka, jako ma
otec feny. Pokud z divodu nedostatku saméich potomkt neni mozné toto pravidlo aplikovat,
zvoli se samec, ktery nepatii do zadné linie. Cilem tedy je také proces, kdy z plemene
odstranime (plemeno ocistime) od jedinca, ktefi nepatfi do zadné linie (Dostal 2007).
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3.4.2 Prechod na linie chovné

Postupné se z genealogickych linii vytvaii linie chovné, coz je druha etapa liniové
plemenitby. V této fazi se vyuziva vzdalené pribuzenské plemenitby na predka, jez pochazi ze
stejné genealogické linie, ale neni zakladatelem linie. Chovné linie vynikaji uritym znakem ¢i
vlastnosti, ktera je pro né typickad. V ramci chovné linie se také vytvaii tzv. rodiny. To jsou
skupiny tfi az péti fen majici spole¢ného otce. Jsou vyrovnané a nesou shodny popis vlastnosti
typickych pro linii. Tyto maji velmi podobny genotyp. Tento fakt se vyuziva pfi pafeni. Da-li
jedna z fen po nékterém proveéreném psovi nadprimémé potomstvo, bez jakychkoli vad a
nedostatkll, potom je velmi vhodné nakryt tuto rodinu s timtéz psem, popf. jeho sourozencem
(Dostal 2007).

3.4.3 Meziliniova krizeni

V ptipadé, ze jsou linie del§i dobu od sebe izolované a nikam se jiz vyrazné neposouvaji,
je vhodné pristoupit ke treti etapé liniové plemenitby, tedy meziliniovému spojeni. Vyuziva se
faktu, ze kazda linie mé své prednosti a nedostatky. Tedy kombinuji se ty linie, které¢ svymi
prednostmi odstrani nedostatky linie jiné. Navic, pokud byly linie od sebe delsi dobu izolovany,
ocekavame v pripadé kfizeni linii i znacny vliv heter6zniho efektu, hlavné ve smyslu zvyseni
fitness.

Mezi vyhody liniové plemenitby patfi fakt, ze se plemeno posouva cilené urcitym
smérem. Dochazi k homogenizaci vzhledu ¢i vlastnosti plemene. Spolu s pozitivnimi znaky,
ale mohou byt i negativni, tedy fakt, ze se mohou upevnit i znaky negativni. V ramci spojovani
vzdalen¢ pribuznych jedinc mezi sebou miize také dochazet k postupnému nartstu koeficientu
ptibuzenské plemenitby napfic¢ celou populaci plemene (Dostal 2007).

3.5 Nepribuzenska plemenitba

Neptibuzenska plemenitba je dle Wachtel (1998) takové kiizeni partnert, ktefi nemaji
pet nebo Sest generaci spolecné predky. Dostal (2007) rozliSuje tfi metody nepiibuznych
spojeni. Sice pafeni podobnych jedinci mezi sebou, pafeni odlisnych jedinci mezi sebou a
dvoji pareni.

V ptipadé dvojiho pafeni se hovoii o vyuziti dvou chovnych psi na jednu fenu.
Takovyto systém je mozny v uréitych zemich FCI, zmifime napf. Finsko. V Ceské republice
neni tento zpusob pafeni chovatelskymi nafizenimi dovoleny.

Pafeni dvou stejnych jedinci mezi sebou vychazi z avahy, kdy fenotypoveé podobni
jedinci, ktefi sice nemaji spolecny ptivod, by méli dat potomstvo, které bude mit shodny vzhled
s obéma rodi¢i. Tento zpisob chovu se da vyuzit, ale nepfinasi plemeni jako celku zadny
Slechtitelsky pokrok a ani nepomaha odstranit nezadouci vlastnosti nebo eliminovat dédicné
defekty.

Pareni dvou odlisnych jedincli mezi sebou naproti tomu plemeni jako celku zisk a urcity
posun umoziuje. Tento posun je ov§em omezeny vyuZzitim popularniho psa/psu, které chovatelé
preferuji. Systém tohoto chovu vychazi z teze, kdy nedostatky jednoho jedince se chovatel snazi
eliminovat primérnym vyvinem znakt u jedince opa¢ného pohlavi. Nelze spojit dva jedince,
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ktefi jsou extrémni ve vyvinu znakd, takové potomstvo by nikdy nedosahlo prumérmého vyvinu
toho znaku, jehoz jsou rodiCe extrémni nositelé.

K tomu, abychom byli schopni najit pro pareni dva vhodné odlisné jedince, slouzi ve
vétsing chovatelskych klubech tzv. bonitace. Bonitaci rozumime zapsani odchylek od standardu
plemene; (“Bonitacni fad —je vnitinim predpisem klubu a je k nahlédnuti u autorky). Standard
plemene je zavazné pravidlo pro posuzovani vsech jedinci pod FCI organizaci. Tento standard
muze upravovat pouze zeme puvodu daného plemene (“Seznam plemen: Slovensky ¢uvac”).

3.6 Heterogenita uvniti’ plemene

Zhodnoceni genetické diverzity predstavuje prvotni krok pro vypracovani
chovatelského programu nebo pii zachovani (konzervaci) narodnich plemen. V piipadé€, ze
plemeno mélo a ma pracovni vyuziti, pfedstavuje pozitivni informaci pro plemeno. Diky své
pracovni upotiebitelnosti si uchovava mnoho genetickych vlastnosti v heterozygotni urovni a
jiné znaky na Grovni wild type (pivodni alely). To vede v ramci plemene k udrzeni lepsiho
genetického zdravi. (Boccardo et al. 2020)

Pfi vyuziti tradi¢nich dat pochazejicich z genealogie se k popisu genetické diverzity
pouzivaji popisné¢ parametry jako koeficient inbreedingu, velikost efektivni populace a
efektivni pocet zakladateli a potomkii. Shodné parametry se daji vypoCitat i za pouziti
genomickych dat. Uroveti diverzity vypodtena na zakladé molekularnich metod se maze ligit
od té vychazejici z genealogie. Rodokmenové metody vice zohlediuji soucasné udalosti, jez
ovliviiuji diverzitu jako soucasny inbreeding a vyuzivani popularnich zvifat. Naproti tomu
molekularni data zohlednuji kumulativni efekt selekce, migrace a minulych chovatelskych
rozhodnuti, které ovlivnili rodokmenové zaznamy. (Mortlock et al. 2016)

3.6.1 Pouziti DNA profilu pri udrzovani variability uvniti plemene

DNA profil je mozné stanovit jak dle Mezinarodni asociace pro zvifeci genetiku, ISAG
(International Socienty of Animal Genetics), tak i dle metodiky American Kennel Club. V
Evropé se nicméné pouziva stanoveni dle metody ISAG. Ta urcuje 22 kratkych motivi — tzv.
Short tandem repeats, STR, které jsou vysoce variabilni ve svych kopiich, nicméné kopie se
dédi dle principi Mendelovych zakont. Piesnost tohoto stanoveni je 99,99 %. (2008).
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Tabulka 2 Prehled 22 STR markerii pouzivanych pro urceni DNA profilu u psa dle metodiky
ISAG. Prevzato z Porovndni genetickych profilit — stanoveni diverzniho koeficientu — vyber
optimalniho chovného paru (2008).

Marker Chromozom Marker Chromozom
INRAZ1 21 REM54P11 | 18
AHT137 M INUID30 12
REM169001 | 14 Amelogenin | X
AHThZ2E0 16 AHT121 13
AHTEZ253 23 FH2054 12
INUI0o0S 33 REMN1G62C04 | 7
REM169018 | 29 AHTRT1 ]
INUIOSS 10 REM247M23 | 15
FHZ2843 2 AHTH130 36
AHTEZ211 26 REMNT105L03 | 11
CXx279 22 REMG4E19 | 34

Laboratof Genomia na svych strankach také nabizi pro chovatele nastroj, jak lze
porovnat variabilitu dvou DNA STR profila a sestavit tak vhodny chovatelsky par, ktery nebude
podporovat snizovani heterozygotnosti alespor na urovni STR. Tento nastroj je dostupny na
vlastnich strankach laboratofe a popisuje, jak stanovuje diverzni koeficient na této Urovni
(2008).
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Tabulka 3 Priklad vypoctu diverzniho koeficientu pro pst pdar. F = geneticky profil feny, pro kterou
hleddam idediniho partnera, tedy aby chovny par byl geneticky co nejvice variabilni, mél nejnizsi diverzni
koeficient, P1 = geneticky profil prvniho potencidlniho partnera, P2 = geneticky profil druhého
potencidlniho partnera. Prevzato z Porovndni genetickych profilii — stanoveni diverzniho koeficientu —
vybér optimalniho chovného paru (2008).

Marker Value (F) Value (P1) Value (P2)
(INRA21] 97/99 | 97199 97/97
[AHT137] 1331133 1331149 1371149

[REN169D01] | 202/216 210/212 | 202/216
[AHTh260] 246/250 246/250 | 244/252
[AHTK253] 286/286 | 286/286 | 288/290

[INUOOS] 1MOM26 | 110126 110126
[REN169018] 160/160 162162 1601166
[INUOSS] 210/1210 2100210 210/210
[FH2848] 234/242 2381238 2401244
[AHTK211] 29/97 80/95 29/89
[CXX279) 1201128 118124 120126
[INUO30] 150/150 | 150150 144150
[Amelogenin] | XX XY KK
[REN54P11] | 226/226 232/232 2321232
[AHT121] 92/94 92/92 921102
[FH2054] 156/160 152152 156/156

[REN162C04] | 202/204  202/204 | 204/204
[AHTh171] 2250235 | 2211235 | 2211235
[REN247M23] | 268/268 268/268 | 268/270
[AHTH130] 127129 | 127128 | 129133
[REN105L03] | 231/235  235/235 | 235/235
[RENG4E19] | 145153 145153 | 145155
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Tabulka 4 Tabulka ukazuje jednotlivé diverzni koeficienty u 21 urcenych markerii profily feny a dvou
potencidlnich partnerii. Pokud md fena s partnerem zcela jiné hodnoty v daném markeru, diverzni
koeficient je 0. Hodnota 0,25 znamena 25 % pravdépodobnost, Ze potomek bude v tomto markeru
homozygotni. Pokud je hodnota diverzniho koeficientu 1, potomek bude 100 % homozygomi v daném
markeru. Celkovy diverzni koeficient je souctem jednotlivych koeficientii 21 markerii. Maximalni
hodnota je tedy 21, minimdlni 0. Cim je hodnota diverzniho koeficientu nizsi, tim lépe. Prevzato z
Porovnani genetickych profilii — stanoveni diverzniho koeficientu — vybér optimdalniho chovného paru
(2008).

Vypodet diverzitnich koeficientd potencialnich chovnych psich pani:

Marker F versus P1 Fversus P2
[INRAZ1] 05 05
[AHT137] 05 ]
[REM169001] a 0.5
[AHTh260] 05 ]
[AHTK253] 1 ]
[IMUI005] 05 0.5
[REM1690C18] ] 0.5
[INU055] 1 1
[FHZ2E48] 0 ]
[AHTEZ211] 0,25 0.5
[CHK279] 0 0,25
[IMU030] 1 0.5
[Amelogenin] - -
[REMS4FP11] 0

[AHT121] 05 0,25
[FH2054] 0 05
[REM162C04] 05 05
[AHTh171] 05 0,25
[REM247M23] 1 0,5
[AHTH130] 05 0,25
[REM105L03] 05 05
[REMB4E19] 05 0,25
Diverzitni koeficient 9 7,25

3.6.2 Nové moznosti stanoveni DNA profilu diky SNP ¢ipum

Mezinarodni spolecnost pro zvifeci genetiku (International Society of Animal Genetics,
ISAQG) prisla v roce 2020 s novym panelem stanoveni plivodu a rodicovstvi — ISAG SNP based
Canine Parentage and Identification, panel 2020. Ten zohlediiuje nové genetické metody pfi
stanoveni identifikace jedince, SNP Cipy. Panel stanovuje celkem 232 SNP po celém genomu
psa a stanovuje frekvenci jednotlivych alel vzhledem k jednotlivym plemenim. Nyni staci k
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prokazani rodicovstvi (z té které strany) jedince pouze vzorek daného rodiCe a potomka.
Presnost metody se pohybuje opét na urovni 99,99 %. Metoda je piesnéjsi pro stanoveni
heterozygozity uvnitf plemen. (Lyons et al. 2020)

Tuto moznost nyni nabizeji chovatelim i genetické laboratofe, spolu se stanovenim
heterozygozity uvniti plemene. MiiZeme jmenovat napiiklad Labogen — DNA profiling.

Graf 5 Priklad zjisténi genetické variability (heterozygozity) uvniti’ jednoho plemene pro
Jedince 2105W99118 (identifikace vzorku). Cim vyssi heterogenita, tim pro jedince lepsi.
Prevzato z https://shop.labogen.com/en/premium-snp-dna-profile-isag-2020 — Labogen — DNA
profiling

x 2105W99118
% Het=46.34
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3.6.3 Pouziti genetického koeficientu pribuzenské plemenitby pri udrzovani variability
v plemeni

Pouziti genomického koeficientu inbreedingu pouziva dvou metod ke svému stanoveni.

Tou prvni je jiz vySe popsand metoda zalozena na zkoumani €asti homozygotnosti
uvnitt genomu, v literature vétsinou znacend jako ROH. Jedna se tedy o pifimé méfeni téchto
homozygotnich ¢asti v celém genomu psa. Tento zpisob vyuziva faktu, ze dlouhé tseky ROH
(zhruba kolem 10 Mb) jsou vysledkem pfimého inbreedingu v rodi€ovské trovni. Zatimco
kratka ROH (kolem 1 Mb) jsou naproti tomu produktem alel shodnych ptivodem, IBD, a
pochazeji z genomickych regiont od starSich predku (az do 50. generace)(Chu et al. 2019).

Druha metoda je zalozena na Wrightové statistice, Fis, kterd méti pomér pozorované
homozygozity vzhledem k té ocekavané (Boccardo et al. 2020).

Studie Boccardo et al. (2020) stanovila genomicky koeficient pfibuzenské plemenitby
u plemene némecky kratkoocasy ohat. Genomicky koeficient inbreedingu odhadnuty dle
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Wrightovy statistiky na zakladé 102 045 SNP, byl stanoven na 0,04 a zvifata se pohybovala v
hodnotach -0,06 az 0,21. Genomicky koeficient pribuzenské plemenitby odhadnuty na zaklade
ROH byl stanoven na 0,17 a studovana zvirata se pohybovala v intervalu 0,09 az 0,32. korelacni
koeficient mezi témito dvéma faktory (Fuom a Fron) byl stanoveny na 0,988 a opacné na 0,975.

Studie Mortlock et al. (2016) porovnala rodokmenova a genomickd data plemene
anglicky bulmastif. Data ziskana na zakladé¢ rodokmenové analyzy wurcila koeficient
ptibuzenské plemenitby na 0,047, generacni interval 3,29, velikost efektivni populace 41 a
prumérny piirtstek koeficientu inbreedingu na jednu generaci 1,2 %. Oproti tomu genomicka
statistika pracovala s metodou stanoveni ROH ur¢ila velikost efektivni populace na 29,1 a
genomicky koeficient piibuzenské plemenitby na 0,035.

Tabulka 5 Srovnani molekularnich a genealogickych méreni genetické diverzity a homogenity. Prevzato
z (Mortlock et al. 2016).

Molekularni a genealogické méfeni genetické diverzity a homogenity

Meéteni Primémy  |Piirtistek |Velikost |Zaznamena [Efektivni |Efektivni |[Primérma |Primérné

diverzity koeficient |inbreedingu |efektivni  |ni zakladatel¢ |potomci |heterogenit [useky
inbreedingu |na generaci |populace |zakladatelé |(f.) (fo) a mezi homozygozyty
(Fx) (AFx) (Ne) ® multilokusy (% genomu)

(MLH)

Genealogicky 0,047* 1,2 % 41 142°¢ 79¢ 62°¢ N/A N/A
(0,039

Molekularné 0,035 N/A 29,1 N/A N/A N/A 0,206 16,17

4 Vypocet provedeny z rodokmenovych informaci 188 genotypovanych pst

® Vypoéteno za pouziti databaze bulmastifi o 16 739 registrovanych jedincich

¢ Vypocteno za pouziti rodokmenovych dat referencni populace (993 pst)

Prace Letko et al. (2020) statisticky zpracovala data plemene leonberger. Ve svych
vypoctech zahrnula i1 stanoveni genomického koeficientu pribuzenské plemenitby. Ten byl
stanoven na primérné hodnoté€ 0,28. kdy jedinci se pohybovaly v rozpéti od 0,05 do 0,47. Tento
koeficient témér odpovida koeficientu piibuzenské plemenitby stanovenému na zaklade
rodokmenovych hodnot, ktery mél praimérnou hodnotu 0,29.

3.7 Faktory ovlivilujici preziti Sténat

Smrtnost §téniat béhem porodu a v neonatalni periode se obecné odhaduje na 10-30 %.
Pokud by byla pfipoctena doba vyvoje sténéte do 12 tydnti véku, potom se dostavame na Cisla
1545 %. (Ogbu et al. 2016) Faktory, jez ovliviuji takto velkou smrtnost se rozdé€luji dle faktora
na strané plodu, na strané matky a na strané okolniho prostredi
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Tabulka 6 BéZnd onemocnéni u nové narozenych §tériat do 3 tydnii véku. Prevzato z (Miinnich &
Kiichenmeister, 2014)

Neinfekéni onemocnéni Infek¢ni onemocnéni
Syndrom dechové tisné Bakterialni infekce
Hypotermie Lokalni infekce
Hypoglykemie, dehydratace Generalizované infekce
Traumaticka poranéni Sepse / septikémie
Syndrom toxického mléka Virélni infekce
Neinfek¢ni prijjem Herpes virus pst
Geneticka onemocnéni (Casné detekovatelna) Parvoviréza
Malformace, defekty Psinka
Krvaceni (deficience vitaminu K) Rotavirus, Koronavirus
Juvenilni celulitida Psi Adenovirus 2
Psincovy kasSel neboli infek¢ni
tracheobronchitida
Paraziti

Protozoa (Giardie, Kokcidie)
Skrkavka, méchovec

Tabulka 7 Interval od narozeni do smrti u Cerstvé narozenych Sténat. Prevzato z (Miinnich &
Kiichenmeister 2014).

Interval narozeni*—smrt Stéiiata

n %
0-1h 31 52,5
1-12h 18 30,5
>12-48 h 6 10,2
>48-72 h 2 34
>72-96 h 2 34
Celkem 59 100,0

*St&nata po komplikovaném porodu & resuscitaci. Celkem 129 vrhi, z nichz 183 §téiat utrpélo
stfedni az tézkou hypoxii a 59 zemfelo.

3.7.1 Faktory z pohledu Sténéte

Hlavni vlivy ze strany §ténéte predstavuje hypoxie neboli syndrom respiracniho
stresu, nedokonald termoregulace, snadna dehydratace, hypoglykémie a imunologicka
nedostatecnost.

Syndrom respiracniho stresu je jeden z nejcastéjSich pfi¢in umrti nové narozenych
Sténat. Pricin k tomuto stresu je mnoho; muze se jednat o predCasnou separaci placenty,
pred¢asnou rupturu pupecniho provazce, pupecni cirkulace mize byt také ovlivnéna stlacenim
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provazce pii porodu mezi plod a porodni cesty. Je podlozeno, ze §ténata rodici se v poloze
posterior maji vétsi acidozu nez ta narozena v poloze anterior. Dal§im zavaznym faktorem je
jakéakoli obstrukce pii porodu nebo dystokie, roli hraje i veék feny (star§i feny mivaji
komplikovanéjsi porody), cisaisky fez, anestezie feny. Nicméné je nutné poznamenat, ze na
rozdil od dospélych psich jedinct jsou Sténata 1épe vybavena na to byt urcitou dobu v
hypoxickych podminkach (Marelli et al. 2020). V piipadé mirné hypoxie dokazou Stéiata
presmeérovat krev do dulezitych organd a udrzet si tak zivotné€ dalezité funkce. Nicméné pfi
silné hypoxii dochazi ke snizeni tlukotu srdce a zvySeni intestinalni motility. Hypoxie sama o
sobé muze také usnadnit prinik bakterii a muze vést ke sepsi novorozeného organismu
(Minnich & Kiichenmeister 2014).

Z pohledu termoregulace se rodi Sténata do chladné&jsiho prostredi, nez je v téle matky
a rodi se vlhka, coz také snizuje jejich télesnou teplotu. Stéfiata po narozeni nemaji moznost
zahtat se pomoci reflexu tfasu ani vazokonstrikce. Jedind moznost ziskat zpét jejich télesnou
teplotu proto pro né predstavuje zdroj tepla, ktery naleznou. VétSinou to byva mlécna zlaza
feny. V pfipad€ nenalezeni tohoto zdroje anebo malych maternalnich reflexi matky, jim hrozi
hypotermie. (Ogbu et al. 2016)

V idealnim piipadé ma §téné zasoby jaterniho glykogenu, jako zdroje energie na prvnich
24 hodin. Nicméné¢ v dusledku $patné placentarni vyzivy mohou byt tyto zasoby nizsi. Nicméné
1 tak by mély byt dostatecné na prvnich 8—12 hodin po porodu. Potom pottebuje §téné ziskat
dalsi energii skrze pfijimani vyzivy. Pokud ma malou nebo omezenou saci schopnost, hrozi mu
od druhého dne hypoglykemie (Kusse 2018).

Imunologicka nedostateCnost vyplyva z placentarnich bariér. Endotelio-chorialni
placenta u pst umoziuje ziskat S§ténéti 1-20 % protilatek jiz béhem vyvoje plodu.
Imunoglobuliny typu IgA jsou ale prilis velké, aby ptes tuto bariéru prosly. Z toho divodu maji
po narozeni Sténata v téle pfitomné pouze imunoglobuliny typu IgG. Tyto zadsoby samy o sobé
by mély vystacit alespori na jeden tyden zivota Sténéte v pripade€, ze se Sténé nedostane ke
kolostru. Stfevni sténa je po porodu lehce prostupna i pro velké molekuly. To je umoznéno
neselektivnim transportnim mechanismem proteini pres mukozni bariéru. Tohoto procesu
vyuzivaji pravé velké molekuly imunoglobulinu, které pronikaji pres stfevni sténu Sténéte a
dopliiuji ochranu proti patogenim. Imunoglobuliny jsou pfitomny v kolostru, které fena
produkuje do 18-24 hodin po porodu. Poté je tento transportni mechanismus postupné
omezovan na prachod jen malych molekul. Imunoglobuliny ale zistavaji ve stievnim traktu
Sténéte, kde funguji jako prvni linie ochrany proti bakteriim ziskanym skrze gastrointestinalni
trakt. Neselektivni transportni mechanismus béhem prvnich 24 hodin zivota St€néte ale mohou
vyuzit také oportunni bakterie, které po prichodu zptsobuji nakazu Sténéte a také jeho smrt.
(Ogbu et al. 2016)

Neposlednim faktorem na strané plodu je dehydratace. Ta souvisi s nevyvinutymi
ledvinami plodu. V dobé& narozeni jsou v ledvinach pfitomny fetalni glomeruly, které pokracuji
ve své vyvoji do 21-40. dni zivota Sténéte. Zdroj Kusse (2018) uvadi, Zze prutok vody
nedospélymi ledvinami u S§ténéte je dvakrat vyssi nez u dospélych jedinca. V dusledku
pfitomnosti fetalnich glomerul a vysokému zatizeni ledvin v dobé po narozeni jsou Stéfiata
vysoce nachylna k dehydrataci oproti dospélym pstm.

Vrozené defekty mohou mit genetickou pfi¢inu, ale spiSe se ve vétsiné piipadi jedna o
chybny embryonalni vyvoj jedince. Nekteré defekty, jako je napfiklad pupecni kyla anebo
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zalomek na ocase mohou a nemusi ohrozit zivotaschopnost Sténéte. Ve vétsin€ piipadu se
nicméné jedna o stavy, které svému nositeli neptisobi zadnou Gjmu na zivoté. Z chovatelského
hlediska je samoziejmé nutné tyto jedince eliminovat z chovu. Existuji ale 1 defekty, jez se
neslucuji se zivotem anebo jsou zivot ohrozujici. Mezi ty bézné se fadi roz§tépy patra Ci pysku.
V zavislosti na tom, zda se jedna o rozstépy mékkych anebo mekkych a tvrdych tkani, potom
zavisi schopnost jedince prezit. V piipadé rozsté€pu totiz ve vétsin€ piipadt stén€ neni schopno
sanim vytvortit podtlak nutny ke spusténi mléka a vétsSinou tedy umira hlady (Moura & Pimpao
2017).

Podobné je to 1 s defektem anasarca. Jedna se o abnorméalni zadrzovani vody v téle
plodu. Takovy plod byva Casto pfiCinou cisafského fezu, jelikoz zablokuje fené porodni cesty.
Obzvlasté nachylni jsou k tomuto defektu brachycefalicka plemena. Defekt je detekovatelny
sonograficky v pozdnich stadiich bfezosti. V mirné a stfedni formé& anasarca existuje velka
Sance pro Sténé€ zit normalni zivot v zavislosti na tom, jak brzy je schopno po porodu samo
dychat. Tézké piipady anasarca se vétSinou rodi mrtvé a nebo byvaji eutanizovani ihned po
porodu. Tento defekt §t€né nemuze prezit bez odpovidajiciho veterinarniho vybaveni (Urhausen
et al. 2017).

Nizka porodni hmotnost byva vétSinou odrazem faktu, ze $tén¢ jesté neni ve svém
vyvoji piipravené k porodu. Pokud je porodni hmotnost 0 25 % a niZ$i, nez je pramérna porodni
hmotnost v plemeni, Sance na preziti Sténéte byvaji dramaticky redukovany. Tim, ze jsou mensi,
byvaji utiskovani sourozenci a odstrkovani od struki, a maji také vétsi problémy s
termoregulaci. Snaze u nich také dochazi k hypoglykémii (Ogbu et al. 2016).

Typickym vnitinim parazitem, kterym se nakazi az 90 % Sténat je Skrkavka psi
— Toxocara canis. K nakaze dochazi jiz v pozdni brezosti, kdy Skrkavky pronikaji k plodu skrze
placenu anebo po narozeni, kdy prochazeji skrz mlécnou zlazu a Stéfiata se nakazi sanim mléka
(Ogbu et al. 2016). Tim, Ze infekce timto vnitfnim parazitem je velmi bézna, chovatelé
preventivné odCervuji své odchovy jiz ve ¢trnacti dnech véku a nasledné kazdych ctrnact dni
az do 3 meésicu.

Mezi dalsi faktory na stran€ plodu lze zaradit infekci bakterii a virQ, jez jsou v praci
zafazeny do samostatné podkapitoly.

3.7.2 Bakterie a viry

Jako nejcast€j§i mikroorganismy zpusobuji umrti novorozenych S$ténat se fadi:
Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Staphylococcus pseudintermedius, Streptococcus
canis, Streptococcus dysgalactiae subsp equisimilis, Streptococcus equi subsp zooepidemicus,
Klebsiella pneumoniae, Proteus mirabilis a Pseudomonas aeruginosa. Jeding€ prohlidka post
mortem §téfat a ostatnich patologickych vysetfeni umoziuje zjistit pfesnou pii¢inu umrti a
pomuze v cilené 1écbé sourozench ve vrhu a Gpravé managementu matky v pfisti bfezosti.
(Meloni et al. 2014)

Studie Meloni et al. (2014) z téchto mikroorganismti potvrdila vyskyt E. coli,
Enterococcus faecalis, Staphylococcus aureus, haemolytic Escherichia coli, Proteus mirabilis,
p-haemolytic streptococci, Klebsiella pneumoniae, Staphylococcus pseudintermedius, Bacillus,
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a Streptococcus faecalis. 7 51 vySetfenych subjektt jich 27 zemfelo na infekci v dasledku
jednoho patogenu a 6 v dusledku spole¢né infekce vicero patogend. To potvrzuje tvrzeni studie
Ogbu et al. (2016), ktera uvadi infekci mikroorganismy jako druhou nejcastéjsi pricinu umrti u
Sténat.

Bakterie Escherichia coli je spojovana se Sirokym spektrem intestinalnich onemocnéni.
Zpusobuje také systémové infekce a sepse. Oproti tomu infekce Staphylococct byvaji spojeny
s onemocnénim kaze a Spatnou hygienou okoli Sténat. Infekce tohoto typu vede k tvorbé
krustalnich 1€zi, novorozenecké oftalmii a akumulaci nafialovélého exsudatu za o¢nimi vicky
Sténat. Staphylococci jsou také typicCti patogenni mikroorganismy pfi infekci skrz pupecni
pahyl. (Minnich & Kiichenmeister 2014)

Infek¢éni Canine hepatitis je zpusobena psim adenovirem 1. Pro tento druh viralni
infekce je typicky akutni kolaps organismu po kratkém onemocnéni. To miva vagni klinické
pfiznaky, jako jsou stagnace hmotnosti, nereaktivita, odmitani jidla a nasledné koma a smrt.
Nektera §ténata ihned upadaji do komatu a hynou béhem nékolika hodin. (Ogbu et al. 2016)

Ziskat infekci Canis herpes virem muze Sténé skrze prichod porodnimi cestami,
kontaktem se sourozenci, oronasalni sekreci feny nebo kontaminovanymi pfedméty. Je
zdokumentovan také prenos in utero. Onemocnéni se u S§téfat projevuje mimo jiné i
onemocnénim myokardu, jez byva spojeno pravé s nakazou in utero. Viru preziva v latentni
formé ve vlaknech srdce do doby, nez se myocyty nezmnozi a nevytvori vicejaderné buriky
(Ogbu et al. 2016).

Canine minut virus patii do skupiny parvovird a je typu 1. Pfi nakaze matky béhem
bfezosti dochazi k transplacentarnimu pfenosu, ktery muze skoncit resorpci embrya. U
narozenych §téilat se potom pienasi oronasalni cestou. Ve studii Carmichael et al. (1994) bylo
popsano a zdokumentovano 21 §téiat s touto nakazou. Pouze Ctyfi z nich méli klinické ptiznaky
respiraéniho onemocnéni a pouze dvé méli pfiznaky tézké a nastalo umrti jedince. Byla
napadena bronchialni, bronchoalveolarni tkan, ale nebyly pozorovany znamky enteritidy, ktera
nemoc obvykle provazi.

Mykoplasmy jsou bézni oportunitni mikroorganismy v psi vaging, které hraji roli pfi
vzniku metritis a orchitis. Jejich role pfi resorpci, abortech a mrtvé narozenych Sténiatech zatim
nebyla uplné€ prokazéana. (Ogbu et al. 2016)

Campylobacterialni infekce je spojena s predCasnymi porod a aborty. (Ogbu et al. 2016)

3.7.3 Faktory z pohledu matky

Dulezitou roli, respektive hlavni faktory ze strany matky prace Ogbu et al. (2016)
definovala zdravotni stav matky, veék, infekce, matetské chovani a dystokie.

Zdravotni stav matky mize negativné ovlivnit vyvin plodu i naslednou péci a vyzivu.
Jako hlavni risk faktory jsou popisovany onemocnéni srdce, onemocnéni ledvin a diabetes
mellitus.

Vék matky pozitivné 1 negativn€ ovliviiyje, jak poCet narozenych §téfiat, tak 1 schopnost
zabteznuti. Je prokazano, ze fena mezi dvéma az tfemi a pil roky ma vétsi pocet Sténat a nizsi
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porodni mortalitu nez feny starsi. Ve véku pét let feny a vice je schopnost zabfeznuti u feny
polovi¢ni oproti mlad§$imu véku. (Ogbu et al. 2016)

Vlivu infek¢nich agens se vénuje samostatna podkapitola 3.7.2. Zatimco fena sama
prodéla vétSinou infekei skryté, jeji vliv na brezost a nasledné i plody se plné projevi. Hodné
zalezi na dobé, kdy fena pfiSla do styku s infekci. V piipadé raného stadia brezosti je potom
typickym pribéhem vstiebani plodi. Pfi setkani s infekci v druhé poloviné bfezosti mize
infek¢ni agens vyvolat predCasny porod, poruchu vyvoje Stéfiat, aborty anebo porod mrtve
narozenych stéiat (Ogbu et al. 2016).

Nezanedbatelny vliv je i chovani matky, hlavné v ¢ase nasledném po porodu. Mohou se
objevit poruchy jako excesivni olizovani, poruchy laktace, excesivni materska péce anebo
naopak nedostatek matetského chovani. Casto byva problémem i neschopnost lezet pii kojen.
Pokud se fena rozhodne od pocatku kojit v sedé, potom nejenze Stéfiata maji omezenou moznost
sat mléko (ke strukiim v hornich castech mlécné listy se nemaji Sanci dostat), ale i prejimani
télesné teploty skrz mlécnou listu je narusSeno a §ténata potom Cast&ji prochladaji a upadaji do
hypotermie. Mén¢ obvyklé je potom chovani, kdy fena vybere 1 az 2 §téfiata z vrhu a ty Uplné
odmitne. Vétsinou se jedna o ta, ktera by stejné zemiela v dasledku néjaké vrozené poruchy.
Nicméng¢ stava se 1 to, Ze tato Stéfiata jsou naprosto zdrava a nic jim nechybi. Potom zalezi na
chovateli, zda je schopen je nejen rozpoznat, ale zajistit jim adekvatni péci anebo nahradni
kojnou fenu. (Ogbu et al., 2016)

Jako jeden z nejzavaznéjSich faktori na strané matky potom stoji dystokie, tedy
neschopnost vypudit §tén€ z porodnich kanalli. Tato situace vede k zastaveni porodu a muize
zapficit nejen smrt §ténéte uvizlého v porodnim kanalu, ale 1 stres az smrt dalSich Stéat, pokud
nedojde k cisarskému fezu a jejich vyjmuti (Kusse, 2018).

V tabulce prevzaté od Miunnich & Kiichenmeister, (2014) jsou jako dalsi faktory
nahlého Umrti §ténat uvedeny syndrom toxického mléka, neinfekCni prijem, deficience
vitaminu K a juvenilni cellulitis. Nicméné¢ ostatni literatura je nezminuje anebo pouze okrajove.
Z toho divodu se domnivam, ze se jedna o faktory, které se nevyskytuji piilis Casto.

3.7.4 Faktory prostredi

Studie Kusse (2018) mezi hlavni faktory okolniho prostiedi fadi teplotu prostiedi. Pti pfili§
nizké teploté nejsou §ténata schopna udrzet stabilni teplotu i1 v blizkosti mlé¢né zlazy a potom
nemaji silu na sani mléka. Miinnich & Kiichenmeister (2014) k tomu dodava, ze problém
hypertermie neni sam o sobé& pro Sténata takovym problémem jako spiSe fakt, ze hypertermie
umoziiuje projevit se ostatnim problémum a usnadriuje invazi infek¢nich agens.

Opacna situace nastava v prili§ horkém prostfedi, kdy S§ténata intuitivné hledaji
chladnéj§i mista. Nicméné potom jiz vétSinou nemusi najit cestu zpét do mista, kde je fena a
sourozenci a hynou v disledku hypertermie a hypoglykemie. (Ogbu et al. 2016) Prace Munnich
& Kiichenmeister (2014) k tomu dodavaji, Ze na vystaveni pfili§ vysokym teplotam jsou §ténata
obzvlasté nachylna do 48 hodin po porodu. V disledku vysoké teploty se redukuje schopnost
vypuzovani oxidu uhli¢itého z téla a muze vést az k respiracnimu selhani. Vysoka teplota
prostiedi dale vede u Sténat k zacpé v disledku dehydratace.
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4. Metodika

Chovatelské kluby vedou pomérné rozsahlé zaznamy nejen o zdravi jedinc, ale také i
0 jejich exteriéru. Nedilnou soucasti téchto zaznamu jsou i tdaje o poCtu narozenych Sténat.

Do této prace bylo pouzito elektronické zpracovani kompletnich plemennych knih
z Cech a Slovenska a &astetné plemenné knihy z Némecka, Finska, Ruska a USA.

Metodika: Na zakladé dat poskytnutych klubem chovatelti slovenskych cuvaci byly
analyzovany efekty ovliviluyjici Cetnost vrhu. ZvySena pozornost byla vénovéana inbredni
depresi. Hodnota koeficientu pfibuzenské plemenitby byla stanovena na zakladé kompletnich
rodokmenovych dat.

Vstupni data, tedy zdznamy o jedincich plemene byly pro statistické analyzy upraveny v
programu Excel, webové aplikaci Galaxy a aplikaci Jupyter.

Ke pocitani konkrétniho koeficientu Fx jedince byl pouzit program PSP (Population
studny Pedigree).

K naslednému vyhodnoceni vstupnich daji a generovani grafi byl pak pouzit program
SPSS Statistics.

Statistické vyhodnoceni v této praci se zaméfovalo na hodnotu Fx jedince a pocet
potomki tohoto jedince zhodnocenych v jednotlivych vrzich.

4.1 Koeficient inbreedingu — vstupni material

Celkem byla zpracovavana data 16 109 jedincu, ktefi se narodili od roku 1925 az do 31.
12.2016. U téchto jedinct byl spocitan koeficient inbreedingu (Fx). Ve vyctu potomka pak byli
zapocitani vSichni potomci téchto jedinct, ktefi se narodili do 31. 12. 2019.

Pti pocitani Fx hodnoty jedince byl bran v tivahu cely rodokmen, ktery obsahoval 29
generaci slovenskych ¢uvacu. V piipadé, ze byl u jedince neznamy piedek (rodi¢) nebyla
dosazena hodnota Fx = 0, ale primérna hodnota generace, ve které se narodil potomek tohoto
jedince.

Prestoze je v chovu slovenskych Cuvaci evidovana liniova plemenitba, ze které by
mohly plynout vy§si hodnoty koeficientu ptibuzenské plemenitby Fx, tak se v praktickém chovu
tyto linie vzdy kiizily. Toto kfizeni linii je bézné 1 v sou¢asném chovu.
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4.1.1 Zakladni udaje pro zpracovani koeficientu inbreedingu—Fx hodnoty jedince

Tabulka 8 ukazuje zpracovavané zaznamy obsahujici nejen samotného jedince, jako je
chovnost, prislusnost k otcovskeé linii, datum narozeni a pohlavi, ale i identifikaci rodica.

Tabulka 8 Seznam jedincii a povinnych zdznamii k vyhodnoceni koeficientu inbeedingu Fx

ID ID ID chovnost otcovska datum pohlavi
jedince otce matky linie narozeni

X X X nezijici neznama | X.X. XXxx pes
neuchovnény | Azir-Kazo | x.x. xxxx pes
X X X po chovnosti Simba X.X. XXXX pes
X X X chovny Nero X.X. XXXX fena
X X X chovny Umek X.X. XXXX fena
X X X chovny Ibro X.X. XXXX fena

Z vySe uvedenych zaznamu nakonec pro vlastni zpracovani diplomové prace nebyly pouzity
sloupce Zaznamy o chovnosti a Otcovska linie. Tyto udaje vSak mohou slouzit k dalSimu
statistickému zpracovavani. Diky sloupci ID, tedy jednoznacné identifikaci jedince mohly byt
piifazeny jednotlivé vrhy k jejich rodi¢um. Nasledné byl dopocitan vék otce/matky pii narozeni
potomku. VSechna tato data byla nasledné pouzita pro analyzu v programu Python. Program Galaxy
byl vyuzit pro srovnani hodnot v Case, na zakladé dat byly spoc€itany hodnoty pro jednotlivé roky.
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5. Vysledky

Tato prace analyzuje vliv inbreedingu na Cetnost vrhu u plemene slovensky cuvac. Za
tim ucelem byl statisticky zpracovan soubor dat, jehoz vysledky jsou popsany nize, a to

samostatné za feny a psy zarazené do analyzovaného souboru.

5.1 Analyza dat souboru fen

5.1.1 Vék fen pri porodu v letech

Graf 1 zobrazuje vék fen pii porodu v letech, jez byly zahrnuty do analyzovaného

souboru.

Graf 6 Veék fen pri porodu v letech
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Dle grafu 1 vidime, ze data se daji aproximovat normalnim rozdélenim. Primérny vék
fen pfi porodu je 4,32 let, median potom 3,96 let. To odpovida bézné chovatelské praxi, ktera
je zaloZena na doporuceni veterinait;, fena by méla mit svij prvni vrh jesté pred dovrSenim
ctvrtého roku. Navic relativne vyssi stari pfi prvnim vrhu také odkazuje na velikost plemene.

Slovensky cuvac je plemeno vétsiho vzristu, proto dospiva pozdéji.
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5.1.2 Pocéet vrhu za zivot fen

Graf 7 zobrazuje pocCet vrhi jednotlivych fen.
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Vétsina fen porodila pouze jeden vrh. Tato data se daji vysvétlit dvéma riznymi
pohledy. Chov pst je zajmovym chovem, spousta lidi, majitelt fen, skutecné odchova na své
fené pouze jeden vrh. Pokud se na situaci budeme divat z hlediska vyuziti feny v chovu a
reproduk¢niho intervalu, je tato praxe spise Skodliva. Dochazi ke snizenému vyuziti feny v
chovu plemene, soubor jejich jedineCnych gent se tak nema moznost rozsifit v plemeni.

Graf 8 ukazuje pocet vrhu za zivot feny z celkového poctu fen vyjadieny procentualné.
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5.1.3 Pocet Sténat ve vrhu

Graf 9 ukazuje pocet Sténat ve vrhu ve vztahu k celkovému poctu vrhii fen. Primérna hodnota
a zaroven hodnota nejCetnéjsi je 6 §ténat ve vrhu.
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Graf 10 median poctu Sténat ve vrhu
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Vzhledem k velikosti plemene je primérmy pocCet Sest Sténat ve vrhu ukazatelem zdatnosti
plemene. Je trochu zarazejici, ze vyss§i pocet §ténat ve vrhu, nez je prumér se vyskytuje v
mnohem mens$i mife. Naopak je ¢astym jevem menS$i pocet Sténat ve vrhu, nez je samotny
prumér. Muze to ukazovat na problémy pii porodech, pfili§ velka Sténata. Shodnym
parametrem, tedy menSim poctem §ténat se muze projevit i napt. inbredni deprese.

Pramémy pocet §ténat ve vrhu je dle analyzy dat jejimz vystupem je graf 9 stanoveny na
Sest Sténat. Nicméne¢, pokud se podivame zpét do Casové fady, ktera je znazornéna v textu dale
v grafu 16, v minulosti byl delsi ¢asovy interval primérny pocet Sténat pét kust. Proto je jasné,
ze se na grafu 10 zobrazuje vyssi pocet vrhil s péti Sténaty. Ackoli dle normalniho rozdéleni by
se spravné€ mélo byt nad hodnotou priméru i pod ni piiblizné stejna Cetnost. Dal§im moznym
vysvétlenim mohou byt problémy pii porodech, napt. piili§ velka Sténata, jez maji vliv na
prubéh porodu a je mozné, ze nasledné dojde k redukci poctu narozenych S$téfiat. Stejnym
ukazatelem, tedy mensim poctem Stéfiat se mize také projevovat i inbredni deprese.

5.2 Analyza dat psu
5.2.1 Vék psu pri narozeni vrhu

Vétsina chovnych psl se stane otcem Sténat priimérné ve 4,7 letech. Medidn, tedy
prostfedni hodnota byla stanovena na 4,34 let. Z hlediska populace plemene je tento ukazatel
velmi pfiznivy. VyuzZivaji se mladi a méné znami psi oproti starSim a provérenym psim.
Chovatelé maji k dispozici prehledné zpracované informace o vSech psech a dle toho spolu s
doporucéenim poradce chovu mohou délat informovand rozhodnuti.

Graf 11 Vek psa pii narozeni vrhu
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5.2.2 Celkem vrhu za zivot psa

Chovni psi jsou v priméru otci jednoho vrhu §ténéte za svij zivot. Nedochazi tedy k
priliSnému naduzivani pst matadort, kteti by ovlivnili genetické zaloZeni plemene.

Graf 12 Pocet vrha za zivot psa
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5.2.3 Celkovy pocet Sténat za zivot psa

Graf ¢. 13 ukazuje, procentualni zastoupeni pst samct v chovu. VéEtsina pst zistava bez
potomstva, coz je jednak v dusledku toho, ze majitel svého psa mohl mit doma pouze jako
spoleCnika a u takovéhoto psa nebylo provedeno zatazeni do chovu. Zaroveni se ale mohla
projevit i nesystemati¢nost prace poradct chovu.

18 jedinct ma i vice nez 100 potomkua — viz. Priloha ¢.2. Tito jedinci mizou slouzit i
jako dostate¢né velka kontrolni skupina.

Graf 13 Zobrazuje mnozstvi Stéfiat za zivot psa.
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Pokud se podivame na ¢asovou osu, kdy doslo k vyskytu téchto jedinct a jejich ptsobeni v
chovu, 1ze konstatovat, ze do chovu zaséhli pfiblizné 3 vysoce zajimavi jedinci, ktefi byli v
chovu naduzivani. Svym potem potomkl vyrazné pievysuji ostatni samce.

Zbyli jedinci se sto a vice se vyskytuji pod hranici sto padesati narozenych Sténat.
Tuto praxi lze pficist jiz zminénému jevu, kdy se fenam, jez nezabtezli poprvé doporucovali
osveédceni kryci psi, ktefi dokazali zvladnout nakryt 1 méné zkusené feny. Vétsina téchto
jedinca pasobila v chovu mezi Sedesatymi a osmdesatymi 1éty minulého stoleti.

Graf 14 Casova osa se znazornénim poctu narozenych Stéiat po jednom psovi.
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5.3 Primérny koeficient piibuzenské plemenitby slovenského ¢uvace

Pramérny koeficient pfibuzenské plemenitby Fx pro psy, ktefi zasahli do reprodukce se
pohybuje na hodnoté 0,083186, zatimco u fen v reprodukci je to Cislo nizsi, tedy 0,08228. Tento
fakt bude pravdépodobné zaptiCinén poctem jednotlivcd, ktefi zasahli do chovu. Zatimco pocty
psu se pohybuji na hodnoté 780, pocet fen je 1364.

Tabulka 9 Pritmérny koeficient pribuzenské plemenitby slovenského cuvace

Prumérné Fx
Psi, kteri méli potomky 0,083186
Feny, které mély potomky 0,082282
Vsichni jedinci, kteri méli potomky 0,082611
VSichni jedinci 0,089142
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5.3.1 Porovnani poctu Sténat, vrhu, Sténat ve vrhu

Tabulka 10 Porovndni poctu Sténat, vrhu, Stenat ve vrhu

Psi s Fx Feny s Fx Psi svi:x Feny s fx mens§im
s . o . mensim s
veétsim nez veétsim nez e, /rovnajicim se
0 - /rovnajicim se .
pramér pramér A pruméru
pruméru
pramér 21,23 12,31 20,46 11,59
Sténat celkem | median 12,00 9,00 11,00 9,00
modus 5,00 6,00 4,00 6,00
pramér 4,05 2,35 4,28 2,44
Vrhu median 2,00 2,00 2,00 2,00
modus 1,00 1,00 1,00 1,00
. primér 5,21 5,24 4,59 4,65
Sténat ve =
median 5,00 5,00 4,67 5,00
vrhu
modus 6,00 6,00 4,00 6,00
Pocet jedinci 371 621 409 743

Nasledné byla populace plemene slovensky cuvaC rozdélena podle koeficientu
ptibuzenské plemenitby do dvou skupin, a sice na ty, jez méli koeficient Fx nizsi nez primérna
hodnota populace a druhou skupinu, kterou tvoii jedinci s Fx vys§§im, nez je primérna hodnota.
Pro tyto skupiny byly dale spocitany hodnoty priméri, modi a medianti. V dalsim kroku jsou
pruméry obou skupin mezi sebou porovnany dvouvybérovym parametrickym T testem. Nulova
hypotéza fika, ze praméry obou skupin jsou shodné, alternativni hypotéza fika, ze pruméry se
lisi. Jako hladinu vyznamnosti byla stanovena hodnota 0,05.

Pokud porovname hodnoty téchto skupin z hlediska vrhi, potom samci s vy$si hodnotou
Fx maji mirné mén¢ vrha (4,05) oproti samctim s nizsi hodnotou Fx (4,28). Obdobné i u fen s
vys$8i hodnotou Fx bylo pramérné€ 2,35 vrhu, zatimco s nizsi hodnotou Fx potom 2,44. Pokud
ale srovname hodnoty modt obou skupin, tedy nejcetnéjsi hodnotu, dochazime pro vSechny
uvedené skupiny ke shodnému cislu, tedy jednomu vrhu. Stejné to plati i pro stfedni hodnotu
vSech skupin, tedy 2 vrhy.

Stejné srovnani je mozné provést i na poctu Stéfiat. Zde se nam hodnoty vice rozchazeji.
Zatimco celkové maji psi s vyssi hodnotou koeficientu piibuzenské plemenitby 21,23 Sténiat za
svij zivot, u skupiny psu s niz§i hodnotou Fx je tato hodnota pouze 20,46. Tento rozdil je
zapri¢inén vicerym vyuzitim nékterych psu s vyssim koeficientem piibuzenské plemenitby v
chovu vychazejici z chovatelské praxe. V ptipadé, ze se chovateli nedafi nakryt psem vybranym
ve spolupraci s poradcem chovu, potom poradce chovu navrhuje dal§iho psa provéreného,
spolehlivého pifi kryti. VétSina majiteli na tuto zménu piistoupi, protoze chtéji odchovat
alespon jeden vrh §téiat. Druhym kritériem vybéru chovatelem je také finan¢ni stranka, protoze
vétsina také hodnoti naklady na kryti a kryci poplatek je v tomto ohledu rozhodujici suma. Proto
u fen, kterych je vyrazné vice, vidime, ze za zivot odchovaji 12,31 §ténéte u fen s vyS§Sim
koeficientem Fx a 11,59 u fen s niz§im koeficientem Fx. Z hlediska prostfedni hodnoty, tedy
medianu je u fen shodna hodnota pro ob€ skupiny, tedy 9 Sténat, zatimco u psu je 12 §ténat pro
psi s vy$sim Fx, a 11 §ténat pro shodnou skupinu s nizsim Fx. Modus, tedy nejcastéjsi hodnota,
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zde mame obdobné vysledky. NejCastéji psi mivaji 5 Sténat u skupiny s vys$§im Fx, zatimco
skupina s niz§im Fx ma hodnotu 4. U fen je hodnota shodna, tedy 6 Sténat.

V pripadé testovani hypotézy, zde existuje statisticky vyznamny rozdil mezi velikosti
vrhu u jedinct s vy$S§im a niz§im koeficientem piibuzenské plemenitby, byl nejprve pouzit F
test, aby se ukazalo, zda rozptyly obou souborti jsou shodné nebo rozdilné. Vzhledem k faktu,
ze vysledek F testu ukazal, ze rozptyly obou soubort jsou rozdilné, bylo testovani nulové
hypotézy zminéné vySe provedeno Welchovym testem. Vysledek fika, ze Existuje statisticky
vyznamny rozdil mezi poCtem §ténat u jedinci vySSim a nizSim koeficientem pribuzenské
plemenitby na hladin€ vyznamnosti 5 %.

Tabulka 11 Testovani jedincii za pomoci F testu a Welchova testu

Psi Feny
F test 3,95116 E-0,7 1,25283 E-14
Welchuv test 6,88189 E-0,7 4,5078 E-0,9

5.3.2 Prumérny pocet Sténat ve vrhu a prumérny koeficient Fx rodicu v prubéhu let
1920 az 2016

Vyneseme-li pocet Sté€fiat na Casovou osu, vidime urc€ité velké boomy, které v chovu plemene
nastaly.

Graf 15 Celkovy pocet narozenych sténat v jednotlivych letech
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V roce 1965 doslo ke uznani plemene slovensky cuva¢ Mezinarodni kynologickou
organizaci, FCI. Nasledné na to nastal prvni boom v poctech narozenych stéiat mezi 1éty
1968-1970. Mensi pik kolem v roce 1974 1ze ziejme také piipocCist filmu Bela a Sebastian,
ktery pomohl s popularizaci plemene.

Dalsi vyrazné obdobi rastu poctu narozenych Sténat nastava v roce 1993. Zde doslo k
rozdéleni plemennych knih a stoupl pocet chovateld, ktefi vyuzili moznosti chovat pod nové
ustavenym klubem.

Pokud se porovnaji data o primémmém poctu Sténat ve vrhu v ¢asovém prubehu od
roku 1920 do 2016, vidime, ze se postupné zvedl pocet §ténat z hodnoty 4-5 §téfiat ve vrhu v
letech do sedmdesatych let na 5-6 Stéiat v letech nasledujicich. Jedina vyjimka zde byl rok
1977, kdy byl primeérny pocet stéfiat ve vrhu 3,99. Od roku 1999 se pohybuji Cisla
pramérného poctu Sténat ve vrhu nad hodnotou 5. Vyjimka je rok 2016, kde data kon¢i.
Stabilni a mirné rostouci prumérny pocet sténat ve vrhu vnimam jako pozitivni vyvin. Narust
prumérného poctu Sténat ve vrhu od 90. let 20. stoleti je patrné zapii¢inén zlepSujicim se
managementem odchovu §ténat a celkové péce chovatele o své zvirata. Moje domnénka je, ze
za timto pozitivnim trendem stoji také zlepSujici se veterinarni péce a jeji kvalita.

Graf 16 Srovnani vlivu prumérného koeficientu Fx rodica (¢erveny graf) na primérny pocet Sténat ve
vrhu (modry graf).

Pocatecni vykyvy mezi lety 1925 az 1945 se daji vysvétlit nejen mezivaleCnou a valecnou
dobou, ktera rozhodné chovu pst jako takovému neprtala, ale mohou zde byt i netiplné zaznamy,
popfiipadé se vSechny zaznamy nepodafilo dochovat. Od roku 1946 do roku 1979 nastava éra,
kdy se koeficient ptibuzenské plemenitby pohybuje na urovni 5-7 % s vykyvy. Po konzultaci
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s poradcem chovu se domnivam, Ze tato doba je doba stabilizacni. Objevuji se jedinci s
neuplnym rodokmenem, a na zakladé dochovanych dat se postupné formuje zaklad dnes$ni
databaze jedinct plemene slovensky ¢uvac. Posledni Casovy trend mezi lety 1980 a dale je poté
charakterizovan postupnym naristem koeficientu pfibuzenské plemenitby Fx.

Vzhledem k tomu, Ze plemenna kniha je jiz uzaviena pro nové jedince, a protoze pocitame
s kompletnim rodokmenem vSech jedinct, musi nutné dochazet k postupnému nartstu
koeficientu inbreedingu.
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6. Diskuze

Jako pozitivni je vnimana skute¢nost, ze chovatelské kluby v Ceské republice, tak i
chovatelsky klub na Slovensku ma shodné podminky pro zafazeni jedinci do chovu, tzv.
Bonitace (2013), (GoliaSova & Brtnikova 2020), (“Uchovnenie psa” 2014).

Povinné vysetreni dysplasie kycelnich kloubt k chovnosti jedincti slovenského cuvace,
bylo ustanoveno chovatelskymi kluby roku 2014 (2013), (GoliaSova & Brtnikova 2020). V
soucasnosti se do chovu pfipousti jedinci, ktefi maji zhotovené a vyhodnocené rentgenové
snimky se znamkou maximalné¢ C (2013), (GoliaSova & Brtnikova 2020). Toto nafizeni
prispiva ke zlepSeni zdravi chovatelské zakladny a zaroven neni pfili§ limitujici, aby
jednostranné omezilo a vyloucilo z chovu pfili§ mnoho jedinci. Potom by doslo ke ztraté
cenn¢ho genetického materialu a zuzeni chovatelské zakladny jak napf. vyhodnotila studie
Schrack et al. (2017) u entlebusského salaSnického psa, kde se restriktivni opatieni do chovu
negativné promitla do uspésnosti zabtezavani fen a snizujiciho se poctu narozenych a nasledné
zaregistrovanych Sténat.

Jak kluby Ceské republiky, tak i slovensky klub jako garant plemene postupuji shodné
ohledné vyhodnoceni DKK, coz je pfi hmotnosti a vzristu plemene hodnoceno jako vysoce
zodpovedné.

V soucasné dobé genetické testy pro plemeno slovensky ¢uvac nejsou k dispozici a daji
se testovat pouze geneticka onemocnéni, jeZ jsou spoleCna pro vSechna plemena psia. V
navaznosti na weby jednotlivych laboratofi — byly vybrany laboratofe Genomia (“Genetické
testy pro psy plemene: Slovensky cuvac”), Tilia laboratories (“Seznamy vySetieni/online
objednavka: pes — Slovensky cuvac”), Labogen (“Gentests — Hund”), Slovgen (“Genetic
Disorders: Dogs”) a EVG molekularna diagnostika (“Slovakian Chuvach”) je jasné, ze zadny
plemenné specificky test pro slovenského cuvace neni nabizeny. Némecka laboratot Labogen
plemeno do své nabidky ani nezahrnula. Proto je vyznam genetického testovani pro plemeno
zatim velmi sporny.

Dal§i moznosti, jak nechat testovat svého psiho jedince je moznost vyuzit odlisny
pristup, sice testovani na platformé SNP cipu od firmy Illumina, jez byl k tomuto ucelu
vytvoreny. Toto testovani nabizi firma MyDogDNA (“Wisdom Panel: MyDogDNA”) a testuje
vice nez 220 dédi¢nych onemocnéni a morfologickych znakt. Diky tomuto odlisnému zptsobu
testovani bylo mozné doplnit a rozsifit genetické testy pro jednotliva plemena. Tyto informace
byly uvetejnény v praci (Donner et al. 2018) nebo (Donner et al. 2016) mimo jiné i s uziteCnym
vystupem pro chovatele, sice frekvenci prenasecu v populaci daného plemene. V piipadé, ze se
v budoucnosti najde genetické onemocnéni pro plemeno slovensky ¢uvac, da se predpokladat,
ze SNP cipovani by k tomuto mélo vyznamné pfispét.

Presto, ze se koeficienty inbreedingu u slovenskych ¢uva¢t mohou zdat vysoké, je tieba
zdlraznit, ze se jedna o zpracovani 29 generaci predkt. V bézném chovatelském méfitku se
pouziva ke zpracovani 4—6 generaci. Jedna se navic o plemeno pomérné mladé, s postupné, ale
stabiln€ se rozrustajici chovatelskou zakladnou. S mladosti plemene také souvisi fakt, ze jako
vSechna plemena uznand FCI muselo mit pii svém zalozeni splnéna urcita kritéria, ktera mimo
jiné odkazuji na existenci minimalné¢ 8 rodinnych skupin nebo linii, kdy kazda by méla
obsahovat alespori 2 psy a 6 fen ze dvou rozdilnych vrhi (“FCI procedure for the international
recognition of a new breed (provisional)” 2019). V chovu se i nadale preferuje liniové
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plemenitba, ktera také muze dopliovat vysvétleni vyssiho koeficientu piibuzenské plemenitby
Fx.

Bylo by velmi zajimavé porovnat zde vypocteny koeficient piibuzenské plemenitby z
genealogickych dat s koeficientem pribuzenské plemenitby pochazejicim z dat genomickych.
Jak ukazuji prace (Boccardo et al. 2020), (Letko et al. 2020) a (Mortlock et al. 2016), tyto
koeficienty se od sebe vétSinou lisi. V praci Letko et al. (2020) u plemene leonberger o jeden
procentni bod a v praci Mortlock et al. (2016) o 1,2procentniho bodu. Da se tedy predpokladat,
ze 1 zde by byl pravdépodobny rozdil mezi t€émito dvéma ukazateli.

Analyza vstupnich dat fen a pst ukazala, ze feny mivaji nejCastéji sva Sténata mezi
3—-4. rokem zivota a vétSinou odchovaji pouze jeden vrh. Stejn€ tak vétSina psu se stane otcem
pouze jednoho vrhu. Z analyzy dale vyplynulo, ze se do chovu stabilné pfipousteji mladi psi,
tedy je zajiSténa geneticka diverzita plemene. Samozifejme i v tomto plemeni existuji psi
,,matadofi“, ktefi jsou naduzivani ve srovnani se zbytkem pst/samcu, ale jejich vliv na plemeno
neni zase tak velky, abychom mohli hovofit o vyznamném genetickém driftu. Studie
Kania-Gierdziewicz & Patka (2019) hodnotila podobna data u plemen, sice némeckého ovcaka,
labradorského retrievera, zlatého retrievera, bigla a podhalaiiského ovcaka. Shodné bylo
konstatovano, ze vétSina samcu se stane otcem pouze jednou. Nicméneé u fen byla vyhodnocena
¢etnost vrhu na fenu 3, maximalné 5 za zivot feny.

Pramérny koeficient piibuzenské plemenitby Fx pro plemeno se pohybuje na hodnoté
0,089142. Pokud srovname Casovy posun koeficientu piibuzenské plemenitby, dostavame v
roce 2015 hodnotu 14,822 %. V praci Kania-Gierdziewicz et al. (2015) byl vycislen koeficient
inbreedingu pro plemeno podhalansky ov¢ak, tedy plemeno konstitu¢né podobné na 11 % v
roce 2011. Data plemene cuva¢ pro shodny rok vy¢islily Fx na 13,961 %. Studie
Roézanska-Zawieja et al. (2013) se zaméfila na zjisténi koeficientu inbreedingu a koeficientu
piibuznosti u populace hovawarti v Polsku, kde koeficient piibuzenské plemenitby pro celou
populaci byl stanoven na 0,0026. Stejna studie stanovila i koeficient piibuzenské plemenitby u
némecké populace, a to na 0,058. Coz jsou Cisla podobna nasim datim. Podobné i prace Jane$
et al. (2021) prokazala u plemen tornjak, Sarpalinsky ovCak a Kartsiv ovc¢ak hodnoty
koeficientu pfibuzenské plemenitby 0,033, 0,020 a 0,087 v tomto poradi. Bohuzel se jedna o
data koeficientu ptibuzenské plemenitby ziskana z genomickych dat, proto je nelze Uplné
srovnavat s nasimi genealogickymi daty.

Data diplomové prace jsou ve shodé se studiemi Leroy et al. (2015)
a Kania-Gierdziewicz & Palka (2019), kde feny mély nizsi koeficient pribuzenské plemenitby
nez psi. Tento fakt je v diplomové praci odivodnén hlavné rozdilem v poctu psu a fen, ktefi
zasahli do reprodukce. Stejné tak se ve shodé s t€émito pracemi podafilo prokazat, ze koeficient
ptibuzenské plemenitby ma vliv na velikost vrhu. Tento zavér je v rozporu s praci Urfera
(2009), ktera na zaklade¢ analyzy dat plemene irsky vlkodav dosla k zavéru, ze vySe koeficientu
ptibuzenské plemenitby nema vliv na fertilitu plemene.

Zatimco v pripadé plemene slovensky cuvaC jsme dospéli k zavéru, ze existuje
statisticky vyznamna zavislost mezi poctem S§téfiat ve vrhu a koeficientem ptibuzenské
plemenitby, nam feny majici vyssi koeficient ptibuzenské plemenitby, nez je primér populace
odchovaji vét§i poCet potomki nez neinbredni feny. To je opacné oproti studii
Kania-Gierdziewicz & Patka (2019), kde nepfibuzné feny mély vétsi pocet potomki nez ty
inbredni.
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Studie Chu et al. (2019) se zaméfila na zjisténi parametri plodnosti u plemene zlaty
retrivr v souvislosti s genomickym koeficientem pfibuzenské plemenitby. Studii se podafil
prokazat vliv genomického koeficientu piibuzenské plemenitby, ktery je v negativni korelaci s
pocCtem narozenych Stéiat. Feny s nizkym a stfednim genomickym koeficientem piibuzenské
plemenitby meéli vétsi pocet §téniat nez feny s timto koeficientem vysokym. Za vysoky
genomicky koeficient piibuzenské plemenitby byly ve studii povazovany hodnoty 0,34 — 0,48.
Toje opét v rozporu s touto praci. Nicméné, zde je problematické provadét porovnani vysledka.
Predné studie Chu et al. (2019) pouziva koeficienty piibuzenské plemenitby vypocitané na
zakladé genomickych dat. Je otazkou, zda hloubka rodokmenu v tomto piipad¢ hraje roli.

Pti vybéru chovatelského paru chovatelé zohlediu;ji vice kritérii, nez je pouze koeficient
ptibuzenské plemenitby. Vedle vzhledu, tedy fenotypu, vétSinou hraje roli 1 zdravotni stranka,
povaha matky a otce, jak se jedinci dopliuji ve svych nedostatcich a u zkuSenéjsich chovatela
také tzv. ,,chovatelovo oko®, cit pro kombinaci jedincti. K tomu pfistupuje i stranka rodokment
obou jedincd, a tedy i vypocet koeficientu piibuzenské plemenitby. Pro chovatele od roku 2011
funguje portal Slovensky Cuvac — databaze jedinct a chovatelskych stanic, kde je mozné si
prohlédnout nejen jedince, rodokmeny, ale zkusit si kombinaci zamySleného chovatelského
paru. Pro tuto kombinaci je vygenerovan i rodokmenovy koeficient pfibuzenské plemenitby.
Diky tomuto vysoce uzitecnému nastroji maji chovatelé usnadnénou praci. Je proto otazkou,
zda majitelé a chovatelé slovenskych ¢uvacu pijdou cestou stanoveni genomického koeficientu
ptibuzenské plemenitby, kdyz maji tento kvalitni servis jiz nyni.

Diky vyvoji primérnému poctu Sténat ve vrhu v letech 1925-2016 mtzeme konstatovat,
ze dochazi k postupné stabilizaci a snad i mirné rostoucimu trendu sméfujicimu k primeérnému
poctu sténat ve vrhu na Cislo 6. To je opacny trend pozorovany v praci Schrack et al. (2017) v
plemeni entlebussky salasnicky pes. Zde dochazi k postupnému ubytku pramémého poctu
Sténiat ve vrhu. Narast praimérného poctu Sténat ve vrhu slovenskych cuvact od 90. let 20. stoleti
je patrné zapficinén zlepSujicim se managementem odchovu §téfiat a celkové péce chovatele o
své zvifata. Moje domnénka je, ze za timto pozitivnim trendem stoji také zlepSujici se
veterinarni péce a jeji kvalita.
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7. Z.avér

Cilem této prace bylo potvrzeni hypotézy, ze vliv inbreedingu nema vliv na reproduk¢ni
vlastnosti jedinct plemene slovensky ¢uvac. Na zakladé analyzy dat mazeme tvrdit, ze
existuje statisticky vyznamny rozdil mezi primérnym poctem S§té€nat u jedinci s
koeficientem piibuzenské plemenitby Fx vy$Sim, nez je pramér populace, a jedinci s
koeficientem inbreedingu niz§im, nez je prumér populace, vCetné. V piipad€, ze ma
jedinec koeficient piibuzenské plemenitby vyssi, nez je primér populace, odchova vice
Sténat oproti jedinclim s koeficientem piibuzenské plemenitby niz§im nebo shodnym s
prumérem populace.

Podarilo se potvrdit rostouci trendu koeficientu ptibuzenské plemenitby v ¢ase a jeho
analyzou prokazat, ze roste stabiln€ od roku 1982. Vzhledem k tomu, ze plemenna kniha
slovenského Cuvace je uzaviena a prace pocitala s kompletnim rodokmenem, neni to
nijak prekvapivy zaveér.

Od pocatku devadesatych let minulého stoleti se stabilizoval a mirn€ roste primérny
pocet §ténat ve vrhu z puvodni hodnoty 4-5 Sténat na 5—6 Sténat. Potvrdila se tak
domnénka, ze hlavnim divodem tohoto stavu je zlepSujici se management chovu psu a
dostupna a rozvijejici se veterinarni péce po cely zivot psa/feny.

Podarilo se popsat ¢asovy prubéh koeficientu pfibuzenské plemenitby, Fx, za celé
obdobi, pro které mame k dispozici data. Zatimco v prvni casti grafu 16 (1925-1945)
vidime velké vykyvy pravdépodobné zapfi¢inéné mezivalecnou a valecnou dobou a s
velkou pravdépodobnosti 1 neuplnymi ¢i ztracenymi zaznamy o jedincich, v druhé ¢asti
(1946-1979) se muze mluvit jako o dobé stabilizacni. V té se do plemenné knihy dostaly
jedinci s neaplnymi rodokmeny €i zaznamy a krok za krokem se vytvati zaklad databaze
chovnych jedinct. Od roku 1980 do soucasnosti potom pozorujeme postupny narust
koeficientu inbreedingu v Case diky jiz vySe zminénym faktim jako je uzaviena
plemenna kniha a vypocet vedeny pies kompletni generace jedincu.
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11. Piilohy

Priloha ¢. 1 Standard plemene slovensky ¢uva¢

1 FEDERATION CYNOLOGIQUE INTERNATIONALE
Secretariat General: 13, Place Albert I — B 6530 THUIN (Belgie)

2 F.C.l.-Standard ¢. 142 / 04.06.1996 / D

SLOVENSKY CUVAC
(Slovensky cuvac)

ZEME PUVODU: Slovensko

DATUM PUBLIKACE ORIGINALNIHO PLATNEHO STANDARDU: 18.08.1965

POUZITI: vyuziti slovenského &uvade plyne zjeho odedavna obvyklého pouziti jako
ovcackého a salasnického psa ve vysokych horach nad hranici lesa a jako hlidaciho psa
v hospodafstvich i na hranicich.

ZARAZENI PODLE F.C.I.: Skupina 1 ovcacti a honacti psi (kromé Svycarskych
salasnickych psi)
Sekce 1 ovcaci
Bez zkousky z vykonu.

STRUCNE HISTORICKE SHRNUTI: skupina plemen bilych horskych psi je ziejmé
odvozena od vlku arktického typu, jejichz zbytky se po dobé ledové zachovaly v hornatych
oblastech Evropy — na severnich svazich Kavkazu, na Balkané, zvlasté v Rodopach,
v Karpatech, a zvlast€ v Tatrach, na severnich svazich Abruz a Alp a kone¢né v Pyrenejich.
V téchto chladnych a vihkych oblastech se uvedeny typ horskych pst vyvijel v souladu s tamni
reliktni faunou a flérou. Podobné lokality nalezl svédsky vyzkumnik Wahlenber také ve
Skandinavii. Souvislost se severskymi domacimi zvifaty mize byt vysledovana naptiklad také
v Tatrach a v Karpatech u huculského kon€, jemuz je podobny gudbrandstalsky kaf. Obdobné
je severskou analogii tatranského cuvace pomoransky ovcak.

Slovenské salasnictvi ma dlouhou tradici. Tatransky cuvac, spolu s horskymi ovcemi,
huculskym koném a typickymi obyvateli hor tvoti zakladni pfedpoklady pro vyuziti pastvin pro
chov dobytka. Slovensti horalé patfili z velké casti ke svobodnému lidu, nepodiéhali sttedovéké
robotni povinnosti, strazili zemské hranice a odvadéli dané v ovCim syru. Jejich instituce se
nazyvala , valas§sky opasek™ a jejim sidlem byly az do zruSeni roboty KosSice. Jeji ¢lenové
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vykonavali svoji sluzbu na horskych pastvinach vzdy se svymi typickymi psy, hlidacimi psy
z Tater, a vzdy s nimi byli také zobrazovani.

Tatransky CuvaC se osvédcCil jako dobry ochrance, hlida¢ a privodce, stejné jako ovcéacky
pastevecky pes, také jako hlida¢ dobytka, dribeze i jinych domacich zvifat, i pfi hlidani staveni.
Lazenisti hosté, ktefi pfichazeli na salase koupit syr a jiné vyrobky, si zamilovali §téfiata s hustou
srsti, kupovali je a tato rasa zacala tak byt chovana i v nizinach, kde byla diky svému
neobvyklému vzhledu neziidka povazovana za luxusni plemeno.

Na polské strané Tater, kde bylo chovano podobné plemeno horskych psa, se obzvlast silni psi
lidové nazyvali ,liptovani“, coz ukazuje na slovensky puvod. Tak je také topograficky
ohraniCena oblast chovu bilych tatranskych ¢uvacu.

Ustiedni kniha tatranskych &uvatt v Ceskoslovensku byla zalozena pred ve 30. letech
20. stoleti profesorem Antoninem Hrizou z brnénské Vysoké Skoly zvérolékarské. Vychozi
material pochézel z okoli Liptovské Luzné, Kokavy a Vychodné v Tatrach a z okoli Rachova
v Karpatech. Prvni chovatelska stanice nesla jméno ,,Ze zlaté studny“ a byla zalozena ve
Svitavach u Brna. Karpatsky chov pochazel ze stanice ,,Z Hoverly“.

Od té doby byly vedeny zaznamy pifimo Klubem chovateld tatranského Cuvace se sidlem
v Bratislavé a byly poradany vystavy, posuzovani a soutéze, a to ve vSech oblastech republiky.
Dalsi krevni linie pak pochazeji z Liptovské Holé, Velkého Choce, Zakopaného, Martina,
Jedlové a Jeseniki.

Nejrozsitenéjsi linie jsou Topas, Uran, Simba, Hrdos, Ibro, Cuvo, Budnas, Dinar, Samko,
Bojar, Olaf atd.

Geneticky je mozno tatranského Cuvace charakterizovat jako leucistického (tj. se snizenym
mnozstvim pigmentu, ale nikoliv se sklonem k albinismu) bilého psa s ¢ernym Cenichem,
z malé Casti také jako flavitického psa s hnédym Cenichem a svétlejSima o¢ima. Z kombinace
jmenovanych genetickych typl, z nichz je dominantni prvni typ, plynou urcité rozdily
v odstinech barvy, pigmentaci oci, ocnich vicek, cenichu, pysku a sliznic. Silnou selekci ve
smeéru k prvnimu typu dosahli posuzovatelé a chovatelé typu odpovidajiciho tomuto standardu
a jeho stabilizace v chovu.

Pocet Clent klubu s chovnymi jedinci a chovnymi stanicemi dosahl v dobé sepsani tohoto
O kvalité naseho chovu tatranskych cuvaci hovoii mimo jiné Gspéchy na mezinarodnich
vystavach (Praha, Brno, Liberec, Bratislava, Lipsko aj.), a to v silné zahrani¢ni konkurenci.

CELKOVY VZHLED: plemenné znaky tatranského ¢uvace odpovidaji typu horského psa
pevné konstituce, mohutné stavby, silné kostry a husté bilé srsti. Ma zivy temperament a je
ostrazity, neohrozeny a bystry. Po staleti se pfizptisoboval drsnému klimatu slovenskych hor,
zejména Tater. T¢lo je mirn€ obdélnikového formétu a spociva na silnych, pomérmneé dlouhych
nohach. Jméno plemene vychdzi zjeho bystrosti a ostrazitosti — slovenské slovo ,cuvat®
znamena , slySet”.

64



DULEZITE PROPORCE:

Psi Feny
délka hlavy 25-28cm 23 -26cm
délka mozkovny 13-15cm 12-14cm
délka tlamy 12-14cm 11-13cm
vzdalenost od zemé¢ k hrudni kosti 33—-37cm 30-35cm
hloubka hrudniku 30—34cm 25-30cm
délka trupu 69 - 76 cm 60 -72 cm
délka hrudniho kose 40-47cm 37-44cm
obvod hrudniku za ramenem 70-83cm 68 —72cm

obvod hrudniku u posledniho volného zebra 60 — 70 cm 56 — 65 cm

Uhleni kloubt: ramenni kloub 107°
loketni kloub  145°
kycelni kloub  90°
kolenni kloub 110°

POVAHA / TEMPERAMENT: je neobycejné vérny a srdnaty, vzdy pfipraveny postavit se
jakékoliv skodné, 1 medvédu ¢i vlku. Aby jej bylo mozno 1 v noci odlisit od Skodicich zvirat,
byl podle prastaré tradice chovan jen v bilé barve.

HLAVA:

MOZKOVNA:

Lebka: silna, podlouhlého tvaru, se Sirokym temenem, na Sirokém Cele se dozadu tahne mélka
Celni ryha, ocni oblouky jsou pfiméfeného tvaru a po strané Sikmé. Temeno je ploché, Sije
zietelné oddélend od silného, mirné vystupujiciho tyla. Lebka je v profilu lehce klenuta.

Stop: pfimétené vyjadieny.

OBLICEJOVA CAST:

Nos: nosni htbet ma rovny profil a tvoii sotva polovinu celkové délky hlavy, je pfiméfené Siroky
a mirné se zuzujici.

Tlama: silna, stfedni délky, s tupym, hlavné v 1été Cernym Cenichem.

Pysky: priléhajici, s uzavienymi koutky. Sliznice je ¢erna a tvori uzké neptrevislé oramovani
ust. Pysky jsou stiedni tloustky. Patro je Cerné.

Celisti/Zuby: silné, vzdy plny chrup, ndizkovy skus.

Oci: tmave hnédé, ovalného tvaru, horizontaln€ posazené, ocni vicka jsou Cernd, ptiléhajici;
sliznice vnitiniho koutku oka je tmavéa, coz dodava oku vyraz.

Usi: vysoko nasazené, pohyblivé v misté nasazeni, stfedni délky, zavéSené a priléhajici k hlave.
Od poloviny je srst ucha jemna. V klidu dosahuje zaobleny spodni okraj do urovné Ust.
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KRK: rovné nasazeny, v afektu vysoko neseny. Je stejné dlouhy jako hlava, u pst velmi
mohutny, s krasnou hiivou, bez laloku.

TRUP:

Hibet: rovny, silny, stfedné dlouhy.

Bedra: dobfe spojena s kiizem, mirné klenutd, osvalena, pfimétené dlouha a velmi silna.

Zad': silna, kvadraticka a lehce spadita.

Hrudnik: §iroky.

Hrudni kos: dobfe klenuta zebra, hrudni kost lezi nad polovinou kohoutkové vysky a dosahuje
pod linii loktd. Jeho délka prekracuje polovinu délky téla, jeho Sitka ctvrtinu kohoutkové vysky.
Spodni linie a bficho: pfiméfend, mirné vtazené bricho.

OCAS: nizko nasazeny, v klidu svéseny, dosahujici k hleznu. Ma doutnikovity tvar a je rovny,
Spicka neni zatoCenda. V pohybu je ocas nesen nad bedry v oblouku.

KONCETINY:

HRUDNI KONCETINY: v postoji rovné, sloupovité, s dobrym zauhlenim ramenniho kloubu
(skapulo-humeralni) a loketniho kloubu. Tlapky jsou silné, kulaté, prsty dobfe vzijemné

priléhajici. Celkové jsou konCetiny pomérneé vysoké, zvlasteé u psu.

Plece: §ikmé a dlouhé, rameno je osvalené a tésné priléhajici k télu, sklonéné k lokti.
Nadlokti: vertikalni, siln€, osvalené a dlouhé.

Kloub nadprsti: s dobrou kostrou, silny.

Nadprsti: kratké, silné a mirné sklonéné.

Predni tlapky: silné prsty a drapky, pevna klenba, zaobleny tvar, dobré osrsténé, s masitymi,
cernymi polS§tarky.

PANEVNI KONCETINY: hyzdé se stehny tvoii svalnaty celek podlouhlého tvaru a zna&né
Sitky.

Koleno: siln¢ osvalené a dobfe zauhlené.

Bérec: sikmy, silny a dobfe osvaleny.

Hlezenni kloub: silny, tupé zauhleny, kloub je pomérmneé hluboko posazeny, ale vyznaleny a
Siroky.

Hlezno: kratké a silné, vertikalni, na pfechodu z hlezenniho kloubu neni zazené. Pasparky jsou
nezadouci.

Zadni tlapky: ponékud del$i nez predni tlapky, jinak stejné charakteristiky. Prsty jsou pon¢kud
silnéj§i a vice klenuté.

POHYB: pohyb ¢uvace je navzdory jeho mohutnosti prekvapivé lehky, hbity v kazdém terénu,
v kazdém pocasi. Charakteristickym pohybem je klus.

KUZE: ptiléhajici k té€lu, rizova. Cerné pigmentovana jen v okoli o¢i, nosu a tlamy, kde
prechazi v cemé sliznice. Polstarky prsti jsou rovnéz Cerné€ pigmentované.
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OSRSTENI:

SRST: s vyjimkou hlavy a koncetin je srst husta, bez péSinky na hibeté a bez praporce na ocase
a na zadni stran¢ stehen. Psi maji napadnou hiivu. Na hlavé a koncetinach je srst kratka a
pfiléhava, na zadni stran¢ koncetin o néco delsi.

Od mista nasazeni usi prechazi srst dozadu v hiivu. Dlouhé pesiky zcela zakryvaji podsadu,
jsou 5 — 15 cm dlouhé, v hiivé nejvice zvinéné, jinde mirné zvinéné, na hibeté vytvari nekolik
vin, které jsou ulozeny v pficném sméru. Jednotlivé viny a nesouvisla srst jsou nezadouci.
Podminkou je souvislé, volné osrsténi. Podsada je jemna a v plné srsti dosahuje do poloviny
nebo dvou tietin pesika kryci srsti. V 1ét€ podsada vypadava, srst ztraci hustotu, drzi si vSak
diky vlnitosti kryci srsti svoji lehkost po cely rok a nevytvaii péSinku na hibeté.

BARVA: zlutavy nadech v bazi usi je pfipustny, ale nezadouci. Patrné zluté skvrny jsou
nepiipustne.

VYSKA A HMOTNOST:
Vyska v kohoutku: psi 62 - 70 cm, feny 59 - 65 cm.
Hmotnost: psi 36 - 44 kg, feny 31 - 37 kg.

VADY: jakakoliv odchylka od vySe uvedenych znakti ma byt povazovana za vadu a vaznost,
s niz je vada posuzovana, ma byt v pfimém pomeéru k jejimu stupni.
- klestovy skus, neuplny chrup.

- visici pysky.

- nesymetrické postaveni usi.

- plochy, nedostate¢né hluboky hrudnik.

- ke strané stoCeny ocas.

- medvédi tlapy.

- pasparky.

- tésné priiléhajici, praminkovitd nebo zcela zvinéna srst..

- nedostate¢né osrsteéni bficha, slabin nebo genitalii.

- nasledky rachitis nebo psinky.

- nervozni psi nebo psi s nevyvazenou povahou.

VYLUCUJICi VADY:

- rizové skvrny na nosni houbé, pyscich nebo o¢nich vickach.
- svétlé oci.

- zluté skvrny v srsti.

Jedinci, vykazujici fyzické nebo povahové abnormality, musi byt diskvalifikovani.

Pozn.: Psi (samci) musi mit dvé zjevné normalné vyvinuta varlata, plné sestoupla v Sourku.
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Priloha ¢.2

Seznam chovnych psi s potomky nad sto jedincu

Narozen
Baron JAROSLAVOV DVOR 24.7.2010
White Power BORDERLOVE 6.2.2003
Iro HODKOVICSKY LES 25.12.1999
Hero Z POZDISOVSKEJ DOLINY 7.9.1988
Hary Z POZDISOVSKEJ DOLINY 7.9.1988
Amon Z NAGYOVHO DVORA  17.8.1987
Camaro BELFR 17.7.1987
Ben Z KMETOVHO POLOMU  5.5.1986
Gody Z KRUPINSKEJ DOLINY ~ 2.2.1985
Aron EROTA 13.5.1982
Brutus Z VRANSKYCH ZAHRAD 7-5-1978
Nicky Z FARMY ZBIROH 26.8.1977
Axel CULKA Z TURCA 4.6.1977
Dingo Z TURCIANSKYCH KOSUT 27.11.1970
Ajax POLARKA 25.11.1970
lbis Z TUTLEK 16.6.1967
Fathos Z BLANICKYCH LESU ~ 11.5.1967

Simba Z PRUS 7.7.1958

Potomkd
149
228
204
108
123
123
133
102
122
107
106
109
136
123
103
104
103

189
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