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Abstrakt

Podil sortimentni metody v poslednich letech razantné stoupa
a dfevozpracujici zavody chtéji nejefektivnéjsi zpracovani jak do kvality, tak
do objemu s dirazem na omezeni ztratovosti. Tato diplomova prace se zabyva
faktickou ztratou dfeva pfi motomanualnim zpracovani. Cilem prace je analyza
ztrat vzniklych béhem zpracovani dfeva a navrh opatfeni, aby k témto ztratam
nedochazelo. Pro analyzu zpracovani byl zméfen kontrolni vzorek vytézeného
dfeva. Méfeni probihalo dle normy DPP 2018, nasledné bylo vyhodnoceno dle
paroveho t-testu a ztraty byly vyjadfeny v metrech krychlovych. Analyza
méreni odhalila kritické faktory, které mohou ovlivnit ztraty béhem manipulace.

Nasledné byla navrzena metodika pro jejich eliminaci.

KliCova slova: fakticka ztrata, pfijem dfivi, pfejimka dfivi, surovy kmen, vyfez,

sortiment



Abstract

The proportion of the assortment method has risen dramatically in the recent
year, and wood processing companies want the most efficient processing in
both quality and volume, with an emphasis on limiting volume loss. This
diploma thesis deals with the real loss of timber volume of spruce during the
semimanual process. The aim of the thesis is to analyze the losses during
wood processing and to propose preventive process to reduce these losses.
The control sample of harvested wood was measured for processing analysis.
The measurement was based on DPP 2018, then it was analysed according
to the paired t-test and the losses were expressed in cubic meters. The
measurement analysis revealed critical factors that can affect losses during

handling. The methodology for their elimination was proposed.

Key words: actual loss, wood intake, wood pickup, raw trunk, cutout,

assortment
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1 Uvod

V lesnim hospodarstvi je fada cCinnosti, které na sebe navazuji a jejich
navaznost ovliviuje vynos pfevazné z prodeje dfivi, pfip. dalSich produktd.
Nejvice finanCnich prostfedkl se ziskava pravé z prodeje dfivi. Tézba dfivi
je velice rozsahla cinnost, ktera se sestava z nékolika pracovnich operaci
(kaceni stromu, opracovani stromu, manipulace surového kmene apod.).
Spravnym nebo Spatnym provedenim téchto pracovnich operaci muzeme
ovlivnit zpenézeni dfivi. Nejvice zpenézeni dfivi ovliviuje provedena

manipulace surovych kmenu a jejich samotny prode;j.

Za poslednich 10 az 15 let se kazdy subjekt pohybujici se v odvétvich lesniho
hospodarstvi za€al zajimat o moznosti snizeni nakladl, zvySeni produktivity
prace a v neposledni fadé o vySSi trzby z prodeje svych sortimentd. S cilem
vétsi efektivnosti vyroby a snizeni nakladd na vyrobu jednoho metru
krychlového dfivi, proto se zaCalo uvazovat o nasazeni harvestorové

technologie do lesnich porostu (Kabe$, 2015).

Harvestory pokacené stromy sortimentuji na zakladé naméfené délky
a Cepove tloustky. Spravnym nastavenim téchto hodnot dochazi ke spravné

manipulaci surovych kmenU a k efektivnimu zpenézeni.

Problematika sortimentace dfivi je v souCasné dobé& vysoce aktualni
a prakticka, jelikoz se dotyka jak teoretické, tak hlavné praktické oblasti

tézebniho procesu.
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2 Cile prace

Diplomova prace se zabyva zjisténim faktickych ztrat smrkového dfivi béhem
vyrobni faze ,manipulace dfivi", kde je provadéno kraceni, popf. druhovani
surovych kmenu. V teoretické Casti je popsana manipulace a sortimentace
dfeva pouzita v metodické Casti. V praktické Casti bylo provedeno kontrolni
méfeni stroml v celych délkach, a v jednotlivych sortimentech k porovnani.
Hlavnim cilem diplomové prace je stanoveni objemové ztraty
(m3) pfi manipulaci surovych kmen( a navrhnout minimalizaci potencialnich

ztrat pfi manipulaci dfivi.
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3 Literarni reserse

Literarni reSerSe se zabyva popisem téZzebnich metod zamérenych primarné
na metodu sortimentni, dale pak technologii tézby, manipulaénimi ztratami,

evidenci a pfijmem dfeva.

3.1 Tézebni metody

Béhem tézebni Cinnosti rozliSujeme nékolik téZzebnich metod. Jedna
se 0 metodu kmenovou (surové kmeny vyrabéné v celych délkach), stromovou
(odvétvovani probihalo na OM (odvoznim misté) odvétvovacim strojem
(APOS) a sortimentni [vyroba sortimentd pfimo na lokalit¢ P (pafez)]
(Kabes§, 2012).

Stromova tézebni metoda se v dnedni praxi téméf nevyuziva. Metoda
stromova je zalozena na maximalnim zuzitkovani dendromasy, minimalni
pracnosti a omezeni cinnosti odvétvovani na lokalité P, a tim snizeni
pokaceni stromu, ktery je nasledné transportovan na ,EMS* (evidencné
manipulacni sklad), kde je strojné odvétven, popfipadé vydruhovan

a rozmanipulovan (Bilek a kol., 2013).

U kmenové metody se jedna o vyrobu surovych kmenl v celych délkach.
To je dnes jedna z nejpouzivanéjSich metod vyroby v lesnim hospodafstvi.
S nasazenim harvestorovych technologii v8ak jeji vyuZiti postupné klesa,
od roku 2005 cca 0 20 % menSi nasazeni (Tabulka 1). Na druhou stranu
je vyuzivana vSude tam, kde se nedafi uplatnit harvestorové technologie, napf.
v horskych polohach, neunosnych ¢i prekazkovitych terénech apod.
U sortimentni metody jde o vyrobu sortimentt na lokalité P. Metoda kmenova
byla zavedena predevsSim kvuli zvySeni produktivity prace. Na lokalité P
dfevorubec strom pokaci a vyrabi tzv. polotovar ve formé surového kmene,
popfipadé opracovaného kmene. Ten je pak nasledné transportovan na OM
nebo na EMS, kde dochazi k manipulaci a druhovani (Bilek a kol., 2013).

14



Metoda kmenova je oproti stromové metodé SetrnéjSi pro les samotny i pro
zdejSi ekosystém. U metody stromové je problém v odbéru biomasy z porostu

a nasledna degradace pudy.

Tabulka 1: Tabulka podilu tézebnich metod (MZe Zpravy o stavu lesa 2005-2017)

rok 2005 | 2008 | 2010 | 2012 | 2014 | 2017
Mnozstvi tézebnich metod v %
sortimentni 11 30 25 31 29 34
kmenova 89 70 75 69 71 66
celkem 100 100 100 100 100 100

3.1.1 Sortimentni metoda

Jedna se o metodu, pfi niz se v lokalité P vyrabi sortiment pfipraveny
k expedici z lesa pfimo k odbérateli. V této lokalité jsou ponechany tézebni
zbytky a klest. Vyrobou sortimentl vyrazné sniZujeme riziko poSkozeni
stojiciho porostu a chranime padni povrch. Jsou vyrabény hotové sortimenty
vznikajici po dokonale zvladnuté technice sortimentace difevorubcem urcené
pfimo k odbérateli. Tato metoda zapfiCifluje vznik velkého mnoZstvi
sortimentl, které je zapotiebi ulozit na kapacitné dostacujicich skladkach
(odvoznich mistech). Rozmach této metody pfinesly predevS§im harvestorové
technologie (Bilek a kol., 2013; Dvofak a kol., 2012; Malik, Dvofak, 2007).
Od roku 2005 byl narast vyuziti této technologie o vice nez 20 % (Tabulka 1).

Sortimentni metoda je historicky nejstarSi téZebni metodou pouZivanou
v tézbach vychovnych i obnovnich. Vznikla v obdobi vyhradniho pouzivani
animalniho soustfedovani dfivi, kdy byl nedostatek tazné sily. Proto bylo nutné
vytézené dfivi rozdélit fezem na kratsi, fyzicky zvladnutelné kusy, pfipadné
bylo jesté vhodné je odkornit pro snizeni vie€ného tfeni a nechat proschnout
pro snizeni hmotnosti. Vyhodou sortimentni metody bylo adjustovani dfivi

podle pozadavku odbératele jiz v porostu (Simanov, Kohout 2004).

Odbératelé vétSinou vyzaduji urcité sortimenty podle specifickych kritérii
(dfevina, rozméry a jakost) a z tohoto duvodu se zfidka kdy povazuje surovy
kmen za koncovy vyrobek. Objednavky jsou doplnény pfesnym popisem

sortimentu, ktery vyzaduji. Pozadavky bud odkazuji na platnou normu CSN,
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nebo presné specifikuji své poZadavky objemu, dfeviny, rozméru a jakosti
(Ronay, 1991).

Drevina se oznacuje podle vyhlasky tiskacimi pismeny a zkratkami (napf. smrk
SM, jedle JD atd.) nebo je mozné sluCovat nékteré druhy stromu, které

vykazuji podobné vlastnosti do skupin (Rénay, 1991).

Sortimenty zafazujeme podle délky a tloustky. Tloustky se méfi kovovymi
primérkami na celé centimetry. P¥i tloustce vétsi nez 20 cm méfime tloustku
dvakrat kolmo na sebe a hodnotu dostaneme naslednym aritmetickym
prumérem. Délku zjistime zmé&fenim po povrchu nejkratSi vzdalenosti od Cela
k Cepu (Kuzelka a kol., 2016).

Jakost posuzujeme podle ukazatell jakosti, které jednotlivé zjistime,
popiSeme nebo zméfime jejich velikost. NejvétSi duraz, podle kterého
je posuzovana jakost, je kladen na rozsah a vyskyt vad dfivi. V provozu jsou
tyto vady posuzovany pouze v hrubém meéfitku, obvykle pohledem,

a to zejména na Cele a Cepu (Ronay, 1991, Bilek a kol., 2013).

3.1.2 Jakosti vyrezi

Zarazovani surového dfivi do jakostnich tfid nebo do jednotlivych klasifikaci
se Fidi podle nékolika norem. Surové kmeny podle normy CSN 48 0051,
jehliénaté sortimenty surového dfivi podle normy CSN 48 0055, listnaté
sortimenty surového dfivi podle normy CSN 48 0056. Dle t&chto norem,
Doporucenych pravidel pro méfeni a tfidéni dfivi (DPP, 2008), podle u¢ebnich
textd pro predméty Tézba a doprava dfivi (Bilek a kol., 2013) a Lesni
hospodafstvi (Sticha a kol., 2017) rozd&lujeme sortimenty do Sesti jakostnich
trid.

Kazda jednotliva jakostni tfida disponuje specialnim vyétem vyfezu, které
spadaji zrovna do té jedné urcité jakostni tfidy, popisuje, k Eemu se jednotlivé
vyfezy pouzivaji a co z nich z pravidla je vyrabéno. V kazdé tfidé je popis
tlousték a délek, které jsou Zzadouci pro vypsané vyfezy, zvlast pro listnaté
a jehli¢naté dfeviny. Jaké jsou minimalni délky vyfezu, minimalni stfedové
nebo Cepové tloustky. VSechny tyto hodnoty jsou napsané v zavislosti

na druhu dreviny. Pfikladem je nize napsana ukazka |. Jakostni tfidy.
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Vyrezy |. tfidy jakosti disponuji dle normy dyharenskymi vyfezy, vyfezy pro

vyrobu hudebnich nastroju a specialni pramyslové vyfezy uréené k vyrobé
dyh, hudebnich nastroju a technickych potfeb. U jehli¢natého dfivi se pouziva
smrk a jedle, u kterych se vyZaduje nejmensi tloustka ¢epu 40 cm, borovice,
modfin a douglaska, u nichZ je vyZzadovan pramér ¢epu minimalné 35 cm.
Nejmensi délka vyrfezu je 1,8 m. Z listnatych dfevin se nepouziva akat a dub
cer, ostatni dfeviny jsou vhodné. Délky téchto vyfezl se pohybuji v rozmezi
1,2-2,5 m s nejmensim ¢epovou tloustkou v rozmezi 30—40 cm v zavislosti na

druhu dreviny.

Dale se drivi klasifikuje riznymi zpusoby dle nékolika rozmérd. Jednim
z téchto rozdéleni je klasifikace dle stfedové tloustky, kdy se mérené dfivi tfidi
do tfid L 0 az L 6, kdy kazda tfida disponuje rozmezim stfedovych tlousték
v centimetrech bez zavislosti na délce vyfezu. Napfiklad do tfidy L O spadaji

tloustky do 10 cm, ve tfidé L 6 jsou tloustky nad 60 cm.

Dalsi je klasifikace dle minimalni tloustky na Cepu, kde je naméfené dfivi
rozdéleno do tfid H 1 az H 6. Zde jsou rozdéleny minimalni tloustky na Cepu

v centimetrech v zavislosti na minimalni délku v metrech

Treti klasifikaci je dle tloustky v kiife méfené v centimetrech ve vzdalenosti
1 m od Cela. Pouziva se u nékterych skupin sortimentt v celych délkach jako

jsou tyCe a tyCky. Namérfené dfevo je roztfidéno do tfid P 1 az P 3.

Ctvrta klasifikace tfidi naméfené dfivi dle tloustky a éepu v centimetrech
nameérené v kafe nebo bez klry. Naméfené dfivi je rozdéleno do ftfid
SlazSa3.

PfesnéjSi parametry vyfezO a maximalni rozméry dovolenych vad
v jednotlivych jakostnich tfidach a jednotlivé klasifikace jsou uvedeny
v doporucenych pravidlech pro méfeni a tfidéni dfivi (DPP, 2008). Nutno
podotknout, Zze jsou to pravidla pouze doporuCena a parametry vyrezu
si mohou strany dodavatele a odbératele upfesnit a dohodnout v zavislosti

na smlouve, kterou strany mezi sebou uzaviou.
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3.2 Technologie tézby a soustred’ovani dfivi

V lesnim hospodarstvi se za nejrizikoveéjsi Cinnost povazuje tézba dfeva. PFi
vykonavani této Cinnosti pracovnikovi hrozi velké nebezpeci vzniku urazu,
jelikoz je vystaven nepfebernému mnozstvi stéZujicich podminek. Vyrobni
faze tézby dfivi je délena do nékolika vyrobnich operaci, jako je napfiklad

kaceni stromu, odvétvovani, méfeni dFivi a jiné (Sticha, 2017; Stan&k, 2002).

Platna podnikova norma PN 480004 — Tézba dfeva — Nazvy a definice,
definuje pojem ,téZba dfeva“ jako jednu nebo vice téZebnich technologickych
operaci (podle téZebni metody) poc€inaje kacenim; termin se pouzivaiv SirSim

vyznamu, tj. v€etné soustfedovani drivi (Stanék, 2002).

Z hlediska legislativy je dulezity zakon &. 289/1995 Sb., o lesich (lesni zakon),
ktery vymezuje pojmy souvisejici slesni téZbou jako celkem. Dulezity
je vtomto smyslu § 33, ktery se zabyva lesni téZbou, jednou z lesnickych
¢innosti vykonavanych pfi hospodarfeni v lese, jejiz naplni (resp. soucasti
Ci operaci) je kaceni stroml, odvétvovani pokacenych stromu vcetné
odfezavani vrSka stromd, v nékterych pfipadech také odkorfiovani kmena
a v zavislosti na pouzité tézebni metodé také dalSi manipulace, zejména

kraceni kmenu na sortimenty pozadovanych délek (Stanék, 2002).

V prvnim odstavci tohoto zakona se uvadi, Ze vlastnik lesa by mél pfednostné
provadét tézbu nahodilou (vétrné kalamity, kdrovcova ohniska apod.).
To z dhvodu, aby nedochazelo k vyvoji, Sifeni a pfemnozeni Skodlivych
organismul (pfedevSim se jedna o kalamitni Skidce uvedené ve vyhlasce
€ 101/1996 Sh.). V tomto odstavci je v souvislosti s nahodilou téZbou uvedeno,
Ze pokud by v dusledku zpracovani nahodilé tézby vznikla holina o vymére
vétsi nez 0,20 ha, vlastnik lesa musi oznamit provedeni téZzby v takovémto
rozsahu minimalné 14 dni pfedem organu statni spravy lest. Tuto povinnost
vlastnik nemusi provadét, jestlize provadi opatfeni za uCelem zabranéni
pusobeni Skodlivych Ciniteld na les (§ 32, odst. 1 pism. a.) a pfi vzniku
mimoradnych okolnosti a nepfedvidanych Skod v lese napf. vétrné a snéhové
kalamity (§ 32, odst. 2) (Sticha, 2007).
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Druhy odstavec zakona stanovuje, ze se tézba nahodila zapocitava do celkové
vySe téZeb (§ 24 odst. 2 a § 25 odst. 3). Pokud by nastalo, Ze by zpracovanim
nahodilé tézby byla pfekroCena celkova vysSe téZeb schvalena lesnim
hospodarskym planem nebo pfevzatou osnovou, musi vlastnik lesa pozadat

organ statni spravy lesd o zménu planu nebo osnovy (Sticha, 2007).

Treti odstavec pojednava o provadéni tézby dfivi v pfipadé, ze vlastnik lesa
nema schvaleny lesni hospodafsky plan (dale jen LHP) nebo lesni
hospodarskou osnovu (dale jen LHO). Jestlize by takovy pfipad nastal, muze
vlastnik lesa provadét tézbu jen se souhlasem odborného lesniho hospodare
(nize jen OLH). Je tu ovSéem predpis, ktery stanovuje limit provadéné tézby
do 3 m3 na 1 ha lesa za kalendarni rok. Pokud v$ak vlastnik lesa prekroci
hranici 3 m3/ha/rok, musi predem pisemné vyrozumét organ statni spravy lesl
a dolozit vyjadreni pfislusného OLH. Pokud organ statni spravy lest do 30 dn
nevyda vyrozuméni k t&€zb&, muze tato osoba téZbu provést. Na vydani tohoto
stanoviska organu statni spravy lesi se nevztahuji obecné predpisy

o0 spravnim fizeni (Sticha, 2007).

Ctvrty odstavec zakazuje provadét mytni Umyslnou té&Zbu v porostech
mladSich 80 let. V ojedinélych a odivodnénych pfipadech mlze organ statni
spravy lesu pfi schvalovani planu, pfi zpracovani osnovy nebo na zadost
vlastnika lesa povolit vyjimku tohoto zakazu. Jedna se predevSim
o rekonstrukce lesnich porostu, porostl nestabilnich, rozpadajicich se apod.
Muze se zde jednati o obnovu porostul rychle rostoucich dfevin (jako napfiklad
topol a vrba) (Sticha, 2007).

Paty odstavec pravi, Ze pravnické a fyzické osoby, které zajistuji téZebni
prace, jsou povinny provadét je takovym zplsobem, ktery minimalizuje

negativni dopady na lesni ekosystém v daném prostfedi (Sticha, 2007).

Dalsi Cast zakona informuje o moznosti ministerstva stanovit provadécim
pravnim predpisem podrobnosti o oznacovani, méreni, evidenci a o klasifikaci
dfivi (Sticha, 2007).

Aby mohla vlastni tézba zacit, je zapotiebi vyhledat strom ureny k tézbé. Tyto

stromy jsou v lese pfedem zfetelné oznaCené, a to nejCastéji za pomoci
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znaCkovacich spreju ve vystraznych barvach. Vyznacovani stromu k tézbé
provadi odborny lesni hospodaf, hajny, lesnik nebo adjunkt pod dozorem
revirnika. VyznaCovani stromu se provadi ze strany pfedpokladajiciho postupu
téZebniho délnika. Zasah v porostu musi byt vyznaCen zfetelné. To se déla
pomoci znacek na stromech, které se umistuji do vysky oci (lepsi viditelnost).
Vyznacovani stromU v porostu se provadi z jednoho sméru k lince pro lepsi
moznost strom urCeny k tézbé identifikovat a po tézbé zkontrolovat, zda
dfevorubec strom oznacCeny k téZzbé nevynechal. Vyznaceni tézebniho zasahu
je provedeno v pfimé navaznosti na dopravu dfivi z lokality P na lokalitu OM,
tzn., Ze vyznaceni tézebniho zasahu je realizovano po prozkoumani porostu
k t&ézbé a po ur€eni vSech technologii a technologickych postupu v téZzebni
ginnosti (Skapa, 1987, Sticha, 2007).

Pro provedeni téZzebniho zasahu jsou v porostech nasazovany mechanizacni
prostfedky (harvestory, procesory) nebo jsou prace provadény pomoci
téZebnich délnikd (dfevorubcll). Metoda tézby plyne z posouzeni narocnosti,

efektivity a ekonomickych narok (Skapa, 1987).

Soustfedovani dfivi je veSkery pohyb dfivi od pafezu na odvozni misto
(Neruda a kol., 2015). Soustfedovani dfivi (oznaCované nékdy jako primarni
doprava dfivi) je oznaceni pro dopravu dfivi z lesnich porostu, kde bylo
vytézeno, k silniénim komunikacim (P — OM nebo P — VM / VM — OM).
Pouzivaji se k nému takové dopravni prostiedky, které maji vysokou

prichodnost terénem, coz jsou pfevazné traktory (a také koriské potahy).

Pracovni operace pfi soustfedovani dfivi jsou jizda do porostu, zaujeti
postaveni, vyklizovani dfivi a jeho pfiblizovani. PFi prvni operaci se dopravni
prostfedek (korisky potah nebo terénni dopravni stroj) pohybuje po pfiblizovaci
lince (4L) lesnim porostem, a to az k mistim s pokacenym surovym dfivim
(surové kmeny, vyfezy, hrané rovnaného dfivi, hromadky tyCoviny), které
ma byt soustfedovano k odvozni cesté. U druhé operace se dopravni
prostfedek na vhodném misté otoCi (existuji dopravni prostfedky, napf.
vyvazeci traktory, které do porostu couvaji, a proto se otacet nemusi) a zaujme
stabilni postaveni (podle druhu dopravniho prostfedku se napf. opfe

0 spustény integrovany $tit nebo vysune hydraulické opéry atd.), ze kterého
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je schopen bezpeéné vyklizovat jednotlivé kusy surového dfivi a sestavit z nich
naklad. U tfeti operace uz dopravni prostiredek vyklizuje jednotlivé kusy
surového dfivi z mista, kde byly pokaceny, smérem k pfiblizovaci lince,
a to bud kus po kuse, nebo vice kusl najednou — tzv. metodou sbérného lana.
Sbérné lano se pouziva spolecné s kluzaky navleenymi na lané a s uvazky
(lanovymi nebo fetézovymi), kterymi se jednotlivé kusy vyklizovaného dfivi
do kluzakd zavésuji. Lano je vedeno bud klikaté jako zmiji hibet, nebo
do oblouku. Tahem navijaku za sbérné lano se vyklizuji vSechny zavéSené
kusy dfivi spole&né a v zavéru vyklizovani utvofi naklad. Ctvrtou operaci tvori
sestaveni nakladu. Pokud byly vyklizovany jednotlivé kusy surového dfivi kus
po kusu, napf. lanem navijaku traktoru, musi byt sestaven naklad (pokud
vyklizovani probéhlo s pouZzitim sbérného lana, sestavil se naklad automaticky
v zavéru vyklizovani). Pfi nasledné operaci se sestaveny naklad dopravnim
prostfedkem vle€e nebo veze pojezdem po priblizovaci lince az k odvozni
cesté. Pfi Sesté operaci se surové dfivi tfidi zpravidla podle dfevin
a jednotlivych sortimentd, a to pfed jeho uloZzenim na skladky u odvozni cesty
neboli na odvoznim misté. Posledni operaci, tj. sedmou, je ukladani
(navalovani) roztfidéného dfivi na jednotlivé skladky, a to tahem lana (korisky
potah), radlici nebo Celnim rampovaem (traktory), pfipadné hydraulickou

rukou (vyvazeci traktory a soupravy) (Neruda a kol., 2015; Bilek a kol., 2015).

3.2.1 Manipulace drivi

Rozfezani dfivi v porostech zavisi na zvolené metodé tézby. Pfi metodé
kmenové se ponechava cely kmen, tudiZ se rozfezani v porostu neprovadi.
Pfi vyuZiti metody sortimentni se kmen rozfezava na sortimenty, tzn.,
Ze dochazi k manipulaci. Pfi pficnych fezech se musi sledovat smér pnuti
dfevnich vlaken (tah, tlak), ktery nelze jednoznaéné odhadnout. Rez za&ina
na tzv. tlakové strané. Musi se sledovat svirani liSty v fezu. Pokud se svira,
je nutno pilu vyjmout a fezat z druhé strany, tzv. tahové fezani. Ozubena
opérka pfi pficnych fezech umoznuje lepsi vedeni pily v fezu pakovym
pohybem za zadni rukojet. Postaveni dfevorubce pfi pficnych fezech je mimo
rovinu fezu. Na svazich vzdy z horni strany, u napruzenych kmenu z vnitfku
napruzeni. Pfifezani kmene leziciho na zemi na kratka polena nafizneme

Castecné vice fezl, pak kmen obratime a vSechny fezy se dokonéi. Takto
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postupujeme z ddvodu mensiho opotfebeni Fetézu. U silnych kmenl se mize
pouzit i zapich. Pfi pfefezavani je zakazano pfidrzovat dfivi rukama nebo
nohama. Strojni pfefezavani zajistuji tézebni stroje, a to v€etné mérfeni délky
a tloustky. Na manipulaénich skladech pak zkracovaci linky pomoci pocitac

zachycuji i hmotu jednotlivych vyfezu podle sortimentu (Bilek a kol., 2013).

Vyhodami ru¢ni manipulace jsou nizké naklady na pofizeni stroju, mala
spotfeba energie a neni zde zapotfebi slozitého zaSkoleni pracovnika.
K nevyhodam patfi velké riziko vzniku urazu pracovnika, vy$Si mzdoveé
naklady, nutnost ruéniho méreni, potfeba vétsiho pocCtu pracovniku a rucni

manipulace je velmi fyzicky namahava (Benda, 2007).

3.3 Manipulaéni ztraty

Manipulacni ztraty mohou byt fiktivni a faktické. Tyto ztraty vznikaji béhem
vSech tézebnich Cinnosti. K nejvétSim fiktivnim rozdilim dochazi pfi pfedavce
dfivi, jestlize vyrobce a odbératel pouzivaji odliSné metody zjiStovani objemu
dfivi nebo se prodej uskutecriuje v odlisné mérné jednotce. Napfiklad lesnicky
subjekt vychazi u vlakninového dFfivi z prostorového objemu dfivi,
ale odbératel pfejima drivi podle hmotnosti s pfihlédnutim k okamzité vihkosti
dfivi a s pouzitim firemniho etanolu konvekéni hustoty dfivi. Rozdily v realné

hustoté dfivi pak vedou k fiktivnim eviden&nim rozdildm (Simanov, 2003).

Faktické rozdily jsou takové, kdy pfi tézbé dfivi vznikaji mnozZstevni
ztraty — nadmeérky, ztraty se€nym a zkracovacim fezem, ulomenim vrSku
stromu pfi jeho padu, ztraty z nedodrzeni normované vysky parezl, ztraty
z nezpracovanych vrcholovych ¢&asti stromd a u listna€d i ztraty
z nezpracovanych vétvi obsahujicich hroubi. Ve vSech pfipadech jde o ztraty
pfed prvnim evidovanim vyrobeného dfivi, které se neprojevi jako zmény
evidovaného objemu dfivi. Mezi faktické ztraty objemu dfivi pfi soustfedovani
patfi zapomenuté &i nenalezené pfijaté vyfezy a cCasti vyfezl ulomené
v pribéhu soustfedovani. V zavislosti na pouzité technologii dosahuiji tyto
ztraty 0,4 az 5 %. Pokud nejsou v evidenci dfivi vykazany, posouvaji
se do dalSich fazi vyroby, kde se projevi v manipulacnich ztratach, v nichz

nepfiznivé ovliviiuji posuzovani efektivnosti druhovani na skladech dfivi.
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Jinymi slovy, vznik ztrat je nepravem prisuzovan manipulaci dfivi na skladech
(Simanov, 2003).

Jelikoz jsou fiktivni ztraty zavislé na poctu druhovani surového dfivi, jsou pfi
sortimentni metodé nulové, protoZe je surové dfivi druhovano pouze jednou
a pod stejnym sortimentem je i dodano. Proto se u sortimentni metody objevuji
pouze faktické ztraty. Naopak pfi pouziti kmenové a stromové metodé muze

dochazet az 15% fiktivni ztraté (Simanov, 2003).

3.4 Evidence a prijem dfrivi

VétsSina harvestort je v souCasné dobé jiz vybavena pocitatem s fizenym
meéficim a vyhodnocovacim systémem. Ten pocita objemy vyrobenych
sortimentd podle druhu dfeviny, tloustkové tfidy a sortimentuje je dle kvality.
Tato data Ize z harvestoru pfenést k dalSimu zpracovani pocitacem. Méfeni
délek se provadi kontinualné pomoci meéficiho koleCka v tézebni hlavici
harvestoru s presnosti jednoho centimetru. Mé&Feni pruméri kmene
je provadéno potenciometry umisténymi v dolnich odvétvovacich nozich nebo
v podavacich valcich, a to v deseti centimetrovych intervalech. V kabiné
operatora je umistén palubni pocitaC pfijimajici a zpracovavajici data,
ke kterému je pfipojena klavesnice, obrazovka (displej) a tiskarna
(Ulrich a kol., 2006).

V Ceské republice chybi instituce, ktera by sjednotila systémy méfeni dFivi
a fesSila spory o dodavané, resp. odebirané mnozstvi dfivi a sluzeb, a tim
zabranila neshodam pfi zméfeni dodavatelem a odbératelem
(Ulrich a kol., 2006).

Prikladem by mohl byt napfiklad Svédsky systém, v némz existuje nezavisla
spole¢nost, ve které jsou zastupci vSech ¢tyf hlavnich ucéastniki obchodu
se difevem — stat, maijitelé lesl, dodavatelé sluzeb (provozovatelé
harvestorovych technologii, odvoznich souprav atd.) a odbératelé dfeva. Tato
spolecnost pak spravuje méfici stanovisté, kde dochazi k nezavislému méreni
objemu dfeva. Takto zjiSténym objemem se nasledné fidi veSkera fakturace
probihajici mezi vdemi zu€astnénymi stranami. Méfici stanovisté jsou vétsinou

umisténa pravé na misté konec¢ného odbératele, ale jsou spravovana
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nezavislou agenturou, ktera vyvraci vSechny pochybnosti o spravnosti méreni.
Vystup z meéficiho systému harvestoru pak slouzi jako prvotni pracovni
podklad pro organizaci transportu dfivi z odvozniho mista na misto urceni
(Ulrich a kol., 2006).

3.4.1 PFijem a evidence dfeva u LCR, s. p.

Ukazka smlouvy mezi dodavatelem a odbératel, ktera se pouziva na uzemi
CR. Pravidla nastavena pro pfijem a evidenci dfivi vychazi ze smluv
0 provadéni tézebnich Cinnosti a o prodeji dfivi uzaviené mezi statnim

podnikem Lesy Ceské republiky, s.p. (LCR) a smluvnimi partnery (Pfiloha 4).

3.4.2 Méreni dfivi ruéné

Jak v Ceské republice, tak i v okolnich statech se vyuziva vice zplisobd
stanoveni rozméru i objem0 vyfezld. Kazdy z nich ma svoje opodstatnéni
Z hlediska historického, technického i obchodniho, ale nelze realné
predpokladat jejich sjednoceni. Zplsob méfeni a vypocet objemu je tedy
stanoven vyhradné dohodou mezi dodavatelem a odbératelem, pfiCemz

vyuzivaji jiz znamé a osvédcené zplsoby méfeni a vypoctu (Wojnar, 2007).

3.4.2.1 Méreni délky

Délka je nejkratSi vzdalenost mezi Cely vyfezu. Délka muze byt celkova
a jmenovita. Celkova délka je skute¢na délka kusu, jmenovita délka je celkova
délka sniZzena o hodnotu dohodnutého pfFidavku, popfipadé o srazky
na vadach a zaokrouhlena smérem doll na nejblizSi nizSi stupen jmenovité
délky. Zavazné parametry jmenovité délky jsou zavislé na dohodé mezi
dodavatelem a odbératelem. Vychazi-li vypoCtena hodnota jmenovité délky
niz8i nez dohodnuta jmenovita délka, je kus vyfazen z prejimky a vracen
dodavateli anebo je s nim nakladano podle dohody. Pfidavek k délce,
tzv nadmérek, je pro jehlicnaté i listnaté dfivi 2 %. PouZiti jiného nadmérku
se stanovuje smlouvou mezi dodavatelem a odbératelem. Délka rovného
vyfezu a vyfezu s jednoduchou kfivosti' se méfi vySe popsanym zplsobem.

Délka vyfezu se sloZenou kfivosti se méfi po ¢astech (Wojnar, 2007).

! Jednoduch3 kfivost je charakterizovana jednim odchylenim od osy kmene. Mé&fi se jako nejvétsi vyska
oblouku mezi povrchem vyrezu a pfimkou spojujici body na jeho koncich, udava se v cm.
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3.4.2.2 Mérfeni tlousték

Pro ucely vypoctu kulatiny je nutné méfit stfedovou a Cepovou tloustku.

Méreni tloustky (nékdy pouzivany vyraz méfeni priméru) vyfezu probiha
ve stfedu, na Cepu, a pokud je potieba tak i na spodnim Cele vyfezu. Vyfezy
muzeme méfit s klrou i bez kary, ¢imz ziskavame i hodnoty tloustky s kurou
anebo tloustku bez klry. Hodnota tloustky se udava v centimetrech
zaokrouhlenych na celé Cislo. Stfedova tloustka se méfi ve stfedu vyfezu,
v nékterych pfipadech byva nahrazena Cepovou tloustkou, ktera se méfi

na ¢epu vyifezu (Wojnar, 2007).

Pfi mérfeni vyfezu sprimérem do 20 cm se tloustka méfi jednou
ve vodorovném sméru (méfeni je rovnobézné se zemi). Pokud ma vyfez
prumér nad 20 cm, méfi se tloustka dvakrat kolmo na sebe. U vyfezu
s ovalnym tvarem, bez ohledu na primér vyfezu, se stfedova tloustka méfi

ve dvou na sebe kolmych smérech (Wojnar, 2007).

Méreni stfedoveé tloustky slouzi pfedevsim ke stanoveni objemu vyfezu. Méfi
se pfesné ve stfedu jmenovité délky vyfezu. Jestlize se v misté méfeni
nachazi vyrazna nepravidelnost rustu, at uz do zvétSeni nebo zmenseni
pruméru, méfi se stfedova tloustka na dvou mistech, ktera se nachazeji
v co nejmensi vzdalenosti od puUvodniho mista méfeni, a to pred
i za nepravidelnosti rastu. Vypocet stfedové tloustky stanovime jako

aritmeticky primér ze dvou, respektive Ctyf méreni (Wojnar, 2007).

Méreni Cepové tloustky slouzi predevs§im k naslednému tfidéni vyifezl pro
jejich dalsi zpracovani. Méfeni probiha ve vzdalenosti do 10 cm od slabsiho
konce vyfezu. Tomuto slabSimu konci se fika Cep. Nachazi-li se v tomto misté
vyrazna nepravidelnost rdastu, méfeni Cepu provadime v co nejmensi
vzdalenosti od plivodniho mista méfeni. Hodnota ¢epové tloustky se vypocita
aritmetickym primérem ze dvou naméfenych hodnot (dvé na sebe kolmé
nameéfené hodnoty), v pfipadé, Ze tloustka Cepu je do 20 cm, aritmeticky
primér se nepouziva a tloustka odpovida hodnoté jednoho vodorovného
mérfeni. Pouziti Cepové tloustky pro zjisténi objemu méfeného vyfezu nebo

kulatiny musi byt odsouhlaseno dodavatelem i odbératelem (Wojnar, 2007).
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3.4.2.3 Vypocet objemu kulatiny a jednotlivych vyfezi

VypocCet objemu je zajisStovan na zakladé jmenovité délky vyfezu a stfedové
nebo Sepové tloustky. Udaje o objemu se na zakladé naméfenych hodnot
zZjistuji v tabulkach. Naméfené hodnoty podle stfedové tloustky se zjist'uji
z tabulek objemu kulatiny (Tabulky a polynomy, pro vypocet objemu kulatiny
bez kary CSN 48 0009). NaméFené hodnoty podle depové tloustky se zjistuji
z Tabulek objemu vyiezil podle &epové tloustky (CSN 48 0008).

3.4.2.4 Pomucky pro méreni dfivi
Nezbytnou soucasti kazdého lesnika je prace s lesnickou pramérkou
a lesnickym pasmem. Probiha s nimi méfeni tloustky a délky celych kmenu

a jednotlivych vyrezu.

Lesnicka pasma (samonavijeci) slouzi pro méfeni délek, které se méfi po 1 cm

(Bilek a kol., 2013). Pasma byvaiji vyrobena z hlinikovych a ocelovych ¢asti,
udrzeni co nejdelSi zivotnosti téchto ¢asti. Mezi tyto ¢asti patfi méfici paska,
ktera je odolna proti pretrhnuti, proti krouceni a je oznaCena velmi vyraznym
Ciselnikem, ktery je odolny vuci poSkrabani, ¢imz zGstava stale dobre Citelny.
Tato paska je navijena velmi silnou pruZinou a je vybavena sklopnym
upinacim hackem pro moznost zachyceni a udrZzeni se na kmeni,
a tim je umoznéna manipulace s pasmem bez nutnosti asistence druhé
osoby. Pasmo je také vybaveno malou, ale odolnou karabinou pro uchyceni
pasma na cast obleCeni, ¢imz je zajisténa volnost obou rukou. Ostatni
komponenty, které nejsou tak dullezité a namahané, se vyrabéji

z hliniku, i kvtli odleh&eni celého pasma. Pasma se vyrabéji v riznych

v

Lesnicka primérka je vyrabéna v nepireberném mnozstvi variant. Méni

se moznosti rozmezi méfeni pruméru kmene, méni se i délka Ccelisti
aje vyrabéna zruznych materiall. Vzdy disponuje Cciselnikem, ktery
se na primérce nékdy nachazi z vicero stran pro vétsi prfehlednost a hodnoty
jsou uvadény v centimetrech. Primérky se vyrabéji i v elektronické podobé,
kdy se zméfené pruméry ukladaji a hodnoty ziskame pres podcitac
(Korf, 1972).
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4 Metodika

Vybér jednotlivych lokalit pro praktické méfeni nebyl pfedem specifikovan
z dlivodu neznamého pfistupu k mistim, kde by méfeni mohlo byt provedeno
za dodrzeni zasad bezpecnosti prace. Méfeni se konalo ve dvou lokalitach,
pfiemz nejvice dat bylo ziskano vlesich nedaleko mésta ChySe, které
spravuje firma Solitera spol. s.r.0. DalSi sbér probihal u Lest HI. m. Prahy na

useku Béchovice.

K méfeni byly vyuZity tradi¢ni lesnické pomucky, konkrétné ocelové pasmo,
kterym se meéfily celkové délky kmenu a délky jednotlivych vyrobenych
sortimentl, prdmérka pro méfeni stfedové a Cepové tloustky, psaci potfeby
a blok pro zapisovani naméfenych hodnot a znackovaci sprej, kterym

se znacily zméfené stromy a sortimenty pro vetsi pfehlednost.

Aby vysledky mély dostateCnou vypovidajici hodnotu, bylo jiz pfedem

stanoveno minimalni mnozstvi 200 stromu, které bylo zapotiebi zkoumat.

4.1 Metodika sbéru dat

Méreni zaCalo pfichodem na oteviené prostranstvi, kterym byly napf. paseky,
louky &i manipulacni sklady, kde byly umistény jednotlivé kmeny v celych
délkach. Kmeny byly naskladany prehledné vedle sebe tak, aby byly dobfe
pristupné jak jednotlivé kmeny, na kterych byla po zméfeni provedena
sortimentace, tak i jednotlivé vyfezy, na nichZ bylo rovnéz provedeno méfeni.
Pfed témito méficimi ukony byly zjistény hodnoty celkové délky kmene s jeho
stfedovou tloustkou, které zapsal tézar na Celo kmene pfi prvotni evidenci

(Pfiloha 1) a do pfedem pfipravené tabulky.

4.1.1 Metodika méreni drivi a vyrobenych sortimentu

Na kazdém kmenu se provadélo dvoji méfeni. Prvni méfeni spocivalo
v pfeméfeni kmenu v celych délkach (Pfiloha 2) a zméfeni stfedové tloustky.
To se provadélo za ucelem zpfesnéni a zaroven ke kontrole udaje ziskaného
od tézaru. Méreni celé délky se provadélo lesnickym ocelovym pasmem
od Cela k ¢epu celého kmene. Ze zméfené hodnoty se urcila pfesné polovina
délky kmene, kde se lesnickou primérkou zjistila stfedova tloustka. Méfeni
primérkou se provadélo podle dendrometrickych pravidel ze dvou sméru
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na sebe kolmych. (Pfiloha 3). Vyslednou hodnotu tvofi aritmeticky pramér
dvou zméfenych hodnot. Nasledné byly kmeny téZafem rozsortimentovany
na jednotlivé vyfezy. Kazdy vyrobeny vyfez se méfil zvlast, postupné, jak byly
sefazeny za sebou. Prvnim méfenim byla délka jednotlivého sortimentu, ktera
se opét méfila dfevorubeckym pasmem s pfesnosti na celé centimetry
(napf. 2,82 m) (Prfiloha 2) od Cela po Cep sortimentu (Pfiloha 2). Jako druha
hodnota se méfila stfedova tloustka sortimentu (Pfiloha 3). Ve tfetim kroku
bylo navic provedeno méfeni Cepové tloustky, které se provedlo taktéz
prumérkou na Cepu sortimentu. Mérfeni probihalo rovnéz ve dvou smérech
na sebe kolmych pro vétsi pfesnost udaje (Pfiloha 3). VSechny tyto namérené
hodnoty byly priibézné zapisovany na papir a sortimenty oznaceny sprejem

z duvodu prehlednosti méreni.

4.2 Vyhodnoceni manipulaénich ztrat

VSechny naméfené hodnoty byly pfepsany do predem pfipravené tabulky
v programu MS Excel, kde se ze zméfenych hodnot pomoci tabulek zjistovaly
vysledné objemy jak celych kmenu, tak jednotlivych sortimentd. K vypoctu
objem0 se pouzily dva druhy tabulek. Prvni vyuzivaly stfedovou tloustku
(Tabulky objemu kulatiny CSN 48 0009), druhé tloustku &epovou
(Tabulky objemu vyfezi podle éepové tloustky CSN 48 0008). Ziskané objemy
se nasledné porovnaly. U Tabulek objemu vyfez( podle Cepové tloustky
potifebujeme znat délku sortimentu a jeho Cepovou tlousStku, nasledné
se v tabulkach dohleda objem sortimentu. Pfi vyuZziti Tabulek objemu kulatiny

se zjistuji objemy na zakladé délky sortimentu a jeho stfedové tloustky.
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Prvnim vypocitanym parametrem bylo porovnani zméfenych udaji nékolika
tézafi s naméfenymi hodnotami pro tuto diplomovou praci (Tabulka 2).
To nespocivalo v porovnani délek a primérd, ale v porovnani az z pravé

téchto hodnot ziskanych objemd kmen( z tabulek podle stfedové tloustky.

Tabulka 2: Rozdil mezi zapisem tézafe a vlastnim mérenim

Objem dle Objem dle
méreni tézarem | vlastniho méreni | Rozdil objem

(m®)

1 0,49 0,49 0

2 0,52 0,59

3 0,21 0,22

4 2,49 1,98

5 0,72 0,78

6 0,78 0,78

7 0,32 0,21 0,11

8 0,9 0,78 0,12

9 0,76 0,76

10 0,7 0,77

11 1,87 2,09

12 1,46 1,16

13 1,68 1,87

14 0,63 0,51 0,12

15 0,29 0,25 0,04

16 0,38 0,28 0,1
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DalSi kontrolovanou hodnotou byl rozdil mezi celkovou délkou a jmenovitou
délkou s nadmérkem (Tabulka 3). Obé délky byly naméfeny v metrech
s presnosti na centimetry, takZze vysledky se od sebe pouze odecetly,

tzn. celkova délka minus délka jmenovita s nadmérkem.

Tabulka 3: Rozdil mezi celkovou délkou a délkou jmenovitou s nadmérkem

Jmenovita délka
Celkova délka s nadmérkem Rozdil hodnot

(m)
1 19,5 19,5 0,0
2 7,7 7,1 0,5
3 14,2 14,4
4 26,0 25,6 0,3
5 16,2 16,4
6 12,3 12,3 0,0
7 6,1 6,2
8 16,9 16,4 0,5
9 22,4 22,6
10 17,3 17,4
11 21,3 21,5
12 22,4 22,6
13 16,3 16,4
14 22,1 22,6
15 14,5 14,4 0,1
16 9,9 9,2 0,7
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Tfetim méfenym parametrem byl rozdil mezi objemem surového kmene
ziskanym za pomoci stfedoveé tloustky a objemem kmene ziskanym souctem
objemu jednotlivych vyfezll ziskanych taktéz pomoci stfedové tloustky
(Tabulka 4).

Tabulka 4: Rozdil mezi objemem kmene a objemem stiedové tloustky

Objem kmene
po sortimentech
Objem surového | dle stfedové
kmene tloustky Rozdil objemu

(m®)
1 0,49 0,51
2 0,59 0,63
3 0,22 0,19 0,03
4 1,98 2,01
5 0,78 0,74 0,04
6 0,78 0,72 0,06
7 0,21 0,21 0
8 0,78 oss  |NNECOINN
9 0,76 0,71 0,05
10 0,77 0,76 0,01
11 2,09 1,67 0,42
12 1,16 1,23
13 1,87 1,77 0,1
14 0,51 0,58
15 0,25 0,25 . o |
16 0,28 0,35
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Ctvrty parametr byl podobny tfetimu, pouze s tim rozdilem, Ze byl pouzit objem
surového kmene podle stfedoveé tloustky a soucet objemu ziskanych pomoci

Cepove tloustky (Tabulka 5).

Tabulka 5: Rozdil mezi objemem celého kmene a objemem podle Eepové tloustky

Objem kmene
po sortimentech
Objem surového dle Eepove
kmene tloustky Rozdil objemu

(m°)
1 0,49 050 |INNNEOISSNNN
2 0,59 0,54 0,047
3 0,22 0,19 0,034
4 1,98 1,90 0,085
5 0,78 0,77 0,008
6 0,78 0,76 0,023
7 0,21 0,17 0,037
8 0,78 0,88
9 0,76 0,80
10 0,77 0,78
11 2,09 1,67
12 1,16 1,28
13 1,87 1,82
14 0,51 0,62
15 0,25 0,28
16 0,28 0,29
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Na zavér se porovnaly soucty objeml ziskané za pomoci souctu objemu

jednotlivych vyfezu podle stfedoveé tloustky a tloustky ¢epové (Tabulka 6).

Tabulka 6: Rozdil mezi objemem podle stfedové tloustky a objemem podle ¢epové tloustky

Objem kmene Objem kmene
po sortimentech | po sortimentech
dle stfedoveé dle Cepove
tloustky tloustky Rozdil objemu

(m®)

1 0,51 050 [HEOIEI

2 0,63 0,54 0,087

3 0,19 0,19 0,004

4 2,01 1,90 0,115

5 0,74 0,77

6 0,72 0,76

7 0,21 0,17

8 0,85 0,88

9 0,71 0,80

10 0,76 0,78

11 1,67 1,67

12 1,23 1,28

13 1,77 1,82

14 0,58 0,62

15 0,25 0,28

16 0,35 0,29

Toto rozdéleni se vyhodnocovalo za pomoci matematicko-statistické analyzy.

33



4.3 Metodika matematicko-statistické analyzy

manipulacénich ztrat

Jako matematicko-statisticka metoda byla zvolena metoda dvouvybérového
t-testu, protoZe tato metoda je vyuzivana pfi hodnoceni experimentu, které
byly podrobeny dvéma rliznymi méfenimi u jedné skupiny jedincl a u kterych
nezname stfedni hodnotu souboru. Jestlize se méfeni aplikuje na jednu
skupinu souborll a méfeni je na sobé zavislé pouziva se parovy t-test, paklize
je méfeni na sobé nezavislé, pouziva se neparovy t-test. V této praci byl pouzit

parovy t-test.

Parovy t-test porovnava data, ktera tvofi ,sparované variaCni fady”,
tzn., Ze pochazeji z jednoho subjektu, ktery byl podroben dvéma méfenim.
Provadime tedy dvoji méfeni u jednoho vybérového souboru: v nasem
pfipadé se jedna o 1) méfeni bud celkové délky, celého kmene, méfeni
tézafem, nebo méreni stfedové tloustky; 2) méfeni bud jmenovité délky
s nadmérkem, kontrolni méfeni po tézafi, méfeni stfedoveé tloustky, nebo
méfeni Cepové tloustky. Takto ziskané hodnoty tvofi pary a reprezentuji

pfi testovani jak kontrolni, tak i pokusnou skupinu porovnavanych dat.

V testu vychazime zrozdili naméfenych parovych hodnot u srovnavanych
variacnich fad. Testujeme hypotézu, Ze stfedni hodnota méfeni jednou nebo

druhou variantou (neboli: rozdil stfednich hodnot parovych méfeni) je nulovy.

Nejdfive vypocitdme rozdily parovych hodnot u vybérového souboru
(n- poCet pard) a ze zjiSténych rozdild vypocitame aritmeticky pramér x
a smérodatnou odchylku ,s“(resp. rozptyl s2). Poté vypocteme testovaci

kritérium (statistiku) t podle nasledujiciho vzorce (1):

ol

i=

a | My

(1)

Pro vyhledani tabulkové kritické hodnoty je nutno stanovit pocet stupnu
volnosti vybérového souboru: v = n-1 a zvolit hladinu vyznamnosti a.

Vyslednou statistiku t porovname s tabulkovou kritickou hodnotou ti-ajwy,
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kdev = n-1 a ... zvolime 0,05 nebo 0,01 (viz Tabulky: Kvantily ti-az2-v)

Studentova t-rozdéleni):

o Je-lit £ ti.apw) => statisticky nevyznamny rozdil pi1 a p2 pfi zvolené a.

(Nezamitame nulovou hypotézu Ho, tzn., Ze stfedni hodnota méfeni pred

pokusem se neliSi od stfedni hodnoty méfeni po pokusu.)

e Je-li t>tiopw) => statisticky vyznamny rozdil p1 a p2 (a = 0,05)

=> statisticky vysoce vyznamny rozdil (pfi a = 0,01)

(Zamitdme nulovou hypotézu Ho, tzn. stfedni hodnota méfeni pfed
pokusem se liSi od stfedni hodnoty méfeni po pokusu) (Mrkvic¢ka, 2006;
Bedanova, 2015).

Vysledkem je zamitnuti nebo nezamitnuti nulové hypotézy. Nulova
hypotéza udava stejny vysledek dle dvojiho méfeni. V pfipadé zamitnuti
nulové hypotézy automaticky pfijimame alternativni hypotézu Ha. Nulova
hypotéza pracuje na vztahu p1- p2 = d, kdezto alternativni hypotéza
na vztahu pi1 - p2 # d, kdy vysledek d vychazi vétsi (u1 - p2<d) nebo mensi
(U1 - y2>d) (Maros, 2014).

Pouzitim parového t-testu se odstranuje variabilita n objektu mérené
dvéma zpusoby (Maros, 2014). Za variabiltu mdzeme povazovat

variabilitu velikosti méfenych stromu.
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5 Vysledky

1) Objem dle méreni téZarem — objem dle vlastniho méreni

neblize k hodnoté nula.

Dle statistické metody se zde porovnava rozdil ziskanych dat od dfevorubce
ahodnotami, které byly zméreny touto diplomovou praci. Za ukol bylo zjistit
jaky vznikne mezi témito hodnotami statisticky vyznam (Tabulka 7). Vznik
rozdilu mezi hodnotami zjiStujeme podle nulové hypotézy, kdy v tomto pfipadé
by nulad hypotéza znamenala, Ze rozdil mezi objem surového kmene méreny

téZafem a objem surového kmene méreny touto diplomovou praci by byl

Tabulka 7: Statistické vysledky mezi zaznamem tézare a vlastniho méreni

T-test pro zavislé vzorky, oznacené diference jsou vyznamné, pokud je P
hodnota mensSi nez 0,05000

Objem dle méfeni

Objem dle vlastniho

+ 95,000 %

Faktor .y vy .
tezafem méreni
Pramér m3 0,758 0,74425
Standartni odchylka m3 0,707767 0,705469
Pocet vzork( ks 200
Odchylka m? 0,01375
Odcgé/::kr?ylsktjr;???rtm 0.116029
t 1,67591
Rozdil parovych hodnot ks 199
Pravdépodobnost 0,095326
Interval spolehlivosti pro
rozdil stfednich hodnot -0,002429
- 95,000 %
Interval spolehlivosti pro
rozdil stfednich hodnot 0,029929

p — pravdépodobnost
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Z mérfeni dle parového t-testu mizeme konstatovat, ze na hladiné spolehlivosti
95 procent nezamitame nulovou hypotézu. Z naméfenych vzorkG méfeni
dfevorubcem a vlastniho (experimentalniho) méfeni nebyl zjistén statisticky

vyznamny rozdil z celkového poctu 200 vzorkl (p>0,09).




2) Celkova délka — jmenovita délka s nadmérkem

Dle statistické metody se zde porovnava rozdil naméfenych hodnot celkové
délky a hodnot délky jmenovité s nadmérkem. Za ukol bylo zjistit jaky vznikne
mezi témito hodnotami statisticky vyznam (Tabulka 8). Vznik rozdilu mezi
hodnotami zjiStujeme podle nulové hypotézy, kdy v tomto pfipadé by nula
hypotéza znamenala, ze rozdil mezi celkovou délkou a jmenovitou délkou

s nadmérkem bude neblize k hodnoté nula.

Tabulka 8: Statistické vysledky mezi celkovou a jmenovitou délkou s nadmérkem

T-test pro zavislé vzorky. Oznacené diference jsou vyznamné, pokud je P
hodnota men3i nez 0,05000
Faktor Celkova délka | MenoVita délkas
Primér m 17,7454 17,71525
Standartni odchylka m 6,699186 6,881949
Pocet vzorkl ks 200
Odchylka m 0,03015
Odchylka standartni odchylky m 0,362162
T 1,177335
Rozdil parovych hodnot ks 199
Pravdépodobnost 0,240468
Interval spolehlivosti pro rozdil
stfednich hodnot -0,020349
- 95,000 %
Interval spolehlivosti pro rozdil
stfednich hodnot 0,080649
+ 95,000 %

p - pravdépodobnost

Z méfeni dle parového t-testu muzeme konstatovat, Ze na hladiné spolehlivosti
95 procent nezamitame nulovou hypotézu. Z naméfenych vzork( celkové
délky a jmenovité délky s nadmérkem nebyl zjiStén statisticky vyznamny rozdil

z celkového poctu 200 vzorkl (p>0,24).
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3) Objem surového kmene — Objem kmene po sortimentaci dle stfedové

tloustky
Dle statistické metody se zde porovnava rozdil naméfenych hodnot

provozniho objemu kmene v celé délce a hodnot objemu kmene ziskanych dle
stfedové tloustky po jednotlivych vyfezech. Za ukol bylo zjistit jaky vznikne
mezi témito hodnotami statisticky vyznam (Tabulka 9). Vznik rozdilu mezi
hodnotami zjisStujeme podle nulové hypotézy, kdy v tomto pfipadé by nula
hypotéza znamenala, Ze objem surového kmene a objem kmene

po sortimentaci dle stfedové tloustky by byl neblize k hodnoté nula.

Tabulka 9: Statistické vysledky mezi objemem kmene a sou¢tem objem( vyfez( podle
stfedové tloustky

T-test pro zavislé vzorky. Oznacené diference jsou vyznamné, pokud je
P hodnota menSi nez 0,05000
. . Objem kmene po
Faktor Objerkn suroveho sortimentech dle
mene N ] -
stfedové tloustky
Pramér m3 0,74425 0,7319
Standartni odchylka m® 0,705469 0,651611
Pocet vzorkl ks 200
Odchylka m? -0,103078
Odchylka standartni
odchylky m3 0,103078
t 1,694398
Rozdil parovych hodnot ks 199
Pravdépodobnost 0,091754
Interval spolehlivosti pro
rozdil stfednich hodnot -0,002023
- 95,000 %
Interval spolehlivosti pro
rozdil stfednich hodnot 0,026723
+ 95,000 %

p - pravdépodobnost

Z méreni dle parového t-testu mizeme konstatovat, ze na hladiné spolehlivosti
95 procent nezamitame nulovou hypotézu (p>0,09). Z naméfenych vzorku
objemu kmene a souctu objemu vyfezl podle stfedové tloustky nebyl zjistén
statisticky vyznamny rozdil z celkového poctu 200 méfenych stromd. Rozdil
porovnavanych veli¢in ¢ini pouze 2,47 m?3 (Graf 1). Tento rozdil je vzhledem
k celkovému objemu zanedbatelny a vyplyva z néj, Ze sortimentaci nevznika

podstatny ubytek objemu.
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Celkovy objem v m?

| |
| I

1. objem kmene 2. stfedovy objem

Graf 1: Objem dle kmene a objem stfedové tloustky

V porovnani hodnot objemu surového kmene a objemu kmene po sortimentaci
ziskané dle stfedove tloustky se potvrdil statisticky nevyznamny rozdil. Jak je
vidét v nasledujicim grafu, tak 7,5 % méfenych vzorkl se shoduje,
41,5 % vzorkll vykazovalo vy$Si objem po sortimentaci a 51 % vzork(
vykazuje vétSi objem u surového kmene. Tyto vysledky jsou znazornény

v grafu (Graf 2).

Hodnoty v %

1 2 B

1. vyssi objem celého kmene
2. shoda objemu dle tabulek
3.vyssi objem vyiezu dle stredového priméru

Graf 2: Podil procentualni shody stfedovych tabulek pfed a po manipulaci
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4) Objem surového kmene — objem kmene po sortimentaci dle Eepové

tloustky
Dle statistické metody se zde porovnava rozdil naméfenych hodnot objemu

kmene surového kmene v celé délce a hodnot objemu kmene ziskanych dle
Cepové tloustky po jednotlivych vyfezech. Za ukol bylo zjistit jaky vznikne mezi
témito hodnotami statisticky rozdil (Tabulka 10). Vznik rozdilu mezi hodnotami
zjistujeme podle nulové hypotézy, kdy v tomto pfipadé by nula hypotéza
znamenala, Ze objem surového kmene a objem kmene po sortimentaci dle

Cepové tloustky by byl neblize k hodnoté nula.

Tabulka 10: Statistické vysledky mezi objemem kmene a sou¢tem objem( vyfez( podle
Cepové tloustky

T-test pro zavislé vzorky, oznacené diference jsou vyznamné, pokud
je P hodnota mensi nez 0,05000
. ) Objem kmene po
Faktor Obje? suroveho sortimentech dle
mene . . w0
Cepové tloustky
Primér m? 0,74425 0,76589
Standartni odchylka m3 0,705469 0,697531
Pocet vzorkl ks 200
Odchylka m? -0,02164
Odchylka standartni
odchylky m? 0,126649
t -2,41641
Rozdil partl)(\;ych hodnot 199
Pravdépodobnost 0,016577
Interval spolehlivosti pro
rozdil stfednich hodnot -0,0393
- 95,000 %
Interval spolehlivosti pro
rozdil stfednich hodnot -0,00398
+ 95,000 %

p — pravdépodobnost

Z méfeni dle parového t-testu mizeme konstatovat, Ze na hladiné spolehlivosti
95 procent zamitdme nulovou hypotézu (p>0,04). Z naméfenych vzorkul
objemu kmene a souctu objemu vyfezU podle stfedové tloustky byl zjistén
statisticky vyznamny rozdil z celkového poctu 200 méfenych stromd. Rozdil

porovnavanych veli¢in ¢ini 4,33 m3® (Graf 3). Tento rozdil vzhledem
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k celkovému objemu zacina byt vyznamny, zvlasté z davodu ziskani vétsiho

objemu po sortimentaci kmene.

Celkovy objem v m3
| I
| -

1. objem kmene 2. cepovy objem

Graf 3: Objem dle kmene a objem ¢epové tloustky

V porovnani hodnot objemu surového kmene a objemu kmene po sortimentaci
ziskané dle ¢epové tloustky se potvrdil statisticky vyznamny rozdil. Jak je vidét
v nasledujicim grafu, tak 0,5 % méfrenych vzork( se shoduje, 59 % vzorku
vykazovalo vysSi objem po sortimentaci a 40,5 % vzorku vykazuje vétSi objem

u surového kmene. Tyto vysledky jsou znazornény v grafu (Graf 4).

. 0,5 l
1 2 3

1. vyssi objem celého kmene
2. shoda objemu dle tabulek
3. vy$si objem vyfezu dle éepové tloustky

Hodnoty v %

Graf 4: Podil procentualni shody stfedovych a ¢epovych tabulek
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5) Objem kmene po sortimentech dle stfedové tloustky — Objem kmene

po sortimentech dle ¢epové tloustky

Dle statistické metody paroveého t-testu se zde porovnava rozdil namérenych
hodnot objemu kmene ziskanych dle stfedové tloustky po jednotlivych
vyfezech a hodnot objemu kmene ziskanych dle C{epové tloustky
po jednotlivych vyfezech. Za ukol bylo zjistit jaky vznikne mezi témito
hodnotami statisticky vyznam (Tabulka 11). Vznik rozdilu mezi hodnotami
zjistujeme podle nulové hypotézy, kdy v tomto pfipadé by nula hypotéza
znamenala, Ze objem vyfezu dle stfedové tloustky a objem vyfezl dle Eepové
tloustky by byl nebliZze k hodnoté nula.

Tabulka 11: Statistické vysledky mezi souétem objemu vyfezu podle stfedové tloustky
a souctem objem vyfezl podle ¢epové tloustky

T-test pro zavislé vzorky, oznacené diference jsou vyznamné, pokud
je P hodnota mensi nez 0,05000
Objem po Objem kmene po
Faktor sortimentech dle sortimentech dle
stfedové tloustky Cepové tloustky
Pramér m? 0,7319 0,76589
Standartni odchylka m? 0,651611 0,697531
Pocet vzorkl ks 200
Odchylka m? -0,03399
Odchylka standartni
odchylky m? 0,103634
t -4,63835
Rozdil par?(\;ych hodnot 199
Pravdépodobnost 0,000006
Interval spolehlivosti pro
rozdil stfednich hodnot -0,048441
- 95,000 %
Interval spolehlivosti pro
rozdil stfednich hodnot -0,019539
+ 95,000 %

p — pravdépodobnost

Z méreni dle parového t-testu mizeme konstatovat, ze na hladiné spolehlivosti
95 procent zamitdme nulovou hypotézu (p>0,00). Z naméfenych vzorkul
objemu po jednotlivych vyfezech podle stfedového priméru a objem kmene
po jednotlivych vyfezech podle ¢epového priaméru byl zjistén statisticky
vyznamny rozdil z celkového poctu 200 meéfenych stromd. Rozdil

porovnavanych veli¢in ¢ini 6,8 m3 (Graf 5). Tento rozdil je vzhledem
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k porovnani tabulek vyzmamny a vyplyva z néj, Zze pouziti rozdilnych metod

mérfeni vznika rozdil ve prospéch objemu dle ¢epové tlloustky.

Celkovy objem v m3

1 2

1. stfredovy objem 2. ¢epovy objem

Graf 5: Objem dle stfedové tloustky a objem Cepové tloustky

V porovnani hodnot objemu kmene po sortimentech ziskané dle stfedové
tloustky a objemu kmene po sortimentech ziskané dle Cepové tloustky
se potvrdil statisticky vyznamny rozdil. Jak je vidét v nasledujicim grafu,
tak 0,5 % mérenych vzorki se shoduji objemy ziskané z rozdilnych dat
méreni, 65 % vzorkl vykazovalo vySSi objem dle ¢epové tloustky a 34,5 %
vzorkl vykazuje vétSi objem dle stfedové tloustky. Tyto vysledky jsou

znazornény v grafu (Graf 6).
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1. vy33i objem vyFezu dle stfedové tloustky
2. shoda objemu dle tabulek
3. vy3si objem vyfezu dle éepové tloustky

Graf 6: Podil procentualni shody stfedovych a ¢epovych tabulek
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6 Diskuze

Na vybranych lokalitach, kde probihal sbér dat se pravidelné provadéji
kontrolni méfeni po tézafich. Toto méfeni provadi technicko-hospodarsky
pracovnik, z divodu pfredchazeni chybam pfi manipulaci dfivi. Z ddvodu
pravidelného preméfovani se eliminuje vznik manipulacnich ztrat
pfi motomanualni manipulaci surovych kmenl. Simanov (2003) tvrdi,
Ze za predpokladu nasledného zjisténi objemu dfivi, byla vzdy pouzita délka
vyfezu a stfedova tloustka, je vznik manipulacni ztraty ovlivnén druhem
dreviny, tloustkou fezné spary, poctem fezu a riznym druhovanim. Tato ztrata
narusta roziezanim na kratké sortimenty. Udava, Ze podil ztraty je asi 1 %.
Tento pfedpoklad nebyl méfenim v této diplomové praci vyvracen, avSak
naslednou statistickou metodou bylo zjiSténo, Ze ztrata je pro naslednou

evidenci nevyznamna.

Skriptum Gross, Ro¢ek (2000) porovnava ztraty vzniklé Spatnym zpracovanim
dfivi tézafem a okrajové zminuje ztratu vzniklou chybnou sortimentaci. Tyto
chyby se, dle analyz provedenych touto praci, ukazaly jako nevyznamné,

protoze na vybranych lokalitach probihaji pravidelné kontroly tézara.

Vznik a objem ztrat pfi manipulaci se feSi pfedevSim u harvestorové
technologie.  Touto  problematikou se zabyva KabeS (2015)
a Natov a kol. (2018).

Pfi porovnani stfedového a Cepoveho objemu, byl zjistén rozdil, ktery vznika
pouzitim rozdilnych hodnot pro rizné tabulky. Tim dochazi k jinému zplasobu
zZjisténi objemu a statistické méreni zjistilo vyznamny rozdil mezi metodami
zjiStovani objemu. Tento rozdil nemusi byt vZdy vyznamny pro praxi (Maros,
2014). Celkova ztrata objemu u rozsortimentovanych stromu vznikla ve vySi
6,8 m3. To je v priméru na jedem méreny strom 0,034 m3, a zalezi jen na

maijiteli lesa, popfipadé na odbérateli, zda je €i neni tato ztrata pro né dualezita.

Touto praci byl zjistén vyznamny rozdil zjisténych objemd z rdznych
naméfenych hodnot. Zdali se pro zjisténi objemu pouZili pouze stfedové
tabulky, ztraty se pohybovali v nevyznamnych hodnotach a odpovidali

oCekavanym ztratam vzniklé béhem sortimentace. Ve chvili, kdy byly pouzity
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rozdilné tabulky, surovy kmen méfen dle stfedovych hodnot a vyrezy
dle ¢epovych hodnot, objem surového kmene je stejny jako v pfedchozim
pripadé, kdezto nasledné vyrezy, které byly zjisStény podle Cepu vykazovali
vétSi objem vm3 Otazka zni, zdali tento necekany vysledek
je z nadhodnocenych objemu0 v Eepovych tabulkach nebo podhodnocenych
objemuU ve stfedovych tabulkach, anebo mohla vzniknout chyba v pfepisu
naméfenych hodnot do excelové tabulky. AvSak timto krokem by nevznikla tak

markantni chyba.

Pfesny objem jedno kmene Ci vyfezu by se dal zjistit pomoci viozeni do vody.
A dle namérfenych hodnot by se dalo zjistit, které tabulky jsou presnéjsi
skuteCnému objemu. Samoziejmé s predpokladem, Zze objem zalezi na druhu

dfeviny a na hustoté jednotlivych vyfezu.

Nastrojem na minimalizaci vzniku ztat bé&hem zpracovani dieva jsou
pravidelné kontroly méfeni. Tyto kontroly je nutné rozdélit po jednotlivych
tézafich, aby nedochazelo ke zkresleni vysledkl soustavnou chybou
zpusobenou jednim zaméstnancem. P¥i uzavieni pracovniho poméru s novym
tézafrem nezapomenout na zasSkoleni dle podnikovych standardizovanych
procest. U tézafe ve zkuSebni dobé castéji kontrolovat kvalitu mérfeni,
abychom se presvédCili, ze dodrZuje pokyny ziskané bé&hem vstupniho
Skoleni. Stavajici zaméstnance v urcitych intervalech opétovné proskolovat.
Pracovnici by méli mit pfistup ke vSem nezbytnym pracovnim pomuckam,
které jsou pravidelné kontrolovany. Neopomenout kontrolu pomucek, které
maiji pro praci tézafi i lesnici, jako je dfevorubecké pasmo a lesnicka primérka
v uzivani. U v8ech pomucek provadét kalibraci méfidel a kontrolu stavu
funkénosti. Pfi zjisténi zavadnosti pomuaky, ktera by jednoznacné provadéla
chyby méfeni, neprodlené vyfadit a nahradit ji novou. V ramci pravidelnych
Skoleni upozorfiovat pracovniky na chyby méfeni a tim se vyvarovat vzniku
chyb, jako napfiklad méfeni délky pasmem, které je nékde zachycené,
prekroucené Ci jinak zkreslujici skuteCnou délku nebo Cteni naméfenych
hodnot z uhlu. Pro nejbéznéjSi pfipady nedodrZzeni pracovniho postupu
je vhodné doplnit pracovni postup o ilustraci s ukazkou rozdilu mezi Spatnym
a spravnym postupem meéfeni. Pracovni postup musi také specifikovat jaké

jednotky méfreni budou pouzivany.

45



7 Zaver

Tato diplomova prace zjistila rozdil faktickych objemovych ztrat pfi manipulaci
smrkového dfivi. Tyto ztraty jsou uvadény v m3. Pro méfeni byly zvoleny dvé
pracovisté u Lest HI. m. Prahy a u firmy Solitera spol. s.r.o. Na téchto
lokalitach se premérovaly surové kmeny a jednotlivé vyfezy dle DPP 2018.
Naméfena data z terénu byly zaznamenana do elektronické tabulky, ktera
nadale slouzila pro zpracovani dat. Data byla ziskana z péti kontrolnich méfeni
viz kapitola 4. Méfeni byla vyhodnocena matematicko-statistickou analyzou.
Vysledna opatfeni zohlednuji vyznamné faktory identifikované analyzou.
Podle kapitoly 5 bylo zjisténo, Ze metoda 1), 2) a 3) nevykazovala vyznamné
rozdily porovnavanych hodnot, ale metoda 4) a 5) vykazovala vyznamné
rozdily u porovnavanych objemu z dlivod pouziti rozdilnych tabulek. Z méfeni
dale vyplyva, ze porovnani s tabulkovou hodnotou je nutné provadét vzdy
podle preferenci pro dany typ vyfezu. To znamena, Ze pro typ vyfezu
s preferenci stfedové tloustky zjistit objem dle tabulek pro stfedovou tloustku,
a naopak u vyfezu s preferenci minimalni Cepové tloustky zjistit objem

v tabulkach pro ¢epovou tloustku.

46



8 Seznam literatury a pouzitych zdroju

BEDANOVA, |., 2015. Biostatistika: Multimedialni vyukovy text pro studenty
VFU Brno. Brno: Dostupné také z:
https://cit.vfu.cz/statpotr/POTR/Teorie/Predn3/ttest.htm. Inovace
bakalafského a navazujiciho magisterského studijniho programu v oboru
Bezpecnost a kvalita potravin (reg. ¢. CZ.1.07/2.2.00/28.0287).

BENDA, V, 2007. Hodnoceni technologického postupu pfi manipulaci drivi na
vybraném MES a navrh feSeni manipulacniho skladu. Brno: Diplomova prace.

Mendelova univerzita v Brné.

BILEK, K., KOHOUT V., CAPEK F., STEJSKAL H., 2013. TéZba a doprava
drivi [online]. Uéebni texty. Pisek: [cit. 2016-12-08].

DVORAK, J., NATOV P., HRIB M., NATOVOVA L., HOSKOVA P,
BYSTRICKY R., KOVAC J., KRULEK J., LIESKOVSKY M., 2012. Vyuziti
harvestorovych technologii v hospodarskych lesich. Kostelec nad Cernymi

lesy: Lesnicka prace s.r.o.
GROSS, J., ROCEK, I., 2000. Lesni hospodéfstvi. Praha: CZU. 21 s.

KABES, A., 2012. Produktivita prace vyvazecich traktori s nosnosti nad 10

tun na LS Touzim. Praha: Diplomova prace. CZU.

KABES, A., 2015. Metodika pro kalibraci téZebnich strojii a analyza vystup(
dat dle StandForD. Praha: Dizertaéni prace. CZU.

KORF, V., HUBAC, K., SMELKO, 8., WOLF, J., 1972. Dendrometrie. Praha:

Statni zemédélské nakladatelstvi.

KUZELKA, K., MARUSAK R., URBANEK V., 2016. Dendrometrie. Praha:
Ceska zemé&délska univerzita v Praze. ISBN 978-80-213-2673-6.

LCR, s.p., 2018. Smlouva o provadéni téZebnich ¢innosti a o prodeji dfivi — od
1. 1. 2018 do 31. 12. 2022, Zlutice. 65-69 s.

MALIK, V., DVORAK J., 2007. Zhutnéni pGdy harvestorovymi technologiemi.

Kostelec nad Cernymi lesy: Lesnicka prace s.r.o.

47



MAROS, B., 2014. Aplikovana statistika a plénovani experimentu. Brno:
Uc&ebni texty Strojni fakulty VUT v brné

MRKVICKA, T., PETRASKOVA V., 2006. Uvod do statistiky. Ceské
Budéjovice: JihoCeska univerzita. ISBN 80-704-0894-4.

MZE, 2006. Zprava o stavu lesa a lesniho hospodarstvi za rok 2005, Praha:

Ministerstvo zemédélstvi CR, 112 s.

MZE, 2009. Zprava o stavu lesa a lesniho hospodarstvi za rok 2008, Praha:

Ministerstvo zemédélstvi CR, 114 S.

MZE, 2011. Zprava o stavu lesa a lesniho hospodarstvi za rok 2010, Praha:

Ministerstvo zemédélstvi CR, 117 S.

MZE, 2013. Zprava o stavu lesa a lesniho hospodarstvi za rok 2012, Praha:

Ministerstvo zemédélstvi CR, 123 S.

MZE, 2015. Zprava o stavu lesa a lesniho hospodarstvi za rok 2014, Praha:

Ministerstvo zemédélstvi CR, 101 S.

MZE, 2018. Zprava o stavu lesa a lesniho hospodarstvi za rok 2017, Praha:
Ministerstvo zemédélstvi CR, 108 S.

NATOV, P., DVORAK J., 2018. Doporucené pravidla pro elektronicky pfijem
drivi harvestory v CR 2018. Praha: Produkce BPP8. ISBN 978-80-906874-7-
9.

NERUDA, J., 2015. Technika a technologie v lesnictvi: uc¢ebni text pro
pfedméty Technika a technologie v lesnictvi, Zakladni procesy tézby a dopravy
drivi, Technika a technologie lesni tézby a Technika a technologie dopravy
drivi. Brno: Mendelova univerzita. ISBN 978-80-7509-192-5.

RONAY, E., DEJMAL J., 1991. Lesné& tazba: Vysokosk. ucéeb. pre les. fak.
VSLD a VSZ, stud. odbor Lesné inZinierstvo. Bratislava: Priroda. Lesnicka
veda a vyskum (Priroda). ISBN 80-07-00432-7.

SIMANOV, V., 2003. Rozdily v evidovaném objemu dfivi. Kostelec nad

Cernymi lesy: Lesnicka prace s.r.o.

48



SIMANQV, V., KOHOUT V., 2004. Tezba a doprava drivi. Pisek: Matice
lesnicka. UcCebnice (Matice lesnicka). ISBN 80-862-7114-5. Kostelec nad
Cernymi Lesy: Lesnicka prace, 2007, 86(4):212-214.

STANEK, J., 2002. Vyklad pojmu ,téZba“ Kostelec nad Cernymi lesy:

Lesnicka prace s.r.o.

SKAPA, M., Foit, J., Pobi§, J., 1987. Lesni téZba. Praha: Statni zemédélské

nakladatelstvi.

STICHA, V., GASPARIK M., HRIB M., KABES A., KUSTA T., PODRAZSKY
V., PRKNOVA H., SLOUP R., SALEK L., SRUTKA P., TOMANEK J.,
URBANEK V., ZEIDLER A., BAZANT V., 2017. Lesni hospodéfstvi. Praha:
Ceska zemédslska univerzita v Praze. ISBN 978-80-213-2788-7. Kapitola

Lesni tézba, autor: Antonin Kabes.

ULRICH, R., 2006. Harvestorové technologie a jejich optimalni uZiti v praxi.
Brno: Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita v Brné. ISBN 80-737-5012-
0.

WOJNAR, T., 2007. Doporucena pravidla pro méreni a tfidéni dfivi. Kostelec

nad Cernymi lesy: Nakladatelstvi a vydavatelstvi Lesnicka prace, 148 s.
Zakony a normy:

CESKO. Zakon o lesich a zmé&né& nékterych zakonu (lesni zakon). In: Shirka
zakont Ceské republiky. 1995, ro¢nik 1995, Castka 76, Cislo 289.

CSN 48 0007 (480007) A Tabulky objemu kulatiny podle stfedové tloustky.
Praha: Vydavatelstvi Ufadu pro normalizaci, 1959. Dostupné také z:

http://csnonline.agentura-cas.cz/

CSN 48 0008 (480008) A Tabulky objemu vyrezii podle ¢epové tloustky.
Praha: Vydavatelstvi Ufadu pro normalizaci, 1959. Dostupné také z:

http://csnonline.agentura-cas.cz/

CSN 48 0009 (480009) A Tabulky objemu kulatiny bez kiiry podle stfedové
tloustky méfené v kire. Praha: Vydavatelstvi Ufadu pro normalizaci a méfeni,

1977. Dostupné také z: http://csnonline.agentura-cas.cz/

49



CSN 48 0050 (480050) A Surové dfivi. Zékladni a spoleéna ustanoveni.
Praha: Cesky normalizaéni institut, 1992. Dostupné také z:

http://csnonline.agentura-cas.cz/

CSN 48 0051 (480051) A Sortimenty surového dfivi. Surové kmeny. Praha:
Vydavatelstvi Ufadu pro normalizaci a méfeni, 1982. Dostupné také z:

http://csnonline.agentura-cas.cz/

CSN 48 0055 (480055) A Jehliénaté sortimenty surového dfivi. Technické
pozadavky. Praha: Vydavatelstvi Ufadu pro normalizaci a méfeni, 1985.

Dostupné také z: http://csnonline.agentura-cas.cz/

CSN 48 0056 (480056) A Listnaté sortimenty surového dreva. Technické
poZiadavky. Praha: Vydavatelstvi Ufadu pro normalizaci a méfeni, 1985.

Dostupné také z: http://csnonline.agentura-cas.cz/

50



9 Seznam pfriloh

PRILOHA 1: HODNOTY ZAPISU OD TEZARE ...t eeeeeee ettt et et et e eeeeeeeeeaeeeeeeaseesenanesaneanensenes 47
PRILOHA 2: MEREN DELEK S PRESNOSTI INA CIM ...ttt et et e eeeeeeeeeeneeeseeeneseeeeeeeneaes 47
PRILOHA 3: MERENT STREDOVE A CEPOVE TLOUSTKY ..viveeieeeeeeeteee et et eeee et seeee et e esesnenseanene 48

PRILOHA 4:SMLOUVA O PROVADEN| TEZEBNICH CINNOSTi A O PRODEJI DRiVi UZAVRENE MEZI
STATNIM PODNIKEM LESY CESKE REPUBLIKY (LCR) A SMLUVNIMI PARTNERY.......cococvvvrvrvrennnee 50
PRILOHA 5: CD PRILOHA S EXCELOVOU TABULKOU S KOMPLETNE NAMERENYMI DATY ..oovvvveennn.. 56

51



10P¥ilohy

Priloha 1: Hodnoty zapisu od tézafe

Mé&reni celé délky pasmem Mé&reni konkrétniho vyfezu
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Délka s pfesnosti na cm

Priloha 3: Méfeni stfedové a Cepové tloustky
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Pfiloha 4:Smlouva o provadéni téZebnich Cinnosti a o prodeji dfivi uzaviené mezi statnim
podnikem Lesy Ceskeé republiky (LCR) a smluvnimi partnery.

Uzaviené smlouvy vychazeji z toho, Ze pfijem dfivi je provadén na
lokalité P, pfipadné dle specifikace v Zadavacim listu v souladu s €l. VII. odst.
6 Smlouvy. Je-li Zadavacim listem zadan pfijem dfivi na lokalité OM, je takovy
prijem dfivi mozny pouze po pfedchozim pisemném souhlasu lesniho spravce
Lesti CR. Obstarani uvedeného souhlasu je zalezitosti smluvniho partnera. V
prubéhu tézby nelze kombinovat pfijem dfivi na lokalité P a lokalit¢ OM V¢.
stanoveni objemu jednotlivého méfeného stromu, pokud neni v zadavacim

listu stanoveno jinak.

Pro ucely pfijmu dfivi a jeho evidence se méfi veSkeré dfivi vyrobené
dle ¢l. I. bodd 4) a 5) této Prilohy. Stfedova tloustka se méfi ve stfedu
jmenovité délky. U tyCi se tloustka méfi ve vzdalenosti 1 m od silnéjSiho konce
a deélka jako nejkratSi vzdalenost mezi obéma Cely. TyCemi se pro ucely
Smlouvy rozumi tyCe dle jejich vymezeni uvedeného v Doporucenych

pravidlech pro méfeni a tfidéni dfivi v CR.

VytéZené dfivi se méfi podle Doporuéenych pravidel pro méfeni a
tFidéni dfivi v CR s nadmérkem 2 %. U dFivi od 8 m jmenovité délky (tj. 8 m

v€etné) se pfipousti nadmérek 2,5 %.
Zjistovani objemu dFfivi:

Objem méreného dfivi bude stanoven vzdy za uziti pouze jedné metody
(jednotlivé/hromadné) pro kazdy sortiment, nestanovi-li Zadavaci list jinak.

Jednotlivé /kusové/ se méri:

a) Objem dFivi se stfednim pramérem nad 20 cm vcetné je zjiStovan u
odkornéného dFivi podle CSN 48 0007 (Tabulky objemu kulatiny podle
stfedové tloustky), u dFivi v ke podle CSN 48 0009 (Tabulky a polynomy pro
vypocet objemu kulatiny podle stfedové tloustky méfené v kife, vydané MZe
po dohodé s MP k 1. 1. 1995); u dfeviny modfin se pouZije tabulka pro borové
oddenky.

b) Objem dfivi se stfednim primérem do 19 cm je zjiStovan podle

predchoziho bodu nebo podle Souboru tabulek pro krychleni surového dfivi v
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desetinach (doporu¢eno MZe, 1996), resp. podle Tabulek pro krychleni
surového dfivi v 0,1 m3, 2. upravené vydani UHUL 1990 &.p. 164/ 90. V
porostech do 40 let v€etné mlze byt po vzajemné pisemné dohodé timto

zpusobem zjiStovan objem veskerého dfivi.

c) Objem ty&i se podle CSN 48 0050 odvozuje na zakladé tabulek —
Soubor tabulek pro krychleni surového dfivi v desetinach (doporu¢eno MZe,

1996). Cely takto stanoveny objem se povazuje za objem hroubi.
Hromadné (rovnané dfivi) se méfi nasledovné:

Objem rovnaného dfivi se podle CSN 48 0050 odvozuje na zakladé
prostorové miry a prevodnich koeficientl uvedenych v PFiloze €. Z2 — Ostatni
informace. Postup méfeni probiha podle Doporucenych pravidel pro méfeni a

tfidéni dfivi v CR platnych v okamziku tézby.
Pfijem dFivi je provadén:

a) PFijem dfivi pro Lesy CR bude proveden na lokalité P, pokud neni
specifikovan v Zadavacim listu jinak v souladu s €l. VII. odst. 6 Smlouvy za
ceny stanovené dle Pfilohy €. D1 — Cenik dfivi upravené dle ustanoveni ¢l.
XVI. odst. 3 a odst. 4 Smlouvy. Lokalita VM je pro ucely pfijmu dfivi zafazena
do lokality P.

b) Pfijem dfivi na OM lze pouZzit, bude-li zadan v Zadavacim listu (v
Zadavacim listu bude v takovém pfipadé uvedeno: ,Pfijem OM — v hranich®) v
souladu s €l. VII. odst. 6 Smlouvy v pfipadé vyroby dfivi sortimentni metodou
(vyfezy o jmenovité délce max. 6 m) na lokalité P (harvestor, JMP). Hrané
musi umoznovat naslednou kontrolu objemu dfivi na Ciselnik. Hrané musi byt
zaceleny a jejich vy8ka se méfi zpravidla z obou stran, v hrani mohou byt
uloZzeny pouze vyfezy o stejné jmenovité délce (vyjma hrani téZzebnich zbytkl
— zuzitkovatelného hroubi). V jedné hrani neni pfipustné ulozeni dfivi z vice

porostnich skupin.

c) Do doby akceptace giselniku Lesy CR jsou dal$i manipulace s dfivim
a jeho odvoz nepfipustné. Okraje hrani musi byt vZdy denné po ukoné&eni praci

oznaceny znackovacimi barvami, pouze stanovi-li tak Zadavaci list.
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Proudova metoda (€l. 6) se pouziva nasledovné:

a) Ve vyjimecnych pripadech, kdy je z provoznich dlvodd nezadouci
nebo nemozné ponechani téZzeného dfivi do akceptace Ciselniku na lokalité P,
popf. OM — z dlvodu nutnosti ochrany existujici pfirozené obnovy,
stanoviStnich podminek, ochrany lesa a bezpecnosti prace je umoznéno na
zakladé zadosti Smluvniho partnera a po pfedchozim pisemném souhlasu

lesniho spravce s provadénim tézby dfivi proudovou metodou vyroby.

b) Proudovou metodou se rozumi té€zba, odvétveni a pfipadna Castecna
manipulace na lokalité P a nasledné pfiblizeni dfivi na lokalitu OM; zde je
proveden pfijem: 1) Kusove, tzn., Ze kazdy kus je zméfen, adjustovan a
zapsan do Ciselniku dle &l. Il. bod 4) pism. a), b) této P¥ilohy. 2) Hromadné v
hranich. Objem hrani bude stanoven dle €l. Il. bod 4 pism. d) této Pfilohy za
predpokladu spInéni podminek pro pfijem v hranich na OM dle &l. Il. bodu 5)
pism. b) této PFilohy. Po ukonleni smény nesmi zustat na Lokalit¢ OM
neadjustované kusy, hrané. Odvoz dfivi vyrabéného touto metodou maze byt
SP realizovan po fyzické prejimce dfivi a akceptaci Ciselniku pracovnikem

LCR. V Zadavacim listu bude uvedeno: ,PFijem dFivi proudova metoda.*

Prijem dfivi dle vystupu méficiho systému harvestoru u harvestorovych

technologii se Fidi témito zasadami:

a) Pouziti vystupu méficiho systému harvestoru neni pfipustné u
takovych typu strojl, u nichz je z technického hlediska umoznéna prace stroje
bez zapnutého meéficiho systému nebo jina, na vystupu nezachycena,

manipulace s udaji.

b) Pouziti vystupu méficiho systému harvestoru je dale podminéno
pfedanim dat z méficiho zafizeni harvestoru Lesim CR a provedenim
kontrolniho méfeni Lesy CR, tj. porovnanim vystupu harvestoru s provedenym

ruénim méfenim vzdy pfi zahajeni praci na daném reviru.

c) Kontrolni méreni se provadi proméfenim délek, primér a objemu u
nejméné 7 téZzenych strom( a zarovefi minimalné 5 m3. Do primeérné
hmotnatosti v porostu 0,20 m? dle pfedanych projekt TéZebnich ¢innosti nebo
Zadavacich listl bude kontrolovano nejméné 100 ks.
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d) Dale provadi Lesy CR namatkové kontrolni méfeni v nepravidelnych
intervalech stejnym zpusobem jako méfeni pfi zahajeni praci na reviru.
Namatkové méreni musi byt u kazdého harvestoru provedeno pfiblizné na
kazdych 1 000 m® mytni t&zby, 600 m® pfedmytni tézby nad 40 let a 200 m?
predmytni tézby do 40 let. Do kontrolniho méfeni nesmi byt zahrnovany
jakékoliv extrémni stromy, které nemaji v Porostu vyznamnéjSi zastoupeni a
zkreslily by vysledek kontrolniho méfeni (napf. okrajové stromy se silnou
borkou). Mé&Feni je provadéno s presnosti na 0,01 m3 dle CSN 48 0009. U
rozméru, které nejsou podchyceny touto normou, budou pouzity objemy

stanovené pfedem vzajemnou pisemnou dohodou smluvnich stran.

e) Smluvni partner timto neni zbaven povinnosti provadét kalibraci

méficiho zafizeni harvestoru dle postupu daného vyrobcem.

f) Jestlize neni vysledek srovnavaciho méfeni v souladu s mérenim
harvestoru (pfipustna tolerance + 2 %, pfiemzZ je nepfipustny pravidelny
jednosmeérny rozdil), provadi se pfijem dfeva podle délek nebo méfenim v
hranich, pfipadné méfenim Cepovych tlousték nebo vyjimecné jinym pisemné
dohodnutym zplsobem. Meéfeni harvestoru nebude povazovano za
smérodatné od posledniho kontrolniho méfeni, které bylo provedeno s
pripustnou toleranci. Pokud bylo v takovém pfipadé dfivi jiz vyexpedovano,
pfipadné neni mozné provest jeho preméreni, je objem dfivi zpracovany v
obdobi mezi obéma kontrolnimi méfenimi procenticky snizen nebo zvySen o

zjistény rozdil.
Adjustace dfivi se provadi:

a) Celo kazdého kusu méfeného jednotlivé musi byt oznageno délkou

v m a primérem v cm lesnickou kfidou nebo &islovackou.

b) Drivi, jehoZ objem se zjiStuje podle bodu 4) pism. a) tohoto ¢lanku,
musi byt zfeteIné oznaceno pofadovym Cislem kusu vyraZzenym ¢islovackou.
V pfipadé standardniho pfijmu dfivi na lokalité P |ze oznacit pofadovym Cislem
pouze oddenkovy vyfez za podminky zachovani vizualni celistvosti kmene do
kontroly revirnikem. Pfipadné& po dohod& s Lesy CR Ize oznaéit toto dFivi

Stitkem zhotovenym z materialu, ktery si ponechd nezménéné vlastnosti v
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rozmezi teplot od -30 °C do +80 °C. Pouziti shodnych pofadovych Cisel
vyrazenych &islovackou v prabé&hu jednoho roku na jednom reviru Lest CR
neni pfipustné. Stejné tak neni pfipustna shoda pofadovych Cisel v roce u dfivi
gravitujiciho ke stejné lesni cesté nebo lesni svaznici z riznych revird. Pouziti

shodnych pofadovych Cisel vyfezu v pribéhu jednoho roku neni pfipustné

c) Dfivi, jehoz objem se zjiStuje podle bodu 4) pism. b) tohoto &lanku,
musi byt zfetelné oznaceno hmotovym Cislem Cislovackou. Za hmotové Cislo
se povazuje budto objem v desetinach podle ,Souboru tabulek pro krychleni
surového drivi v desetinach®, (doporu¢eno MZe, 1996), resp. podle "Tabulek
pro krychleni surového dfivi v 0,1 m3" 2. upravené vydani UHUL 1990 &.p.
164/90, nebo objem v setinach podle tabulek dle bodu 4) pism. a) tohoto

¢lanku.

d) U tyCi musi byt ¢elo kazdého kusu oznaceno lesnickou kfidou nebo
Cislovackou pfisludnou tfidou podle ,Souboru tabulek pro krychleni surového

dfivi v desetinach®, (doporu¢eno MZe, 1996).

e) Hrané rovnaného dfivi musi byt oznaceny poradovym Ccislem,
zietelné vyrazenym cCislovackou na Cele jednoho povytazeného kusu nebo
oznadéeny barvou. Cislo hrané musi zajistit jednoznaénou identifikaci hrané v
Ciselniku (napF. jedinecnym pofadovym &islem), které se nesmi v rdmci reviru
a kalendarniho roku opakovat. Pfijem v hranich se provadi podle
Doporu&enych pravidel pro méfeni a tfidéni dfivi v CR. Na hrani musi byt

oznacCeny sekce a namérené vysky jednotlivych sekci v cm.
Primérna hmotnatost téZeného kmene:

a) Primérnou hmotnatosti se rozumi podil evidovaného objemu hroubi
a oddenkovych kusl za dfevinu ze sumarfe Ciselniku bez rozliSeni CK
matematicky zaokrouhleny na dvé desetinna mista, pokud neni stanoveno

Pfilohou €. Z2 — Ostatni informace nebo dohodou smluvnich stran jinak.

b) Primérna hmotnatost dfivi t€Zeného harvestory se stanovi pfedem
pisemnou dohodou odsouhlasenou KR Lesti CR nékterym z téchto zplisobd:
1) odvozenim z poctu kmenl vyznadenych k t&€Zbé v porostech pfedavanych

Projektem (pocitadlo, svérkovaci manual,...), odvozenim z porovnani
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celkového mnozstvi tézené hmoty a z podtu téZzenych kmenl v Porostu
zjisténych na zakladé poctu téZzenych kmenud na zkusné plose; 2) v Porostech
do 40 let minimalné jedna zkusna plocha o vyméfe 0,01 ha na 1 ha, v
Porostech pres 40 let minimalné jedna zkusna plocha 0,02 ha na 1 ha,
metodou oznacovani oddenkovych kusu pfi téZbé harvestorem barvou (nastfik
kaceci hlavici apod.) a jejich evidenci v Ciselniku, metodou zji$téni poétu
vytéZenych stromu spocitanim pafezu, vyuzitim pramérné hmotnatosti z LHP
se zohlednénim pfirastu, jinou metodou, pfi¢emz pouziti metody musi byt

podloZeno srovnavacim mefenim.
Evidence dfeva je provadéna tzv. Ciselnikem (€l. 7), ktery ma parametry:

1) Ciselnik je vyhotovovan smluvnim partnerem pro kazdou t&Zenou porostni

skupinu zvlast a obsahuje tyto udaje:

a) Oznadéeni smluvniho partnera, oznadeni lesni spravy Lest CR,
reviru, porostni skupiny, zafazeni do druhu tézeb dle zadani v projektu nebo

zadavacim listu a objem.

b) U dfivi, jehoz objem se zjistuje podle ¢&l. Il. bodu 4) pism. a) této
pfilohy, se uvedou oddenkové kusy, pofadové Cislo, dfevina, délka, primér,

objem a cenikovy kod.

c) Drivi, jehozZ objem se zjiStuje podle Cl. Il. bodu 4) pism. b) této pfilohy,
bude evidovano podle dfevin a Cetnosti jednotlivych kusl v pfislusnych
hmotovych tfidach s oznaenim oddenkovych kusl, uvedenim objemu a
zatfidénim do cenikovych kédu. Pokud je pfijimano dfivi hmotovym Cislem v

setinach, musi byt Ciselnik zpracovan pomoci datového zaznamniku.

d) Dfivi charakteru tyci, jehoz objem je zjistovan podle &l. Il. bodu 4)
pism. c) této pfilohy, je méfeno a evidovano podle dfevin a Cetnosti
jednotlivych kusl v prislusnych tfidach s uvedenim objemu a zatfidénim do

cenikovych kodu.

e) Rovnané dfivi, jehoz objem se zjiStuje podle €l. Il. bodu 4) pism. d)

této pfilohy, je evidovano podle dievin a pofadovych Cisel hrani s uvedenim
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objemu a zatfidénim do cenikovych kéda. Ciselnik musi obsahovat veskeré

naméfené rozmeéry jednotlivych hrani (délka, Sitka, vySky jednotlivych sekci).

2) Ciselnik se vzdy vyhotovuje jako pisemny zaznam s jedineénym
eviden¢nim Cislem, které se v ramci kalendarniho roku a reviru nesmi
opakovat, ve dvou vyhotovenich, z nichZ original obdrzi Lesy CR a kopii

smluvni partner.

3) Kazdy Ciselnik vCetné jeho sumare u obou vyhotoveni musi byt opatfen

datem a Citelnym podpisem osoby opravnéné jednat za smluvniho partnera.

4) Ciselnik mGze byt vyhotoven ruéné na predepsaném tiskopisu nebo jako
vystup ze zaznamniku dat, PC &i jinak s tim, Ze splfiuje veSkeré nalezitosti
uvedené v pfedchozich odstavcich tohoto €lanku a soucasti software pro

zjistovani objemu jsou normy a tabulky uvedené v €l. Il. bodu 4) této pfilohy.

5) Za kazdou porostni skupinu se vyhotovuje vzdy za pfislusny mésic sumar
Ciselniku, ktery obsahuje v Clenéni podle dfevin a podle cenikovych kodu
sumu evidovaného objemu dFivi, po€et oddenkovych kusu (pokud jsou nutné
pro stanoveni hmotnatosti) a primérnou hmotnatost za dfevinu. Sumar dale
obsahuje kontrolni soucty v€etné uvedeni celkového mnoZstvi evidovaného
dfivi v porostni skupin&. Casové oddélené t&Zby v jednom porostu a mésici,
kdy zadavaci list na dalsi tézbu byl vystaven po odevzdani a odsouhlaseni

Ciselniki a ukondeni tézebni c&innosti smluvnim partnerem, se vykazuji

srvo wr

Priloha 5: CD pfiloha s Excelovou tabulkou s kompletné naméfenymi daty
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11 Zkratky

P
EMS
OM
VM
SM
JD
LHP
OLH

LHO

prm

APOS

4L

LCR, s.p.

KR LCR, s.p.

UHUL
JMP
SP
CK

Ho

Ha

Lokalita pafez

Evidencné manipulacni sklad
Odvozni misto

Vyvozni misto

Smrk

Jedle

Lesni hospodarsky pan
Odborny lesni hospodar
Lesni hospodaFska osnova
Metr krychlovy

Prostorovy metr

Znacka odvétvovaciho stroje
Oznaceni pfiblizovaci linky
Ceska technicka norma

Lesy Ceské republiky

Krajské feditelstvi Lest Ceské republiky

Ustav pro hospodaiskou tpravu lest

Motorova pila
Smluvni partner
Cenikovy kod
Nulova hypotéza

Alternativni hypotéza
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