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1 Uvod

Zastupci Celedi Rosaceae pattici do fadu Rosales jsou jednoleté, dvouleté, ale i vytrvalé
rostliny. Na tizemi Ceské republiky se vyskytuji v podobé bylin a dievin. Se zastupci této Seledi
se mtzeme setkat prakticky kdekoliv od lest, ptes louky az po zahrady a ovocné sady. Prave
ovocné dieviny z této ¢eledi maji pro clovéka velky vyznam diky plodiim, a i ostatni rizovité

maji znacné vyuziti, co se tyce léCitelstvi, pii vyrobe parfému a kosmetiky, nebo v fezbarstvi.

Padli jsou obligatni parazité rostlin fazeni do tadu Erysiphales, oddé¢leni Ascomycota
(vieckovytrusné houby). Jedna se o skupinu patogennich hub, se kterymi se mizeme setkat
témét po celém svété. NejCastéji parazituji na listech rostliny a vytvaii tak moucné, bilé
povlaky. Napadena rostlina musi vynakladat velké Usili na obranu pfed timto patogenem a
v disledku toho dochdzi ke snizovani nebo ztraté¢ vynosu, pravé napiiklad na hospodaisky

vyznamnych rostlinach.
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2 Cile

Cilem této diplomové prace bylo v prvni fad¢ vypracovani literarniho ptehledu, ktery je slozen
Zz n¢kolika casti. Prvni cast pojednava o =zakladni charakteristice celedi Rosaceae a
charakteristice jednotlivych druhti jakozto hostitelskych rostlin, na kterych byl zaznamenan
vyskyt padli. Druha ¢ast je zamétena na charakteristiku fadu Erysiphales a tfeti ¢ast je vénovana

problematice padli na ¢eledi Rosaceae.

Druhou cast diplomové prace tvoii experimentalni cast, jez zahrnuje sbér, pfipravu a
mikroskopické zpracovani morfologickych struktur padli. Bylo zpracovano 22 vzorkl
s vyskytem padli na hostitelskych rostlinach celedi Rosaceae. Zjisténé morfologické

charakteristiky byly statisticky zpracovany a vysledky byly porovnany s udaji v literatute.
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3 Literarni ptehled

3.1 Taxonomie Celedi Rosaceae

Celed rizovité (Rosaceae) je monofyletickou skupinou patiici do fadu riizotvaré (Rosales), kde
tvoii bazalni vétev. Tento fad je fazen do tfidy Rosopsida, tedy do vyssich dvoudéloznych
rostlin. Celed’ &ita piiblizng 104 rodii a okolo 4800 druhi. Ve star§ich publikacich jsou riizovité
rozdé€leny na Ctyfi podceledi, na zaklad¢€ typu plodt, tak jako uvadi naptiklad Novak a Skalicky
(2007). Dle syst¢tmu APG (Angiosperm Phylogeny Group), je c¢eled Rosaceae, dle

molekulérnich studii, rozfazena na tfi podceledi:

e Dryadoideae
e Rosoideae

e Spiraeoideae

Jelikoz jsou vztahy uvniti té€chto linii stale nedofeseny (Potter, 2007), budu se fidit ¢lenénim

této Celedi na Ctyfi podceledi dle starsi literatury.

e Spiraeoideae — tavolnikovité
o Jedna se o dfeviny, vétSinou kefe, nebo vytrvalé byliny s bezpalistnatymi listy.
Mezi u nas Casté zastupce patii Spiraea salicifolia (tavolnik vrbolisty), ¢i
Spiraea japonica (tavolnik japonsky), vysazovany ¢asto podél komunikaci, do
parkll a na sidlisté. Méné Casto se u nés vysazuji n¢které¢ druhy asijskych rodi
jako tavolnikovec (Sorbaria) a tavola (Physocarpus) (Novak a Skalicky, 2012).
e Rosoideae — rizovité vlastni
o Do této podceledi vytrvalych bylin a keft s palistnatymi listy fadime hned
n¢kolik rodl. S napadnym vrcholiénatym kvétenstvim je to rod tuzebnik
(Filipendula). Dale pak rody jako ruze (Rosa), ostruzinik (Rubus), mochna
(Potentilla), jahodnik (Fragaria) a dalsi.
e Amygdaloideae (Prunoideae) — mandlotiovité (slivoriovité)
o Do této podéeledi jsou fazeny nejznaméjsi dieviny nasich zahrad jako: trnka
obecna (Prunus spinosa), Svestka domaci (Prunus domestica), tieSenn ptaci
(Prunus avium), visenn (Prunus cerasus), ale napiiklad i merunka (Prunus
armeniaca) pochazejici z Ciny.

e Maloideae — jablonovité
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o Jedna se o stromy a kefe s jednoduchymi a palistnatymi listy. Na naSich
zahradach nejvyznamnéjsi dfevinou z této podceledi je ovocny strom jablon
domaci (Malus domestica). Mezi dalSi zastupce patéi jefab ptaci (Sorbus
aucuparia), hrusen (Pyrus), hloh (Crataegus), ¢i skalnik (Cotoneaster) (Novak
a Skalicky, 2007).

3.2 Charakteristika Celedi Rosaceae

Zastupci Celedi Rosaceae (Cesky razovité) jsou vytrvalé rostliny, vzacné i letnicky. Zname je
V podobé stromii, keii 1 bylin. Listy jsou stfidavé, vétSinou palistnaté a slozené, a to
lichozpefené, dlanité nebo trojcetné. Vzacnéji jsou pak listy u této Celedi vstiicné ¢i vyjimeéné
jednoduché, v tom ptipadé castéji ¢lenéné. Kvéty se vyskytuji bud'to jednotlivé nebo pak
v kvétenstvich, a to v hroznovitém ¢i vrcholi¢natém. Kvéty u ¢eledi rizovité jsou cyklické nebo
spirocyklické, casto aktinomorfni a oboupohlavné, vzacné pak najdeme kvéty i jednopohlavné
nebo mnohomanzelné. Co se kvétnich obalil tyce, jsou 4-6 Cetné (vyjimecné i 8 Cetné), jejich
dolni ¢asti a Casto i1 baze tyCinek byvaji srostlé v plochou, miskovitou az lahvicovitou ¢esuli,
které se latinsky fika hypanthium. Pestiky jsou volné, kvétni 1azko neboli receptakulum byva u

plochych ¢esuli zpravidla vyklenuté (Slavik, 1995).

Napriklad u rize nabyva receptakulum bankovitého tvaru (Sipek), u jablon¢ sriista s gyneceem
a posléze vytvafi spodni semenik (malvice) (Novak a  Skalicky, 2012).
Rostliny celedi Rosaceae maji pivodné apokarpické gyneceum, ve vyjimecnych piipadech 1
pseudocenokarpni. Semenik byva svrchni, ¢nélka vrcholova ¢i boc¢ni, vzacn€ bazdlni.
Plodolisty mohou byt ve velkém poctu, ale 1 3—1; vajicka obrdcena nebo piima, a to vétSinou
s 1-2 integumenty. Co se tyce kali$nich listkd, tak ty jsou ¢asto oznaCovany jako kalisni cipy a
maji tendenci se nékdy stiidat S mensimi listky kalisku tvoficimi vnéjsi kruh. Korunni listky
jsou barevné, volné a Casto ve stejném poctu jako listky kaliSni, chybi jen zfidka. Ty€inky jsou
V poctu 1-30 nekdy az 50. Prasniky byvaji introrzni, pylova zrna trikolporatni az trikolporoidni.
Plodem mohou byt nazky (ofiSky), které jsou nékdy uzaviené ve zdievnatélé nebo zduznatélé
(,,8ipek) cesuli, poptipadé se muize vyskytovat takzvané souplodi nazek se zduznatélym
kvétnim lizkem jako je tomu naptiklad u ,,jahody* nebo souplodi peckovicek (,,malina“ a
,ostruzina®) (Slavik, 1995). U zastupcii ¢eledi Rosaceae byly zjiStény obsahové latky jako
tiisloviny a flavonoidy, méné pak glykosidy, které tvoti naptiklad mandlon (Prunus dulcis),

vzacné pak alkaloidy pfitomny naptiklad v tavolniku (Spiraea japonica) (Grulich, 2020).
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3.2.1 Rozsifeni Celedi Rosaceae

Zastupce ¢eledi Rosaceae muzeme najit témét po celém svéte (Obr. 1). Tato Celed’ ¢ita piiblizné
104 rodt a okolo 4800 druhd, pricemz tézistém druhové diverzity je temperatni zona a subtropy
severni polokoule. Pocetné jsou zastoupeny i na jizni polokouli v temperatnich oblastech,
kdezto v tropech jejich pocet klesa a nalézt je mizeme hlavné v horach. Pro africké hory je
typicka dievina Hagenia abyssinica, v Jizni Americe je to napiiklad Polylepis sericea.
V suchych tropech bychom hledali zéstupce Celedi rizovitych jen marn€, protoze zde chybi.
V Asii mizeme narazit naptiklad na Prunus arabica, rostouci v podminkach polopousté. Za
severnim polarnim kruhem roste kupiikladu ostruzinik bylinny (Rubus arcticus) (Grulich,
2020).

-

Obrazek 1: Rozsifeni ¢eledi Rosaceae, zdroj: www.wikipedia.org

Autor: Wlodzimierz — Vlastni dilo, Volné dilo, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1351545

3.2.2 Ekologie Celedi Rosaceae

Vzhledem Kk zastoupeni rizného vzrustu rostlin ¢eledi rizovitych, a tedy bylin, kfovin i strom?,
existuje i riznorodost tykajici se typd stanovist. Rosaceae rostou jak v lesich temperatnich
opadavych, napf. jefab biek (Sorbus torminalis), tak i ve stalezelenych jako napf. bobkovisen
(Prunus laurocerasus), kde jsou vétsinou soucasti stromového patra. Na okraji lesniho porostu
je zastoupeni o néco vétsi, Casto zde narazime na trnku (Prunus spinosa), na skalnich teraskach
pak na tavolnik vroubkovany (Spiraea crenata) a v nizkych arktickych kfovinach se objevuje
napi. mochnovec kiovity (Dasiphora fruticosa). Polnim plevelem by se dal nazvat jednolety

druh nepatrnec rolni (Aphanes arvensis). Na suchych loukach se pak vyskytuje naptiklad
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jahodnik travnice (Fragaria viridis), kontryhel pastvinny (Alchemilla monticola) roste na
meznich stanovistich, zatimco mochna plaziva (Potentilla reptans) hleda spise vlhké louky,
taktéz mochna husi (Potentilla anserina), ktera dobfe snasi i zasoleni. Za to mochna nizka
(Potentilla supina) dava piednost obnazenému rybni¢énimu dnu. Soucasti podrostu listnatych
lesti byva Casto kuklik méstsky (Geum urbanum) a v travnicich nad horni hranici lesa napf.
mochna zlata (Potentilla aurea). Raselinnym loukam dava prednost naptiklad zabélnik bahenni

(Comarum palustre).

Dryadka (Dryas integrifolia), je typickou rizovitou rostlinou pro tundry. Zastupcem rostoucim
v tropickych horskych jihoamerickych lesich je napt. Polylepis weberbaueri. V Africe roste
napt. Hagenia abyssinica a v afroalpinské vegetaci kontryhel Alchemilla pedata.

Nejcastéji jsou kvéty opylovavany hmyzem, méné Casto pak vétrem, jako je tomu napiiklad u
krvavce mens$iho (Sanguisorba minor). Velmi ¢asta je cizosprasnost, v nékterych piipadech
autogamie (Novak a Skalicky, 2007; Grulich, 2020). U ¢eledi razovitych se ¢asto objevuje i
apomixie, a to vzhledem k charakteru arealt, zvlasté u rodi Rubus, Alchemilla a z ¢asti i
Potentilla a Rosa (Slavik, 1995).

3.2.3 Vyznam celedi Rosaceae

Do této Celedi patii spousta rostlin vyznamnych pro hospodaiské ticely, jako okrasné, ovocné
¢i 1é¢ivé druhy. Pro duznaté plody se od nepaméti péstovaly zejména druhy s malvicemi, tzv.
jadrové ovoce jako jablon domaci (Malus domestica), hrusen obecna (Pyrus communis),
kdoulonn obecna (Cydonia oblonga) ¢i razné druhy jetabu (Sorbus) a muchovniki
(Amelanchier). Velkou oblibou pro své chutné plody jsou i peckoviny: tfesné (Prunus avium),
visné (Prunus cerasus), $vestky (Prunus domestica), meruniky (Prunus armeniaca) ¢i broskve
(Prunus persica). Zastupci z rodu Rubus jsou znamé pro své chutné a drobné plody. Patii sem
napiiklad maliny a ostruziny (Grulich, 2020). Za zminku stoji i Prunus dulcis — mandlon
obecna, ktera pochazi z Piedni a Stiedni Asie (Valicek et al., 2002).

Pro kosmetické tcely se vyuziva razova silice, ktera je ziskavana predevsim z kultivart rize
damasské (Rosa x damascena) ¢i rize galské (Rosa gallica). Dfevo z ovocnych stromt —
jablong, hrusné, sSvestky i jefabu, je velmi oblibené v fezbarstvi (Valicek et al., 2002;

Wagerfuhr, 2002).

Jiz zminéna rize galska (R. gallica) piispiva svym vzhledem do sortimentu okrasnych rostlin,

tak jako 1 jeji kultivary. Mezi dal$i okrasné kefe a stromky z fad riZovitych patii tavolniky
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(Spiraea), skalniky (Cotoneaster) a hlohyné (Pyracantha) nebo bylinné trvalky jako velkokvéty
kuklik Sarlatovy (Geum coccineum) ¢i kavkazské kontryhele (Alchemilla). Do skalek se
s oblibou vysazuje mochna tvotici polstaiky (Potentilla nitida) (Grulich, 2020) ¢i drobné
poléhavé ketiky rodu dryadka (Dryas) (Koblizek, 2006).

Mnoho rostlin celedi Rosaceae patii mezi 1é¢ivky. Mezi ty nejznaméjsi patfi naptiklad
kontryhele, které se pouzivaji pti gynekologickych potizich, dale pak tepik 1ékarsky vyuzivany
zevné na kozni problémy a vnitin€ na potize se zlucnikem, jatry ¢i na dobré zazivani (Janca a
Zentrich, 1996). Pfi revmatismu se doporucuje plod kdouloné obecné. Velmi pozitivni vliv ma
na srde¢ni ¢innost a celkové cévy hloh obecny (Crataegus laevigata) (Janc¢a a Zentrich, 1995).
V tuzebniku jilmovém je pro zménu obsazena latka salicin, ktera je zakladem pro kyselinu
acetylsalicylovou a mohl tak vzniknout 1ék aspirin (Castelman, 2004). V ¢inské medicing jsou
1écivky z celedi rhzovitych také znacéné vyuzivany. Piikladem mutize byt hloh klinovity
(Crataegus cuneata) na rizné poruchy traveni, ¢i lokvat japonsky (Eriobotrya japonica) na
uvolnéni hlenti (Ando a Valic¢ek, 1998). Oproti tomu rostliny s vyssim obsahem kyanogenniho
glykosidu jsou jedovaté. Jedna se napiiklad o vychodoasijskou rostlinu Rhodotypos scandens —

rizovec zakulovity, kde nebezpeéné jsou zejména jeho plody (Hoskovec, 2017).

3.3 Zastupci ¢eledi Rosaceae s vyskytem padli

Nasledujici ¢ast je vénovana charakteristice a zadkladnimu popisu jednotlivych druhti celedi

Rosaceae, u kterych byl zaznamenan vyskyt padli.

3.3.1 Hloh jednosemenny — Crataegus monogyna Jacq.

Jedna se 2-6 m vysoky ket ¢i mensi strom dorustajici 6-12 m. Habitus je zna¢né variabilni,
nejcastéji kulovity, méné vejcovity. Kira byva podélné rozpadava, platovita a Seda. VEtve jsou
siln€ rozestalé, barvou az popelavé. Letorosty ma hloh lysé, zelenohn&dé, pozdéji vSak
cervenohnédé. Co se trntl tyce, jsou piimé, rovné, dlouhé asi 0,5-2 cm, kastanoveé hnédé a lesklé.
Listy jsou vejcCité az vejCité okrouhlé nebo kosoctverecné s klinovité sbihavou bazi. Listova
Cepel je 3-5 lalo¢nata az délena, ukrojky Siroké a celokrajné jen na vrcholu lalokd nékolik
hrubych zubii. Barva ¢epele je na lici tmavézelend, leskld a na rubu sivozelena az bélosiva.
Palisty byvaji srpovité az pillmésicité nebo polosrd¢ité, celokrajné. Kvétenstvi je sloZeno fidce
z mnoha (asi 10-18) malych kvéti, které zapachaji. Kalisni cipy jsou kratké, trojuhelnikovité,
pti vrcholcich tupé, na lici lysé. Korunni listky byvaji 5-6 mm dlouhé i Siroké. Ty¢inek byva
18-20, prasniky se zbarvuji do Cervena a pfitomna je jedna ¢nélka. Plodenstvi je sloZeno z cca

15 kulovitych az elipsoidnich malvic (Obr. 2) ¢ervené az hnédocervené barvy. Duzina byva
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Zlutd az do hnéda s jednou pecitkou. Hloh jednosemenny kvete od kvétna do ervna (Kig, 2009;

Holub, 2003).

© Alena LLEpsi

Obrazek 4: Crataegus monogyna, Foto: Alena Lepsi, zdroj: www.pladias.cz
Crataegus monogyna je ekologicky Siroce plasticky druh vyskytujici se na riznych
stanovistich. Roste v fidkych listnatych a smiSenych lesich, lesnich svétlinach i na okraji lest;
dale jsou to svétlé bory, kiovinaté strang, udolni svahy, pastviny, meze. Casto se vysazuje na
okraje cest a silnic, podél Zeleznic, na hraze ¢i jako zivé ploty. Piidy ma rad spiSe neutralni az
bazické (vapenaté, piskovcové podlozi) (Holub, 2003). Na kyselych ptdach ho uvidime jen
ziidka (Ki¢, 2009). Jedna se o dfevinu velice svétlomilnou a zarovei i teplomilnou. V CR hojné

roste v Ceském stiedohoii, v Ceském krasu, na jizni Moravé ¢i na Hané (Holub, 2003).

3.3.2 Jablon domaci — Malus domestica Borkh.

Jedna se o velky kef, spiSe strom vysoky pfiblizn€¢ 6-10 m s Sedou az tmavosSedou borkou.
Letorosty maji zelenohnédou az fialovou barvu. Pupeny jsou kratce a zplostéle kuzelovité,
mohou byt i zaoblené, kvétni pupeny vejcovité nebo kuzeloviteé vejcovité a plstnaté. Co se tyce

listd, jsou celistvé, kde ¢epel ma délku zhruba 6-12 cm a $iiku asi 3,5-6,5 cm a je elipticka az

17



uzce okrouhld, na bazi zaokrouhlend, tupa a mélce srd¢ita, na vrcholu vSak zaSpicatéla nebo
zaokrouhlena, vyjimecné pak tupa. Okraj je pilovity az vroubkovité pilovity. Spodni strana
byva plstnata az fidce plstnata a svétle Sedozelena. Svrchni ¢ast je fid¢eji chlupata, na podzim
az lysa a tmavé zelena. Rapik je dlouhy okolo 2-5 cm a je fidce plstnaty. Jako kvétenstvi tvoii
chudokvéty chocholik se zkracenym victenem o piiblizné 4-8 kvétech. Jednotlivé kvéty (Obr.
3) jsou velké 4-5 cm, Scipy kalich je vytrvaly, Sedé vinaté plstnaty. Korunni listky jsou bilé
barvy s nadechem rizové z vnéjsi strany a maji Siroce elipticky tvar az okrouhly ¢i obvejcity.
Uvniti kvétu je 15-20 tyCinek a pestik z 5 plodolisti. Plodem je malvice, ktera ma v priiméru
nejméne 5 cm. Tvary jsou rtizné od tvaru kulovitého ptes soudkovity az po kuzelovity. Stopka
je dlouhd asi 1-2,5 cm. Semena uvnitt plodu jsou velké okolo 9 mm, vejcovita, na bazi Spicata.
Jablon se doziva 80-150 let a plodit za¢ina mezi 5. a 15. rokem. Kvete v mésici kvétnu
(Dostalek, 2003).

© Barbora Obstova
Obrazek 5: Malus domestica, Foto: Barbora Obstova, zdroj: www.pladias.cz

Pé&stuje se na Zivinami bohatych, humodznich, hlinitopis¢itych az hlinitych ptidach. Optimalni

pramérna ro¢ni teplota pro spravny rast je nad 6,5 °C a ro¢ni srazky okolo 500-800 mm. Je to
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rostlina svétlomilna. Ma Siroké vyuziti, jelikoz se jedna o strom plodici ovoce, méa spoustu
kultivart, které jsou pak hojné¢ vysazovany do ovocnych zahrad, sadii ¢i okolo komunikaci
(Mollerova, 2008; Dostalek, 2003). Jablon¢ vSak trpi i na spoustu chorob a Sktdct jako
napftiklad padli jablonové, strupovitost jabloni, bakteridlni spala ¢i cervivost ploda zplisobené

housenkou obaleée jableéného (Benada a Spacek, 1962).

3.3.3 Jahodka indicka — Duchesnea indica (Andrews) Focke.

Jahodka indicka (Obr. 4) je vytrvala bylina s 20-50 cm dlouhou lodyhou. Lodyha na uzlinach
koteni. Listy jsou dlouze fapikaté, na bazi s kopinatymi palisty. Listky mohou byt obvejcité az
Sikmo obvejcité, hluboce vroubkované, na bazi klinovité. Kvéty vyrtstaji v uZlabi listd na
dlouhé stopce a jednotliveé. Listky kalisku jsou Siroce vej¢ité a napadné veliké, vpiedu 3-5
zubaté. Kalisni listky jsou mensi nez listky kalisku a jsou zaspicatélé a Siroce kopinaté. Korunni
listky mohou byt podlouhle obvejcité, zpravidla vSak zlatozluté barvy. Kvéty jsou S¢etné.

Plodem je syté ¢ervené, kulovité souplodi (jahoda), kde nazky jsou rovnomérné rozlozené na

povrchu. Plody nemaji zadnou chut’ ani vini a jsou nejedlé. Kvete v mésicich ¢erven a Cervenec

(Kifsa, 1995).

© Dana Michalcova ¢ ’ i

Obrazek 6: Duchesnea indica, Foto: Dana Michalcova, zdroj: www.pladias.cz
Jahodka indicka pochazi z jizni a jihovychodni Asie, tedy oblasti mezi Afghanistanem a

Japonskem (Dvotédk, 2013), kde roste na horskych svazich, na loukach, podél vodnich tokt i
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v mokiinach. Objevuje se podél cest a pti okraji poli. U nés je tento druh péstovan jako okrasna
trvalka, takZe ji mizeme vidét spiSe v zahradach, v botanickych zahradach ¢i v parcich. Znama
je ale i zn¢kolika mist jako Praha-Albertov, Prihonice-park, Kroméfiz a z dalSich mést

(Houska, 2007; Ktisa, 1995).

3.3.4 Jerab ptaci— Sorbus aucuparia L.

Jedna se o 3-12 m vysoky strom, fid¢eji ket se svétle Sedou, hladkou borkou. Pupeny byvaji
vejcovité, Spicaté, plstnaté az olysalé a nelepkavé. Listy jsou lichozpetené, pricemz listki byva
5-9 parh a jsou podlouhle kopinaté, v horni ¢asti jednoduse pilovité nebo pilovité zubaté.
Svrchni strana listu je tmavozelend a spodni strana svétlezelend. Rapik je 2-3 cm dlouhy.
Kvétenstvi je kompaktni, bohaté, s plstnatymi, olysavajicimi vétvemi. Kalis$ni cipy jsou Spicaté,
za kvétu vzpiimené, za plodu vytrvalé a v dolni ¢asti zduznatélé. Korunni listky byvaji okrouhlé
az Siroce vejcité, bilé barvy. Semenik je polospodni a ¢nélky jsou volné. Plodem jsou kulovité
az elipsoidni malvice (Obr. 5), velké 6-8 mm a oranzov¢ Cervené az Sarlatové Cervené a lesklé.

Kvete v mésicich kvéten a ¢erven a doziva se 80 az 100 let (Kovanda, 2003).

[cm]

rlllllllnll

/

©, Pavell Vesely

Obrazek 7: Sorbus aucuparia, Foto: Pavel Vesely, zdroj: www.pladias.cz

Roste ve svétlych lesich (listnatych 1 jehli¢natych) a v jejich plastich a lemech. MizZeme ho

vidét na skale, pasece nebo podél silnice, kde je Casto vysazovan. Nekdy je vysazovan i jako
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okrasna dievina. Ma rad vlhkou az mirné suchou ptidu, chudou na Ziviny a mirn¢ kyselou. Jetab
ptaci je nenaro¢nd a ptizptisobiva dievina, ktera nepotlacuje jiné stromy, ale naopak podporuje
jejich rast. Plody jefabu jsou velmi dalezitou slozkou potravy lesni zvéfe. Po premrznuti jsou
bobule jedlé, jinak jsou nepiijemné trpké. Plody se pouzivaji napiiklad k vyrobé palenky a
dfevo k vyrob¢ hudebnich nastroji (Kovanda, 2003; Mrazek, 2009).

3.3.5 Kontryhel obecny — Alchemilla vulgaris L.
Jedna se o vytrvalou bylinu (Obr. 6) vysokou 10-50 cm. Tvofti dlouhy oddenek, ktery je pokryty

zbytky odumfielych listi. Vybihd z néj bohatd pfizemni rtzice listdi, které jsou okrouhle
ledvinité, malo zvIinéné, 11lalocné a Casto chlupaté. Palisty pfizemnich listli jsou na bazi bledé
(Plocek, 1995). Kvéty jsou stazené do asymetrickych klubicek. Zpocatku tvoti okolikovité
kvétenstvi, pozdé&ji vSak rozvinuté vijany, napadné klaskovité. Stopky vyssich kvétd jsou
az zvonkovitd a pomérné kratkd. Chybi koruna, kaliSek je vyrazny a kalini cipy jsou az
vzpiimené. Pocet tyCinek je Ctyfi a semenik je spodni. Plodem kontryhele je drobnad nazka
(Plocek, 1995; Grulich, 2020).
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© David Prusa

Obrazek 8: Alchemilla vulgaris, Foto: David Prusa, zdroj: www.pladias.cz
Co se vyskytu tyce, je hojné rozsifen od nizin az po hory. Obyva louky, pastviny, ruderalni
travniky, prameniste ¢i svétlé vlhké lesy. Ma rad t€zsi plidu, ktera je dobie zdsobend humusem
a zivinami. Na naSem Uzemi roste téméf vSude, avSak nejCastéji se s nim miZeme setkat
naptiklad v sudetskych a karpatskych pohotich a ptredhiifich. Kontryhel ma velké vyuziti
v 1écitelstvi a je pomocnou bylinou hlavné pro zeny. Léci napiiklad zanéty zenskych organt

nebo dokaze napravit nepravidelnou menstruaci (Plocek, 1995).

3.3.6 Krvavec toten — Sanguisorba officinalis L.

Jedna se o pomérné vysokou (asi 30-120 cm), vytrvalou a lysou bylinu (Obr. 7). Ma dlouhy
oddenek, ktery je asi 1 cm tlusty, hnédy a nese tmave hnédé koteny, odumielé baze tapikii a
lodyh a ptizemni razici listli. Lodyha je pfimd, jemné ryhovand az skoro obla, dutd a v horni
casti vétvend. Toten ma lichozpetené listy o 4-7 jafmech a horni jen 2-3 jafmé. Licni strana listu
je tmavé zelena, Cast rubova je sivozelena, zilnatina vynikla, sitovana. Pfizemni listy maji
dlouhy tapik na bazi pochvovité rozsiteny. Listky jsou 10-60 mm dlouhé, vétSinou kopinaté az

vejcité, na bazi srdCité, vétsinou plstnaté, s 13-20 zuby po kazdé strané. Kvétenstvim je husty,
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od vrcholu rozkvétajici, tmaveé karminovy klas. Kvéty jsou oboupohlavné. Kalich je 4¢etny,
kali$ni listky eliptické, pozdé&ji opadaji. Tycinky jsou 4 s karminovymi a tuhymi nitkami. Kvét
ma jeden pestik s kratkou ¢nélkou a prstencovitym nektariem. Krvavec kvete od ¢ervna do zati

a plodem je hnéda nazka (Skalicky, 1995).

@ 'DanaiMichalcovay

Obrazek 9: Sanguisorba officinalis, Foto: Dana Michalcova, zdroj: www.pladias.cz

Krvavec toten vyhledava svézi a vlhké louky, pastviny, travinné porosty vyssich poloh, a to
zejména podél komunikaci. Roste na pude, kterd je spise stfidavé vlhka, vlhkd nebo mirné
raSelinitd. Nejcasteji vSak roste na hlinité az jilovité pade, slabé kyselé az mirn¢ kyselé a spise
s minimem dusiku. U nés roste na celém uzemi od nizin po hory. Zajimavosti je, ze krvavec
toten nejen, ze je velmi Casto pouzivan v lidovém lécitelstvi, zejména na krvacivé prijmy,
silnou menstruaci ¢i hemoroidy, ale také je jedinou zivnou rostlinou housenek motyla modraska

bahenniho (Maculinea nausithous) (Hoskovec, 2007; Skalicky, 1995).

3.3.7 Kuklik méstsky — Geum urbanum L.

Jedna se o vytrvalou bylinu, v 1été¢ Zluté kvete a je stfedné vysoka (Obr. 8). Ma valcovity

oddenek a piimou lodyhu, ktera je na bazi nékdy obloukovité vystoupava. Pfizemni listy jsou
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fapikaté, zpefené s vejCitymi postrannimi listky. Koncovy listek je vétSinou vétsi, 3 — Slalocny
nebo 3dilny. Spodni lodyzni listy ¢asto byvaji podobné tém ptizemnim. Ostatni jsou 3¢etné
s velkymi palisty. VSechny listy jsou z obou stran fidce chlupaté. Rozkladité kvétenstvi je
nejcastéji 2 — 8kvété a je tvoreno jednotlivymi drobnymi kvéty vyristajicimi na koncich vétvi
lodyhy. Korunni listky ma kuklik pfisedlé a obvejcité. Kalisni listky casto doli sehnuté.
Souplodi nazek byvaji kulovita az vejcovité kulovitd a samotné nazky jsou fidce, ale dlouze

chlupaté. Plodni lizko je taktéz chlupaté (Smejkal, 1995; Doruskova, 2008).

© Pavzl| Vzsg
Obrazek 10: Geum urbanum, Foto: Pavel Vesely, zdroj: www.pladias.cz

Kuklik méstsky nejéastéji roste na pomezi listnatych lest, v kifovinach, dubohabfinach c¢i
V lesich luznich. Vidét ho mizeme i na okraji lesnich cest, v parcich, na starSich zahradach,

které jsou zarostlé, klidné€ 1 na hibitovech. Vyriistd 1 na mistech jako jsou riiznd zbofeniste,
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zkratka na stanovistich malo ¢i vice ovlivnénych ¢innosti ¢lovéka. Tato bylina se diive hojné
vyuzivala v 1éCitelstvi, protoze ma v oddencich fenolické glykosidy vonici po hiebicku. Nat¢ a
koteny se pouzivaly na rizné travici problémy a horecky. Zajimavosti je, ze se kuklik diive

vyuzival 1 k vyrob¢ piva ¢i palenek (Smejkal, 1995).

3.3.8 Mochna plaziva — Potentilla reptans L.

Jak jiz z nazvu vyplyva, jedna se o plazivou, vytrvalou rostlinu s dlouhymi kofenujicimi
lodyhami. Ma masité ztloustly koten, kratky oddenek, ktery je pokryty zbytky palisti. Z uzlin
vristaji vétsinou S&etné listy, zubaté, s Fidkymi a kratkymi chlupy. Zluté kvéty (Obr. 9)
vyrustaji jednotlivé na chlupatych stopkach 2-5 cm dlouhych a jsou 5¢etné. Plodem jsou syté
rezavé hnédé nazky nachazejici se v souplodi po 60-120. Mochna kvete v obdobi Cerven az
srpen (Doruskova, 2008).

© Dana Michalcova

Obrazek 11: Potentilla reptans, Foto: Dana Michalcova, zdroj: www.pladias.cz

Castym stanovi§tém pro mochnu plazivou jsou svétla, travnata mista v lese, louky, meze a
strané. Vidét ji miZeme riist 1 podél cest, v ptikopu nebo u biehu potoka. Vyskytuje se i na

okraji poli a lest. Pidu preferuje bohatou na dusik. Roste po celé Evrop€ vyjma nejsevernéjSich
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Casti. U nas se vyskytuje hojné v nizinach a pahorkatinach a méné pak ve vysSich polohach

(Doruskova, 2008; Sojak, 1995).

3.3.9 Muchovnik Lamarckuv — Amelanchier x lamarckii F. G.
Schroed

Vzristem se jedna o ket €i strom dortistajici az 10 metri, na zimu opadajici. Velmi Casto miize
tvoftit vicero kminkd silnych 15-20 cm s rozpukanou kiirou, hnédé, hnédocervené az Sedé barvy.
Listy vyrustaji stiidave, cepel je podlouhlého tvaru az obvejcita, cca 5-9 cm dlouhd a 3-4 cm
Sirokd, z rubové strany bélaveé chlupata a na lici lysa, matné zelena obCas do médena, na bazi
okrouhld aZ jemné srd¢ita a husté pilovita, na vrcholu je osinkata $picka. Rapik je 1,6-2 cm
dlouhy a palisty jsou ¢arkovité. Hroznovité kvétenstvi (Obr. 10), 4-8 cm dlouhé je nejdiive
vinaté chlupaté, pozd¢ji olysalé. Obvykle nese 8-10 kvéti, kde kvétni stopka je priblizné 1,3-
2,4 cm dlouhd; ¢eSule 3-5 mm $iroka; kali$ni listky jsou kopinaté a 3-5 mm dlouhé. V obdobi
podzimu se listy barvi do riizova az ¢ervena. Korunni listky dlouh¢ asi 9-14 mm, bilé barvy
jsou podlouhlé az obvejcité. TyCinky byvaji délky 3,5-5 mm a ¢nélky stejn€ dlouhé do poloviny
srostlé. Plodem muchovniku jsou malvice velké asi 9-11 mm kulovitého tvaru a barvy zpocatku
purpurové cervené, pozdeji tmavé modrocerné (Grulich, 2021). Kvete v obdobi mésicti duben

a kvéten (Kaplan et al., 2019).
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Obrazek 12: Amelanchier lamarckii, Foto: Udo Schréter, zdroj:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Busch_Jakobsberg.jpg

Obvykle ma rad spise kyselou ptidu a stanovisté jako jsou lesni lemy a kioviny. Jedna se ziejmée
o hybrida severoamerickych druhti, a to Amelanchier laevis, Amelanchier canadensis nebo
Amelnachier arborea. Do Evropy byl zavlecen pravdépodobné v 18. stoleti. Hojné péstovan
byl zejména v Anglii, Belgii, Némecku ¢i Nizozemsku, kde také hojné zplanuje mistni krajinu
a misty se chova az invazivné. Na naSem tizemi se objevil pravdépodobné na pocatku 19. stoleti
a byl vysazen v okoli Novych Hradd, kde také znacné zplanél. Péstuje se predevsim jako

okrasna rostlina kvili krasnym kvétim a plodim (Grulich, 2021).

3.3.10 Muchovnik ovalny — Amelanchier ovalis Med.

Jedna se o kef, vysoky asi 1-2 m n€kdy i vyssi. Byva hojné rozvétveny a mladé vétveé byvaji
fidce plstnaté a olyséavajici. Listova ¢epel je okrouhle vejcitd, 2-5 cm dlouhd a 2-3,5 cm Siroka,
S okrajem ostie pilovitym a na vrcholku zaSpicatéla, ovSem k bazi zaokrouhlena. Horni strana
byva lysa a spodni fidce plstnata. Rapik je dlouhy asi 8-12 mm. Kvéty jsou v chudych hroznech.

Kalisni listky jsou uzké, trojuhelnikovité, zaroven Spicaté. Korunni listky jsou ¢asto uzce vejCité
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az uzce kopinaté, sné¢hove bilé barvy s rizovou v horni ¢asti a na vnéjsi stran¢ chlupaté. Uvniti
kvétu je 20 tyCinek a gyneceum, které je 5¢etné, semenik spodni. Plodem je tmava, kulovita
malvice, ojinéna, lysa (Obr. 11). Kvete v obdobi duben az Cerven, jesté pred vyrasenim listt

(Kovanda, 2003; Krasa, 2009).

© Jiri Prochazka

Obrazek 13: Amelanchier ovalis, Foto: Jifi Prochdzka, zdroj: www.pladias.cz

Na nasem tzemi neni muchovnik ovalny ptivodnim druhem, vyskytuje se spise jako zfidka
pestovany taxon, ktery zfejm¢ moc nezplaiuje. Je péstovan jako okrasna solitéra naptiklad
v zahradéach, navic mé velice chutné plody. Pfirozené se vyskytuje predevsim v jizni a stfedni
Evropé, na Krymu, Kavkazu a zasahuje i do Malé Asie. Roste i ve slovenskych Karpatech, kde
patii k zakonem chranénym druhim. Vyhledava casteéné proslunéna stanovisté, klidné

skalnaté a prudké svahy, svétlé doubravy, bory, vapencové pudy (Krasa, 2009).

3.3.11 Ostruzinik — Rubus fruticosus agg.

Jedna se o kef, zpravidla s dvouletymi pryty, které dievnati. Kofeny jsou plazivé, nékdy
vytvarejici kofenové vymladky. V prvnim roce jsou pryty bez kvétd, v druhém roce vétve
vyrustaji z pazdi lonskych listl a jsou zakoncené kvétenstvim. Na konci druhého roku pryty
odumiraji. Stonky jsou vzpiimené, vysokoobloukovité nebo nizkoobloukovité, poléhavé az

plazivé, na vrcholu casto kofenuji a n€¢kdy jsou i Splhavé. V prvnim roce byvaji stonky
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jednoduché, nékdy rozvétvené, obvykle ostnité, lysé i chlupaté. Listy ostruzniku jsou stiidavé,
bud’ jednoduché, a pak v rizném stupni ¢lenéné, nebo slozené, lichozpetené. Mohou byt jak
opadavé, tak i prezimujici. Palisty jsou nitkovité az vejcité. Listky jsou pilovité nebo
vroubkované. Kvétenstvi je koncové, hroznovité, latnaté nebo fidce chocholikovité, vzacné
vSak mohou rust kvéty 1 jednotlivé. Kvéty ma ostruzinik oboupohlavné, zpravidla 5¢etné.
Kalisni listky jsou trojuhelnikovité az zaSpicatéle vej¢ité. Korunni listky byvaji opadavé,
okrouhlé, nejcastéji bilé barvy, nékdy i rizové az cervené. Plody jsou peckovicky, spojené

Vv souplodi — ostruzina / malina (Obr. 12) (Holub, 1995).

@ al.Sochor

Obrazek 14: Rubus fruticosus agg., Foto: Michal Sochor, zdroj: www.pladias.cz

Ostruzinik roste podél polnich cest, na okrajich lesa, v kfovinach, v lesnich svétlinach a lemech.
Casto ho najdeme v okoli obydli nebo v zahradach. Vyuziva se jeho plodi k dal§imu zpracovani
na marmelady, sirupy ¢i vina. Dale je ostruzinik vyuZzivan v lidovém lécitelstvi nebo jako
okrasna rostlina. Rod Rubus patfi k druhové nejbohat$im rodim kvéteny Ceské republiky a
mozna i proto je taxonomie tohoto rodu tak slozita. Rubus fruticossus agg. je také v soucasnosti

vymezovan jako Rubus sect. Rubus (ostruzinik kfovity) (www.pladias.cz).

3.3.12 Ruze — Rosa L.

Rod Rosa zahrnuje asi 80-140 druht rizi na severni polokouli. Jedna se o nizké kefiky, prutnaté

kete az lidny. Vétve 1 mensi vétévky jsou zpravidla ostnité, fid¢eji mohou byt i bezostné. Ostny
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mohou byt stejné, ale i rizného tvaru a velikosti, Vétsinou jsou jehlicovité az Stétinovité. Listy
u tohoto rodu jsou stfidavé, lichozpetfené, u rizi rostoucich v mirném pasu opadavé, ¢asto vSak
chlupaté nebo pfisedle zlaznaté. Palisty byvaji vétSinou vytrvalé a z velké Casti pfirostlé
k fapiku. Kvéty jsou oboupohlavné, 5¢etné, velké a rostou bud'to jednotlivé nebo v chudych
kvétenstvich. Kalisni listky byvaji celokrajné nebo dva vnéjsi po obou strandch zpetené. Po
odkvétu byvaji kalisni listky sehnuté dold, nepravidelné rozestalé nebo vzhiiru vztycené. Pii
dozravani $ipku mohou opadat, ale i vytrvat. Korunni listky jsou u rizi vejCité az Siroce vejCité,
casto mélce dvojlalocné. Mivaji bilou, rizovou az Cervenou barvu, vzacné i zlutou. TyCinek se
vyskytuje mnoho a plodolisti je 15-40 a jsou volné. Sipek ma oranZové &ervenou az

cernofialovou barvu. Plodem je drobna nazka, ktera se vyviji uvnitt Sipku (Vétvicka, 1995).

Rize jsou velmi mnohotvarné, coz znesnadnuje dalsi identifikaci a zatazeni rostliny. Na jednom
exemplafi mohou nékteré morfologické znaky dosahovat celé §kéaly hodnot, proto soucasna
véda zabyvajici se rizemi (rhodologie) upousti od determinaci pomoci jediného znaku a

preferuje jakysi komplex znakt (Vétvicka, 1995).

Mezi vyznamné a ¢asto znamé rize na na§em uzemi patii: Rosa canina L. — rize $ipkova; Rosa
tomentosa SM. — riize plstnata; Rosa agrestis SAVI — rize polni. Riize jsou ¢asto vysazovany
do parki, arboret, rozarii, zahrad apod., vétSinou jsou to vSak okrasné rize vypéstovany tzv.
uméle, kde zakladem téchto kultivarti byvaji ¢asto rize jako: Rosa multiflora THUNB. — riize
mnohokvétd (povazuje se za jednu z nejvyznamnégjSich introdukovanych rizi vibec a za
puvodce vlastnosti uzitych ke Slechténi kulturnich razi); dale Rosa rugosa THUNB. — rtze
svraskla (obr. 13); Rosa x centifolia L. — riZe stolista ¢i Rosa x alba L. — ruze bila (Vétvicka,
1995).
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© Dana Michalcova

Obrazek 15: Rosa rugosa, foto: Dana Michalcova, zdroj: www.pladias.cz
Sipky se Gasto uzivaji v lidovém 1é¢itelstvi i v humanni medicing jako osvédéena droga. Tyto
cervené plody obsahuji vysoké mnozstvi vitaminu C a pfi jeho suSeni dochazi k poklesu az o
80 %, proto se ¢im dal Castéji setkavdme s uchovavanim tohoto ,,léku* v podobé protlaku

(Vétvicka, 1995).

3.3.13 Ruze bila "Celestial” — Rosa x alba Celestial " L.

Pod nazvem Rosa x alba se skryva pozoruhodna skupina historicky ptivodnich vyslechténych
ruzi jakychkoliv barev. Jednd se o kiiZzence nejasného pivodu, ktery byl péstovan pro svij
vzhled i viini jiz od pradavna. Tato rize ma vzhled kefe vysokého nejvice 200 cm. Vétve jsou
obloukovité sehnuté plné ostnti, ty jsou zakiivené az hakovité ohnuté. Listy jsou slozené z 2-3
pari listka s okrajem jednoduse zubatym. Bilé kvéty vyristaji jednotlivé nebo v chudokvétych,
méné Casto mnohokvétych kvétenstvich. Kvéty jsou velké asi 3-5 cm, vné&jsi kalisni listky jsou

zpetené a brzo opadavé. Plodni stopky byvaji dlouhé, stopkaté zlaznaté, Casto s pfimisenymi
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cervenavymi ostenci. Plodem byvaji drobné Sipky asi 1 cm velké a zpravidla sterilni. Raze bila

kvete od Cervna do Cervence a jeji kiizenci pravdépodobné také (Vétvicka, 1995).

Obrazek 16: Rosa x alba ‘Celestial’, zdroj: www.davidaustinroses.com

Rosa x alba Celestial’, (Obr. 14) je hybridni rostlinou Rosa x alba, jeji puivod saha
pravdépodobné do Nizozemska (1739), kde byla prave z rize bilé vyslechténa. Od rize bilé se

lisi snad jen nartizovélymi plnymi kvéty a vyraznymi zlutymi prasniky (Sus et al., 2013).

3.3.14 Riize kultivar "Gartenprinzessin Marie-José” — Rosa cv.

‘Gartenprinzessin Marie-José’

Tato rize (Obr. 15) pochazejici z Némecka, ma kefovity vzhled a dosahuje vysky asi 60-80 cm
a §itky do 50 cm. Kvete od ¢ervna do fijna nddhernymi kompaktnimi kvéty, které jsou vyplnéné
a maji kulovity tvar. Dosahuji v priiméru 5-6 cm, maji jasné€ rtizovou az ¢ervenou barvu. Viné
této riize je popsana jako lahodné tony sladkych malin a rebarbory, se zavrSenim aroma trpkych
bobuli. Jeji silné, zdravé listy maji lesklou zelenou barvu a jsou ovéalné, zpefené a na okrajich

pilovité (Sus et al., 2013; www.baumschule-horstmann.de).
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Obrazek 17: Rosa cv. ‘Gartenprinzessin Marie-José’, zdroj: www.baumschule-horstmann.de

Zahonova rize kultivaru “Gartenprinzessin Marie-José’, je vysazovana ve skupinach po ¢tyfech
az péti rostlinach na metr ¢tverecny a tvofi tak na zahradach a v parcich opojné mote viini. Ma
rada slunnd stanovisté a hlubokou kyprou piidu bohatou na humus. Tuto odridu ptedstavila

spole¢nost Kordes v roce 2016 (www.baumschule-horstmann.de).

3.3.15 Rize Sipkova — Rosa canina L.

Jedna se o statné kete vysoké az 3 m nebo liany az 10 m dlouhé. Vétve jsou nejcastéji s ostny,
které jsou nepravideln€ rozmistény, zpravidla stejného tvaru, vétSinou hakovité zahnuté, silné,
avSak kvétonosné vétévky jsou bezostné. Staré¢ kminky jsou taktéz bez ostnil a letorosty vzdy
ostnité. Listy jsou s 2-3 jafmy, listky Casto eliptické, vejCité, zaspicatélé; okraj zubaty. Listky
jsou vétsinou lysé a vespod nékdy na stfedni zilce chlupaté, barva listii mize byt od svétle do
tmavozelené. Rize Sipkova kvete riznymi odstiny rizové, ¢asto od sytejSich barev az do bilé
pti odkvétu. Slabé voni a kvete od kvétna nékdy az do Cervence. Kvéty (Obr. 16) rostou
v nepiili§ bohatych kvétenstvich, ale velmi ziidka samostatné. Korunni listky se navzajem
dotykaji. Plodem, jak uz z nazvu vyplyva, je Sipek, ktery v sob& ukryva nékolik nazek a jedna

se tedy o souplodi. Sipky mohou mit mnoho odstinti od oranzové aZ po syté éervenou, a mnoho
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tvart jako hruskovité, vejcovité, elipsoidni atd. Plody této rize byly vzdy velmi cenény

v 1écitelstvi, zejména kvili vysokému obsahu vitaminu C (Vétvicka, 1995; Rak, 2007).

@Wana Haluzova

Obrazek 18: Rosa canina, Foto: Jana Haluzova, zdroj: www.pladias.cz
Co se tyce stanoviste, riize Sipkova si vybira spiSe suchd az vyprahla mista, rizné slunné strané,
skalni §térbiny i svétlé lesni porosty. Casto ji mizeme vidét podél cest, na okraji lesa Gi
v blizkosti lidskych sidel. Je to druh velice plasticky, a tak se snadno ptizplsobi stanovisti.
Vyriist miize i u biehu vody nebo na okraji mokfin. V Ceské republice je to druh velice hojny

a vyskytuje se téméf po celém tzemi (Vétvicka, 1995).

3.3.16  Repik lékatsky — Agrimonia eupatoria L.

Je to 15 az 150 cm vysoka, vytrvala bylina se 3 typy chlup. M4 jednoduchou nebo jen malo
vétvenou lodyhu, kterd je tuhd a pfima4, listy jsou nahlouceny spiSe v dolni ¢asti. Ty jsou
ptretrhované lichozpetené, na lici tmavé zelené a na rubu Sedo- az béloplstnaté. Listky hlavnich
jafem maji obvykle obvejcity az elipticky tvar. Jsou Spicaté, pilovité, po celém okraji
oboustranné s 6-10 hrubymi, tupymi az ostrymi zuby. Palisty jsou okolo 1,5 cm S$iroké a
polosrdcité s hlubsimi zarezy. Rostlina nese vétSinou jen jeden husty hrozen o cca 50 kvétech

(Obr. 17). Ty jsou zlatozluté barvy a maji 7-10 mm v praméru. Kali$ni cipy jsou vejCité a
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Spicaté, korunni listky jsou obvejCité a na vrcholu zaokrouhlené. Plodem fepiku je CeSule

s hacky. Doba kveteni je v sedmém az devatém mésici (Skalicky, 1995).

© Barbora Obstbyé >

Obrazek 19: Agrimonia eupatoria, Foto: Barbora Obstova, zdroj: www.pladias.cz

Roste spiSe na sussich stanovistich, jako jsou lesni lemy, louky, kfovité porosty, v ovocnych
sadech na okrajich vinic, v lomech ¢i na travnatych lemech komunikaci. Vyhledava tézsi pudy,
slab¢ kyselé az mirn¢ alkalické, Casto vapnité a bohaté na ziviny, ale chudé na dusik. Rad¢ji ma
vysychani nez mokro, proto roste spiSe v polohach slunnych azZ polostinnych. Na naSem tzemi
se vice vyskytuje v teplejSich oblastech a na hordch témét viibec. Ma znacné vyuziti v 1€katstvi,
nebo spise v lidovém Iécitelstvi, kde se pouziva proti priijmu, na zanét v dutin€ ustni, na riizné

ekzémy &i nespavost (Skalicky, 1995; Kovat, 2007).

3.3.17 Slivon trnka — Prunus spinosa L.
Slivon trnka, nékdy také nazyvana jako slivon trnita (Chrtek, 2003), je ket dosahujici vysky 1-

3 m a je bohaté vétveny s velkym poctem vymladkt postrannich kofenti. Vétve jsou, jak uz
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Z nazvu vyplyva, bohaté trnité, ale mohou byt 1 bez trnti, v mladi jsou chlupaté a pozdéji pak
lysé, zpravidla tmavoSedé az ¢ervenohnédé barvy. Pupeny byvaji malé, kulovité s brvitymi,
hnédymi Supinami. Listova ¢epel je obvejCitd az Siroce obvejcita, nékdy elipticka az Siroce
eliptickd, vzacnéji kopinata. Na vrcholu je ¢epel Spicatd nebo tupd, na bazi pak klinovité z(izena,
na okraji 1-2 x pilovité zubata, lysa az chlupata. Kvéty (Obr. 18) rostou jednotlive, po dvou
nebo ve svazeccich. Trnka kvete jesté pred rasenim listll, od bfezna do dubna, bilymi kvéty o
praméru 2 cm. Kali$ni listky maji trojahelnikovity az vejCity tvar, jsou lysé nebo zlaznaté
chlupaté. Korunni listky jsou obvej¢ité az podlouhle obvejcité. Plodem je peckovice,
modrofialové aZ modrocerné barvy, vétSinou ojinénd, kulovitd s primérem 10-15 mm, trpka se

zelenou tuhou duzinou (Chrtek, 2003; Houska, 2007).

© Dana Michal

8

Obrazek 20: Prunus spinosa, Foto: Dana Michalcova, zdroj: www.pladias.cz

Jedna se o druh vyhledavajici kfovinaté, vyslunné stran¢, kamenité, skalnaté svahy, suté, lesni

plasté, rizné meze apod. Roste Casto na opusténych mistech v blizkosti vesnic. Na stinnych
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mistech vétSinou nekvete, takze vyzaduje slunna stanovisté. Roste na ptudach kyselych i

zésaditych. V CR roste téméf na celém tGizemi, vyjma vyse polozenych horskych oblasti
(Chrtek, 2003).

3.3.18 Svestka domaci — Prunus domestica L.

Svestka domaci, taktéz slivont domaci &i slivon §vestka je kef, ale astéji strom dosahujici vysky
az 10 m. M4 bohaté vétvenou, vejcovitou korunu a kmen s hnédosSedou borkou. Miva chlupaté
az olysalé letorosty, zelené barvy. Pupeny byvaji kuzelovité, zaSpicatélé s hnédymi Supinami.
Listova Cepel je obvejcita az podlouhle vej¢ita nékdy eliptickd s tupé Spi¢atym vrcholkem a
bazi klinovité¢ zizenou. OKraj je pilovité zubaty, licni strana Sedozelena aZz tmavozelena, lysa
nebo trochu chlupatd, rub je svétlejsi, roztrousené chlupaty az olysaly. Kvéty jsou zpravidla po
dvou, vzacné po jednom nebo po tfech, nazelenalé barvy, 1,5-2,5 cm v priméru. Svestka
domaci rozkvétd soucasné s raSicimi listy v dubnu az kvétnu. Kvétni stopka je kratkd, kaliSni
listky vej¢itého tvaru s kratkymi chlupy. Korunni listky byvaji eliptické az obvejcité. Plodem
této dieviny je duznata peckovice (Obr. 19). Plod je vejcovity, nékdy az elipsoidni vzacné
kulovity, charakteristicka je ving, Stavnatost, podélnd ryha a tmavomodréa barva. Pecka ma

elipsoidni tvar, hnédou barvu a je mirné zplostéla (Chrtek, 2003).
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© Barbora Obstova

Obrazek 21: Prunus domestica, Foto: Barbora Obstova, zdroj: www.pladias.cz

Svestka doméci je hojné péstovana v sadech, na zahradach takika po celém nasem tGizemi. Dfive
se tento strom vysazoval i kolem cest. Nejlépe plodi v teplejSich oblastech na neutralnich
ptidach. Casto se stava, ze P. domestica zplafiuje pravé v okoli sadii nebo u silnic, tyto rostliny
vSak nedosahuji vysokého véku a jsou také velmi nachylné na rizné choroby a Skiidce jako
naptiklad Sarka, rez §vestkova, msice a dal$i (Benada a Spacek, 1962). M4 nespodet kultivart
a vyuziti této dfeviny je znacné. Plody si nasly velikou oblibu v kuchyni, d€laji se z nich
knedliky, povidla, kompoty nebo se z nich vyrabéji naptiklad alkoholické destilaty (Hoskovec,
2019; Chrtek, 2003).
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3.3.19 Tavolnik japonsky — Spiraea japonica L. fil.

Tavolnik japonsky (Obr. 20) je mensi kef s vyskou asi 1 az 1,5 m, vétve jsou nezietelné
ryhované az oblé a letorosty v mladi pytité a postupné olysavajici. Listy byvaji vejcité, dlouhé
asi 2,5-8 cm a $iroké 1-3 cm, 2x pilovité s pyfitou zilnatinou na rubu. Kvétenstvim je plocha
chocholi¢natd lata velkd 10-20 cm. Kalis$ni listky byvaji kadetavée chlupaté a korunni listky maji
rizovou az karminovou barvu. Nitky tyCinek jsou zna¢né del$i nez korunni listky. Kvétni
stopky jsou u S. japonica 3-6 mm dlouhé a pyfité. Plodem je lysy méchytek, podél Svu
roztrousené pyfity a srovnovazné odstdlymi zobanky. Kvete v obdobi cerven, cervenec

(Koblizek, 2003).

o

@dana Michalteva

Obrazek 22: Spiraea japonica Foto: Dana Michalcova, zdroj: www.pladias.cz

U nés se jedna o druh neplivodni a je Casto vysazovan do parki, na sidlisté, zahrady, a to
obvykle ve skupinach (Koblizek, 2003). Pochazi ze stfedni a vychodni Ciny, Korejského
poloostrova a Japonska, kde roste v lesich, pii okrajich lesa a na lesnatych svazich, také na

pasekach ¢i horskych udolich. Vyskytuje se i u biehii vodnich tokti i v horach. Ma rad slunna
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mista az polostinnd, s vlh¢i, ale propustnou ptidou. Obecné se jednad o nendro¢ny druh, ktery

byl u nés poprvé vysazen v roce 1923 v Prihonicich (Prancl, 2012).

3.3.20 Tuzebnik jilmovy — Filipendula ulmaria (L.) Maxim.

Tuzebnik jilmovy je vytrvald bylina vysokd az 200 cm, s uzlinaté ztloustlym oddenkem a
tenkymi vlaknitymi kofeny. Lodyha je jednoducha, n€kdy v horni ¢asti chud€ vétvena, hranata,
lysa, miize byt i pyfitd az plstnatd zvlasté v obdobi kvétu. Listy jsou pretrhované lichozpetené,
ptizemni a spodni dlouze fapikaté a pomérné velké. Jafma jsou 2-5 Cetna, jarmové listky jsou
podlouhle az Siroce vej¢ité, vroubkované pilovité, listky vedlejSich jafem hrubé zubaté.
Vsechny listy jsou z rubové strany svétle zelené, nékdy tidce chlupaté; palisty ledvinité az
okrouhlé, hrubé zubaté, pfirostlé jen k bazi fapiku. Tuzebnik jilmovy ma velké bohaté
vrcholi¢naté kvétenstvi (Obr. 21). Jednotlivé kvéty jsou z¢asti prisedlé, z¢asti dlouze stopkaté,
vétSinou S¢etné. Kalisni listky byvaji trojuhelnikovité vej¢ité a korunni listky obvej¢ité. Plodem
jsou Sroubovité stocené nazky, vétsinou lysé, ziidka pyftité. Filipendula ulmaria kvete bile od

¢ervna do srpna né¢kdy az do zaii (Smejkal, 1995).
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Dana Michalcova

Obrazek 23: Filipendula ulmaria, Foto: Dana Michalcova, zdroj: www.pladias.cz

Tato vytrvala bylina obyva obvykle vlhké louky, bichy jak tekoucich, tak i stojatych vod,
pobiezni vrbové a olSové kioviny ¢i rdkosiny. Roste na pramenisStich luk 1 lesi a ve svétlych
luZnich lesich. TuZebnik jilmovy mé rdd mineralné chudé hlinité az jilovité, Cerstvé vlhké az
zbahn¢lé pidy. Na naSem tzemi roste pomérné hojné. Vyskytuje se v Evropé, Malé Asii, na
Kavkaze, Sibifi, Mongolsku, ale byl zavlecen napftiklad i do Severni Ameriky (Smejkal, 1995;
Hoskovec, 2007).

3.4 Charakteristika fadu Erysiphales

(A4

Jedna se o biotrofni houbové parazity zejména vysSich rostlin. V Ceské terminologii je zndme
pod nazvem padli, vpiekladu do angliétiny pod pojmem ,powdery mildews®”. Tyto
vieckovytrusé houby se vyskytuji v nejriiznéjSich biomech nasi planety a maji tak kosmopolitni
roz§ifeni. Tato skupina organismu ¢ita piiblizné okolo 820 druhti a z pohledu taxonomie se
jedna o skupinu velmi komplikovanou a rozmanitou (Lebeda et al., 2017). Jedna se o

fytopatogeny, které svou pfitomnosti znehodnocuji jak hospodaisky vyznamné plodiny,
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okrasné rostliny, tak i plan¢ rostouci zelen. Napadeni rostliny je patrné na prvni pohled, diky
bilému myceliu, vyskytujicimu se hlavné na listech, pokud je infekce rozsifena, tak i na
stoncich, a vyjimecné na plodech ¢i kvétech (Glawe, 2008). Vidét jsou bilé rozsahlé praskovité
povlaky. Plodina je tak v nékterych piipadech nepouzitelna pro dalsi vyuziti, jelikoz dochazi
k opadu plodu, nekroze pletiv, defoliaci rostlin ¢i omezenému celkovému vyvoji (Lebeda et al.,

2017).

3.4.1 Taxonomie fadu Erysiphales

V soucasném systému houbovych organismi je tad Erysiphales fazen do skupiny
vieckovytrusych hub, a tedy oddéleni Ascomycota. Autofi Eriksson (1983) a Hawksworth et
al. (1995) doporucuji tadit padli do blizkosti fadu Dothideales. Poukazuje se i na blizkou
ptibuznost mezi ¢eledémi Erysiphaceae a Myxotrichaceae nebo naopak na izolovanou pozici
Pezizomycotina, oddéleni Ascomycota (Lebeda et al., 2017). Puivodni taxonomie byla zalozena
na znacich pohlavnich stadii, konkrétné¢ na chasmotheciich, a na nepohlavni stadia nebyl bran
zietel. Postupné se vSak zacala nepohlavni tedy anamorfni stadia vice zkoumat a postupné jim
byla ptiklddana vétsi vaha. Na zaklad¢ téchto poznatki byla celed’ roz¢lenéna do podceledi,
tribl a rodi. Na zékladé analyz rDNA vznikl systém péti hlavnich triba: Erysipheae,
Golovinomyceteae, Cystotheceae, Phyllactinieae a Blumerieae. Pti vytvareni téchto tribu
zalezelo 1 na dal$ich aspektech a strukturach (Braun a Cook, 2012).

3.4.2 Geograficke rozsiteni fadu Erysiphales

Zastupci fadu Erysiphales jsou rozsifeni po celém svété. Tyto patogeny napadaji vice nez
10 000 druht krytosemennych rostlin a podle Brauna a Cooka (2012) je na svété v soucasné
dobé& popsano piiblizné 820 druhi padli. Houby tohoto fadu jsou rozsifené hlavné v oblastech
mirného pasu severni polokoule, av§ak mnoho oblasti jest¢ neni dostatecné, co se vyskytu padli
tyCe, prozkoumano. Oblasti, které by v budoucnu mély byt 1€pe prostudovany, jsou Afrika, Jizni
Amerika, Asie, ¢i Severni Amerika. Za centra vyskytu padli v Evropé se mohou povazovat
Francie, Némecko, Italie, Rumunsko a zem¢ byvalého Sovétského svazu (Weltzien, 1978).
Bylo by vhodné, aby dochazelo na vétsin€¢ tizemi k intenzivnéj$imu vyzkumu, coz patrné
pfinese popis novych druhi padli nebo rozSifeni poznatkii o hostitelskych spektrech
jednotlivych druhd padli. U rostlin s rozdilnym vyskytem, napiiklad ve vyssich zemé&pisnych
Sitkach ¢i v alpskych oblastech, miZzeme pozorovat strategie vedouci k tomu, aby se rostlina

vyhnula napadeni padlim. Neékteré hostitelské rostliny v Norsku uniknou nakaze migraci
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smérem vice k polarnimu kruhu. Reé¢ je napiiklad o lisce Corylus spp. (padli Phyllactinia
guttata), jasanu Fraxinus spp. (padli Phyllactinia fraxini), ¢i biize Betula spp. (padli
Phyllactinia guttata, Erysiphe adunca, Podosphaera schlechtendalii) (Lebeda et al., 2017).

Neékteré druhy padli maji tendence rozsifovat geograficky aredl a déje se tak hlavné u
introdukovanych druhii rostlin. Za poslednich 20 let byly zaznamenany nové druhy padli
v Ceské republice na dievinach jako napt. Erysiphe azaleae na rododendronu (Rhododendron
spp.), Erysiphe elevata na katalpé¢ (Catalpa bignoniodes), Erysiphe flexuosa na jirovci
(Aesculus spp.) nebo napiiklad Erysiphe palczewskii na ¢imi$niku stromovém (Caragana

arborescens) (Mieslerova et al., 2020).

3.4.3 Zivotni cyklus

Padli (Erysiphales) patii do skupiny Ascomycota — vieckovytrusné houby, pro které je typické
vytvareni viecek (askus). V mladém viecku je diploidni jadro a u prevazné ¢asti Ascomycota
jde o jedinou bunku v celém zivotnim cyklu, kterd ma diploidni charakter. Po vzniku buiky
s timto diploidnim jddrem nésleduje meiotické déleni, po kterém nastupuje déleni mitotickeé.
Vznika osm spor, které se v ptipadé vieckovytrusnych hub oznacuji jako askospory. Z askospor

nasledné kli¢i haploidni pfehradkované mycelium (Kalina a Vana, 2005).

Zivotni cyklus padli (Obr. 22) zahrnuje dvé stadia, a to pohlavni zvané teleomorfni a nepohlavni
stadium, zvané anamorfni. Stfidani sexudlniho a asexudlniho stadia se nazyva pleomorfismus.
Padli bylo mezi prvnimi houbovymi organismy, u kterého byla pleomorfie popsana. Bylo vSak
zjisténo, ze u nékterych druht mize jedno ze stadii v zivotnim cyklu chybét. Napiiklad
anamorfni stadium neni znamo u rodd Brasiliomyces, Typhulochaeta a Parauncinula, kde je
mnoZeni zajiStovano pomoci chasmothecii. Naopak teleomorfni stddium nebylo nalezeno u
podrodd Oidium a Microidum. Dokonce u nékterych druhii se teleomorfy vyskytuji jen
v urcitych geografickych oblastech a v jinych nikoli (Lebeda et al., 2017; Glawe, 2008).
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Obrazek 24: Zivotni cyklus padli na rizi (Mulbrhan et al., 2016)

Infekce

K infekei rostliny dochazi nejcastéji po dopadu konidie na hostitele (zdrojem infekce mohou
byt 1 askospory). Zde zaéne konidie kli¢it v primarni vldkno, které se postupné prodluzuje a
tvoti hyfu s apresorii, penetracni hroty a haustoria. Haustoria slouzi k udrzovani parazitického
vztahu s hostitelskou rostlinou (Braun, 1987). Cely proces infekce a kli¢eni probiha velmi
rychle, jelikoz po dopadu spor na hostitelsky organismus mtize dojit k uchyceni jiz béhem 60
sekund, hlavné diky enzymiim kutinaze a esteraze. Apresoria se mohou tvofit uz po 10 hodinach
po infikaci a béhem dalSich 2 hodin jsou vytvotfeny penetracni hroty a infekéni vlakno (Glawe,

2008).

3.4.3.1 Anamorfni stadium

Jakmile je hostitelska rostlina infikovana, dochazi k prodlouzeni hyf, vétveni a nésledn¢ se
zacinaji 1 formovat kruhovité kolonie na povrchu napadenych organti rostlin. Po ¢as zrani hyf

se meni 1 barva, od prahledné, pies Sedou az po ¢ervenou az hnédou barvu.
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Mycelium

Padli tvofi epifytické neboli povrchové mycelium, az na vyjimky (rody Leveillula, Phyllactinia,
Pleochaeta, Queirozia a né€kolik druhti rodu Cystotheca). U téchto vyjimek dochazi
Kk prorustani skrze pletiva hostitele (Braun et al., 2002). Primarni mycelium je tvofeno butikami
tenkosténnymi, prehradkovanymi a sklovitymi. Bunky hyf jsou jednojaderné a maji vakuoly,
rozmér téchto bun¢k se pohybuje od 2-10 pm na Sitku a 20-150 um na délku (Braun, 1987).
Hyfy mohou byt rizného tvaru, rovné az zvinéné, uzlovité, s delsi ¢i kratsi zivotnosti. Mycelia
jsou u vétsiny druhu z ¢eledi Erysiphaceae bila, mize se ovSem stat, ze dojde ke Zloutnuti ¢i

Sednuti (Braun a Cook, 2012).

Hyfy
Padli se vyznacuje vyskytem dvou typi modifikaci hyf, a to apresorii, které slouzi k ptichyceni
mycelia k hostiteli a haustorii, které se nejCastéji tvoii v buitkach epidermis a slouzi k ziskavani
Zivin.
Apresoria, vznikajici na hyfé ¢i kliénim vlaknu, jsou infekéni struktury, které (jak uz bylo
feceno) slouzi k prilnuti k povrchu rostliny a tvorbé haustorii. Podle tvaru je lze rozdélit na

nékolik typi jako napiiklad bradavkovité, lalo¢naté, vidli¢naté a dalsi (Braun a Cook, 2012).

Haustoria jsou organy zajist'ujici vyzivu. U ektofytickych druhti padli vyrustaji haustoria ze
stiedu piipojeni mycelialnich apresorii. Nejéastéji se tvofi v epidermalnich bunkach rostlin,

v bunikach mezofylu jen ziidka. Haustoria mohou mit opét rizny tvar (Lebeda et al., 2017).

Konidiofory

Tyto Gtvary zvané konidiofory vyrustaji z vegetativnich hyf a jsou orientovany vétSinou kolmo
k povrchu hostitele. Prvni buiika konidioforu je tzv. butikou bazalni, za ni nasleduje pak jedna
nebo vice tzv. bunék distalnich. Na konidioforech (obr. 23) se vytvafi tzv. konidie, které mohou

dozravat jednotlivé (typ Pseudoidium) nebo ve skupinach, kde tvoii fetizky (typ Euoidium).
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Obrazek 25: Typy konidiofor: A — konidie tvofené jednotlive (typ Pseudoidium), B — konidie dozravajici
Vv fetizcich (typ Euoidium), vInité okrajové linie, C — konidie dozravajici v fetizcich (typ Euoidium),
vroubkované okrajové linie (Lebeda et al., 2017)

Konidie

Diky témto Utvarim miize dochazet k nepohlavnimu mnoZeni. Konidie jsou jednoduché,
nezbarvené bunky riznych tvari, nejcastéji cylindrické, vejcovité ¢i kopinaté (obr. 24). Vétsina
druhtt ma konidie monomorfni, druhy jako naptiklad Leveillula, Pleochaeta ¢i Phyllactinia,
maji konidie dimorfni. Konidie jsou jednojaderné utvary s vakuolami a velkym mnoZstvim

vody, diky které mohou konidie okamzité kli¢it a nejsou tak zavislé na volné vodé (Lebeda et

al., 2017).

RozmnoZovani pomoci konidii a jejich rozSifovani je velice napadny proces. Typické jsou bilé
prasivé povlaky na listu, stonku ¢i kvétu. Zptsoby, kterymi jsou konidie odtrzeny, zahrnuji
mechanické sily, konvekéni proudy, vitr, elektrostaticky naboj ¢i vlajici listy. Nepfiznivy vliv
na Sifeni mé napiiklad vyssi vlhkost. Konidie jsou schopné se §ifit na rizné vzdalenosti, u

nékterych druhd jsou to 2 m u jinych az 200 km (Glawe, 2008).
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Obrazek 26: Tvary konidii: A — elipsoidni, B — vej¢ity, C — cylindricky, D — sudovity, E — kopinaty, F — kyjovity,
G — cylindricky s opaskem (na koncich prstencovity), H — makro- a mikrokonidie rodu Sawadaea. Upraveno
podle Lebeda et al. (2017).

Kliceni konidii je dileZitym taxonomickym znakem. Sledovat miiZzeme umisténi kli¢iciho

vlakna, dobu potiebnou pro tvorbu kli¢iciho vldkna a zda tvoii apresoria (Lebeda et al., 2017).

3.4.3.2 Teleomorfni stadium

Pohlavni stadium obecné slouzi ke vzniku geneticky variabilniho potomstva, jeho vznik je
ovSem vice energeticky narocny neZ rozmnozovani nepohlavni. Na zéklad¢ ptitomnosti
gametangii mizeme padli rozdélit do dvou skupin na homothalické a heterothalické druhy. U
homothalickych druhii najdeme na jednom myceliu anteridia i askogon, tedy sam¢i a samici
gametangia. U druhl heterothalickych je na jednom myceliu pfitomen pouze askogon nebo
pouze anteridium. Po kontaktu gametangii dochazi k plasmogamii (splynuti plazem) a pohybu
jédra ze samciho antheridia do samiciho askogonia, odkud zacinaji rtst dikaryotické hyty, coz
je oznacovano terminem dikaryofaze (Lebeda et al., 2017). Pohlavni plodnice padli se nazyvaji
chasmothecia, ta jsou velmi podobna kleistotheciu, za které se diive i povazovala. Rozdilna
jsou ovSem v tom, Ze chasmothecia maji pravidelné uspotraddana viecka, pukajici horizontalni
nebo vertikalni Stérbinou (Glawe, 2008; Lebeda et al., 2017). Viecka vznikaji z dikaryotickych
bun¢k. Mladé viecko podstupuje karyogamii, nasledné¢ meidzu a mitdzu, a vznikaji zde
haploidni askospory. Pocet askospor ptitomnych ve viecku se 1i$i na zakladé druht, vétSinou

od dvou do osmi (Braun, 1987).
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Chasmothecia

Plodnice jsou zpocatku vyvoje svétlé barvy, postupné vSak tmavnou a ve zralosti jsou hnédé az

cerné (Glawe, 2008). Velikost se pohybuje od 50 do 400 um (Braun a Cook, 2012).

Apendixy — ptitomny na povrchu chasmothecii, slouzi k pfipevnéni k hostiteli. Tyto vybézky
jsou druhovée specifické a mohou byt jak jednoduché, tak 1 vétvené, Ci rtizn€ spiralné stocené

(ptiklady zakonc¢eni apendixti Obr. 25) (Lebeda et al., 2017).

b RAR
9° 6.7
A 0 /( C

Obrazek 27: Piklady zakonceni apendixti: (A) Sawadaea bicornis (spiralovité stocené), (B) Erysiphe syringae
(dichotomicky vétvené), (C) Erysiphe adiunca var. adunca (spiralovité stocené), (D) Erysiphe flexuosa
(spiraloviteé stocené), (E) Erysiphe caulicola (jednoduse vétvené), (F) Erysiphe azaleae (dichotomicky vétvené),
(G) Erysiphe ornata var. europaea (dichotomicky vétvené), autor perokresby: Petiekova V., Upraveno podle
Lebeda et al. (2017).

Vrecka a askospory

U celedi Erysiphaceae jsou ¢asto viecka povazovana za unitunikatni, i kdyz jsou ve skute¢nosti
bitunikatni (Braun a Cook, 2012). Stény byvaji tenké, u nékterych druht i silngjsi. Co se tvaru
viecka tyce (obr. 26), mize byt kyjovity az sferoidni a pocet viecek v chasmotheciu je rizny,
od 1 az po 40 (Lebeda et al., 2017). Jednotliva viecka maji 2-8 askospor. Askospory byvaji
jednobunécné, elipsovité vejCité, n€kdy cylindrické, rovné az zvlnéné, bezbarvé az naZloutlé,
bez napadnych vakuol s rozméry 10-50 pum na délku a 8-30 pm na Sifku. Askospory jsou

uvolnovany vétsSinou po destich (Braun a Cook, 2012).
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Obrazek 28: Typy viecek a tvar askospor: (A) stopkaté, (B) piisedlé, (C) viecko Podosphera spp., (2)
cylindrické, (b) eliptické, (c) vejcité, (d) ovalné, (e) zahnuté, (f) nepravidelné. Upraveno podle Lebeda et al.
(2017).

3.4.4 Symptomy

Pokud je rostlina napadena padlim, je to zfejmé hned na prvni pohled, je tedy jako ptivodce
chorob snadno rozpoznatelné. Hlavné tim, Ze vytvaii (vétsinou) povrchové mycelium, tvotici
ze zatatku bilé pravidelng okrouhlé skvrny vzniklé z jediné konidie. Casto se skvrny rozsiti po
celém povrchu listu a vytvari tak povlak nejen na listech, ale pozdé&ji i na stoncich, plodech ¢i
kvétech. Pokud je pokryti listh myceliem intenzivni, dochézi ke sniZeni asimila¢ni plochy listu,
a tudiz nedostate¢nému piisunu zivin, coz vede k nekrotizaci listu. Dalsim projevem infekce je

predcasny opad listi (Lebeda et al., 2017).

3.5 Epidemiologie padli

Na zivotni cyklus zastupcii fadu Erysiphales ma vliv mnoho faktord, které mohou cyklus
vyrazné zpomalit a tim protdhnout dobu dokonceni celé infekce, anebo mohou tyto faktory
zcela zamezit dokonceni cyklu. Podminky pro Uspé$nou infekci zavisi nejen na vhodnych
podminkach prostiedi, ale také na fenologii a nachylnosti hostitele. Diky znalostem téchto
faktorti, budeme schopni Iépe uréit, kdy a jak se u¢inné branit a jak plodiny oSetfovat (Lebeda

etal., 2017).
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Z epidemiologického hlediska, 1ze hostitelské rostliny padli rozdélit do tfi skupin: vytrvalé
opadavé dreviny, kde padli vétSinou pfezimuje v pupenech ¢i pomoci chasmothecii, dalsi
skupinou jsou neopadavé byliny jako jsou naptiklad jahody ¢i sklenikové riize, zde je schopno
padli prezit na zelenych pletivech a posledni kategorii jsou jednoleté rostliny S rGznou
fenologickou nachylnosti, kterd je spojena naptiklad s vékem listi, tykd se to naptiklad
sklenikovych okurek ¢i rajcat, kde byly konidie pieneseny naptiklad z plané rostoucich rostlin
nebo teplejSich oblasti. Faktem je, ze rostliny, které jsou starsi, jsou i vice nachylné k této
nemoci (Jarvis et al., 2002; Lebeda et al., 2017). Bylo zjisténo, Ze nachylnost nékterych rostlin
na padli je ovlivnéno pudni vyzivou a konkrétné, Ze vyssi obsah pudniho dusiku mé na
nachylnost vici padli zna¢ny vliv. Draslik naopak snizuje nachylnost infekce u tabaku. Péstitelé
se tedy diky témto znalostem snazi zabranit propuknuti infekce ¢i alespon drzet nemoc v né&jaké
zvladnutelné mife. Vysledkem by méla byt zdrava plodina se zdravou trodou bez pouZiti
pesticidli pfi péstovani nebo pouZiti v co nejmensim mozném mnozstvi. Venkovni prostiedi
Cloveék ovlivnit nemiize, ovSem prostiedi napf. ve skleniku ovlivnitelné¢ do jisté miry je.
Dokonce mizeme ovlivnit napadeni rostliny i jinymi zpasoby jako je napf. rotace plodin na
pestované ploSe, vysazovani rostlin dile od sebe ¢i karanténnimi opatfenimi. Jestlize
k napadeni dojde napiiklad u rajéat, dochazi nejprve k opadani listd, coz ma pak za nasledek
opozdéné nebo omezené dozravani plodi. Podobné miize padli snizit kvalitu plodi a celé

rostliny u jabloni, hrusni ¢i broskvi (Lebeda et al., 2017).

3.6 Padli na ¢eledi Rosaceae

Na &eledi Rosaceae bylo jiz ve stfedni Evropé (a CR) zaznamenano nékolik druhti padli (Braun
a Cook, 2012; Lebeda et al., 2017; Petfekova, 2018). Nejcastéji byli prokazani zastupci roda
Podosphaera a Erysiphe. Druhové jsou to pak: Podosphaera amelanchieris Maurizio,
Podosphaera aphanis var. aphanis (Wallr.) Braun a S. Takam., Podosphaera clandestina var.
clandestina (Wallr.: Fr.) Lév., Podosphaera ferruginea var. ferruginea (Schltdl.: Fr.) U. Braun
& S. Takam., Podosphaera filipendulae (Z.Y. Zhao) T.Z. Liu & U. Braun, Podosphaera
leucotricha (Ellis & Everh.) E.S. Salmon, Podosphaera pannosa (Wallr.: Fr.) de Bary.,
Podosphaera spiraeae (Sawada) U. Braun & S. Takam, Podosphaera tridactyla (Wallr.) de
Bary, Erysiphe prunastri DC., Fl. franc. a Erysiphe ulmariae Desm. Na rodu Prunus se podle
Brauna a Cooka (2012) vyskytuje i Podosphaera prunicola U. Braun, ktera vSak nebyla
v nasich vzorcich prokazana. Dale mohou byt v Evropé (a Ceské republice), infikovany rostliny

z Celedi Rosaceae jest¢ padlim rodu Phyllactinia a Golovinomyces: druhové se pak jedna o
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Phyllactinia mali (Duby) U. Braun. a Golovinomyces orontii (Castagne) Heluta (Braun a Cook,
2012).

Podosphaera amelanchieris Maurizio.

Pivodni jména:
o Podosphaera oxyacanthae f. amelanchieris Jack.

Hostitelské rostliny: Amelanchier (alnifolia, canadensis, laevis, lamarckii, oligocarpa,

spicata, stolonifera, sp.), Pyrus coronaria, Rosaceae [Pyreae] (Braun a Cook, 2012).
Rozsireni: Severni Amerika (USA, Kanada), zavle¢en do Evropy.
V mé praci pozorovano na: Amelanchier lamarckii, Amelanchier ovalis.

Popis patogenu: Mycelium je amfigenni a + vytrvalé, bilé nebo Sedivé bilé. Hyfy jsou
prehradkované, vétvené, tenkosténné a asi 2,5-7 um S$iroké. Hyfalni apresoria jsou slabé
vyvinuta a jsou bradavkovita, asi 2—6 um velka. Konidiofory vyrustaji ze superficialni hyfy z
horni ¢asti sttedové az mirné posunuté ¢asti matetské buiiky. Konidiofory jsou rovné. Bazalni
burika je subcylindricka, okolo 40-80 x 7,5-10(—11,5) um, nasedaji na ni 1-3 kratsi bunky.
Konidie maji elipticky aZz ovalny tvar nebo jsou subcylindrické, velké 20-35 x 10-18 pm.
Chasmothecia jsou rozptylena az mirné¢ ve shluku a velka (60-)65-95(—120) um. Apendixy
vyrustaji v roviné povrchu rostlinného pletiva nebo témét vzpiimené z horni ¢asti
chasmothecia. Jsou spise tuhé, rovné az zaktivené. Apikalni ¢ast je (2—)3-5(-—6) krat tésné
dichotomicky vétvend nebo primarni a vétve mirné protahlé, vétvena ¢ast apendixu mefi 20-50
um. Apendixy jsou (0,7-)1-4krat delsi nez primér chasmothecia, dlouhé 70-300 pm,
prehradkované. Viecka byvaji kulovita nebo Siroce vejcita, velka asi (40—)50-80(—90) x 40-70
um s 6-8 sporami. Askospory jsou ovalné az vejCité, bezbarvé, 15-40 x 8§—18 um (Braun a
Cook, 2012).

Podosphaera aphanis var. aphanis (Wallr.) Braun a S. Takam.

Pivodni jména:

o Alphitomorpha aphanis Wallr.
o Sphaerotheca aphanis (Wallr.) U. Braun

Hostitelské rostliny: tento druh se vyskytuje na mnoha rodech z ¢eledi Rosaceae (Acaena,
Agrimonia, Alchemilla, Aphanes, Aremonia, Chamaerhodes, Comarum, Duchesnea, Fragaria,
Geum, Potentilla, Rubus, Sibbaldia, Sorbus) (Braun a Cook, 2012).
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RozSiFeni: t¢émét kosmopolitni.

V mé praci pozorovano na: Alchemilla vulgaris, Agrimonia eupatoria, Geum urbanum,

Duchesnea indica, Potentilla reptans, Rubus fruticossus agg., Sorbus aucuparia.

Popis patogenu: Mycelium je amfigenni. Hyfy jsou sklovité, tenkosténné, hladké a 3—10 um
Siroké. Hyfalni apresoria jsSou nezietelna az bradavkovita. Konidiofory rostou z horni ¢asti
mateiské bunky a jsou umisténé spiSe k jedné stran¢ buiiky, mohou byt az 300 um dlouhé.
Bazalni bunky jsou cylindrické nebo smérem k vrcholu se rozsitujici, 30-160 pm dlouhé a u
baze 8-13,5 pum Siroké, nasledované 2-3 krat§imi buitkami. Produkce konidii probihd v
fetizcich. Konidie obsahuji fibrosinova téliska, jsou elipsovité vejcité, o proménlivé velikosti
(20-)25-40(-45) x (10-)14-26 um. Kliéni vlakna byvaji nevétvena, 10-50 um dlouha a 4 um
Siroka, s mirn¢ zdufelym, az 6,5 pm Sirokym koncem. Chasmothecia jSOu roztrousena az silné
shlukovita, maji (60-)70-100(—120) pwm v priméru. Perididlni bunky jsou nepravidelné
mnohotvaré a maji 5-25(-35) um v praméru. Apendixy byvaji ¢asto pocetné, rostouci na
spodni poloviné chasmothecia, ziidka i na horni poloving, jsou jednoduché, ohebné,
nepravidelného tvaru, ziidka nepravidelné vétvené, ¢asto propletené mezi sebou i s myceliem
nebo s trichomy na listech, o proménlivé délce — délka je 0,25-2ndsobek prameéru
chasmothecia, 3,5-8 um $iroké, tenkosténné, sklovité nebo nazloutlé az hnédé a k vrcholu
svétlejsi, prehradkované, hladké az slabé drsné. Viecka jsou Siroce elipsovité vejcita, 60-95(—
110) x 50-75 pum, stopkata nebo téméf stopkata s (6-)8 sporami. Askospory mohou byt tvarové
proménlivé a spory byvaji pln¢ vyvinuté a velké, (16-)18-26(—30) x 11-19(-21) um. Pomér
délka/sitka je 1,3-1,7. Jsou bezbarvé nebo témét bezbarvé (Braun a Cook, 2012).

Podosphaera clandestina var. clandestina (Wallr.: Fr.) Lév.

Pivodni jména:

o Alphitomorpha clandestina Wallr., Verh. Ges. Naturf.
o Erysibe clandestina (Wallr.) Link

o Erysiphe clandestina (Wallr.): Fr., Syst.

o Erysiphe oxycanthae (DC.) Fl.

Hostitelské rostliny: xCrataegomespilus (dardari, grandiflorus), Crataegus (alemanniensis,
almaatensis [= dshungarica], azarolus, calpodendron, calycina, chlorosarca, coccinea, crus-
galli, cuneata, curvisepala, dahurica, engelmannii, hissarica, jozana, korolkovii, laevigata,
leiomonogyna, xmacrocarpa, macrosperma, xmaritima, maximoviczii, meyeri, mollis,

monogyna, orientalis, pallasii, pentagyna, punctata, rivularis, sanguinea, scabrifolia,
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subvillosa, succulenta, tomentosa, turkestanica), Cydonia oblonga, ?Malus spp., Mespilus

germanica, Pyrus (communis, ussuriensis), Rosaceae [Pyreae] (Braun a Cook, 2012).

Rozsifeni: Severni Amerika (Kanada, USA), Asie (Mald Asie, Centralni Asie, Cina, Indie,
fran, Japonsko, Rusko, Sibit, Dalny Vychod), Kavkaz, celd Evropa. Anamorfa (pravdépodobné
patfici P. clandestina) byla zavleCena do Australie, na Novy Zéland, do Jizni Ameriky
(Argentina).

V mé praci pozorovano na: Crataegus monogyna.

Popis patogenu: Podosphaera clandestina ma mycelium amfigenni, tenké, bilé + vytrvalé.
Hyfy jsou pfehradkované, vétvené, tenko-sténné a asi 3—6(—10) um tlusté. Apresoria na hyfach
jsou malo vyvinuta, bradavi¢natd, 3—6 pm velkd. Konidiofory jsou vzpiimené, rovné,
vyrustajici ze superficialni hyfy z horni ¢asti + ze stfedu matefské buiniky. Bazalni bunka je
cylindricka, velka asi 35-100(-120) x 7,5-10(~11,5) um a nasedaji na ni 1-3(-5) kratsi bunky.
Konidie jsou eliptické az ovalné, (15)20-34(-36) x 1020 um. Chasmothecia jsou rozptylena
az mirn¢ ve shluku, velka 50-95 um. Apendixt je 5-15, vétSinou 6—12 a vyristaji z ekvatorialni
polohy. Jsou + vzpfimené, tuhé, rovné az zaktivené. Apikalni Casti jsou (1-)2—4(—5)krat
dichotomicky vétvené, né€kdy s primarni vétvi prodlouzenou. Vétveni apendixu je 20-50 pm
velké. Viecka jsou kulovita az elipticky ovalna, (45-)50-80(—90) x 40-70 um velka s 6-8
askosporami. Askospory jsou elipticko-ovalné az kulovité, 15-30 x 9-20 um velké, bezbarvé
(Braun a Cook, 2012).

Podosphaera ferruginea var. ferruginea (Schltdl.: Fr.) U. Braun & S.

Takam.

Pivodni jména:

o Alphitomorpha ferruginea (Wallr.) Link

o Erysiphe ferruginea (Schltdl.) : Fr

o Erysiphe poteri Duby

o Sphaerotheca ferruginea (Schitdl. : Fr.) L. Junell

Hostitelské rostliny: Sanguisorba (S. agrimonioides, S. albiflora, S. alpina, S. canadensis, S.
hakusanensis, S. magnifica, S. minor subsp. minor, S. m. subsp. balearica a S. m. subsp.
mongolii, S. microcephala, S. muricata, S. officinalis [v¢. var. glandulosa, longifolia,
polygama], S. parviflora, S. rectispica, S. stipulata, S. tenuifolia, Sanguisorba sp.),

Sarcopoterium spinosum — Rosaceae [Rosoideae, Sanguisorbeae] (Braun a Cook, 2012).
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Rozsireni: S. Amerika (Kanada, USA v¢. Aljasky), Asie (Afghanistan, celd centralni Asie,
Cina, Iran, Izrael, Japonsko, Korejsky poloostrov, Rusko v&. Sibite, Dalny vychod), Kavkaz,

cela Evropa v¢. Balearskych ostrovii, Kanarské ostrovy.
V mé praci pozorovano na: Sanguisorba officinalis.

Popis patogenu: Hyfy jsou u tohoto druhu 4-8 pum Siroké a tenkosténné. Hyfalni apresoria
byvaji nezietelna. Konidiofory rostou z horni strany matetské buiiky, ¢asto blize k jednomu
konci a jsou rovné, az 160 pum dlouhé, bazalni bunky cylindrické, 30—-60 x 9—14 um,
nasledované 1-3 kratsimi bunkami, produkce konidii probiha fetizkovité. Konidie jsou
elipsovité Sestisténné (na prufezu obdélnikovité), (20-)25-35(-40) x (11-)14-22 um, pomér
délka/siika je 1,5-2,2. Chasmothecia byvaji roztrouSena nebo shlukovita, ¢asto tésné seskupena
a tvofici tmavé skvrny, maji asi 75-100(—105) um v priméru. Peridialni bunky maji 10-25(—
30) um v priméru a jsou nepravidelné¢ mnohotvaré. Apendixy byvaji pocetné, z¢asti také na
horni poloviné chasmothecia, jsou hrubé, bez typického myceloidniho vzhledu, jednoduché,
rovné nebo Casto Siroce ohnuté, o délce (0,7-)1-6(-8) nasobku priméru chasmothecia a (4—)5—
10 pum Siroké, pigmentované, v dospélosti hnédé az tmaveé hnéd¢, prehradkované, u baze mirné
silnosténné, prilezitostné tenkosténné. Viecka jsou Siroce elipsovité vejcita, 50-110 x 40-75
um velka a ptisedla, s (6-)8 sporami. Askospory jsou elipsoidni nebo téméf kulovité, (16—)18—
30(-36) x 11-20 um velké a bezbarvé (Braun a Cook, 2012).

Podosphaera filipendulae (Z.Y. Zhao) T.Z. Liu & U. Braun

Pivodni jména:

o Sphaerotheca filipendulae Z. Y. Zhao
o Podosphaera filipendulace (Z. Y. Zhao) T. Z. Liu
o Erysiphe horridula c. spiraceacearum Rabenh.

Hostitelské rostliny: Filipendula (F. auriculata, F. intermedia, F. camtschatica, F. multijuga,
F. palmata, F. purpurea, F. rubra, F. ulmaria subsp. ulmaria, F. u. subsp. denudata a F. u.

subsp. pentapetala, F. vestita, F. vulgaris) — Rosaceae [Rosoideae] (Braun a Cook, 2012)..

Rozsifeni: S. Amerika (Kanada, USA), Asie (Cina, Japonsko, Kazachstan, Korejsky

poloostrov, Rusko v¢. Sibite), Kavkaz, cela Evropa.

V mé praci pozorovano na: Filipendula ulmaria.
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Popis patogenu: Mycelium je amfigenni, husté, pietrvavajici, nepravidelné splyvajici nebo
tvorici bilé 1éze. Hyfy jsou sklovité, tenkosténné a 3—7 um Siroké. Hyfalni apresoria jsou
nepiili§ zfetelnd. Konidiofory rostou z horni strany matetské buriky, ¢asto blize k jednomu
konci a jsou vzpiimené. Bazalni buiiky jsou 30-95 x 7-14 um velké, nasledované (1-)2(-3)
krat§imi bunikami, produkce konidii probiha v fetizcich. Konidie jsou elipsovité vejéité az
soudeckovité, 16-35 x 12,5-20 um, pomé&r délka/sitka je 1,5-2. Chasmothecia jsou vétsinou
shlukovita a maji (55-)65-105(-110) um v praméru. Peridialni bunky jsou nepfili§ zfetelné,
nepravidelné mnohotvaré, velké asi 6-25 um v pruméru, jsou jen ziidka vétsi. Apendixy
pocetné rostouci v ekvatorialni roviné chasmothecia, nékdy i na jeho horni poloving, jsou
jednoduché, ohebné nebo tuhé, rovné nebo (vétSinou) zvinéné, v dospélosti tmaveé hnédé, o
variabilni délce — délka je 0,7-5nédsobek priméru chasmothecia (az 500 pm), 4—12 pum S$iroké,
prehradkované, hladké. Viecka jsou Siroce elipsovité vejcita, 65-95(-110) x 40-85 um, ve vodé
bobtnajici tak, Ze jejich rozméry mohou byt vétsi nez primér chasmothecia, ptisedla nebo témét
ptisedla s 6-8 sporami. Askospory byvaji elipsovité vejcité, velké 16-30(—34) xx 10-25 um a
bezbarvé (Braun a Cook, 2012).

Podosphaera leucotricha (Ellis & Everh.) E.S. Salmon

Pivodni jména:

o Sphaerotheca leucotricha Ellis a Everh.
o Albigo leucotricha (Ellis a Everh.) Kuntze

o Sphaerotheca castagnei f. mali Sorauer

Hostitelské rostliny: Malus (M. asiatica, M. arnoldiana, M. baccata, M. coronaria, M.
domestica, M. floribunda, M. halliana, M. manshurica, M. niedzwetzkyana, M. orientalis, M.
prunifolia, M. pumila, M. purpurea, M. pyraster, M. sieboldii, M. sieversii, M. spectabilis, M.
sylvestris, M. toringo, M. turkmenorum), Pyrus (P. communis, P. elaeagnifolia, P. grossheimii,
P. hyrcina, P. tschonskii, P. ussuriensis), Cydonia oblonga, Photinia (Ph. fraseri, Ph. glabra,
Ph. serrulata), Prunus ilicifolia, Spiraea * bumalda (Rosaceae) (Braun a Cook, 2012).

Rozsifeni: témet kosmopolitni (S. a J. Afrika, S. a J. Amerika, Asie, Australie, cela Evropa,
Novy Zéland).

V mé praci pozorovano na: Malus domestica.
Popis patogenu: Mycelium je amfigenni, dobfe vyvinuté, bilé, fidké az husté. Hyfy jsou

ohebné, vétvené, prehradkované, 3,5-6,5 um Siroké, sklovité, tenkosténné a hladké. Hytalni
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apresoria jsou slabé vyvinuta az bradavkovita a maji 3,6 pm v praméru. Konidiofory vyrastaji
z horni plochy povrchovych hyf, + centrdlné nebo mirné smérem k jednomu konci matetské
bunky, jsou vzptimené, rovné a bazalni bunky byvaji cylindrické nebo k vrcholu se rozsitujici,
velké asi (35-)45-55(-75) x 9-12,5 um, nasledované 1-4 krat$imi buiikami. Konidie jsou
produkovany fetizkovité. Konidie jsou Siroce elipsoidni, 20-30 x (12-)14-18(-20) pum, s
fibrosinovymi télisky, kli¢ni vlakna jsou na strané nebo na konci konidie, jednoducha, rovna,
kratka az stfedné dlouha, koncici nelalo¢natym apresoriem. Chasmothecia jSOU zanofena v
hustém myceliu, roztrou$ena nebo shlukovita, méti 70—105 um v prameéru, ¢asto jSOU pritomny
bazalni hyfy i ve zralych askomatech. Peridialni buiiky jsou nepravidelné mnohotvaré a maji
8-20 um v pruméru. Apendixi byva v poctu 3—10, rostouci na horni polovin¢ chasmothecia,
svazCité, tuhé az ohebné, vétsinou vidli¢naté vétvené (vétve Siroké, s konci rovnymi), o délce
3—7Tnasobku praiméru chasmothecia a 6-10 um Siroké, se 3—10(—14) piehradkami, se sténami
hladkymi nebo mirné drsnymi, pii bazi hnédé, ke konci svétlejsi az sklovité. Viecka jsou
elipsoidni a 50-80 x 40—60 um velké. Vétsinou s 8 sporami. Askospory jsou elipsovité vejcité,
nékdy mirné€ zvinéné, méti 20-32 x 12—17,5 pm a jsou bezbarvé (Braun a Cook, 2012).

Podosphaera pannosa (Wallr.: Fr.) de Bary

Pivodni jména:

o Alphitomorpha pannosa Wallr.
o Erysibe pannosa (Wallr.) Link
o Erysiphe pannosa (Wallr.) Fr.

Hostitelské rostliny: Hulthemia persica, ¢etné druhy rod Rosa a Prunus s. lat. (P. armeniaca,
P. capuli, P. demissa, P. domestica, P. dulcis, P. laurocerasus, P. lusitanica, P. mahaleb, P.
melanocarpa, P. mume, P. nigra, P. persica, P. virginiana) — Rosaceae; pfilezitostné i na

Cotinus coggygria (Anacardiaceae) a Forsythia (Oleaceae) (Braun a Cook, 2012).
Rozsiteni: kosmopolitni.
V mé praci pozorovano na: Rosa sp., Rosa x alba 'Celestial’, Rosa var., Rosa canina.

Popis patogenu: Mycelium se vyskytuje na pupenech, plodech, stoncich i listech a je
amfigenni. Infikované vyhonky jsou Casto znetvoiené, infekce na listech je obvykle méné
napadna. Primarni mycelium je bilé a sekundarni mycelium je husté a vyskytuje se v 1ézich
(pustulich), kde vytvaii bilou nebo Sedavé hnédou plst. Primarni hyfy jsou tenkosténné,

sekundarni hyfy hrubé, vétvené, s tuhou sténnou. Konidiofory vyristaji z horni ¢asti matetské
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bunky, jsou vzptimené a méii az 210 pum. Bazalni buiika je rovnd, subcylindricka, 40—80 x 7,5—
12 pm velka, nasedaji na ni 1-2 kratsi buniky. Produkuje konidie v fetizcich (typ Euoidium)
elipticky-vejcité az soudkovité, velké 20-33 x 10—19 um, pomér mezi délkou a Sitkou je 1,5—
2. Chasmothecia se tvofti ve shlucich. Jejich pramér je mezi 70—115 um. Apendixy vyrastaji ze
spodni poloviny a obvykle nejsou velmi pocetné. Jsou jednoduché, charakteristicky zvinéné a
zkroucené a interaguji s myceliem, malokdy ptekracuji 0,5-2(-3)krat primér chasmothecia.
Apendixy byvaji bezbarvé, pozd€ji pigmentované, nazloutlé az hnédé, svétlejsi na vrcholu,
piehradkované, hladké, pozd¢€ji drsné, zké nebo stiedné Siroké ve spodni Casti. Viecka jsou
Siroce elipsovité vejéita, 70-100 x 50-80 um, piisedla, se (4—)8 askosporami. Askospory jsou
elipsovité vejéité, 16-28(—33) x 9-20 um, jsou bezbarvé (Braun a Cook, 2012).

Podosphaera prunicola U. Braun

Pivodni jména:

o Alphitomorpha pannosa Wallr.
o Erysibe pannosa (Wallr.) Link
o Erysiphe pannosa (Wallr.) Fr.

Hostitelské rostliny: Hulthemia persica, ¢etné druhy rodi Rosa a Prunus s. lat. (P. armeniaca,
P. capuli, P. demissa, P. domestica, P. dulcis, P. laurocerasus, P. lusitanica, P. mahaleb, P.
melanocarpa, P. mume, P. nigra, P. persica, P. virginiana) — Rosaceae; prilezitostné 1 na

Cotinus coggygria (Anacardiaceae) a Forsythia (Oleaceae) (Braun a Cook, 2012).
Rozsiteni: kosmopolitni.
V mé praci pozorovano na: na 74dné z rostlin se nevyskytoval tento druh padli.

V ptipadé¢ Podosphaera prunicola se jedna o velmi slozity druh padli, hlavné co se tyce
taxonomie. Jednim z dtvodi bylo, ze se P. prunicola dfive povazovala za synonymum
Podosphaera clandestina (Moparthi et al., 2019). Na zakladé védeckych studii tak byla
Podosphaera prunicola rozdélena na dva samostatné druhy padli, a to P. clandestina, ktery se
parazituje piedevsim na hlohu (Crataegus) a muchovniku (Amelanchier) a druh P. prunicola
vyskytujici se nejCasteji na rodu Prunus spp (Meeboon et al., 2020). Touto problematikou se
zabyvali 1 védci v USA (Moparthi et al., 2019), kde padli na rostlinach Prunus virginiana a
Prunus avium pftidélovali druhim Podosphaera clandestina nebo Podosphaera prunicola,
avsak na zaklad¢ fylogenetické analyzy ITS oblasti DNA a podjednotky 28S zjistili, ze se

jedna o dva odlisné druhy. Morfologické srovnani s typovym materialem padli Podosphaera
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prunicola a dalsi sbéry prokazaly, ze padli na Prunus virginiana je ve skute¢nosti P. prunicola.
Padli na Prunus avium bylo geneticky, morfologicky i biologicky odlisné od P. prunicola, a tak
byl popsan novy druh Podosphaera cerasi (Moparthi et al., 2019).

Podosphaera spiraeae (Sawada) U. Braun a S. Takam.

Puvodni jména:

o Sphaerotheca spiraeae Sawada
o Sphaerotheca humuli auct. p.p.

o Sphaerotheca macularis auct. p.p.

Hostitelské rostliny: Aruncus dioicus, Spiraea (S. betulifolia, S. chamaedrifolia, S. japonica,
S. media, S. prunifolia, S. salicifolia, S. thunbergii, S. venusta, Spiraea sp.) — Rosaceae (Braun
a Cook, 2012).

Rozsifeni: Australie, Asie (centralni Asie, Cina, Japonsko, Korejsky poloostrov, Pakistan,

Rusko v¢. Sibife, Dalny vychod), S. Amerika (USA), Evropa.
V mé praci pozorovano na: Spiraea japonica.

Popis patogenu: Hyfalni apresoria jsou nezietelné az velice slabé bradavkovita. Konidiofory
rostou z horni strany matef'ské bunky, jsou obvykle blize k jednomu konci, vzpiimené. Bazalni
bunky jsou velké asi 50-90 x 8—12 pum, nasledované 1-2(-3) kratSimi bunkami. Konidie jsou
produkovany fetizkovité. Konidie jsou elipsovité vejcité az soudeckovité, velké 16-35 x 12,5—
20 pum (Cerstvé konidie méfi 30-35 x 16-20 um), kli¢ni vlakna jsou téméf koncova az boéni a
sttedné dlouhd, bez odlisného koncového apresoria (typ Fibroidium). Chasmothecia byvaji
obvykle shlukovita, méti 75-90 um v praiméru. Peridialni buniky jsou tmavé, a ne piilis zietelné,
nepravidelné mnohotvaré, maji 8-20 um v praméru. Apendixy byvaji pocetné, v poctu 5-25
(ztidkakdy veétsim), rostouci v rovnikové roviné a z horni poloviny chasmothecia, byvaji
nepfili§ podobné myceliu, jsou jednoduché, rovné nebo (vétsinou) zakiivené, zvinéné nebo tuhé
a hrubé, o promeénlivé délce — délka je vétSinou 1-4ndsobek priméru chasmothecia (az 400
um), 5—10 um Siroké, v dospé€losti tmaveé hnédé, prehradkované, se sténami hladkymi, ke konci
tenkymi a smérem k bazi silngjsimi (az 1,5 pm). Viecka jsou Siroce elipsovité vejcita, velka
65-95 x 50-85 um, ve vod¢ mirné zvétSuji svlj objem az do velikosti, kterd je vEtsi, nez je
prumér chasmothecia, jsou pfisedla nebo témét prisedla, s 6-8 sporami. Askospory jsou
elipsovité vejéité, (14-)18-30 x 10-18 um velké a bezbarvé (Braun a Cook, 2012).
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Podosphaera tridactyla (Wallr.) de Bary.

Puvodni jména:

(@]

Alphitomorpha tridactyla Wallr.
Erysiphe (Erysibe) tridactyla (Wallr.) Rabenh.

(@]

O

Podosphaera oxyacanthae var. tridactyla (Wallr.) E.S. Salmon
o P. clandestina var. tridactyla (Wallr.) W.B. Cooke

Hostitelské rostliny: na n¢kolika druzich rodu Prunus (amygdalus, armeniaca, avium, cerasus,

cerasifera, domestica, padus, persica, serotina, spinosa), Rosaceae (Braun a Cook, 2012).
Rozsifeni: téméf po celém svete.
V mé praci pozorovano na: Prunus domestica

Phyllactinia mali (Duby) U. Braun
Pivodni jména:
o Erysiphe mali (Duby)

o E. pyri Castagne
o Phyllactinia pyri Homma

Hostitelské rostliny: Amelanchier ovalis, na nékolika druzich rodu Crataegus, Cydonia
oblonga, Malus (domestica, pumila, sylvestris) Mespilus germanica, Oemleria cerasidora,
Prunus (avium, cerasus, prostrata, spinosa), Pyracantha coccinea, Pyrus spp., Sorbus spp.,
Rosaceae (Braun a Cook, 2012).

Rozsifeni: Severni Afrika, Severni Amerika, Asie, cela Evropa.

V mé praci pozorovano na: na 74dné z rostlin se nevyskytoval tento druh padli.
Erysiphe prunastri DC., Fl. franc
Pivodni jména:

o Alphitomorha prunastri (DC.) Wallr.
o Alphitomorha adunca var. prunastri (DC.) Wallr.
o Uncinula prunastri (de Candolle) Saccardo

o Uncinula prunastri var. armeniacae Viennot-Bourgin

59



Hostitelské rostliny: Prunus (armeniaca, avium, brigantina, cerasus, cerasifera, divaricata,
domestica, fruticosa, insititia, aponica, mahaleb, padus, racemosa, spinosa), Rosaceae (Braun
a Cook, 2012).

RozS§ifeni: Asie (Cina, Indie, Iran, Kazachstan, Kyrgyzstan, Turecko, Turkmenistan), Kavkaz

(Arménie, Gruzie, Azerbajdzan), celd Evropa. cela Evropa.
V mé praci pozorovano na: Prunus spinosa.

Popis patogenu: Mycelium u tohoto druhu je amfigenni, tenké, v nepravidelnych pustulich,
mizici az + pretrvavajici. Konidiofory s konidiemi nejsou objeveny. Chasmothecia jsou
jednotliva nebo ve shlucich, (80-)85-130(-150) pum velka. Peridialni bufiky nejsou velmi
napadné a jsou nepravidelné polygondlni az zaoblené, 620 um velké. Apendixy jsou dimorfni.
Apendixy byvaji zakroucené a je jich kolem 15-50, vétSinou okolo 20-30. Vyristaji
ekvatorialné a jsou spiSe tuhé nebo téméf ohybné, nerozvétvené, s délkou kolem 280 pm. Pomér
Sitky chasmothecia a délky téchto apendixti je 1-2krat. Apendixy jsou bez piehradek, hyalinni,
tenkosténné nebo silnosténné pii zakladné, apikalni casti jsou zakroucené az témert spirdlovité.
Stétinatych apendixti je okolo 10-30, poletné jsou piedeviim u mladych chasmothecii. U
zralych chasmothecii jsou méné pocetné nebo témét chybéji a jsou méné napadné, umisténé
mezi zakroucené apendixy v horni poloviné chasmothecia. Tyto apendixy jsou rovné, tuhé a
Stétinovité vyvysené, subcylindrické, zuzené smérem ke Spicce, aseptické, hyalinni,
tenkosténné. Viecka byvaji po 5-18, vétsinou 10-15. Jsou elipsovité-vejcita, (40-)45-60(—70)
x (20-)25-35(-40) um velka, kratce stopkata az ptisedla, se (4—)6—8 askosporami. Askospory

jsou elipsovité-vejcité az kulovité, 13-20 x 8-12 um velké, bezbarvé (Braun a Cook, 2012).

Erysiphe ulmariae Desm.
Pivodni jména:
o Golovinomyces ulmariae (Desm.) Heluta

Hostitelské rostliny: Filipendula (camtschatica, denudata, glaberrima, multijuga, palmata,
ulmaria, vulgaris), Rosaceae (Braun a Cook, 2012).

Rozsiieni: Asie (Japonsko, Kazachstan, Rusko, Sibérie, Dalny vychod, Turkmenistan), Evropa
(Belgie, Bulharsko, Ceska republika, Estonsko, Finsko, Francie, Némecko, Rakousko, Itilie,
Litva, Norsko, Polsko, Rumunsko, Rusko, Slovensko, gpanélsko, Svédsko, Svycarsko, UK,

Ukrajina), Faerské ostrovy.

60



V mé praci pozorovano na: Filipendula ulmaria.

Golovinomyces oronthii (Castagne) Heluta

Pivodni jména:

o Erysiphe orontii Castagne
o Erysiphe orontii var. brevispora (G. J. M. Gorter) G. J. M. Gorter
o Erysiphe cichoracearum var. luvungae M. S. Patil a Maham.

Hostitelské rostliny: Acanthaceae, Apocynaceae, Araliaceae, Ascelepiadaceae, Asteraceae,
Begoniaceae, Bignoniaceae, Brassicaceae, Campanulaceae, Cannabaceae, Caryophyllaceae,
Cistaceae, Crassulaceae, Cucurbitaceae, Ericaceae, Euphorbiaceae, Gentianaceae,
Gesneriaceae, Hippuridaceae, Hydrangeaceae, Lamiaceae, Linaceae, Malvaceae, Moraceae,
Myrtaceae, Oxalidaceae, Papaveraceae, Padalicaceae, Potamogetonaceae, Primulaceae,
Rosaceae, Rutaceae, Saxifragaceae, Scrophulariaceae, Solanaceae, Urticaceae,
Valerianaceae, Verbenaceae, Violaceae, Vitaceae (Braun a Cook, 2012).

RozSifeni: kosmopolitni.
V mé praci pozorovano na: na zadné z rostlin se nevyskytoval tento druh padli.

Popis patogenu: Mycelium je amfigenni. Hyfy jsou mirné ohebné, vétvené v pravych thlech
a Siroké 5-7 um. Hyfalni apresoria jsou bradavkovita, ¢asto malo vyvinuta. Konidiofory jsou
vzpiimené, rostouci bocné€ nebo z horni strany matetské bunky a dlouhé az 180 pm. Bazalni
buriky jsou rovné nebo Casto zakiivené v bazalni poloving, s velikosti 30—-100 x 10—14 pm,
nasledované 1-3 kratSimi bunkami (zifidka del§imi). Konidie jsou vétSinou produkovany
v kratkych fetizcich. Konidie jsou elipsovité vejcité, 25-40 x (10-)15-23(-25) um velké, s
pomérem délka/sitka 2. Kli¢ni vlakna rostou z konce, ptilezitostné z boku konidie, obvykle jsou
celkem kratka — o délce srovnatelné s délkou konidie nebo mensi, ¢asto mirné zakroucena,
roz§ifena, nékdy rovna, s vrcholy Casto se zdufelymi apresorii — typu Euoidium. Chasmothecia
byvaji vytvotena jen ziidka a ¢asto jsou podobna chasmotheciim druhu G. cichoracearum. Maji
80-140 um v pruméru. Peridialni bunky jsou nepravidelné mnohotvaré, 8-20(-25) um
v pruméru velké. Apendixy byvaji pocetné, rostouci v ekvatorialni roviné a na spodni poloving
chasmothecia, obvykle nevétvené, zfidka nepravidelné vétvené, interagujici mezi sebou a s
myceliem, o délce 0,5-2nasobku praméru chasmothecia, jejich Sifka je nepravidelna — (3—)5
7,5(-10) pum, jsou ptehradkované, tenkosténné, hladké az drsné, hnédé, u vrcholu svétlejsi.

Viecka byvaji v poctu 5-14, 45-70 x 25-40 um velka, stopkata, obsahujici 2—3(—4) spory.
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Askospory jsou elipsovité vejcité, 16-25 x 12-15(-17) um velké, bezbarvé nebo nazloutlé
(Braun a Cook, 2012).

4 Material a metody

4.1 Sbér a zpracovani vzorki

Sbér vzorkl probihal autorkou diplomové prace vroce 2021, a to prevazné¢ v Rozériu
v Olomouci, v Olomouci, okoli Olomouce (Skrben, Kielov — Bfuchotin), v Prostéjové a na
Konicku (Budétsko, Ponikev). Sesbirané vzorky vykazovaly makroskopické ptiznaky napadeni
padlim na listech, ovSem po zpracovani a nasledném mikroskopovani bylo padli prokazano z 25
vzorkll pouze na 5 znich, proto byly zatazeny vzorky i jinych sbératelii, a to doc. RNDr.
Barbory Mieslerové, Ph.D., doc. RNDr. Michaely Sedlafové, Ph.D., Mgr. Pavla Matusinského,
Ph.D., a Mgr. Veroniky Petiekové. Seznam vSech vzorki, které byly sesbirany a dale
mikroskopovany, je uveden v Tab. 1. V této tabulce je uvedena i lokalita, datum a sbératel.
Hostitelské rostliny byly uréovany podle botanického klice: Kli¢ ke kvétené Ceské republiky
od Kubata et al. (2002).

Vsechny vzorky, které byly sbirdny, byly nésledné herbarizovany v papirovych pytlicich.
Pouze 3 vzorky byly také vlozeny do lahvic¢ek s 99% kyselinou octovou, ktera zbavila buiky
chlorofylu, a nasledné¢ byly vzorky dlouhodobé uchovavany v glycerolu. Pied
mikroskopovanim bylo nutné vzorky upravit na pozadovanou velikost, kdy z listu bylo

vystfizeno cca 1 cm? materilu.

Tabulka 1: Seznam sbiranych vzorku rostlin infikovanych padlim

Nazev Nézev rostliny Datum

\azen Misto sbéru Shératel
rostliny €esky latinsky sbéru
_ doc. RNDr.
' Hloh ’ Crataegus Olom_ouc 9.6. 2015 Barbora
jednosemenny monogyna Holice )
Mieslerova, Ph.D.
Jabloi domaci  Malus domestica lisin 2952015 Mgr. Veronika
Petickova
Jahodka N Rozarium, doc. RNDr. Barbora
indicks ~ Duchesneaindica 505, 96,2015 Mieslerova, Ph.D.
Jetab ptaci Sorbus aucuparia Ji¢insko 12.8. 2015 doc. RNDr. Barbora

Mieslerova, Ph.D.
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Kontryhel
obecny

Kontryhel
obecny

Krvavec toten

Kuklik
méstsky

Mochna
plaziva

Muchovnik
Lamarckuv

Muchovnik
ovalny

Ostruzinik
Repik 1¢kaisky

Ruze

Rize bila
"Celestial”’

Ruze cv.
,,Gartenprinzes
sin marie-josé

Rize sipkova
Rize Sipkova
Slivon trnka

Svestka
domaci

Alchemilla
vulgaris

Alchemilla
vulgaris

Sanguisorba
officinalis

Geum urbanum

Potentilla reptans

Amelanchier
lamarckii

Amelanchier
ovalis

Rubus fruticosus
agg.

Agrimonia
eupatoria

Rosa sp.

Rosa x alba
'‘Celestial’

Rosa

Gartenprinzessin

marie — josé

Rosa canina

Rosa canina

Prunus spinosa

Prunus domestica

Huslenky

Rozarium,
Olomouc

Centrum
1é¢ivych
rostlin,
Brno

Olomouc

Prahonice

Arboretum
Bila Lhota

Kromériz

Teplice n
Bec¢vou

Rozarium,
Olomouc

Olomouc
Fibichova

Rozarium,
Olomouc

Rozarium,
Olomouc

Budétsko

Skrben

Huslenky

Huslenky
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22.8.
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doc. RNDr.
Michaela

Sedlarova, Ph.D.

doc. RNDr. Barbora
Mieslerova, Ph.D.

doc. RNDr. Barbora
Mieslerova, Ph.D.

Mgr. Veronika
Petiekova

doc. RNDr. Barbora
Mieslerova, Ph.D.

doc. RNDr. Barbora
Mieslerova, Ph.D.

Mgr. Pavel
MatusSinsky, Ph.D.

doc. RNDr. Barbora
Mieslerova, Ph.D.

doc. RNDr. Barbora
Mieslerova, Ph.D.

Bc. Gabriela
Ceplova

Bc.VGabrieIa
Ceplova

Bc. Gabriela
Ceplova

Bc. Gabriela
Ceplova

Bc. Gabriela
Ceplova
doc. RNDir.
Michaela
Sedlarova, Ph.D.

doc. RNDir.
Michaela

Sedlarova, Ph.D.



Tavolnik Dub nad Mgr. Veronika

japonsky Spiraea japonica Moravou 24.5.2015 Petiekova
]jpzebm,k F|I|penQUIa Jisinsko 13, 8. 2013 doc.‘RNDr. !Barbora
jilmovy ulmaria Mieslerova, Ph.D.

4.2 Mikroskopovani vzorkt

Po vystiihnuti herbarizovaného vzorku nésledovalo dalsi zpracovani tzv. Shinovou metodou
(Shin, 2000), ktera je pro tento druh vzorku nejvhodnéjs$i. Pomoci této metody se dokaze
obnovit turgor vysuseného mycelia patogena. Kousek vystfizeného listu byl pomoci pinzety
vlozen na podlozni sklo, kde byl zakapnut dvéma kapkami kyselého fuchsinu, jedna se o tmavé
fialové barvivo. Nasledovalo zihani sklicka nad plamenem. Vzorek byl zahtivan kratkymi
pohyby nad kahanem, nez zacala stoupat para, poté byl vzorek otocen a postup se opakoval.
Celkov¢ probéhlo Zihani 3x, tak aby padli bylo v kone¢né tazi na svrchni strané listu a §lo tak
nasledné seskrabnout skalpelem na podlozni sklo. Po seskrabnuti byl preparat piikryt krycim
sklem a pomoci destilované vody a bunicité vaty doslo k vymyti pfebyte¢ného barviva. Pouziti
barviva docilime rehydratace a obnoveni houbovych struktur, zvlasté konidii a konidiofora do

razova az fialova.

U vzorku, které byly ulozeny v glycerolu, byl proces pon¢kud jiny. Po vlozeni listu na podlozni
sklo doslo ke zakapnuti anilinovou modii (Anilin Blue) a pisobeni asi 2 minuty na vzorek
(Mieslerova et al., 2004). Poté¢ doslo k promyti vodou a odsati. Po piikryti krycim sklem

nasledovalo samotné mikroskopovani.

Po dokonceni at’ uz Shinovy metody ¢i metody s anilinovou modfi byl vzorek mikroskopovan,
a to pfi zvétSeni 400x pii némz probihalo i méteni. U kaZzdého vzorku probéhlo okolo 25 métenti,
které bylo zamé&feno na délku celého konidioforu, délku bazalni buiiky, pocet distalnich bunék
a také délky a Sifky konidie. Dale byla sledovana i chasmothecia, resp. jejich velikost, pocet

apendixi a tvar zakonceni apendixui.

4.3 Statistické zpracovani dat
Vsechny hodnoty, které¢ byly namétfeny, byly zapisovany do programu MS Excel, kde byly
zpracovany 1 zékladni statistické hodnoty, jako aritmeticky primér, smérodatna odchylka, ¢i

minimalni a maximalni hodnota.
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4.4 Mikrofotografie vzorki

Pro zachyceni mikroskopickych struktur padli byly vytvoteny fotografie. Po mikroskopovani a
zapsani hodnot byl vzorek ptfenesen do mikroskopu Olympus BX60 opatteny fotoaparatem

DP73. Fotografie byly pofizovany a upraveny v programu CellSens.

4.5 Urcovani jednotlivych zastupct

Rozméry a uspotadani struktur padli u jednotlivych vzorkt (vCetné mikrofotografii) byly
porovndny S charakteristikami druhti padli parazitujicich na konkrétni hostitelské rostliné
v monografii Taxonomic Manual of the Erysiphales (Braun a Cook, 2012). Mezi stézZejni
morfologické znaky pro urCovani padli patii tvar a velikost konidii, typ kli¢eni konidii, délka
konidioforu, pocet distalnich bunék a délka a tvar bazalni bufiky. Pro teleomorfni stadium je
dilezity primér chasmothecii, délka apendixi a jejich zakonceni a pocet a rozméry viecek a

pocet askospor.
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5 Vysledky

5.1 Padli na hostitelské rostling¢:
Hloh jednosemenny — Crataegus monogyna Jacq.

Braun a Cook (2012) uvadi na hlohu jednosemenném (Obr. 27) vyskyt druhu Podosphaera
clandestina var. clandestina (Wallr.: Fr.) Lév. nebo Phyllactinia mali (Duby) U. Braun.
Phyllactinia mali je ovSem snadno odlisitelna pseudoidialnim uspoiadanim konidioforu, které

se v naSem vzorku nevyskytuje a odlisSnym tvarem konidii.

V nasem vzorku bylo pfitomno nepohlavni stddium. Namétené hodnoty na vzorku padli, které
uvadi tabulka 2, odpovidaji Podosphaera clandestina var. clandestina zejména pocétem
distalnich bunék. Namétené hodnoty délky a Sitky konidii byly nepatrné mensi, nez uvadi
Braun a Cook (2012). Na obrazku 28 muzeme vidét konidiofor s eudoidialnim uspofadanim

coz je pro P. clandestina var. clandestina charakteristické.

Tabulka 2: Naméfené hodnoty nepohlavnich struktur padli na Crataegus monogyna a srovnani s hodnotami
struktur Podosphaera clandestina var. clandestina (Braun a Cook, 2012)

délka konidie Konidie Sirka  <Onidie konidiofor bazdlni buiika  PO%et
) (um) pomér délka (um) typ délka (um) distalnich
S”nilSD i délkafsivka e oo bunék
prum: prum: prim:SD prum: prum: prim=SD
(min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max)
Vzorek
padli na
20,93+3,73  11,73+£1,83 1,81+0,35 99,55+19.98 Eu.  25,62+10,85 3,6+0,75
Crataegus
monogyna
(12,2426,84) (7,32+£14,64) (1£2,5) (78,08+136,64) (14,64+48,8) (3£5)
Podosphaea
clandestina
var. (15)20-34(— i _af.
clandestina 36) 10-20 Eu. 35-100(-120) 1-3(-5)
(Braun a
Cook, 2012)

Ps. — pseudoidialni uspofadani konidioforu; Eu. - euoididlni uspofadani konidioforu
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Obrazek 29: Pfiznaky napadeni padlim na Crataegus monogyna, 9.6.2015, Olomouc; foto: doc. RNDr. Barbora
Mieslerova, Ph.D.

Obrézek 30: Konidiofor padli ze vzorku na Crataegus monogyna; foto: Be.Gabriela Ceplova.
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5.2 Padli na hostitelské rostling:
Jablont doméaci — Malus domestica Borkh.

Na jabloni domaci (Obr. 29) mize podle Brauna a Cooka (2012) parazitovat Podosphaera
leucotricha (Ellis & Everh.) E.S. Salmon nebo Phyllactinia mali (Duby) U. Braun, pfi¢emz oba

tyto druhy padli se od sebe zna¢né morfologicky lisi.

Na naSem vzorku bylo pifitomno nepohlavni stadium padli, byly naméfeny hodnoty (Tab. 3)
jednotlivych struktur a nasledné srovnany s monografii Brauna a Cooka (2012). Dle téchto hodnot
je patrné, ze se jedna o druh Podosphaera leucotricha, i kdyz délka a Sifka konidii byla spiSe na
spodni hranici ve srovnani s hodnotami zminénymi v monografii Brauna a Cooka (2012). Ovsem
na obrazku 30 mizeme vidét konidiofor euoidialniho typu, coz potvrzuje pfitomnost Podosphaera
leucotricha, jelikoz Phyllactinia mali ma pseudoidialni uspofadani konidioforu a odlisny tvar
konidii.

Tabulka 3: Naméfené hodnoty nepohlavnich struktur padli na Malus domestica a srovnani s hodnotami struktur
Podosphaera leucotricha (Braun a Cook, 2012)

délka konidie konidie sitka  <°M9®  yonidiofor bazélni buiika . PoCet
pomér . . distalnich
(pm) (M) Gekagitka  96Ka () typ o délka um) T
prim+SD pram+SD primSD pram+SD prum+SD primSD
(min-max) (min-max) (min-max)  (min-max) (min-max) (min-max)
Vzorek padli 08.01424
na Malus 20,66+3,37  12,11+1,87  1,70+0,27 ’ 53 > Eu. 20,25+8,88  4,5+1,38
domestica
(12,2426,84) (132+14.64) (1242,5) © 167624?3 (12,2+4636)  (1£7)
Podosphaera
leucotricha i 12-)14-18(- (35-)40-55(- i
(Braun a Cook 20-30 20) Eu. 75) 1-4
2012)

Ps. — pseudoidialni uspotfadani konidioforu; Eu. - euoidialni uspotfadani konidioforu
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Obrazek 31: Ptiznaky napadeni padlim na Malus domestica, 29.5.2015, Ji¢in; foto: Mgr. Veronika Petieckova

Obrazek 32: Konidiofor a konidie padli ze vzorku na Malus domestica; foto: Bc.Gabriela Ceplova.
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5.3 Padli na hostitelské rostlin¢:
Jahodka indicka — Duchesnea indica (Andrews) Focke.

Na jahodce podle Brauna a Cooka (2012) parazituje pouze Podosphaera aphanis var. aphanis
(Wallr.) Braun a S. Takam.

Pii mikroskopovani vzorku padli na jahodce (Obr. 31) byla nalezena nepohlavni faze s
konidiofory (Obr. 32) a konidiemi (Obr. 33). Srovnani s naméfenymi hodnotami naseho vzorku
padli uvadi Tab. 4. Hodnoty do jisté miry odpovidaji idajim zminénym v monografii Brauna
a Cooka (2012). Muzeme si vS§imnout, Ze délka a Sitka konidii je na spodni hranici rozpéti, které
uvadi Braun a Cook, to je dano pravdépodobné métenim nezralych konidii. Délka konidioforu

odpovida, a proto byl druh padli na jahodce ur¢en jako Podosphaera aphanis var. aphanis.

Tabulka 4: Naméfené hodnoty nepohlavnich struktur padli na Duchesnea indica a srovnani s hodnotami struktur
Podosphaera aphanis var. aphanis (Braun a Cook, 2012)

cre oy konidie - A pocet
délka konidie KOmdieSitka 'g?lrl‘sd'omr) . bi'izfﬁz“ b““;‘a distélnich
(um) prim+SD n(l';l“i‘)SD délka/ivka erﬁ;fé']‘)‘ yp erﬁ;ig‘]‘)‘ bunék
P prim+SD p P prim=SD
(min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max)
Vzorek padli
na Duchesnea 29,5244,5 14,07+2,37 2,13+0,37 143,35+54,42 Eu 40,5£9,72  5,05+2,72
indica
(19,52439,04) (9,76+19,52) (1,33+3) (68,32+253,76) (26,84+58,56)  (2+11)
Podosphaera
aphanisvar. — (20-)25- 15314 9g max 300  Eu. 30-160 2-3

aphanis (Braun 40(-45)
a Cook, 2012)

Ps. — pseudoidialni uspofadani konidioforu; Eu. - euoididlni uspofadani konidioforu
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Obrazek 33: Ptiznaky napadeni padlim na Duchesnea indica, 9. 6. 2015, Olomouc; foto:
doc. RNDr. Barbora Mieslerova, Ph.D.

- | 50 ym

Obrazek 34: Konidiofor padli ze vzorku na Duchesnea
indica; foto: Bc.Gabriela Ceplové.
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Obrazek 35: Konidie padli ze vzorku na
Duchesnea indjca; foto: Bc.Gabriela
Ceplova.



5.4 Padli na hostitelské rostlin¢:
Jetab ptac¢i — Sorbus aucuparia L.

Na rodu Sorbus (Obr. 34) se podle Brauna a Cooka (2012) v Evropé vyskytuje pouze
Podosphaera aphanis var. aphanis (Wallr.) Braun a S. Takam. Z morfologického hlediska se 0
tento druh padli miize jednat z hlediska srovnani s udaji uvedené v monografii Brauna a Cooka
(2012). Jak mtzeme vidét v Tab. 5, hodnoty tomuto ur¢eni odpovidaji. AvSak délky a Sitky
konidii jsou mensi, nez jaké uvadi Braun a Cook (2012). Z obrazku 35 je patrné, Ze se jedna o

euoidialni usporadani konidioforu. Na obrazku 36 jsou zachyceny konidie.

Tabulka 5: Naméfené hodnoty nepohlavnich struktur padli na Sorbus aucuparia a srovnani s hodnotami struktur
Podosphaera aphanis var. aphanis (Braun a Cook, 2012)

délka konidic konidie sitka  <OoMdie konidiofor bazélni buiika . PO%et
pomér . . distalnich
(um) (pm) R délka (um) typ  délka (um) "
prim+=SD pram+SD délkaSirka prim=SD prim=SD bunék
pram+SD pram=SD
(min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max)

Vzorek padli
na Sorbus 20,33+1,87 10,84+1,25 1,91+0,36  109,19+20,55 Eu. 50,63+14,83 4,75+0,96
aucuparia

(17,08+21,96) (9,76+12,20) (1,40+2,25) (85,40+134,20) (34,16+68,32)  (4+6)
Podosphaera
aphanis var. (20-)25-
aphanis (10-)14-26 max 300 Eu. 30-160 2-3
40(-45)
(Braun a
Cook, 2012)

Ps. — pseudoidialni uspofadani konidioforu; Eu. - euoididlni uspofadani konidioforu
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Obrazek 36: Piiznaky napadeni padlim na Sorbus aucuparia, 12.8.2015, Ji¢insko; foto: doc.
RNDr. Barbora Mieslerova, Ph.D.

W&m
Obrazek 37: Konidiofor padli ze vzorku na Sorbus Obrazek 38: Konidie padli ze vzorku
aucuparia; foto: Bc.Gabriela Ceplova. na Sorbus aucuparia; foto: Bc.Gabriela
Ceplova.
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5.5 Padli na hostitelské rostling¢:
Kontryhel obecny — Alchemilla vulgaris L.

VZOREK 1: datum sbéru: 20. 9. 2015

misto sbéru: Huslenky

Na kontryhelu obecném (Alchemilla vulgaris) (Obr. 37) podle Brauna a Cooka (2012)

parazituje jen Podosphaera aphanis var. aphanis (Wallr.) Braun a S. Takam. Z tabulky 6, kde

jsou uvedeny namétené hodnoty morfologickych struktur i hodnoty uvadéné Braunem a

Cookem (2012), je patrné, Ze se jedna s nejvétsi pravdépodobnosti o tento druh padli. Na naSem

vzorku bylo pozorovano nepohlavni stadium padli (Obr. 38). Pfi méfeni byla zjisténa

maximalni délka konidioforu 207,4 pum, pfi¢emz maximdlni hodnota mlze byt az 300 pum.

Velké rozpéti je zpisobené riaznym poctem dozravajicich konidii, které vyristaji v fetizcich

(typ Euoidium). Rozmeéry konidii nejsou tak velké, jak popisuje Braun a Cook (2012).

Tabulka 6: Namétené hodnoty nepohlavnich struktur padli na Alchemilla vulgaris (vz.1) a srovnani s hodnotami
struktur Podosphaera aphanis var. aphanis (Braun a Cook, 2012)

délka konidie Kkonidie SiFka konid,ie konidiofor bazalni buiika pocet
(pm) (um) dilakitca  délka(@m)  typ  délka(um)  distilnich bunék
prim+SD prim+SD ;ﬁ;i‘era prim+SD prim+SD primSD
(min-max) (min-max)  (min-max) (min-max) (min-max) (min-max)
Vzorek padli
na Alchemilla  24.07+4.24  13,0942,44  1,88+0,36  132.82+33,14 Eu.  36,52+9,03 5,431,36
vulgaris
(17,08+36,6) (9,76+17,08) (1,14+2,5) (90,28+207,4) (19,52+51,24) (4+9)
Podosphaea
aphanis var. (20-)25- NA _ ;
aphanis 40(-45) (10-)14-26 max 300 Eu. 30-160 2-3
(Braun a Cook,
2012)

Ps. — pseudoidialni uspofadani konidioforu; Eu. - euoididlni uspofadani konidioforu
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Obrazek 39: Pfiznaky napadeni padlim na Alchemilla vulgaris, 20. 9. 2015, Huslenky; foto: doc. RNDr.
Michaela Sedlafova, Ph.D.

Obrazek 40: Konidiofor a konidie padli ze vzorku na Alchemilla vulgaris; foto: Be.Gabriela Ceplova.
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VZOREK 2: datum sbéru: 23. 9. 2010

misto sbéru: Olomouc

Na kontryhelu obecném (Alchemilla vulgaris) (Obr. 39), jak uz bylo zminéno, parazituje podle
Brauna a Cooka (2012) jen Podosphaera aphanis var. aphanis (Wallr.) Braun a S. Takam.
Tento vzorek byl ovSem sbiran na jiném misté nez piedesly vzorek kontryhele (vzorek 1), a i
V jinou dobu, proto se od sebe mohou nepatrné liSit. Hodnoty jednotlivych struktur jsou
uvedeny Vv tabulce ¢. 7. Na obrazku 40 a 41 jsou vidét nepohlavni struktury tohoto padli. Stejné
jako v piedchozim piipadé byl druh padli na kontryhelu obecném urcen jako Podosphaera

aphanis var. aphanis.

Tabulka 7: Naméfené hodnoty nepohlavnich struktur padli na Alchemilla vulgaris (vz.2) a srovnani s hodnotami
struktur Podosphaera aphanis var. aphanis (Braun a Cook, 2012)

konidie - o pocet

délka konidie  konidie SiFka pomér Id(glrll(fl(otflr) t bz:izéz;:(n; })u;;;(a distalnich
(wm) prim=SD  (um) prim+SD  délkafivka 4 KT yp D bunék
prim+SD P p prim+SD

(min-max) (min-max) (min-max)  (min-max) (min-max) (min-max)

Vzorek
padlina — 5730.997  13,50+1,24  2,0240,23 126,07+45,7 Eu.  56,6124,75 3,40+1,85
Alchemilla
vulgaris
(24,40+29,28) (12,20+14,64) (1,67+2,4) (61£207,4) (26,84+107,36)  (1+7)

Podosphaea
aphanis
var. (20-)25-
aphanis 40(-45)
(Brauna
Cook, 2012)

Ps. — pseudoidialni uspofadani konidioforu; Eu. - euoididlni uspofadani konidioforu

(10-)14-26 max 300  Eu. 30-160 2-3
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Obrazek 41: Ptiznaky napadeni padlim na Alchemilla vulgaris, 23. 9. 2010, Olomouc;

foto: doc. RNDr. Barbora Mieslerova, Ph.D.

| 50 ym |

Obréazek 42: Konidiofor padli ze vzorku na Alchemilla Obrazek 43: Konidie padli ze vzorku na
vulgaris; foto: Bc.Gabriela Ceplova. Alchemilla vulgaris; foto: Bc.Gabriela
Ceplova.
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5.6 Padli na hostitelské rostlin¢:
Krvavec toten — Sanguisorba officinalis L.

Braun a Cook (2012) uvadi na krvavci totenu (Obr. 42) pouze druh Podosphaera ferruginea
var. ferruginea (Schltdl.: Fr.) U. Braun & S. Takam.

Vzhledem k naméfenym hodnotam (Tab. 8) je téméf jisté, ze se jedna o druh Podosphaera
ferruginea var. ferruginea, a to ve srovnani s hodnotami uvedenymi v monografii Brauna a
Cooka (2012). Lisi se pouze nepatrné maximalni délka konidioforu (Obr. 43), kde Braun a Cook
(2012) uvadi max. délku 160 um a na naSem vzorku byla maximalni délka konidioforu

nameétena 165,92 pm.

Tabulka 8: Naméfené hodnoty nepohlavnich struktur padli na Sanguisorba officinalis a srovnani s hodnotami
struktur Podosphaera ferruginea var. ferruginea (Braun a Cook, 2012)

délka  konidiesitka OMI onidiofor bazalni pocet.

‘e pomér . burika délka  distalnic
konidie (um) (nm) Slka/SiF délka (um) typ <

FmLSD pram=SD délka/§irk prim=SD (num) h bunék

P a prim+SD prim=SD  prim+SD
(min-max) (min-max)  (min-max) (min-max) (min-max) (r;na:)r(])

Vzorek

padlina ) o7 166 13185122 1914022 100983469 U 4655£1589 34147
Sanguisorba

officinalis
(21,93;:29,2 (12,2ﬂ):14,64 (1,542.4) (41,48+165,92 (26,84;i85,4 (125)
Podosphaera
ferruginea
var.  (0)253C (1131402 1522 160 Eu.  30-60 1-3
ferruginea 40)
(Braun a
Cook, 2012)

Ps. — pseudoidialni uspofadani konidioforu; Eu. - euoidialni usporadani konidioforu
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Obrazek 44: Ptiznaky napadeni padlim na Sanguisorba officinalis, 10. 9. 2015, Brno;
foto: doc. RNDr. Barbora Mieslerova, Ph.D.
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Obrazek 45: Konidiofor a konidie padli ze vzorku na Sanguisorba officinalis; foto:
Bc.Gabriela Ceplova.
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5.7 Padli na hostitelské rostliné:
Kuklik méstsky — Geum urbanum L.

Na kukliku méstském se podle Brauna a Cooka (2012) nachézi jen jeden druh padli, a to
Podosphaera aphanis var. aphanis (Wallr.) Braun a S. Takam., charakteristiky jsou uvedeny
v Tab. 9. Padli na rostliné (Obr. 44) tvotilo konidiofory (Obr. 46), jejichz naméfené hodnoty
odpovidaji hodnotam Podosphaera aphanis var. aphanis (Braun a Cook, 2012). Délka bazalni

bunky je mirné pod spodni hranici rozmezi, délka a Sitka konidie (Obr. 45) se nelisi od hodnot
zminénych v monografii Brauna a Cooka (2012).

Tabulka 9: Naméfené hodnoty nepohlavnich struktur padli na Geum urbanum a srovnani s hodnotami struktur
Podosphaera aphanis var. aphanis (Braun a Cook, 2012)

. - - konidie - bazalni pocet
de“‘? ':I‘l’)“‘d‘e §l,';£2'(d'ﬁl) pomér (‘;21';'3'(0‘:1; o buiikadélka distalnich
R WD) délkarifka L T yp (um) bunék
P P primssD P prim+SD  prim+SD
(min-max) (min-max)  (min-max) (min-max) (min-max)  (min-max)
Vzorek
i +
padliina 3034456 'O107 1914039 1685265815 Eu. 457142237 493+1.62
urbanum
(21.96£36.6) (12,;2;:21 (1383)  (61225132) (19.5297,6)  (3+7)
Podosphaera
aphanis var. (20-)25-
aphanis 40(.45) (10-)14-26 max 300 Eu. 30-160 2-3
(Braun a
Cook, 2012)

Ps. — pseudoidialni uspofadani konidioforu; Eu. - euoidialni uspofadani konidioforu
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Obrazek 44: Ptiznaky napadeni padlim na Geum Obrazek 45: Konidie padli ze vzorku na Geum
urbanum, 25.5.2015, Olomouc; foto: Mgr. Veronika urbanum; foto: Bc.Gabriela Ceplova.
Petiekova.

50 ym

Obrézek 46: Konidiofory padli ze vzorku na Geum urbanum; foto: Bc.Gabriela Ceplova.
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5.8 Padli na hostitelské rostling:
Mochna plaziva — Potentilla reptans L.

Braun a Cook (2012) uvadi na mochné vyskyt pouze jednoho druhu, a to Podosphaera aphanis
var. aphanis (Wallr.) Braun a S. Takam. Na rostlin¢ (Obr. 47) byla zaznamenana anamorfa
(Obr. 48), tedy nepohlavni stadium zivotniho cyklu padli, pficemz na totozném obrazku
muzeme vidét euoidialni uspotradani konidioforu, coz je pro tento druh padli typické. Taktéz
namétené hodnoty, které jsou uvedeny v Tab. 10 odpovidaji hodnotam pro druh Podosphaera

aphanis var. aphanis.

Tabulka 10: Namétené hodnoty nepohlavnich struktur padli na Potentilla reptans a srovnani s hodnotami
struktur Podosphaera aphanis var. aphanis (Braun a Cook, 2012)

délka konidie  konidie §irka l;?::.(ilre konidiofor bazélni buiika dis‘;‘;fslfch
rg:‘:lll)SD rlEl;lnil)SD délkafSifka derlg;gg) e deﬁé‘;ﬂ;‘g‘) bunék
b P priam+SD P P prim=SD
(min-max) (min-max) (min-max)  (min-max) (min-max) (min-max)
Vzorek padli
o 26192339 14075199 1804033 1474763767 Eu. 751552043 3764142
reptans
(21,96+34,16) (12,20+19,52) (1,25+2,8) (97,64219,6) (34,16£119,56)  (2+7)
Podosphaea
aphanis var. (20-)25-
aphanis 40(-45) (10-)14-26 max300 Eu.  30-160 2-3
(Braun a
Cook, 2012)

Ps. — pseudoidialni uspofadani konidioforu; Eu. - euoidialni uspofadani konidioforu
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Obrazek 47: Ptiznaky napadeni padlim na Potentilla reptans, 9. 10. 2013, Pruhonice; foto: doc.
RNDr. Barbora Mieslerova, Ph.D.

| 50 ym |

S ¥ "::;zuA

Obrazek 48: Konidiofory a konidie padli ze vzorku na Potentilla reptans; foto: Bc.Gabriela
Ceplova.
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5.9 Padli na hostitelské rostling:
Muchovnik Lamarckuv — Amelanchier x lamarckii F. G. Schroed.

Na muchovniku (Amelanchier x lamarckii F. G. Schroed.) (Obr. 49), bylo pfitomno pouze
pohlavni (teleomorfni) stadium (Obr. 51) zivotniho cyklu. Chasmothecia méla v priméru 8
apendixu s n¢kolikrat dichotomicky vétvenymi vrcholy (Obr. 50), které byly piiblizné 3x delsi
nez prumér chasmothecia. Chasmothecium s vieckem je na obrazku 52. Naméfené¢ hodnoty

jsou vedeny v tabulce 11.

Srovnanim charakteristik uvedenych v monografii Brauna a Cooka (2012) je z hlediska

morfologie mozny pouze druh: Podosphaera amelanchieris Maurizio, Zentralbl. Bacteriol.

Tabulka 11: Namétené hodnoty pohlavnich struktur padli na Amelanchier x lamarckii a srovnani s hodnotami
struktur Podosphaera amelanchieris (Braun a Cook, 2012)

chasmo- apendixy apendixy chas. ocet vicecko $ifka askospory
thecium " A pramér/ P <
primér (um) pocet délka (nm) délka apx. viecek (pm) pocet
prim+SD prim+SD prim+=SD prim=SD pram+SD pram+SD pram+SD
(min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max)  (min-max)
Vzorek padli
N& 81334634 889419 2444358  0,1420,01
Amelanchier
lamarckii
(70,76+92,72 (6£12) (175,68+292, (0,12+0,17
) 8) )
Podosphaera
amelanchieris  (60-)65-95(- 70300 (0,75-)1-4
(Braun a 120)
Cook, 2012)
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Obrazek 49: Ptiznaky napadeni padlim na Amelanchier x lamarckii, 10.6.2010,
Arboretum Bila Lhota; foto: doc. RNDr. Barbora Mieslerova, Ph.D.

Obrazek 50: Chasmothecium padli na Amelanchier x lamarckii; foto: Bc.Gabriela
Ceplova.
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Obrazek 51: Chasmothecia padli na Amelanchier x lamarckii; foto: Bc.Gabriela
Ceplova.
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Obrazek 52: Mikrofotografie viecka na Amelanchier x lamarckii; foto:
Bc.Gabriela Ceplova.
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5.10 Padli na hostitelské rostling:
Muchovnik ovalny — Amelanchier ovalis Med.

Na muchovniku ovalném (Obr. 53) se dle Brauna a Cooka (2012) vyskytuje pouze Podosphaera
amelanchieris Maurizio, Zentralbl. Bacteriol. Dle naméfenych hodnot (Tab. 12) lze
predpokladat, Ze se jedna o tento druh padli. V naSem vzorku bylo ptfitomno pouze teleomorfni
stadium. Na obrazku 55 je zachyceno chasmothecium, které by dle Brauna a Cooka (2012)
mélo mit v praméru (60-)65-95(-120) um, ve srovnani s naméfenymi hodnotami byla
minimalni hodnota 51,24 pm, tedy mirné pod hranici a maximalni namétend hodnota 122 pm,
tedy mirn¢ nad hranici hodnot zminénych v monografii Brauna a Cooka (2012). Ostatni
hodnoty jsou srovnatelné s hodnotami dle Brauna a Cooka (2012). Na obrazku 56 a 57 jsou
zachycena chasmothecia s viecky. Obr. 54 zachycuje zakonceni apendixu chasmothecia na

muchovniku ovalném.

Tabulka 12: Namétené hodnoty pohlavnich struktur padli na Amelanchier ovalis a srovnani s hodnotami struktur
Podosphaera amelanchieris (Braun a Cook, 2012)

chasmo- apendixy apendixy chas. vEecko askospory
thecium " A pramér/ pocet viecek Sirka <
pramér (um) ?OCE;D del!(a j(:érg) délka apx. pram+SD (nm) ?OCE;D
prim+SD prum prum prim+=SD prim+=SD prum
(min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (r?;:)r(])
Vzorek padli
na 91,13+21,2  14,6+8,89 114,92437,75 0,89+0,37 1
Amelanchier
ovalis
(51,24+122,00)  (6£35) (61+£207,4) (0,33£1,47)
Podosphaera
amelanchieris  (60-)65-95(- i N
(Braun a 120) 70-300 (0,75-)1-4 1
Cook, 2012)
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Obrazek 54: Mikrofotografie zakonceni
apendixu chasmothecia na Amelanchier ovalis;
foto: Be.Gabriela Ceplova.

Obrazek 53: Ptiznaky napadeni padlim na Amelanchier ovalis,
20.7.2019, Kroméiiz; foto: Be.Gabriela Ceplova.
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Obrazek 55: Chasmothecia padli na Amelanchier ovalis; foto: Bc.Gabriela Ceplova.
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Obrazek 56: Chasmothecia s vieckem na Amelanchier ovalis; foto: Bc.Gabriela

Obrazek 57: Detail chasmothecia s vieckem na Amelanchier ovalis; foto:
Bc.Gabriela Ceplova.
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5.11 Padli na hostitelské rostling¢:
Ostruzinik — Rubus fruticosus agg.

Braun a Cook (2012) uvadi na ostruziniku druh padli Podosphaera aphanis var. aphanis
(Wallr.) Braun a S. Takam. Na rostliné (Obr. 58) byl pozorovan vyskyt padli v nepohlavni fazi,
konidiofory jsou eudoidialni s ¢tyfmi az osmi distalnimi buikami (Obr. 59). Konidie (Obr. 60)
jsou eliptického az vejcitého tvaru a maji fibrosinova téliska. Tuto charakteristiku uvadi ve své
monografii Braun a Cook (2012) pravé u druhu Podosphaera aphanis var. aphanis, jedna se

tedy o tento druh padli. V tabulce 13 jsou uvedeny naméfené hodnoty.

Tabulka 13: Namétené hodnoty nepohlavnich struktur padli na Rubus fruticosus agg. a srovnani s hodnotami
struktur Podosphaera aphanis var. aphanis (Braun a Cook, 2012)

délka konidie cye ey konid,ie konidiofor bazalni burika .p(zéef
(um) konidie Sirka pomér délka (um)  typ délka (um) distalnich
N 'sp  (mm)prim=SD  délkafitka iy iy bunék
prum primssp ~ P™™ prum prim+SD
(min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max)
Vzorek padli
naRrubUS 5013501 18,674228  1,63:0,19 [O040E28 g, 59 1103 SHELS
fruticosus 55 3
agg.
(26,84436,6) (17,08+24,4) (1,38+1,88) (12199’%2;2 (43,92473,2) (4£8)
Podosphaera
aphanis var. _\OE.
aphanis fg(_)fs) (10-)14-26 max300  Eu, 30-160 2:3
(Brauna
Cook, 2012)

Ps. — pseudoidialni uspofadani konidioforu; Eu. - euoididlni uspofadani konidioforu
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Obrazek 58: Priznaky napadeni padlim vzorku na Rubus fruticosus
agg., 2011, Teplice n. B..; foto: doc. RNDr. Barbora Mieslerova,
Ph.D.
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Obrazek 59: Konidiofor padli ze vzorku na Rubus fruticosus agg.; foto: Bc.Gabriela Ceplova.

Obrazek 60: Konidie padli ze vzorku na Rubus fruticosus agg.; foto: Bc.Gabriela Ceplova.
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5.12 Padli na hostitelské rostliné:
Raze — Rosa sp.

Dle Brauna a Cooka se na rodu Rosa vyskytuje v Evropé pouze druh padli Podosphaera

pannosa (Wallr.: Fr.) de Bary. Dle naméfenych hodnot 1ze posuzovat, Ze se na nasi okrasné rizi

(Obr. 61) opravdu vykytoval tento druh padli. Zaznamenané naméfené hodnoty jsou uvedeny

v tabulce 14. kde jsou zaznamenany i hodnoty z monografie Brauna a Cooka (2012).

Konidiofory druhu P. pannosa jsou euoidialniho typu, konidie maji elipticky-vejcity az

soudkovity tvar, méti 20-33 um na délku, pfiCemz v nasem vzorku se vyskytovala konidie

dlouha jen 12 um, coz mohlo byt zapfi¢inéno Spatnym meéfenim nebo méfenim nezralé konidie.

Primérna délka ovsem sedi ve srovnani s hodnotami uvedenymi v monografii Brauna a Cooka

(2012). Sitka konidie také souhlasi. Konidiofor (Obr. 62) u P. pannosa miize méfit az 210 pum,

ve srovnani s na§im métenim byla maximalni hodnota 158,6 um.

Tabulka 14: Namétené hodnoty nepohlavnich struktur padli na Rosa sp. a srovnani s hodnotami struktur
Podosphaera pannosa (Braun a Cook, 2012)

délka konidie konidie Sitka  <OM4®  yonidiofor bazélni buitka , PO¢e!
pomér . . distalnich
(nm) (nm) Lo o délka (um) typ délka (um) "
Am-SD AmSD délka/Sirka Am=SD Am=SD bunék
p P prim+sSD P P prim=SD
(min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max)

Vzorek
padli na 24,07+3,37 12,7741,39  1,9+0,31 90,41+34,74  Eu. 34,80+14,18 3,21+1,69

Rosa sp.

(12,20£31,72) (9,76x14,64) (1£2,6) (43,92+158,6) (19,52+£73,20)  (1+7)
Podosphaera
pannosa 20-33 10-19 1,5-2 max 210 Eu. 40-80
(Brauna
Cook, 2012)

Ps. — pseudoidialni uspofadani konidioforu; Eu. - euoididlni uspofadani konidioforu
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Obrazek 62: Konidiofory padli ze vzorku na Rosa sp.; foto: Bc.Gabriela Ceplova.
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5.13 Padli na hostitelské rostling:
Ruze bila "Celestial” — Rosa x alba ‘Celestial " L.

Na této ruzi (Obr. 63) bylo objeveno nepohlavni stadium padli druhu Podosphaera pannosa
(Wallr.: Fr.) de Bary. Dle namétenych hodnot a srovnanim s monografii Brauna a Cooka (2012)
lze uvazovat o tom, ze se jedna o tento druh padli. Maximalni délka konidioforu (Obr. 64) je
197,64 um, coz koresponduje s hodnotou V literatufe (max 210 um). Bohuzel nesedi spodni
hodnota délky bazalni bunky konidioforu, coz mohlo byt zpiisobeno piirozenou variabilitou
padli. V ostatnich hodnotach je patrné, Ze se jedna o druh Podosphaera pannosa. Je to dle

Brauna a Cooka (2012) jediny druh vyskytujici se na rizich v Evropé.

Tabulka 15: Namétené hodnoty nepohlavnich struktur padli na Rosa x alba 'Celestial” a srovnani s hodnotami
struktur Podosphaera pannosa (Braun a Cook, 2012)

délka konidie | o ‘;‘::]'i're konidiofor bazalni buiika dis"tgfﬁlfch
f“?SD (um) prim=SD  délka/SiFka delf‘afé']‘)‘) typ delf‘afé']‘)‘) bunék
prum prim+SD prum prum primSD
(min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max)
Vzorek padli
na Rosa x 22,53+3,25 13,83+2,06  1,66+0,35 94,57+24,08 Eu. 42,26+9,47 3,36+1,41
alba
‘Celestial”
(14,64+34,16) (12,20+£19,52)  (1£2,8)  (73,20+197,64) (17,08+56,12)  (249)
Podosphaera
pannosa 20-33 10-19 1,5-2 max 210 Eu. 40-80
(Brauna
Cook, 2012)

Ps. — pseudoidialni uspofadani konidioforu; Eu. - euoididlni uspofadani konidioforu
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Obrazek 63: Piiznaky napadeni padlim na Rosa x alba 'Celestial’, 13.8.2021, Olomouc; foto: Bc.Gabriela
Ceplova.

Obrazek 64: Konidiofory padli ze vzorku na Rosa x alba ‘Celestial ; foto: Bc.Gabriela Ceplova.
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5.14 Padli na hostitelské rostling:
Ruize kultivar “Gartenprinzessin Marie-José” — Rosa cv.

‘Gartenprinzessin Marie-José’
Podle Brauna a Cooka (2012) mtZze na rodu Rosa v Evrop¢ parazitovat pouze Podosphaera

pannosa (Wallr.: Fr.) de Bary. Dle naméfenych hodnot (Tab. 16), je patrné, Ze se jedna o tento
druh padli. Na okrasné ruzi kultivaru 'Gartenprinzessin Marie-José” (Obr. 65), se vyskytovalo
nepohlavni stddium. Primérna délka naméfeného konidioforu (Obr. 66), byla 118,15 pm a
maximalni délka 207,4 um, podle Brauna a Cooka (2012) mtze byt max. délka az 210 um. Ve
srovnani s literaturou se vyjima hodnota 107,36 um — délka bazalni buiiky, ktera by méla meétit
maximaln¢ 80 pum. Ostatni hodnoty jsou témeét se shodujici s tidaji v monografii Brauna a

Cooka (2012).

Tabulka 16: Namé&fené hodnoty nepohlavnich struktur padli na Rosa cv. ‘Gartenprinzessin Marie-José” a
srovnani s hodnotami struktur Podosphaera pannosa (Braun a Cook, 2012)

délka Konidie ';?)’:I'I‘i'f konidiofor bazilni buka . POCe
k”“idiei(s*;)m) Sifka i’;%) délkasSiika dél}‘ag‘]‘)‘) P dél}‘ag‘]‘)‘) bunék
prum: prum: promSD prum: prum: prom=SD
(min-max) (min-max)  (min-max) (min-max) (min-max) (r:!)r:)
Vzorek padli na
Rosa cv.
. . . 2529+2.6  13,5£1,39 1,89+£0,28 118,15+45,07 Eu. 53,04£20,49 3,58+1,8
Gartenprinzessin
Marie-José”
(19’55;29’2 (12’23;17’0 (1,29+£2,4) (58,56+207,40) (34,16x£107,36)  (1£7)
Podosphaea
pannosa (Braun a 20-33 10-19 1,5-2 max 210 Eu. 40-80
Cook, 2012)

Ps. — pseudoidialni uspofadani konidioforu; Eu. - euoididlni uspofadani konidioforu
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Obrazek 65: Pfiznaky napadeni padlim na Rosa cv. ’Gartgnprinzessin Marie-José"; 13.8.2021, Olomouc; foto:
Bc.Gabriela Ceplova.

Obrazek 66: Konidiofor padli ze vzorku na Rosa cv. ‘Gartenprinzessin Marie-José".; foto: Be.Gabriela Ceplova.
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5.15 Padli na hostitelské rostling:
Rize Sipkova — Rosa canina L.

VZOREK 1: datum sbéru: 8. 8. 2021

misto sbéru: Budétsko

Braun a Cook (2012) uvadi na razi Sipkové vyskyt druhu Podosphaera pannosa (Wallr.: Fr.)
de Bary. Symptomy napadeni rostliny lze vidét na Obr. 67. Namétené hodnoty (Tab. 17) se
shodovaly s t¢émi z monografie, jen délka konidioforu byla naméfena vétsi. Pramérna délka
bazalni buiiky byla naméfena 67,97 um, coz odpovida hodnotam v monografii Brauna a Cooka

(2012). Na Obr. 68 muzeme vidét konidiofor s euoidialnim typem uspofadani.

Tabulka 17: Namétené hodnoty nepohlavnich struktur padli na Rosa canina (vz.1) a srovnani s hodnotami
struktur Podosphaera pannosa (Braun a Cook, 2012)

délka konidie  konidiesitka <" onidiofor bazélni buiika , PO%et
) (um) pomér délka (um) typ délka (um) distalnich
5"251) e deélkafsitka oo ish o ish bunék
prum prum prim+SD prum prum prim+SD
(min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max)
Vzorek
padli na 24,64+1,85 13,4241,4  1,8540,22 173,36£51,47 Eu. 67,97£223  5,71+1,82
Rosa
canina
(21,96+29,28) (12,20+17,08) (1,5+2,4) (70,76+239,12) (21,96+112,24)  (2+8)
Podosphaea
pannosa ) i i i
(Braun a 20-33 10-19 1,5-2 max 210 Eu. 40-80
Cook, 2012)

Ps. — pseudoidialni uspofadani konidioforu; Eu. - euoidialni uspofadani konidioforu
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Obrazek 67: Pfiznaky napadeni padlim na Rosa canina 8.8.2021, Budétsko; foto: Bc.Gabriela Ceplova.

Obrazek 68: Konidiofor padli ze vzorku na Rosa canina; foto: Bc.Gabriela Ceplova.
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VZOREK 2: datum sbéru: 22. 8. 2021

misto sbéru: Skrben

Tak jako na vzorku 1, tak i na tomto vzorku ruze Sipkové se vyskytovalo padli Podosphaera
pannosa (Wallr.: Fr.) de Bary. Naméfené hodnoty jsou uvedeny v Tab. 18 a témét se shoduji
sudaji v monografii Brauna a Cooka (2012). Na tomto vzorku (Obr. 69) bylo piitomno
anamorfni stadium padli, konidie a konidiofor jsou zachyceny na Obr. 70. Délka konidie byla
pod spodni hranici a délka bazalni buniky byla naméfena 19,52 az 53,68 um, pfi¢emz podle
Brauna a Cooka (2012) je rozmezi 40-80 um. Chybou mohlo byt patrné Spatné méfeni nebo
pfirozena variabilita. Na tomto vzorku se hojné vyskytoval hyperparazit padli Ampelomyces
quisqualis (Obr. 71).

Tabulka 18: Namétené hodnoty nepohlavnich struktur padli na Rosa canina (vz.2) a srovnani s hodnotami
struktur Podosphaera pannosa (Braun a Cook, 2012)

délka konidie konidie sitka <O o nidiofor bazalni buitka . PO%et
(um) (um) POMEr  ika  (um) typ  délka(um) Gistalnich
rim+SD ramesp  délkasitka L SD rimssp  Punék
p P prim+SD P p prim+SD
(min-max) (min-max)  (min-max)  (min-max) (min-max) (min-max)
Vzorek
padli na 21,10+4,31 11,63+1,37 1,82+0,32 98,71+26,58 Eu. 36,6+8,93 4+1,67
Rosa canina
(14,64£26,84) (9,76£14,64)  (12+2)  (61£146,4) (19,52+53,68)  (247)
Podosphaera
pannosa 20-33 10-19 1,5-2 max210 Eu.  40-80
(Braun a
Cook, 2012)

Ps. — pseudoidialni uspofadani konidioforu; Eu. - euoidialni uspofadani konidioforu
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Obrézek 69: Piznaky napadeni padlim na Rosa canina, 22.8.2021, Skrbei; foto: Be.Gabriela Ceplova.
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Obrazek 70: Konidiofor padli ze vzorku na Rosa canina; foto: Bc.Gabriela Ceplova.

Obrazek 71: Ampelomyces quisqualis na vzorku padli na R. canina; foto: Bc.Gabriela Ceplova.
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5.16 Padli na hostitelské rostling:
Repik 1ékatsky — Agrimonia eupatoria L.

Na fepiku 1ékarském (Obr. 72) se podle Brauna a Cooka (2012) v Evropé vyskytuje jediny druh
padli, a to Podosphaera aphanis var. aphanis (Wallr.) Braun a S. Takam. Na nasem vzorku
bylo pfitomno nepohlavni stadium, tedy konidie a konidiofory (Obr. 73). Naméfené hodnoty
padli jsou uvedeny v Tab. 19, z které je ziejmé, Ze se jedna o Podosphaera aphanis var.
aphanis, jelikoz se namétfené hodnoty shoduji s udaji uvedenymi v monografii Braun a Cook
(2012).

Tabulka 19: Namétené hodnoty nepohlavnich struktur padli na Agrimonia eupatoria a srovnani s hodnotami
struktur Podosphaera aphanis var. aphanis (Braun a Cook, 2012)

délka konidie konidie itka  <O"'de konidiofor bazélni buiika . POt
(um) (wm) pomer délka (um)  typ  délka (um)  distalnich
AmSD AmLSD délka/sirka Am=SD AmLSD bunék
P p prim+SD p p prim=SD
(min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max)
Vzorek
padli na
. . 24,07+4,24  13,09£2,44 1,88+0,36 143,35£54,42 Eu. 40,5£9,72  5,0542,72
Agrimonia
eupatoria
(17,08+£36,6) (9,76+17,08) (1,14+2,5) (68,324+253,76) (26,84+58,56)  (2+11)
Podosphaea
aphanis
var. (20-)25-
aphanis 40(-45) (10-)14-26 max 300 Eu. 30-160 2-3
(Braun a
Cook, 2012)

Ps. — pseudoidialni uspofadani konidioforu; Eu. - euoidialni uspofadani konidioforu
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Obrazek 72: Ptiznaky napadeni padlim na Agrimonia eupatoria, 31. 8. 2008, Olomouc; foto: doc. RNDr.
Barbora Mieslerova, Ph.D.
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Obrazek 73: Konidiofor padli ze vzorku na Agrimonia eupatoria; foto: Bc.Gabriela Ceplova.
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5.17 Padli na hostitelské rostling¢:
Slivon trnka — Prunus spinosa L.

Na vzorku slivoné trnky (Obr. 74) se vyskytovalo pohlavni stadium zivotniho cyklu padli.
Chasmothecia (Obr. 75) méla pramérnou velikost 108,21 um. Apendixy méfily v priméru
101,87 um a mély zakroucené apikalni Casti. Bylo napocitdno v priméru 24 apendix.
V chasmotheciu bylo pfitomno nékolik viecek (Obr. 76; Obr. 77). Naméfené hodnoty jsou
uvedeny v tabulce 20, kde uvadim pro srovnani i dal$i druhy padli, které se mohou v Evropé na

rodu Prunus vyskytovat.

o 24

o druh padli Erysiphe prunastri DC., FI. franc., Braun a Cook (2012) uvadi dale na rodu Prunus
nasledujici druhy: Podosphaera prunicola U. Braun; Podosphaera tridactyla (Wallr.) de Bary;
Podosphaera pannosa (Wallr.:Fr.) de Bary; Phyllactinia mali (Duby) U. Braun; Golovinomyces
orontii (Castagne) Heluta; Podosphaera leucotricha (Ellis & Everh.) E.S. Salmon. Né&které
Z téchto druhti se ovSem zna¢n¢ morfologicky 1isi (zvlasté co se tyce zakonCeni apendixti
chasmothecia viz. Tabulka 20) a n¢které se nevyskytuji v Evropé, tudiz o zadny z téchto druht
se nemuize jednat. S nejvétsi pravdépodobnosti se na nasem vzorku vyskytovalo padli Erysiphe

prunastri DC., FI. franc.

Tabulka 20: Namétené hodnoty pohlavnich struktur padli na Prunus spinosa a srovnani s hodnotami struktur
Erysiphe prunastri (Braun a Cook, 2012)

chas.

chasmo-thecium  apendixy apendixy o pocet _— askospory
oy « , priamér/ « zakonceni V
pramér (um) pocet délka (pm) délka apx vlecek apendixu pocet
pram+SD pram=SD pram=SD prim iSD. pram+SD pram=SD
L . - . (min-
(min-max) (min-max) (min-max) (min-max) max)
Vzorek padii Spirdlovitd
na Prunus 108,21+£9,7  24,45+9,37 101,87+£37,66 0,56+0,44 pralov
. stocené
spinosa
(90,28+122,00)  (9+45)  (21,96+158,6) (0,23+2,14)
Erysiphe
prunastri (80-)85-130(- 15- 9 1.2 1 Spiralovité
(Braun a Cook, 150) 3-50 80 >-18 stoené
2012)
Podosphaera
leucotricha ‘ .
(Braun a Cook, 70-105 3-10 Vétvené
2012)
Podosphaera
tridactyla (60-)70-105(- (1-)2-6(-9) Dichotomicky
(Braun a Cook, 120) vétvené
2012)
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Obrazek 74: Pfiznaky napadeni padlim na Prunus spinosa, 18.7.2015, Huslenky; foto: doc. RNDr. Barbora
Mieslerova, Ph.D.

Obrazek 75: Chasmothecia padli na Prunus spinosa; foto: Bc.Gabriela Ceplova.
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Obrazek 76: Chasmothecium s viecky na Prunus spinosa; foto: Bc.Gabriela Ceplova.

Obrazek 77: Mikrofotografie viecek s askosporami na Prunus spinosa; foto: Bc.Gabriela Ceplova
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5.18 Padli na hostitelské rostliné:
Svestka domaci — Prunus domestica L.

nasem vzorku vyskytuje druh padli Podosphaera tridactyla (Wallr.) de Bary.

Podosphaera pannosa (Wallr.:Fr.) de Bary; Phyllactinia mali (Duby) U. Braun; Golovinomyces
orontii (Castagne) Heluta; Podosphaera leucotricha (Ellis & Everh.) E.S. Salmon.

P#i mikroskopovani vzorku padli na $vestce domaci (Obr. 78) byla nalezena nepohlavni faze
s konidiofory (Obr. 80) a konidiemi (Obr. 79). Srovnani s naméfenymi hodnotami naseho
vzorku padli a hodnot druhu padli, které se podle Brauna a Cooka (2012) nachazi na Svestce
domaci, uvadi tabulka 21. Pro srovnani je v tabulce uveden i dalsi druh padli, ktery se na této

rostliné mize vyskytovat a je patrné, ze se morfologicky lisi. S nejvétsi pravdépodobnosti se na

Braun a Cook (2012) uvadé¢ji na této rostling jeSté¢ dalsi druhy padli, které se ovSem tak

morfologicky li$i, ze se o né nemuze jednat. Jsou to: Podosphaera prunicola U. Braun;

Tabulka 21: Namétené hodnoty nepohlavnich struktur padli na Prunus domestica a srovnani s hodnotami

struktur Podosphaera tridactyla a dalsich (Braun a Cook, 2012)

délka konidie konidie Sitka "4 onidiofor bazlni buiika . POCet
pomér . . distalnich
(m) (M) ekagitka  GEKa (m) o typ o délka (um) T
pram+SD prim+SD o pram+SD prim+SD o
prim+SD pram+=SD
(min-max) (min-max)  (min-max) (min-max) (min-max) (min-max)
Vzorek
padli na
Prunus 24,89+3,29  12,93+1,71 1,94+0,25 139,45+33,87 Eu. 45,63+24,13 5,05+1,43
domestica
(17,08+34,16) (9,76+17,08) (1,4+2,25) (92,72+207,4) (21,96+102,48)  (2+8)
Podosphaera
tridactyla
(Braun a 20-35 13-18(-21) Eu. (25-)40-160
Cook, 2012)
Phyllactinia
mali 50-80 15-25 Ps. 150
(Braun a
Cook, 2012)

Ps. — pseudoidialni uspofadani konidioforu; Eu. - euoididlni uspotadani konidioforu
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Obrazek 78: Pfiznaky napadeni padlim na Prunus domestica, 18.7.2015, Huslenky; foto: doc. RNDr. Michaela
Sedlafova, Ph.D.
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Obrazek 79: Konidiofor padli ze vzorku na Prunus Obrazek _80: Konidie ze qurku na Prupus
domestica; foto: Be.Gabriela Ceplové. domestica; foto: Bc.Gabriela Ceplova.
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5.19 Padli na hostitelské rostling:
Tavolnik japonsky — Spiraea japonica L. fil.

Podle Brauna a Cooka (2012) se na tavolniku japonském (Obr. 81) vyskytuje pouze druh
Podosphaera spiraeae (Sawada) U. Braun & S. Takam. Na naSem vzorku bylo nalezeno
nepohlavni stddium padli, pficemz byly zméteny a zaznamenany hodnoty jednotlivych struktur
(Obr. 82; Obr. 83) do tabulky 22. Bohuzel vlivem nedokonalého méteni ¢i méfeni nedozralych
struktur, jsou nékteré hodnoty pod spodni hranici rozmezi hodnot, které uvadi monografie
Brauna a Cooka (2012). Minimalni hodnota délky konidie byla namétena 21,96 pm a minimalni

Sitka konidie 9,76 pm.

Tabulka 22: Namétené hodnoty nepohlavnich struktur padli na Spiraea japonica a srovnani s hodnotami struktur
Podosphaera spiraeae (Braun a Cook, 2012)

délka konidie konidie sitka  <onidie konidiofor bazslni buiika . PO%el

pomér . . distalnich

(ym) (M) eikagitka  GEKa(m) o typ o délka (um) T

pram+SD prim+SD primSD pram+SD pram+SD primSD

(min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (r:!)r:)
Vzorek

padli na 26,27+£2,69  12,85+1,56 2,07+0,31 154,45£41,21 Eu. 43,11£18,08 5,4+1,3
Spiraea
japonica

(21,96+34,16) (9,76+17,08) (1,43+2,8) (43,92+224.48) (19,52+97.60)  (3+8)
Podosphaera

spiraeae 30-35 16-20 Eu.  50-90

(Brauna
Cook, 2012)

Ps. — pseudoidialni uspofadani konidioforu; Eu. - euoidialni uspofadani konidioforu
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Obrazek 82: Konidie padli ze Vzor}m na Spiraea
japonica; foto: Bc.Gabriela Ceplova.

Obrazek 81: Ptiznaky napadeni padlim na Spiraea japonica,
24.5.2015, Dub n. M.; foto: Mgr. Veronika Petiekova

Obrazek 83: Konidiofor padli ze vzorku na Spiraea japonica; foto: Bc.Gabriela
Ceplova.
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5.20Padli na hostitelské rostling:
Tuzebnik jilmovy — Filipendula ulmaria (L.) Maxim.

Na tuzebniku jilmovém (Obr. 84) uvadi Braun a Cook (2012) dva druhy padli, a to Podosphaera
filipendulae (Z.Y. Zhao) T.Z. Liu & U. Braun a Erysiphe ulmariae Desm. Na zakladé
namétenych hodnot a mikrofotografii konidiofort a konidii bylo zjiSténo, ze se na naSem
vzorku nachazeji oba tyto druhy padli. Rozeznat je od sebe bylo mozné snadno diky riznému
typu usporadani konidiofort. Podosphaera filipendulae ma konidiofor typu Euoidium a

Erysiphe ulmariae ma konidiofor typu Pseudoidium.

Obrazek 84: Ptiznaky napadeni padlim na Filipendula ulmaria, 13.8.2013, Ji¢insko; foto: doc. RNDr. Barbora
Mieslerova, Ph.D.
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Padli Podosphaera filipendulae (Z.Y. Zhao) T.Z. Liu & U. Braun

V tabulce 23 jsou uvedeny jednotlivé naméfené hodnoty i srovnani s hodnotami od Brauna a
Cooka (2012). VSechny hodnoty se shoduji a mizeme tedy konstatovat, ze na nasem vzorku
byl pfitomen tento druh padli. Podosphaera filipendulae ma ecudoidialni uspotadani

konidioforu, coz je patrné na obrazku 85.

Tabulka 23: Namé&fené hodnoty nepohlavnich struktur padli na Filipendula ulmaria a srovnani s hodnotami
struktur Podosphaera filipendulae (Braun a Cook, 2012)

délka konidie  konidie $itka  “°MI€ | onidiofor bazélni buika . POCet

(um) (um) POMEr  ika(um)  typ  délka(um)  distalnich

rim+SD amesp  délkaifka L oD rim+SD bunék

P P prim:SD P p prim+SD

(min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max)
Vzorek

padlina ), 5.} 9 14231 1,49+£0,17 81,33£13,06 Eu.  62,22+13,25 1,33%0,52
Filipendula
ulmaria

(19,52421,96) (12,20+14,64) (1,33+1,8) (63,44+97,6) (43,92+78,08)  (142)
Podosphaera

filipendulae 16-35 12,5-20 1,5-2 Eu. 30-95 (1)2(-3)
(Braun a
Cook, 2012)

Ps. — pseudoidialni uspofadani konidioforu; Eu. - euoidialni uspofadani konidioforu

Obrazek 85: Euoidialni konidiofor padli Podosphaera filipendulae ze vzorku na Filipendula
ulmaria; foto: Bc.Gabriela Ceplové.
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Padli Erysiphe ulmariae Desm.
Na zékladé naméfenych hodnot (Tab. 24) a pseudoidialnimu typu uspotfadani konidioforu (Obr.
86) byl na tuzebniku jilmovém zjistén i tento druh padli.

Tabulka 24: Naméfené hodnoty nepohlavnich struktur padli na Filipendula ulmaria a srovnani s hodnotami
struktur Erysiphe ulmariae (Braun a Cook, 2012)

délka o oidie Sirka <O konidiofor bazilni buiika . POt
konidie pomér . . distalnich
(pum) 0 délka (um) typ délka (um) «
(nm) AmLSD délka/Sifka AmLSD AmLSD bunék
praimsSD P prim+SD P P prim+SD
(min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max) (min-max)

Vzorek
padlina 25,1113 1) 105 19 2024038 116,86+24.83  Ps.

Filipendula 4

35,83+11,15

ulmaria
(24’32;: 2 (076£1952)  (138+3)  (80.52+175,68) (21,96+56,12)
Erysiphe
ulmariae
(Braun a 22-40 10-22 170 Ps. 40-75
Cook,
2012)

Ps. — pseudoidialni uspotadani konidioforu; Eu. - euoidialni uspotadani konidioforu

Obrazek 86: Pseudoidialni Konidiofor padli Erysiphe quariae ze
vzorku na Filipendula ulmariae; foto: Bc.Gabriela Ceplova.
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6 Diskuse

Ektoparazitické houby tadu Erysiphales maji velmi slozitou taxonomii, coZ se projevilo az po
zkoumani toho fadu vice do hloubky. Prvni pokusy pojmenovat a klasifikovat padli pochézi jiz
z 18. stoleti, tedy z obdobi, kdy se poprvé zacalo mluvit o mykologii na védecké arovni (Lebeda
etal., 2017). Zpocatku se padli taxonomicky determinovalo na zakladé morfologickych znaki
pohlavniho a pozdé&ji nepohlavniho stidia. S objevem molekularnich metod byla potvrzena
vyznamnost znakli nepohlavniho stadia Zivotniho cyklu padli. Byly zavedeny molekularni
analyzy rDNA, na zéaklad¢ kterych se da odhalit piesné taxonomické zatrazeni jak na druhové,

tak i rodové trovni (Braun et al., 2002).

Ve své diplomové praci se zabyvam vyskytem padli na hostitelskych rostlinach celedi
Rosaceae. Hlavni sbéry vzorkii probihaly mnou v roce 2021, padli se vSak z25 vzorkl
prokazalo pouze na 5 vzorcich, a tak byly zafazeny vzorky i od jinych sbératelti z let 2008,
2010, 2011, 2013, 2015 a 2019. Celkem bylo analyzovano 22 vzorkd znichz 2 vzorky
obsahovaly stejny druh rostliny, avs$ak s odlisnym datem a mistem sbéru. Jedna se o kontryhel
obecny (Alchemilla vulgaris) a ruzi Sipkovou (Rosa canina). Celkem bylo ur¢eno 11 druht
padli, pficemz na tuzebniku jilmovém (Filipendula ulmaria) se vyskytovaly dva druhy padli
soucasné. Na 3 analyzovanych vzorcich bylo ptfitomno pouze teleomorfni stddium Zivotniho

cyklu padli, u zbylych 19 vzorka bylo pfitomno stadium anamorfni, tedy nepohlavni.

Je tedy ziejmé, Ze taxonomie fadu padli je velmi slozitd, coz bylo patrné i pii ur€ovani druhi
v mé diplomové praci. Nekteré druhy padli byly snadno urcitelné, jelikoz se na daném hostiteli
vyskytuje bud’ jen jeden druh padli nebo velmi maly pocet druht padli. Piikladem
jednozna¢ného uréeni je druh padli Podosphaera aphanis var. aphanis na Duchesnea indica,
Sorbus aucuparia, Alchemilla vulgaris, Geum urbanum a dalsich hostitelskych rostlinach nebo
druh padli Podosphaera pannosa na rostlinach z rodu Rosa. Naméfené hodnoty tak piesné
odpovidaly hodnotam uvedenym v monografii Brauna a Cooka (2012), pokud doslo
k odchylkam, jednotlivé druhy padli se urovaly na zakladé morfologickych charakteristik ¢i
geografického vyskytu. Nepfili§ snadné uréeni druhu padli bylo na Prunus domestica, kde bylo

obtizné urcit druh padli se 100% jistotou a tak mohlo dojit i k zdméné.

Dle morfologickych charakteristik, geografického rozsifeni a dalSich aspektt bylo urc¢eno padli
Podosphaera clandestina var. clandestina na hlohu jednosemeném (Crataegus monogyna) na
kterém se mimo jiné dle monografie Brauna a Cooka (2012) vyskytuje i druh Phyllactinia mali,

od sebe jsou tyto druhy ovSem snadno rozlisitelné na zakladé jiného typu konidioforu. Na
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jabloni domaci (Malus domestica) parazitoval druh Podosphaera leucotricha, opét se na
zakladé¢ monografie vyloucil druh Phyllactinia mali, jelikoz se jedna o rozdilné usporadani
konidioforu. Podosphaera aphanis var. aphanis bylo nalezeno hned na sedmi zkoumanych
rostlinach, a to na jahodce indické (Duchesnea indica), kde bylo urceni jednoznacné, jelikoz se
na této rostliné vyskytuje pouze tento druh padli, dale na jetabu pta¢im (Sorbus aucuparia), zde
bylo urceni taktéz jednoznacné, na kontryhelu obecném (Alchemilla vulgaris) byl tento druh
padli prokazan jak na vzorku 1 tak i vzorku 2 a taktéz jednozna¢né. Podosphaera aphanis var.
aphanis bylo urc¢eno i na kukliku méstském (Geum urbanum), na kterém se vyskytuje jen tento
druh padli, dale byl tento druh padli zjistén i na mochné plazivé (Potentilla reptans), fepiku
I¢kaiském (Agrimonia eupatoria) a ostruziniku (Rubus fruticosus agg.). Dalsim uréenym
druhem padli je Podosphaera ferruginea var. feruginea, vyskytujici se na krvavci totenu
(Sanguisorba officinalis). Na muchovniku Amelanchier x lamarckii, bylo pfitomno pohlavni
stadium zivotniho cyklu padli druhu Podosphaera amelanchieris. Tentyz druh padli byl
pfitomen i na muchovniku ovalném (Amelanchier ovalis), taktéz jako teleomorfa. Na rtzich
obecné se vyskytuje pouze druh padli Podosphaera pannosa, tudiz na v§ech ruzich, které jsem
analyzovala, byl pfitomen tento druh padli. Podosphaera pannosa bylo urc¢eno na razi Sipkové
(Rosa canina) (vzorek 1 i vzorek 2), na rtizi Rosa x alba "Celestial" i razi cv. 'Gartenprinzessin
Marie-José’, ve vSech ptipadech se jednalo o nepohlavni stadia. Na vzorku slivoné trnky
(Prunus spinosa), bylo pfitomno pohlavni stadium Zzivotniho cyklu padli druhu Erysiphe
prunastri, coz bylo uréeno na zaklad¢ zakon¢eni apendixi chasmothecia. Braun a Cook (2012)
ve své monografii Sice uvadi na rodu Prunus i dalsi druhy padli, ty vSak byly na zakladé
odlisnosti struktur vyfazeny. Zejména pak kviili zakonceni apendixt u chasmothecii, které se u
analyzovaného vzorku jevilo jako spirdlovité¢ stocené, uvedené druhy v monografii jako
Podosphaera leucotricha nebo Podosphaera tridactyla maji zakonceni apendixti vétvené. Na
tavolniku japonském (Spiraea japonica) byl ptitomen druh padli Podosphaera spiraeae. Na
tuzebniku jilmovém (Filipendula ulmaria) se vyskytovaly hned dva druhy padli: Podosphaera
filipendulae a Erysiphe ulmariae. Na zaklad¢ riizného typu uspotfadani konidiofort §lo druhy
snadno rozeznat. Podosphaera filipendulae ma konidiofor typu Euoidium a Erysiphe ulmariae

ma konidiofor typu Pseudoidium.

Na zaklad¢ ptitomnosti nepohlavniho stadia padli a srovnani s monografii, bylo na Svestce
domaci (Prunus domestica) urceno padli Podosphaera tridactyla. Opét se jedna o rod Prunus
na kterém, Braun a Cook (2012) uvadi i dalsi druhy padli jako naptiklad Phylactinia mali, tento

druh padli ma vSak pseudoidialni uspotfadani konidioforu, a jelikoz se v analyzovaném vzorku
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vyskytoval euoidialni typ, mtizeme P. mali vyfadit. Problém nastal ve chvili, kdy k naméfenym
hodnotdm byly pfifazeny hodnoty z monografie Brauna a Cooka (2012) druht padli
Podosphaera leucotricha a Podosphaera pannosa, které jsou Braunem a Cookem (2012) v
jejich monografii také uvadény na rodu Prunus. Tyto druhy jsou totiz na zakladé morfologie
velmi podobné s ur¢enym druhem na naSem vzorku Podopshaera tridactyla. Pokud bychom
chtéli urcit tento druh s jistotou, bylo by zapotiebi udélat molekularni analyzu. I tak se jedna o
velmi problematicky druh z hlediska taxonomie, coz uvadi i Moparthi et al. (2019) ve své studii.
V této studii se védci zaméiili na vyskyt padli rodu Podosphaera na rodu slivonn (Prunus).
Monografie Brauna a Cooka (2012) uvadi, Ze na slivonich se v Severni Americe vyskytuji
pouze dva druhy padli rodu Podosphaera, a to Podosphaera tridactyla a Podosphaera
prunicola, pti¢emz P. prunicola se diive povazovala za synonymum Podosphaera clandestina.
Vysledkem tohoto vyzkumu bylo rozdéleni druhu Podosphaera prunicola (syn. P. clandestina)
na dva samostatné druhy: P. clandestina, ktery se vyskytuje pfedev$im na hlohu (Crataegus) a
muchovniku (Amelanchier) a druh P. prunicola parazitujici nej¢astéji na rodu Prunus spp.
(Moparthi et al., 2019). Podobné vyzkumy probihaly i v Australii (Smith et al., 2021), kde bylo
zjisténo, Ze peckoviny jsou ovlivnény nékolika druhy padli, v¢etné¢ druhu Podosphaera
tridactyla, o kterém je znamo, Ze je morfologicky vysoce variabilni a ma $iroky rozsah hostiteld
mezi druhy rodu Prunus (Smith et al., 2021). Byla studovana fylogeneze komplexu
Podosphaera tridactyla, se zvlastnim ddrazem na vyskyt kryptickych druht. Vysledky
naznadily, ze P. tridactyla pfedstavuje druhovy komplex sestavajici z nejméné 12 rtznych
druhti. Na zakladé podrobnych morfologickych studii a molekularnich analyz bylo navrZeno
déleni P. tridactyla do 10 druhti, zahrnujicich 7 novych druht (P. ampla, P. pruni-avium, P.
pruni-cerasoidis, P. prunigena, P. pruni-lusitanicae, P. prunina aP. pruni-japonicae) a 3
znamé druhy (P. longiseta, P. salataiaP. tridactylas. str.) (Meeboon et al., 2020).
S ptihlédnutim k vy$e zminénym aktualnim studiim na§ vzorek na Prunus domestica
zatazujeme k Podosphaera tridactyla species complex, pifi¢emz piesnéjsi zafazeni by

vyzadovalo molekularni analyzy.

| kdyZ jsou morfologické struktury padli stale dilezitym faktorem pro uréeni druhu padli (Braun
et al., 2002), nelze s jejich pomoci vzdy ptfesné uréit dany druh, a tak je nutné pro piesnéjsi
ur¢eni druhu volit molekularni analyzy (Takamatsu et al., 2010). Za poslednich 50 let doslo ke
zménam ve zpusobu sbéru vzorki, uchovavani vzorku i jejich studiu a zptsobu zaznamu do
referencnich sbirek (Schindel et al., 2018). Tyto zmény zahrnuji pravé i zvySené pouzivani

molekularnich analyz pro identifikaci, publikovani sekvencnich dat online zdroju, jako je
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napiiklad GenBank, digitalizace referencnich sbirkovych vzorkli a nasledné odhaleni
prostiednictvim online katalogii (Hyde et al.,, 2010). Bylo zjisttno mnoho chybné
identifikovanych vzorki Podosphaera tridactyla a také doslo k identifikaci a popsani nového
druhu padli Podosphaera cunningtonii. Vysledky jako jsou tyto, zdtraziuji pottebu pfehodnotit
dalezit¢ skupiny rostlinnych patogenti V referencnich sbirkach zejména patogeny

nekultivovatelné (jako je napt. padli) a komplexy kryptickych druhd (Smith et al., 2021).
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[ Zaveér

Cilem této diplomové prace bylo zjistit, jaké druhy padli se vyskytuji v Ceské republice na
rostlinach z ¢eledi Rosaceae. Zavérecna prace byla rozdélena na ¢ast teoretickou, ve které jsem
se vénovala nejprve charakteristice ¢eledi Rosaceae, dale jednotlivym druhim z této ¢eledi, na
kterych bylo nalezeno padli. Taktéz byla zpracovéna charakteristika jednotlivych druhi a
V neposledni fad¢ jsem se zaméiila na fad Erysiphales a jeho zadkladni problematiku a

charakteristiku.

V praktické casti byl popsan postup sbéru, uprava vzorki, laboratorni postupy zpracovani
vzorki, vyhodnoceni a nasledné urceni druhu padli na vzorku rostliny. Soucasti praktické ¢asti
je prehledna tabulka vSech rostlin, na nichz se vykytovalo padli s mistem a datumem sbéru
vcetné sbératele. Dale byly zpracovany tabulky k jednotlivym druhiim rostlin, na nichZz se padli
zkoumalo, v€etné srovnani s monografii Brauna a Cooka (2012). Kazdy druh obsahuje kromé
zminéné tabulky i1 makrofotografii s vyskytem padli a mikrofotografii struktur, at’ uz
pohlavnich & nepohlavnich. Ukolem praktické &asti bylo tedy identifikovat jednotlivé druhy
padli vyskytujici se na vzorcich rostlin. Tato identifikace probéhla na zdkladé¢ porovnani
naméfenych dat padli vyskytujiciho se na vzorcich s hodnotami uvedenymi v Taxonomic

Manual of the Erysiphales (Braun a Cook, 2012).

Celkem bylo analyzovano 22 vzorki padli na 20 rostlinnych druzich; 2 rostlinné druhy tedy
byly zastoupeny mezi vzorky dvakrat, av§ak na rostlinach z rozdilnych lokalit a s odliSnym
datem sbéru. Na tuzebniku jilmovém byly zjistény dva druhy padli soucasné, a to Podosphaera
filipendulae s eudoidialnim uspotadanim konidioforu a Erysiphe ulmariae s pseudoidialnim
typem uspotadani konidioforu. Pravé diky morfologicky rozdilnym konidioforiim bylo zjisténi
dvou druhtll na jednom vzorku a nasledné rozliSeni struktur snadno rozpoznatelné. Nelehkym
ukolem bylo také proniknout do problematiky a slozitosti rodu Podosphaera na rostlinach rodu
Prunus, coz je zminéno i v kapitole diskuse. Je tedy dulezité, aby v budoucnu dochazelo
k revizim né€kterych druhti padli a aktualizoval se tak stavajici systém. Celkové vysledky uvadi

tabulka 25.

Tabulka 25: Vysledna identifikace druhi padli na analyzovanych rostlinach

NéZeV Nazev rostllny Druh padll'
rostliny ¢esky latinsky

Hloh Crataegus Podosphaera clandestina var.
jednosemenny monogyna clandestina (Wallr.: Fr.) Lév.
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Jablon domaci

Malus domestica

Podosphaera leucotricha (Ellis &
Everh.) E.S. Salmon

Jahodka indicka

Duchesnea indica

Podosphaera aphanis var. aphanis
(Wallr.) Braun a S. Takam.

Jetéab ptaci

Sorbus aucuparia

Podosphaera aphanis var. aphanis
(Wallr.) Braun a S. Takam.

Kontryhel obecny

Alchemilla vulgaris

Podosphaera aphanis var. aphanis
(Wallr.) Braun a S. Takam.

Krvavec toten

Sanguisorba
officinalis

Podosphaera ferruginea var.
ferruginea (Schltdl.: Fr.) U. Braun &
S. Takam.

Kuklik méstsky Geum urbanum Podosphaera aphanis var. aphanis
(Wallr.) Braun a S. Takam.
Mochna plaziva Potentilla reptans Podosphaera aphanis var. aphanis
(Wallr.) Braun a S. Takam.
Muchovnik Amelanchier Podosphaera amelanchieris Maurizio,
Lamarcktv lamarckii Zentralbl. Bacteriol.

Muchovnik ovalny

Amelanchier ovalis

Podosphaera amelanchieris Maurizio,
Zentralbl. Bacteriol.

Ostruzinik

Rubus fruticosus

Podosphaera aphanis var. aphanis

agg. (Wallr.) Braun a S. Takam.
Rize Rosa sp. Podosphaera pannosa (Wallr.: Fr.) de
Bary

Ruze Celestial Rosa x alba Podosphaera pannosa (Wallr.: Fr.) de
'Celestial’ Bary

Rize Rosa var. Podosphaera pannosa (Wallr.: Fr.) de
,,Gartenprinzessin Bary

marie-josé
Rize sipkova Rosa canina Podosphaera pannosa (Wallr.: Fr.) de

Bary

Repik 1ékaisky

Agrimonia eupatoria

Podosphaera aphanis var. aphanis
(Wallr.) Braun a S. Takam.

Slivon trnka

Prunus spinosa

Erysiphe prunastri DC., Fl. franc.

Svestka domaci

Prunus domestica

Podosphaera tridactyla (Wallir.) de
Bary species complex
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Tavolnik japonsky Spiraea japonica Podosphaera spiraeae (Sawada) U.
Braun & S. Takam

Tuzebnik jilmovy | Filipendula ulmaria Podosphaera filipendulae (Z.Y. Zhao)
T.Z. Liu & U. Braun

Erysiphe ulmariae Desm.
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8 Didakticka cCast

Soucasti této diplomové prace je také zarazeni tématu do vyuky na stiednich Skolach ¢i
gymndziu. Téma: Studium vyskytu padli na zastupcich celedi Rosaceae je pomérné
specializovanou soucasti predmétu biologie a bézné se tak na naSich Skolach nevyucuje.
V ramci vyuky na gymnaziu lze téma zatadit podle RVP do vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda,
vzdélavaciho oboru Biologie. V ramci uciva biologie jsou to kategorie: Biologie hub, Biologie
rostlin a Ekologie. Je mozné zaradit toto téma s cilem propojit a integrovat znalosti z riznych
Casti uciva, ale neni redlné, aby se téma padli zatadilo jako samostatny celek do vyuky. Téma
padli jako parazité rostlin bych zaradila nejlépe v ramci biologického seminare, do predmétu
ptirodovédné badani nebo pfi probirani uciva fiSe Fungi. Konkrétni zatazeni do vyuky uvadi
Tab. 26. Toto téma lze zpracovat formou laboratorniho cviceni, kde by studenti vypracovali
protokol a mikroskopovali, nebo formou pracovniho listu, kde by si osvojili klicové dovednosti

ve zjisStovani informaci o tomto tématu.

Tabulka 26: Zafazeni tématu diplomové prace do vyuky

Tematicky celek: Houby

Téma vyucujici hodiny: Laboratorni prace — padli (Erysiphales)
Organizacni forma vyuky: Laboratorni cviceni

Metody vyuky: Frontalni, experiment

Vyukové cile:

e 74k popise zakladni znaky

ruzovitych
e Zak zatadi padli do systému

e Zak nakresli a popise nepohlavni

stadium padli

e 74k objasni vliv padli na hostitelské

rostliny

Kli¢ové kompetence:
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Kompetence k uceni: zak je schopen

popsat zivotni cyklus padli.

Kompetence komunikativni: zak je
schopen komunikovat v ramci

pracovni skupiny s ostatnimi zaky.

Kompetence k feSeni problémui: zak
dokaze zhodnotit dopad vyskytu
padli na hospodaiskych plodinach.

Kompetence pracovni: zak se nauci
zakladnim laboratornim

dovednostem.

Prifezova témata:

Environmentalni — vztah ¢lovéka k prostiedi

Mezipredmétové vazby:

Chemie (chemické slozeni barviv a vliv

pusobeni kyseliny na chlorofyl)

Ekologie (dopad vyskytu padli na prostiedi)

Pracovni list viz. PRILOHY.
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12 Ptilohy

Studijni material k tématu padli (Erysiphales)

Jedna se o vieckovytrusné, biotrofni parazity zejména vyssich rostlin. Napadeni
je patrné na rostliné na prvni pohled, skrze bilé, mou¢né povlaky na listech,
vyjimeéné, pokud je infekce rozsifena, tak i na stoncich &i kvétech. Rad
Erysiphales patti do oddéleni ASCOMY COTA (vieckovytrusné houby) a do fiSe
hub (FUNGI). Celedi padli je ERYSIPHACEAE.

Zivotni cyklus padli zahrnuje dvé& stadia, a to pohlavni a nepohlavni. Pfi
nepohlavnim stadiu se vytvari hyty, konidiofory a konidie. U pohlavniho stadia
splyvaji plazma askogonu a anteridia, vznikaji tak plodnice (chasmothecium),

V nichz se vyvijeji viecka a askospory.

Pokud chceme padli mikroskopovat a zjistit tak, jaky druh se na dané rostliné
nachazi, je zapottebi dodrzet pfesny laboratorni postup. Nejprve je zapotiebi
obstarat si rostlinny material v ptirod¢, ktery si vyfotime a zaroven si zazna¢ime
datum a misto sbéru. Poté listy vloZzime do papirového pytliku. V laboratofi
ustiihneme kousek listu, vlozime na podlozni sklicko a zakdpneme kyselym
fuchsinem. Nasledn¢ sklo Zihame nad plamenem a postupné s listem ota¢ime tak,
aby svrchni strana listu zlstala smérem nahoru a my tak mohli ¢ast povlaku padli
seSkrabnout pomoci skalpelu. Nakonec preparat piikryjeme krycim sklem a
pomoci vody promyjeme a nasledné odsajeme bunicitou vatou prebyte¢nou vodu.
V mikroskopu mizeme vidét jak nepohlavni stadium, tedy konidie a konidiofory
u kterych miizeme pozorovat stavbu, tak pohlavni stadium, u kterého sledujeme

plodnice ¢i apendixy — jejich pocet a zakoncCeni.



Nepohlavni stadium padli:

KONIDIE

Pohlavni stadium padli:

KONIDIOFOR

BAZALNI BUNKA

MYCELIUM

CHASMOTHECIUM

APENDIX




Pracovni list — Padli (Erysiphales)

Dle ptedem ptipraveného preparatu od ucitele pozoruj vzorek pod mikroskopem a vypli tento

pracovni list.

1) Jakou hostitelskou rostlinu pozorujes?

Latinsky nazev:

2) Zarad’ tuto rostlinu do systému:
Rige:
PodriSe:
Oddéleni:
Trida:
Rad:
Celed’:
Rod:

3) Nakresli struktury, které vidi§ v mikroskopu a popis je:



4) Popis Zivotni cyklus padli:

5) Jak se na rostliné projevuje napadeni padlim?

6) Zaiad padli do systému:
RiSe:
Oddéleni:
Rad:
Celed”:

7) Serad’ postupné zpracovani vzorku pied mikroskopovanim:

___zaznamendm misto a datum sbéru, rostlinu si vyfotim

___list vlozim do papirového pytliku

__seSkrabnuté struktury pfikryji krycim sklem

_ 7iham sklicko nad plamenem a postupné s listem otac¢im

v laboratofi ustfihnu 1 cm? listu a vlozim na podlozni sklo

___pomoci vody a bunicité vody preparat promyji a odsaji piebyte¢nou vodu
___svrchni stranu listu seSkrabnu pomoci skalpelu

__zakapnu kyselym fuchsinem (fialové barvivo)



Pracovni list — Padli (Erysiphales) (VYPRACOVANY)

Dle ptedem ptipraveného preparatu od ucitele pozoruj vzorek pod mikroskopem a vypli tento

pracovni list.

1) Jakou hostitelskou rostlinu pozorujes?
Napt. rize Sipkova

Latinsky nazev: Rosa canina

2) Zarad’ tuto rostlinu do systému:
Rie: rostliny
PodriSe: cévnaté rostliny
Oddéleni: krytosemenné
Trida: vyssi dvoud€lozné
Rad: razotvaré
Celed’: rizovité

Rod: riuze

3) Nakresli struktury, které vidi§ v mikroskopu a popis je:

KONIDIE T v3 CANES TN @ * o

e — | KONIDIOFOR

BAZALNI BUNKA “ Zane)

MYCELIUM |~
- ,

¥
? 50 ym '|




4) Popis Zivotni cyklus padli:

& ™
0 Konidie

\
\
\
1

' NEPOHLAVNI
! STADIUM

T

AL bnatdia askogon a
uskmpnryOO KiiZici konidie sm anteridium

\(@) s

gamie

SERES,
viecko \ cadgne:
B

konidiofor

plasmogamie

POHLAVNI
STADIUM

chasmuthecim ’
5) Jak se na rostliné projevuje napadeni padlim?

bilvm povlakem zejména na listech

6) Zaiad padli do systému (latinsky):
Rie: FUNGI
Oddéleni: ASCOMYCOTA
Rad: ERYSIPHALES
Celed’: ERYSIPHACEAE

7) Serad’ postupné zpracovani vzorku pied mikroskopovanim:

_ 1 zaznamendm misto a datum sbéru, rostlinu si vyfotim

_ 2 list vlozim do papirového pytliku

_7__seskrabnuté struktury ptikryji krycim sklem

5 ziham skli¢ko nad plamenem a postupné s listem otacim

3 v laboratoii ustiihnu 1 cm? listu a vlozim na podlozni sklo

_8 pomoci vody a bunicité vody preparat promyji a odsaji prebyte¢nou vodu
_6__svrchni stranu listu seskrabnu pomoci skalpelu

~ 4 zakapnu kyselym fuchsinem (fialové barvivo)



