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Nejnovéjsi poznatky o rodu Rhynchocyon

Souhrn

Tato prace se zaméfila na souhrn nejnovejSich poznatkli o rodu Rhynchocyon, a to
zejména z hlediska taxonomického zatazeni rodu a jeho vyvoje v nékterych obdobich. Jsou zde
také uvedeny ptiklady drivéjSiho mylného fazeni tohoto rodu do urcitych taxonomickych
skupin, jako je napfiklad fad hmyzozravci Eulipotyphla. Dalsi Casti prace je anatomie a
morfologie tohoto rodu a jednotlivych druhi, které jej zastupuji. Charakteristickymi znaky,
které se u nich shodné vyskytuji, jsou prodlouzené zadni koncetiny a nos vyrazné protazeny do
jakéhosi ,,chobutku®, ktery jim pomaha pfi hledani potravy.

Rod ¢ita celkem Ctyfti druhy, které 1ze od sebe rozpoznat podle velikosti a zbarveni srsti.
V ramci ekologie bylo v zavéreCné praci popsano, kde se jednotlivé druhy nachazi a jak
vypadaji jejich teritoria. V ramci etologie je dulezité se pozastavit u socialnich struktur.
Zastupct tadu Rhynchocyon ziji v parech po cely zivot. VétSinu Casu svého zivota ziji
samotarsky a komunikuji mezi sebou pomoci pachovych znacek. Samec se samici piijde do
kontaktu v obdobi fije. Po tispéSném pareni nastava 42denni biezost. Samice rodi jedno az dvé
mlad’ata, vyjimecné i vétsi pocet. Jedina matefska péce, které se potomkiim dostane, je mlécna
vyziva. Jinak jsou mlad’ata po cely den schovana v hnizd¢. Dospélci se zivi pifevazné zivoc¢i§nou
potravou. Jednd se o hmyz, zizaly ¢i jiné bezobratlé. Ve vyjimecnych piipadech pifijmou 1
slozku rostlinnou.

U témeéf vSech druht je zfetelny trend poklesu populace; ztohoto hlediska by se
v budoucnosti nemélo zapominat na ochranaiské projekty. Vechny druhy jsou na Cerveném
seznamu ohrozenych druht TUCN. Bércoun udzungwasky (Rhynchocyon udzungwensis) je
zranitelny, bércoun Petersiv (Rhynchocyon petersi) a bércoun skvrnity (Rhynchocyon cirnei)
je malo dotCeny a bércoun zlatofitny (Rhynchocyon chrysopygus) je na seznamu uveden jako
ohroZeny druh. Pfic¢inou téchto stavl je kaceni deStnych pralest za uCelem tézby, stavebnich
praci a tvorby zemédé€lskych plantazi. To zpusobuje ztratu pfirozenych stanovist bércount.
Dalsim faktorem je mistni lov téchto malych savci taméjSimi obyvateli. Pro ochranu africkych
druht je nejdiive nezbytné zmapovat zdejsi terén a také zapojit do ochrany africké obyvatelstvo,
ochranafe a patfi¢né instituce. Zajem o ochranu bércount stoupa.

V lidské péci je nejvice chovan bércoun Petersiv (Rhynchocyon petersi), se kterym se
mizeme setkat i v Ceské republice, konkrétné v Zoo Praha. V praci jsou uvedeny informace
ohledné chovu v zoologické zahradé. Zajimava je ubikace v expozi¢nim celku, kde si mohou
jedinci ptirozené hledat potravu, coz jim slouzi 1 jako nanejvys vhodny enrichment.

Klic¢ova slova: bércoun, Rhynchocyon, taxonomie, fylogeneze, ekologie, chovani, stupen
ohroZeni, ochrana, chov



Recent knowledge about the genus Rhynchocyon

Summary

This work is focused on a summary of the latest knowledge about the genus
Rhynchocyon, especially regarding the taxonomic classification of the genus and its
development in some periods. There are also examples of previous misclassifications of this
genus into certain taxonomic groups, such as the order Eulipotyphla. Another part of the work
is the anatomy and morphology of this genus and the individual species that represent it.
Common characteristic features are elongated hind limbs and a nose significantly stretched into
a kind of trunk, which helps them in their search for food.

The genus includes a total of four species, which can be distinguished from each other
by size and coat color. Within the ecology, the final work described where the individual species
are located and what their territory looks like. In terms of ethology, it is important to note their
social structures. Rhynchocyon representatives live in pairs for all of their life. For most of their
lives, they are solitary and communicate with each other using scent marks. The male comes
into contact with the female during the breeding season. Successful mating is concluded by a
42 day pregnancy. Females rarely give birth to more than one or two offspring. The only
maternal care provided their young is milk nutrition. Otherwise, the chicks are hidden in the
nest throughout the day. The diet of adult Rhynchocyon mainly consists of meat (insects,
earthworms or other invertebrates). Less commonly, they supplement their diet with plants.

There is a notable decrease in the population of most species, therefore, conservation
projects should not be forgotten in the future. All Rhynchocyon species have been put on the
IUCN Red List of Threatened Species. Rhynchocyon udzungwensis is categorized as
,,vulnerable®, Rhynchocyon petersi and Rhynchocyon cirnei as of “least coconcern” and
Rhynchocyon chrysopygus as ,,endangered. The cause of these conditions is the destruction
of rainforests for mining, construction and agricultural plantations, which leads to the loss of
natural environment. A contributing factor is the hunting of these small mammals by the locals.
To protect the African species of Rhynchocyon, it is first essential to map the local terrain and
to involve the African population, conservationists and relevant institutions. Interest in sengi
(Rhynchocyon) protection is growing.

The species most commonlyi kept in captivity is black and rufous sengi (Rhynchocyon
petersi), which we can also see in the Czech Republic, specifically in the Prague Zoo. This
theses contains information about the Rhynchocyon petersi breeding progams in place at the
Prague Zoo. Also notable are the enrichment programs employed by the Zoo that allow the
individual Rhynchocyon petersi to obtain food themselves in their natural environment.

Keywords: Giant sengi, Rhynchocyon, taxonomy, phylogeny, ekology, behavior, degree of

threat, protection, breeding
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1 Uvod

Bércouni byli objeveni az koncem 18. stoleti, kdy také byla vétSina téchto zivocichu
popsana védci. Zprvu byli povazovani za blizké piibuzné rejski, krtk a jezka v tadu
Insectivora (Rathbun 2009a). Pomoci molekularnich studii a dikazi zalozenych na analyze
DNA se zjistilo, ze se nejedna o jejich pfibuzné, a proto pozdé€ji vznikl samostatny fad Bércouni
(Macroscelidea), zvifat pomérné malého vzristu dorustajicich od velikosti mysi po veverku
(Heritage et al. 2020), které pfipominaji hlodavce ¢i jiz zminé€ného rejska. Nyni jsou
v taxonomii fazeni do prapuvodniho nadifadu Afrotheria, ktery lze volnym piekladem uvést
jako afrosavce. Jedna se o klad na prvni pohled nesourodych druha placentarnich savci, kam
patii napfiklad sloni, damani, moiské sirény, hrabaci, podzemni zlatokrti a madagaskarsti
bodlini. Spolecnym znakem téchto Zivocichu je jejich dlouhy nos. U bércount se nejedna o
odchylku, poukazuje na to i jejich anglicky nazev elephant shrews, to lze ptelozit jako sloni
rejsci (Bryja & Krasova 2021). Rejskovité télo a trubkovity pohyblivy chobutek nejsou jejich
jedinymi specifickymi znaky. Mezi primarni znaky mtuzeme zafadit Jacobsontv organ ¢i Ctyfi
tfenové zuby. Dale se vyznacuji velkyma usima, prodlouzenymi zadnimi kon¢etinami podobné
jako u klokant a dlouhym ocasem. Jako ptiklad zvlastnich znaki mizeme zminit slepé stievo,
vysoce vyvinuty mozek a jejich velké oci, které jsou schopné velmi kvalitné vnimat svétlo.
Mezi potravu téchto malych savcii mizeme zahrnout pavouky a jiné bezobratlé, vejce, semena
¢i plody. Také lze do jejich krmné davky zahrnout malé ptaky nebo dokonce i savce.
(Puschmann et al. 2013).

Zastupci téchto africkych savctu spadaji celkem do Ctyf roda vétvicich se do Sestnacti
druht a kazdy z nich obyva africky kontinent, kromé Sahary a zapadni Afriky (Puschmann et
al. 2013). Prestoze jsou v drtivé vétsiné jednotni v socidlni struktufe a ve své morfologii
(Rovero et al. 2013), Ize je spatfit v extrémnich podminkéach suchozemského biotopu, od pousti
po horské lesy (Rathbun 2009b). Rod Rhynchocyon je druhym nejpocetnéjsim rodem bércount
ihned po rodu Elephantulus a je zastoupen Ctyfmi druhy. V drtivé vétsing€ se jedna o obyvatele
lesti vychodni a stfedni subsaharské Afriky, ktefi vazi v rozmezi mezi 300 az 700 gramy
(Rovero et al. 2008). Obyvaji suché lesy a stalezelené lesy subsaharské Afriky. Bohuzel se
jedna o oblast, ktera je ohrozena lidskym faktorem (Rovero et al. 2013). Nejznaméj§im druhem
je bezpochyby bércoun Petersiv (Rhynchocyon petersi), kterého mizeme spatfit v pavilonu
Afrika zblizka v prazské zoologické zahradé. V této praci je jeho chovu vénovana i samostatna
kapitola. Tento druh je jeden z nejvétSich a nejpestieji zbarvenych. Mezi dal§i zastupce fadime
bércouna skvrnitého (Rhynchocyon cirnei), bércouna zlatotitného (Rhynchocyon chrysopygus)
a nejpozdéji objeveného bércouna udzungwaského (Rhynchocyon udzungwensis), ktery se
pohybuje v horni hranici velikosti a je popsan jako nejvétsi druh (Puschmann et al. 2013).



2 Cil prace

Cilem prace bylo vyhledani nejnovéjSich poznatki orodu Rhynchocyon zejména
ohledné taxonomického zafazeni a fylogeneze, ekologie, etologie, stupn€ ohrozeni, ochrany,
chovli v Zoo a ptipadnych zajmovych chova.



3 Literarni reSerse

3.1 Aktualni taxonomie rodu Rhynchocyon

podle Mammal species of the World (Wilson & Reeder, 2005) a Biolib (1999)

Rige: zivocichové Animalia Linnaeus, 1758
Kmen: strunatci Chordata Bateson, 1885
Podkmen: obratlovci Vertebrata Cuvier, 1812
Infrakmen: Celistnatci Gnathostomata Zittel, 1879
Nadttida: Ctyfnozci Tetrapoda Gaffney, 1979
Trida: savci Mammalia Linnaeus, 1758
Podtrida: zivorodi Theria Parker & Haswell, 1897
Infratfida: placentalové Placentalia Huxley, 1880
Nadrad: Afrotheria Afrotheria Stanhope et al. 1998
Rad: bércouni Macroscelidea Butler, 1956

Celed: bércounoviti Macroscelididae Bonaparte, 1838
Podceled”: bércouni velci Rhynchocyoninae

Rod: bércoun Rhynchocyon Peters, 1847

Druh: bércoun zlatofitny Rhynchocyon chrysopygus

Giinther, 1881

Druh: bércoun skvrnity Rhynchocyon cirnei  Peters, 1847
Poddruh: Rhynchocyon cirnei shirensis Corbet & Hanks, 1968
Poddruh: Rhynchocyon cirnei stuhlmanni Matschie, 1893
Poddruh:  Rhynchocyon cirnei cirnei Peters, 1847
Poddruh: Rhynchocyon cirnei hendersoni Thomas, 1902
Poddruh: Rhynchocyon cirnei macrurus Giinther, 1881
Poddruh: Rhynchocyon cirnei reichardi Reichenow, 1886

Druh: bércoun Petersav Rhynchocyon Petersi Bocage 1880
Poddruh: Rhynchocyon petersi adersi Dollman, 1912
Poddruh: Rhynchocyon petersi petersi Bocage, 1880

Druh: bércoun udzungwasky Rhynchocyon udzungwensis

Rathbun & Rovero, 2008

Jedna se o savce, ktefi spadaji do kmenového taxonu zivorodych Theria. Tento taxon

vees

zivorodym savcum nez ptakofitnym. Jejich mlad’ata jsou v prenatalnim obdobi vyZivovana
matefskym organismem prostiednictvim alantochorialni placenty pies pupecni $idru, proto se



cela tato korunova linie nazyva placentalové (Placentalia) (Gaisler & Zima 2018). Placentalové
jsou ze savcu nejpocetn€jSi a patii mezi né vétSina jihoamerickych savci a vSichni savci
Evropy, pevninské Asie, Afriky 1 Severni Ameriky (kromé vacic).

Kladistika téchto pomérné malych zvitat zarazuje monofyleticky fad Macroscelidea, ktery
zahrnuje jednu Celed’ zvanou Macroscelididae, jez obsahuje dvé podceledi. Prvni se nazyva
Rhynchocyoninae se st&Zejnim rodem této prace, rodem Rhynchocyon. Cita celkem 4 druhy.
Druhou podceledi je Macroscelidinae s péti rody a celkem patnacti druhy.

3.1.1 Nadrad Afrotheria

Jedna se o bazalni prastarou skupinu placentarnich africkych savct zahrnujici sedm
morfologicky rozdilnych fadd, do niz patfi Hyracoidea (damani), Proboscidea (chobotnatci),
Sirenia (sirény), Tubulidentata (hrabaci), Afrosoricida (afric¢ti hmyzozravci zahrnujici tenreky
¢i zlatokrty) a Macroscelidea (bércouni). I kdyz jsou zjevem velice odli$ni, pochazeji ze
stejného jediného predka z obdobi kiidy. Jednalo se pravdépodobné o malého hmyzozravce,
pfipadné bylozravce, ktery se vyskytoval na uzemi Afriky a jiz se odchylil od ptivodce jinych
placentarnich savct (Taylor 2001). Mezi spolecné morfologické znaky, které Afrotheria po
svém predkovi zdédila, je na prvni pohled velky Cenich, ktery ma nékolik ¢lent této skupiny.
Napriklad u sirén neni tak vyrazny k poméru téla, presto plni funkci pii hledani potravy a
uchopeni vodni vegetace. Podobnou funkci zastava sloni chobot (Hedges 2001).

Ve vétsing klasifikaci jsou hrabaci (Tubulidentata), sloni spadajici do fadu chobotnatci
(Proboscidea), a, damani (Hyracoidea) povazovani za blizké pribuzné jinych kopytnika, jako
jsou naptiklad koné€ nebo nosorozci z fadu lichokopytnici (Perissodactyla) nebo skot ¢i jeleni z
fadu sudokopytnici (Artiodactyla). Zlatokrti ¢i tenreci byli dfive pfifazovani kjinym
hmyzozravcim, jako jsou rejsci a krtci (Insectivora nebo Lipotyphla). Dnes jsou zafazeni do
fadu africti hmyzozravci (Afrosoricida). Sou€asni bércouni (Macroscelidea) tzv. ,sloni rejsci
pfipominajici mysS jsou sice hmyzozravi, ale jejich predkové byli bylozravi a morfologické
klasifikace je Casto fadi k zajicoveim (Lagomorpha) ¢i hlodaveim (Rodentia). Takto
pojmenovani tedy byli podle podobnosti jejich Cenichu se slonim chobotem, nikoli kvali uz§im
vazbam se slony. Nejodlisnéj§im fadem se jevi sirény (Sirenia) pro jejich morfologickou
a ekologickou rozdilnost. Jejich fosilni zaznamy a anatomie naznacujijejich pribuznost
s damany a chobotnatci (Hedges 2001).

Mnoho zastupci nadfadu je zranitelnych nebo ohrozenych, jelikoz maji specifické
pozadavky na Zivot a dale je omezuje mala rozloha rozsiteni. Tyka se to predevsim zlatokrtt a
nékterych lesnich bércount. Pi¢inou snizovani poctu zvifat jsou razné lidské Cinnosti (Taylor
2001).

3.1.2 Rad Macroscelidea

Beéhem tfi desetileti na prelomu 19. stoleti byla Afrika zkouména zapadnimi védci a bylo
zde popsano mnoho novych bércounti. Tehdejsi védci se Casto potykali s dilematem, jak zaradit
nové a exotické skupiny savc do taxonomickych skupin savci akceptovanych v té dobé, coz
vedlo k tomu, ze bércouni byli umisténi do fadu hmyzozravci. Témeét od zacatku vsak bylo
evidentni, ze mnoho kladt zahrnutych v fadu hmyzozravci mélo pouze povrchni morfologické
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shodné znaky a predstavovalo mnohocCetny fylogeneticky ptavod. To vedlo k riznym
taxonomickym schématim pro umisténi bércounti (Rathbun 2009b).

Monofyleticky fad Macroscelidea neboli bércouni se sklada ze dvou podceledi. Podceled’
Rhynchocyoninae (bércouni velci) s jedinym rodem Rhynchocyon a podceled Macroscelidinae
(bércouni jemnosrsti), ktera ¢ita tit rody: Macroscelides, Petrodromus, Elephantulus (Lawson
et al. 2013). Dle Biolib (1999) existuje jesté rod Petrosaltator a Galegeeska. Velci bércouni
dosahuji hmotnosti az 700 gramu, oproti tomu néktefi zastupci jemnosrstych bércounti
nepfesahuji hmotnost 30 gramt. Mezi dalsi rozdily patfi jejich vyskyt; velci bércouni preferuji
horské a nizinné lesy vychodni a stfedni Afriky, oproti jemnosrstym bércountm, ktefi jsou
obyvatelé suchych savan a polopousti (Bryja & Krasova 2021).

3.1.3 Rod Rhynchocyon

Taxonomie rodu Rhynchocyon je zaloZena na pomérné odliSnych zbarvenich zastupct
jednotlivych druhti a na zakladé alopatrické speciace raznych forem (Rovero et al. 2008).
Typickym znakem vSech zastupci jsou jejich dlouhé a §tihlé koncetiny, kdy jsou zadni delsi
nez predni. Na zadni koncetin€ se vzdy nachazeji Ctyfti prsty. Srst je dlouha, mekka a vzorovana.
Kdyz se podivame na chrup, u samct mizeme pozorovat zvétSené Spicaky (Puschmann et al.
2013).

Dle Rovero et al. (2008) do tohoto rodu spadaji ¢tyfi druhy. Tti z nich byly popsany mezi lety
1847 az 1881. Jedna se o bércouna Petersova, bércouna skvrnitého, ktery byl popsan nejdrive,
a bércouna zlatotitného. Posledni druh, bércoun udzungwasky, byl objeven az o témér 30 let
pozdé¢ji. Dle Wilson & Reeder (2005) ma rod Rhynchocyon pouze 3 druhy, je zde rozpor

s jinymi zdroji, kde je uveden jeden druh navic.

3.1.4 Rod Macroscelides

Rod Macroscelides obsahuje jediného zastupce bércouna afrického (M. proboscideus
(Shaw, 1800)), druhy rod Petrodromus ma téz jednoho zastupce, a to bércouna Ctyiprstého (P.
tetradactylus Peters, 1846). Predposledni rod Elephantulus je rozsahlejsi, Cita celkem deset
druht: bércouna kapského (E. edwardii (A. Smith, 1839)), bércouna skalniho (E. rupestris (A.
Smith, 1831)), bércouna denniho (E. intufi (A. Smith, 1836)), bércouna jihoafrického (E.
myurus Thomas & Schwann, 1906), bércouna hnédého (E. fuscus (Peters, 1852), bércouna
kratkonosého (E. brachyrhynchus (A. Smith, 1836)), bércouna rezavého (E. rufescens (Peters,
1878)), ktery ma Sest poddruhii. Mezi dalsi tii zastupce spada bércoun tmavonohy (E. fuscipes
(Thomas, 1894)), bércoun somalsky (E. revoili (Huet, 1881). DalS§im zastupcem je bércoun
velky (Petrosaltator. rozeti (Duvernoy, 1833). Poslednim, a pro nas stézejnim rodem, je rod
Rhynchocyon (Puschmann et al. 2013).
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3.2 Fylogeneze bércounii

vees

vedlo k mylnym domnénkam biologii a naslednému spojovani této skupiny s kopytniky,
kréliky nebo i primaty (Rathbun 2009b). Fylogenetické vztahy mezi jednotlivymi
podceledémi fadu byly dlouho ve 20. stoleti nejisté, v minulosti byly fazeny k mnoha sav¢im
fadam, ale v soucasnosti jsou umistény do nadifadu Afrotheria (Rathbun & Woodall 2002).

Rodova linie bércount se nejspise rozvétvovala jiz ve tretihorach, presnéji v eocénu. Z této
geologické epochy existuji fosilni zdznamy a byly popsany pouze tii rody, které se
vyskytovaly pfed miocénem. Soucasné podcCeledi Macroscelidinae (jemnosrsti bércouni) a
Rhynchocyoninae (velci bércouni) pochazi nejspise z oligocénu (Olbricht & Sliwa 2014). Dle
Butlera (1995) byly v miocénu tyto podceledi jiz jasné rozliSitelné. Vyobrazeni rozdéleni
jednotlivych period a epoch je na obrazku &. 1. Rad bércound v té dobé reprezentovala forma
Metoldobotes, nejprimitivnéjsi znami predkové bércount, ktefi svym chrupem dokazuji, ze
predchozi hypotézy o blizkém fylogenetickém vztahu s hlodavci, kraliky nebo rejsky jsou
vysoce nepravdépodobné (Simons et al. 1991). Také je znamo, Ze nektefi ze zastupct dnes jiz
vyhynulych bércount byli pravdépodobné bylozravci, jak naznacuje struktura jejich silné
hypsodontniho chrupu. Zuby hypsodontniho chrupu jsou dlouhé a velka Cast zubu je ukryta
pod dasni. Kofeny zubt jsou upevnény v alveolach. Jedinou viditelnou ¢asti zubu je korunka
(Myers et al. 2022). Jako piiklad bylozravct je vyhynuly rod Myohyrax, ktery mél zuby velmi
podobné zubuim bylozravych damant fadu Hyracoidea. VSichni Zijici zastupci bércount maji
hypsodotni zuby a slepé stfevo, coz jsou rysy Casto spojované s bylozravosti (Rathbun 2009a).

Bércouni se vyvinuli za malé konkurence jinych placentalnich savci. Mezi rysy jejich
zivotni historie patfi myrmekofagie, saltatoricka (skakava) chiize, zadné nebo omezené
pouzivani hnizd, socialni monogamie, malé vrhy prekocialnich mladat a velmi omezena
matetfskd péCe o novorozence (Rathbun 2009a). Matka s mlad’aty trdvi minimum casu.
Obvykle je navstévuje jednou denné, aby je nakojila. Samec se o mlad’ata nestara (Jacques
2013). Tyto rysy jsou specifické pouze pro bércouny, a tudiz je nelze spatfit u jinych malych
savcu (Rathbun 2009a).
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Obrazek ¢. 1: Geologicka ¢asova osa tiretihor. Vyobrazeni rozdéleni jednotlivych period a
epoch (podle Fejfara & Majora (2005) upravila Ing. Renata Masopustova, Ph.D., 2012).
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3.2.1 Fylogeneze nadradu

Klad Afrotheria byl poprvé detekovan jako celek na zdkladé analyzy DNA v poloviné
90. let 20. stoleti a podle téchto molekularnich zavéra jeho historie saha az do kfidy, odhadem
do doby pied 80-100 miliony let (Tabuce et al. 2008). V pozdni kiid€ byla Afrika oddé€lena od
okolnich kontinentt a diky tomu se Afrotheria pravdépodobné vyvijela v izolaci, a tak doslo k
tomu, ze jsou endemité Cerného kontinentu. Odchylila se od ostatnich placentarnich
(eutherickych) savci priblizné pred 104 miliony lety (Roca & O’Brien 2005). Izolace
kontinentu probéhla pomoci deskové tektoniky. Diukazem tohoto jevu jsou fylogenetické
analyzy dat o sekvencich DNA a proteind. Hypotéza naznaCuje, Ze jedna tfetina tada
placentarnich savct spada do této prastaré skupiny, ktera se vyvinula v Africe, kdyz byl tento
kontinent izolovan diky tektonice litosférickych desek (Hedges 2001).

Studie zalozené na raznych fylogenetickych analyzach rozdélily placentarni savce do Ctyt
nadfazenych skupin: Afrotheria, Xenarthra (chudozubi), Laurasiatheria, Euarchontoglires
(Murphy et al. 2001).
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3.3 Anatomie a morfologie

Rod Rhynchocyon zahrnuje nejvétsi a nejbarevngjsi bércouny. Jejich rejskovité télo dosahuje
hmotnosti okolo 350-700 gramu. Délka téla vCetné dlouhého fidce osrsténého ocasu muze
dovrSit az 310 mm (Rathbun 2009b). Jsou charakteristicti svymi pohyblivymi, znacné
prodlouzenymi nosy, pfipominajicimi maly chobot, na jejich Spicce se nachazeji nosni dirky a
na kofeni Cenichu dlouhé vousky (D'Agostino 2015). Jazyk bércounti mize byt natazen az
nékolik milimetra za $picku nosu (Rathbun 2009a). Dle Emily & Eisner (2021) je zubni vzorec
horni a dolni Celisti nasledujici: 1/0 (I) 1/1 (C) 3/2 (P) 3/3 (M). Celkovy pocet je 26-28 zubu
(pouzité zkratky viz. Piiloha &. 3). Spi¢aky samcti mohou dorist az do velikosti 6,6 mm, samice
je maji o 2 mm kratsi. Samci je totiz vyuzivaji pii soubojich (Jansa 1999). O¢i a usi jsou dobte
vyvinuté. Zvifata se orientuji podle ¢ichu, zraku a sluchu (D'Agostino 2015). O neurologii
téchto drobnych savci toho neni mnoho znamo. Ve srovnani s podobné velkymi savci, ktefi
sdili stejnou stravu, maji vSichni zastupci celého tfadu relativné velké mozky. Prvenstvi ve
velikosti mozku si drzi R. udzungwensis, jehoz mozek muize vazit pres 7 gramu (Kaufman et al.
2013). Bércouni se téz vyznacuji robustnimi zadnimi koncetinami, které jsou del§i nez
koncetiny predni. Slouzi ke skakani a béhu (D'Agostino 2015). Na kazdé noze jsou Ctyfi prsty
(Dollinger 2021). Vsichni zastupci fadu se pohybuji po S$pickach prstl, to se nazyva semi-
digitigradni pohyb (Jansa 1999).

Stieva traviciho ustroji se skladaji z podlouhlého slepého streva, které  obsahuje
rozmanitou mikrofloru. Tlusté stievo zastupuje 25 % délky stiev. Zaludek bércound je
jednoduchy (Spinks & Perrin 2015).

I pfesto, Ze je pfi ovulaci uvolnéno praimérné 120 vajic¢ek, samice ziidkakdy porodi vice
jak dva potomky. Pti oplodnéni vaji¢ek dochazi ke vzniku Ctyt embryi, ale pouze dvé embrya
se dale vyviji v prostoru jednotlivych déloznich rohi (Tripp 1971). Pyj samcti je velmi dlouhy,
saha téméf az k hrudni kosti, kde vystupuje z predkozky. Distalni polovina penisu je ulozena
volné v predkozce a nazyva se zalud (Woodall 1995). Zakladem pyje je topofivé téleso, od
sedacich kosti odstupuje dvéma vétvemi (Miholova 1999). U topofivych téles vétSiny druht
jsou tyto vazivové utvary hlavnim vaskularnim télesem a sahaji az ke Spicce penisu, zatimco v
blizkosti mocové trubice se distalné zmensuji. U rodu Rhynchocyon jsou vSechny cévy aparatu
malé a vé&tsina penisu se sklada z pojivové tkané. Zalud penisu nabyva rtiznych tvard,
charakteristickych pro kazdy rod. Tyto rysy penisu maji mnoho podobnosti s rejsky a
sudokopytniky (Woodall1995).
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3.4 Popis jednotlivych druhu

3.4.1 Bércoun udzungwasky (Rhynchocyon udzungwensis)

Jedna se o nedavno popsany druh bércouna, ktery je endemicky severné v lesich pohoti
Udzungwa v Tanzanii (Lawson et al. 2013) a byl popsan zoologem Galenem Rathbunem
(Dumbacher & Rathbun 2012) v roce 2008 (Puschmann et al. 2013). Obyva stalezelené horské
lesy pokryvajici strmé horské svahy. Objeven byl 18. zati 2005 v 8 hodin a 22 minut, kdy byl
poprvé zachycen pomoci fotopasti v lese Ndulu v pohoti Udzungwa v Tanzanii (Rovero &
Rathbun 2006). Na zakladé snimku z fotopasti se zjistilo, ze se jedna o denni druh a odliSuje se
od ostatnich tfi druhti rodu svym vyraznym zbarvenim, tj. Sedou hlavou, svétle Zlutou az
krémovou hrudi a zbytkem hlavy, oranzové zbarvenymi boky, kastanové hnédym hibetem a
uhlové Cernym spodkem panevni oblasti a stehen (Rovero et al. 2008). Bércoun udzungwasky
(Rhynchocyon udzungwensis) je na obrazku ¢. 2. Na prvni pohled je podobny bércounu
Petersovu (Rhynchocyon petersi), ale nema razovo-oranzovy ocas, jasné oranzovou hlavu a
tmavy hibet (Rovero & Rathbun 2006). Bércoun udzungwasky muze dosahovat celkové délky
az 50 cm a hmotnosti okolo 700 g, coz je pfiblizné o 25-50 % vice nez u jakéhokoliv jiného
velkého bércouna. Je tedy povazovan za nejvétsiho zijiciho bércouna (Puschmann et al. 2013).
Dle IUCN (2022) byl druh v roce 2013 zafazen do Cerveného seznamu ohrozenych druht
IUCN (International Union for Conservation of Nature and Natural Resources) a byl zde uveden
jako zranitelny.

Obrazek ¢. 2: Bércoun udzungwasky (Rhynchocyon udzungwensis).
(Zdroj: https://www.iucnredlist.org/species/136309/21287423)

3.4.2 Bércoun skvrnity (Rhynchocyon cirnei)

Bércouni skvrniti vazi asi pul kilogramu a dosahuji délky 23 az 31 cm s krat§im ocasem
o délce 18 az25 cm. Srstje kratka, tuha a leskla. Mohou mit oranzové piedni koncetiny, pficemz
tato barva prechazi na trupu do tmaveé Cervené az po Cernou zad'. Ta se také muZze vyskytovat
ve varianté leskle zlata, spolecné s rovnomémné tmavé jantarovymi koncetinami (Editofi
Encyclopaedia Britannica 1999). Zadni koncetiny jsou delSi nez pfedni, coz je pfi¢inou
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nahrbeného postoje tohoto druhu (Zoo Praha 2022). Dvoubarevny ocas je jemné osrstény a
vypada jako by byl holy (Editofi Encyclopaedia Britannica 1999) (obrazek dospélého zvitete
je na obrazku €. 3). U kotfene ocasu se nachazi pachova zlaza (Zoo Praha 2022). Tato elegantni
zvirata jsou tvarem téla podobna nékterym antilopam jako je naptiklad dikdik (Madoqua spp.
Ogilby, 1836) (Editofi Encyclopaedia Britannica 1999). Samci se od samic lisi pouze del§imi
$picaky. Jednotlivé poddruhy, kterych je celkem Sest, se 1isi odliSnou bilou kresbou (Zoo Praha
2022). Rozdilnost jednotlivych poddruhii 1ze dolozit molekularnimi analyzami s pouzitim
mitochondrialnich a jadernych markerti ze vzorku DNA (Agwanda et al. 2021). O Zivotnosti
téchto zvirat je znamo jen malo, v lidské péci se jeden jedinec dozil Ctyf a pal roku (AnAge
2017). Dle IUCN (2022) byl druh v roce 2016 zarazen do Cerveného seznamu ohrozenych
druht IUCN (International Union for Conservation of Nature and Natural Resources) a byl zde
uveden jako mélo dotCeny.

-

Obrazek ¢. 3: Bércoun skvrnity (Rhynchocyon cirnei macrurus) v Zoo Praha.
(Zdroj: https://www.zoopraha.cz/zvirata-a-expozice/lexikon-zvirat?d=60-bercoun-
skvrnity&start=60)

3.4.3 Bércoun Petersuv (Rhynchocyon petersi)

Zastupci tohoto druhu se od ostatnich druht lisi vicebarevnou srsti, predni Cast téla je
pokryta ¢ervenohnédou srsti, zbytek téla je pokryt Cernou srsti. Dospéli jedinci vazi 350 az 700
gramu (Jacques 2013). Délka téla vCetné ocasu se pohybuje okolo 50 cm (Zoo Praha 2022)
(dospély jedinec je vyobrazen na obrazku €. 4). Druh Citd dva poddruhy obyvajici vychodni
Afriku: Rhynchocyon petersi petersi, ktery se vyskytuje v Keni a Tanzanii, a Rhynchcoyon
petersi adersi, jehoz aredl vyskytu se rozprostird v souostrovi Zanzibar (Zootierliste 2020).
Samice rodi jedno az 3 mlad’ata. Dozivaji se maximalné 5 let (Basel zoo 2021). Dle IUCN
(2022) byl druh vroce 2016 zatazen do Cerveného seznamu ohroZenych druht TUCN
(International Union for Conservation of Nature and Natural Resources) a byl zde uveden jako
malo doteny druh.
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Obrazek ¢. 4: Bércbun Petersav (Rhynchcoyon petersi).

(Zdroj:

https://zootierliste.de/?klasse=1&ordnung=105&familie=10501&art=50902554 &subhaltunge
n=1)

3.4.4 Bércoun zlatoritny (Rhynchocyon chrysopygus)

Tento druh se v evropskych zoologickych zahradach nevyskytuje vice nez 20 let
(Dollinger 2021). Jak tomu napovida jejich jméno, od ostatnich bércount se lisi zlat€ zbarvenou
zadi v panevni oblasti a proSedivelou srsti na Cele. Nohy vcetné chodidel, ocas a usi jsou Cerné
(Rathbun 1979). Zadni tfetina jemné osrsténého ocasu je kromé Spicky bila (Dollinger 2021).
Srst je jemna a leskla (dospély jedinec je vyobrazen na obrazku €. 5). Délka téla se pohybuje v
rozmezi 21-30 cm a délka ocasu je okolo 24 cm. Primérma hmotnost ¢ini 540 gramu. Pod srsti
v oblasti zlaté skvrny se nachazi silna vrstva kiize, ktera chrani télo samci proti pokousani pfi
soubojich (Jansa 1999). Dle IUCN (2022) byl druh v roce 2013 zafazen do Cerveného seznamu
ohrozenych druhi IUCN (International Union for Conservation of Nature and Natural
Resources) a byl zde uveden jako ohrozeny druh.
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Obrazek ¢. 5: Bércoun zlatoritny (Rhynchocyon chrysopygus).

(Zdroj: http://www.edgeofexistence.org/species/golden-rumped-sengi/)
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3.5 Ekologie

O ekologii bércount toho moc neni znamo, jelikoz maji velice plachou povahu a v
kombinaci s terénem, ve kterém ziji, je vyzkum velice komplikovany (Rovero et al. 2013).
Dalsim problémem je fakt, Ze si mnoho ekologi neuvédomuje jedinecné rysy této skupiny a v
literatute nadale panuji mylné predstavy o jejich ekologii. Celkové rozsifeni téchto zivocichti
je po celém kontinentu, chybi vSak na zapadé Afriky, coz je pro védce zadhada, a na Saharské
pousti (viz. obrazek €. 6). Jejich nejvyssi diverzita je v jizni Africe, po které nasleduje Afrika
vychodni (Rathbun 2009a). Tti ze ¢tyt druhd rodu Rhynchocyon maji omezené geografické
roz§ifeni a jsou ohroZeny ztratou stanovist. To je zapfi¢inéno antropogennimi vlivy (Rovero et
al. 2013). Rod Rhynchocyon se spole¢né s rodem Petrodromus vyskytuje v hustych nizinnych
a horskych lesich, na rozdil od ostatnich rodu, které uptednostiiuji pouste, kioviny nebo savany
(Rathbun 2009b).

W,

Obrazek ¢. 6: Vyskyt jednotlivych rodu v Africe.
(Zdroj: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/j.1365-2028.2009.01102.x)

3.5.1 Vyskyt bércouna udzungwaského (Rhynchocyon udzungwensis)

Nachazi se v pohoti Udzungwa, podle kterého byl také pojmenovan. Tyto hory Tanzénie
jsou mozaikou lesnich blok protkanych sus§imi biotopy. Na rozdil od rozlehlych
zapadoafrickych a stfedoafrickych desStnych lest, jsou pralesy vychodni Afriky vysoce
fragmentované. Nachazi se zde velka Cast vyprahlych lest s ostrovnimi oblastmi s vysokym
procentem srazek Celkova rozloha vychodoafrickych pralest ¢ita priblizng 10 000 km 2, jde o
0,1 % z odhadované celkové rozlohy svétovych destnych pralesi (Lovett & Wasser 2011).
Stari, stabilita a vysoka rozmanitost této oblasti ma zfejme za nasledek vysokou rozmanitost a
velky pocet endemickych druha (Rovero et al. 2008). Tuto rozmanitost dobie odrazi vice nez
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70 popsanych druht velkych a stfednich savca a pét endemickych druhti savei (Rovero &
Rathbun 2006). Mapa vyskytu bércounti v oblasti pohoii Udzungwa je znazornéna na obrazku
¢. 7.

Bércouni udzungwasti se vyskytuji pouze ve dvou nejvyssich souvislych usecich les,
a to v Ndundulu a v Mount Luhomero (300 km ?) amozna i Mwanihana (180 km 2). Tento areal
vyskytu muze vyvolavat znacné obavy z hlediska ochrany druhu (Rovero & Rathbun 2006).
Les Ndundulu/Luhomero se rozprostira v nadmoiské vysce 1 300 az 2 300 metri nad mofem,
zatimco les Mwanihana pokryva srazny svah a pohybuje se od 300 do 2 000 metri nad
motem. Tyto dva lesy jsou uvnitf narodniho parku Udzungwa Mountains, a pravdépodobné se
nejedna o vhodné stanovi§t€ pro pobyt bércouni (Rovero et al. 2008). Zatimco les
Ndundulu/Luhomero je zapsan do vétSi série chranénych stanovist, les Mwanihana ma
vychodni hranice s rozsahlym udolim Kilombero, které je husté osidleno a intenzivné
obhospodarovano (Rovero et al. 2013). Odhadovana hustota jedinct je pfiblizné€ 50-80 kust na
km? (Rovero et al. 2008).

Rhynchocyon udzungwensis byl nalezen v riznych typech lest, ale vzdy se jednalo o
vlhké, podhorské a horské stalezelené az svrchni horské uzaviené porosty, véetné bambusovych
houstin. Zapoj podhorského a horského lesa byl typicky vysoky 25-50 m, zatimco koruna
horniho horského lesa byla 10-25 m. Spodni patro lesni vegetace se lisilo od relativné
otevienych ploch pokrytych listim az po plochy hust€ji pokryté trsy trav, bylin a sazenic stromd.
V tomto biotopu si bércouni buduji hnizda ovalného tvaru, kterd jsou vyhloubena do zemé a
vystlana vrstvenym listim a volnym listim nahromadénym na vrcholu, aby doslo k vytvoreni
nevyrazné kopule. Velky pocet hnizd byl umistén u kofent stromti (Rovero et al. 2008).
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Obrazek ¢. 7: RozSireni bércouna udzungwaského (Rhynchocyon udzungwensis).

Obrazek vlevo nahofe ukazuje umisténi pohoti Udzungwa v Tanzanii. Vpravo nahofe se
nachazi mapa odhadované oblasti vyskytu bércouna udzungwaského v severnim pohofi
Udzungwa. Dole je zapadni blok (vlevo) a vychodni blok (vpravo), zde se druh vyskytuje, Cerné
teCky ukazuji lokalizaci.

(Zdroj: https://academic.oup.com/jmammal/article/94/4/792/8944327ogin=true)
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3.5.2 Vyskyt bércouna skvrnitého (Rhynchocyon cirnei)

Ma nejsirsi rozSifeni, od vychodni oblasti Demokratické republiky Kongo, vcetné
Ugandy az po Mozambik s Malawi (Puschmann et al. 2013) Prvni bércoun byl popsan v roce
1847 v Quilimane v Zambezii, coz je provincie Mozambiku (Coals 2011). Obyvaji tropické
lesy, vCetné listnatych lesti na horach i v nizinach. Taméjsi lesy maji kvalitni zavodnéni s
patfi¢nou vrstvou listi, kde bércouni hledaji potravu. Suché listi je dilezité i pro stavbu hnizd
(Editofi Encyclopaedia Britannica 1999). Téz se vyskytuji na pastvinach, luznich lesich,
kfovinach a zemédélskych oblastech. Dovedou se velice dobfe pifizptsobit oblastem, kde je
celoro¢né dostatek potravy a vody. Jsou aktivni hlavné ve dne, pfes noc odpocivaji ve hnizdech,
ktera jsou tvorena listy. Zvitata se nezahrabavaji ani nesSplhaji (Gasior 2006).

P‘..

Obrazek ¢. 8: Priblizné rozsireni bércouna skvrnitého (Rhynchocyon cirnei) —tmaveé modré
oznaceni.

(Zdroj:

https://www.zootier-lexikon.org/index.php?option=com_k2& view=item&id=3555:geflecktes-
ruesselhuendchen& Itemid=597/)

3.5.3 Vyskyt bércouna Petersova (Rhynchocyon petersi)

Obyva stalezelené a CasteCné listnaté lesy v pobfeznich oblastech, kfoviny, opusténé
zemédélské oblasti, stromové plantaze a pohoii Earsten Arc. Misto vyskytu neptesahuje hranici
2000 m.n.m (Dollinger 2021). Areal rozsifeni se rozprostira v Tanzanii, Keni, pobfeznich
oblastech ostrovii Mafia a Zanzibar. Hustota populace téchto zvifat v jejich arealu vyskytu se
pohybuje okolo 19 az 79 jedinci na km 2. Bércouni jsou denni tvorové, jako tkryt pouzivaji
pozemni hnizda z pfirodniho materialu. Dilezitym faktorem je hluboka zemina a husty podrost
v misté vyskytu (Basel zoo 2021).
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Obrazek ¢. 9: Priblizné rozsireni bércouna Petersova (Rnychocyon petersi) — tmaveé modré
oznaceni.

(Zdroj:

https://www.zootier-exikon.org/index.php?option=com_k2& view=item&id=6223:rotschulter-
ruesselhuendchen-rhynchocyon-petersi&Itemid=597/#literatur)

3.5.4 Vyskyt bércouna zlatoritného (Rhynchocyon chrysopygus)

Byl objeven na velmi omezeném tizemi ve vychodni Africe (Rovero & Rathbun 2006).
Vyskytuje se pouze na severnim pobiezi Keni mezi méstem Mombasou a fekou Tanou
(Hoffmann et al. 2016). Rozsah vyskytu byl poprvé urCen na mistech dale na sever od lesa
Arabuko Sokoke a jeho okoli az po narodni rezervace Boni a Dodori (Ngaruiya 2009). Tento
areal ma rozlohu okolo 372 km 2 a vyskytuje se v ném piiblizné 20 000 jedincti (Gibbon 1994).
Dalsi mozny vyskyt je v izolovanych lesich a jejich fragmentech a v kiovinatych porostech o
celkové rozloze 30 km 2 v centralnim pobiezi Keni (Amin et al. 2021). Bércouni nejsou
omezeni pouze na les, ale 1ze je spatfiti v kiovinach a v mensim poctu v degradovanych lesnich
stanovistich (Gibbon 1994). V porovnani s bércounem ¢tyfprstym maji mnohem vétsi teritoria,
takze na daném uzemi udrzuji nizsi hustotu jedinca, coz lze vysvétlit jejich vétsi velikosti.
Preferuji hustou vegetaci v podobé hustych kiovin, vyhybaji se otevienym prostranstvim
(Gibbon 1995).

I ptes velky areal vyskytu toho o populaci druhu neni mnoho znamo. Biotop mista
vyskytu je ¢im dal vice fragmentovan a nicen, proto se predpokladalo, ze tento druh bude
zafazen mezi ohrozené druhy. V roce 2020 byl nazor pfehodnocen, a proto byl druh uveden
jako malo dotCeny (Dollinger 2021).
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Obrazek ¢. 10: Priblizné rozSifeni bércouna zlatoritného (Rhynchocyon chrysopygus) —
tmaveé modré oznaceni.

(Zdroj:

https://www.zootier-
lexikon.org/index.php?option=com_k2&view=item&id=6222:goldruecken-ruesselhuendchen-
rhynchocyon-chrysopygus&Itemid=597/4#literatur)
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3.6 Etologie

3.6.1 Socialni struktura

Monogamie, svazek dvou partneri opacného pohlavi, je u savci pomeérné vzacnym
prvkem, Cetnost je 3-5 % celkem ze 4000 druht savca (Schuiling 2009). Bércouni jsou soucasti
tohoto pomérné malého procentudlniho zastoupeni, jeden ¢as se predpokladalo, ze se jedna o
jediny tad z tiidy savcu, ktery je zcela monogamni (Olivier et al. 2022). Terénni studie dokazuji,
ze vSechny druhy Ziji v monogamnich parech na ur¢itém uzemi, které muze mit i nékolik akru.
Toto teritorium si haji a travi na ném pravdépodobné cely zivot (Gibbon 1997). Parova vazba
je slaba a zvirata spolec¢né sdili vice Casu, kdyz je samice v tiji. (Rathbun 2009a). Komunikuji
mezi sebou pomoci pachovych stop z anélnich zlaz (Gibbon 1997). U bércouna skvrnitého
(Rhynchocyon cirnei) mizeme pozorovat i varovné chovani v podobé€ dupani zadnima nohama
¢i narazy ocasem o zem. (Zoo Praha 2022). Kazdopadné je nepravdépodobné, ze by samci
predstavovali dostateCnou ochranu pred predatory. Neexistuje ani zadny dukaz, Ze pfitomnost
teritorialniho samce snizuje naklady samice na obranu uzemi (Gibbon 1997). Teritoria obou
jedinci mohou byt téméf shodna nebo se mohou jen Castecné prekryvat, ale domovska Gzemi
sousednich parG se prekryvaji jen ziidka. Skute¢na obrana vSak byla pozorovana pouze u
nékterych druhti. Nahrazeni partnerek, které zmizi, je obvykle rychlé, ale nékdy, kdyz zmizi
samec z paru, sousedni samec vytvoii doCasnou polygynni asociaci s osamocenou samici
(Rathbun 2009a). Samci neposkytuji pfimou otcovskou péci a adaptivni vyznam monogamie
zde neni jasny. Ackoliv je mozné, Ze samci poskytuji samici a potomkim né&jaké nepiimé
vyhody, je nepravdépodobné, ze by byly vyznamné. Samicim souziti v bigamii nevadi a
uspesné se rozmnozuji. (Gibbon 1997). Pro samce je polygynie jev, kdy se samec pafi s vice
samicemi, dokonce ziejmé& prospés$na. Obrana dvou teritorii je vSak nakladna, coz ma za
nasledek zvysSenou aktivitu a ztratu hmotnosti a vys§i miru pronikani sousednich samcu
(Gibbon 1997).

3.6.2 Reprodukce

Monogamni pary ve svém teritoriu buduji hnizda. Kazdy jedinec mize vytvofit a udrZzovat az
deset hnizd, Casto je vyuzivano nékolik hnizd soucasné. Par spolu travi Cas, kdyz je samice
v fiji. Pafeni probihd pomémé kratkou dobu. Samice jsou brezi pfiblizn€ 42 dni a standartné
rodi jedno az dvé mlad’ata. Vyssi poCet mlad’at je velice vzacny jev. Po porodu jsou mlad’ata
velkych bércount vice osrsténa nez mladata bércound jemnosrstych. Na “chobutku“ maji
vousky a po téle fidkou srst. Odstav je proveden patnacty den véku mlad’at. Mladi jedinci
opousteji hnizdo dva az tfi tydny po narozeni (Jacques 2013). Zvifata se mohou rozmnozovat
po cely rok. Mezidobi, obdobi od porodu do nasledujiciho porodu, je 80 dni (Basel zoo 2021).

3.6.3 Potrava

Jiz dfive se potvrdilo, ze jsou bércouni hmyzozravi, coz vedlo k jejich mylnému
zafazeni do radu Insectivora, pfestoze jejich chrup naznacoval bylozravou stravu. Jemnosrsti
bércouni lovi pfevazné malé bezobratlé, hlavné termity a mravence, zfidkakdy do svého
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jidelnicku zahrnuji ovoce, semena nebo zelené Casti rostlin. Velci bércouni jsou vSak vétsi
specialisté na bezobratlé zivocichy (Rathbun 2009b). Pii hledani potravy se bércouni pohybuji
podél cest a pomoci tlapek a pohyblivého prodlouzeného nosu prevraceji podestylku a zeminu.
Hledaji zde drobny hmyz jako jsou mravenci ¢i termiti, dale i ¢lenovce nebo zizaly (Editofi
Encyclopaedia Britannica 1999). Bércouni nejsou morfologicky uzptisobeni k tomu, aby

konzumovali velkou kofist, jako jsou mali obratlovci. Napovida tomu jejich morfologie obliceje
(Rathbun 2009a).
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3.7 Stupen ohrozeni a divod

Tti ze ¢tyf rodd druhu Rhynchocyon jsou ohrozeni ztratou stanovist v dusledku
antropogennich vlivy, jelikoz maji omezeny areal vyskytu, ktery se nachazi ve vychodni Africe
(Rovero et al. 2013). Vysoce fragmentované lesy je omezuji v jejich piistupu k potraveé a také
k reprodukénim partnerim, coz vede k omezeni populaci jednotlivych druhti. Konkrétné
bércoun zlatofitny je v lokalité Arabuko Sokoke vystavovan riziku, jelikoz se zde intenzivné
kaci tamni lesy. Tento faktor pravdépodobné odpovida za nizkou hustotu vyskytu tohoto druhu
mimo chranéna uzemi. Zatimco souCasné dukazy naznaCuji, ze tento druh neni v
bezprostfednim ohrozeni, udrzeni Arabuko-Sokoke Forest je nezbytné pro jeho dalsi existenci.
Jeho soucasny stav je povazovan za ohrozeny kvili jeho omezenému arealu rozsifeni, malym
izolovanym populacim a postupné ztraté stanovist (Gibbon 1994).

Velmi omezené uzemi vyskytu bércouna zlatofitného a bércouna Petersova vedlo
k tomu, ze prvni druh je veden jako ohrozeny a druhy jako zranitelny. Bércoun skvrnity je
v Africe zastoupen hojné&ji (Rovero & Rathbun 2006). Dle IUCN (2022) je trend vyvoje
populace u vSech druhd klesajici az na bércouna udzungwaského, kde je populacni trend
neznamy. Rhynchocyon chrysopygus &ita tiinact tisic dospélych jedincd. Udaje o podtu u
ostatnich jedinct nejsou dostupné.

Mezi rizika, které bércouny ohrozuji, mizeme zaradit zejména ztratu pfirozen¢ho
lesniho prostfedi (Rovero & Rathbun 2006), které se proméni na obydli nebo pozemky slouzici
k zeméd¢lstvi. Dale nesmime zapomenout na téZbu dreva. Dalsim faktorem je lov bércount pro
maso (IUCN 2022). Piirozeni predatofi jsou hadi, napfiklad mamby cerné (Dendroaspis
polylepis (Gunther,1864)), kobry Cerné (Naja melanoleuca Hallowell, 1857), nebo né&ktefi
ptaci, napt. motaci (Circus spp. Lacépéde, 1799) (Ngaruiya 2009).
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3.8 Ochrana, perspektivy ochrany

V tropickych destnych lesich vychodni Tanzanie se ukryvaji endemiticti savci, jejichz
ekologie a zpusob ochrany jsou malo znamé. Prestoze jsou tyto lesy pro ekologii velice
vyznamné, ohrozuje je riziko odlestiovani. V boji proti kaceni strom ma v Tanzanii pomoci
existence narodniho parku Udzungwa Mountains a pfirodni rezervace Amani (Cordeiro et al.
2005). Pro ochranu africkych druhi je nezbytné zjistit, jaké taxony se v lesich vyskytuji a také
je potieba aktivné zapojit do ochrany pfirody mistni obyvatelstvo, biology a ochranarské a
vyzkumné instituce. Ochranafské projekty mohou Uspésné chranit tyto rozlehlé lesy, tim by

vees

v lese vysoky (Rathbun 2009a).
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3.9 Zpiisob chovu v zoo

Bércouni rodu Rhynchocyon jsou v zoo chovani pouze prilezitostné, jelikoz jsou naro¢ni
na potravu (hmyz) a nejsou tak atraktivni pro navstévniky, podobné jako dalsi jini mali savci
(Puschmann et al. 2013). Nejvice je chovan bércoun Peterstiv (Rhynchocyon petersi).
V evropskych zoologickych zahradach je mizeme spatfit pouze na sedmi mistech v poctu 24
jedinca. Evropsky chov byl zaloZen v nizozemské Zoo v Rotterdamu (Pastorcakova 2020).
Dale je muze spatfit v zoologickych zahradach v Basileji, Wroclawi, Mylhuzy, Val de Reuil,
Lipsku a Antverpech. V Ceské republice se chovem bércouna Petersova pysni Zoo Praha
(Zootierliste 2020).

3.9.1 Zoo Praha

Zoologicka zahrada hl. mésta Prahy zacala s chovem bércount rodu Rhynchocyon v
prubéhu roku 2019, konkrétné jde o bércouna Petersova (Rhynchocyon petersi). Jejich vnitini
expozice se nachazi v pavilonu Afrika zblizka v horni ¢asti zoo. Pivodnimi obyvateli této
expozice byli kieckomys$i neboli krysy obrovské (Cricetomys gambianus Waterhouse 1840) a
komby (Galago spp. Geoffroy 1796). Pro chov bércounti bylo nutné znacné ubikaci pfizptisobit
(Pastorcakova 2020). Nejdiive z nizozemského Rotterdamu pficestoval samec a z polské
Wroclawi samice. Tito jedinci v prazské trojské kotliné tvorili par az do léta roku 2021, kdy
samec uhynul. Par zplodil jediné mladé, které bylo bohuzel mrtvé narozené. V fijnu minulého
roku byl dovezen samec novy. Jmenuje se Zlotek a stejné jako predchozi samec byl ziskan ze
zoo Rotterdam (Brandl 2022) (Podrobny piehled jedinci z prazského chovu se nachazi
v tabulce v priloze €. 1).

3.9.1.1 Ubikace

Velci bércouni se chovaji ve vlhkych expozicich, ve kterych je tropické mikroklima
(Puschmann et al. 2013). V Praze se teplota expozice pohybuje okolo 20-21 °C a vlhkost
vzduchu mirn€ prekracuje 50 % (MareSova 2022). Déle je nutné terdrium bohaté osazet
rostlinami, aby vznikl husté zarostly prostor, ktery poskytuje zvifatim dostatek ukrytu
(Puschmann et al. 2013). Soudasti prazské expozice, ktera je pfiblizné o rozloze 10,6 m 2
(MareSova 2022), jsou zivé rostliny, pro které bylo nainstalovano na strop mlzeni a lampy, aby
dochazelo k fotosyntéze rostlin (Pastorcakova 2020). Foto ubikace je na obrazku ¢.11. Soucasti
expozice je 1 tunel, kde se nachdzi zdroj vody a boudi¢ka. VétSinu Casu ale zvifata travi
v expozi¢nim celku. Roseni rostlin probihé jednou za dva dny v zavislosti na ro€nim obdobi.
Pohyb zvitat je umoznén diky hluboké vrstveé substratu z pisku s pfimési raseliny bez ptidanych
hnojiv. Na povrchu je zasypan smési borky, listi, suché travy a mechu. Do pudy byly ptidany
zizaly, které napomahaji k ptirozenému rastu rostlin a také slouzi jako enrichmentovy prvek
pro bércouny kdyz hledaji potravu. Puda jim také poskytuje material k tvorbé hnizda. Od
zalozeni expozice nedoslo k vymeéné substratu (MareSova 2022). Dalsi soucasti ubikace jsou
UV lampy a piipoustéci dvitka s nékolika malymi Gpravami, umoziuji kontakt mezi chovateli
a zviraty, tak aby doslo k co nejmensimu ruseni (Pastorcakova 2020). Také je vhodné brat zietel
na to, Ze jsou zvifata citliva na hluk, tudiz je nutné se vyhnout riziku narazu o sklo ¢i pletivo
(Puschmann et al. 2013).
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Obrazek ¢. 11: Ubikace v prazské zoo. Expozice bércouna Petersova v pavilonu Afrika
zblizka.
(Zdroj: Zoo Praha)

3.9.1.2 Vyziva

Zvitata se krmi trikrat denné v rozmezi rano-poledne-vecer. Krmna davka se sklada
z allpetu a zivé potravy, ktera se pohybuje vyhradné volné€ po expozici. Jde o rizné druhy
hmyzu od cvrcku, §vabad, po saranCata a brouky, ktefi jsou krmeny otrubami a kli¢ky pro
dostatek vitaminu E a listovou zeleninou. Hermetiim (branénkam) se piidava i jablko. Zizaly
dostavaji 1 strouhanou mrkev. Potemniky lze nabidnout ve forme larvy, obcas 1 jako kukly ¢i
dospélce. Pfed podanim krmné davky je nezbytné, aby byla potrava nasycena. Pfesné schéma
je v priloze €. 2. Potrava je pfidana do expozice v misce, nicmén¢ bércouni preferuji hledani
potravy volné po expozici a misku do urcité miry ignoruji. Podobny princip funguje i v piipadé
vody. Primarni zdroj vody se nachazi v tunelu do zazemi, ale chovani jedinci slizavaji vodu
z lista rostlin (MareSova 2022).
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4 Zavér

Stanoveny cil pro tuto praci byl najit co nejvice aktualnich poznatki o rodu
Rhynchocyon.

V prvni ¢asti bylo zji§té€no, ze bércouni tvoii nyni samostatny fad Macroscelidea, ktery
je soucasti skupiny Afrotheria. Tento nadfad zahrnuje 1 damany, slony, sirény, tenreky,
zlatokrty nebo i hrabace. Jejich endemicky vyskyt v Africe 1ze dolozit paleontologickym nalezy
i tektonikou litosférickych desek, diky které doslo k izolaci kontinentu.

Predci bércount byli zfejme mali hmyzozravci, ptipadné bylozravci, ktefi zili v kiidé.
Recentni bércouni jsou vyhradné hmyzozravi. Pomoci svého dlouhého pohyblivého nosu
prevraci pudu, kde hledaji potravu v podobé bezobratlych Zivoc¢ichi. Orientuji se pomoci Cichu,
zraku a sluchu. Vyznacuji se iprodlouzenymi zadnimi koncetinami, diky kterym dokazi
pomeérné rychle béhat. Rod Rhynchocyon obyva africké horské a podhorské lesy stfedu a
vychodu jizni ¢asti kontinentu (viz. obrazek €. 6). Oblast vyskytu zalezi na druhu. Druhové
specifické je i zbarveni a velikost jedinct. Nejvétsi je bércoun udzungwasky (Rhynchocyon
udzungwensis), ktery byl objeven pomérné nedavno. Jeho objev byl zaznamenan v horach
Tanzanie, podle kterych byl i pojmenovan. Rod ¢ita celkem Ctyti druhy, které jsou zapsany na
Cerveny seznam ohrozenych druhtt TUCN. Kromé bércouna udzungwaského se jedna o
bércouna Petersova (Rhynchocyon petersi) bércouna zlatotitného (Rhynchocyon chrysopygus)
a bércouna skvrnitého (Rhynchocyon cirnei).

Dospéli jedinci si udrzuji teritorium, které obyvaji v paru. Samec se samici spolu
komunikuji pomoci pachovych stop, do spolecného kontaktu pfijdou jen v obdobi pafeni.
Samice standartné rodi jedno az dvé mlad’ata, ktera ponechava osamocené v hnizdé. Navstévuje
je pouze tehdy, kdyz je potiebuje nakojit. Hnizda jsou tvofena ze zeminy C¢i listi nebo jiného
ptirodniho materialu.

Stupen ohrozeni je lehce znepokojujici, jelikoz dochazi k poklesu jedinct ve volné
ptirod€. Pfic¢inou je kaceni lesi v misté vyskytu tohoto druhu. Z pokacenych oblasti poté
vznikaji plantaze ¢i obydli pro taméjsi obyvatelstvo. Dal§im faktorem je lov mistnimi lidmi.

Chov velkych bércount v lidské péci je pomémé vzacny. V Evropé 1ze nejcastéji spatfit
bércouna Petersova (Rhynchocyon petersi). V Ceské je v zoologické zahrad& v Praze.

29



S Literatura

Agwanda BR, Rovero F, Lawson LP, Vernesi C, Amin R. 2021. A new subspecies of giant
sengi (Macroscelidea: Rhynchocyon) from coastal Kenya. Zootaxa 4948:245-260.

Amin R, Wacher T, Ogwoka B, Khayale C, Kariuki L, Agwanda B. 2021. Habitat use of the
endangered golden-rumped sengi Rhynchocyon chrysopygus. African journal of ecology
59:108-116.

Bryja J, Krasova J. 2021. Africti bércouni stale neznami: Jak chyba v genetické databazi
ovlivnila rodovou taxonomii starobylych placentalnich savcti. Vesmir 100:692-694.

Butler PM. 1995. Fossil Macroscelidea. Mammal review 25:3-14.

Cordeiro NJ, Seddon N, Capper DR, Ekstrom JMM, Howell KM, Isherwood IS, Msuya ChAM,
Mushi JT, Perkin AW, Pople RG, Stanley WT. 2005. Notes on the ecology and status of some
forest mammals in four eastern Arc mountains, Tanzania. Journal of East African Natural
History 94:175-189.

D'Agostino J. 2015. Fowler's Zoo and Wild Animal Medicine, Volume 8. Elsevier, Amsterdam.
Emily P, Eisner ER. 2021. Zoo and Wild Animal Dentistry. Wiley, Hoboken.

Fejfar O & Major P. 2005. Zanikla slava savcl. Academia, Praha.

Gaisler J, Zima J. 2018. Zoologie obratlovcu. 3. pfepracované vydani. Academia, Praha.
Gibbon CDF. 1994. The distribution and abundance of the golden-rumped elephant-shrew

Rhynchocyon chrysopygus in Kenyan coastal forests. Biological Conservation 67:153-160.

Gibbon CDF. 1995. Comparative ekology of two elephant-shrew species in a Kenya coastal
forest. Mammal Review 25:19-30.

Gibbon CDF. 1997. The adaptive signifikance of monogamy in the golden-rumped elephant-
shrew. Journal of zoology 242:167-177.

Hedges SB. 2001. Afrotheria: Plate tectonics meets genomics. Proceedings of the National
Academy of Sciences 98:1-2.

Hoffmann M, Rathbun GB, Rovero F, Perkin A, Owen N, Burgess N. 2016. The distribution of
the genus Rhynchocyon in the Eastern Arc Mountains, with an emphasis on the Black-and-
rufous sengi, Rhynchocyon petersi. Afrotherian conservation 12:2-8.

30



Lovett JC, Wasser SK. 2011. Introduction to the biogeography and ecology of the rain forests
of eastern Africa. Cambridge University Press, Washington DC.

Maresova M, chovatelka [ustni sdéleni]. Praha, 30.3. 2022.

Miholova B. 1999. Anatomie a fyziologie hospodarskych zvitat. Tauferova stiedni odborna
Skola veterinarni, Kroméfiz.

Murphy WJ, Eizirik E, Johnson WE, Zhang YP, Ryder OA, O'Brien SJ. 2001. Molecular
phylogenetics and the origins of placental mammals. Nature 409:614-618.

Ngaruiya G. 2009. Assessment of the range and population of golden rumped elephant-shrew
(Rhynchocyon chrysopygus) in the northern coastal forests of Kenya [MSc. Thesis]. University
of Nairobi, Nairobi.

Olbricht G, Sliwa A. 2014. Elephant shrews (sengis) - neither rodent nor shrew: A historical
perspective. Natural sciences 30:18-30.

Olivier ChA, Jaeggi AV, Hayes LD, Schradin C. 2022. Revisiting the components of
Macroscelidea social systems. Ethology 128:383-394.

Puschmann W, Zscheile D, Zscheile K. 2013. Savci: chov zvifat v zoo. Zoo Dvur Kralové,
Dvur Kralové nad Labem., Rathbun GB.2009. Why is there discordant diversity in sengi
(Mammalia: Afrotheria: Macroscelidea) taxonomy and ekology? African Journal of Ecology
47:1-13.

Rathbun GB. 1979. Rhynchocyon chrysopygus. American society of mammalogists 117:1-4.

Rathbun GB. 2009a. Why is there discordant diversity in sengi (Mammalia: Afrotheria).
African Journal of Ecology 47:1-13.

Rathbun GB, Woodall PF. 2002. A bibliography of elephant-shrews or sengis
(Macroscelidea).Mammal Review 32:66-70.

31



Roca AL, O'Brien SJ. 2005. Genomic inferences from Afrotheria and the evolution of elephant.
Current opinion in Genetics & Development 15:652-659.

Rovero F, Rathbun GB. 2006. A potentially new giant sengi (elephant-shrew) from the
Udzungwa Mountains, Tanzania. Journal of East African Natural History 95:111-115.

Rovero F, Collett L, Ricci S, Martin E, Spitale D. 2013. Distribution, occupancy, and habitat
associations of the gray-faced sengi (Rhynchocyon udzungwensis) as revealed by camera traps.
Journal of Mammalogy. 4:792-800.

Rovero F, Rathbun GB, Perkin A, Jones T, Ribble DO, Leonard C, Mwakisoma RR, Doggart
N. 2008. A new species of giant sengi or elephant-shrew (genus Rhynchocyon) highlights the

exceptional biodiversity of the Udzungwa Mountains of Tanzania. Journal of zoology 274:126-
133.

Schuiling GA. 2009. The benefit and the doubt: whe monogamy? Journal of Psychosomatic
Obstetrics & Gynecology 24:55-61.

Simons EL, Holroyd PA, Bown TM. 1991. Early tertiary elephant-shrews from Egypt and the
origin of the Macroscelidea. Proceedings of the National Academy of Sciences 88:9734-9737.

Spinks AC, Perrin MR. 2015. The digestive tract of Macroscelides proboscideus and the effects
of diet quality on gut dimensions. Sounth African Journal of Zoology 30:33-36.

Tripp HRH. 1971. Reproduction in elephant-shrews (Macroscelididae) with special reference
to ovulation and implantation. Reproduction 26:149-159.

Woodall PF, 1995. The penis of elephant shrews (Mammalia: Macroscelidea). Journal of
Zoology 237:399-410.

Elektronické zdroje

AnAge: The Animal Ageing and Longetivy Database. 2017. Human Ageing Genomic
Resources. Available from https://genomics.senescence.info/ (accessed March 2022).

Basel zoo. 2021. Zoo Basel. Basilejska zoologicka zahrada. Available from
https://www.zoobasel.ch/ (accessed April 2022).

Zicha O (ed.). 1999. BioLib. Biological Library. Available from https://www.biolib.cz/
(accessed March 2022).

32


https://genomics.senescence.info/
https://www.zoobasel.ch/
https://www.biolib.cz/

Brandl P, kurator chovu savct v Zoo Praha [online sdéleni]. Praha, 11.2. 2022.

Coals. PGR. 2011. Report of the 2011 Sengi expedition to Northern Mozambique 10th June —
3 rd July 2011. Available from https://www .biofund.org.mz/wp-
content/uploads/2018/12/1544704403-Peter_G.R._Coals_YAF_2011_Report.pdf. (accessed
January 2022).

Dollinger P. 2021. Peter Dollingers Zootier-Lexikon. Zoo Bern. Available from
https://www.zootier-lexikon.org/ (accessed December 2021).

Dumbacher J., Rathbun GB. 2012. Evolutin of sengis (Elephant shrews). California Academy
of Science, 2021. Avalaible from https://www.calacademy.org/ (accessed April 2022).

Editofi Encyclopaedia Britannica.1999. Britannica. Available from
https://www .britannica.com/animal/elephant-shrew (accessed March 2022).

Gasior R. 2006. Animal diversity web. Regens of University of Michigan Available from
https://animaldiversity.org/ (accessed March 2022).

Heritage S, Rayaleh H, Awaleh DG, Rathbun GB. 2020. New records of a lost species and
a geographic range expansion for sengis in the Horn of Africa. Peer] 8 (e9652) DOI:
10.7717/peerj.9652.

IUCN. 2022. TUCN Red List. International Union for Conservation of Nature and Natural
Resouces. Available from https://www.iucnredlist.org/ (accessed January 2022).

Lawson LP, Vernesi C, Ricci S, Rovero F, Murphy WJ. 2013. Evolutionary History of the Grey-
Faced Sengi, Rhynchocyon udzungwensis, from Tanzania: A molecular and Species
Distribution Modelling Approach. PLoS ONE 8 (issue 8) DOI: 10.1371/journal.pone.0072506.

Taylor A. 2001. Afrotheria Specialist Group. IUCN Species Survival Commision. Avalaibe
from https://www.afrotheria.net/ (accessed December 2021).

Jacques A. 2013. Animal diversity web. Regens of University of Michigan. Available from
https://animaldiversity.org/accounts/Rhynchocyon_petersi/#A510D8C5-6C96-11E2-BOFA-
002500F14F28 (accessed April 2022).

Jansa S. 1999. Animal diversity web. University of Michigan. Available from
https://animaldiversity.org/accounts/Rhynchocyon_chrysopygus/ (accessed April 2022).

33


https://www.biofund.org.mz/wp-
https://www.zootier-lexikon.org/
https://www.calacademy.org/
https://www.britannica.com/animal/elephant-shrew
https://animaldiversity.org/
https://www.iucnredlist.org/
https://www.afrotheria.net/
https://animaldiversity.Org/accounts/Rhynchocyon_petersi/%23A5
https://animaldiversity.org/accounts/Rhynchocyon_chrysopygus/

Kaufman JA, Turner GH, Holroyd PA, Rovero F, Grossman A, Iwaniuk A. 2013. Brain volume
of the newly-discovered species Rhynchocyon udzungwensis (Mammalia: Afrotheria:
Macroscelidea): Implications for encephalization in sengis. Plos one 8 (e58667) DOI:
10.1371/journal.pone.0058667.

Myers, P, Espinosa R, Parr CS, Jones T, Hammond GS, Dewey TA. 2022. The animal diversity
web. Available from https://animaldiversity.org (accessed March 2022).

Pastor¢akova L. 2020. Zoo Praha. Zoo Praha. Available from
https://www.zoopraha.cz/aktualne/novinky-u-zvirat/12210-novy-obyvatel-v-zoo-praha-
vzacny-bercoun-petersuv (accessed February 2022).

Rathbun GB. 2009b. Sengis (elephant-shrews). Rathbun GB, Kalifornie. Available from
https://www.sengis.org/ (accessed October 2021).

Tabuce R, Asher RJ, Lehmann T. 2008. Afrotherian mammals: a review of current data.
Mammalia72 (issue 1) DOI: 10.1515/MAMM.2008.004.

The Zoological socienty of London. 2005. EDGE, London. Available from
http://www.edgeofexistence.org/species/golden-rumped-sengi (accessed March 2022).

Wilson DE, Reeder DM. 2005. Mammal species of the world. A taxonomic and Geographic
Reference (3 rd ed). Johns Hopkins University Press. Available from
https://www.departments.bucknell.edu/biology/resources/msw3/browse.asp?id=11200038
(accessed January 2022).

Zoo Praha. 2022, Lexikon zvifat Zoo Praha. Zoo Praha. Available from
https://www.zoopraha.cz/zvirata-a-expozice/lexikon-zvirat (accessed March 2022).

Zootierliste. 2020. Zootierliste. Available from https://zootierliste.de/ (accessed April 2022).

34


https://animaldiversity.org
http://www.zoopraha.cz/aktualne/novinky-u-zvirat/12210-novy-oby
https://www.sengis.org/
http://www.edgeofexistence.org/species/golden-rumped-sengi
http://www.departments
http://bucknell.edu/biology/resources/msw3/browse
https://www.zoopraha.cz/zvirata-a-expozice/lexikon-zvirat
https://zootierliste.de/

6 Samostatné prilohy

Priloha C. 1: Podrobny popis jednotlivych zvifat chovanych v Zoo Praha (Brandl

2022).
¢ | se | datum priristiu zpiisob a odkud ARKS datum wibytku &ip vrub °kfl:;';
*| * | datum narozeni kde otec x zpusob a kam krouzek D jméno
matka A

14022020 | dar Rotterdam | 200336 | 14.07.2021 5282467%030279
1M .

10.12.2019 Rotterdam X tihyn roglc

08.07.2020 | dar Wroclaw | 200493 616093627005172
21 F

15. - Wroclaw X
17.10.2019
13.07.2021

310 mrtveé

13.07.2021 Praha 1x2

narozeno
deponace z 5282100047160

alMm 16.10.2021 Rotterdam 210578 a1

25.09.2017 Rotterdam X Zlotek

Priloha ¢. 2: Denni davka bércouna Petersova (Rhynchocyon petersi). Krmna davka v Zoo

Praha (MareSova 2022).
SloZzka l j l pondéli 1 ﬁterj;l stieda Létvrtek l patek Lsobota 1 nedéle

rano
cvréci * lg | 30,00] 30,00/ 3000/ 30,00/ 3000 3000/ 3000
poledne
Svabi/sarancata g 30,00 30,00 30,00 30,00
zophobasi/mouc.
cervi* g 30,00 30,00 30,00
odpoledne |
Zizaly* g [ 30,00 30,00 30,00 30,00
hermetie* g 30,00 30,00 30,00
allpet
(insect patee) g 10,00 10,00 10,00 10,00
Celkem: 100,00 90,00 100,00 90,00 100,00 90,00 100,00

% ve o . v ., .. v o v v v s
v zivém stavu: volné se pohybuji po expozici (cvréel, zizaly, sarancata, Svaby)

v misce (hermetie, allpet, Cervi)

Potemniky Ize nabizet ve stadiu larvy, kukly, dospélce.




Priloha ¢&. 3: Pouzité zkratky zubniho vzorce bércouni
I: dentes incisivi (fezaky)

C: dentes canini (Spicaky)

P: dentes premolaris (tfenové zuby)

M: dentes molaris (stolicky)

II



