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Dlouhodoby monitoring sady fyzikalné-chemickych parametri

V hlavni budové ZSF JU a v jejim blizkém okoli

Abstrakt

V hlavni budové ZSF JU se v pribéhu pracovniho dne vyskytuje velké mnozstvi osob,
a to pracovniku fakulty a studentii. VSechny tyto osoby jsou v dobé své pfitomnosti
vystaveny pusobeni rtiznych fyzikalnich vliva, které jsou spojeny s proménlivou teplotou,
vlhkosti vzduchu, urovni hluku, elektromagnetickym polem a radia¢nim pozadim. Vedle
toho na n¢ ptsobi i chemické slouceniny, napt. CO2 anebo rtizné organické tékavé smési.
Vsechny tyto vlivy souviseji s denni dobou, s venkovni ¢i vnitini aktivitou lidi, ale také
S materialy pouzitymi pii rekonstrukcich budovy ¢i jednotlivych pracovist. Takovéto
dlouhodobé nebo casto opakované plisobeni miize mit ve vysledném Uc¢inku negativni

vliv jak na pracovni vykonnost, tak na zdravotni a psychicky stav zacastnénych osob.

Téma bakalafské prace s touto problematikou dosud na ZSF feSeno nebylo. Prace je
rozd€lena na cast teoreticko-metodickou a ¢ast experimentalni. Zakladem obou jsou ma
fyzikalni méfeni v trvani deviti mésict. V teoreticko-metodické ¢asti je popsano celkem
osm fyzikalné-chemickych parametrii, dlouhodobé méfenych pomoci sady ptenosnych
piistrojii na osmi méticich stanovistich. V experimentalni ¢asti je vysvétlen postup méfeni
a forma zapisu dat spolu s jejich statistickym zpracovanim. Vysledky jsou prezentovany

ve formé tabulek a graft. Na jejich zékladé¢ jsou vyvozeny nasledujici zaveéry:

1. Kvalita pracovniho prostiedi v hlavni fakultni budové vyhovuje ve vSech sledovanych

parametrech zavaznym ¢eskym statnim normam.

2. V nékterych tdobich roku jsou na hrané normy parametry teploty a vlhkosti vzduchu.

Bud’ jsou hodnoty vysoké (letni mésice), nebo nizké (podzimni mésice).

3. V prubéhu vyukovych prestavek dosahuje ve vstupni hale a na chodbach vsech pater

s poslucharnami hladina intenzity zvuku (,,hluku‘) pfechodné hodnot az 60dB.

Klic¢ova slova
Hlavni budova fakulty; fyzikalné-chemické parametry; dlouhodobé méfeni; hygienické

a provozni normy; vysledky a doporuceni.



Long-term monitoring of a set of physico-chemical parameters
in the main building of the FHSS SBU and in its close vicinity

Abstract

During the working day, there is a large number of people in the main building of FHSS
SBU, namely faculty staff and students. All these persons are exposed to various physical
influences during their presence, which are associated with variable temperature, air
humidity, noise level, electromagnetic field and radiation background. In addition, they
are also affected by chemical compounds, e.g. CO> or various organic volatile mixtures.
All these influences are related to the time of day, outdoor or indoor activity of people,
but also to the materials being used in the reconstruction of the building or individual
workplaces. Such long-term or often repeated exposure can have a negative effect both

on work performance and on the health and psychological state of the persons involved.

The topic of a bachelor's thesis with this issue has not yet been addressed at FHSS. The
work is divided into a theoretical-methodical part and an experimental part. The basis of
both are my physical measurements lasting nine months. In the theoretical-methodical
part, the total of eight physical-chemical parameters are described, measured long-term
using a set of portable devices at eight measuring stands. The experimental part explains
the measurement procedure and the form of recording data together with their statistical
processing. The results are presented in the form of tables and graphs. Based on them, the

following conclusions are drawn:

1. The quality of the working environment in the main faculty building complies with

binding Czech state standards in all monitored parameters.

2. In some periods of the year, the temperature and air humidity parameters are on the

edge of the norm. Either the values are high (summer months) or low (autumn months).

3. During class breaks, the level of sound intensity (“noise”) temporarily reaches values

of up to 60 dB in the entrance hall and in the coridors of all floors with auditoriums.

Keywords:
Faculty building; physical-chemical parameters; long-term measurements; hygienic and

operational standards; main results and recommendations.
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UVvOoD

Zivotni prostiedi ¢lovéka obecné obsahuje velmi komplexni soubor pirodnich i uméle
vytvofenych objektl, projevujicich se jako zdroje Sirokého spektra vlivi fyzikalniho
a/nebo chemického charakteru. Interakce s nimi mize mit na ¢lovéka vliv objektivné
pozitivni, neutrdlni nebo negativni. Napiiklad hodnoty relativni vlhkosti spoluptisobici
s vlivy okolni teploty se maji pohybovat v pobytovych prostorech v rozmezi piiznivém
jak pro piitomné osoby, tak i instalované technické vybaveni. Tyto hodnoty lze
jednoduchymi metodami kontrolovat, udrzovat a regulovat v optimalnich mezich, dle

doporuceni odbornik, ¢i podle zdvaznych norem.

Patii sem 1 externi ptirodni vlivy kosmogenniho, zemského tektonického, geologického
a podobného charakteru. Tyto neovlivnime jako zdroje vné&jSiho plsobeni, miizeme vSak
detekovat a méfit, resp. dlouhodobé monitorovat, jejich ¢iselné hodnoty v konkrétnich
veli¢inach a jejich metrickych jednotkéach. Jejich pfipadnému neZzadoucimu piisobeni se
lze vyhnout bud’ zménou mista, nebo provedenim patti¢nych ochrannych opatieni, jako
je tomu naptiklad pfi zjisténi vyskytu radonu v obytnych domech, podle normy CSN 73
0602 (CESKA AGENTURA PRO STANDARDIZACI, 2019).

Lidskou ¢innosti jsou v Zivotnim prostoru uméle vytvaieny generatory fady fyzikalnich
vlivii a emitorti chemickych latek, jez se zde v predchozi éfe nevyskytovaly. Tim je
mysleno naptiklad pulzni elektromagnetické pole 4G- a 5G-siti, infrazvukové pozadi
vétrnych elektraren, vibrace sitovych vedeni, elektromagneticky ,,smog® Siroké Skaly
elektronickych pfistroji a zafizeni, jakymi jsou napf. pocitace, mobily, retranslacni
a komunikaéni sité€. V1iv hodnot intenzit a expozic od takovychto zdrojl neni dostatecné
prozkouman, co se tyce pusobeni na biologické organizmy, mezi né€z patii 1 ¢lovek.
A pravé zde plati prenesen¢ Paracelsova poucka o ,jedech a lécich®, ve smyslu
Skodlivosti kazdého elektrického a magnetického pole, pfiCemz zaleZi na jeho formé
a mnozstvi, kdy pfestava byt svymi Uc¢inky 1é¢ivé a zacina byt Skodlivé. Napf. mozné
Skodlivé pusobeni 4G, resp. 5G vysokofrekvencnich elektromagnetickych poli
komunika¢né - datovych vysilacli na ¢lovéka (Dluhy-Smith, 2020) a na druhé strané
1écivé elektromagnetické pole piistrojii pouzivanych pii magnetoterapii v rehabilitacni

mediciné (Biomag Medical s.r.o., 2024), (MAGNETOTERAPIE DIMAP s.r.0., 2022).



Hlavnim divodem vybéru tématu této bakalaiské prace byla idea, objektivné provefit
dlouhodobym méfenim ¢iselné hodnoty konkrétnich a z hlediska fyziologickych tc¢inkt
dalezitych fyzikalné-chemickych parametri ve vnitinich prostorach budovy Zdravotné
socialni fakulty JihoCeské univerzity (ZSF JU) a v jejim bezprostiednim okoli, na adrese
J. Boreckého 1457 v Ceskych Budgjovicich. Nasledn& soubor dlouhodobé méfenych
hodnot (za obdobi do jednoho roku) porovnat s platnymi statnimi normami a objektivné

posoudit, zda hodnoty namétfenych parametri zminénym normam vyhovuji.

Druhym davodem, ktery podpoftil vybér sady dlouhodobé méfenych parametru, se stala
dostupnost dostate¢n& piesnych a pfenosnych méficich piistrojti na pracovisti Ustavu

laboratorni diagnostiky a vetejného zdravi (ULZ ZSF).

Ttetim divodem je osobni zkuSenost, kdy mi ptisobeni nezndmych okolnich vlivi, které
nebyly na prvni pohled zjevné, zptsobovalo pocitové negativni psychosomatické stavy
(Gnavu, nervozitu, podrazdénost, nevolnost). Pfedpokladal jsem, Ze by mohlo jit 0 u€inky
elektromagnetickych poli trolejbusového vedeni, které bylo instalovano v blizkosti mého
domova. Zacal jsem mit pochybnosti o zdrojich téchto pocitl a snazil jsem se jesté v dobé
mého studia na SPS SE v C. Budgjovicich, oboru vypocetni a mé¥ici technika, nalézt
néjaké objektivni pfic¢iny. Proto jsem se zacal hloubéji o tuto problematiku zajimat. Pti
studiu na Zdravotné socialni fakulté Jihodeské univerzity v C. Bud&jovicich jsem uvital
na konci 2. ro¢niku moZnost fesit téma této bakalaiské prace, vypsané dr. Rohackem pro

objekt hlavni budovy ZSF — Vltava.



1 CIL PRACE, VYZKUMNA OTAZKA A RESENE UKOLY
1.1 il prace

V této bakalaiské praci byly stanoveny nasledujici dva zakladni cile:

C.1: Ziskat databazi stfednédobych (cca jeden rok) hodnot nize uvedené sady
fyzikalné-chemickych parametrti, jez se vztahuji ke konkrétnim podminkam
na pracovisti, a to v dob¢ prezen¢ni vyuky, ve srovnani s dobou pracovniho
klidu.

C.2: Posoudit mozny vliv synergického plisobeni vySe uvedenych faktori na

osoby ptitomné v budové ZSF v dobé vyuky ¢i béhem pracovniho procesu.

1.2 Vyzkumna otizka

Ot.1: V jakém rozmezi se pohybuji hodnoty métenych parametri v pribéhu
sledovaného obdobi, resp. pracovniho dne?

Ot.2: Mohou mit zjis§téné maximalni hodnoty ve vysledném (synergickém) ucinku
negativni vliv na pracovni vykonnost ¢i na zdravotni stav zicastnénych

osob?

Ot.3: Prekracuji v nekterych ptipadech monitorované hodnoty limity stanovené

hygienickymi, resp. zakonnymi normami?

1.3 ReSené iikoly price
U.1: Provést literdrni reSersi na zadané téma a vyhodnotit relevantni odkazy.
U.2: Ziskat podklady (zakonné normy a platné piedpisy) a sestavit tabulky pro
systematicky sbér dat.
U.3: Provést sbér, vyhodnoceni a rozbor ziskanych experimentalnich dat.

U.4: Vypracovat text bakalaiské prace.



2 TEORETICKO-METODICKA CAST

Zdravotné socidlni fakulta JihoCeské univerzity je vysokoskolskd pedagogicko-odborna
instituce majici desitky zaméstnancti a vyucujici v prubéhu akademického roku stovky
studentdi. Personal hlavni budovy ,Vltava‘ v ul. Boreckého 27, kde byl provadén nize
popsany vyzkum, tvoii jednak vedeni fakulty, pracovnice dékanatu, ekonomického
a studijniho oddé€leni, pedagogicti pracovnici celkem Sesti ustavli, pracovnici provozné
technického oddéleni, pracovnice recepce, uklidové firmy, knihovny a menzy. V dobé

semestralni vyuky pak velky pocet studentl rizného studijniho zaméteni.

Vsechny uvedené osoby setrvavaji v prostorach hlavni budovy fakulty nejméné po dobu
stanovené pracovni smény, resp. u studentti po doby vyuky. Po tuto celou dobu piisobi na
jejich pracovni vykonnost, koncentraci a (podprahové rovnéz) psychiku tada faktorti
pracovniho prostiedi. Jsou to jednak faktory ,,zjevné®, tj. okolni hluk, teplota, vihkost,
aktualni intenzita osvétleni prostor, piitomnost tékavych latek (napt. z podlahovych nebo
stropnich izola¢nich materialtl) a jednak faktory ,,nezjevné®, napi. koncentrace Oz a CO>
Vv okolnim ovzdusi, pfitomnost elektromagnetického pole/,,smogu* pii dlouhodobé praci
na PC nebo s elektronickymi pfistroji v laboratofich, vibrace o nizkych frekvencich od

ventilace ¢i to€ivych zafizeni, denni venkovni hluk, permanentni radia¢ni pozadi apod.

Z téchto duvodu byly na podnét vedouciho této prace uskutecnény konzultace, z nichz
vzeslo rozhodnuti tuto problematiku podrobnéji prozkoumat a diskutované faktory ovéfit.
Nejprve byly vybrany ty fyzikalné-chemické parametry, které nejlépe odpovidaly zaméru
a k jejich méteni shromazdény potiebné pienosné piistroje (viz oddil 2.1). Nasledné byla
vytypovana stanoviSté v hlavni fakultni budové, kde bud’ dochazi ke zvySenému vyskytu
osob (okoli vestibulu, poslucharen a laboratofi, pracovni prostory dékanatu), nebo jsou
tam instalovana provozné-technicka zatizeni (agregaty klimatizace, ventilatory, proudova

silova vedeni apod.) v prostorach suterénu nebo v blizkosti stiechy (viz oddil 2.2).
ProtoZe méfeni vSech zvolenych fyzikalné-chemickych veli¢in ma statisticky charakter,

byly téZ ovéfovany ¢asové intervaly potiebné k odectu a zapisu sady dat na stanovistich

a celkové doby vcetné presunt (viz oddil 2.3).
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2.1 Monitorované fyzikalné-chemické veli¢iny a pFistroje k jejich méieni

Dlouhodobg, po dobu témét deviti mésict, bylo méfeno osm nize uvedenych fyzikalnich

veli¢in pomoci k nim pfislusejicich péti zde vyobrazenych pfistroju.

1. Relativni vlhkost RV [%] a okolni teplota t [°C]
Digitalni méric vihkosti a teploty BEHA
katalogové ¢islo: 93420; vyrobni ¢islo: 95083596 (CH. BEHA, GmbH)
ptesnost rozliseni: 0,1% relat. vihkost
0,1°C/°F teplota

méfici ¢as: vlhkost 45% - 95% < 3min

teplota 0,5 °C/s Obr. 1: MéFi¢ BEHA Zdroj: autor

externi analogovy vystup

2. Obsah oxidu uhli¢itého CO, [ppm] a formaldehydu HCHO [ppm]
Digitalni detektor kvality vzduchu
model JSM - 131 SC; vyrobni ¢islo: JIG1022-2016
métené chemické latky: TVOC, HCHO, CO:

AQI 1-6 (kvalita ovzdusi)  Obr.2: DDKV  Zdroj: autor

rozliseni/indikace bezpe¢nych hodnot

3. Intenzita elektrického pole E [V/m] a intenzita magnetického pole H [uT]
Meric elektromagnetického pole Benetech
typ GM3120; vyrobni ¢islo: H20197718
elektrické pole: rozsah 1-1999 V/m; ptesnost 1V/m

testovaci kmitocéet 5 Hz - 3,5 GHz Obr. 3: MeFic E/H Zdroj: autr
magnetické pole: rozsah 0,01 - 99,99 uT; pfesnost 0,01uT
testovaci kmitocet 5 Hz - 3,5 GHz

4. Hladina intenzity zvuku L [dB]
Digitalni hlukomer VOLTCRAFT SL-100
vyrobni ¢islo: 07110317
rozsah: 30 -130 dB
rozliSeni: 0,5 dB Obr. 4: Hlukomér Zdroj: autor

frekvenéni rozsah: 31,5 Hz — 8 kHz
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5. Piikon ddvkového ekvivalentu H(dH /dt) [uSv/h]
Digitalni radiometr-dozimetr STORA-TU RKS-01
méfi zéfeni gama, beta; vyrobni ¢islo: 9000012530/000
rozsah gama: 0,1 - 999,9 uSv/h

rozsah energie fotonového ioniz. zateni: 0,05 - 3,00 MeV

rozsah méteni energie B3: 0,5 - 3 MeV

6 rozsahti méfeni energie B Castic
hustota toku B &astic: 5 - 10° astic/cm’min} Obr. 5: MéFic STORA Zdroj: autor

nestabilita méfeni pii Sestihodinovém provozu kontinualné: 5%

2.2 MeéFici stanovisté

Jako méfici stanovisté byla vybirana ta mista, kde v prubéhu dne dochazi k pravidelnému
pohybu ¢i kumulaci osob, a to bud’ pracovnika fakulty, nebo studentli. Zaroven byl bran
v potaz i charakter prostoru, jako je pracovisté dékanatu a jeho specializované kancelafte,
chodby pied u¢ebnami, vestibul propojeny s venkovnim prostiedim, v némz je misto pro
odpocinek a kde se ale v dobé méteni tvorila dlouha fronta ¢ekajicich na otevieni jidelny.
Pokryti co nejvétsiho vnitiniho prostoru budovy fakulty a jejiho vnéjsiho okoli vedlo

K rozmisténi nasledujicich osmi méficich stanovist'.

Poznamka: Zdrojem zde uvedenych fotografii/obrazki je autor prace (zkraceng © J.S).

Stanoviste 1

| Suterénni prostor U prichodu k technickym a skladovym

prostorim pro pracovniky technického oddé€leni a udrzby
budovy a jejiho vybaveni. Instalovany jsou zde i elektrické
toCivé stroje s vykonnymi vedenimi, véetné jinych silovych
vedeni, co by potencialni zdroje elektromagnetického pole
Obr. 6: Stanovisé 1, suterén  ©J.5. (nNa obrazku je métici misto vyznaceno Cervenou vertikalni
carou). Nad stanoviStém Ve stropu jsou pouzity sddrokartonové podhledy. Tyto podhledy
jsou nad celou vefejnosti ptistupnou chodbou od hlavniho vchodu za schodi$tém
z prizemi. U paty schodi$té do suterénu jsou situovany mistnosti pracovisté rehabilitace,

fyzioterapie a masazi.
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Stanoviste 2

Prostor mezi pracovnami a laboratofemi Ustavu laboratorni
diagnostiky, u nouzového vychodu z budovy a postranniho
. schodisté do prvniho patra, kde se v prubéhu semestru
zdrzuji studenti majici laboratorni vyuku nebo konajici

zkousky. Toto stanovisté v ptizemi budovy je pfistupné jak

Obr. 7: Stanovisté 2 - piizemi z hlavni chodby, na jejimz konci v misté rozdvojeni jsou WC
a napojovy automat, zdroje akustického hluku od casové spinané ventilace, resp. od
kompresort a davkovace napoju. Stropy chodeb maji zde podvesené ctvercové kazetové
sadrokartonové podhledy s hrubou bilou povrchovou tpravou v hlinikové konstrukei
rami. Podlahy jsou tvofeny tvrdou keramickou dlazbou. Na tomto stanovisti je vyssi
pohyb prevazné studentli smérem z prvniho patra do pfizemi po postrannim schodisti,

mén¢ Casto i obousmérny pohyb zaméstnancu fakulty (viz obr. 3).

Stanoviste 3

o Venkovni prostor vpravo od vstupniho schodisté do budovy

zdravotné

il fakulta fakulty, na vstupni podesté v tésné blizkosti jejiho zabradli
50!

a podpérného sloupu vchodového podhledu (viz Obr. 1,
méfici misto je vyznaceno cervenou vertikalni carou).
V bezprostiedni blizkosti tohoto stanovisté je umistén
pristteSek pro jizdni kola a v jeho sousedstvi parkovisté
Obr. 8: Stanovisté 3 - vehod vyuzivané pro osobni vozy zamé&stnancli ZSF a zasobovani.
Prave zde 1ze pozorovat v prubéhu dne pohyb znaéného mnozstvi osob v okoli vstupu, tj.
hloucky diskutujicich studentii a mistni obyvatele prochazejici do nakupnich stfedisek
Tesco a Baumax. Pobliz prochézi rusné sidlistni vozovky a tézsi ndkladni technikou je
vyuZzivéana i zadni vstupni brana do aredlu vystavisté. Tyto vlivy plisobi ndhodné zmény

v celkovém hlukovém pozadi v pribchu roku.

Stanoviste 4

Vstupni hala s mistem méfeni v prostoru mezi vstupem do

fakultni knihovny, pultem recepce a regalovym nabytkem,
. jenz odd¢luje odpocivarnu pro studenty a cekarnu pro
navstévniky. Vpravo od hlavniho vchodu je frekventované

hlavni schodisté do vyssich pater budovy. Pred vstupem na

Obr. 9: Stanovisté 4 - vstupni hala  schodi$té je umistén informacni rozvrhovy monitor. Za
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recepénim pultem je trvale v pracovni dobé pfitomen personal, rovnéz tak v knihovné,
jez je vyuzivana ke studiu a vypijckam. Odpocivarna s ¢ekdrnou byva riznou mérou
obsazena. Pohyb ve vstupni hale je rozdilny v riznych usecich dne, z nichz jedno obdobi
je pravidelné, a to pfimo kolem méficiho bodu (viz obr. 4) v dobé obéda. V obdobi, kdy
probihala méfeni, se zde tvotily fronty do jidelny (nalevo vzadu). Uprostied vzadu jsou
vstupni dvete prichodu do kolejni ubytovny, téz Casto pouzivané. Pied vchodem do
jidelny je rovnéz népojovy automat s chladicim kompresorem a vétraky, jako moznym
zdrojem akustického hluku. VVzadu napravo je osobni vytah a uprostied zdi velkoplo$ny
informa¢ni monitor. Sumarné feceno, v tomto prostoru dochéazelo béhem semestru pii

meéfenich ke zvySenému vyskytu studentl, vyucujicich, dal$ich zaméstnancti a navstév.

Stanoviste 5

Stanovisté v prvnim patte chodby u podesty vedle dveti do
atria. Nad nim je namontovan v drzaku na stropé uchyceny
| velkoplo$ny LCD rozvrhovy informaéni monitor, mozny to
zdroj elektrostatického a elektromagnetického pole. Stropy

Jsou rovnéz sadrokartonové a podlahy s polozenou dlazbou.

Obr. 10: Stanovisté 5 - 1. patro Uprostied chodby je vstup do odpocinkového atria. Oproti
ptizemi jsem zaznamenal mirné niz$i kumulaci a pohyb osob, piestoze se v patie nachazi
v zadnim traktu studijni oddéleni, které byva v urcitych obdobich semestru casto
navstévovano studenty. V chodbé pied ucebnami a poslucharnami jsou Vv fadé u stény
rozestaveny sedadlové pohovky, obsazované studenty pied vyukou ¢i zkouSkami. Pied
prichodem ke kancelatim a k studijnimu oddéleni jsou toalety, spinané ventilatory nemaji
na akustické pozadi vyznamngjsi vliv. Dva napojové automaty, které lokalné piispivaji
k okolnimu hlukovém pozadi, jsou v mezipatie vedle toalet u lokalniho schodisté smérem

k bistru.

Stanovistée 6

Atrium v 1. poschodi je klidova zona slouzici k odpocinku
a relaxaci. Spojuje vnitini prostfedi budovy s venkovnim.

[ Je vybaveno lavickami a stolky s Zidlemi. Je zde dostatek
pésténych rostlin v kvétinacich, prostoru i svétla pro to, aby

zdejsi prosttedi bylo piijemné a osvézujici. Je zastieSeno

Obr. 11: Stanovisté 6 - atrium vicekomorovymi polykarbonatovymi deskami s praduchy

14



ze stran po celém bo¢nim obvodu, které jsou zakryty vétracimi miizkami o plose cca 0,5
m? a s podstatnym vyvysenim uprostfed masivni ocelové konstrukce zastieSeni. Pravé
tyto obvodové pruduchy umoznuji, jak se domnivam, i¢inny kominovy efekt pii otevieni
oken z boc¢nich chodeb, zaroven tak i otevienymi vstupnimi dveimi z chodby 1. patra (viz
obr. 5) a dvou ventilaénich okének ovladanych tahly z chodby v pfizemi. Materialove je
podlaha v atriu tvofena keramickou dlazbou, okna a dvefe s akutermickymi dvojskly jsou
v aluminiovych ramech. Navic jsou polykarbonatové desky pouzity pro vyspadované
zakryti suterénniho svétliku. Desky jsou odhadem ve vysce od 0,5 do 1 m od keramické
podlahy atria. Na vybaveni (lavicky, stolky, zidle a kvétinové nadoby byly pouzity dily
z plastu. Vypozorovana navstévnost atria pii méfenich byla od jednotlivet po max. 10

osob.

Stanoviste 1

Mg¢fici stanovisté ve 2. patie budovy bylo vybrano v piedni
tietin€ chodby naproti u¢ebnam. Je situovano u stolku vedle
¢alounénych lavic pro studujici a na obrazku je vyznaceno
cervenou vertikalni ¢arou). Uprostied chodby je umistén

rozvrhovy monitor na konzoli upevnéné v sddrokartonovém

Obr. 12: Stanovisté 7 - 2. patro podhledu. U zdi vpfedni i zadni ¢asti chodby jsou
rozmistény sedacky a po pravé strané dalsi okna otviratelna pti vétrani do atria. Cela
chodba ma na podlaze keramické dlazdice. U zadniho prichodu do chodby dékanatu jsou
po levé stran¢ dva napojové permanentné bézici napojové automaty, které v daném misté

navysujici akustické pozadi. Na pravé strané jsou toalety.

Stanoviste 8

7 Poslednim zvolenym méticim stanovistém byla chodba dékanatu
fakulty ve 2. patte, v blizkosti stfechy. Misto méfeni (viz obr. 8)

~ jepobliz vytahu pod pribéznymi schody chodby a zéroven pobliz

i | robustniho kopirovaciho stroje a kosu na tfidény odpad. Naproti
Obr. 13: Stanovisté 8 - Qékandtj sou umistény mistnosti toalet, které mivaji zpravidla pooteviené
dvete a v letnim obdobi i oteviena okna do venkovniho prostiedi, a to spolu s oknem na
konci chodby dékanatu. V teplych mésicich, kdy zde panovala zna¢né vysoka teplota
spolu s nizkou vlhkosti, byvaly z kancelafi vétSinou otevieny dvefe. Na stropé je

instalovano podhledové obloZeni (ziejmé z plastovych materiali) s dekorem na povrchu,
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a to témer v celé délce chodby. Na podlaze lepena keramicka dlazba. Pohyb studentd na

tomto stanovisti béhem méfeni byl maly, na rozdil od pohybu fakultnich zaméstnanch.

3  EXPERIMENTALNI CAST

3.1 Meéfeni a zaznam experimentalnich dat

Pro méfeni zvolenych veli¢in jsem mél dispozici méfici piistroje s vyhovujici kvalitou,
stabilitou, citlivosti a ptesnosti (viz oddil 2.1). Provadél jsem piedbézna testovaci méfeni
danych 8 veli¢in na vSech 8 stanovistich béhem 14 dnti, vzdy v dopolednich a ten samy
den i odpolednich hodinach. U&elem bylo ziskat piedstavu o ¢asové naro¢nosti méfen.
Tzv. ,,ostra” méfeni jsem zahajil 29.6.2021 (den 1 ve vyslednych grafech, viz oddil 4)
a kontinualné pokracoval az do poloviny prosince 2021. V tomto intervalu bylo obdobi
prazdnin s navazujici periodou prezencni vyuky zimniho semestru, kon¢ici zkouskovym

obdobim spolu s vano¢nimi svatky. Nasledoval vyukovy rezim letniho semestru.

Sekvence méteni na jednotlivych stanovistich byla zvolena rozdilna v zimnim obdobi
(s nizkymi venkovnimi teplotami) a v ostatnim méficim obdobi. Divodem bylo dosazeni
stavu stability piistroji pfed vlastnim métenim, obzvlasté u métice teploty a relativni
vlhkosti. Pfechodem z venkovniho stanovisté 3 pfed hlavnim vchodem ZSF do vstupniho
vestibulu (stanovisté 4) dochazelo vlivem rozdilu teplot k oroseni az ojinéni méticiho
¢idla a bylo nutné vyckat ccalO minut do jeho ohtati na teplotu uvniti budovy a odpaieni
vlhkosti. Pro co mozno nejrychlejsi aklimatizaci a manipulaci s pfistroji byl pro transport
mezi stanovisti vyuzivan pfenosny plastovy kosik z intaktniho polypropylenu, ktery
nevykazoval na méfici tékavych latek zadné navySeni imisi. Zrychlil se tak pfesun vSech
pristrojti mezi stanovisti, rovnéZz piiprava k métfeni na stanovisti, odecet meéfenych hodnot

a jejich zapis do zdznamovych tabulek.

Postup méfeni byl nasledujici: Po pfichodu na stanovisté jsem z koSiku vynal sdruzeny
méfic TVOC, HCHO a COy, stiskl tlacitko start (doba naboru dat cca 1 minuta) a zaroven
aktivoval meric¢ elektromagnetického pole. Po ustaleni hodnot (dle navodu k pristrojiim)
jsem z displeji odecital s intervalem 5-10 vtefin tii po sobé jdouci hodnoty a ty zapsal
spole¢né s ¢asem méteni do piipravené tabulky (viz obr. 14). Poté nasledovalo méfenti tii

hodnot radia¢niho pozadi méti¢em STORA, zaznam tii hodnot vihkosti a teploty okoli.
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Po zavérecném méfeni hladiny intenzity zvuku, zapisu dat, ¢asu konce méfeni a kontrole
vypnutého stavu vSech piistrojii nasledoval pfesun na dalsi stanovisté. Praimérna doba
méfeni vech 8 parametrii na jednom stanovisti trvala ptiblizné 8 min, celkova doba pro

promé&ieni vSech 8 stanovist’ spolu s ¢asem na presuny ¢inila v priméru 60 — 65 min.

V zimnim obdobi zacinala méfici sekvence pfed hlavnim vchodem do budovy ZSF
(stanovisté 3), nebot’ mnou pfinesené pristroje byly na teplot¢ venkovniho okoli. Po
naméfeni dat nasledovala aklimatizace pfistroji na teplotu uvnitt budovy (cca 10 min),

nasledné méfeni na stanovisti 4 a na dalsich dle poradi.

Na obrazku 14 je formulaf se zaznamovou tabulkou, ktera byla ve formatu A4 pouzivana
pro zapis namétenych hodnot konkrétniho dne na jednotlivych stanovistich. Tabulka
obsahuje celkem 14 sloupct svisle vedle sebe, z nichz ¢tvefice zleva byla pouzivana pro
zapis poradového ¢isla dne méfeni, rozliSeni dopoledniho od odpoledniho méfeni, zapis
data dne méfeni a odkaz na misto méfeni. Dalsich 10 sloupct zacina ozna¢enim méfené
veli¢iny a jeji jednotky. Do téchto sloupct jsem pro kazdé stanovisté a danou veli¢inu
zapisoval s prodlevou cca 10 vtefin 3 odecty jejich hodnot jdoucich po sobé&. Posledni dva

sloupce vpravo slouzily pro zapis doby poc¢atku a dokon¢eni méteni na daném stanovisti.

Zacatek hodnota—
méieni
dopoledne/
odpoledne Stanovisté |

Hlint. < Prikon \ -
ey, t RV E H DE CcO, HCHO | Casod | Casdo

Cislo dne orn| = . :
g | CCY| 61 |Vm) | T | | ppm] | (ppm] | (bbomm] | ;o]

Datum

Suterén

Prizemi

HI. vchod -
venkovni

Vestibul

Chodba 1.p.

Atrium 1. p.

Chodba 2. p.

2.p.-
dékanat

Obr. 14: Vzor tabulky pouzivané pro zdpis hodnot osmi velicin mérenych na stanovistich 1 — 8. Zdroj: autor
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Dnem €. 1 byl 29. ¢erven 2021, kdy jsem ma méfeni na pocatku studijnich prazdnin LS
zapocal a kontinualné pokracoval az do 15.12.2021 (den €. 174), kdy z divodu koncici
prezen¢ni vyuky v ZS a zacatku zkouSkového obdobi jsem meéteni prerusil. Dalsi casovy
usek od 9.2. 2022 (den €. 230) do 30.3. 2022 (den ¢. 279) zachytil situaci béhem prvnich

dvou mésict jesté (,,bezkovidové™) prezencni vyuky v zimnim semestru AR 2021/22.

Celkem jsem za 9 experimentalnich mésict (bez prazdnin r. 2021) proved| 125 méieni.
Zaznamenané hodnoty jsem ze 125ti vypInénych pracovnich tabulek postupné vkladal do
sumarizujici excelové tabulky, ktera je ulozena na CD snazvem souboru

»Sumarni_tabulka_dat_a_grafi‘.

3.2 Statistické vyhodnoceni naméfenych dat

Z experimentaln¢ namétenych trojic dat byly pro kazdou métfenou velicinu statistickym
vyhodnocenim ziskany hodnoty aritmetického priimeéru (x), které byly nasledné pouzity
pro konstrukci grafii uvedenych v oddile 4. Druhym statistickym parametrem je tzv.

smérodatna odchylka (Sn), ktera souvisi s variabilitou naméfenych hodnot. Pouzity byly

_ n(x;—x)2 . o~ ,
vzorce: ¥ ==X x; @ Sy = /MT‘) , kde n = 3 a x; jsou namé&fené hodnoty dané

veli¢iny (viz tabulka dat na CD). Oba parametry se tidi tzv. normalnim Gaussovym (tj.

nahodnym) statistickym rozdélenim (Pulpan, 2018).

3.3  Grafické znazornéni vyhodnocenych dat

Data naméfena béhem devitimési¢ni experimentalni faze a poté statisticky vyhodnocena
jsem pouzil ke konstrukci grafii, které jsou uvedeny v oddilu 4. Graficka ¢ast zachycuje
celé experimentalni obdobi, v€etné pauzy na prelomu roki 2021 a 2022. Barevné jsou
rozliSeny vysledky dopolednich méfeni (modie) od odpolednich méfeni (Eervené). Body
v grafech odpovidaji hodnotam vypoctenych aritmetickych praméra daného parametru

a Jsou navzajem spojené lomenou Carou modré, resp. Cervené barvy.

Popisky uvnitf grafui se tykaji nasledujicich iidajti: casova osa — horni format ,dd.mm.rrrr*

s intervalem 14 dni, dolni format ,Cislo dne‘ od zac¢atku méfeni, téz s intervalem 14 dni.
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Levé vertikalni osa je Ciselna stupnice hodnot dané fyzikalni veli¢iny uvedené v legendé
obrazku, véetné ji odpovidajici fyzikalni jednotky. Vlevo je jesté uveden nazev stanoviste

a Vv plose grafti zluté pasy vymezujici ,Zkouskové obdobi‘ a ,Prazdniny*.
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4  VYSLEDKY

Grafy uvadéné v této Casti prace zndzornuji Casové pribéhy zvolenych osmi fyzikalnich
veli¢in na osmi méficich stanovistich. Byly vytvofeny z experimentalné¢ zaznamenanych
a nasledn¢ tabelovanych dat. Ta byla zpracovana v programu MS Excel (viz ptiloha ¢. 1
na CD). Vystupem jsou nasledujici obrazky ¢. 15-29, které shrnuji vysledky osmi-
mési¢niho méfeni (oddil 3.1). Doprovodny text popisuje z grafii vyvozené poznatky,

které jsou pro jednotlivé veli¢iny nasledné vyuzity v diskuzni ¢ésti prace (oddil 5).

4.1 Relativni vlhkost RV [%]

Grafy relativni vlhkosti (obr. 15, str. 21 a obr. 16, str. 22) maji s vyjimkou stanovist' 3 a 4
velmi podobny priibéh: nartist v pribehu cervence z cca 35% na maximalni hodnoty 60-
70% vV letnich mésicich, a poté pokles béhem podzimnich a zimnich mésict k 20%,
s jarnim ,,vykyvem* hodnot v rozmezi cca 20 — 35%. Patrny je v grafech fijnovy vyrazny
pokles vlhkosti (116. den méteni) v rozmezi cca 10 — 15/25% téméf na vSech stanovistich,

s vyjimkou suterénu (stanoviste 1).

Grafy stanovisté 3 (venkovni) a stanovisté 4 (vestibul) maji relativn€ konstantni pritbéh.
U venkovniho stanovisté byly méteny hodnoty v rozmezi cca 35-75%, v extrému az 85%.
V prostiedi vestibulu byly méfeny hodnoty v rozmezi 35-60%. Souvislost Ize hledat
I V propojeni obou prostiedi vstupnimi dvefmi do budovy, které se pohybem osob dovniti
a ven Casto oteviraji, resp. v teplejSich dnech zlstavaji trvale oteviené. Skokovy narust

RV z 30% na 70% byl zaznamenan dopoledne 172. dne na stanovisti 6 (atrium).

4.2  OKolni teplota t[°C]

Pribeéh méfenych teplot na vSech osmi stanovistich vykazuje (s pfihlédnutim k vykyvim
hodnot ve sméru nahoru i doll) pozvolny rovnomérny pokles z ¢ervencovych maxim
kolem 30°C k teplotam mezi 17-19 °C v zac¢atku prosince 2021. Vyjimkou jsou stanovisté
3 (vchod -2 °C), 4 (vestibul 15°C) a 6 (atrium 8 °C). Od konce ledna 2022 opét teploty
s koncem biezna zvolna rostly k cca 23 °C. Grafy odpovidajici uvedenému popisu, jsou

na obr. 17, str. 23 a na obr. 18, str. 24.
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Obr. 18. Grafy okolni teploty ¢t [°C], stanovisté 5 - 8.
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4.3 Obsah oxidu uhli¢itého CO; [ppm]

Grafy obsahu oxidu uhli¢itého pro sledovanych 8 stanovist' jsou uvedeny na obr. 19,
str. 26 a obr. 20, str. 27. | zde lze vysledovat v méfeném obdobi pfiblizné¢ linearni
zavislost, se sklonem blizkym horizontale. Naméfené hodnoty odpovidaji okamzitym
urovnim CO2 a maji jednozna¢né vztah k poctu osob, ptitomnych v dobé méfeni na
To ale neznamend, Zze nebyly pfitomny dalsi vlivy, vétSinou spojené sV okoli se

pouzivajici technikou.

cv v

hodnoty v grafu odpovidaji urovnim 385 — 400 ppm. V podzimni ¢asti byly celkem 6x
naméfeny hodnoty od 1000 do 1500 ppm. V jarnim obdobi kolisaly hodnoty mezi 600
a 800 ppm. Dalsi vyssi hodnota (1000 ppm) byla jednorazové zjisténa v ptizemi (st. 2).
Ostatni hodnoty oscilovaly mezi 550 az 850 ppm. Pii métfeni venku (st. 3) byla zakladni
urovent 500 ppm. V zavislosti na poctu osob v okoli méfeni a téz vlivu pouli¢ni dopravy
oscilovaly hodnoty v podzimnim obdobi mezi 500 a 650 ppm a v jarni fazi dosahovaly
az 850 ppm. Ve vestibulu (st. 4) byly méfeny hodnoty mezi 500 — 700 ppm, S jednim
extrémem 1230 ppm v mésici bfeznu. Na stanoviStich 5-7 byly zaznamendny velmi
podobné priibéhy, s hodnotami CO2 od 500 ppm do 700 ppm (st.4), 750 ppm (st. 5) a 800
ppm (st. 7). V prostorach dékanatu (st. 8) byly mé&feny hodnoty v rozmezi 550 — 800 ppm,

S mirn¢€ rostoucim trendem. Jen v jediném ptipad€ dosahlo maximum hodnoty 930 ppm.

4.4  Intenzita elektrického pole E [V/m]

Méfeni intenzity elektrického pole (EP) mélo velmi monotdnni pribéh, nebot’ naprosta
vétSina hodnot byla nulovych. Zcela bez vlivu byla stanovisté 2 (pfizemi) a 8 (d€kanat).
Ojedinélé impulzy byly zaznamenany na st. 1 (suterén: 0,5 V/m, 1V/m a 4,7 V/m), st. 3
(vchod: 0,022 V/m), st. 4 (vestibul: 0,68 VV/m), st. 6 (atrium: 0,68 VV/m) a st. 7 (chodba
2.p.:4x 0,34 V/m). Popsanému trendu se zcela vymykalo stanovisté 5 (chodba 1.p.), kde
byl zaznamenan narust intenzity EP z 10 V/m az na 80 V/m. Tato hodnota ptesahla
dvojnasobné indikaéni limit 40 V/m meéficiho piistroje. Zaznam je objasnén v oddilu 5

(diskuze). Grafy z popsaného méfeni jsou na obrazcich ¢. 21-22, strany 28-29.
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4.5 Intenzita magnetického pole H [uT]

Intenzita magnetického pole (MP) na vSech stanovistich m¢la vétSinou nulové hodnoty,
ale nenulové hodnoty se sdruzovaly v ¢ase do skupinek, coz svéd¢i o trvalejsi aktivité
n¢jakého zdroje MP. Cela tada z nich také prekrocila dolni indikacni limit méficiho

ptistroje, ktery byl 0,400 uT.

Podlimitni hodnoty byly zméfeny na st. 2 (pfizemi: 5 hodnot do 0,31 uT), st. 3 (pfizemi:
2 hodnoty do 0,09 uT), st. 4 (vestibul: skupina hodnot do 0,31 uT), st. 7 (chodba 2.p.:
skupina do 0,31 uT) a st. 8 (d¢kanat: skupina do 0,30 uT).

Hodnoty nad indikaé¢ni limit byly zaznamenany na st. 1 (suterén: 2 skupiny do 0,60 uT
a 2 hodnoty ve 173. dni méteni 0,90 uT a 1,56 uT), na st. 5 (chodba 1.p.: 2 skupiny do
0,60 uT a 0,62 uT), extrém na st. 6 (atrium: vyrazné nadlimitni hodnoty 4 uT a 4,8 uT).

Grafy z popsaného méfeni jsou na obrazcich ¢. 23-24, strany 31-32.

4.6 Hladina intenzity zvuku L [dB]

Lidovy nazev ,,hluk* se pouziva pro smésici zvuki o rizné intenzité. Exaktné se urcuje,
tj. méfi, tzv. hladina intenzity zvuku L. Jeji jednotkou je decibel (dB). Z tohoto hlediska
jsou grafy na obr. ¢. 25-26 (str. 33-34) informaci o okamzitych hodnotach L (,,hluku®) na

sledovanych stanovistich v dobé méteni.

St. 1 (suterén) je pracovisté s technickymi zafizenimi a omezenym poctem pracovnikd.
Hladina intenzity zvuku se pohybuje v méfeném obdobi v rozmezi od cca 32 do 50 dB
a souvisi s ,,hlukovym pozadim* od béZzicich agregatii (on/off). Stanovisté 3 (vchod), st.
4 (vestibul) a st. 8 (d€kanat) maji v praiméru konstantni ,,hlukovou Groven* v rozmezi 40-

60 dB (st. 3), 35-55 dB (st. 4) a 32-43 dB, s jednim pikem 50 dB v 231.dnu (st. 8).

Rozdil mezi obdobimi intenzivni vyuky a prazdninami je ztetelny u st. 2 (pfizemi), st. 5
(chodba 1.p.), st. 6 (atrium) a st. 7 (chodba 2.p.). Toto jsou mista zvySené kumulace
studentli ¢ekajicich pied ucebnami na vyuku nebo z vyuky odchazejicich. Pisobeny

,.hluk* dosahoval hodnot 50 — 60 dB, s maximem L = 63 dB na stanovisti 5.
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4.7 P¥ikon diavkového ekvivalentu H [1Sv/h]

Jelikoz proces radioaktivni pfemény (,,rozpadu®) je proces stochasticky/ndhodny, ma téz
radia¢ni pozadi méfené na stanovistich 1-8 tento charakter. V grafech na obrazcich 27-
28, strany 36-37, se to projevuje oscilacemi hodnot piikonu davkového ekvivalentu
(dH/dt) kolem dlouhodobé stiedni hodnoty, reprezentované na kazdém stanovisti

,,sttedovou horizontalou‘ rovnobé&znou s ¢asovou osou.

Na jednotlivych stanovistich byly hodnoty parametru H méfeny v rozsahu: 0,130 — 0,280
uSv/h (St. 1, suterén); 0,130 — 0,240 uSv/h (St. 2, ptizemi); 0,120 — 0,290 uSv/h (St. 3,
venkovni); 0,110 — 0,200 uSv/h (St. 4, vestibul); 0,130 — 0,280 uSv/h (St. 5, chodba 1.p.);
0,130 — 0,260 uSv/h (St. 6, atrium); 0,120 — 0,220 uSv/h (St. 7, chodba 2.p.); 0,120 —
0,280 uSv/h (St 8, dékanat).

4.8 Obsah formaldehydu HCHO [ppm]

Formaldehyd byl vyuzivan jako soucast lepidel pro vyrobu nabytku. Pro jeho negativni
zdravotni G¢inky se od jeho pouzivani odstupuje. Dosud se s nim ale ,,setkavaji* kutaci
cigaret, kde je minoritni soucasti vydechovaného koufe. Orienta¢né byl zafazen mezi

sledované chemické slouceniny a potencialni karcinogeny.

Digitalni detektor kvality vzduchu (viz obr. 2, str. 13), vyuZzivany v mych méfenich,
neobsahuje specialni ¢idlo pro jeho ptimou detekci, nybrz jen jednoduchy molekularni
filtr, takze méfené prubehy jsou velmi podobné zaznamenanym prib&éhtiim obsahu COo.
Zde proto prezentuji na obr.29, str.38, jen zaznamy ze dvou stanovist’ (St. 2, piizemi a St.

24

nejsou.

Jedna se o vyrazny extrém, ktery byl naméien 8.2. 2021 na St. 2 (pfizemi, 231. den

meteni) s hodnotou 0,7 ppm, presahujici 7x ,,pozadi se stfedni urovni 0,1 ppm.
Druhy extrém je ze St. 4 (vestibul, zaznam z 27.7. 2021) s hodnotou 0,4 ppm, ktery 4x

prevySuje ostatni hodnoty, s vyjimkou druhého extrému (0,35 ppm, méfeni z 8.3. 2022)

na témze stanovisti, ktery ma ale ptuvod v obsahu COa.

35



—@—Dopoledne —@— Qdpoledne

$ & P PP
S 5 5 5 S

(N N [\ & & I\
»o® &
Zkouskové

obdobi

Suterén

0,10
0 14 28 42 56 70 8 98 112 126 140 154 168 182 196 210 224 238 252 266 280
Cislo dne
DA A A AR G AR SRR S SR A A I L S
v v AY v v v % N ¥ a N Y A A " N v
&
S F A A S S G P G
Vv N Q % Q Y% Q N ) ~ % N v
Prazdniny Zkouskové
024 obdobi
022
£ 020
2
20,13
0,16
0,14
0,12
0 14 28 42 56 70 84 98 112 126 140 154 168 182 19 210 224 238 252 266 280
Cislo dne
A I I I I A A A A L I AR L A <t
i v W v v v Vv v " v > v % w3
&’ $ A e e g ol g g 4 N N\ Ng &’ &
o o > % N & o ®
) N < v A S N ~ > > N Y N )
Zkouskové

obdobi

0,25
E
g
§
2020
-]
5
=
H
0,15
0,10
0 14 28 4 56 70 84 98 112 126 140 154 168 182 196 210 224 238 252 266 280
Cislo dne
"3 "3 2 " "2 " " %3 N "y 2 > "3 %3 " v W v v Y
B e I N L U U N L G
A 3N & $H* & & o N -2 .l ‘" ) 2 34 % {V N N
& $ N & S o5 S ) s o o o (S S S S S N
b e 7 5 b S "V N w ¥ A ) N b N % S A d W
022
Prazdniny Zkouskové

obdobi

Vestibul

0 14 28 42 56 70 84 98 112 126 140 154 168 182 1% 210 224 238 252 266 280
Cislo dne
Obr. 27. Grafy piikonu ddvkového ekvivalentu H(dH /dt) [uSv/h], stanovisté I — 4. Zdroj: viastni vyzkum

36



Chodba 1. patro

14

28 42 56 70 84

98

112 126

—8—Dopoledne —@— Odpoledne
PO A - - S g
v v v v v v v v
§ & Y P
N 2 N S S N 4 ~

140 154 168 182 196

Cislo dne

PR A L
" v v W v v
N g g ¥ NG N
S RS R G .
Zkouskové
obdobi

210 224 238 252 266 280

Atrium 1. patro

14

28 42 56 70 84

98 112 126

140 154 168 182 196

Cislo dne

Zkouskové

210 224

Chodba 2. patro

0,14

0,12

0,10

98 112 126

140 154 168 182 19

Cislo dne

Zkouskové

210 224 238 252 266 280

Dékanat

0,24

0,22
0,20

0,18

0,16

0,14

0,12

0,10

0,08

14

Prazdniny

28 42 56 70 84

98 112 126

6‘,’\

nb\
o

Zkouskové
obdobi

140 154 168 182 196

Cislo dne

210 224 238 252 266 280

Obr. 28. Grafy pFikonu davkového ekvivalentu H(dH /dt) [uSv/h], stanovisté 5-8.

37
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5. DISKUZE

V této Casti prace popisuji nejprve problematiku ziskavani piesnych zdroju tykajicich se
aktualnich CSN, coz je feseni ukolu &islo 2 (str.9). Dale provadim diskuzi mych vlastnich
vysledkt s ohledem na tyto oficidlni normy. Se ziskavanim udaju i obsahem aktualnich
norem CSN a CSN EN a s jejich publikovanim je jistd koplikace, nebot’ z pfevazné
vetsiny podléhaji autorskym praviim a jsou placené. Vyiesit piekazku se mi do jisté miry
podafilo nalezenim informaci o Ceské agentufe pro standardizaci [C.A.S.] (Ceska
agentura pro standardizaci, 2022). Témito opatfenimi jsem minimalizoval rizika pravné
sank¢éniho charakteru, na kterd upozoriiuje 1 opatfeni dékanky ZSFJU €. 12/2023 v ¢lanku
3.6. 0 ,,...dodrzovani litery autorského zakona...“ (Opatieni dékanky ZSF JU ¢&. 12/23
strana ¢. 5, 2023). Pro ¢étenafe JihoCeské védecké knihovny je K pouziti sponzorovany
piistup k CSN i EN zdarma, K tzv.omezenému rozsahu néhledu norem. Ten jsem pouzil,
spolu s moznosti publikovat zde legalné nahled norem v rozsahu 1 strany velikosti A4,

podle niZe vloZeného aktualniho dokumentu agentury C.A.S. (viz obr. 30).

Je dulezité¢ uvést, ze mnou provedena méfeni nejsou dle Ceskych norem oficialnimi
certifikovanymi métenimi, jelikoz pouzité méfici piistroje nemaji vystaveny certifikat
statni zkuSebny o srovnani s laboratornimi etalony. Jedna se o stfednédoba orientacni
meéfeni. Jejich pfinos se nabizi hlavné zekonomického hlediska, a to jejich
nizkonakladovost. Za dulezitou z preventivné bezpecnostniho hlediska vidim mozZnost
upozornit kompetentni pracovniky ZSF na situace, které béhem mych méfeni nastaly
a odrazily se v hodnotach métenych parametrii (fyzikalné chemickych veli¢in). Jedna se

o parametry blizké limitnim hodnotdm uvadénym v platnych Ceskych normach.

Dlouhodobym monitoringem jsem pomoci pouzitych pfistroji ziskal zkuSenost s vysle-
dovanim stfednédobého trendu méfeni. Cituji: ,,Meéreni kvality ovzdusi za ucelem
rozhodnuti, zda jsou dodrzovany legislativou stanovené imisni limity by méla byt vzdy
realizovana legislativou definovanymi postupy. Ale v pripade, kdy je cilem prorovnani
dvou stavii viuci sobé navzajem ¢i vyhodnoceni trendu, pak se jevi jako velmi vyhodné
vyuzit levnéjsich alternativ méreni, jako jsou napr. nizkonakladové senzory* (Centrum

dopravniho vyzkumu, v. v. i., 2020).
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— CESKA
%S-I AGENTURA PRO
I.( == STANDARDIZACI ver. 2022 11

Pokyn k poddni Zddosti o udéleni souhlasu k rozmnoZovani a rozsifovani
(citovani) Easti Eeskych technickych norem a technickych normalizagnich
informaci

dle §5, odst. 8 zdkona £. 22/1937 5b., o technickych pofadavcich na wirobky a o zméné a doplnéni
nékterych zskoni

1. Kdy nenitfeba o souhlas Zadat
- kdyi celkovy rozsah pougitych pasaii nepfesahne 1 A4
kity? cituiji bibliografické Gdaje o 5N a/nebo Esti (5N, které jsou b&Ené vefejné plistupné,
tzn. pfedmluva, evropska pfedmluva, obsah, pfedmét normy
kdyE uvadim odkazy na jednotlivé Elanky, tabullky
kdyZ parafrazuji CSN
v pfipadé, kdy CSM nebo THI uvadi, e text, obrazek, tabulka atd. musi byt z hlediska
dodriovani bezpetnosti uvedeny na wyrobku, pfipadné v navodu k tomuto wiroblku.

Ve viech jimjch pfipadech je tfeba o souhlas iadat prostfednictvim formuldia:
2. iadost o souhlass rozmnoZovanim a rozdifovanim - beztplatné
Lze poufit v pfipadech:
tvorby wyukowych nekomering distribuovanych materidld pro uéely vwyochovy a vedélavani
na Skolach viech stupfll,
vypracovani 3 obhajoby zdvéretné prace na statnich a vefejnych Ekolach
3. Iadost o souhlas s rozmnoZovénim a rozdifovanim - za dplatu
le tfeba pouiit ve vEech ostatnich pfipadech neuvedenych v bodé 2

VyEe poplatku je 5,- KE bez DPH za jednu stranu poufitych citad a tou produktd a slufeb nekomerEniho
charakteru.

U produktl a slufeb komeréniho charakteru se vyde poplatku odviji od podoby wysledného produktu
nebo slufby a je vyjedndvana individuiing. Hodnoti se mimo jiné pofet koncowych uZivateld produktu
a jeho cena na trhu.

4. I normy nesmi byt pouiito vice nei 25% jejiho rozsahu a zérovedi poufité pasafe nesmi tvofit
vice nei 25% rozsahu nového produlktu.

}adosti podepsané elektronicky nebo s naskenovanym podpisem jsou phijimany v elektronické podobé
na adrese infoi@agentura-cas.cz. Pfipadné konzultace poskytuje Zikaznické centrum CAS na téie
adrese, pfip. telefonicky na 221 802 130

Pokud jsou splnény viechny nalefitosti #3dosti, je souhlas udélovén u #3dosti o bezdplatné citovani
prostfednictvim potvrzujiciho e-mailu/dopisu ihned (obvykle do 2 pracovnich dni), u Zadostio
citovani za Gplatu prostfednictvim smiouvy (obvykle do 10 pracovnich dni).

Na udéleni souhlasu neni pravni narok.

Leskd agentura pro standardizacl, s.p.e. | Biskupsky dvir 11485, 11000 Praha 1 | agentura@agentura-Cas.cz | www.ageniura-cas.cz

Obr. 30. Pokyn k poddni Zadosti o udéléni souhlasu. Zdroj: Ceskd agentura pro standardizaci, 2022

Z toho jsem usoudil, ze i pifi nizkych nékladech lze pouzit velké mnozstvi orientanich

¢idel k méfeni v prostordch ZSF, a tak ziskat detailn€j$i piehled o monitorovaném
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prostoru. Cennym priivodcem pii provadéni a vyhodnoceni méfeni mi byly informace

ziskané z internetového zdroje ,,EKomonitor z archivu SZU* (SZU, 2022).

Mnou provedena méfeni nejsou tedy dle ¢eskych norem oficialnimi certifikovanymi
meéfenimi, jelikoz pouzité méfici pfistroje nemaji vystaveny certifikat statni zkuSebny
0 srovnani s laboratornimi etalony. Z tohoto hlediska se jednd o stfednédobé orientacni
méfeni. Za dulezité z preventivné bezpecnostniho hlediska povazuji moznost upozornit
kompetentni pracovniky ZSF na ty situace, kdy hodnoty nékterych mnou méfenych

veli¢in dosahovaly hodnot blizkych limitnim, uvadénym v platnych ¢eskych normach.

Na zékladé mych vysledkii jsem pozadal o konzultaci pana Miloslava Svarce, ktery ma
na JU v kompetenci utvar BOZP a PO. Béhem nascho setkani dne 26.4.2024 mi poskytl
informace, které mi nasledné umoznily Iépe se zorientovat v souboru mnou naméfenych

dat z pohledu relevantnich norem a zékonnych ustanoveni.

vvvvvv

stanovi podminky ochrany zdravi pii praci. Aktualné od 1. ledna 2024 plati novela
nafizeni vlady ¢. 330/2023 Sb., ktera méni nékteré parametry pivodniho znéni, napf.
(cit.): .,V § 4 jiz nebude platit, Ze v pripadé prekroceni teploty na pracovisti 36 °C musi
byt navic uplatnén rezim stridani prdace a bezpecnostni prestavky stanoveny podle vypoctu
upraveného v priloze ¢. 1 k tomuto narizeni, ¢dsti B, kterd se zrusila. Zruseni ¢asti B
V priloze 1 se promitlo i do § 4 odst. 2. Dlouhodobé a kratkodobé pripustna doba prace
ve smené pro aklimatizovaného i neaklimatizovaného zaméstnance se nyni stanovi dle
vpoctu tepelné bilance podle Ceské technické normy CSN EN ISO 7933 (C.A.S.)
upravujici ergonomii tepelného prostiedi - analytické stanoveni a interpretace tepelného
stresu pomoci vypoctu predpovidané tepelné zatéze. Pri hodnoceni dlouhodobé
a kratkodobé pripustné zatéze teplem je mozné vychdzet i z primych méreni, a to méreni
ztraty vody potem a dychanim, teploty vnitiniho prostredi organizmu a srdecni frekvence

(§ 4 odst. 4).* (Hruba, 2023).

Na zékladé ziskanych norem a vyhodnocenych dat mohu provést diskuzi souvislosti
n€kolika fyzikalnich jevli: 1. Vlivu relativni vlhkosti, teploty, koncentrace COz a vyskytu
formaldehydu (v textu dale Soubor 1). 2. Intenzity elektromagnetického pole, piikon

davkového ekvivalentu a hladiny intenzity zvuku (dale Soubor 2) na pracovni prostiedi
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osmi fakultnich pracovist. Grafy parametrti jsem hodnotil jednotlivé. Nejprve jsem pii
vyhodnoceni bral v uvahu tvary kiivek, nahodné Spicky, kolisani a linearni prab¢h graft
jednotlivych veli¢in. V druhé fazi jsem porovnaval grafy jednotlivych fyzikalné —
chemickych veli¢in na vSech stanovistich. Zpracované vysledky z vyhodnocenych grafi,

jsou na obrazcich ¢. 15-29.

5.1. Soubor 1 (t, RH, CO2, HNHO)

Uvedené parametry Ize diskutovat na zéklad¢ udaji ze studii nalezenych v databazi
Scholar. V ptispévku o vlivu paramerti vzduchu v prostiedi kancelafi na zdravotni stav
a vykonnost pracovnikd, je uvedeno, ze vysoké teploty vzduchu spolu s vysokym
obsahem oxidu uhli¢itého a vlhkosti maji za nasledek sniZzeni pracovni vykonnosti a
soustiedéni (KANCELARE.CZ pronajem & prodej s.r.0., 2022). Z pohledu norem urcuje
ergonomii tepelného prostiedi CSN EN 1SO 7933 (viz ptiloha ¢&. 2) a tepelné technické
pozadavky pro navrhovani a ovéfovani stavu budov s pozadovanym stavem vnitiniho

prostiedi pii jejich zpracovavani norma CSN 730540-2 (viz piiloha ¢&. 3).

Zvolena studie z Databaze Scholar uvadi, ze zneci§téné ovzdusi je vyznamnym rizikovym
faktorem vysSiho vyskytu duSevnich onemocnéni (konkrétné€ napt. u psychického stresu
a uzkostnych poruch). Dosavadni dikazy jsou vSak nejednoznacné. Proto autofi této
metaanalyzy vyhledaly dostupné ¢lanky zabyvajici se NO2, PM10, PM2,5 a na zdkladé
kritického hodnoceni Joanna Briggs Institute pak vybrali ¢lanky, které timto hodnocenim
prosly a z nich zjistili negativni psychické ucinky (Trushna, T., Dhiman, V., Raj, D., &
Tiwari, R. R. (2021): Effects of ambient air pollution on psychological stress and anxiety
disorder: a systematic review and meta-analysis of epidemiological evidence. Reviews on
environmental health, 36(4), 501-521).

Ke vlivu vihkosti a teploty v pracovnim prostifedi uvadim (cit.): ,,Do vzduchu blizkého
nasyceni se vyparuje z naseho téla méné potu, a proto se télo také méné ochlazuje. Teply

vihky vzduch blizky nasyceni znemoznuje praci ¢loveka.* (Kralova, 2007).
Vlivem na pracovni vykony se zabyvaji nize uvedené studie Scholar. U prvni se autofi

V metaanalyze pokouseli zesumarizovat efekt pobytu v prostiedich s nizkymi a vysokymi

teplotami. Vysledek vypocitany z 22 ptavodnich studii naznacuje, ze horko a chlad ma
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negativni vliv na vykon a Sirokou Skalu tkold, pii nichz jsou zapojeny kognitivni funkce.
Specificky v horkém prostiedi nad 90°F (32,2°C) a naopak v chladném 50°F (10°C) nebo
mén¢, ma za vysledek velky ubytek v pracovnim vykonu ve srovnani s neutralnimi
tepelnymi podminkami. Nicméné doba trvani expozice vuc¢i experimentalnim teplotam
zavisejici na typu tkolu a dobé potiebné K jeho splnéni, ma podle danych studii také vliv
na pracovni vykon (Pilcher, J. J., Nadler, E., & Busch, C. (2002). Effects of hot and cold
temperature exposure on performance: a meta-analytic review. Ergonomics, 45(10), 682-
698).

Ve druhé¢ studii se fesi problematika, u které dosavadni studie o vlivu tepelnych zmén na
kognitivni reakce nejsou dostacujici pro jejich presnou kvantifikaci. Praktickd omezeni
Vv jednotlivych laboratornich experimentech s omezenymi pocty Gcastnikli Casto maji za
dasledek nizkou statistickou vahu a omezuji zobecnitelnost. Autofi se tak rozhodli udélat
metaanalyzu korelaci mezi teplotou okolniho vzduchu a kognitivni vykonnosti a pouzili
45 studii spliujicich nastavena kritéria. Pro ziskani souhrnné analyzy G¢inku z nich bylo
28 studii zahrnuto do dalsi analyzy. V laboratornich podminkach s fixnimi parametry
a zvySenim teploty vzduchu o 4,34°C, 10,04°C a 26,68 °C vykazovali participanti snizeni
hodnotami kognitivni vykonnosti u ukold, které jsou nejvice naro€né na pozornost.
V extrémnéjSich podminkach jak chladu, tak tepla jsou horsi vysledky v kognitivnim
vykonu, stejné tak se zvEétSuje rozptyl v naméfenych hodnotach u probandii. Tato korelace
mezi teplotou a kognitivnim vykonem kopiruje Gaussovu kiivku se stfedem kolem
primé&rné kontrolni teploty. Vysledky v kone¢ném dusledku tak poméhaji pro vytvareni
podkladii pro tvorbu riiznych norem tykajicich se tepelného komfortu a hornich limit
pro expozici chladu a teplu pfi praci. (Yeganeh, A. J., Reichard, G., McCoy, A. P., Bulbul,
T., & Jazizadeh, F. (2018). Correlation of ambient air temperature and cognitive
performance: A systematic review and meta-analysis. Building and Environment, 143,
701-716).

Oxid uhlicity COg, spolu s formaldehydem (klasifikovanym jako karcinogen) (© 2023.
Portal krizového tizeni JHM, 2023) je soucasti vnitiniho klimatu, k némuz ptispivaji
I emise tékavych latek (TVOC). Spole¢né nad uréitymi mezemi jsou nezadouci. Na to
poukazuje bod c) pro teplotu a vlhkost (cit.): ,, Pri vyssich teplotach a vihkosti dochazi k

rychlejsimu uvolnovani skodlivin z nékterych vyrobkii, napr. formaldehydu z dievotrisky.
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Doporucené rozmezi hodnot vihkosti je 30 az 60 % (v topném obdobi 30 az 45 %),
doporucené teploty se pohybuji v rozmezi 18 az 24 °C* (TZB info, 2014). Stanoveni tniku
formaldehydu je obsazeno v normé CSN EN 717-1 (viz ptiloha ¢&. 4), pro ovzdusi na

pracovisti pak plati norma CSN EN 14042 (viz piiloha &. 5).

Z piedchoziho textu jsem usoudil, Ze popsanou vlastnost (proudéni vzduchu) maji téz
relativni vlhkost, teplota a vyskyt t€kavych latek. Proudéni vzduchu vyznamné ovliviiuje
vysi hodnot vSech ¢tyf monitorovanych veli¢in (cit.): ,,Optimalizaci vnitiniho prostredi
lze docilit vétranim s dostatecnym privodem Cerstvého vzduchu“ (TZB info, 2010).
Vétrani soucasné upravuje vice zakonnych norem, napi. CSN EN 15665/7Z1 - Vétrani
budov (TZB info, 2023) (viz ptiloha ¢. 6).

Nebezpecnost formaldehydu a ostatnich chemickych latek zptsobujicich karcinogenezi
spociva v tom, ze ke vzniku naddoru miize dojit az po velmi dlouhé dobé¢ jeji kumulace
v organizmu, fadové jednotek az desitek let. Bylo experimentalné prokazano ze vznik
nadoru je podminén vytvofenim paru karcinogen (promotor) a spousté¢ (iniciator).
Iniciatorem nemusi byt chemicka latka, ale mize jim byt i radiace. Prvni pisemné
zaznamy o chemickych latkach vyvolavajicich nadory se datuji do 18. stoleti (Altner,
2008).

V ptipad¢ hlavni budovy ZSF, byly u graft vlhkosti a teploty vypozorovany souvislosti,
které predpokladaji existenci ur€ité¢ho zdroje, jenz ovliviuje testované prostiedi. Podle
predpokladu by hlavnim zdrojovym mistem mél byt prostor atria (stanovisté ¢. 6).
Pfi¢inou dé&je je pak dle mé zkusenosti tzv. kominovy efekt (TZB info, 2019), ktery

ovliviiuje naméfené hodnoty vsech fyzikalnich velic¢in v Souboru 1.

Kominovy efekt je popisovan jako fyzikalni jev, pfi kterém dochazi k proudéni vzduchu
ve svislé v prostoru se nachazejici duting. Toto proudéni zptsobuje pouze vliv vzduchové
diference teplot na obou dutinovych koncich, spolu s objemovou hustotou (mérnou
hmotnosti) vzduchu na vstupu a vystupu z dutiny. Z divodu mensi hustoty teplého
vzduchu nez studeného tak vznikd v uvedeném prostoru proudéni nepietrZitym pohybem
sméfujicim vzhiru. Tato vlastnost se uplatituje a také plati obecné naptiklad u schodist’,

svétlikt, vétracich komint, vytahovych sachet apod. (TZB info, 2019).
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Kominovy efekt se uplatiuje v tzv. soldrnim kominu (viz obr. 31). Po nahtati horni
prosklené ¢asti, napt. slune¢nim svitem, je aktivovan kominovy efekt proudéni vzduchu
Z dolniho ¢asti prostoru pies stiedni ¢ast (viz smérové Sipky) a pies vétrnou korouhev do
venkovniho prostoru. Sklenéné prepazky z jednoduchych skel ve stiedni ¢asti slouzi pro

udrzovani laminarniho proudéni transportovaného vzduchu.
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Obrazek 31. Princip fungovani soldrniho kominu. Zdroj : Volty.cz, 2021

Kominovy efekt plisobi vétSinou pozitivné, mize vSak do jisté miry mit i sva negativa.
Témi by mohl byt zvyseny obsah CO2 v okoli tii stanovist’ - suterénu, piizemi a vestibulu.
Toto bylo potvrzeno méfénimi v suterénu v dobé od druhé poloviny pradzdnin do prvni
poloviny vyukového akademického roku (7.8.2021 - 1.9.2021) a ptedevsim v dobé od
konce zkouskového obdobi do konce méteni (11.1.2021 -30.3.2022), jak je patrné z grafi
na obr. 19. Hodnoty dosahly urovni 1600 ppm (27.7.2021) a 1500 ppm (2.11.2021).

Predpokladam, ze se v té dob¢ na tomto stanovisti méné vétralo. Zde by se kominovy
efekt mohl projevit v ur¢ité mife negativné. Z okolniho prostiedi by se pies ptizemi
ptisaval COq, ktery je t€zsi nez vzduch a mohl by se hromadit v suterénu. Zde mutze

setrvavat dlouhou dobu ve zvySenych koncentracich, pti kterych se pfiblizuje meznim
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hodnotam dle vyhlasky ¢. 268/2009 Sb. (cit.): ,,Jako ukazatel kvality vnitiniho prostredi
slouzi oxid uhlicity COx, jehoz koncentrace ve vnitinim vzduchu nesmi prekrocit hodnotu

1000 ppm*. (TZB info, 2018). Uginky vysokych hodnot jsou v ¢lanku (© Enerfis 2024.)

U soucasného atria se 1ze jen domnivat, ze piivodnim zamérem autora navrhu stavby bylo
vytvoftit v podstaté ,,svétlik pro chodby a Ctyfi prilehlé saly*. Mizu ale tvrdit, Ze existuje
souvislost atria i obou schodist’ s kominovym efektem, ktera ovliviiuje grafy méfenych
hodnot teploty a relativni vlhkosti (obr. 15-18). To samé lze tvrdit pro formaldehyd a oxid
uhlic¢ity, a to na zakladé podobnosti v grafech métenych velicin, s proudénim vzduchu

souvisejicich, U méficich mist vchod venkovni, 1.patro chodba, atrium, 2.patro chodba.

Studium tohoto zajimavého ptirodniho fenoménu kominového efektu a ptipadné obdobna
relizace solarnich komint jiz v CR provozovanych (Volty.cz, 2021) by si zde jistd
zaslouzilo detailngji zamétené pozorovani pomoci méficich piistroji s dlohodobym
zaznamem, tzv. dataloggert (TZB info, 2009). Ptipadna relizace solarniho kominu (obr.
31), by pravdépodobné byla na ZSF JU dobrou investici a pfispéla k feSeni klimatickych
podminek, obzvlasté v letnich mésicich. Piikladem je fungujici Solarni komin na stfeSe
bustehradskych laboratoii Univerzitniho centra energeticky efektivnich budov CVUT
(Volty.cz, 2021).

5.2. Soubor 2 (E, H, dH/dt, L)

Souboru 2 obsahuje dvé spolu souvisejici fyzikalni veli¢iny, a to intenzitu elektrického
pole (E) a intenzitu magnetického pole (H), dale ptikon davkového ekvivalentu (dH/dt)

a hladinu intenzity zvuku (L).

Prvni dvé méfené veliCiny - intenzita elektrického pole a intenzita magnetického pole
vykazovaly dlouhodobé zvysené hodnoty na stanovisti chodby 1. patra. Hodnoty nejspise
ovlivituje blizky informaéni LCD monitor upevnény na konzoli ze stropu. V letnich
prazdninach jsem zaznamenal, Ze kdyZ byl vypnuty, hodnoty byly nizké (obr. 22), a to
v rozmezi 0 — 15 V/m. Koncem prazdin vystoupaly hodnoty na troven 75 — 80 V/m.
Bohuzel se na tomto misté¢ velmi Casto pohybuji studenti, a to nejéastéji v dobé pred
vyukou, o prestavkach a pred zkouskami, tedy v dobé¢, kdy méfeni vykazuji zvysené

hodnoty.

46



Na vétsin€ dalsich grafii se objevuji nahodné Spicky s hodnotou intenzity max. 1 —5 V/m,
které nejsou vyznamné, protoze se vyskytuji ojedinéle a tudiz nemohou mit vyrazny
dopad na clovéka. Jejich diivodem miize byt napt. ndhodnd série impulznich poruch

Vv elektrické siti nebo impulzy souvisejici s ¢innosti klimatizace.

Pfi méfeni druhé veliCiny - intenzity magnetického pole - se vyraznéjsi hodnoty
vyskytovaly na tfech stanovistich: suterén, chodba 1.patro, chodba 2.patro. (obr. 23 a obr.
24). Zde se odrazi spojitost s polohou téchto stanovist’, nebot’ jsou umisténa nad sebou.
Monitor zpiisobujici vy$si hodnoty intenzity elektrického pole v chodbé 1. patra mtize byt
zaroven zdrojem elektromagnetického vyzarovani ve formé sérii elektromagnetickych
pulzil v siti propojujici vySe zminéna stanoviste. Lze odhadovat, Ze dochézi k situacim,
kdy se na elektrické nebo informacni vedeni indukuji impulzni Spi¢ky. Podobné odvozuji
i pvod vzniku anomalii v suterénu, kde byly naméfeny zvySené hodnoty intenzity

magnetického pole az 1,6 uT (obr. 23).

Béhem zpracovavani ziskanych dat, jsem si uvédomil, Ze tyto jevy spolu zifejmé souvisi.
Proto jsem jesté dodatecné provedl kontrolni méteni dne 3.5. 2024, abych si své doménky
potvrdil. Zméfil jsem hodnotu pfimo u monitoru Vv 1. patie a také asi metr nad podlahou
v blizkém okoli monitoru ve 2. patfe. Méfeni vykazalo vysoké hodnoty magnetického
pole az 2 uT. Coz je v sadé mnou naméfenych dat vyjimeéné. Z toho lze usuzovat, ze
tento jev indukce mohou zpusobovat silova vedeni ve 2. patfe v pribéhu trasy od stiedu
chodby smérem k d€kanatu a klimatizaénim jednotkam umisténym na ploché stiese.
K hodnoceni souvisejicich vlivii a omezeni pfi vystaveni Cloveéka elektronickym a
elektrickym zafizenim s elektromagnetickymi poli v pasmu kmito¢td 0 Hz — 300 GHz je
zpracovana norma CSN EN IEC 62311 ed. 2 (viz ptiloha ¢&. 7).

Neni od véci poukazat na zdravotni rizika nevédomého vystaveni Cloveéka pusobeni
elektrickym a elektromagnetickym polim, které by nebylo spravné podcenovat, viz kniha
(Blank, 2017). Odborny protichtidny nazor z 60. let 20. stoleti popiral vliv magnetického
pole na biologické systémy (Chvojka, 2000).

Velmi rozdilné nazory existuji v oboru mobilnich vysila¢t a limitd kumulace vyzafenych
vykont z vice prevadéct na lidské zdravi. Problematika ptsobeni vysokofrekvencnich

poli byla zkoumana jiz v CSSR v 60. letech pracovniky SZU Praha a ve formé védecké
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prace publikovana i v USA (Novak, 2015). U zdrojt piisobicich nezjevné je vzdy spravna
predbézna opatrnost, pficemz je nutno vyhnout se rosifenym povéram, napt. o negativnim
ptisobeni mobilt na lidské zdravi, coZ zasluzné kona SZU CR (© Stéatni zdravotni Gstav
2023 - 2024).

Vliv elektromagnetického zafeni najdeme také v oborech mediciny a techniky. Témi je
napiiklad rozsifeni elektronickych kardiostimulatord, ale i jinych elektronickych zafizeni
pro 1écbu cloveka. Existuji aplikace elektromagnetického zatreni pii 1€€bé neurologické
bolesti, které jsou schvalené a pouzivané v neurologii nebo v psychiatrii pro 1é¢bu depresi
(Bolest a regenerace v medicing, 2015). Naproti tomu musime brat v uvahu, ze ptsobeni
elektromagnetického pole mize mit na elektronické zdravotnické pfistroje i negativni
zminovaného kardiostimulatoru srdce, inzulinové pumpy nebo jinych elektronickych

zatizeni podpory zZivota.

Jako posledni dva parametry diskutuji vysledky ziskané pii méteni ptikonu davkového

ekvivalentu (H) a hladiny intenzity zvuku (L).

Naméfené hodnoty piikonu davkového ekvivalentu se pohybuji v obvyklych mezich
anevykazuji zadné anomalie. Porovnanim zméfenych hodnot sudaji Statniho ustav
radiaéni ochrany, v.v.i. (SURO), ktery monitoruje radiaéni situaci v CR a na jehoz
internetovych strankach jsou uvedena aktualni pribézna méfeni, se nelisi od v této praci
zjisténych hodnot. Jsou tedy v béznych mezich. (Cit): ,, ... hodnota 1 uSv/h (Ctyrikrat vyssi
davkovy prikon nez maximalni hodnota prirodniho pozadi podle radiometrické mapy) je

dle ceske legislativy pripustnd pro obytné prostory... “ (Statni Gstav radiacni ochrany, v.

V. i., 2024).

V ptipadé intenzity zvuku (obr. 25 a 26) jsem v suterénu zjistil zvySené hodnoty do
urovné 51 dB, pravdépodobné od ¢innosti souvisejicich s v budove aktualné provadénou
udrzbou. Hodnoty maji oscilujici charakter a s rezervou vyhovuji normou uvadéné mezi,
kterou je 60 dB, viz NV 272/2011 (Narizeni viady 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pred
nepriznivymi ucinky hluku a vibraci, 2011).
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Dvé nejvyssi urovné intenzity zvuku (63 a 65 dB) jsem naméfil na stanovisti ¢. 5 (1. patro)
a ¢. 3 (vchod do budovy). Puvod maji z velké casti ve vlivu okolni dopravy, ptesto

vyhovély z pohledu NV 272/2011 pro venkovni chranény prostor staveb pro vzdélavani.

Uroveti intenzity zvuku na ostatnich mé¥icich stanovistich koresponduje s p¥itomnosti
studentli a personalu ve vyukové €asti akademického roku. Z namétenych dat vyplyva,
7e v méfeném ¢asovém obdobi se u nékterych stanovist’ Groven ,,hluku® blizila k normou

stanovenym meznim hodnotam.

Vlastni zkuSenosti jsem zjistil, ze fakultni budova neni vybavena ve vSech ucebnéch
klimatizaci. Prostor uc¢eben je obvykle vétran otevienim oken, coz €asto vede k ruSeni
vyuky venkovnim hlukem (seéeni travy, automobilova doprava) Podle NV 272/2011 jsou
limitni hodnoty hluku v chranéném vnitinim prostoru staveb 45dB (DEKPROJEKT
s.r.o., 2012.

Pro uréeni expozice hluku na pracovisti je zpracovana v normé CSN EN ISO 9612
technickd metodika (viz ptiloha ¢. 8), ktera mi zodpovédéla otdzky méteni. Norma se

zabyva ¢astmi akustického spektra v oblastech infrazvuku a ultrazvuku.

Pohodu na pracovisti miZze zasadné ovlivnit ptitomnost infrazvuku. Proto chci upozornit
na pravdépodobnost jeho vzniku, v souvislosti s navrhovanymi zmeénami, konkrétné
Muze rovnéz vznikat jak doprovodny jev poruchy klimatiza¢ni jednotky. Infrazvuk
zpravidla provazi velké pohyby mas vzduchu a ty se u vyse uvedeného jevu v budové
ZSF JU vyskytuji. V zadavacich podminkach navrhu pro piipadné konstrukéni feSeni
poskytuje odborny ¢&lanek na toto téma, viz (CSVE - Ceskd spolecnost pro vétrnou

energii, 2021).

ProtoZe zde diskutuji nezadouci vlivy zvuku, pfiddm i zajimavou informaci o extrémnim

vy

postavena ze zvukotésnych materialii a je tak ticha, ze v ni lidé nevydrzi stat deéle nez 45
minut, protoze slysi jen své vnitini organy. Neékteri lide v této mistnosti dokonce zacali

mit halucinace.” (POTICHU - zvukové izolace Pricna 893, 280 02 Kolin, 2023).
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Po vysSe provedené diskuzi lze na otdzku, zda mohou zvySené hodnoty méfenych
parametri ve svém synergickém nebo samostaném vlivu piisobit neptiznivé na lidské
zdravi a pohodu, mohu odpovédét, ze ano. Prokazuji to ¢etné informace tykajici se veli¢in

sdruzenych do Souboru 1 a 2.
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6. ZAVER

Tato bakalaiska prace si vytkla dva zakladni cile (uvedené na str. 9). Vysledkem splnéni
1. cile je ,,vytvofeni rozsahlé databaze z naméfenych hodnot 8 fyzikalné chemickych
parametrd, reflektujicich aktudlni podminky na osmi fakultnich stanovistich v celkové
dob¢ deviti mesict, a to v obdobi od 29. ¢ervna 2021 do 15. prosince 2021 a od 9. tnora

2022 do 30. biezna 2022. Celkem se tedy jednalo o 279 dnit méteni (viz piiloha CD).

Na druhy cil, zda ,,mohou mit zji§téné maximalni hodnoty ve vysledném (synergickém)
u¢inku negativni vliv na pracovni vykonnost ¢i na zdravotni stav ptfitomnych 0sob®,
odpovidam, Ze mohou. Prokazuji to zmifiované studie vlivu zvySené teploty vzduchu,
vlhkosti, HCHO a COg, uvedené v diskuzi na str. 42 — 49. Je ale tieba vzit do Gvahy, ze
kazdy ¢lovek je ,,original®, a proto se hrani¢ni vlivy nemusi projevit u urc¢itého jedince

nebo skupiny.

K uvedenym cilim se vztahuji 3 vyzkumné otazky:

Na vyzkumnou otazku €. 1 ,,V jakém rozmezi se pohybuji hodnoty méfenych parametrii
v prubéhu sledovaného obdobi, resp. pracovniho dne?* je odpovézeno v kapitole 4
.VYSLEDKY* na str. 20 — 38. Zde jsou podrobné okomentovany grafy vsech osmi
dlouhodobé¢ métenych fyzikaln€é chemickych veli¢in (parametrl), a to v¢etné rozmezi,
V nichz byly zaznamenany. Modrou barvou v grafech jsou propojeny primérné hodnoty

dopolednich méfeni a ¢ervenou barvou primérné hodnoty odpolednich méfeni.

Vyzkumna otdzku ¢. 2 ,,Mohou mit zjisténé maximdlni hodnoty ve vysledném
(synergickém) ucinku negativni vliv na pracovni vykonnost €1 na zdravotni stav
zucCastnénych osob?*, souvisi se splnénim cile 2 (viz vyse). K tomu mohu uvést, Ze jsem
se pii mych méfenich Casto setkaval s dotazy okoli, zda jsem naméfil hodnoty zvysené ¢i
nebezpecné pro zdravi, nebo pokud je namétfim, abych je dotyénym pozdéji sdélil.
Vsechny tazatele jsem uklidioval, Ze jsem nic vyjimecného nenamétil. Uvédomil jsem
si, vzhledem K negativnim ocekavanim tazateld, ze by mohlo jit vlastn¢ o zdroj
psychického stresu. V tomto piipadé mne napadlo srovnani s tzv. ,nocebo efektem®,
jehoz vznik a pisobeni na jedince je popisované v psychologii a psychiatrii (Honzak,
2017).

51



Na vyzkumnou otazku ¢. 3, ,,piekracuji-li v n¢kterych ptipadech monitorované hodnoty
limity stanovené hygienickymi, resp. zakonnymi normami“, odpovidam, ze ne. Ale pouze
v nékterych piipadech komentovanych na str. 48 se piiblizuji k hranicim meznich hodnot,

které 1ze povazovat za zvysené.

Co se tyce kol deklarovanych v této praci, tak ukoly ¢. 1 — 4 byly splnény provedenim
literarni reSerSe na zadané téma (tj. odborné c¢lanky, knihy, normy), schromazdénim
potfebnych méficich pfistroji, vybérem meéficich stanovist, vytvofenim zaznamové
tabulky (obr. 14), dlouhodobym sbérem dat (viz pfilozené CD) a jejich vyhodnocenim
(viz vysledky str. 20 — 38). Na zaklad¢ spInéni téchto tkoll byla sepsana ma bakalarska
prace (ukol €. 4).

Na zavér bych doporucil kontrolu vedeni a zemnich smycek ke klimatiza¢nim jednotkam
a solarni elektrarn¢, na chodbach 1. a 2. patra. Zaroveit doporucuji feSeni zvysSenych
koncentraci CO; Vv suterénu, spolu se zvySenymi teplotami a nizkou vlhkosti na chodbéach
dékanatu technickymi opatifenimi. ReSeni mohou byt napt. formou lokélnich opatieni
ventilacniho charakteru, jako jsou rekuperaéni jednotky, napt. Zehnder (Copyright 2024
Zehnder Group AG)., nebo centralni rekuperaci. Doporuceni by mohla v disledku pfinest

vyrazné zlepSeni klimatického komfortu i snizeni CO; se snizenim objemu vSech emisi.

Ventilace pomoci vV budové ZSF vypozorovaného kominového efektu by byla prakticky
bezudrzbova, bez naroku na energie, a tedy 1 bezpec¢nd v piipade blackoutu elektricke site.
Nejde o novinku, ale o véc provétenou tisiciletimi, jak je uvedeno v piispévcich (Dohnal,
2023), (Novinky.cz, 2021), (YouTube, 2023). Celkové by zlepsila energetickou bilanci
budouvy a pfispéla tak do budoucna k plnéni povinnych evropskych norem Vv energetické

naroc¢nosti budov.

Dal8i moznosti je tprava zelen¢ v okoli fakulty pro udrzeni vody v plid¢ s cilem zmén
okolnich teplot a vlhkosti v extravilanu. Diisledkem bude snizeni teploty vzduchu
vstupujici do budovy ZSF, vcetné napi.snizeni obsahu emisi v lokalité. Lze Cerpat
z piispévki Doc. RNDr. Jana Pokorného, PhD. z BC AV CR, v.v.i. Vysvétlil spravné
nakladani s vodou v krajiné i mésté na seminafi 5.12.2022 v budové Krajského tfadu
jihoCeského kraje s nazvem Adaptace na zménu klimatu ve méstech a obcich (Interreg

CS - AT, 2022).
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9. SEZNAM ZKRATEK

4G-/5G-sité — bezdratové komunikaéni sité pracujici na frekvencich 4-/5-gigaherz
©J.8. — autorstvi Jana Sestaubera

Aneclab — laboratof Statni zkuSebny (jiZ zrusena)

AQI — index kvality ovzdusi (air quality index)

BEHA — digitalni méfic vlhkosti a teploty

BOZP a PO — bezpecnosti a ochrana zdravi pfi praci a pozarni ochrany
CD — kompaktni disk (compact disc)

CSc. — akademicka hodnost ,.kandidat véd*

CO:2 — chemicka znacka oxidu uhli¢itého

C.A.S. — Ceska agentura pro standardizaci

CSN — Ceska statni norma

CSN EN — Ceska statni a evropska norma

CSVE — Ceska spole¢nost pro vétrnou energii

CVUT — Ceské vysoké uéeni technické v Praze

dB — jednotka hladiny intenzity zvuku (decibel)

DDKYV - digitalni detektor kvality vzduchu

DE — davkovy ekvivalent

EP — elektrické pole

E — intenzita elektrického pole

FHSS — Faculty of Health andSocial Sciences

GmbH — Gesellschaft mit beschrenkten Haften (spole¢nost s ru¢enim omezenym)
H — intenzita magnetického pole

H = dH/dt — piikon davkového ekvivalentu

HCHO — chemické znacka/sumarni vzorec formaldehydu

JHM — jithomoravsky

JU CB - Jiho&eska univerzita v Ceskych Bud&jovicich

L — hladina intenzity zvuku

LCD — barevny luminiscen¢ni monitor (luminescent collour display)
uSv/h — jednotka piikonu davkového ekvivalentu

uT — jednotka intenzity magnetického pole

MP — magnetické pole

NO: — oxid dusicity

NV — natizeni vlady Ceské republiky

O2 — chemicka znacka molekuly kysliku

PM10, PM2,5 suspendované (prachové) ¢astice velikosti 10 um, 2,5 pm
ppm — jednotka obsahu poctu dané ¢astice na milion vSech (particle per milion)
RV — relativni vlhkost (v procentech)

SBU — South Bohemian University / University of South Bohemia in Ceské Bud&jovice
Sn — smeérodatné odchylka

SPS SE — Stiedni pramyslova $kola strojni a elektro

STAG - databaze portalu studijni agendy

STORA — digitalni radiometr-dozimetr
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SURO — Statni ustav radiac¢ni ochrany

SZU CR — Statni zdravotni ustav Ceské republiky

t — okolni teplota (ve stupnich Celsia)

TVOC — celkové mnozstvi t€kavych organickych latek (total volatile organic comps.)
TZB (info) — technické zabezpeceni budov (informa¢ni webovy portal)

ULZ ZSF — Ustavu laboratorni diagnostiky a vefejného zdravi

V.V.I. — vefejna vyzkumna instituce

X — aritmeticky pramér

ZSF — Zdravotn¢ socialni fakulta
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9. SEZNAM PRILOH

Ptiloha cislo 1:
Ptiloha ¢islo 2:
Ptiloha ¢islo 3:
Ptiloha cislo 4:
Ptiloha ¢islo 5:
Ptiloha cislo 6:
Ptiloha cislo 7:

Ptiloha ¢&islo 8:

CSN 730602

CSN EN ISO 7933

CSN 730540 - 2
CSNEN717-1

CSN EN 14042

CSN EN 15665

CSN EN IEC 62311 ed. 2
CSN EN ISO 9612
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NORMY

Detailni informace o produktu

Typ produktu

Ciznader z4kl. dakumentis
Imna/ opravalivazek
Thidici mak

Katalagows Sisla

Marey dakumentu
Arglicky nazev

Dt vydani

Datun ukondeni platnosti
Diatisn idinnosti

Westrik vipdind {mes rak)
Vestnik zrden

Tpaisob vpdand

Iplsal: pleveeti arigindlu
Bude pielofens

Powckité jazyky

ICS kisdy

Subsekrar
Deskriptory
Klidowh slova

Harmonizace

Lapracavane dokumenty
Tméy

Dpravy

Mahrazuje dokumenty

Eiyla nahrazena dakumenty

Anatace

Piiloha ¢. 1. CSN 730602

Ceska techrickd rarma (E5H)

£5H 73 0602

TG0
508310

Oehrana staveb proti radonu a gama zafend 2e stavebrich materiald
Pratection of buildings against radon and gamma radiation from buildirg materials
9/ Me

104172019

99

samastatne tidkerm

13.280 - Radiacni ochrana
91.120.99 - Ostatri normy tikajici se ochrary budoy a v budovieh

Informace o harmanizovanich & uréenmpeh normach jaou zvefejnény v Databdsi harmanizovanieh

narem

Katalogovd Cibbe N bl wipilds

74984 [T ] 00

CSH 73 0602 Predmétemn teto normy jaou optimalizované principy poufivani stavebnich materisll v
ravych stavbéch a doporufend optimalizovand postupy pro navrhowvand a provadéni opatfeni ve
sthvajicich stavbach, v jejichi pobytovych prostorech byl zjiftén pFikon prostorového divkoviho
ekvivalentu nebo objemovd aktivita radonu w3l net referendni drovné, nebo kde hodnoty téchio
welifin nejiou aptim slizovand a kde hlavnim zdrojem azafen je stavebai materisl.

Zdroj: C.A.S.
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Detailni informace o produktu

Typ produkiy

Oznadeni zakl. dokumentu
Imena/opravalvazel
Tridici znak

Katalogowe Cislo

MWazey dobumentu
Anglicky nazey

Datuwm wydani

Datwn ukonteni platnosti
Datum Gcinnosti

Vestnik wydani [més. rok)
Vstnik zruieni

Ipiinch vydini

Tplsob pfevzeti originaly
Bude prelozena

Poudite jazyky

IC5 kody

Subsektor

Deshriptary

KliCowa slava
Harmonizace ! Urceni

Iapracované dakumenty

Ceshia technicka norma (C54)

Lon M 150 7933

BI3562

518189

Ergonomie tepelnéha prostiedi - Analyticke stanoveni a interpretace tepelnehe stresu pomoti vypoctu predpavidang tepelne zatéze

Ergonomics of the themal envircnment - Analytical detenmination and interpretation of heat stress using calculation of the predicted heat strain

01.01.2024

01.02.2024

124

v wisiniku

whlienim

13,180 - Ergonomie

Informace o harmenizvanych a urienych normach jsou zvedejnény v Databazi harmanizavanych norem

Oeraderd Pk vyl
EM I50 7913 plerx)
150 7933 plerx)

Imémy

Opravy

Mahrazuje dakumenty

Katalogows Chln Ceraterd Pk wdsnl
THOE E5H EH 150 7933 003

Byla nahrazena dokumenty

Anutace (5N EN 150 7913 This document describes & modsl [the predicted heat strain (PHS) model] far the analytical determination and interpretation of the
thermal stress (in terms of water loss and rectal temperatore) experienced by an average person in & hot environment and determines the maximum
allowable exposure times within which the physiological strain is acceptable for 95 % of the esposed population the maximum tolerable rectal
temperature and the maximum tolerable water les are not exceeded by 95 % of the exposed people). The various tenme used in this prediction model
and, in particular, in the heat balance, shaw the influence of the different physical parameters of the erdronment on the thermal stress experienced by
the average person. In this way, this docoment makes it possible to determine which parameter or group of parameters can be charged, and to what
extent, in order to reduce the risk of excessive physiological strain. In its present form, this method of assessment is not applicable to cases where
special protective clothing (e.g. fully reflective clothing, active cooling and ventilation, impermeable coveralls) is worn. This document does not predict
the physiclogical respanse of an individual persan, but only considers average persens in good health and fit for the wark they perform. It is therefare
intended 1o be used by, amony others, ergonomists and industrial bygienists, as the cutcomes can reguire expert interpretations. Recommendations
abaut how and when touse this model are given in 150 8023

Priloha ¢.2. CSN EN ISO 7933 Zdroj: C.A.S.



Detailni informace o produktu

Tp prodakiu

Oznaleni ikl dokumeniy
Torrelina i ceperarea f S v ok
Tiidicl 2nak
Hartal g Eiska
MaTs SokL menu
Anglicky ndzev

Daibiim wpedain

Dabism ukonem platnas
Dabusm Géinnesti

Vet talk wyddnd (s irok)
Witk 2rudoni

Epdeant wyinid

Ipinoh pfevzer] origindiis
Bude pfelodena

Prrasivis fazyky

ICE kdly

Subsokior

Dushriptony

Koo shovea

Harmesizace

Oprarwy
Mahrazi e d ohumeity

Biyda nahramena dokiamenty

PFiloha ¢. 3. CSN 73 0540-2

Coshd cochadcka morma (CI)

C5H T 0540-2

g ]
2z

Rpelnd ochrana budey « Cis 2 Podadaviey
Thammal protection of budldings - Fart 2: Reguinements
il F20i

11/1/20M1
10/11

SaTaStarred Chiism

91.120.10 - Tespeelned izolace

Informace o harmoni2ovangch a urCemech normach jeou zverejniny + Daiabigi harmonizosanychy
DOSM,

Kamslogoss £ | Dzrateni | Rk epcddai | Dzrafeni Iy | Db Truckeni |
b £5 71 0540-1 o I
Kaiskage chia | D=nadesi | Rz vy |
T C5H 73 85a3-2 217

(5H 73 05402 Talo norma standwu i tepelnd technichs poadavky pro naswhovand a ewifosdn budesy
5 patadovanym stavem valchdho prosfedi pil jejics whwanl, koent mjeErugl pieénl zakdadnech
podadavid na stavby, mrjmadng hospodimd spindnd zakladnibe podadivi na Epons enongie &
tepeinou ochrans bedow podie pdaSdho phedplss & zajiSeenl ochrany adravi, adepch 2ivobnech
podminek a Hvotniho prostfedi. Platl pro mowd budowy & pro stavebind opravs, udriovac] prace, 2miday
v bhednl beadov a jingd oméry dokonlorpech o Tate norma replatl pro Budovy plewidng
welkoplodnd otevfond, nafukowacl haly, stamy, mobilni bufiky, skioniley, stijoed objely, chladiomg a
MFATETY & wtmbghupntﬂﬂﬁmmwlﬂnﬂapmahdl.uhwaumﬂmjrmm
pudadavek na ochranu adravd, 2dravech divoitnich podminek a Svownihe prosthedi a zakladed
puladavek na dsporu enengie a wepelnou ochrany budov. Pro budowy pamatkowvd chrandng nebo
stdvajicl budovy wvnit’ pamdtkossech repervadd pode piaimiho ploedpiEu adnebo proo Busdoey
pomitend Fivelrpmi katamrofaml platl norma plimefend modnoctoem, nejmednd viak tak, by
mapdochdato k porucham a vaddm pf jejich whivinl, Tato narma placl | pro ey Tipdne Radoy nba
marwytapind 2ty budoy, podaduje-B se v nich wdity stav vadtfaiho prosched], nagd. pro skiadosdad,
prosoe techikchého aatizen] apod. Letandwonl moomy o8 )l plimadfend modnociem talk, abey
medochazes B paruchdm & vadam pil udivan 1eohoo Budow

Zdroj: C.A.S.
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Detailni informace o produktu

Typ produktu

Oznader 28kl dakumentu
Iménalopravalwazek
Tidici znak

Katalogove sl

Mazey dakumentu

Anglicky nzev

Diatum vydand

Datum ukandeni platnati
Datusn iefinnosti

Vestrik vipdand més/ rak)
Westaik zruseni

Ipdisch vydand

Ipduch plevaeti ariginkly
Bude prelotena

Pouckité: jazyky

ICS kiddy

Subsekrar

Deskriptery

Klicowh slova

Harmonizace

Zapracovane dokumenty

Tméry
Opravy
Hahrazuje dokumenty

Byla nahrazena dakumenty

Anatace

Priloha ¢.4. CSN EN 14042

Gk techrickd narma (C5H)

C5H EN 14042

833615

6E7ES

Cwvzdidi na pracavisti - Maved k aplikaei a poukiti postupd posuzavani expozice chemickym a
biclogickijm Einitelm

Wirkplace atmaspheres - Guide for the application and use of procedures for the sssessment af
expaure to chemical and bialogical agents

107172003

117172003

10,03

13.040.30 - Ovederdi na pracoviti

bislogicky Einitel chemicka latka, expazice, kalibrace, méfeni adbér, edbérove
afizeni, ovzdidi, pracoviste

Informace o harmarizovanyeh & urdenpeh pormach jsou svefejnény v Databasi harmanizovanych

Marem

Dznadani Rk wyiddni

EN 14042 i

ESH EN 14042 Tato evropska nonma pedava ndved na vybér pastupl & zafizeni, na poukiti & Gdry
piistrofd pro stanaveni koncentraci chemickych latek nebo biologickyeh Ciniteld v pracovnim
prostiedi, le zalodena na postupech ivederyeh v EM 689 & pakadaveich EN 482.V piipadé patieby
tate eviopskd norma upleituje dodstecne pofadaviy specifické pro jednotlive postupy neba
zarizeni, nebo je zarfansje. Alkoliv je tato norma pviads zamelena na ovzdidi na pracoviiti, nkters
pastupy & zarizeni jsou vhodné pra hodnoceni kvality avzdudl ve venkowim nebo vaitinim prestiedi.
Specificky pristup existuje pro elekirickd zafizeni poukith pra piimou detehei nebo mefeni
koncentrace toxickych plynl & par v oveduli na pracovidti [EM 4554-4) a pro difieni veorkovate
paudivane pra stanoveni plynd a par ve wnejdim prostiedi (volné atmesfie) (pEN 13528-3).

Zdroj: C.A.S.
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Detailni informace o produktu

Typ produkty
Oznaderd zakl. dakumentu
Iménalopravalsvazek
Tridici znak

Katalogove Sisla

Mirey dakimentu
Areglicky nazey

Dratusm vipcland

Deatism uhondeni platmasti
Ditisn e inposti

Vesitrik vydand (mis/ rak)
Vestrik srudeni

T el vyekland

Ipduoh phevzeti ariginalu
Bude plelofena

Paudité jazyky

IC5S kody

Subsekrar

Deskriptory

Klifowd slova

Harmonizace

Tapracavars: dekumenty

Trmvirry
Dipranvy
Mahrazuje dekurnenty

Eyla nahrazena dokumenty

Anatace

Priloha ¢ 5. CSN EN ISO 14042

Ceska techrick narma (C5H)

SN EM 7171

4363
T3084
Desky 7 dieva - Stanoveni dniku farmaldehydu - Cast 1: Emise farmaldehydu komarovwaw metadou

Wood-based panels - Determination of farmaldéhyde relesis - Part 1: Farmaldehyde emisian by the
chamber method

571/2005

&51./2005

5705

samastatnd tiskem

pieklad

e

Eesky

T9.060.01 - Desky na bazi dieva obecné

Dessky 2@ dieva,emise formaldetd kamorava. metods

Informace o harmarnizovanych & uréenyeh rorméch jsou zvefejnény v Databdri harmonizovanich

narem

Oeradaad R vyelhiil

EN 7171 2004

Warabogevd Sislo Nl e Rk, wiydling
Ings 5K 49 0030 1993
5E112 L5H P EMY TITA1 2000

CSH EW T17-1 Tato norma je jednou T fady norem, kieré urduji metody stanaveni obaahu neba Griku
farmaldetydy = dessk dfeva. Popiuje postup pro stanaveni Ondke farmaldetydu kamarsvou metodou
r desek ze dfeva, mide byt také poufita pro stanoveri dniku formaldehydu z jirpeh wrobkd, nef z
desek e dieva. Umik je wjsdien jako rovnovaing korcentrace formaldehydy v komole za
definovanych podmined, kieré cdpovidaji redlaym. Jako volby jleu popshny Wi typy shudebnich
kornar [rozdilnd veliasti).

Zdroj: C.A.S.
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Detailni informace o produktu

Typ produkiu
Oznadeni zakl. dakumentu
Iména/opravalsvazek
Tridici mnak

Katalagows Esla

Mazey dakumentu
Areglichy nazey

Drastuam vydand

Dt uhondeni platnasti
Datism ifinnosti

Westrik vydand (més/rak)
Vistrik zrodeni

Iplrioh vpdani

Tploh plevesti origindlu
Bude pielofena

Paudité jazyhy

ICS kisdy

Subsektar

Deskriptory

Klidowd slova

Harmonizace

Tapracavané dokumenty

Imiirry

Opravy
Mahrazuje dokumenty
Eivla nahrazena dokumenty

Anatade

Priloha ¢. 6. CSN EN 15665

Ceska technicks parma (CSH)

£SN EM 15665

127
4586

Vistrani budoy - Stanoveni wikanovpch kritérii pra vitrac systémy chytryeh buday

Ventilatian For buildings - Detsrmining performance criteria for redential ventilation systems

11/172009

127172009

11/09

samastatng tiskem

91.140.30 - Vétraci a klimatizadni systémy

Informace o harmanizovanych a urdenmpch pormach jiou Tvelejnény v Databasi harmonizovanych

marem
Diznaleni | Rkl wydini |
EM 15865 Fioi]
K anabegeren Lila Dznadeni | Rk wypdiind | Dzratanl Dy Dt Er udded |
Brels 5 EM 15085 2008 I

€SN EM 15665 Tatn norma stanovuje kritéria pro hodmoceni Gfinnasti witracich systéml v pavych,
stavajicich & rekorstruovanych rodinnych a bytowvpch domech. louw v mi take definovany zpisaby pro
stanaveni wykonovych kribérii pro ndvrh parametrl v pledpisech alneba heh. Pafadavky &
kritéria wpchizi z analyry ihodlivin v obytném prostiedi, typu vétraciho systému a konstrukénibo
usparddani budavy. Doporudeny postup a stanoveni kritérii jaou ilustroviny na konkrétnim piiklade
uwedeném v piibaze normmy.

uspafddani budovy. Doporufeny postup a stanoveni kritérii jsou ilustroviny na konkrétnim pfikladé
uvadeném v pilaze narmy.

Zdroj: C.A.S.
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Detailni informace o produktu

Typ produktu

Oznadeni zAkl. dokumentu

Ceaka techrickd marma (ESH)

€SN EM IEC 62311 ed. 2

Imdna/opravalivazek

Titdici mnak 367909

Katalagows Sisla 51060

Mazey dokumentu Paiuravani elektronickych a elektrickych zafizeni v souvislasti < omezenimi vystaveni Elaviia
elektromagnetickym polim (0 Hz a2 300 GHz)

Arglicky nazev fusecsment of electronic and electrical equipment related to human exposure restrictions for
electramagnetic fields (D Hz to 300 GHz)

Dratusn vydani 612020

Duatwm whondend platnasti

Dratusm ifinnosti Fr142020

Westrik vipddnd {mes rak) G20

Vestnik zruden

Tpisab vypdand Lamaitatne tdkem

Ipisob phevesti ariginalu prevEsti origindlu

Bude pielofena ]

Poudité jazyky

IC5 kidy 97.030 - Elektrickd zafizeni v domacnostech abecné

Subsektar

Deskriptory

WL "

Harmonizace Informace o harmanizovanych a uréenyeh normach jsou zvefejnény v Databdri harmonizovanieh
marem

Zopeucovant: Qelmenty OEnatei R weyeiani

EN IEC 82311 i
IEC &2311 2%

Tmirry

O pravy

Mahrazuje dokumenty ) .

W at abonpered Lhila DEnadisni Rk, gk
LFLT.] o EW 2111 1009

Eyla nahrazena dokumenty

Anatace CSH EM |EC 62311 ed. 2 Tento dokument s vetshuje na elektronicks a slektricka afizeni, pro kterd
replati Badnd urfend norma vyrablu nebo norma skuping vyrobhd tykafici se wystaveni floveka
elektromagnetickym polim. Pokryva zafizeni @ bmyslrymi nebo nedmmsloymi 2&7ici, jaka® i jejich
kombinace. Tento dokument paskytuje metody posuzovani a kritéria k hodnocend zafizeni vidi mezim
wystaveni osob vatahujicim se k elektrickym, magretickym a elektromagneticikym polim. Pokryty
kmitofvavy rozsah je od 0 Hx do 300 GHz. Tento dokument nestanovuje mepe vyjddfend pamoci
rakladnéch omezeni alnebo referendnich drovni. Takove meze jiou pledmétem pouditého schématu
posuzovani, napfiklad pomoci regiondlnich mezi. § abledem na vystaveni abyvatelstva neba wystaven
v pracovnim prostfedi je moiné poudit metody posuzovani & kritéria hodnoceni zafizeni widi
zhkladnim omezenim nebo referendnim dravaim.

Pfiloha ¢. 7. CSN EN IEC 62311 ed. 2 Zdroj: C.A.S.
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Detailni informace o produktu

Typ produkty
Oznadeni zikl. dokumentu
Iminaf opravalivazek
Ttdici znak
Katalagové islo

Mazev dakumentu
Areglicky nazev

Diastuarm vipdani

Dt ukondeni platmnosti
Datiem (finmoati

Westrik vydand {mis/ rak)
Vestnik zreni

Ipdisah vydani

Ipdisob plevzeti arigindly
Bude plelofena

Paukité jazyky

105 kisdy

Subsektor

Deskripteey

Klidowd slova

Harm onizacs

Lapracovand dokumenty

Trmvibrry
Opravy

Mahrazuje deumenty

Byla nahrazena dakumenty
Aratace

Priloha ¢ 8. CSN EN ISO 9612

Ceska techricks marma (CSH)

SN EN IS0 9612

011632

BAT63

Akustika - Urfeni expozice hluku na pracovit - Technicks metoda

Acoustics - Determination of occupational noise expasure - Enginesring method

11172010

271310

1110

Lamastatne tigkem

13,140 - Hluk plsobici na Slovika

Informace o harmanizovanych a urdenpch rormach jou velejnény v Databdri harmanizovanych

narem
Dznad ani Ruok wyddii
EH B0 12 mos
150 9612 mos
Wat plegered Lislo OEnadeni Rkl vpddai
5990 £5H 190 %412 0

£5H 150 16832 Tato mezinkrodni nonma specifikuje techrmickou metody MEfenl expatics Zamestnanc
Kl ¥ pracoviim prostiedi a vypofet hlading expozice hluku. Pojedrdva o hladindch vaienych
funkei A, aviak vetahuje s& rovnel na hlading vidend funkel C. Specifikuje tfi niznd strategie méfend.
Metada je ubiteénd v piipadech, kdy se paiaduje urieni exparice hluku v techricks tFidé plesnaiti
napd. v ramei podrabmyeh studii expezics hluku nebo spidemiclogickyeh studii polkozeni sluchy neba
jimpeh nepdizrivpeh ofinkl. M&ficl postup wisduje pazorovani a analysu podminek expozice hluku,
aby rmaohla byt Fizena kvalita miéfeni. Tate mezindrodni porma poskytuje metody identifiace
rejistoty wsledkd. Tato mezinarodni norma neni urfena pro posurowani maskovani miovens
komunikace nebo pasourend infrazvuaky, ultrazvuio & mimoslechovich ifinkd hluky, Nevetshuje se na
méfeni expazice ucha hlukwe, polud jiou modeny chrinife duchu, Vyslediy méfeni provadénmyeh v
souladu 4 towto mezindrodnd nommou mohou paskytavat ufitednd informace pfi stanovend priorit v
opatfenich na snifovani hluke Poendmka - Tato mezindrodnd norma poskytuje take informativad
wypoltovoy tabulku, aby se umodnll vypodet vysledkl méfeni & nejistot. 150 neni zodpovédnd za
chiyby, kieré mohou vERKNGUL nebe RASLAL BFT poLEiti teto vypadtave tabulky.

Zdroj: C.A.S.
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