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Abstrakt

Diplomova prace tesi posouzeni miry erozniho ohrozeni zemédélskych ploch
v katastralnim tizemi Kochanky, v okrese Mlada Boleslav, kde erozni jevy zptsobuji
degradacni vlivy na strukturu a vlastnosti zemédélské pudy. V prvni Casti bylo tieba
vysvétlit problematiku eroze a protieroznich opatfeni z teoretického hlediska. Dale
byly popsany charakteristiky z4mového uzemi zhlediska hydrologického,
pedologického, ¢i geologického.

Prakticka ¢ast prace popisuje jednotlivé analyzy erozniho ohrozeni pudy za
vyuziti rovnice USLE, zpracované v prosttedi nastroje ArcGIS Pro. Na zakladé hodnot
dlouhodobych pramérnych ztrat pady a hodnot faktoru Cp bylo vyhodnoceno
26 pudnich bloku jako nevyhovujicich. Pro pudni bloky ohrozeny vodni erozi byla
navrzena organizacni a agrotechnicka opatfeni, jejimz vlivem bylo dosazeno poklesu
pramérnych ztrat pudy pod maximalni pfipustnou mez.

Klicova slova: eroze, puda, dlouhodoba primeérna ztrata pidy, GIS, USLE



Abstract

The thesis deals with the assessment of the level of erosion threat to agricultural
areas in the cadastral area of Kochanky, in the Mlada Boleslav district, where erosion
phenomena cause degradation effects on the structure and properties of agricultural
land. In the first part, it was necessary to explain the issue of erosion and anti-erosion
measures from a theoretical point of view. Further, the characteristics of the area of
interest were described from a hydrological, pedological or geological point of view.

The practical part of the thesis describes individual analyses of erosion threat
to soil using the USLE equation, processed in the environment of the ArcGIS Pro tool.
Based on the values of long-term average soil losses and the values of the Cp factor,
26 soil blocks were evaluated as non-compliant. Organisational and agrotechnical
measures were proposed for soil blocks threatened by water erosion, the effect of
which was to achieve a decrease in average soil losses below the maximum permissible
limit.

Keywords: erosion, soil, long-term average soil loss, GIS, USLE
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1. Uvod

Pida je neodmyslitelnou soucasti zivota na Zemi. Jedna se o prostiedi, diky
kterému je spousta organismu schopna zit, vCetné ¢lovéka. Je to prostiedi plné Zivin
se schopnosti udrzet vodu v krajiné, ¢i nasytit miliardy. Puda je nedocenitelné
bohatstvi kazdého statu, o které se v riznych mirach opira jejich ekonomika.

Nanestésti se pada ¢im dal tim vic potyka s fadou degradacnich az destrukcnich
jevu. Neékteré tyto jevy mohou byt pfirodniho charakteru, ale drtiva cast je zpisobena
antropogennimi vlivy. NejCastéj$im jevem degradace pudy je eroze, které je mnozstvi
typu. Lidsky faktor erozi zna¢né urychluje, at' uz nespravnym hospodafenim na
pozemcich, scelovanim pudnich blokil, nadmérnym hnojenim, nebo vlivem na stale se
zhorsujici klimatickou situaci.

V poslednich nékolika letech se téma eroze stalo ¢im dal tim vice diskutované
a zacal se brat vys§i zfetel na ochranu pudy. Zkoumani pficiny eroznich jevi, potazmo
jejich dlouhodoba predikce miize pomoci zemédélcim pii zvySeni vynosnosti poli,
zvysit kvalitu ornice ¢i zlepSit infiltraci vody v krajing.

V Ceské republice se potykame s erozi hlavné diky masivnim padnim blokdam,
které byly slouCeny za minulého rezimu a uz tak zlstaly. Diky velikosti poli se
pouzivaji jedny z nejvétSich stroji na obhospodarovani ve stiedni Evropé.

Lidstvo ma vuéi pude a krajiné svou zodpovédnost. Musi se naucit i davat, a ne
jenom brat. Pfiroda se sice dovede vyporadat s mnozstvim katastrof, ale kontinualni
zrychlena degradace pidy se muze ukazat byt az prili§ velkym soustem. Povinnosti
kazdého znas je pudu (a prfirodu) chranit a pokusit se aplikovat feseni, ktera by
pomohla sou€asnou situaci zlepsit.
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2. Cile prace

Cilem této diplomové prace je zjistit miru erozniho ohrozeni zemédélskych ploch
v katastralnim uzemi Kochanky, ve Stfedoceském kraji. K vyhodnoceni bude pouzita
univerzalni rovnice USLE podle Wischmeiera a Smithe (1978). Veskeré analyzy,
vypocty a mapové vystupy budou zpracovany v prostredi programu ArcGIS Pro ve
verzi 3.1.0.

Prvni Cast prace se vénuje literarni resersi zabyvajici se problematikou degradace
a nasledné eroze pudy. Dale budou vysvétleny terminy jako BPEJ, LPIS ¢i jednotlivé
faktory USLE a jejich vypocet. V ramci reSerSe bude vysvétlena protierozni ochrana,
co obnasi, jak se déli a za jakych podminek se aplikuje.

Nasledné bude nutné charakterizovat zdjmové tizemi k. u. Kochanek, vCetné
hydrologickych, pedologickych a dalSich poméra. Ve tfeti ¢asti bude popsana
metodika USLE a vyhodnoceni celkové ohrozenosti zemédelskych pudnich bloka
vodni erozi. Na zakladé vysledki USLE bude navrzena adekvatni protierozni ochrana
ohroZenych pozemku a vyhodnoceni jeji ucinnosti.
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3. Literarni reSerse
3.1 Puda

Puda je dynamickym, stale se vyvijejicim zivym systémem, ktery patii mezi
jedny z nejcennéjsich ptirodnim bohatstvi kazdé zemé. Pida vyprodukuje az 96%
sklizné pro lidskou potiebu (Pimentel a Hall, 1989). Jedna se o nedocenitelnou slozku,
na kterou je vazano nespoCet procesu. Slouzi jako pfirozena zasobarna vody pro
rostliny, zivocichy a celou okolni krajinu.

Latky, jejichz cyklus je zavisly na pudé jsou uhlik (C), dusik (N), fosfor (P), sira
(S). V disté piirozeném prostiedi by doslo k urcité rovnovaze jednotlivych latek.
Ovsem, vzhledem k antropogennimu vlivu se ¢asto setkdvame s pfipady presyceni
pudy témito latkami, napt. fosfor, nebo az kontaminaci podzemnich vod pfes pudni
profil. Pfesycena puda neni schopna fungovat, tak jako za optimalniho stavu. Z tohoto
divodu se v poslednich letech zna¢né€ vzrostly snahy o snizeni nezadoucich
koncentraci.

Podle Ruha a kol. (1996) se déli zhlediska ekonomického a z hlediska
ekologického. Ekonomicka stranka se sklada ze dvou aspektd. V ramci prvniho se
puda poklada za statek, ktery musi splnit naroky a pozadavky vSech organisma na
Zemi. Druhy aspekt se zaklada na snaze, aby kazdy ekonomicky proces zabezpecil
jednotlivce i celé skupiny. Ekologicka stranka usiluje o zaclenéni pudy mezi ,,zivou™
ptirodu.

V legislativé je puda definovana jako samostatny pfirodni utvar, ktery vznikl
z povrchovych zvétralin zemskeé kiiry a organickych zbytka za pasobeni ptidotvornych
faktort. Puda je také prostiedim pudnich organismd, stanovi§tém vegetace a slouzi
k péstovani kulturnich rostlin. Slouzi jako regulator i1 ulozisté kolob&hu latek, ktery
muize potencionalné obsahovat rizikové latky (MZP©2015).

Z geologické definice je puda naakumulovany sypky material, ktery vznika na
zemském povrchu mechanickym a chemickym zvétravanim hornin s obsahem primeési
organickych latek. Pokud by dochdzelo pouze k mechanickému zvétravani
s minimalnim ovlivnénim chemického zvétravani, jednalo by se o regolit. Regolit je
mozno najit v aridnich az semiaridnich oblastech, nebo na Mésici. (Petranek a kol.,
2016).

V Ceské republice je zemé&délsky vyuzivano 4 249 tisic ha (53,8% z celkové
rozlohy CR), lesni ptida zabira 2 653 tisic ha (33,6%), vodni plochy, zastavéné Gizemi
a jiné padni vyuziti &itaji 985 tisic ha (12,6%). Ceska republika disponuje velkou
rozmanitosti pidniho pokryvu, které vyplyva zregionalnich podminek a faktort
pudotvornych procest: klimatické poméry jsou dany dle nadmoiské vysky,
rozmanitosti puvodni vegetace (lesostepi az jehli¢naté lesy), hydrologické vlivy.
Mirnéjsi reliéf napomaha prirozenému vyvoji pud, které byly ¢lovékem dlouhodobé
vyuzivany a zkulturnovany. Vysledkem jsou klasifika¢né velmi rozmanité ptidy napiic
republikou (Vopravil a kol., 2009).

12



3.1.1 BPEJ

Bonitovana pudné ekologicka jednotka (BPEJ) je kod, ktery slouzi k hodnoceni
produk¢nich schopnosti zemédélskych pud a podminek jejich vyuziti. BPEJ je
péticiselny kod, kde kazdé Cislo oznacuje vlastnosti, ¢i poméry dané zemédélské pady.
Prvni ¢islice udava klimaticky region, ve kterém se puda vyskytuje. Druha a treti
&islice urduji zafazeni do hlavni ptidni jednotky (HPJ). Ctvrta &islice sdruzené uréuje
sklonitost a expozici vuci sve€tovym stranam. Pata Cislice udava sdruzeny kod
skeletovitosti padniho profilu a hloubky pady (VUMOP©2022).

K roku 2015 je v databazi BPEJ, dohromady, 2278 riznych koda BPEJ
(Anonym, 2015).

Z kodu BPEJ je, vyhlaskou Ministerstva financi, stanovena cena zemédélské
pady v K&/m?. Cena pady byva pravidelné aktualizovana a nasledné zvefejiiovana.
Degradacni jevy, jako napfiklad eroze, mohou zpusobit zhorSeni bonity pudy a tim i
snizeni jeji hodnoty (SPU©2023).

3.1.2 Zemédélsky pudni fond

Dle zakona ¢. 334/1992 Sb. o ochrané zemédélského pudniho fondu (ZPF) je
ZPF definovan jako zékladni pfirodni bohatstvi nasi zemé, vyrobni prostiedek
umoziujici zemédelskou vyrobu. Zaroveri se jedna o jednu z hlavnich slozek zivotniho
prostiedi. Do zemédé€lského pudniho fondu patii zemédé€lsky obhospodafované
pozemky, ale i rybniky s chovem ryb nebo vodni dribeze a pozemky které zajist'uji
plnohodnotné fungovani obhospodafované pudy, jako napi: polni cesty, technicka
protierozni opatfeni, zavlahové vodni nadrze a dalsi (MZe©2009).

Ustiednim organem statni spravy v ochrané zemédélského ptidniho fondu je
Ministerstvo zivotniho prostiedi. V ramci ochrany pudy jsou stanoveny nastroje jeho
ochrany, zptisob odnimani zemédélské pudy ze ZPF, ¢i stanoveni sankci za spravni
delikty (MZP©2008).

3.1.3 LPIS

Land Parcel Identification System neboli LPIS je vefejny registr pady. V LPIS
jsou pristupné informace o veskeré zemédélské pudeé, o hospodaiskych subjektech.
Dale se v LPIS nachazi fada udaja o jednotlivych loukach, polich, sadech, vinicich
a nové 1 o druhu plodin péstovanych v konkrétnim obdobi. Zakladni jednotkou
v registru je pudni blok (PB), ktery je délen na dil padniho bloku (DPB). Samotny
pudni blok je zemédé€lsky vyuzivana plocha o min. vymére 0,1 ha, s ocCividné
oddélenym terénem, jako napt: kraj lesa, vodni plocha, dopravni komunikace a jiné.
V ramci PB jsou v registru informace o tom, kdo hospodaii na jednotlivych DPB
a jaké je jeho zemédélské vyuziti (Anonym, 2017).

Spravu LPIS zajistuje Ministerstvo zemédé€lstvi, konkrétné Statni zemeédelsky
intervencni fond (SZIF). Registr je realizovan prostiednictvim geografického
informacniho systému (GIS) a dan k dispozici jako webova aplikace. V aplikace si 1ze
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zobrazit mimo jiné 1 hydrologické poméry, stav eroze, chranéné tizemi a dalsi. Stejné
jako BPEJ je LPIS pravidelné aktualizovan.

3.2 Degradace pudy

Zakladni principem degradace je nespravny land-use (odlesfiovani, urbanizace,
vystavba pozemnich komunikaci atd.), ktery vznikd z ekonomickych a socialnich
pfi¢in (Osman, 2014). Degradace pudy se projevuje tplnymi nebo ¢asteCnymi ztratami
urodnosti pudy =z hlediska jeji kvality, ¢i Ubytkem mnozstvi v dusledku eroze,
zamokfteni, salinizace, desertifikace, znecisténi, nebo odCerpani zivin (MZP@ZOIS).
Podle Oldemana a kol. (1991) k degradaci pudy dochazi za predpokladu, Ze ptida neni
schopna plnit své environmentalni regulacni funkce, jako je pfijimani, ukladani
a recyklace vody, energie a zivin. Potencialni produktivita spojena s land-use se stane
neudrzitelnou.

Mezi hlavni degradacni faktory pady patii (Vopravil a kol., 2012):

— zmena klimatu;

— ztrata pudni biodiverzity;

— ztrata pudni organické hmoty;
— eroze pudy;

— zhutiovani;

— acidifikace;

— kontaminace pud.

Spojenim téchto faktort, které jsou vzajemné zavislé a podporuji se, vznika
degradace pudy. Do jisté mire se da fict, ze za vétSinu faktort je zodpovédny Clovek.
Ovsem degradaci ovliviiuji 1 vlastnosti samotné pudy, jako napftiklad: odolnost,
stabilita, ohrozenost, nachylnost atd.

Ve stiedni Evropé 1ze rozdélit degradaci do nasledujicich typa (Vopravil a kol., 2009):

— vétrna a vodni eroze;

— kontaminace;

— fyzikalni degradace (hutnéni);
— debazifikace a acidifikace;

— dehumifikace.

Acidifikace je ptirodni proces, ktery zpravidla navazuje na debazifikaci, coz je
slabsi projev tohoto procesu. V pudé dochazi ke snizeni obsahu uhlicitant, vytésnéni
bazickych kationtll a jejich nahrazeni vodikovymi ionty. Acidifikace je pfirozeny
proces, avSak s antropogennim vlivem se muze zrychlit. Lidsky faktor je
reprezentovan tieba prumyslovymi hnojivy, monokulturou, kyselymi desti, intenzivni
zavlahou a dalsimi. Dusledkem acidifikace mize byt: zhorSeni kvality humusu, vazani
P do sloucenin (odkud ho rostliny nemohou pfijmout), snizeni odolnosti pidy, zvyseni
rizika vzniku nemoci rostlin a patogennich organismda.
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Dehumifikace neboli ztrata organické hmoty je proces, pii které neuskuteciiuje
hromadéni organickych latek v pidé a jeji nasledna premén na humus. K tomuto
procesu dochazi, pokud ztraty organické hmoty v pude€ presahuji jeji vnosy.
Dusledkem muze byt ztrata stability pudy, snizeni reten¢ni kapacity pudy, vetsi
zranitelnost vici erozi, snizeni produkcnich schopnosti pudy a dalsi.

Zhutnéni, nebo také utuzeni pudy je proces, pii némz se mohou rozpadnout
pudni struktury. Utuzeni se rozdéluje na technické a genetické. Technické utuzeni
spodiny a podorni¢i byva antropogenniho ptivodu, zato genetické utuzeni je typické
napfiklad pro jilovité pudy.

Kontaminace pudy je zpusobena predevsim antropogenni ¢innosti. Puda jako
takova slouzi jako ulozisté skodlivych latek. VUMOP (2023) rozdéluje kontaminaéni
latky na potencialné rizikové a perzistentni polutanty. Potencionalné rizikové prvky
jsou ty, které se v nizSich koncentracich vyskytuji v pud€, ovSem pfi jejich prekroCeni
muze dojit ke kontaminaci padniho prostiedi. Perzistentni organické polutanty jsou
toxické, at’ uz byvaji antropogenniho, nebo pfirodniho ptvodu.

3.3 Eroze pudy

Eroze (lat. erodere neboli nahlodavat) je jednim z hlavnich procest, které
ohrozuji pudu. Pod pojmem , eroze pudy“ se rozumi puda odnesena pry¢. Obecné byva
vuci erozi nachyln€jsi pada bez vegetacniho krytu, nebo s nespravné zvolenym krytem
(VUMOP, 1995). Z geologického hlediska je eroze popsana jako soubor procesi
zpusobuyjicich uvolfiovani, rozpousténi, obrusovani a piemistovani materialu
zemského povrchu (Petranek a kol., 2016).

V Ceské republice je nejvice ohrozujici eroze vodni, vétrna a vnitro-padni.
Vnitro-pidni eroze je zpusobena drastickymi zménami ve struktufe pldni bioty
(Zahora a kol., 2015). Zerodovana puda dale pusobi dalsi Skody, kupfikladu na
majetku, zanaseni a kontaminaci vodnich tokd a vodnich ploch, znecisténi ovzdusi
ajiné. Obecn¢ erozi mohou zhorsit antropogenni vlivy (odlesnéni, urbanismus a dalsi),
které pfrispivaji k znehodnoceni pudy. Na zeméd¢€lské pudé eroze zpusobuje ztratu
nejurodnéjsi Casti pudy, ornice. Predpoklada se, ze 2-3 cm puadni vrstvy mohou
vznikat, pfi idealnich podminkéch, 200 az 1 000 let (Vopravil a kol., 2009).

Hlavnimi faktory ovliviyjici pribéh eroze byvaji hydrologické poméry,
klimatické zarazeni, morfologie uzemi, geologické a pedologické poméry, vegetacni
pokryv, management vyuzivani pudy, socialné-ekologické a politické pomeéry.

Erozi l1ze délit podle nasledujicich kritérii:
— intenzita (zrychlena, normalni);
— Casové hledisko (historicka, soucasnd);
— forma (plosna, vymolova, proudova);
— mechanismus (ryzkova, meziryzkova);
— pficina (vodni, vétrna, snéhova, antropogenni aj.).
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Zrychlena intenzita eroze nastava, kdyz je smyv pudnich castic tak rychly
a vtakovém rozsahu, ze neni mozné nahradit smyty pokryv pfirozenymi
padotvornymi procesy.

Plosna eroze zapfiCiniuje rozruseni a smyv pudy v ploSném, rovnomeérném
rozsahu. Vymolova eroze se projevuje v soustiedéném povrchovém odtoku, kde
dochazi k tvorbé mélkym zarezli do pudniho pokryvu, které se postupné prohlubuyji.

RyZzkova eroze je erozi liniovou v misté soustfedéného odtoku, kde vznika
laminarni proudéni. Meziryzkova eroze byva zpusobena dopadajicimi destovymi
kapkami, které pii dopadu uvolfiuji pidni Castice. Uvolnéné pudni Castice vystiiknou
do vzduchu a nasledné dopadnou zpét na zem, ¢imz vznika turbulentni proudéni.
Idealni ochranou pred meziryzkovou erozi byva vegetacni pokryv mezi ryzkami.

3.3.1 Vodni eroze

Vodni, ¢i fluvialni eroze je ptirodni proces, ktery zpliisobuje rozruseni pudnich
agregatu a nasledny povrchovy odtok s transportem pudnich Castic pry¢. Tento proces
zpusobuji destové srazky bud’to v podobé privalovych destt (velka intenzita, kratsi
trvani), nebo dlouhodobé desté (mala intenzita, dlouhé trvani). Transportované ¢astice
se nasledné usazuji v Gpati svahd, nebo mohou stéct az do vodnich recipientt, kde se
z nich stavaji sedimenty (Zahora a kol., 2015). V extrémnich pfipadech muze vodni
eroze odhalit skalni podlozi.

Obecné se vodni eroze da rozdelit na normalni a zrychlenou. Normalni vodni
eroze je prirozeny proces, ktery pretvaii reliéf uzemi v souladu s pudotvornymi
procesy a probiha pomalu, pifevazné nepozorovane. Naopak zrychlena eroze smyva
pudni Castice tak rychle a v takovém rozsahu, ze pidotvorné procesy nejsou schopny
reagovat. Zrychlenou erozi lze piipsat antropogennim vliviim (zptisob hospodareni na
zemedelské pude, odlestiovani atd.). Dalsi rozdéleni vodni eroze je na plosnou (napf.
vybélovani svaht), vymolovou (strzova, ryzkova, brazdova a dalsi), proudovou
a brehovou (vyskyt v samotném vodnim toku, nadrzi).

Pfi¢in vodni eroze je mnoho, mezi nejzasadné&jSi patii: péstovani erozné
nebezpecnych rostlin (kukufice, slunecnice, okopaniny) na nevhodném miste, velké
nedélené pudni celky a s nimi spojena absence hydrografickych krajinnych prvka
(meze, remizky atd.), §patné infiltracni schopnost pudy (utuzeni ptidniho povrchu).
Vodni eroze zna¢né ohrozuje strmé svahy, hlavné se svazitosti svaha vétsi nez 20°.
Tyto svahy by bylo nejlepsi neobhospodarovat (Osman, 2014).

Vodni eroze zptisobuje fadu negativnich efektt, které se projevuji mimo misto
vzniku eroze (ex-situ). Jedna se predev§im o erodovany smyv ze zemédé€lské pudy,
ktery nasledné konc¢i ve vodnim recipientu, kde mize napachat nasledujici Skody:
zaneseni koryta toku, nebo akumulacniho prostoru nadrzi, zakaleni vody, poskozeni
prostfedi vodnich organismu, eutrofizace vody, kontaminace vody ze smyté zeminy.
Nasledky jsou ale i ekonomické, kupfikladu naklady za odtézeni nanost v tocich
a nadrzich, nebo za Upravu vody. Eroze muze pifimo ohrozit také vefejnou
infrastrukturu ¢i intravilan obci.
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V ramci Ceské republiky je vodni erozi ohrozeno piiblizné 50% zemédélské
pudy. Nejohrozen¢jsi lokalitou je jizni Morava. Vodni eroze je celosvétove
nejvyznamnéj$im degradacnim Cinitelem, a to hlavné diky tomu, Ze jeji nasledky se
v hojné mife projevuji v ex-situ.

3.3.2 Vétrna eroze

Vétrna, nebo také eolickd eroze je proces, pii kterém mechanicka sila vétru
rozru$i pudni agregaty a jejich CasteCky nasledné odnasi vitr pry¢. Tento typ eroze
nastava za predpokladu splnéni tfi podminek: dostate¢né sily vétru u padniho povrchu,
absence ochranné vegetace, dostateCné vysusena puda s nachylnosti k erozi
(VUMOP©2023).

Samotnou erozi ovliviluje nékolik faktori, jsou jimi: klimatické podminky
(sila, smér, vlhkost vétru aj.) a pudni vlastnosti (drsnost povrchu, struktura ¢i vlihkost
pudy). Eroze vétrem nastava v okamziku, kdy sila vétru prekro¢i prahovou uroveri
odolnosti pudy (Vopravil a kol., 2009). Dals§imi Ciniteli, které maji vliv na vétrnou
erozi jsou geologické procesy, antropogenni vlivy, nebo vlastnosti samotného uzemi
(sklon a expozice svahu, topografie terénu, Sitka a délka obhospodatrovaného ptidniho
bloku).

Pohyb pldnich castic pfi GCincich vétru se daji rozdélit do tii kategorii:
suspenze (nejjemnéjsi ¢asteCky, které tvofi tzv. pra§né boure), saltace (pudni Castice,
které se premistuji skdkavym pohybem), sunuti po povrchu (velikost Castic se
pohybuje v rozmezi 0,5-1,2 mm). Pfiblizn¢ 50% prasnych bouii byva zplisobeno
odlesnénim a zemédé&lskymi aktivitami (MZe©2023). Samotny proces vétrné eroze se
déli na tfi faze: abrazi (rozruSovani), deflaci (transport) a akumulaci (usazovani). Pudni
Castice a Castecky po svém odneseni mohou tvofit rizné utvary, jako napfiklad: duny,
barchany (srpcové duny), nebo Cefiny (mirné zvinéni terénu).

V Ceské republice je ohrozeno vétrnou erozi piiblizné 25,7% zemé&délské pady
(LPIS, 2012). Mezi nejohrozenéj$i oblasti patii jizni Morava (Znojemsko, Bfeclavsko,
Hodoninsko), ¢i Polabi. Jednou z nejlepSich ochran proti vétrné erozi byva vegetacni
pokryv ptidy, nebo spravné zvolené vétrolamy (viz kapitola 3.5 Protierozni opatieni).

3.3.3 Snéhova a ledovcova eroze

Snéhova eroze, nebo také nivalni, ktera se na uzemi Ceské republiky vyskytuje
vyjimecng, a to pouze v horskych a podhorskych oblastech se strmymi svahy. Vétsinou
vznikd nivalni eroze pohybem snéhu ve formé laviny s velkym tlakem a rychlosti
snéhu. Dalsim zpusobem muize byt pohyb sn€hu pfi jarnim tani. Snéhova eroze ma
specifické podminky pro vznik, tedy zmrzlou, nakypfenou pudu bez vegetace
(VUMOP©2023).

Ledovcova neboli glacialni eroze byva zptsobena pohybem ledovca do udoli.
Ledovec svou vahou eroduje samotné skalni podlozi, které obrusuje a vyhlazuje. Jev
ledovcové eroze se v Ceské republice vyskytl pouze historicky.
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3.4 Rovnice USLE

Univerzalni rovnice pro vypoCet dlouhodobé ztraty pudy erozi podle
Wischmeiera a Smithe (1978) je v Ceské republice nejvice pouzivanym black-box
modelem pro dlouhodobé (min. rocni) urCeni ohrozenosti zemédelské pudy vodni
erozi. Jedna se o velmi jednoduchy empiricky model, ktery slouzi jako zaklad pro
razné variace dalSich modelt, napt. RUSLE (revidovana USLE), nebo MUSLE
(modifikovana USLE). USLE ma vyhodu ve své jednoduchosti a dobré dostupnosti
vstupnich dat. Rovnice obsahuje Sest proménnych (R, K, L, S, C, P), které budou blize
popsany v nasledujicich kapitolach. Tvar rovnice USLE v zakladni podobé vypada
nasledovné:

G=R:-K:-L:-S:C-P

Rovnice 3.4: Rovnice USLE podle Wischmeiera a Smithe (1978)
kde: G = primérna dlouhodoba ztrata pady [t.ha!.rok]

R = faktor erozni u¢innosti desté

K = faktor erodovatelnosti pady

L = faktor délky svahu

S = faktor sklonu svahu

C = faktor ochranného vlivu vegetacniho pokryvu

P = faktor ucinnosti protieroznich opatfeni

Rovnice vychazi z principu piipustné ztraty pudy na jednotkovém pozemku,
jehoz parametry jsou stanoveny ze standardni elementarni odtokové plochy s délkou
22,13 m a sklonem 9%. Pocita se s mechanickym kypienim, za ptivalovych srazek, ve
smeéru sklonu svahu a s pozemkem bez vegetace (Janecek a kol., 2012b).

K posouzeni miry ohrozenosti slouzi princip pfipustné ztraty pady, coz je
maximalni hodnota ztraty pudy, pii které jesté 1ze udrzet trodnost pady. Podle hloubky
padniho profilu jsou stanoveny hodnoty pfipustné ztraty pady:

—  mélké (do 30 cm, se ztratou do 1 t.ha™l.rok!);
— stfedn& hluboké (30—60 cm, se ztratou do 4 t.ha'.rok™);
— hluboké (nad 60 cm, se ztratou do 4 t.ha'.rok™).

V piipadé piekroceni téchto stanovenych meznich hodnot se jedna o pozemek,
na kterém je tfeba provést protierozni opatieni. Konkrétné u mélkych pud se prevazné
doporucuje zatravnéni. Nasledné se aplikovana protierozni opatieni promitnou do
rovnice USLE, ve formé& zménénych konkrétnich faktord v rovnici (Vopravil a kol.,
2009).
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3.4.1 R faktor
Faktor erozni ucinnosti desté¢ zahrnuje intenzitu a Uhrn srazek, dale Cetnost
jejich vyskytu a kinetickou energii kapek.

Vypocet R faktoru se provadi nasledovné:
R=E -130/100
Rovnice 3.4.1a: Vypocet R faktoru podle Wischmeiera a Smithe (1978)

kde: R = faktor erozni uéinnosti de§té [MJ.hal.cm.h’']
E = kinetick4 energie desté [J.m™]
130 = maximalni 30minutova intenzita desté [cm.h™!]

Celkova kineticka energie desté se vypocte:

n
E = ZEI
i=1

Rovnice 3.4.1b: Vypocet celkové kinetické energie desté podle Wischmeiera a Smithe (1978)

kde: E;=kineticka energie i-té¢ho useku deste

Rada odbornych publikaci poukazuje na znaény vliv thrnu a intenzity de$té na
ztratu pudy vodni erozi, jako naptiklad JaneCek a kol. (2012a), ktefi dosli k zavéru, ze
k nejveétsim ztratam pudy erozi doslo pfi srazkovém uhrnu nad 10 mm a 15-ti minutové
intenzit€¢ s uhrmem nad 6 mm. DalSim poznatkem bylo, Ze na nasycenych puadach
z diivéjSich srazek dochazi k vy$§im ztratam pady erozi a hodnota R faktoru
neodpovida.

R fahor
15-30
3045
45.80

9 B -7

. B 90 - 105
B 105 120

-

Obr. 3.4.1: Upravené priimérné hodnoty R faktoru na iizemi CR z let 1971-2000 (Janecek a kol., 2012a)

Pro zemé&d&lské plochy na uzemi Ceské republiky byla stanovena primérna
hodnota R faktoru na R = 40 MJ.hal.cm.h™! (Jane&ek a kol., 2012a). Zdrojem dat pro
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uréeni R faktoru na uzemi Ceské republiky byla vyuzita sit meteorologickych stanic
CHMU, které oviem nejsou rozmistény rovnomarné po celém uzemi. Nasledkem toho
doslo ke zkresleni dat pfevazné v extrémnich oblastech jako jsou hory a podhofi.

3.4.2 K faktor

Faktor erodovatelnosti pady uréuje ztratu ptidy [tha'], ze standardniho
pozemku, na jednotku faktoru R. K faktor v sob& zastupuje vlastnosti pudy vcetné
jejich infiltra¢nich schopnosti, ¢i odolnost pudnich castic vic¢i destovym kapkam
a povrchovému odtoku.

Faktor erodovatelnosti, ¢i nachylnosti, pudy lze stanovit vicero zpusoby, bud’
pomoci odvozené rovnice pro K faktor, podle nomogramu, anebo podle hodnot HPJ
(2. a 3. cislice BPEJ) nebo puadnich typt, subtypt a variant podle klasifika¢niho
systému Ceské republiky.

Pro prvni dvé metody je potieba mit vysledky ptadnich rozbort z terénu. Pokud
obsah prachu a praskového pisku nepiekro¢i 70% muze se faktor K stanovit pomoci
nasledujici rovnice:

100 K=2,1M"* - 10* - (12-a) + 3,25(b-2) + 2,5(c-3)
Rovnice 3.4.2: Vypocet K faktoru (Janecek a kol., 2012b)

kde: K = faktor nachylnosti piidy na erozi
M = (% prachu + % praskového pisku) - (100 - % jilu)
a = % obsah humusu v ornici
b = tfida struktury ornice

¢ = tfida propustnosti ptidniho profilu

= 0 T - 0.7 . —
— | I /// . *1 zrnita
E | / . 0.6 % 2 drobtovita
= 7 d ' 5 3 hrudkovita
: - - h )
clh huMmusy 1( Yy ol 1 . _;’__C: 0.5 3 4de|skmn:|§. slutél
| -~ 47 = =
= - - o4 5 =
= | - =2 :
T
= 0.3 = —
S T e
= =2 .
£ R 5o | — 19238 % oo
5 N £ 3
= ; S s [ 01 &£ £ 08
- . [ ‘:"‘:K\ - =]
] [ Ty ™ K = 07
= | RN 30 ®
= | \\"\ W z 06
S BO ! W S
'% I | obsah &astic pisku \-:‘\\: '1?2 E 0.5 e 7 S
;E ao - (%) (0,1 — 2,0 mm) “\1:;\ - % 0.4 #  propustnosti*
2 =5 g o |
O 100k | £ 03 -6 velmi nizka
Z 5 nizka
B 02 4 mirna .
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Obr. 3.4.2: Nomogram pro urceni hodnot K faktoru (Janecek a kol., 2012b)
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HFJ K - faktor HPJ K - faktor
01 0.41 40 0.24
02 0.46 41 0,33
03 0.35 42 0.56
04 0.16 43 0.58
05 0,28 44 0.56
06 0.32 45 0.54
07 0.26 46 0.47
08 0.49 47 0.43
09 0.60 48 041
10 0.53 49 0,35
11 0.52 50 0,33
12 0,50 51 0.26
13 0.54 52 0.37
14 0.59 53 0,38
15 0.51 54 0.40
16 0.51 55 0,25
17 0.40 56 0,40
18 0.24 57 0.45
19 0.33 58 0,42
20 0.28 59 0,35
21 0,15 60 0,31
22 0.24 61 0,32
23 0.25 62 0,35
24 0.38 63 0,31
25 0.45 o4 0,40
26 0.41 ] nedostatek dat
27 0.34 66 nedostatek dat
28 0.29 67 0.44
29 032 68 0.49
30 0,23 69 nedostatek dat
31 0.16 70 0.41
32 0.19 71 0.47
33 0.31 72 0.48
34 0.26 73 0,48
3s 0,36 74 nedostatek dat
36 0,26 75 nedostatek dat
37 0,16 76 nedostatek dat
38 0,31 77 nedostatek dat
39 nedostatek dat 8 nedostatek dat

Tab. 3.4.2: Hodnoty K faktoru pro HPJ (Janecek a kol., 2012b)
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3.4.3 L faktor

Faktor délky svahu indikuje pomér ztraty pudy v zavislosti na délce svahu.
Délka svahu je definovana horizontalni vzdalenosti od mista vzniku povrchového
odtoku az k mistu, kde se erodovany material zastavi a nasledn& uklada. Cim del3i je
délka svahu, tim intenzivnéjsi je eroze. Vystupem L faktoru je zobrazeni drah plo§ného
povrchového odtoku na zkoumaném tzemi (JaneCek a kol., 2012b).

L faktor se mize vypocitat podle vzorecku:

L=(1/22,13)"
Rovnice 3.4.3: Vypocet L faktoru podle Renard a kol. (1997)
kde: L =délka svahu

1 = horizontalni projekce délky svahu [m]
22,13 = délka standardniho pozemku [m]

m = exponent sklonu svahu (nachylnost svahu k ryzkové erozi)

Pomér mezi ryzkovou a ploinou Pomér mezi ryzkovou a ploinou
i Sklon svahu .
Sklon svahu (%) Erozil Erozi
(%o}
Nizky Stiredni Vysoky Nizky Stiedni Vysoky
0,2 0,02 0,04 0,07 12,0 0,37 0.55 0,71
0.5 0,04 0,08 0,16 14.0 0.40 0,57 0,72
Lo 0,08 0.15 0.26 16,0 0.41 0,59 0,74
2.0 0,14 0,24 0,39 20,0 0,44 0,61 0.76
3.0 0,18 0,31 0,47 25.0 0.47 0.64 0,78
4.0 0,22 0,36 0,53 30.0 0.49 0.66 0,79
5.0 0.25 0.40 0.57 40.0 0.52 0.68 0,31
6.0 0,28 0,43 0,60 50.0 0.54 0,70 0,32
8.0 0,32 0,48 0,65 60.0 0,55 0,71 0,83
10,0 0,35 0,52 0,68

Tab. 3.4.3: Exponent sklonu svahu v zavislosti na sklonu svahu a poméru eroze (Renard a kol., 1997)

Nizky pomér ryzkové eroze k erozi plosSné se objevuje na pastvinach, nebo
ulehlych pudach s vegetacnim pokryvem. Stfedni pomér eroze se objevuje u pud
s fadkovymi plodinami a stfedn€ ulehlymi ptidami s fidkym az stfednim vegetacnim
pokryvem. Vysoky pomér eroze se da najit na pudach antropogenné vytvorenych, nebo
velice zkyptenych. Pii sklonu svahu nad 15% se automaticky uvazuje vysoky pomér
eroze (Janecek a kol., 2012b).

3.4.4 S faktor

Faktor sklonu svahu urcuje ztratu pudy v zavislosti na sklonu pidniho bloku,
¢im svazit€j§i svah tim vzrustajici ztrata puady (Wischmeier a Smith, 1978). Faktor
L a Sspolu tvoii tzv. topograficky faktor LS, ktery spojuje jednotlivé faktory
v celistvou reprezentaci faktoru USLE.
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Hodnota sklonu svahu se da vypocist podle vztahu:

S =10,8 - sin 6 + 0,03

S=16,8 - sin 6 -0,50
Rovnice 3.4.4a, b: Vypocet S faktoru podle Renard a kol. (1997)
kde: S = sklon svahu

6 = uhel sklonu svahu [rad nebo m/m]

3.4.5 C faktor
Faktor ochranného vlivu vegetace urcuje, jaky vliv ma vegeta¢ni pokryv na

pro sklon < 9%
pro sklon > 9%

smyv pudy. Vegetacni pokryv je pfimou ochrannou pudy, pfed rozruSujicimi vlivy
srazek, zrychlenym povrchovym odtokem a nepfimo pusobi na pudni vlastnosti

(porovitost, zpevnéni, propustnost a dalsi). Pokryvnost a hustota vegetacniho pokryvu

v dobé privalovych srazek (duben az fijen) ma pfimo umérny vliv na hodnotu faktoru
C (Janecek a kol., 2012b).

Hodnoty faktoru vegetatniho krytu a

Viceleti trava, louky

agrotechnik dle éstebnich
Plodina ZafFazeni v osevnim postupu Pouziti agrotechnika 8re Yo P
obdobi
1 2 3 4 Sa 5b
0.50 | 0,55 | 0,30 | 0,05 | 0,20 | 0.04
po L. roce po jetelovinach OP 5t
0,02 0,02]002 002002002
. 0.65 | 0,70 | 0,45 | 0,08 | 0,25 | 0.04
Ohilniny po obilninach OP St
0,25 | 025 | 0,20 | 0,08 | 0,25 | 0,04
0,70 | 0,75 | 0,50 | 0,08 | 0,25 | 0.04
po okopaninach a kukufici OP St
0,70 | 0,70 | 0,45 | 0,08 | 0,25 | 0,04
0,70 | 0,90 | 0,70
OK|OK|OK |035]070 | 0.40
Slama pfredplodiny sklizena OP 5t
0,25 | 025 | 0,25 | 0.25 | 0,60 | 0,30
0.70 | 0,70 | 0,55
0,60 | 0,75 | 0,55 | 0.25 | 0,60 | 0,30
ii OK|OK|OK|OK |OK |OK
Knkefice slama predplodiny nesklizena OP 5t
0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,25 | 0,15
0,30 | 025 | 0,20 | 0,20 | 0,40 | 0,30
viceletych picnin 0,02 | 0,02 [ 0,03 | 0,03 | 0,05 | 0,03
do herbicidem umrtveného drnu jilku jako ozimé i
0,05 | 0,05 0,05 | 0,05 | 0,15 | 0,10
meziplodiny
v piimych fadcich
Brambory, Cukrovka . 0,65 | 0,80 | 0,65 | 0,30 | 0,70
libovolného sméru
Vojtéika 0,02
Jetel Eerveny dvouseény 0.015
0.005

Pozn: 5a - slama sklizena, 3b - slama ponechdna, O - po obiloviné, K - po kukurici, OF - seti do zorané piidy, St

- seil do strnisté.

Tab. 3.4.5a: Hodnoty faktoru C se zpiisobem obdélavani (Janecek a kol., 2012b)
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V ramci protierozni ochrany se faktor C stanovuje podle péstovanych plodin,
jejich stiidani na pozemcich, coz zahrnuje konkrétni obdobi mezi jednotlivymi
plodinami a zpisoby obdélavani. Hodnota C faktoru se v jednotlivych obdobich musi
zatizit hodnotou R faktoru v prabéhu ¢asového obdobi.

Obdobi vyvoje ochranného ucinku vegetace jsou:

b=

5.

podmitky a hrubé brazdy;

od pfipravy pozemku k seti do 1. mésice po zaseti;

po dobu 2. mésice od jarniho nebo letniho seti (u ozimu do 30.4.);
od konce 3. obdobi do sklizné;

strnisté (poskliziiové zbytky nechané na povrchu).

Pokud nejsou pristupny osevni postupy pro feSené uzemi, tak se faktor
C stanovuje na zaklad€ pramérného zastoupeni plodin v dané oblasti.

Plodina C faktor Plodina C faktor
pienice ozimé 0,12 chmelnice 0,8
#1to ozime 0,17 fepka ozima 0,22
je¢men jarni 0,15 sluneénice 0.6
je¢men ozimy 0,17 mak 0,5
oves 0.1 ostatni olejniny 0,22
kukufice na zrno 0.61 kukufice na silaz 0,72
lusténiny 0,05 ostatni picniny jednolete 0,02
brambory rané 0,6 ostatni picniny viceleté 0,01
brambory pozdni 0,44 zelenina 0,45
louky 0,005 sady 0,45

Tab. 3.4.5b: Priimérné hodnoty faktoru C pro konkrétni plodiny (Janecek a kol., 2012b)

Pokud nejsou k dispozici ani data o primérném zastoupeni rostlin, tak se
C faktor stanovi na zakladé¢ klimatického regionu (Kadlec a Toman, 2002).

| klimaticky region H orna pida H ostatni plochy ZPF |
| 0 [ 0201 | 0.307 |
| 1 [ 0278 | 0.286 |
| 2 | 0266 | 0.264 |
| 3 | 0254 | 0.243 |

4 0,241 0.221

5 0.229 0.199

6 0.216 0.178
| 7 [ 0204 | 0.156 |
| 8 [ o192 | 0.135 |
| 9 [ 0179 | 0.113 |

Tab. 3.4.5c: Hodnoty C faktoru podle klimatickych regionii (Kadlec a Toman, 2002)
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3.4.6 P faktor

Faktor ucinnosti protieroznich opatreni urcuje vliv jednotlivych opatieni na
pudni bloky v zavislosti na sklonu. Pokud na padnim bloku nejsou zadna protierozni
opatfeni, je automaticky hodnota faktoru P = 1. V pfipadé vyskytu protieroznich
opatfeni se faktor P urcuje podle nasledujici tabulky:

Sklon svahu (%)
Protierozni opatfeni

2-7 7-12 12-18 18-24
Maximilni délka pozemku po spidnici pfi | 120m 60 m 40 m
konturovém obdélivini 0.6 0.7 0.9 1.0
Maxim:ilni Sifka a pofet pasi pfi pasovém | 40 m 30m 20m 20m
stiiddni 6 pasi 4 pasy 4 pasy 2 pasy
- okopamin s viceletymi picninam 0,30 0,35 0,40 0,45
=pkopanin s ozimymi obilovinami 0,50 0,60 0,75 0,90
Hriazkovani, resp. preru$ované brazdovini

025 0.30 0.40 0.45
podél vrstevnic

Tab. 3.4.6: Hodnoty faktoru P podle Wischmeiera a Smithe (1978)

3.5 Protierozni opatieni
Na zakladé cila prace této diplomové prace byla protierozni opatfeni (PEO)
soustfedéna na vodni erozi. Uéelem protierozniho opatieni proti vodni erozi je:

— chranit padu pred destruktivnimi ucinky destovych kapek;

— stabilizovat pudni agregaty;

— zvysSit infiltraci vody;

— snizit povrchovy odtok a tim 1 zpomalit unaseci rychlost vody;
— zachycovat smyté zeminy;

— ochrana majetku apod.

Protierozni opatieni se obecné déli na organizac¢ni, agrotechnické a technické
(viz nasledujici podkapitoly). Problematika a metodika protieroznich opatieni je
zahrnuta v legislativé, konkrétné se jedna o vyhlasku ¢. 240/2021 Sb. o ochrané
zemédé&lské pady pred erozi (MZP©2021). Dilezitou skutenosti, zakotvenou
v zékong, je nutnost zpfistupnéni pozemku minimalné z jedné strany.

Dale jsou metodiky ¢aste¢né zahrnuty ve standardech Dobrého zemédélského
a environmentalniho stavu pudy (DZES), které zajistuji spravné hospodareni
v souladu s podminkami DZES, coz hospodaficim subjektim zajistuje financni
podporu od statu. V ramci protierozni ochrany se nejvyssi duraz piiklada standardam
DZES 4 (minimalni pokryv pidy), DZES 5 (minimalni Groven obhospodafované pudy
k omezeni eroze) a DZES 6 (zachovani urovné organickych slozek puady)
(eAGRI©2023).
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3.5.1 Organizaéni opatieni

Zakladnim organiza¢nim opatenim byva situovani pudnich blokt delsi stranou
po vrstevnicich, vhodny tvar a vyméra obhospodarované pudy a v neposledni fadé
spravny osevni postup. Organizacni opatfeni byvaji pouzita v pifevazné vétSiné
s dal§imi protieroznimi opatfenimi a pouzivaji se vétSinou v souvislosti
s pozemkovymi upravami, nebo vystavbou cestni sit¢ (Janecek a kol., 2012b).

Pro fungovani protierozni ochrany je tifeba dodrzovat nasledujici obecné
zasady:

— seti spravnych plodin podle ohrozenosti PB;
— vysev viceletych plodin;
— provadét v€asny vysev plodin apod.

VySe zminény tvar a velikost erozniho pozemku je jednim znejméné
invazivnich opatieni. Ugelem je rozdélit a usporadat pozemek tak, aby jeho delsi strana
byla situovana po vrstevnici, coz nuti zemeéd¢lce orat po vrstevnici, a ne po spadnici,
jak lze Casto vidét. Preorientovani pozemku téz pomaha zmirnit drahy povrchového
odtoku. V idealnim piipadé by mél byt pozemek obdélnikového tvaru (v praxi spise
nerealné) s rozpetim vymery od 50 ha v rovinatych oblastech, do 20 ha v topograficky
ClenitéjSich oblastech (Janecek a kol., 2012b).

Dalsim dalezitym nastrojem organiza¢nich protieroznich opatieni je vysadba
ochranného zalesnéni a zatravnéni na erozné ohrozenych pozemcich. Ochranné
zalesnéni se pouziva na pudach, které jsou nevhodné k zemédélskym ucéelim, nebo
jejich sklon presahuje hodnotu 30%. MuzZe se téZ jednat o pudy s nevyvinutym pudnim
profilem, coz se stanovuje na zakladé HPJ (viz Tab. 3.4.2). Ochranné zatravnéni je
pouzito v piipadé mélkych pud se sklonem svahti nad 20%, pro potieby zatravnéni
udolnic, nebo pro nejohrozen€jsi pudy vodni erozi. V neposledni fadé se zatravnéni
voli v ptipad€ ochrany bieht vodnich tokd a nadrzi, na pramenistich a zamokfenych
padach ¢i v mistech povrchového odtoku vody (Janecek a kol., 2012b).

Velky impakt ze strany organizacnich opatieni mize udélat rozmisténi plodin
za uCelem eliminace vodni eroze. Ostatné plodiny a zpusob jejich péstovani jsou to,
co nejvice ovliviluje erozni procesy na zemeédé€lskych pudnich blocich. Kazdy typ
plodiny ma sva uskali, a ne kazdy typ lze péstovat na kazdém svahu (Janecek a kol.,
2012b).

K nejrizikovéj§im plodinam patfi Sirokotfadkové plodiny (kukufice, slunecnice,
okopaniny) bez dostate¢né protierozni ochrany, kterou muze byt pasové stiidani
plodin. V ramci pasového stiidani plodin se mazou stfidat razné druhy plodin, napf.
Sirokotadkové s izkoradkovymi, nebo Sirokoradkové plodiny a zatravnéné pasy. Tyto
pasy by mély vést po vrstevnici s velikosti a §itkou pasu zavislou na sklonu a délce
svahu a dalSich vlastnostech pozemku. Doporucéena Sitka pasta byva od 20 do 40 m,
ovSem mohou byt i pferuseny piikopy ¢i prulehy (Janecek a kol., 2012b).
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3.5.2 Agrotechnické opatieni

Vramci agrotechnickych protieroznich opatfeni se neprovadi zadné
proporcionalni zmény zemédélského pozemku a nedélaji se zadné technické zasahy
do terénu. Agrotechnicka opatieni obecné zkracuji dobu, kdy zistava puda bez
vegetacniho pokryvu, na povrchu pidy se udrzuje vice nez 30% rostlinnych zbytkt
(mul¢, slama), misto orby se puda kypii (JaneCek a kol., 2012b).

Mezi agrotechnicka opatfeni vici zvySené vodni erozi patii vrstevnicové
obdélavani pudy, které mize zadrzet az 10 tun ornice na hektar, jednou orbou. Tento
zpusob se ov§em netési oblibé u hospodaticich subjekti (Janecek a kol., 2012b).

Rizikové Sirokoradkové plodiny se daji péstovat riznymi zplisoby bez
zvySeného rizika eroznich jevl. Jedna se o seti do mulce, kde se vyuziva strni§té
z ptedchozi sklizné€ (kupftikladu z obili). Mul¢ dobfe udrzuje teplo a chrani seminka
pred vyplavenim z pudy. OvSem nékteré plodiny, jako tfeba brambory, trpi v mul¢i na
plisné. Proto se pii seti brambor vyuziva hrazkovani, kde se v mezifadi udélaji malé
dulky pro zadrzeni vody (Janecek a kol., 2012b).

Dalsim zpisobem mize byt péstovani Sirokoradkovych plodin ve vymrznuté
meziploding, coz se ukazuje jako nejucinngjsi agrotechnické opateni PEO. Premrzlé
meziplodiny (napf. hoi€ice) na sebe poutaji ziviny a po zimeé funguji jako mul¢. OvSem
tento zpusob je vhodny do nezhutnénych ptd s dobrou strukturou, s aplikaci herbicidu
na jare pred setim. Za urcitych podminek je u seti do mul¢e moznost pozdé€jsiho
vyhnéni, nebo nerovnomérného vzejiti plodin (Janecek a kol., 2012b).

Velmi u¢innou a v Ceské republice relativné novou metodou se ukazuje byt
technologie pasového zpracovani pudy neboli Strip Till. V ramci této metody se
nechava 50 cm nezpracovany pas pudy, na kterém jsou ponechany poskliziiové zbytky,
a 25 cm zpracovany pas pudy, ktery je prokypien a zaroven se na néj aplikuji mineralni
hnojiva. Pfi srazkovém uhrnu voda steCe do zpracovanych past pudy, které jsou
dostatecné prokypfené, tudiz ptida vodu zachyti a nasledné dobfe infiltruje. Nejvice
pestovanou plodinou v ramci této metody byva kukufice, cukrova fepa, ale i pSenice
(Anonym, 2023).

3.5.3 Technické opatieni

Technickad protierozni opatieni se nejcastéji pouzivaji v piipade, ze dosazeni
dostate¢né protierozni ochrany za pomoci organizacnich a agrotechnickych opatieni
nestadi. Ucelem technickych opatieni je hlavn& ochrana intravilanu & pozemnich
komunikaci, zpomaleni povrchového odtoku a zachyceni splavované zeminy,
vyrovnani terénnich nerovnosti, nebo snizeni podélného sklonu svahu (Janecek a kol ,
2012b).

Technicka opatieni, ve spolupraci s organiza¢nimi a agrotechnickymi opatfenimi,
se prevazné navrhuji jako soucast komplexniho systému ochrannych opatfeni v ramci
pozemkovych uprav (Janecek a kol., 2012b).
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Mezi technicka protierozni opatieni se fadi:

— protierozni terasy;

— meze;

— ptikopy a prilehy;

— hrazky;

— protierozni nadrze (trvalé zatopené ¢i suchy);

— ochrana strmych svaht (zatravnéni, sité, vysadba skalnicek) atd.

Protierozni terasy se fadi mezi nejstar§i ochranné prvky, ovsem v soucasné dobé
se prili§ Casto nenavrhuji. Terasy mohou byt S§iroké, setfemi az vice fadami
u rovinatéjsiho terénu, nebo Uzké, o 1 az 2 fadach pro vinice ¢i sady ve sklonitéj§im
terénu. Terasy obecné slouzi k zatravnéni a stabilizaci stupné (Janecek a kol., 2012b).

Jednim z nejpouzivanéjSich ochrannych prvka jsou protierozni meze. Mez musi
byt situovana ve sméru po vrstevnici, jinak neni schopna plnit sviij acel. Vyhodné je
navrhnout u paty meze prileh pro preruseni drahy povrchového odtoku. Nad télesem
meze je mozno navrhnout sedimentacni anebo zasakovaci pas (Janecek a kol., 2012b).

Prikopy a pralehy jsou rozsahla opatfeni, ktera nejsou vhodna do oblasti
intravilanu a na malé padni bloky. Opatieni maji mnozstvi variaci provedeni a jejich
funkce mohou byt téz rizné i kombinované. Tyto objekty se obecné déli podle funkce
na (Janecek a kol., 2012b):

— zéachytné (chrani nize polozené pozemky, prevazné zachytavaji cizi vodu
napt. z lesa);

— sbémé (dale rozdélené na vsakovaci, které se mohou pouzit na dostatecné
propustnych padach, a odvadeéci, které slouzi k omezeni pfili§ dlouhé drahy
povrchového odtoku);

— svodné (zatravnéné drahy povrchového odtoku);

— cestni.

Hrazky se pouzivaji na mistech, kde nelze navrhnout pfikop, at uz kvili
nedostatku mista, nebo zahloubeni. Ugelem je zadrzet velky povrchovy odtok a erozni
smyvy pudy spojené s piivalovymi srazkami. Mens§i vymérova naro¢nost je jeden
z dvodu, pro¢ se hrazky navrhuji v okoli intravilanu a pozemnich komunikaci.
Nezbytnou soucasti hrazky musi byt vypustné zatfizeni, pied které jsou usazeny Cesle
pro zachyceni hrubych necistot (Janecek a kol., 2012b).
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4. Charakteristika zijmového tizemi

4.1 Zakladni informace

Obec Kochanky se nachazi v okrese Mlada Boleslav ve StfedoCeském kraji.
Jedna se o mensi ves lezici v nadmorské vysce mezi 261 m. n. m. a 194 m. n. m.
Katastralni tizemi Kochanky se rozklada na 877 ha a zije zde, k 1. 1. 2022, 466
obyvatel. V katastralni uzemi Kochanky jesté¢ neprobéhla pozemkova tprava, stejné
jako v sousednich k.4. Zaroven nema obec vydany Gzemni plan.

Obec je od Prahy vzdalena pfiblizné 30 km na severovychod, po dalnici D10 na
exitu 21 (Praha — Mlada Boleslav). V obci se nenachazi zelezni¢ni trat, ani silnice
L. a II. tfidy. Nejbliz§im velkym méstem jsou Benatky nad Jizerou, vzdalené 6 km na
severovychod, druhym vétSim méstem je Brandys nad Labem-Stard Boleslav,
necelych 14 km na jihozépad. Z Kochanek je mozné se dostat silnicemi III. tfidy do
okolnich vesnic, napt. do Predméfic nad Jizerou (4 km na jih), Sedlce (4 km na sever)
a Meceftize (7 km na zapad).

AR
i)

BENATKYINADJIZEROUJ I}

[

|BENATKYNADUIZEROUJII

Kochanky)

Obr. 4.1a: Zajmové tizemi k.ai. Kochdnky s celostatni orientaci (Mapy.cz, CUZK©2023)

Kochanky se rozkladaji v udoli feky Jizery, ktera prochazi jizni ¢asti katastralniho
uzemi, coz piispélo kpfevazné zemedélskému charakteru celého uzemi.
V jihozapadni ¢asti k.. se nachazi smiSeny les s mistnim nazvem 7ichy diil. Dale
v severni Casti je, od roku 2020, vyhlasend ptirodni pamatka Stran€¢ u Kochanek,
s rozlohou 3,9 ha (AOPK©2020). Oblast je chranéna pro vyskyt, u nas vzacného,
jalovce obecného (Juniperus communis). Na fece Jizefe, presnéji na 14,9 km, se
nachazi 3 m vysoky, kolmy jez Ka¢ovsky mlyn (Anonym©2023). Samotny Kacovsky
mlyn s malou vodni elektrarnou je situovan na levém bfehu teky Jizery v ku.
Predmeéfice nad Jizerou.
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Pozemky KN/ZE

Druh pozemku | Zplisob vyuZiti Pocet parcel

orna plida 1145 5274004
zahrada 218 148580
ovoc. sad 20 66749
travni p. 21 457746
lesni poz 51 1964655
vodni pl rybnik 20 41644
vodni pl tok pfirozeny 12 105770
vodni pl tok umély 7 3754
vodni pl zamokfena pl 10 3060
zast pl zbofenisté 20 1969
zast. pl 337 117788
ostat pl jina plocha a2 45170
ostat.pl manipulaéni pl 49 32909
ostat.pl neplodna pada 341 300622
ostat.pl ostat komunikace 188 141363
ostat.pl silnice 20 31896
ostat pl sport.a rekr pl 20 18969
ostat.pl zelefi 14 7929
Celkem KN 2765 8764377
Par. DKM 23 127469
Par. KMD 2742 8637108

Obr. 4.1b: Pocet parcel a jejich vyméra v k.ii. Kochdanky (CUZK©2023)

4.2 Historie obce

Prvni zminky o obci Kochanek (po jazykové reformé vr. 1924 Kochanky)
pochazeji jiz z let 1002, kdy se o nich zmiriuji kronikafi Kosmas a Dalimil. Zaznamy
tvrdi, Ze v této dob€ se v oblasti dnesni obce usadil knize Kochan. B€hem nelehkého
politického obdobi, které vyvolalo vyvrazdéni Slavnikovct, byl knize Kochan zabit
a jeho hradek i okolni domy znic¢eny. Lidé, kteti zbyli se stali rolniky.

V roce 1330 byl na misté¢ byvalého hradku vybudovan, rodem Michalovci,
pansky popluzni dvir. Dvar mél pod patronatem celou vesnici, mistni vinice, které
udajné zalozil sam kral Karel IV., velka stada ovci a mlyn, ktery dnes spada do k.u.
Predmefice nad Jizerou. Na dvofe pracovali nejen rolnici z mistnich Kochanek, ale
i zblizké Mecefize a Predméfic. Od 14. stoleti spadal Kochanek a jeho okoli do
Brandyského panstvi, kde se pySnil titulem nejdulezitéjsi a nejvétsi osadou (J. V.
Prasek, 2010).

V 19. a 20. stoleti zacaly v obci vznikat ob¢anské spolky, jako naptiklad SOKOL
Kochanky, Myslivecka jednota, Sbor dobrovolnych hasict a dalsi.
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Obr. 4.2a: II. vojenské mapovani (1836-1852) v k.ai. Kochdanky (Mapy.cz©2023)

Pounoru 1948 byly vSechny soukromé hospodarské subjekty slou¢eny do jednoho
zemédélského druzstva. V roce 1974 doslo ke slouceni kochanského JZD s benatskym
a predméftickym, vzniklo tak zemédélské druzstvo JIZERA se sidlem v Predmeéficich
nad Jizerou. Béhem nasledujicich let doslo v obci k elektrifikaci, zpevnéni mistnich
komunikaci, zavedeni telefonu, vybudovani vefejného vodovodu a kanalizace vCetné
&istimy odpadnich vod (COV).

Obr. 4.2b: Letecky snimek obce Kochanky (Anonym, 2021)

V roce 2002 byl, na zadost obce, udélen, Poslaneckou snémovnou, obci vlastni
znak a prapor. Kochanky stfidaveé spadaly pod spravu okresu Brandys nad Labem-
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Stara Boleslav a Mlad4 Boleslav. Po reformé vefejné spravy vroce 2020 se pfi
obdanském referdu rozhodlo o zastani v mladoboleslavském okresu.

4.3 Klimatické poméry

Katastralni uzemi Kochanky je z velké ¢asti situovano v klimatickém regionu T2,
jehoz charakteristikou je teplé a mirn€ suché podnebi s primérnymi ro¢nimi teplotami
vrozmezi 89 °C a primémym rocnim uhrnem srazek v rozmezi 500-600 mm.
ZaruCenost srazek by méla byt od unora do dubna s pravdépodobnostnim suchym
vegetacnim obdobi na 20 az 30%.

V severni Casti k.. jsou umistény tfi pudni bloky, které uz spadaji do
klimatického regionu T3. Region T3 se vyznacuje teplym a mirn€ vlhkym podnebim
s prumérmymi ro¢nimi teplotami od (7) 8 °C do 9 °C a pramérnymi ro¢nimi srazkami
mezi 550 az 650 (700) mm. Dostatek srazek piipada na obdobi od dubna do Cervence
s pravdépodobnostnim suchym vegetacnim obdobi na 10 az 20%.

S klimatickym regionem je spojena také zemeédelska vyrobni oblast. Zajmové
uzemi se nachazi v feparské oblasti, kde se péstuje prevazné cukrovka, pSenice,
sladovnicky je¢men, kofenova zelenina & rané brambory. Repafska oblast se dale
vyznacuje rovinnym az mirn€ zvlnénym terénem a nizkou lesnatosti.
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I €iselny I Symbol I Charakteristika I Suma teplot I Primérnd I Primérny roZni I Pravdépodobnost I Vlahova I
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Obr. 4.3: Klimatické regiony (MZe, 2018)
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4.4 Hydrologické poméry

Cela oblast k.u. Kochanky se nachazi v povodi feky Labe, konkrétné v utvaru
HSL 2050 Jizera od toku Strenicky potok po tsti do Labe, hydrologické poradi dil¢iho
povodi 4. fadu 1-05-03-0150-0-00. Samotnou obci neprotéka zadny vodni tok, ovSem
od Ccistirny odpadnich vod je vyveden zatrubnény tok Bukova, o celkové délce
0,495 km, s ustim v fece Jizefe. Diky pritomnosti Jizery v celé jizni Casti k.u., se
zna¢na Cast oblasti nachazi v zaplavovém uzemi a aktivni zoné zaplavového tizemi
vyznamného vodniho toku Jizera, které bylo stanoveno krajskym tfadem Libereckého
kraje dne 27. 2. 2004, pod &. j. KULK/1912/2004/OLH (KU Libereckého kraje, 2004).
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Obr. 4.4a: Zdaplavové iizemi (modre) a aktivni zona zdplavového tizemi (Cervené) (CUZK©2023)

Znafna cast zdjmového uzemi spadd do ochranného pasma vodniho zdroje,
konkrétné se jedna o podzemni zdroj Karany, které bylo stanoveno dne 18. 3. 1986
pod €. j. VLHZ 4090/85-233. Ochranné pasmo vodniho zdroje (OPVZ) Kéarany patii
mezi jedno z nejrozsahlejsSich ve StfedoCeském kraji. Déle cela oblast spada do
chranéné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAV) SeveroCeska kiida, ktera
vznikla z nafizeni vlady ¢. 85/1981 Sb.
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katastralni Uzemi

OPVZ

CHOPAV

Obr. 4.4b: Ochranné pdasmo vodniho zdroje a chranénd oblast prirozené akumulace vody v k..
Kochdnky

4.5 Prirodni poméry

Jak jiz bylo vySe zminéno v severni Casti se nachdzi ptfirodni pamatka Strané
u Kochéanek. Cela tato oblast je navic chranéna Naturou 2000, jakozto evropsky
vyznamna lokalita.

Velka cCast smiSeného lesa patii do zony zvySené péCe o krajinu v ramci
EECONETu, evropskou ekologickou siti se snahou o obnovu a vyvoj ekosystému
a krajiny (Anonym, 2023). Kromé malého cipu v severni ¢asti k.a. je cela oblast
soucasti nadregionalniho biokoridoru.

4.6 Krajinny raz

Krajinny raz Kochanek se ménil jiz od raného stredoveéku. Nepochybné k tomu
prispéla jeho poloha v udoli feky Jizery, kde se, stejné jako u vétSiny fek, od nepaméti
hospodatilo. Prvnim velkym milnikem pro zdej$i krajinu bylo 14. stoleti a vybudovani
panského popluzniho dvora se kterym vzrostla jak zemédé€lska Ccinnost, tak
chovatelska. Dal§Sim milnikem, ktery zménil krajinu k nepoznani, bylo sjednocovani
vSech hospodatskych subjektd v k.i. a pozdéji i jejich sjednoceni se sousednimi
obcemi.

Oblast Mladoboleslavska a Brandyska je preménéna velkoplosnou kolektivizaci
a masivnim sjednocovani pudnich blokt. Z dochovanych mapovych zdroja je mozné
se presvedcit kolik remizkd, strani a starych polnich cest zaniklo za Gfelem vyssiho
zisku a zjednoduSeni obdé€lavani poli.
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4.7 Geomorfologické poméry

V ramci geomorfologie spada katastralni uzemi Kochanky do:

soustavy: Ceska tabule;

— podsoustavy: StfedocCeska tabule;
— celku: Jizerska tabule;

— podcelku: Dolnojizerska tabule;

— okrsku: Kosatecka tabule.

Legenda
‘ 3Q - antropogenni uloZeniny
Qb — fluvidlni hlinité pisky az piscité Stérky
- Qb splachox¢ hliny, jily a pisky
© *Qp’ - sprase a spraSové hliny
. Qb — organické sedimenty: slatiny
2Qh — sedimenty vodnich nadrZi, vodni plochy
~ #Qp!'® - fluvialni pisky az piséity térk
K — teplické souvrstvi: vapnité jilovce a slinovece
o oK — jizerské souvrstvi: glaukonitické vapnité pisky a piskovce

Obr. 4.7: Geologickd mapa zdjmového tizemi (Ceska geologickd sluzba©2023)

Uzemi Kochanek se nachazi v podsoustavé Stfedoceska tabule s celkovou
rozlohou 4301 km?. V ramci podsoustavy spada do celku Jizerska tabule, o rozloze
949 km?, ktera se rozklada ve stfedni a severozapadni &asti Stfedoeské tabule.
Jizerskd tabule se vyznaCuje prevazn€ svrchnokiidovymi a pisCitymi slinovci
a ojedinéle neovulkanickymi suky.

Dolnojizerska tabule je podcelkem Jizerské tabule, jenz se rozléha v povodi feky
Jizery, horni Vltavy, Kosateckého potoka a dolni PSovky. V zapadni casti, kde se
vyskytuji vyrazné udolni zafezy, lezi okrsek Kosatecka tabule skladajici se
ze sedimentarnich strukturnich stupniovych plocennich a staropleistocennych plosin
(UPOL©2023).

4.8 Pedologické poméry

Pedologicky je oblast dosti riznoroda, prevazuje zde hnédozem, ov§em pouze
o nékolik hektarti. Druhym nejvice zastoupenym pudnim typem je fluvizem. Dale, jiz
v mensi vymeéfe jsou zastoupeny regozem, rendziny a pararendziny, ¢ernozem a silné
svazité pudy.
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Hnédozem se vyznacuje jako velmi hluboka, bez skeletu, stfedné tézka az tézka.
Fluvizem je plida v rovinatém terénu v okoli vodnich toku, které jsou zavislé na stavu
vodniho rezimu a klimatickém regionu. Regozem je skupina ve velké mife zavisla na
srazkach béhem vegeta¢niho obdobi. Rendzin a pararendzin maji stfedné hluboky az
hluboky ptdni profil s relativng dobrymi vlahovymi poméry. Cernozem je nejvice
urodnym puadnim typem, ktery se vyskytuje ve velmi teplych a teplych klimatickych
regionech. Silné svazité pudy jsou pudy se sklonitosti vétsi nez 12°.

Skupiny ptdnich typQ

Skupiny padnich typd Zastoupeni (3%) Wyméra (ha)
. fernozemé 6,24 36,68
B hnédozems 37,85 222,45 322%7
B wizems 0,00 0,00 %
rendziny, prararendziny 13,92 81,84
regozems 13.04 76.64 Sinz
B embizems 0,00 0,00 7
kambizemé dystrické, podzoly, kryptopodzoly 0,00 0,00 q39z2% . j:
kambizem&, rankery, litozem& 0,00 0,00 ;_
B sine svasite pady 3,22 18,92 R e
pseudogleje 0,00 0.00 Oh
B Auvizems 2573 151,22 W sine
B i 0,00 0,00 Wors
| 0,00 0,00 s Mor
celkem 100,00 587.76
Obr. 4.8a: Zastoupeni piidnich typii v zdjmovém tizemi (VUMOP©2023)
V k.a. Kochanky vétsinove prevlada puda hluboka, tedy s hloubkou vice nez
60 cm. Mensi ¢ast pudy ma hloubku hlubokou az stiedné hlubokou, mezi 30 az 60 cm.
Nepatrny vymér maji puady hluboké, stfedné hluboké a mélké, které jsou vazany na
sklonitost vy$si nez 12°, tedy siln€ svazité pudy (MZP, 2002).
Hloubka pldy
Hloubka pldy Zastoupeni (%) Vymeéra (ha)
B podz hiuboks 82,86 487,00 [ P
. plda hlubokd 3% stredné hluboka 13,92 81,84 222% [lezne
B oo méks 0,00 0,00 Mo~
piida hlubaka, stfedné hlubokd, mélks 3,22 18,92 =ne
celkem 100,00 587,78

o

[

w
m

Obr. 4.8b: Hloubka piidniho profilu v k.. Kochdnky (VUMOP©2023)

Rozdéleni pudy podle hlavni padni jednotky (HPJ) je stfedné rozmanité. Nejvetsi
vyméru ma HPJ 13 a HPJ 56, dale néasleduje HPJ 19 a HPJ 10, mensSi zastoupeni pak
maji HPJ 55, 41, 22, 21, 20 a 08. Nepatrné zastoupeni v ramci menSich az drobnych
ptdnich blokti maji HPJ 16, 23 a 40.

HPJ 08 jsou Cernozemé, hnédozemé, pripadné i kambizemé s vyssi sklonitosti.
HPJ 10 jsou hnédozemé& modalni s pfiznivymi vlahovymi poméry az sussi. HPJ 13
jsou hnédozeme, fluvizemé, které jsou béhem vegetacniho obdobi zavislé na srazkach.
HPJ 16 jsou luvizemé a hnédozemé arenické s hlubokym az stfedné hlubokym
profilem. HPJ 19 jsou stfedné¢ t€zké az tézké pararendziny s dobrym vlahovym
rezimem. HPJ 20 jsou pelozemé, regozemé a pararendziny na tézkych substratech,
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jako jil, nebo flys, s nizkou propustnosti. HPJ 21 jsou pudy arenického subtypu na
silné vysusujicich se substratech. HPJ 22 jsou pudy podobny HPJ 21, ovSem
s ptiznivejSim vodnim rezimem. HPJ 23 jsou regozemé a kambizemeé s nestabilnim
vodnim rezimem. HPJ 40 jsou pudy se sklonitosti nad 12°. HPJ 41 jsou pudy podobné
HPJ 40, avSak jsou zrnitostné t€zSi slep§Simi vlahovymi pomeéry. HPJ 55 jsou
fluvizemé, Cernice arenické, nebo pararendziny arenické na nivnich ulozeninach. HPJ

56 jsou fluvizemé, nebo koluvizemé s vlahové pfiznivymi podminkami.

08 6,24 36,68 517 %
B o 10,03 58,95 fae
| EE 27.82 163,50 4
19 1301 81,77
20 001 0,08 738
21 415 2438 1391w
22 889 52,25 .
B 322 18,02
B s 517 30.41
B = 2036 120,82 ~—10.03%
celkem 10000 587.76

T
I

Z

Obr. 4.8c: Hlavni piidni jednotky v k... Kochdnky (VUMOP©2023)
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5. Metodika prace

Nasledujici kapitoly popisuji jednotlivé ukony, praktické c¢asti prace, které
pomohou stanovit dlouhodobou ztratu pudy na padnich blocich v k.4. Kochanky. Na
zakladé vysledkl této analyzy budou navrhnuta protierozni opatieni na ohroZenych
pozemcich.

K vyhodnoceni ztrat pady erozi byla pouZita, jiz zminéna, rovnice USLE
v prostiedi programu ArcGIS Pro (verze 3.1.0). Pfi vypoctu jednotlivych faktora byla
pouzita metodika ,, Ochrana zemédélské piidy pred erozi* od Janecka a kol. (2012b).
V ramci praktické Casti byl proveden terénni prizkum (bfezen 2023) s pofizenim
fotodokumentace, ktera je obsazena v pfiloze 1.

5.1 Vstupni data

Pro praktickou ¢ast diplomové prace bylo tfeba ziskani nasledujicich dat:

— DATA KATASTRALNI MAPY: volné dostupné na strankach CUZK
(©2023);

— DATA VODNICH TOKU (vrstva A02 — vodni tok (jemné useky)):
volné¢ dostupnd zdatabdze DIBAVOD od Vyzkumného ustavu
vodohospodarského T. G. Masaryka (©2020);

— DATA BPEJ: voln& dostupné pro celou Ceskou republiku na strankach
Statniho pozemkového ufadu (©2023);

— LPIS: detailni data o jednotlivych pudnich blocich, volné dostupna na
strankach eAgri (©2009-2023);

— VYSKOPIS ZABAGED VRSTEVNICE: DMR 5G vrstevnice
poskytnuty od Cesky ufad zeméméfi¢sky a katastralni.

Pfed nahranim do prostiedi ArcGIS Pro se u vSech dat musel nastavit
soutadnicovy systém S-JTSK Kiovakovo zobrazeni (zkratka 5514).

5.2 Zajmové tzemi

Pro celkovou analyzu ohroZenosti pudy erozi na puadnich blocich v k.a.
Kochanky byla stanovena hranice korespondujici s poskytnutymi daty od CUZK
(2,5x2 km). Celkové zajmové uzemi svou rozlohou pfiblizné odpovida povodi na
daném uzemi. Vymezenim takto rozsahlého uzemi se CasteCné povede vyvarovat
datovému zkresleni v blizkosti feSenych pudnich bloki. Dale byly nahrany vrstvy
katastralniho nuzemi a vodnich tokit pro lepsi piehled celého izemi. Pro podklad byla
vyuZita topograficka mapa CR, volné dostupna v ArcGIS Pro.

Zbyla data, kterda byla nahrana, se ofiznou pomoci nastroje Clip, aby
korespondovala se zajmovym tizemim.
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Obr. 5.2: Mapa FeSeného tizemi
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5.3 Pudni bloky

Kvili orientaci byl vytvoren mapovy vystup, ktery zobrazuje padni bloky
zemédélské pudy, kterych se bude tykat cela analyza. V ramci katastralniho Gzemi
Kochanky bylo feseno celkem 36 zemédélskych pozemkd.

Sedlec @

24426|

—— katastralni Gzemi

GeoSN, GUGK, Esti, HERE, Garmin, Foursquare Ged— Tesené tem

I | Kilometers 7
pidni blok

Obr. 5.3: Zndzornéni piidnich blokii
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5.4 Digitialni model terénu

Digitalni model terénu neboli DMT, byl vytvofen pomoci nastroje Topo to
Raster, do kterého byla vlozena vrstva vrstevnic (od CUZK), vodnich tokd A02
a teSeného Uzemi. U kazdé vrstvy musel byt, pro spravné zpracovani, zvolen
odpovidajici typ: pro vrstvu vrstevnice Contour (a pole VYSKA), vodni toky Stream
a feSené uzemi Boundary. Velikost pixelu byla zvolena hodnota 10. Vysledny rastr
DMT byl ulozen do nové geodatabaze a vyuzit jako podklad pro nasledujici tikony.
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Obr. 5.4: Digitalni model terénu

Nejvys$sim bod Gzemi se nachazi v 255 m n. m. v severozapadni Casti Uzemi.

V oblasti kolem feky Jizery se rozprostira znacna nizina (mozna az byvala niva).

5.5 LS faktor

Pro stanoveni LS faktoru bylo nejprve nutné provést n€kolik analyz: analyza
svazitosti uzemi, stanoveni sméru povrchového odtoku zuzemi a akumulace

povrchového odtoku.

Pro analyzu svazitosti byl vytvoren rastr pomoci nastroje Slope, kde vstupni
vrstvou byl rastr DMT a vysledna sklonitost byla nastavena na zobrazeni ve stupnich.
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Obr. 5.5a: SvaZzitost terénu v zajmovém tizemi

Rastr pro zobrazeni sméru povrchového odtoku v zajmovém uzemi byl vytvoren
pomoci nastroje Flow Direction, kde byl vstupni vrstvou opét rastr DMT. Zbyla
nastaveni v nastroji ztstala defaultni (v tomto pfipad¢ ¢iselny kod D8).
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Obr. 5.5b: Smér povrchového odtoku z Feseného tizemi

Posledni analyzou je vytvoreni rastru akumulace povrchového odtoku za pomoci
nastroje Flow Accumulation, kde je vstupni vrstvou rastr smeéru povrchového odtoku
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a nastaveny typ vystupnich dat INTEGER. Hodnoty tohoto rastru znamenaji pocet

bunék, kterymi protekl povrchovy odtok, ¢imz se vykresli tdolnice.
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Obr. 5.5¢c: Akumulace povrchového odtoku

Pro stanoveni LS faktoru za pomoci vyse uvedenych rastrii (konkrétné rastr
svazitosti a akumulace povrchového odtoku) bylo pouzito nastroje Raster Calculator,
ktery slouzi k matematickym operacim mezi rastry. Vypocet LS faktoru Ize pomoci

rovnice:

Power (,,Flow accumulation * 10 /22.13, 0.6) * Power (sin(,,Slope” * 0.01745)

/0.09,1.3) * 1.6
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5.6 K faktor

Pro vypocet K faktoru bylo nutné pracovat s vrstvou BPEJ, v jejiz atributové
tabulce byly smazany polozky s hodnotou BPEJ 99, ktera oznacuje lesni pozemky,
vodni toky a zastavéné uzemi. Dale byl v atributové tabulce vytvoren sloupec HPJ, ve
kterém byla spojena 2. a 3. Cislice z kodu BPEJ. Spojeni téchto cislic bylo provedeno
ptes nastroj Field Calculator s ptikazem: int(!BPEJ! [2:4]). Poté byl vytvoren,
v atributové tabulce, dalsi sloupec K faktor do které¢ho byly vyplnény hodnoty
K faktoru na zaklad¢é hodnot HPJ (viz Tab. 3.4.2).

K vytvoreni rastru K faktoru byl pouzit nastroj Feature to Raster, se vstupni
vrstvou BPEJ, vybrana data ze sloupce K_faktor, v atributové tabulce, a s velikosti
bunek 10. Vysledné hodnoty byly rozdéleny podle Unique Values.
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Obr. 5.6: K faktor

5.7 C faktor

V idealnim pfipadé by se C faktor nejlépe stanovoval na zaklad€é osevnich
postupd, ty ovSem nebyly k dispozici, a proto se faktor stanovoval na zakladé
klimatickych regiont.

Do atributové tabulky, ve vrstvé BPEJ, byl pfidan dalsi sloupec klima, do
kterého bylo tfeba vlozit 1. ¢islici kodu BPEJ. Vyplnéni sloupce bylo provedeno
nastrojem Field Calculator, ptikazem: int(!BPEJ! [0:1]). Dale by tfeba vytvofit rastr
Klima, a to pomoci nastroje Feature to Raster, se vstupni vrstvou BPEJ, vybrana data
ze sloupce klima, v atributové tabulce, a s velikosti bun¢k 10.

Pro urceni hodnot C faktoru pro jednotlivé pudni bloky, bylo tfeba do atributové
tabulky, ve vrstvé LPIS, vlozit novy sloupec C faktor. Na zakladé informaci ze
sloupce KULTURANAZ (typ kultury na pozemku), byly pfifazeny hodnoty do
sloupce C_faktor na zékladé klimatického regionu (viz Tab. 3.4.5¢). Hodnoty na
zakladé klimatického regionu se stanovuji pro ornou pudu, v piipad€, Ze se v lokalité
vyskytuje jina kultura vyuziva se jiné ohodnoceni (viz nize).
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Trida CLC C
Urbanizované uzemi 0
Lesy 0.005
Louky a pastviny 0.01
Zemedeélske oblasti s piirozenou vegetaci | 0.1
Haldy a skladky 0.2
Smeésice poli. luk a trvalych plodin 0.25
Sady. chmelnice a zahradni plantaze 0.3
Nezavlazovana omd puda 0.35
Oblasti soucasneé tézby surovin 0.5

Tab. 5.7: Hodnoty C faktoru podle pokryvu (Brychta, 2016)

Vysledny rastr C faktoru se vytvofil pomoci nastroje Feature to Raster se
vstupni vrstvou LPIS, vybrand data ze sloupce C_faktor, v atributové tabulce,
s velikosti bun¢k 10. Vysledné hodnoty byly rozd€leny podle Unique Values.
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Obr. 5.7: C faktor

5.8 R Faktor

R faktor byl stanoven pomoci metodiky na R = 40 MJ ha'.cm.h™!, coz odpovida
pramémé hodnoté pro zem&d&lské piidy na uzemi Ceské republiky. Stejna hodnota
byla pouzita v dalSich vypoctech dlouhodobé ztraty pudy vodni erozi.

5.9 P faktor

V ramci zajmového tizemi nejsou nikde pouzita protierozni opatieni, z toho
divodu byla hodnota P faktoru 1.

5.10 Gp maximalné piipustna ztrata pudy
Rastr Gp stanovuje, jaké tizemi je erozné€ v poradku, na zaklade hloubky ptidniho
profilu. Do atributové tabulky, ve vrstvé BPEJ, se ptidal dalsi sloupec hloubka, jehoz
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hodnoty stanovuje 5. Cislice BPEJ kodu, prikazem: int(!BPEJ! [6:7]). Do atributové
tabulky vrstvy BPEJ ptfidame sloupec Gp a vyplnime jej na zékladé ptipustnych ztrat
pudy dle hloubky ptadniho profilu.

Hluboka (>60 cm) 0,2,3 4
Stredné hluboka (30-60 cm) 1,4,7 4
Mélka (<30 cm) 5,6,8,9 1

Tab. 5.10: Maximalni pripustnad ztrdata piidy podle hloubky piidniho profilu (Jandcek a kol, 2012b)

V pievazné Casti tzemi se vyskytuji pudy hluboké az stfedné hluboké.
V nepatrné Casti uzemi se nachazi mélké pudy. Tudiz vétsina pidnich blokii ma
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Obr. 5.10a: Hloubka piidniho profilu v Feseném tizemi

Vysledny rastr Gp maximalni ptipustné ztraty pudy byl vytvofen za pomoci
nastroje Feature to Raster se vstupni vrstvou BPEJ, vybrana data ze sloupce Gp,
v atributové tabulce, s velikosti bunék 10.
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Obr. 5.10b: Maximdlni pripustna ztrdta pidy

5.11 Pramérna ztrata pudy

Primérma ztrata pudy byla nejprve stanovena pro kazdy pixel a nasledné pro
kazdy pozemek. Rastr prumérné ztraty na pixel byl vytvofen pomoci nastroje Raster
Calculator do kterého se zadala rovnice USLE ve tvaru: 40 * K * LS * C *1. Hodnota
40 reprezentuje faktor R a hodnota 1 zase faktor P. Vysledny rastr byl klasifikovan do

5 danych tfid.
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Obr. 5.11a: Priimérna ztrata piidy pro pixel
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Rastr primérné ztraty na pozemek byl vytvoren pomoci nastroje Zonal Statistics
se vstupni vrstvou LPIS, s rozdélenim hodnot podle rastru primérmé ztraty pro pixel
a statistickym typem MEAN (priumérna hodnota pro pozemek). Vysledny rastr byl
klasifikovan do 5 danych tfid.
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Obr. 5.11b: Primérna ztrdta piidy na pozemek

5.12 Stanoveni ohroZenych lokalit

Rastr stanoveni ohrozenych lokalit neboli lokality, kde ztrata pidy prekracuje
ptipustnou hodnotu, byl vytvoten za pomoci néstroje Minus, ktery od sebe odecita dveé
vrstvy nebo rastry. Odecteny od sebe byly rastry: primérna ztrata pidy pro pozemek
— maximalni pfipustna ztrata pudy.

Vysledné hodnoty byly klasifikovany do 6 tfid. U pozemku jejichz vysledné
hodnoty byly v rozmezi -4-0 (zaporna hodnota ztrat pudy), se neni tfeba ni¢im
zaobirat.
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Obr. 5.12: OhrozZenost pozemkii

pramérna pFI';'}ustn-é ohrosenost
PB typ ztrata pldy |ztrata pldy
{ano/ne)
(t/ha/rok) (t/ha/rok)
] uhor X X X
1 orna pada 1,5 4 ne
2 orna pada 11,5 4 ano
3 orna pada 13,2 a ano
4 orna pada 2,2 a ne
5 orna pada 3,3 a ne
[ orna pada 12,9 4 ano
7 orna pada 0,5 4 ne
3 orna pada 37,8 4 ano
g9 orna pada 35,5 1 ano
10 orna plda 147 4 ano
11 orna plda 56,7 4 ano
12 orna plda 1,8 4 ne
13 orna pda 27.8 4 ano
14 orna pda 432 4 ano
15 TP X X X
15 orna pda 2.8 4 ne
17 orna pda 1326 4 ano
18 orna pda 57 4 ano
19 orna pada 19,03 4 ano
20 orna pada 1,8 4 ne
21 orna pada 9,1 4 ano
22 orna pada 93,3 4 ano
23 orna pada 53,7 1 ano
24 orna pada 284 4 ano
25 orna pada 16,5 4 ano
26 orna pada 15,8 4 ano
27 orna pada 245 4 ano
28 orna pada 4 ne
29 orna pada 4 ano
30 orna pada 4 ano
31 orna pada 21,3 4 ano
32 orna pada 53 a ano
33 orna pada B3 a ano
34 orna pada 14,8 a ano
35 orna pada 17.7 4 ano

Tab. 5.12: Ztraty piidy pro jednotlivé PB
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5.13 Navrhy protieroznich opatieni

Protierozni opatfeni bylo tfeba aplikovat na celkem 26 pudnich zemédélskych
blocich. Pro navrh protierozni ochrany byla pouzita organizacni a agrotechnicka
opatfeni.

Kwvili nedostate¢né hodnoté C faktoru (0,266) bylo tfeba navysit miru vegeta¢niho
pokryvu na jednotlivych ptadnich blocich. Na zaklad¢ této skuteCnosti byla provedena
analyza ptdnich blokti vhodnych pro zatravnéni.

Dale byla provedena analyza maximalni ptipustné hodnoty C faktoru s oznacenim
Cp, ktery stanovuje vhodny zptsob hospodareni na zemédélskych plochach bez rizika
prekroCeni pripustnych ztrat pady. Operace byla provedena pomoci nastroje Raster
Calculator do kterého byla vlozena rovnice: Gp / (R*K*LS).

Pro vznikly rastr, maximalni pfipustné hodnoty faktoru Cp, byly vypocteny
hodnoty faktoru Cp pro jednotlivé padni bloky pomoci nastroje Zonal Statistics.

Kategorie Kategorie erozni

Hodnoty C ceni
Cp Y ohrozenosti Koponiwt
1 méné nez 0,005 | nejohroZenéjsi prevést prisludné pidni bloky nebo jejich casti mezi trvalé travni porosty
2 0,005-0,02 silné ohroZené péstovani viceletych picnin napf. jetele a vojtésky
3 0.02-0.2 Shro%end vonH<?en| p')éstovam élfokoradkovycllplodm, uzkoradkoveé plodiny Ize péstovat pouze s
vyuZitim pudoochrannych technologii
4 02-06 s b pest'?Yanl txzkoradkovych plodin bez. »omezenl. Sirokofadkové plodiny viak pouze s
vyuZitim pudoochrannych technologii
5 vice nez 0.6 bez ohroZeni bez omezeni

Tab. 5.13: Maximadlni pripustné hodnoty faktoru Cp (Brychta, 2016)
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Obr. 5.13: Maximalni hodnoty faktoru Cp pro jednotlivé PB
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Podle hodnot na obrazku 5.13 byly zvoleny vhodna organizacni a agrotechnicka
opatfeni za pomoci metodik bez piilisného omezovani hospodarskych subjektu.
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6. Vysledky

Z vysledkl analyzy rovnice USLE bylo vyhodnoceno 26 ohrozenych
zemédélskych pozemkud. Na zakladé nasledujici analyzy maximalni hodnoty faktoru
ochranného vlivu vegetace pro jednotlivé pudni bloky, byla stanovena mira erozniho
ohrozeni zemeédé€lskych ploch. Na ohrozenych pozemcich bylo tfeba navrhnout
protierozni ochranu, ktera snizi celkové ztraty pudy pod maximalni povolenou mez.

Mira ohrozenosti nékterych pidnich blokt byla natolik velka, ze bylo nutné je
zatravnit. U zbylych erozné ohrozenych pozemki bylo vyuzito organickych
a agrotechnickych opatfeni. Diky aplikace protieroznich opatfeni na pozemcich bylo
dosazeno ke snizeni ztrat pady pod hodnotu 4 t.ha!.rok™.

Kochéanky

—— katastralni (zemi

[ ptdni blok
1 05 0o ™ " /‘\/KSm’ienl' ztrat plidy po aplikaci PEO
— = i Kilometers ;. B < 4t/hafrok 1

NASH

Obr. 6: SnizZeni ztrat piidy erozi po aplikaci PEO v k.ai. Kochdnky

6.1 Vyhodnoceni vysledku po aplikaci protieroznich opatieni

Z predchozi analyzy Cp faktoru byly zemédélské pudni bloky rozdéleny do
kategorii dle ohrozitelnosti podle tabulky 5.13. V katastralnim tizemi Kochanky se
nenachazi zadné pozemky spadajici do kategorie nejohrozen€jsich pozemkt. Nepatrna
Cast pudnich bloka je silné ohroZena erozi (hodnoty do 0,02), a tudiz pro vétsinu bylo
navrzeno feseni trvalého travniho porostu (TTP). Vétsi ¢ast pudnich blokd patii do
kategorie ohrozenych pozemku (0,02-0,2), na kterych bylo kompletné vylouceno
péstovani Sirokoradkovych plodin a vysadba uzkotadkovych plodin je mozné pouze
s navthem PEO. Urcité zastoupeni bylo i v kategorii mirné ohrozenych pozemku
(0,2-0,6), kde 1ze péstovat uzkoradkové plodiny bez omezeni, ale Sirokoradkové
plodiny s doprovodnou PEO. Zbylé pozemky byly oznaleny jako bez ohrozeni
(hodnoty nad 0,6) erozni ¢innosti, tudiz zde neplati zadna omezeni pe&stovanych plodin.
Pidnimi bloky bez omezeni byly PB ¢&islo 18, 25, 32 a 35.
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V ramci agrotechnickych protieroznich opatfeni byly doporufeny ochranné
osevni postupy pro zabranéni zvySeného rizika vyskytu vodni eroze. Ugelem bylo
poskytnout pud€ dostateCny pudni pokryv béhem roku a zabranit nevhodnym
zpusobum obhospodafovani ze strany zemeédé€lskych subjekti. Pro tyto ucely bylo
doporuceno seti do mulce, kde se zapracuji poskliziiové zbytky, nebo v nékterych
pfipadech pfimé seti do pfemrzlych meziplodin. Dale byla u neékterych pidnich blokt
doporucena orba a seti po vrstevnici.

Kochanky

—— katastralni Gizemi

[ ptdni blok

maximalni hodnoty faktoru Cp

- silné ohrozeno

ohrozeno
85
1 05 0 £ 1 mirné ohrozeno
ﬁ ilometers I be:z ohrozeni ole
=y f,,rl‘

Obr. 6.1: Kategorie ohroZenosti pozemkii podle faktoru Cp
Pudni bloky ¢. 9 + 23

Podle analyzy se jednalo o pidni bloky smélkym pldnim profilem
a maximalni pfipustnou ztratou piidy 1 t.ha'.rok™!. Dale spadaly PB do kategorie silné
ohrozenych pozemkii dle hodnot Cp faktoru. Pozemky nemaji dohromady ani 2 ha
a jejich nepfiznivy tvar by komplikoval jakykoliv navrh PEO. Z tohoto divodu bylo
doporuceno zatravnéni obou pozemkii.

Pudni bloky ¢. 17 + 22

Podle analyzy USLE vysly tyto pudni bloky s nejvétsimi dlouhodobymi
ztratami pudy (viz Tab. 5.12) a dle analyzy Cp faktoru se zaradily do kategorie silné
ohrozenych pozemkl. Vymeéra pozemkd nepfekracuje 2 ha, a proto bylo navrzeno
zatravnéni, stejn€ jakou PB 9 a 23.

Pudni blok €. 11 + 30

Dle analyzy dlouhodoba ztrata pady piesahuje PB 30 pfipustnou ztratu pudy
Gp o 38,7 tha'rok! s vymérou PB 4,28 ha a sklonem 7,46°. PB 11 piesahuje
pripustnou ztratu ptdy o 52,7 thalrok's vymérou 9,92 ha a sklonem 6,04°. Na
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zakladé analyzy Cp faktoru se pozemky fadi do kategorie ohrozenych ploch.
Vzhledem k velkym pudnim ztratam a lokalit€é pozemku byla navrzena vysadba lu¢ni
vegetace a pfeména PB na louku.

Pudni blok €. 3

Dlouhodoba ztrata pidy presahuje piipustnou ztratu piidy Gp o 9,2 t.ha™!.rok™!
s vymérou PB 12,39 ha a sklonem 4,18°. Na zékladé¢ analyzy Cp faktoru se pozemek
radi do kategorie ohrozenych zemédélskych ploch. Vzhledem k hodnoté Cp
a situovani pozemku byl doporucen navrzeny osevni postup v tabulce 6.1a, ktery
odpovida pozadavkim pady a klimatickym podminkam v fepaiské oblasti. Pro
pozemek byla dale doporucena orba a sadba po vrstevnici.

Pudni blok ¢. 6 + 8

Dle analyzy dlouhodoba ztrata pudy presahuje PB 6 pripustnou ztratu pudy Gp
0 8,9 thal.rok!' s vymérou PB 0,79 ha a sklonem 4,52°. PB 8 piesahuje piipustnou
ztratu pidy o 33,8 t.ha™l.rok™' s vymérou 16,27 ha a sklonem 6,27°. Na zakladé analyzy
Cp faktoru se pozemky tadi do kategorie ohrozenych ploch. Vzhledem k hodnoté Cp
a situovani pozemku byl doporuCen navrZeny osevni postup v tabulce 6.1a, ktery
odpovida pozadavkim pudy a klimatickym podminkam v fepai'ské oblasti. Pidni blok
8 je podél celé jizni strany ,,ohranicen” prudkym srazem, a proto byla doporucena orba
a sadba po vrstevnici.

Pudni blok ¢. 10

Dle analyzy dlouhodoba ztrata pudy presahuje piipustnou ztratu puady Gp
0 10,7 tha'.rok!'s vymérou PB 4,8 ha a sklonem 3,96°. Na zakladé analyzy Cp faktoru
se pozemek tadi do kategorie ohrozenych zemédé€lskych ploch. Vzhledem k hodnoté
Cp a situovani pozemku byl doporucen navrzeny osevni postup v tabulce 6.1a, ktery
odpovida pozadavkim pudy a klimatickym podminkam v fepai'ské oblasti.

Pudni blok €. 19 + 29

Dle analyzy dlouhodoba ztrata pady piesahuje PB 19 pfipustnou ztratu pudy
Gp o 15,03 thalrok! s vymérou PB 4,83 ha a sklonem 4,94°. PB 29 piesahuje
ptipustnou ztratu ptdy o 27,5 thalrok!s vymérou 9,64 ha a sklonem 5,77°. Na
zakladé analyzy Cp faktoru se pozemky fadi do kategorie ohrozenych ploch.
Vzhledem k hodnoté Cp a situovani pozemkt byl doporucen navrzeny osevni postup
v tabulce 6.1a, ktery odpovida pozadavkim pidy a klimatickym podminkam
v fepafské oblasti. Pidni blok 29 se po severovychodni stran€ svazuje smérem ke strzi
a proto byla, pro oba PB, doporucena orba a vysadba po vrstevnici.

Pudni blok ¢. 24

Dle analyzy dlouhodoba ztrata pudy presahuje pfipustnou ztratu pady Gp
0 24,4 thalrok! s vymérou PB 3,75 ha a sklonem 6,24°. Na zakladé analyzy Cp
faktoru se pozemek fadi do kategorie ohrozenych zemédélskych ploch. Vzhledem
k hodnoté Cp a situovani pozemku byl doporucen navrzeny osevni postup v tabulce
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6.1a, ktery odpovida pozadavkiim ptdy a klimatickym podminkam v fepafské oblasti.
Pldni blok je ze severni, vychodni a jizni strany ohraniCen strmymi stranémi pies které
se na PB dostavaji smyvy z okoli.

Pudni blok ¢. 26

Podle analyzy dlouhodoba ztrata pudy presahuje piipustnou ztratu pudy Gp
o 11,8 thal.rok! s vymérou PB 0,79 ha a sklonem 5,18°. Na zaklad& analyzy Cp
faktoru se pozemek radi do kategorie ohrozenych zemédélskych ploch. Kvuli situovani
pozemku nad obci bylo doporueno zatravnéni pozemku =z divodu ochrany
intravilanu.

Pudni blok ¢é. 27

Dle analyzy dlouhodoba ztrata pudy presahuje piipustnou ztratu pady Gp
0 20,5 thal.rok! s vymérou PB 13,66 ha a sklonem 4,76°. Na zakladé analyzy Cp
faktoru se pozemek fadi do kategorie ohrozenych zemédélskych ploch. Vzhledem
k hodnoté Cp a situovani pozemku byl doporuCen navrzeny osevni postup v tabulce
6.1a, ktery odpovida pozadavkim pudy a klimatickym podminkam v feparské oblasti.
Pro pozemek byla dale doporucena orba a seti po vrstevnici pro eliminaci zrychlené
vodni eroze.

Pudni blok ¢. 33

Dlouhodoba ztrata plidy presahuje piipustnou ztratu pidy Gp o 4,3 t.ha'.rok’!
s vymeérou PB 6,8 ha a sklonem 3,24°. Na zaklad¢ analyzy Cp faktoru se pozemek fadi
do kategorie ohrozenych zemédélskych ploch. Vzhledem k hodnoté Cp a situovani
pozemku byl doporuCen navrzeny osevni postup v tabulce 6.1a, ktery odpovida
pozadavkam pudy a klimatickym podminkam v fepai'ské oblasti.

Pudni blok ¢. 34

Dle analyzy dlouhodoba ztrata pudy presahuje pfipustnou ztratu pady Gp
o 10,8 tha'.rok! s vymérou PB 2,38 ha a sklonem 2,86°. Na zakladé analyzy Cp
faktoru se pozemek fadi do kategorie ohrozenych zemédélskych ploch. Vzhledem
k hodnoté Cp a situovani pozemku byl doporuCen navrzeny osevni postup v tabulce
6.1a, ktery odpovida pozadavkiim pudy a klimatickym podminkam v fepafské oblasti.

Osevni postup

vojtéska/jetel cerveny
vojtéska/psenice ozim

psSenice
cukrova repa s makem

je€men jarni/psenice ozim
hrach (a jiné lusténiny)

pSenice ozim
oves s podsevem pohanky

(N[ WM |

Tab. 6.1a: Osevni postup pro ohroZené pozemky
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Pudni blok ¢. 2

Dlouhodoba ztrata plidy presahuje piipustnou ztratu pidy Gp o 7,5 tha'.rok™!
s vymérou PB 5,96 ha a sklonem 2,89°. Na zaklad¢ analyzy Cp faktoru se pozemek
fadi do kategorie mirné ohrozenych zemédélskych ploch. Vzhledem k hodnoté Cp
a situovani pozemku byl doporucen navrzeny osevni postup v tabulce 6.1b, ktery
odpovida pozadavkim pudy a klimatickym podminkam v fepai'ské oblasti.

Pudni blok ¢. 13

Dle analyzy dlouhodoba ztrata pudy presahuje pfipustnou ztratu pady Gp
0 23,8 thal.rok! s vymérou PB 3,21 ha a sklonem 3,21°. Na zaklad& analyzy Cp
faktoru se pozemek fadi do kategorie mirn€ ohrozenych zemédélskych ploch.
Vzhledem k hodnoté Cp a situovani pozemku byl doporucen navrzeny osevni postup
v tabulce 6.1b, ktery odpovida pozadavkim pidy a klimatickym podminkam
v fepai'ské oblasti. Pro padni blok 13 bylo zvlast doporuceno zaradit do osevniho
postupu vysadbu kofenové zeleniny, kvali chudsi pis¢ité pudé a smyvim z lesa
a Castecné PB 8.

Pudni blok ¢. 14

Dlouhodoba ztrata plidy presahuje piipustnou ztratu piidy Gp o 0,2 t.ha'.rok™!
s vymérou PB 2,54 ha a sklonem 2,87°. Na zaklad¢ analyzy Cp faktoru se pozemek
fadi do kategorie mirné ohrozenych zemédélskych ploch. Vzhledem k hodnoté Cp
a situovani pozemku byl doporucen navrzeny osevni postup v tabulce 6.1b, ktery
odpovida pozadavkiim pudy a klimatickym podminkam v fepafské oblasti. V piipadé
PB 14 mohlo dojit ke zkresleni dat dlouhodobych ztrat pady vlivem nepiesnosti ve
vypoctu rovnice USLE.

Pudni blok ¢€. 21

Dlouhodoba ztrata plidy presahuje piipustnou ztratu piidy Gp o 5,1 t.ha'.rok™!
s vymérou PB 14,18 ha a sklonem 3,32°. Na zékladé¢ analyzy Cp faktoru se pozemek
fadi do kategorie mirné ohrozenych zemédé€lskych ploch. Vzhledem k hodnoté Cp
a situovani pozemku byl doporucen navrzeny osevni postup v tabulce 6.1b, ktery
odpovida pozadavkim pady a klimatickym podminkam v fepaiské oblasti. Pro
pozemek byla aditivné doporucena orba a sadba po vrstevnici.

Pudni blok ¢. 31

Dle analyzy dlouhodoba ztrata pudy presahuje pfipustnou ztratu pady Gp
0 17,3 thal.rok''s vymérou PB 31,04 ha a sklonem 5°. Na zakladé analyzy Cp faktoru
se pozemek fadi do kategorie mirné€ ohrozenych zemédélskych ploch. Vzhledem
k hodnoté Cp a situovani pozemku byl doporuCen navrzeny osevni postup v tabulce
6.1b, ktery odpovida pozadavkim pudy a klimatickym podminkam v feparské oblasti.
Pro pozemek byla doporucena orba a sadba po vrstevnici, kvili viditelnym ztratam
pudy zpusobenych orbou po tidolnici.
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Osevni postup

1 |vojtéska/jetel éerveny

2 |psSenice ozim

3 |jecmen ozim

4 |cukrova repa

5 |jeémen jarni/kofenova zelenina

6 kukufice na silaz s podsevem
jetele plazivého

7 |pSenice ozim/rané brambory

8 |ovess podsevem pohanky

Tab. 6.1b: Osevni postup pro mirné ohroZené pozemky
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7. Diskuse

Pro posouzeni miry erozniho ohrozeni zemédé€lskych ploch v katastralnim uzemi
Kochanky byla pouzita univerzalni rovnice dlouhodobé ztraty pady (USLE) podle
Wischmeiera a Smithe (1978). Jednotlivé analyzy byly provedeny v prostredi nastroje
ArcGIS Pro ¢imz bylo dosazeno vysledkii dlouhodobé primeérné ztraty pudy vodni
erozi na zemédélskych plidnich blocich. Hodnoty primérnych ztrat pudy byly
porovnany s maximalnimi pfipustnymi hodnotami ztrat pady. Nejvétsi ztraty meély
pozemky v okoli mistni strze (severozapadné od obce) a idolnic vedoucich k obci (viz
obr. 5.5a: svazitost terénu). Konecné mapové vystupy vizudlné souhlasi sudaji
z vefejného webového portalu VUMOP o ohrozenych lokalitach vodni erozi.

Pro néavrh protieroznich opatfeni (PEO) se vychdzelo ze stanoveni hodnot
maximalniho ochranného vlivu vegetace Cp, které stanovily ohrozenost jednotlivych
pozemki a zadalo podminky pro péstované plodiny. Analyza faktoru Cp byla
provedena z divodu nedostupnosti osevnich postupti pro zajmovou oblast. ZvySenim
vegetacniho pokryvu a zavedenim dostate¢nych organizacnich opatfeni se vyrazné
snizil smyv pudy. Ov§em u nejohrozenéjsich pozemku, kde nebylo mozné dostatecné
snizit ztraty pudy, bylo navrzeno jejich zatravnéni. Konkrétn€ se jedna o pudni bloky
&islo 9, 17, 22, 23 a 26.

Extrémné vysoké ztraty pudy u nékterych pudnich blokd mohou byt zptisobeny
nedostateCné presnym vystupem digitalniho modelu terénu (DMT) a néasledné¢ mapou
sklonitosti terénu v feSeném uzemi. Nepfesnosti by mohly byt zpiisobeny pouzitim
vrstevnic (po metru) a ne vrstvou DMR 4 nebo 5G, dalsim negativnim faktorem mohlo
byt nastaveni velikosti pixeld na 10 (tudiz 10 x 10 m). Dusledkem téchto faktorti muze
byt nedostatecné piesné stanoveny model terénu (DMT), na kterém postupné stavély
dalsi analyzy USLE. V neposledni fadé mohlo dojit k nepfesnostem v samotném
prostfedi ArcGISu Pro na zakladé postupného zaokrouhlovani hodnot.

Obecné se analyza rovnici USLE pouziva spiSe pro vétsi uzemi, jako naptiklad
povodi vétsich fek (dos Santos Alves a kol., 2022) a s pfesnéjsimi topografickymi daty,
nez byla pouzita v této praci. Rovnice USLE se téz mize pouzit v kombinaci s jinym
modelem, napiiklad Sediment Delivery Ratio (SDR), ktery pracuje s pohybem
sedimentu z padnich blokt (Kaffas a kol., 2021).
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8. Zavér

Pida je neodmyslitelnou soucasti zivota. Je to zdroj zivin, je to prostiedi pro zivot
a existenci organismu. Degradaci pudy a jeji projevy je tieba brat vazné a maximalné
se podilet na jeji minimalizaci.

Cilem prace bylo zhodnotit a posoudit erozni ohrozenost zemédé€lskych ploch
v katastralnim tzemi Kochanky, které se nachazi ve StfedoCeském kraji na pravém
bfehu feky Jizery. Na zakladé vysledkt analyz bylo nutné navrhnout adekvatni
protierozni opatfeni, ktera by minimalizovala erozni projevy na ohrozenych
pozemcich.

Veskeré analyzy a nasledné grafické vystupy byly provedeny v prostfedi ArcGIS
Pro za aplikace univerzalni rovnice dlouhodobych ztrat pidy vodni erozi. Pro tyto
ukony byla pouzita oficialni metodika Ochrana zemédélskych piid pred erozi:
metodika (JaneCek a kol., 2012b).

Po analyzach bylo vyhodnoceno 26 ptdnich bloka jako ohrozenych vodnich erozi
s hodnotami ztrat piidy piekracdujici 4 t.ha'l.rok! a ve dvou piipadech (PB ¢. 9 a 23)
1 tha'.rok!. Ohrozené pidni bloky bylo tieba opatit protierozni ochranou a snizit tak
ztraty ptid pod maximalni ptipustnou mez.

V ramci protieroznich opatfeni doSlo predevsim k apravam faktoru C
a doporucenim osevnich postupd, které by reflektovaly klimatické a péstitelské
podminky a maximalni hodnoty vlivu ochranné vegetace pro jednotlivé ptdni bloky.
Dale byly doporuceny opatfeni agrotechnického typu, pfevazné orba a vysadba po
ornici s ohledem na topografické podminky jednotlivych pozemkd.

Z hodnoceni puadnich blokt vyslo 5 padnich blokd, které bylo tieba zatravnit kvili
velice vysokym primérnym ztratam pudy. Jeden z té€chto pozemki, PB ¢. 26, byl
zatravnén z duvodu vysokych ztrat pudy, ale také kvuli své poloze ve svahu nad
intravilanem. Metoda zatravnéni se jevila jako nejvhodnéjsi z hlediska bezpecnosti
obyvatel a jejich majetku.

Protierozni opatfeni technického typu by bylo nejvhodnéjsi zakomponovat jako
souCast komplexnich pozemkovych uprav pro integritu opatieni a smysluplnost
celkového navrhu feseni.

Podle analyz navrzena protierozni opatieni snizi dlouhodobé primérné ztraty pud
pod piipustnou mez, ovSem ne vSichni s opatfenimi mohou souhlasit. Agrotechnicka
opatfeni mohou limitovat zemédélsky subjekt natolik, Ze se rozhodne tato opatfeni
nedodrzovat. Zatravnéni, nebo drastiCtéjsi zména vegetatniho pokryvu se nemusi
ukazat jako vydélecnd, tudiz opét zemédelec nema potiebu opatieni aplikovat. Navrhy
protierozni ochrany stoji na spolupraci a kompromisu mezi ekonomickym
a ekologickym faktorem.
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