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VytéZeni vSech vyskytii regularniho vyrazu a jejich

uloZeni pri tézbé dokumentii v produktu IBM Datacap

Abstrakt

Cilem prace je vytvoteni komponenty, ktera usnadni vytéZovéani vSech vyskytl
regularniho vyrazu na zpracovavané strané¢ dokumentu pomoci vytéZovaciho nastroje IBM
Datacap. Tézbu dat a jejich ulozeni ke strané¢ dokumentu provede samotnd komponenta
implementovana v softwaru IBM Datacap.

Kli¢ova slova: IBM, Datacap, regularni vyrazy, import, c#



Processing all occurrences of a regular expression, and

storing them when extracing documents in IBM

Datacap

Abstract

The goal of this thesis is to create a component which will help with processing of
all occurrences of a regular expression on the processed page with software IBM Datacap.
The data extraction and saving of these mined data will be done by this component which

will be integrated into the IBM Datacap software.

Keywords: IBM, Datacap, regular expressions,import, c#
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1. Uvod

V ramci této prace autorka bude fesit jeden z nedostatkl funkcionality softwaru pro
vytéZovani dat IBM Datacap. IBM Datacap v tuto chvili nema funkcionalitu vytéZeni vétsiho
mnozstvi vyskytu dat, které vyhovuji zadanému reguldrnimu vyrazu resp. vyraziim, naraz,
a to véetné jeho (jejich) ulozeni.

IBM Datacap je software, ktery se vyuziva pro tvorbu aplikaci na vytéZovani
a zpracovani dat. Tento systém pfichazi s mnozinou jiz pfedimplementovanych funkcionalit,
které se pii tvorbé¢ aplikaci daji pouzit. Autorka v rdmci své praxe narazila na vicero usecast,
které by vyse popsanou funkcionalitu vyuzily pro lepsi vysledky a taktéz pro snizeni Casu
jak na vyvoj samotné aplikace, tak pii provozu.

Funkcionality do syst¢ému IBM Datacap Ize doprogramovat naptiklad za pomoci C#
a tato cesta bude také pouzita v této praci.

Autorka dany problém v ramci prace zanalyzuje, navrhne feSeni a toto feSeni

implementuje v¢etné€ zkusSebnich testl pro ovéfeni funkcnosti.
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2. Cil prace a metodika
2.1. Cil prace

Cilem této prace je zanalyzovat, navrhnout, naimplementovat a otestovat novou
funkcionalitu — akci do softwaru IBM Datacap, ktera bude schopna vytézit a ulozit slova
na strané, kterd vyhovuji zadanym regularnim vyrazim. Reguldrni vyrazy a veskeré
uzivatelské parametry nutné pro chod komponenty budou zaintegrovany pro pouziti pfimo
z vyvojového studia produktu IBM Datacap, coZ umozni programatorovi vyuzit tuto
doimplementovanou funkci bez ztraty komfortu znamého prostredi.

Cilem této prace je tudiz rozsifit funkcionalitu IBM Datacap o vlastnost, kterou
v dobé¢ prace tento software neoplyva a ktera je dle autorky vyuzitelnd v mnoha praktickych

situacich.

2.2. Metodika

Jako primarni pfistup autorka prace zvolila rozdéleni na teoretickou cCast
a praktickou.

V ramci teoretické Casti budou studovany odborné zdroje a manudly, které jsou
dostupné k produktu IBM Datacap, a to v rozsahu jak informativnim — hlub$i poznani
softwaru jako takového, jeho komponent a struktur, tak i implementacnim — rozbor, jak lze
doimplementovat pozadovanou funkcionalitu a integrovat ji. Diraz bude kladen i na studium
zdroji ohledné regulérnich vyrazii a rozSifovani znalosti o C#.

V praktické Casti bude jiz autorka zaméfena primarné na analyzu konkrétniho
problému, tudiz névrhu, jak docilit pozadovaného vysledku, co je konkrétnim cilem, jaka
jsou rizika a vlastni use-case dané¢ho navrhu. DalSim krokem je jasny néavrh, jak by vSe §lo
zpracovat, vydefinovani klicovych bodu, které bude nutné splnit véetné vSech nutnych
prerekvizit a pouziti konkrétnich technik.

Autorka prace danou funkcionalitu bude navrhovat v souladu s vodopadovym
ptistupem k vyvoji SW. Po samotné implementaci tedy probehne test feSeni a feSeni bude
(po uspesném testu) mozno pouzit v produkci.

Pouziti vodopadového pristupu bude vhodné zdivodu jasné definovanych

pozadavkl na zacatku a téze z diivodu piehlednosti celého postupu.

13



3. Teoreticka vychodiska
3.1. VytéZovani dat

3.1.1. Teorie vytéZovani dat — textu

VytéZzovani dat, hlavné to automatické, je brano jako zrychleni zpracovani dat
vyskytujicich se jak na papirové, tak prekvapivé i elektronické podobé dokumentu.
VytéZzovat (a potazmo i digitalizovat) se da viceméné jakykoliv typ dokumentu. AvSak mezi
jedny z castéjSich patii formulare, smlouvy, faktury, danové doklady. (1) Co se tyce
digitalizace, tak tam mezi zpracovavané typy dokumentl patii napfiklad i knihy. My se

v této praci budeme hlavné zaobirat ¢asti vytézovani textu za pomoci OCR.

3.1.2. Jaky je rozdil mezi digitalizaci a vytéZovanim dat?

Digitalizaci se mysli obecné pievedeni fyzického (analogového) dokumentu
do digitalni podoby. Vytézovani dat pottebuje ke své Cinnosti jiz tento digitalni format. Proto

jdou tyto discipliny ruku v ruce. Alias — digitalizaci bez vytéZovani udé¢late, vytézeni nikoliv.
3.1.3. Druh dokumenti

Dokumenty pro vytézovani mizeme rozdélit do tfi zakladnich pilitt
a) Strukturované — piikladem je formulét, sloZenka...
b) Polo-strukturované — naptiklad faktura (Cast je strukturovana, ¢ast nikoliv)

¢) Nestrukturované — nejlepsi ukazkou je dopis
3.1.3.1.Strukturované dokumenty

Obecné lze fici, Ze tyto dokumenty maji body z4jmu (metadata) na piedem zndmych
a konkrétnich mistech. (2) (3) Jedna se o nejjednodussi typ dokumentu pro automatické
zpracovani, kde se pravidla zpracovani da plné nastavit, aby korespondovalo s danym
dokumentem.

Nejlepsimi ptiklady se zdaji byt formuldfe — napiiklad dafové pfiznani,
sloZzenky...Tyto dokumenty jsou pro vytéZzovani dat velmi vhodné, jejich zpracovani

do workflow a pfipadné provozu mlize byt velmi rychlé.
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Nez zacnete vypliovat tiskopis, prectéte si, prosim, pokyny.
Fi imu Ufadu pro / Speciali &l imu Ufadu
( Zlinsky kraj
Uzemnimu pracovisti v, ve, pro
(__Uherském Hradigti )
01 Dariové identifikaéni &islo
(c,29.35.2,0850209
02 Rodné é&islo

a1l )

03 DAP?)
fadné opravné dodate¢né

Otisk podaciho razitka finanéniho Ufadu
Diivody pro podani dodateéného
DAP zjistény dne

owm (1 1, )
05 DAP zpracoval a predkiada daiiovy poradce na zaklad& piné moci k zastupovani, - C) - (X]
ww () =(X)

04 Kéd rozliseni typu DAP?)

ktera byla uplatn&na u spravce dané pred uplynutim neprodiouZené Ihiity"

05a Zakonna povinnost ovéfeni Ucetni zavérky auditorem™

PRIZNANI
k dani z pfijml fyzickych osob

podle zakona €. 586/1992 Sb., o danich z pfijmu, ve znéni pozdéjsich predpisu (dale jen ,,zakon*)

nebo jeho ¢éast?) od (:] do :J

za zdanovaci obdobi (kalendarni rok)

dale jen ,,DAP“
1. ODDIL - Udaje o poplatnikovi

(06 Prijmeni 07 Rodné piijmeni 08 Jméno(-a) h
Novak Novak Karel

09 Titul 19 Statni pfislusnost 11 Cislo pasu
Ing. CR )
Adresa mista pobytu v den podani DAP

(12 Obec 13 Ulice / &ast obce 14 Cislo popisné/orientacni )
Uherské Hradisté Frantiskanska 117

15 PSC 16 Telefon / mobilni telefon 17 E-mail 18 Stat

168601 777111222 karel.novak@seznam.cz CR )

Adresa mista pobytu k poslednimu dni kalendarniho roku, za ktery se dan vyméruje
Radky 19 az 22 vypliite pouze v pfipadé, Ze adresa k poslednimu dni kalendaimiho roku, za ktery se DAP podava, je rozdilna od adresy

v den podani DAP.
[19 Obec 20 Ulice / &ast obce

21 Cislo popisné/orientaéni

22 PSC ]

Adresa mista pobytu na uzemi Ceské republiky, kde se poplatnik obvykle ve zdafovacim obdobi zdrzoval
Radky 23 az 28 vypliite pouze v pfipadé, Ze nemate bydliété (trvaly pobyt) na tizemi Ceské republiky.

23 Obec 24 Ulice / &ast obce

25 Cislo popisné/orientaéni

26 PSC 27 Telefon / mobilni telefon 28 E-mail

J

\

29 Kod statu — vyplni jen dafiovy nerezident D 29a Vyse celosvétovych prijmd
30 Transakce uskute&néné se zahraniénimi spojenymi osobami” ano C) ne @

255405 MFin 5405 vzor &. 25

3.1.3.2.Polostrukturované dokumenty

Polostrukturované dokumenty nemaji vzdy stejny layout ¢i rozlozeni poli, ale

nachazi se na nich pfedem zndma data a dodrzuje se urcity format. (5) Krasnym piikladem
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jsou naptiklad faktury. Hlavickové udaje faktury lze povazovat za strukturovany obsah
s riznym vyskytem, fadkové polozky jako obsah nestrukturovany (nikdy nevime, kolik

radkt bude faktura mit). (3)

FAKTURA 2018-1014

Bofivoj Hejsek ~ Firmas.r.o.

0.12.2018 03.01.2019 20.12.2018

123471234 20181014 Pievodem

<> COMPANY LOGO 21 6 600,00 K¢ 1 386,00 K(
7 986,00 K&

3.1.3.3.Nestrukturované dokumenty

nejzajimavéjsi. Jejich metadata jsou na ndhodnych mistech, Casto uprostfed prozaického
textu ¢i v blize neznamém okoli, které se tézko identifikuje. Pro jejich vytézovani musi byt

pouzita mnozina riznych technik (napfiklad i vyhledavani pomoci regulérnich vyrazi). (3)
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Obecnym piikladem nestrukturovaného dokumentu miize byt naptiklad dopis,

stiznost ¢1 zadost.

Nazev spolecnosti
Jméno Pfijmeni
Adresa

Vazeny pane/pani JMENO,

Jmenujise Martin Novak a mam velky zajem pracovat pro vasi spolecnost na pozici obchodniho
zastupce, kterou inzerujete na svych webovych strankach. Vybral jsem siVasi spolecnost, protoZe
véfimyv jejivelky rozvoj, na kterém bych se rad podilel. Mdam nékolikaleté zkusenostiz oboru, které
jsemziskal u mezinarodnich spoleénosti. Ovladam plynule anglicky a némecky jazyk. Jestlibudete mit
po prectenimého Zivotopisu, ktery jsem Vam pfiloZil do emailu dostateény zajem mne pozvatna
osobnipohovor, mGzZete mé kontaktovat na uvedeny email nebo na mobilni telefon.

Dékujiza posouzenimé Zadostia preji Vam pfijemny den.
S pozdravem

Martin Novak

Adresa

adresa@adresa.cz
tel: 123 456 789

3.1.4. Pouziti vytéZovani v praxi

Automatické vytéZzovani udaji se v praxi pouziva primarn¢ pro zrychleni procesu

(1), odbouravé se tim naptiklad nutnost dané¢ udaje vyhledavat a piepisovat manudlné. Je
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tudiz 1 potieba méné lidskych zdroji a spravnou implementaci lze dosahnout nizké
chybovosti. Lze zavést i kontrolni mechanismy dat, na které je zdkaznik upozornén a tudiz

vi, Ze dany udaj nespliuje napiiklad jeho kritéria.

Castym usecase je vytézovani faktur, formuléait (1) ¢i na zaklade rozpoznaného textu
i odhad sentimentu dokumentu. Dand vytézovana metadata se Casto predavaji do dalSiho
procesu zpracovani, at uz je to v pfipadé faktur systém ucetni, ¢i bezpecné uloziste

podléhajici standardiim.

Za pomoci spravné zvoleného piistupu pii vyvoji aplikace pro vytéZovani
a za pouziti vhodného softwaru pro dany usecase, je uspora nejen ¢asova, ale i finan¢ni (1),
protoze v oddélenich nemusi cirkulovat vétsi mnozstvi papiru — obsah je zdigitalizovan —

a dokument je dostupny taktka stale, co to interni systémy daného zakaznika dovoli.
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3.2. IBM Datacap

IBM Datacap je SW platforma, sdruzujici vicero aplikaci v¢. vyvojaiského studia,
ve kterém se daji vytvaret vytéZzovaci aplikace. V této praci uvazujeme verzi IBM Datacap

9.1.7.
3.2.1. Strué¢na historie

Produkt (a vlastné celd spolecnost) IBM Datacap nepatiil vzdy do “rodiny” IBM.
Touto spolecnosti byl akvizovan az v roce 2010 (6) (7), kdy probéhlo zakoupeni celé
spole¢nosti Datacap, Inc. za bliZze neur¢enou sumu.

Historie vlastniho vytéZovaciho softwaru saha az do roku 1989, kdy vznikl prvni
predchidce soucasné verze — Paper Keyboard (8). IBM si uvédomovala potfebu mit produkt,
ktery by pomohl zakaznikiim zpracovavat jejich listinné dokumenty, a proto rozsitila své

portfolio o tyto sluzby. V roce 2010 akvizovala nejen Datacap, ale i dalsi spolecnosti (7).
3.2.2. Soucasnost

V soucasné¢ dobé je produkt Datacap stale vyvijen, vychazi pro néj pravidelné
opravné balicky a aktualizace. Je soucasti takzvané “data capture” faze, kterd se pfii
zpracovani dokumentt, jak papirovych, tak digitalnich, nachazi naprosto na zacatku flow.

Produkt je zatizen licenci, tj. bez zakoupené licence jej nelze vyuzivat.

3.2.3. Struktura platformy IBM Datacap

Platforma IBM Datacap se primarn¢ sklada z vicero komponent, ¢asti a sluzeb, které
jsou vyuzivany dle charakteru feseni, prostiedi a ptipadné¢ dle zakoupené licence.
Dulezité ¢asti Datacapu pro tuto praci jsou komponenty pro vyvoj:
1. Datacap Studio — vyvojové studio (prostiedi)
2. Datacap Server — sluzba, bez které nefunguje komunikace mezi databazemi

aplikace a defini¢nimi soubory
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A prezentacni vrstva, ve které si lze prohlédnout vysledek vytéZeni dokumentu
z pohledu zékaznika, a to pfi verifikaci dokumentu:
1. Tenky klient — IBM Content Navigator
2. Tlusty klient — Datacap Desktop

3.24. Aplikace

Samotna aplikace béZzici na této platformé se da rozdélit na nekolik jednotlivych
urovni detailnosti, které popisuji jeji funkénost. Nicméné realné provedeni (a jeho potadi

v sekvenci) popsanych vlastnosti probiha jesté v zavislosti na struktute DCO (popsano nize)

Tyto trovné jsou (9):

a. Workflow

b. Task — dil¢i tloha

c. Ruleset — set pravidel
d. Rule — pravidlo

e. Function — funkce

f. Action —akce

3.2.4.1.Workflow

Prozaicky feceno — workflow je slozeno z jednotlivych Taskt, tasky jsou slozené
ze za sebou jdoucich ruleseti a rulesety se skladaji z jednoho az n rules. Rule obsahuje
minimaln¢ jednu funkci (opét jich mize byt az x) a funkce obsahuji také minimalné jednu

akci, maximum neni stanoveno.
3.2.4.2.Task — dil¢i uloha

Primérné ohranicuje jeden krok ve worfklow. Je to spiSe sémantické rozdé¢leni, neni
nikde stanoveno kolik dil¢ich uloh ve workflow musi byt. Na tirovni dil¢ich uloh se ale
rozdéluje, zdali je loha automaticka (zpracovava ji stroj), nebo manualni (zpracovava ji
clovek).

Klasicky ptiklad dil¢ich tloh v Datacapu a jeho aplikaci je VScan, ktery je pouzivan

pro import obrazii ¢i Verify, pouzivané pro manudlni opravu dat operatorem. Dil¢i ulohy
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mohou byt pojmenovany jakkoliv, doporucuje se ale, aby nazev vypovidal o charakteru
ulohy.
Rulesety jsou v tasku sefazeny se zavislosti na poradi. Prvni v pofadi je prvni

vykonan.

3.2.4.3.Ruleset — set pravidel

Set pravidel je jedna jednotka v dil¢i uloze. Dil¢i uloha musi mit minimalné jeden
ruleset, obvykle jich ale ma vicero. Pojmenovani ruleseti (krom& OOTB rulesetl) je volné
a zavisi na vyvojafi aplikace. Doporucuje se jej ale pojmenovat tak, aby bylo ziejmé, co
ruleset déld. Ruleset miize byt ptifazen vicero dil¢im tlohdm. (9)

Pravidla v rulesetech mohou byt jakkoliv sefazena, nezélezi na potfadi. Pravidla
z konkrétniho rulesetu jsou spousténa dle hierarchie, tudiz prvni je spusténo pravidlo
na pozici batch open, poté na pozici open prvni dokument, open prvni strana...

Jedno pravidlo muze byt pouZito na n polich, ale na jednom poli miize byt pouzito

maximalné prave jedno pravidlo z daného rulesetu.

3.2.4.4.Rule — pravidlo

Pravidlo je logické jednotka, kterd obsahuje minimalné jednu, vétSinou vSak vicero
funkci. Pravé tato jednotka je pfifazena k DCO hierarchii a poji tim dohromady umisténi

ve workflow s umistnénim v hierarchii.
3.2.4.5.Function — funkce

Zalezi na potadi funkci v pravidle. Funkce vraci navratovou hodnotu true ¢i false.
Dokud akce v ramci funkce vraci true, tak se pokracuje ve zpracovani dané¢ funkce. Pokud
vSechny akce v ramci funkce vrati true, vraci true i funkce a zpracovani pravidla je
dokonceno. Pokud vrati akce ve funkeci false, pierusuje se zpracovani dané funkce nehled¢
na to, jestli se jedna o prvni, posledni ¢i jakoukoliv akci ve funkci a zahajuje se na poli
zpracovani funkce druhé v potadi. Pokud neni dalsi funkce k dispozici, pravidlo se ukon¢i.

Dtlezité je zde zminit, ze pokud v rdmci jakékoliv akce, resp. funkci dojde k Gprave

napft. dat v poli a az pak nasledné dalsi akce skon¢i false, nejsou data vracena do pivodni
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podoby. S tim je nutné pocitat pfi navrhu algoritmu pravidla. (9)

3.2.4.6.Action — akce

Akce jsou stavebni bloky jednotlivych funkci, 1ze je pfirovnat k jednotlivym funkcim
v objektovém programovani obecn¢. Jejich slozitost se lisi, mohou byt ekvivalentem
k jednomu fadku kodu, i ke stovkam.

Akcim lze dle jejich charakteru pfifadit jak vstupni, tak vystupni parametry. Pokud
chceme rozsifit funkcionalitu aplikace o novou vlastnost, doprogramovavame tento typ

komponenty, nicméné je nutné fidit se nalezitostmi, které se lisi dle verzi systému.

V ramci jednotlivych druhii licenci Datacapu jsou ve vyvojovém studiu ptistupné
knihovny akci, které piedstavuji pfedem pouzitelné bloky pro vyvoj aplikace. Tyto akce jsou

psané bud’to v C# ¢i historicky diive ve VBScript. Autorka prace pouzije C#.

3.2.5. Struktura DCO (10)

V origindle hierarchy of DCO (Datacap Application Objects). Definuje strukturu
objektl v aplikaci.

Druhy objektt jsou:
a. Batch —davka
b. Document — dokument
c. Page —strana

d. Field — pole
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%= Document hierarchy

H Dictionaries = CMIS
‘7 BP_Novotna 1
E == BP_Novotna

Open
i Field_0
B | Page0
Open

B &) Document
Open

B |3 Pagel

Open

3.2.5.1.Batch — davka

Nejvyssim bodem této hierarchie je davka (Batch). Je nejvysSim uzlem, kofenem
datového stromu. Objekt davky je jediny bez rodice a v aplikaci je pouze jeden.
Davka muze mit jako potomky objektové typy Dokument, Strana, Pole, a to

v mnozstvi 0 az n.
3.2.5.2.Document — dokument

Dokument se mize skladat ze Stran(y) a poli. Ojedinéle téze z dokumentil, nicméné

Vv praxi se toto nastaveni moc nepouZziva.
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3.2.5.3.Page — strana

Strana mé jako povolené potomky Strany a pole. Fakticky se chové jako strana

listinného dokumentu.

3.2.5.4.Field — pole

Pole mize mit za potomky pouze pole. Vyuziva se napiiklad v jednom typu
vytézovani checkboxt, anebo ve vytézovani fadkovych polozek.
Jedno pole 1ze pouzit u vicero druhii stran, nicméné jakmile je u jakékoliv strany zménéno,

zmeéni se ve vSech vyskytech. Proto je leckdy nutnosti dodrzovat unikatnost nazvt poli.

3.2.6. Smart Parametry

Samostatnou malou, ale neméné dileZzitou kapitolou pfi propojovani funkci a DCO
jsou tzv. Smart parametry.

Smart parametry jsou vlastné vyrazy, které vraci zpét bud’ hodnotu, nebo dany
objekt. (11) Vyuzivaji se primarn¢ k tomu, aby nemusela byt uvedena doslovna hodnota,
kterou programator v rdmci implementace ani nemusi zndt. Smart parametr je uvozen
symbolem @. Existuji rizné typy smart parametrl, jako obecny Smart Parametr 1ze uvést
napiiklad parametr @ID, ktery vraci ID objektu, na kterém je spustén, tento parametr je
tzv. ,,runtime* - béhovy. Jiny smart parametr - @APPPATH(VAR) je konfiguraéni a ziskava

cestu.
3.2.7. Vyvoj aplikace

Vyvoj jednotlivé aplikace by bylo zdhodno rozdélit do vicero krokii:
1) Analyza zadani
2) Navrh aplikace
3) Algoritmizace jednotlivych trovni
4) Naprogramovani

5) Test
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3.2.8. Doprogramovani funkcionalit, resp. komponent, resp. custom akci

Obecné pro vyvoj aplikace v produktu IBM Datacap neni nutnd aktivni znalost
programovani v zddném jazyce. V kazdém piipad€ je vSak mozné znalost objektového
programovani povazovat za vyhodu. Stejné dllezitd je pro navrh aplikace i analyticka
znalost ¢i znalost algoritmizace.

Nicméné samotnd znalost C# ¢i VBScriptu neni pro programovani custom akci
dostacujici. Neméné dulezita je také znalost toho, jak viibec aplikace jako takova funguje,
znalost DCO hierarchie, jednotlivych vlastnosti objekti a ptipadna reference jiz existujicich

knihoven, aby nedoslo ke zbytecné dupliciteé kodu. (2)

Custom akce se do platformy ptidavaji ve tvaru .dll a to do RRS slozky Datacapu,
ktera tyto knihovny obsahuje.

3.3. Regularni vyrazy

Jak jiz bylo zminéno, vytézovani dat lze (alesponn v ramci IBM Datacap)
naimplementovat né¢kolika riznymi zpiisoby.

Ten zfejme nejcastéjsi v ramcei nestrukturovaného obsahu je vyhledavani za pomoci
regularnich vyraza.

Nize bude popsano, co to vlastné regularni vyraz je, jak se sklada a jak jej Ize v ramci

vytézovani v IBM Datacap vyuZzit.

3.3.1. Co je to regularni vyraz

Regularni vyraz, alias v angli¢tiné¢ Regular expression ¢i zkracené RegEx, je stru¢né
feCeno vzor. Vzor, ktery je pouZit pro porovnani se vstupnim zpracovavanym textem (12),
v ptipadé vytéZovaci aplikace s textem, ktery se nachazi na dokumentu.

Regularni vyrazy Ize samoziejmé& implementovat i v klasickém programovani, a to
v riznych jazycich, nicméné v této praci jej uvaZzujeme primarné za ucelem vytéZovani dat
v IBM Datacap a pro vytvoreni custom akce, kterd je predmétem této prace, a to v jazyce

CH#.
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3.3.2. Tabulka substituci

specialniho znaku

Znak Vyznam Priklad
* Nula az vice piedchoziho Ah* porovnava Ahhh ¢i A
znaku
? Nula az jeden ptfedchoziho | Ah? Porovnava Ah ¢i A
+ Jeden ¢i vice pfedchoziho | Ah porovnava Ah nebo
Ahhh, ale ne A
\ Pouziti pro ,,escape‘ Hungry\? Porovnava

fetézec Hungry?

Jakykoliv jeden znak

Do. Porovna Dog,Dot..

0

Zavorky — sjednoceni

Pouziti jako v matematice

[ Porovna jakykoliv [cbf]ar porovna car,far nebo
z vypsanych znaki bar
OR Pondéli|Utery — porovna

jedno z nich

U

Porovna uvedeny pocet
vyskytl v zavorce
ptedchoziho znaku

[0-9]1{3} porovna 315, ale
ne 31

Zacatek fetézce

Konec fetezce
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3.3.3. Regularni vyrazy v Datacapu
3.3.3.1.VytéZovani dle regularnich vyrazu

VytéZovani s pomoci regularnich vyrazil Ize v ramci Datacapu rozdélit na dvé rtizné
kategorie, a to:
1. Kvantitové vytézovani

2. Typové vytézovani

1. Kvantitové vytéZovani
Pti vyvoji aplikace se 1ze rozhodnout, zdali u daného pole programator pouzije akce
podporujici pouze jeden regularni vyraz ¢i slovnik regularnich vyrazi. V ptipadé slovniku
regularnich vyraz bude dokument prohledavan postupné prvnim az poslednim vyrazem,
shora dolti, dokud nevrati shodu. V tom ptipadé akce konci a dale neprohledava. Pokud
shoda s vyrazem neni nalezena, vraci akce false. Totéz i v ptipad¢ pouziti pouze jednoho

regularniho vyrazu.

2. Typové vytéZovani

Toto vytézovani rozdélujeme na dva zpiisoby. Prvni je, ze vytéZujeme tu danou
konkrétni hodnotu, kterd nas zajima. Napiiklad SPZ — tam lze pfedem fici, Ze dokaZeme
vytvofit regularni vyraz takovych vlastnosti, ze pravdépodobnost shody s jinym fetézcem
nez SPZ na dokumentu je spise nulova.

Druhym zptsobem je to, Ze si pomoci regularniho vyrazu miizeme najit oblast, kde
se metadata, kterd nas zajimaji, pravdépodobné vyskytuji. Pfiklad 1ze uvést tteba nasledujici
— Pfijmeni: Po tomto fetézci zpravidla bude smérem vpravo nasledovat fetézec obsahujici
ptijmeni. Pouziti regularniho vyrazu nam pomuze eliminovat ptipadné chyby OCR, nadhrady

znak a jiné.
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3.3.3.2.Validace dat regularnim vyrazem

Regularni vyraz lze kromé pouziti ve vytéZzovani vyuzit v Datacapu i k ovéteni
validity dat. Opét mizeme pouzit piiklad z praxe — Ize ovéfit validitu datumu, jestli dané

datum odpovida a hlavné jestli existuje, ¢i jestli je fetézec dostatecné dlouhy, a jiné...

Expression
\d{9,10}|

Text Tests

9051081770

3.4. C# — programovaci jazyk

., C# (vyslovit "viz Sharp") je moderni, objektove orientovany programovaci jazyk,
ktery je typové bezpecny. Jazyk C# mad své koreny v radé jazykii C a bude okamzite znamy

programatorum jazyka C, C++, Java a JavaScriptu.

CH# je objektove orientovany programovaci jazyk orientovany na soucdsti. Jazyk C#
poskytuje jazykové konstrukce pro primou podporu téchto konceptii, coz C# prirozeny
Jjazyk pro vytvareni a pouzivani softwarovych komponent. Vzhledem k tomu, Ze v jazyce C#

byly pridany funkce pro podporu novych uloh a vznikajicich postupii pro navrh softwaru. *
(14)
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3.4.1. C# v kombinaci s Datacapem

Programovaci jazyk C# je pouzivanym nastrojem pro doprogramovani funkcionalit

v Datacapu.

Pro implementaci je pouzit software Microsoft Visual Studio 2019 a pro zaloZeni
projektu IBM nabizi vyuziti template ve dvou rtiznych verzich. Lze stdhnout bud’ na webu

IBM nebo na verzovacim nastroji GitHub.

Prvni verze se tvoii s oddélenym RRX souborem, ktery je nositelem informaci pro
Datacap — obsahuje napovedu k akcei, priklad pouziti, a pak samotné DLL. Dle autorky ma

tato verze nevyhodu vicero soubord, a navic musi byt dané DLL registrovano.

Druhou verzi je verze All-in-one, znamena to, ze RRX jiz je ,,zabudovano* v rdmci
samotného DLL, DLL nemusi mit registrovano a nositelem vSech informaci je pouze DLL.
Dle autorky ma toto feseni vyhodu, Ze se Clovek stara pouze o jeden soubor a nefesi registraci

v systému.

V réamci tohoto feSeni je pro zalozeni projektu, a tudiz pro vytvotfeni custom akce,

pouzita verze All-in-one.
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4. Vlastni prace
4.1. Problematika vytéZovani regularnich vyrazi IBM Datacap

V dobé, kdy autorka psala tuto praci se v rdmci softwaru IBM Datacap nenachdzela
funkcionalita, resp. akce, kterd by dovolovala naraz v jednom kroku vytézit a ulozit veskeré
vyskyty slov (textu), vyhovujici zadanému listu regularnich vyrazii. Neexistovala ani pro
jeden konkrétni regularni vyraz.

V ramci autoriny pracovni praxe se ukazalo, Ze tato funkcionalita je v urcitych
usecasech velmi potfebna a usettila by jak ¢as pfi zpracovani jednotlivych davek, tak cas pfi

vyvoji aplikace a pfi snaze obejit tuto chybégjici akei.
4.1.1. Popis problému? Z ¢eho vychazi prace?

Naprosto prvotni myslenka na doimplementovani této funkcionality autorku napadla
pti vyvoji aplikace, kterd méla ze stranky dokumentu vytézit a ulozit veskera rodna ¢isla,
ktera se na dané stran€ nachézela. Pii vstupu dokumentu nebylo jasné, kolik a jestli viibec,
se rodna cisla na stran¢ nachazi.

Dokumenty byly primarné¢ nestrukturované, riiznych druhG vzhledd, nemély
vétSinou ani spolecného vydavatele.

Dokumenty byly veskrze odli§né.

Pokud by byl tento ukol tézen béZnym zplisobem, musel by se zvolit kone¢ny pocet
poli, které by se na dané strané nachézely, a po jednom je plnit v téchto krocich:
1. Najit vyhovujici text regularniho vyrazu
2. Ulozit
3. Porovnat, jestli jiz ndhodou hodnota neni existujici napt. v pfedchozim poli

4. Opakovat, dokud nebude dosazeno konecny pocet poli.

Nevyhody jsou ziejmé skoro na prvni pohled — vzdy by se kontroloval tento pocet
poli — naptiklad i kdyby byl na strance jen jeden vyskyt, vZdy by se jich pokusilo hledat n,
dale by nastal i opacny problém — co kdyby téchto vyskytl bylo vice neZ je nadefinované n?

Potom by tato data byla ignorovana a zdkaznik by je pfi pfeddvce vystupu neobdrzel.
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Nehled¢ na to, Ze by toto prohledavani zabralo vyrazné vice ¢asu nez jednotné nacteni, coz

by se mohlo ukdézati kritické pfi vétSim objemu dat.
4.1.2. Analyza FeSeni

Autorka si dala za cil analyzovat a vymyslet feSeni, které by dovolilo oSetfit tyto

problémy:
a. Vznikla by jednotna a ptehlednd struktura vytézenych dat
b. Bylo by mozné pfi vyhledani pouZit vice nez jeden regularni vyraz
c. Byla by oSetfena ptipadna duplicita dat na stejné pozici
d. Byl by povolen duplicitni vyskyt stejného textu na riznych pozicich na strané
e. Vse by bylo piehledné zdokumentovano v provoznim logu dil¢i alohy
f. Veskeré vstupni parametry by podporovaly smart parametry a byly

modifikovatelné

4.1.2.1.Navrh feSeni

Hlavnim nositelem informace a rovni, na které se bude akce spoustét je uroven
DCO pole. Pole bylo zvoleno primarné proto, Ze v rdmci vyuziti technik, které se pouzivaji
pti t€zbé nestrukturovaného obsahu, se pouzivaji techniky pravé volané na poli. Proto

autorka chtéla byt konzistentni. Déle je divodem také zobrazeni v prezentacni vrstve.

Pro samotnou implementaci bude nutné téze nacist soubor KEY obsahujici regularni
vyrazy a nacist cestu ke slozce, kde se nachazi defini¢ni soubor, ktery obsahuje rozpoznany
text na strané. Pro nacteni do pole, kde jeden fadek ve vstupnim souboru se rovna jedné
polozZce v poli, 1ze pouzit tiidu Systém.1O.File a metodu ReadAllLines.

Tento soubor vznika po celostrankovém rozpoznani OCR enginem a po normalizaci
strany. Jedna se o XML soubor s defaultnim pojmenovanim ve tvaru (ID strany)c.xml.
V ramci tohoto XML lze najit strukturu slov, linek a pozic, ze kterych autorka chce vychazet
pii praci s textem. Pro nacteni bude nutné vyfesit podminku, aby se nacetly prave nody typu
w — slovo. Tuto schopnost tfida Systém.Xml.XmlINodeList se svou metodou SelectNodes

podporuje.
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1 <?xml version="1.0" encoding="utf-16"2>
2 HE<CCO path="c:\datacap\nazev_ aplikace\batches\20201102.000000\tm000001.ggo">

3 B <L 1="1782" t="224" b="255" r="2197" i="1">

4 <W 1="1782" t="224" r="1921" b="255" x="1" y="1">Text/W>

5 <W 1="1937" t="224" r="1999" b="255" x="2" y="1">Vzorovy</W>

3 <W 1="2038" t="224" r="2197" b="255" x="3" y="1">Dokument</W>
</L>

Jelikoz pro zaloZeni projektu pouzivame Sablonu od IBM prave pro vyvoj custom

akcli, tak jsou v projektu jiz pottebné reference piidany defaultné.

Nejméné Casové narocnym feSenim z hlediska pfipadnych zbyte¢nych prichodi
textem a porovnani s jiz vytézenymi vhodnymi slovy by tudiz bylo pouziti dvou zanotenych
cykll, kde obalova troven cyklu by prochdzela jednotlivé nactené nody.

Ve chvili, co by byla splnéna podminka shody s reguldrnim vyrazem, by tato dana
hodnota byla uloZena do vytvorené struktury pole Rodi¢x/Potomekx, kde jak pro rodice tak
potomka by byla ulozena pozice, kterd se vyuziva v rdmci prezentacni vrstvy, tak v piipade

potomka i hodnota, se kterou by se dale v aplikaci pak mohlo pracovat.

Jak bylo zminéno v teoretické Casti, pole musi mit unikatni nazev, jinak ukazuji
na stejné vlastnosti objektu, tudiz i zachovani unikatnosti ndzvii musi byt v rdmci

implementace vyfeseno.
4.1.2.2.Kli¢ové body

Spravné nacist vstupni parametry, které se definuji v Datacap Studiu

ISE

Podpora SMART parametrti

OSetfit, jestli existuji nutné soubory

o o

Nacist soubory
Najit slova vyhovujici regularnimu vyrazu
Osetfeni duplicitniho porovnavani u jiz vyhledaného slova

Ulozit tato slova do novych poli v¢. textu a pozice

= @ oo

Zachovat unikatnost nazvu poli

—

Vodici texty v logu dil¢i tlohy
J. Navrat vysledku akce
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Pouzité techniky jsou vice popsany v kapitole 4.1.4.
4.1.3. Prerekvizity pro implementaci
4.1.3.1.Systémové prerekvizity

1) Microsoft Visual Studio 2019
i1) IBM Datacap 9.1.7 nainstalovany na stejném prostiedi jako Visual Studio
ii1) Aplikace pro test s celostrankovym rozpoznanim

iv) KEY soubor — textovy soubor obsahujici mnozinu regularnich vyraza
4.1.3.2.Znalostni prerekvizity

Pro moznost implementace vlastni akce musi mit programator pochopeni minimalné
zakladu teorie vyvoje aplikaci v Datacapu obecné, pochopeni funkénosti hierarchie
a workflow. V ramci implementace akce lze vyuzivat také DCO API Datacapu, které
umoziuje praci s objekty. Dals§i nutnou znalosti je znalost C#, ktery se pro vytvofeni akci

pouziva.

4.1.4. Pouzité techniky

NS4

feSeni. Jako ukazky jsou vybrany ¢asti zdrojového kodu z akce zpracovavané pro tuto BP.
4.1.4.1.CyKklus foreach

., Cyklus foreach funguje ve spolupraci s datovym typem pole. Tento cyklus funguje
tak, ze postupné projde jednotlivé prvky pole a umozni s nimi pracovat v téle cyklu.
Diilezité je, ze cyklus projde vidy vSechny prvky pole a umozni s kazdym jednotlivym
prvkem pracovat v téle cyklu. Ukazme si syntaxi tohoto cyklu.

foreach (promennaProJedenPrvek in poleKtereProchazime)

{
// Prikazy v téle cyklu

/

Pouzijeme tedy klicové slovo foreach. V zavorce nasleduje definice promenné, ktera
bude v kazdéem behu cyklu obsahovat prave jeden prvek z pole. Za touto proménnou
nasleduje klicové slovo in a za nim proménna obsahujici pole, jehoz prvky chceme
prochazet. “ (15)
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4.1.4.2.Nacteni parametru

Definice pro nacteni parametrii ve Studiu se nachazi v souboru TheRRX.rrx, které
ma strukturu XML.
Pravé zde se definuje typ parametri akce a také dokumentace celé akce, kterd je

ze studia ptistupna.

4142
<method name="Find All RegexS Action">

<p name="keyListPath" type="string" gi="Cesta vcéetné nazvu k souboru
s regularnimi vyrazy."/>

<p name="pathToXmlFolder" type="string" gi="Cesta do pracovni slozky,
kde se nachazi i xml stran"/>

<p name="typeOfParent" type="string" gi="Typ a jméno, ktery se ma
nastavit vodicimu poli, které mad za potomka pole s vytézZenou hodnotou"/>

<p name="typeOfChild" type="string" gi="Typ a jméno, ktery se ma
nastavit potomkovi s vytézZenou hodnotou"/>

<ap>

Néhled dokumentace, jak vypada v Datacap Studiu pro tuto implementovanou akci.

Actions library reference : : .
LT) Method Find_All_RegexS_NN.Find_All_RegexS_NN.Find_All_RegexsS.Fi &, Find
”
Method Find_All_Regex$S_Action
Syntax:
bool Find_All_RegexS_Action (string keyListPath , string pathToXmlFolder , string typeOfParent , string typeOfChild)
Parameters:

string keyListPath - Cesta vEetné nazvu k souboru s regularimi vyrazy.

string pathToXmlFolder - Cesta do pracovni slozky, kde se nachazi i xml stran

string typeOfParent - Typ a jméno, ktery se ma nastavit vodicimu poli, které ma za potomka pole s vytéZenou hodnotou
string typeOfChild - Typ a jméno, ktery se ma nastavit potomkovi s vytéZenou hodnotou

Parameters:

Tato custom akce byla vytvorena za ti¢elem zpracovani Bakalafské prace - Nikola Novotna (c) 2020, CZU, PEF

Cilem této komponenty bylo vytéZeni a uloZeni viech vyskyti textu na zpracovavané strané dokumentu, které vyhovuji regulamimu vyrazu obsaZeném v
listu.

Podporuje smart parametry.
Retumns:

True, pokud akce nalezne alespori jeden vyraz odpovidajici regularimu vyrazu a uloZi. Jinak, False.
Level:

Pouze droveri pole - field level v
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4.1.4.3.Podpora SMART parametri

Pouzivani smart parametrii mize velmi zjednodusit migraci aplikaci na prostiedi
zakaznika ¢i produkci, proto i v ramci této akce bude autorka pouzivat techniky pro podporu
smart parametra.

Za pomoci smart objektu a metody MetaWord je vstupni hodnota pievedena. Pokud
byla hodnota smart parametrem, je ulozena ndvratova hodnota smart parametru. V jiném

ptipadé€ je zachovéana pivodni hodnota string.

4143

// Pokud chceme pouZit jako vstup smart parametr, musi byt typu string.

// Prevod a ulozZeni hodnot vytaZenych ze smart parametru pomoci smart
objektu.

//Pokud danad vstupni hodnota nebyla smartparametrem, Jje vracen ptvodni
string

localSmartObj = new dcSmart.SmartNav (this) ;

//proménnéd obsahujici cestu ke klic¢i v¢. klice

string uncodedKeyListPath = localSmartObj.MetaWord(keyListPath) ;
//proménna obsahujici cestu do runtime sloZky davky, kde se vyskytuji
definic¢ni soubory davky vé. xml

string uncodedPathToXmlFolder = localSmartObj.MetaWord(pathToXmlFolder) ;
//nazev typu, ktery m& byt pritazen vodicimu poli v Datacapu

string uncodedTypeOfParent = localSmartObj.MetaWord(typeOfParent) ;
//nézev typu, ktery ma byt prifazen potomkovi vodiciho pole v Datacapu

string uncodedTypeOfChild = localSmartObj.MetaWord (typeOfChild) ;
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4.1.4.4.08etfeni existence souboru

Osetfeni existence soubort autorka provadi ze zacatku akce z toho divodu, Ze pokud
by alespoii jeden ze souboril nebyl k dispozici, tak nelze akci provést a je rovnou vracena

navratova hodnota false, ktera pferusuje nejen zpracovani akce, ale i funkce jako takové.

4144

// Zjistujeme, jestli pole mé& néjakého predchtdce.
TDCOLib.IDCO objParentPage = CurrentDCO.Parent();
if (objParentPage == null)

{

WriteLog("Neexistuje predchudce™);

return false;

}

// JelikoZ pole nemusi mit za svého predchtidce stranu, na které Jje vsak
provedeno celostrankové rozpoznani textu, zjistujeme, Jjestli parent
objekt je typu strana / Page /

if (! (objParentPage.ObjectType() == Level.Page))

{

WriteLog("Predchtdce neni typu strana');

return false;

}

WriteLog("Rodic¢ v podobé stranky existuje.");

// Jednotlivy vytéZeny celostrankovy text miZeme nalézt v definicnim
souboru strany, oznac¢eného jmennou konvenci @P.ID+c.xml

string pathToXmlC =

Path.Combine (uncodedPathToXmlFolder,objParentPage.ID+"c.xml") ;

// Zjistujeme, jestli tento soubor pro danou vracenou stranu existuje
if (!'File.Exists(pathToXmlC))

{

WriteLog("Definic¢ni strénka nebyla nalezena");

return false;

}

WriteLog($"Nazev rodice je {objParentPage.ID}, tudizZ path pro c.xml je
{pathToXmlC}") ;
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// Zji&tovani existence keylistu — souboru s vydtem reguldrnich vyrazu
if (!'File.Exists(uncodedKeyListPath))
{

WriteLog("List s regularnimi vyrazy nebyl nalezen");

return false;

}
WriteLog($"Path pro keylist Je {uncodedKeyListPath}");

4.1.4.5.Prace s KEY souborem

Key soubor je textovy soubor, pro jehoz nacteni je pouzita tiida System.IO.File
a metoda ReadAllLines.Tato metoda ,,otevie textovy soubor, piecte vSechny fadky souboru

do pole fetézct a pak soubor zavie* (16).

Dale je pro jistotu kontrola na velikost pole, jestli ndhodou neni naprosto prazdné.

V tomto piipad¢ by nemélo smysl pokracovat.

4145

//JelikoZ mame potvrzenou existenci souboru, nac¢itéme tento soubor do
pole stringt a to po Jjednotlivych ¥adcich

string[] regexList = File.ReadAllLines (uncodedKeyListPath) ;
WriteLog($"Keylist Je nacten ");

// Byl v souboru alespon jeden tradek - kli& ?

if (regexList.Length == 0)

{

WriteLog("List klicu byl prazdny");

return false;

}

4.1.4.6.Prace s XML souborem

Prace s XML souborem je vramci této akce rozdélena do dvou casti. V prvni
za pomoci tfidy System.Xml.XmlDocument a metody Load(parametr cesty k souboru)

nacteme XML jako celek.
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Pot¢ z XML ,filtrujeme* jenom uzly, které nas zajimaji, tudiz vyhovuji vyrazu
XPath v metodé SelectNodes z tfidy System.Xml.XmINodeList. Pro tento konkrétni typ xml

chceme nacist pouze W elementy, které jsou potomkem CCOa poté potomkem L.

4146
//Nac¢itame XML pro zpracovavanou stranku
XmlDocument pageXml = new XmlDocument () ;

pageXml.Load (pathToXmlC) ;

// Dle struktury tohoto souboru nads zajimaji nody pro slova, které se
nachéazi zanorené pod CCO/L/W

XmlNodeList nodesWords = pageXml.SelectNodes("/CCO/L/W") ;

4.1.4.7.Nalezeni shody s regularnimi vyrazy

4147

// Nacteni konkrétniho stringu a vytvofeni reguldrniho vyrazu z daného
stringu, ktery je vstupnim parametrem

Regex regex = new Regex (regexItem) ;

//Vypis konkrétniho regulérniho vyrazu, ktery se zpracovava v dané
iteraci

WriteLog($"Regex - soucCasny - {regexltem}");

// Podminka, kterd je splnénéd, pokud text slova vyhovuje reguldrnimu
vyrazu

if (regex.Match(node.InnerText) .Success)

{

4.1.4.8.Vytvoreni pole

Pro vytvoteni pole se pouzivd metoda AddChild, kterd se vold na objektu,
pod kterym dany potomek bude vytvofen. Tato metoda je obecna, d4 se pouzit i pro
vytvofeni stran ¢i dokumentu.

Prvni parametr metody udava typ objektu — tirovet v DCO — v tuto chvili parametr

3, coz znamena pole.
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Druhy parametr nastavuje objektovou proménnou name (jméno) na danou hodnotu
V parametru.

Tteti parametr udava pozici vytvorené¢ho potomka. Muze nabyvat hodnoty 0, coz
znamena, ze se pole da na zacatek dané struktury, nebo -1 coz znac¢i konec struktury. Zde

autorka pouziva parametr -1.

4148

// Vytvotreni vodiciho pole - typu 3 (to znamena pole), druhy parametr Je

jméno pole (musi byt unikdtni, proto pridavame count),

//posledni parametr urcuje lokaci, kam dané pole bude uloZeno - 0 znamend
na zacatek, -1 na konec.

TDCOLib.IDCO lineItem = CurrentDCO.AddChild (3, uncodedTypeOfParent+count,
-1);

4.1.4.9.UloZeni hodnoty a pozice do pole

Ulozeni hodnoty a pozice jsou vramci metod nad objekty dva rtizné na sobé
nezavislé kroky.
Pro ulozeni pozice se vyuziva metoda SetPosition, jejiz parametrem jsou 4 parametry

typu int, obsahujici jednotlivé pozice pro Left, Top, Right a Bottom soufadnice.

Pro ulozeni hodnoty se pouzivd vlastnost objektu .Text, do které se pftifazuje

stringova hodnota, v tomto ptipad¢ InnerText vyhovujiciho node XML souboru.

/4149

// Ukléddéme pozici nové vytvorenému poli.
item.SetPosition(leftPosition, topPosition, rightPosition,
bottomPosition) ;

// Davéame typ.

item.Variable["TYPE"] = uncodedTypeOfChild;

// Status je op&t PASS = 0

item.Status = 0;

// Zména - zde ukladame vytézZenou hodnotu, tudiZ cilovou hodnotu, ktera
vyhovéla regularnimu vyrazu

item.Text = node.InnerText;
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4.1.4.10.Zapis do logu dil¢i ulohy

Pro zépis do logu dil¢i ulohy je pouZzita metoda WriteLog(string message), ktera je

ptedpiipravena v Sabloné¢ projektu.
4.1.4.11.Navrat hodnoty — vysledku — akce

Jako kazdé akce v Datacapu, tak i tato akce je s navratovou hodnotou true a nebo
false. Dle této navratové hodnoty Datacap pozna, jak se ma zachovat dale
v implementovaném algoritmu funkci, jestli ma pokracovat dale v soucasné funkci,

¢i zpracovani prerusit a pokracovat s funkci nasledujici.

V ramci této akce je navratova hodnota true praveé tehdy, pokud je ulozeno alespon
jedno pole s vyhledanym slovem a pozici, které¢ odpovidalo reguldrnimu vyrazu.
Jinak vraci false. Tato skutec¢nost je popsand i v dokumentaci akce, ktera je pfistupna

z vyvojového studia Datacapu.
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5. Vysledky a diskuse

5.1. Vysledek implementace

V ramci analyzy a nasledné pak béhem testl bylo ovéfeno, Ze danou problematiku

1ze do IBM Datacapu za pomoci custom akce naprogramovat a vytéZené udaje nasledn¢ dale

zpracovavat v zavislosti na charakteru aplikace, ve kterém je akce pouZita.

5.1.1. Testy v aplikaci

Testy probihaly na prostiedi serveru, ktery mél nainstalovanou verzi IBM Datacap

9.1.7 opravny balicek 003. Pro ovéteni funk¢nosti byla pouzita aplikace, kterd spliovala

prerekvizity pro pouziti akce (celostrankové rozpoznani s normalizaci textu).

V ramci testd bylo ovéteno, Ze:

1. Datacap Studio, a tudiz i dal$i komponenty tuto akci vidi a mohou ji pouzit

2. Lze zadat parametry akce, se kterymi je dale pracovano, a to v plném rozsahu,

tj:

a.
b.
C.
d.

Keylist parametr
Parametr sloZky obsahujici defini¢ni xml s vytéZenym textem
Parametr se jménem / typem vodiciho pole

Parametr se jménem / typem pole, do kterého je ukladana hodnota

3. Pozice poli je v rdmci testovacich davek viditelna a odpovidajici poloze textu

4. Hodnota ze strany je do poli ulozena pfesné ve tvaru slova, které se nachazi

v defini¢ni strance.

5.1.1.1.Ruleset s implementovanou akci

B Ls; Ruleset
E @ |Rule
=-f& Functionl

{} Find_All_RegexS_Action ("@APPPATH(rules)+\+regex.key", "@APPPATH(runtime) +\+@B.ID+\", "Otec", "Syn")

2-f& Function2

{} SetReturnValue ("true")
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5.1.1.2.Prirazeni akce do DCO
= ... Field_1
E Open

Ruleset: Rule

5.1.1.3.Vysledek akce nad rozpoznanou stranou

V obrazku nize lze vidét vystiizek (screenshot) z vyvojového studia, kde je vidét
vytvofena struktura akci, vzorové pole s hodnotou a uloZenou pozici. UloZenou pozici

potvrzuje 1 pfitomnost vyfezu z obrazu pfesné v pozici, ve kterém se dané slovo piivodné

nachazelo.

= Runtime batch hierarchy | = Document hierarchy

20201102.000000 (Test_Invoice)

»BE =
= & 20201102.000000.01 (Invoice) —
= |3 T™M000001 (Main_Page) Edit field value [x]
[E i+ Pole
E s OtecO
i+ | Syn0
mITITTS
E in Otecl
it Syni
0014879 oK
Confidence:
Alt text:
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5.2. Zhodnoceni

Akce splnila ocekavani vysledku, v rdmci testovanych stran fiktivnich faktur nasla
veskera slova, kterd vyhovovala regularnim vyraziim. Primarni zaméfeni této akce je
na vyhledani patternovych slov. Diky praci s jednotlivymi slovy je i ve studiu pfi simulaci
rychlejs$i nez ptfi prohleddvani prozaického textu za pomoci vestavénych funkcionalit

Datacapu.
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6. Zavér

V ramci této prace chtéla autorka naimplementovat vyrazné chybéjici funkcionalitu
v softwaru IBM Datacap, kterd by umoznila vytéZovani vSech vyskytl textu, ktery vyhovuje
listu regularnich vyrazd. Tato funkcionalita by vyrazné zlepSila a urychlila vytéZovani
vétstho mnozstvi dat na zpracovavané strané. Primarnim podnétem byl pro autorku usecase
vytéZovani blize neurcitého mnozstvi rodnych ¢isel na stran¢ dokumentu.

Pii analyze byly vydefinovany dulezit¢ kli¢ové body, které bylo nutno splnit
a uvazovat o nich pfi implementaci. Pro implementaci samotnou byla zvolena metoda All-
in-one DLL a programovaci jazyk C#. Néapovéda a veSkeré doprovodné texty, které
se zobrazuji uzivateli (programatorovi) ve Studiu byly implementovany v ¢eském jazyce.

V ramci implementace aplikace v Datacapu nemtlize programdtor na prvni pohled
odlisit akci naimplementovanou a otestovanou v ramci této prace jinym zptisobem nez dle
jazyka pouzitého v napovédé. Akce byla plné integrovadna, spliiuje pozadovanou
funkcionalitu — pfi pouziti v aplikaci s celostrankovym rozpoznanim textu vytézi veskera
slova, kterd vyhovuji zadanym regularnim vyraztim. Nésledné tato extrahovana metadata
ulozi do dynamicky se vytvarejici struktury poli, kterd odpovidd mnozstvi vytézenych dat.
Jména a typy této nové vytvorené struktury jsou plné v gesci programadtora, ktery je
specifikuje ve formé¢ vstupnich parametrti do akce.

V ramci testd bylo ovéfeno, ze akce plné vytézuje text / slova na zpracovavané
strang¢, korektné k nim uklada jejich pozice, tudiz i obrazové ndhledy nad stranou jsou plné
funk¢i v obou prezentacich vrstvach. Nahled 1ze vidét v kapitole 5.

V tuto chvili je dana funkcionalita pfipravena v rozsahu takovém, ze by ji bylo

mozno pouZit pro vyvoj aplikace pro koncového zakaznika a pro dal$i produkéni provoz.

Autorku prace jiz nyni napadaji dalsi funkcionality, o které by tuto akci §lo rozsifit,
a to naptiklad feseni vyskytu na celych dokumentech zaroven, nikoli pouze na stranach ¢i

prace s vyhledanim volitelné jak na Grovni slov, tak tfeba linek.

Naimplementovand komponenta Find All RegexS by v pivodnim usecase
o vytézovani rodnych ¢&isel splnila zadani, oSetfila duplicitu ¢isel na stejnych pozicich
a autorka piivodni usecase jeste rozsifila o vyhleddvani seznamu reguldrnich vyrazi, ne jen

jednim.
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