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1. Uvod

Hlukem ve venkovnim prostfedi je zasazen velky poCet Evropan(. Vefejnost
nase télesné i duSevni zdravi a naruSuje zakladni Cinnosti, jako je spanek,
odpocinek, studium ¢i komunikace. | kdyz tyto nepfiznivé vlivy hluku na lidské zdravi
jsou znamy jiz dlouho, nedavny vyzkum ukazuje, Ze negativné plsobi i nizsi hladiny
hluku, nez jsme se domnivali dfive. Vyskyt hluku ve venkovnim prostfedi, ft;.
nezadouciho a Skodlivého venkovniho zvuku, se zvétSuje jak co do trvani, tak
zemépisné. Hluk je spojen s mnoha lidskymi €innostmi, ale nejvétdi dopad ma hluk
zpusobovany silni¢ni, Zelezni¢ni a leteckou dopravou. Jde o problém zvlasté pro
méstské Zivotni prostfedi — ve méstech Zije asi 75 % evropské populace a objem
dopravy stéle jesté roste. Z hodnoceni jednotlivych zemi vyplyva, Ze v mnoha
evropskych zemich stoupa pocet zdravotnich problému souvisejicich s hlukem ve
venkovnim prostiedi. JelikoZ je hluk ve venkovnim prostifedi vytrvaly a nelze mu
uniknout, je mu vystavena velka ¢ast obyvatelstva.

Svétova zdravotnicka organizace v soucasnosti pracuje na studii zabyvajici se
nékolika uc€inky hluku na zdravi. Dopady hluku navic zhor3uje jejich pfipadna
interakce s dalSimi zatézovymi faktory v zZivotnim prostfedi, jako jsou znecisténi
ovzdu$i a chemické latky. Tak tomu muaze byt pfedevSim v méstskych oblastech,
kde se vétSina téchto faktort vyskytuje spole€¢né. Hluk ma rovnéz vliv na zZivot ve
volné pfirodé. Rozsah dlouhodobych dusledkl této skute€nosti, napfiklad zmén
migraCnich tras &i odklonu zZivo€ichl od jejich upfednostiiovanych potravnich a
rozmnozovacich oblasti, je tfeba dale zkoumat. [11]

Kazdy paty evropsky pracovnik, aby se na pracovisti domluvil, je nucen zvySovat
hlas minimalné polovinu své pracovni doby, pfiemz celkem 7 % trpi poruchami
sluchu souvisejicimi s vykonavanou praci. Porucha sluchu zplsobena hlukem je
nejCastéji zaznamenavanou nemoci z povolani v zemich EU.

Zaméstnavatelé jsou ze zakona povinni chranit zdravi a bezpeénost svych
zameéstnancu pred vSemi riziky spojenymi s hlukem pfi praci. Jsou tudiz povinni
zajistit vyhodnoceni vSech rizik. To mize zahrnovat realizaci méfeni hlu¢nosti,
pficemz je tfeba zvazit veSkera potencionalni rizika vyplyvajici z hluku (nejen urazy,
ale i poruchy sluchu). Na zakladé vyhodnoceni téchto rizik by méli naplanovat
pfislusna opatfeni, ktera povedou Kk snizeni hladiny hluku nebo k uplnému

odstranéni. [12]


http://www.eea.europa.eu/cs/themes/urban
http://www.euro.who.int/Noise/activities/20021203_3
http://www.euro.who.int/Noise/activities/20021203_3

2. Literarni prehled

2.1. Zvuk

Zvukem je kazdé mechanické vinéni v latkovém prostiedi, které je schopno
vyvolat v lidském uchu sluchovy vjem. Frekvence tohoto vinéni lezi v rozsahu
pfiblizné 16 Hz az 20000 Hz; za jeho hranicemi €lovék zvuk sluchem nevnima. V
Sir§im smyslu Ize za zvuk oznacovat i vinéni s frekvencemi mimo tento rozsah. V
elektroakustice se jako zvukovy signal oznacuji i elektrické kmity odpovidajici
kmitdm mechanickym. Zvuk s frekvenci nizSi nez 16 Hz (ktery slySi napf. sloni) je
infrazvuk. Zvuk s frekvenci vyS$Si nez 20 kHz (napf. delfinoviti ¢i netopyfi vnimaiji
zvuk az do frekvenci okolo 150 kHz) je ultrazvuk. Déje, které jsou spojeny se
vznikem zvuku jeho Sifenim a vnimanim se nazyvaji akustika. Zvuky mizeme
rozdélit na (tény) a (hluky). Tény byvaji oznacovany jako zvuky hudebni, hluky jako
zvuky nehudebni. Tény vznikaji pfi pravidelném, v dase pfiblizné periodicky
probihajicim pohybu - kmitani. P¥i jejich poslechu vznika v uchu viem zvuku urdité
vysKky, proto se tonl vyuziva v hudbé. Zdrojem tond mohou byt napfiklad lidské

hlasivky nebo rizné hudebni nastroje.[1] [2]

2.1.1. Zdroje zvuku

Zdroj zvukového vinéni se struéné nazyva zdroj zvuku a hmotné prostfedi, ve
kterém se toto vinéni Sifi, jeho vodi€. Vodi¢ zvuku, obyC€ejné vzduch, zprostiedkuje
spojeni mezi zdrojem zvuku a jeho pfijimatem (detektorem), kterym byva v praxi
ucho, mikrofon nebo snima&. Zvuky se S$ifi i kapalinami (napf. vodou) a pevnymi
latkami (nap¥. st€énami domu). Vzduchoprazdno, vakuum, je dokonalou zvukovou
izolaci. Zdrojem zvuku muze byt kazdé chvéjici se téleso. O vinéni v okoli zdroje
zvuku v8ak nerozhoduje jen jeho chvéni, ale i okolnost, jestli je tento pfedmét
dobrym nebo Spatnym zafi¢em zvuku. Tato jeho vlastnost zavisi hlavné na jeho
geometrickém tvaru. Struna napnutd mezi dvéma pevnymi body neni dobrym
zaricem zvuku, protoze pfi chvéni struny vznika pretlak ve sméru jejiho pohybu a
soucasné na opacné strané podtlak. Tim se nejblizSi okoli struny stava druhotnym
zdrojem dvou vinéni, ktera se Sifi na vS8echny strany prakticky s opacnou fazi,
protoze pficné rozméry struny jsou vzhledem na vinovou délku zvukového vinéni
vzdy velmi malé. Tato dvé vinéni se interferenci rusi. Zdrojem zvuku mohou byt

kromé téles kmitajicich vlastnimi kmity i télesa kmitajici kmity vynucenymi.
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Frekvence
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hertz
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektroakustika
http://cs.wikipedia.org/wiki/Slon
http://cs.wikipedia.org/wiki/Infrazvuk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Delf%C3%ADnovit%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Netop%C3%BD%C5%99i
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ultrazvuk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Akustika
http://cs.wikipedia.org/wiki/T%C3%B3n
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hluk
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cas
http://cs.wikipedia.org/wiki/Periodick%C3%BD_pohyb
http://cs.wikipedia.org/wiki/Periodick%C3%BD_pohyb
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hudba
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hlasivky
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hudebn%C3%AD_n%C3%A1stroj
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Zdroj_zvuku&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%A0%C3%AD%C5%99en%C3%AD_zvuku
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vzduch
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ucho
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mikrofon
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sn%C3%ADma%C4%8D
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kapalina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Voda
http://cs.wikipedia.org/wiki/T%C4%9Bleso
http://cs.wikipedia.org/wiki/F%C3%A1ze_vlny
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vlnov%C3%A1_d%C3%A9lka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Interference

K nim patfi napf. ozvuénice mnohych hudebnich nastrojll, reproduktory, sluchatka a

dalsi zafizeni pro generovani nebo reprodukci zvuku.[2]

2.2. Hluk

Hluk je nezadouci zvuk. Jeho intenzita se méfi v decibelech (dB). Decibelova
stupnice je logaritmicka, tzn. ze zvySeni hladiny zvuku jen o tfi decibely vlastné
predstavuje dvojnasobné zvySenou intenzitu hluku. Napfiklad pfi bézné konverzaci
se pohybuje okolo 65 dB a zvySime-li hlas, rovna se asi 80 dB. Rozdil je pouhych 15
dB, ale pfi zvolani Ci vykfiku se intenzita zvySi tficetkrat. Abychom vzali v uvahu
skutecnost, Ze lidské ucho je na razné frekvence razné citlivé, méfime obvykle silu
nebo intenzitu hluku v tzv. hladiné hluku A vyjadifené v decibelech (dB).

Neni to jen intenzita, podle které se urCuje, zda je hluk nebezpeény. Velmi
dilezita je téz doba expozice hluku. Abychom ji vzali v Gvahu, pouzivame tzv.
Casové primérné intenzity hlukové zatéze. V pfipadé hluku na pracovisti se

vétsinou vychazi z osmihodinové pracovni doby.[3]

2.2.1. Zdroje hluku

Hluk je specifickda forma zvuku, kterou muizeme fyzikalné popsat jako
nepravidelné nebo nahodné kmitani. Z hlediska subjektivniho vnimani se tedy jedna
o nepfijemny, ruSivy, nezadouci &i Skodlivy zvuk. Z ur€itého uhlu pohledu muze byt
hlukem i hudba. Vnimani hluku je ovlivnéno mnoha faktory, jako je informacni
obsah, doba trvani, vék, zdravotni stav nebo postoj posluchace.

Hlukova zatéz nasi populace je zpusobena pfiblizné ze 40 % z pracovniho
prostfedi a z 60 % z mimopracovniho prostfedi. Hlavnim zdrojem hluku v
mimopracovnim prostfedi je doprava, dale se uplatfiuje hluk souvisejici s bydlenim

a s travenim volného Casu.[4] [1]
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http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Ozvu%C4%8Dnice_%28sou%C4%8D%C3%A1st_hudebn%C3%ADho_n%C3%A1stroje%29&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Reproduktor
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sluch%C3%A1tka

2.2.2. Hlavni zdroje hluku

dopravni hluk - automobilova, kolejova a letecka doprava

hluk v _pracovnim prostfedi - ru€ni mechanizované naradi (motorové pily,

pneumaticka kladiva apod.), daini stroje, hutnictvi, strojirenstvi (obrabéci stroje),
textilni pramysl (tkalcovské stavy), vzduchotechnicka zafizeni, mobilni zafizeni,
zemédélstvi, lesnictvi a;.

hluk_souvisejici_s bydlenim - vestavéné technické vybaveni domu (vytahy, trafa,

kotelny), sanitarné-technické vybaveni domu (koupelny, WC), &innost osob v byté
(hovor, rozhlas, TV, vysavag, kuchyriské stroje, mycky, pracky aj.)

hluk souvisejici s travenim volného ¢asu - kulturni a spole€enska zarizeni (divadla,

kina, koncertni saly, pouté aj.), sportovni zafizeni (napf. hfisté, bazény, strelnice),
individualni reprodukce a poslech hudby (pfehravate s reproduktory nebo
sluchatky).[4]

2.2.3. Urovné hluku

tab. 1
Intenzita akustického signalu Pfiklady vnimani Clovékem
0 prah slysitelnosti

20 hluboké ticho, bezvétri
30 Sepot, velmi tichy byt
40 tikot budiku
50 obraceni stranek novin
60 bézny hovor
70 bézny poslech televize
80 velmi silné reprodukovana hudba
90 jedouci vlak
100 maximalni hluk motoru
110 zZiva rockova hudba
120 startujici proudové letadlo
130 prah bolestivosti
140 akustické trauma
170 zableskovy granat
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2.3. Decibel

Decibel je desetina zakladni jednotky bel. Decibel se da charakterizovat jako
mira poméru mezi dvéma kvantitami, a je pouzivan v Siroké paleté méfeni v
akustice, fyziky a elektroniky. Plvodné byl jen pouzivan pro méfeni sily a intenzity.
Pozdgji si vSak naSel Siroké uplatnéni ve strojirenstvi. Decibel je Siroce pouzivany v
méreni hlasitosti zvuku. Decibely jsou uziteéné, protoze diky nim mohou byt velmi
velké nebo malé poméry reprezentovany pohodiné malym Cdislem (podobnym
védecké notaci). To je dosazené pouzivanim logaritmu. Jednotka bel je
pojmenovana po svém objeviteli Alexandrovi Grahamovi Bellovi, ktery ji vyuzival

k ur€ovani utlumu na telefonnim vedeni.[7]

2.4. Zakladni akustické veli€iny

2.4.1. Rychlost Sifeni zvuku

Rychlosti zvuku rozumime, jakou rychlosti se Sifi zvukové viny prostfedim. Na

rychlost zvuku ma predevsim vliv teplota vzduchu (tab. 2).

Zavislost rychlosti Sifeni zvuku ve vzduchu na teploté (tab. 2)

t[°C] v [m/s]
-20 319
-10 325

0 331
10 337
20 343
30 349
40 355
50 360

100 387
200 436
300 480
400 520
500 557
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2.4.2. Akusticky tlak

Akusticky tlak, nebo hladina akustického tlaku, je nasledkem zmén tlaku
vzduchu, zplsobenych zvukovymi vinami. Zakladni jednotkou akustického tlaku je
prah slySitelnosti. NejvySsi akusticky tlak, ktery jesté lidské ucho snese, se nazyva
prah bolesti. Zvukovy tlak prahu bolesti je milionkrat vy$Si, nez tlak prahu

slySitelnosti. [8]

2.4.2. Akusticka rychlost

Akusticka rychlost je rychlost, se kterou se Castice vzduchu pohybuji pod
plusobenim akustického tlaku kolem své rovnovazné polohy. Jednotkou akustické
rychlosti je metr za sekundu [m/s]. Akusticka rychlost se pohybuje v rozmezi 5.10®

m/s (prah slysitelnosti) az 1,6.10™ m/s (prah bolestivosti).

2.4.3. Akusticky vykon

Akusticky vykon je vykon pfenaSeny akustickym vinénim. Je definovany jako

soucin intenzity zvuku a plochy, kterou akusticka energie prochazi. Je zakladni a

P=J.S [W]
P- akusticky vykon [W]

J- intenzita zvuku [W.m?]

S- plocha [m?]
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2.4.4. Kmitocet

Kmitocet (frekvence) je fyzikalni veli€ina, ktera udava pocet opakovani

periodického déje za jednotku Casu.

f- kmitoCet [HZ]
T- doba kmitu [s]

2.4.5. Hlasitost zvuku

Hlasitost zvuku je subjektivni veli€ina. Je zavisla na velikosti akustického tlaku,

kterym zvukové vinéni pUsobi na sluch. Jednotkou hlasitosti je son [son].

2.5. Metody boje proti hluku

Zname nékolik zpusobu, kterymi mizeme bojovat proti nadmérnému hluku.

1. metoda- Redukce hluku ve zdroji

Redukce hluku ve zdroji, spo€iva bud v uplném odstranéni zdroje hluku, nebo ve
snizovani jeho hlu€nosti. Tento zpusob boje s hlukem dava nejucinnéjsi opatreni,
Metodu redukce hluku pfimo u zdroje je mozno uplatiiovat pfi konstrukci a stavbé

stroju, technologickych a dopravnich zafizeni, dopravnich prostfedku atd.

2. metoda- metoda dispozice

metoda dispozice je zaloZena na vhodném situovani hluénych stroju a zafizeni,
respektive celych hluénych prostort od chranénych a méné hluénych. Je na to tfeba
pamatovat zejména pfi Uzemnim planovani, projekci priimyslovych zavodu, letist a
to tak, aby hlu¢né provozy a stroje nepfiznivé neovlivhovaly akustickou pohodu ve

chranénych prostorech.
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3. metoda- metoda izolace

Metoda izolace spociva ve zvukovém odizolovani hluéného stroje, zafizeni nebo
celého hlu€ného prostoru od chranéného prostoru. Této metody vyuziva predevsim
stavebni akustika, kterd se zabyva vypoCtem, navrhovanim a stavbou
zvukoizolaénich pficek, stropu, krytl apod. Ve strojirenstvi se €asto v pfipadech,
kdy jez neni jinych moznosti snizeni hlu¢nosti pfimo ve zdroji, davaji hlucné stroje
pod zvukoizolaéné kryty nebo zakryty, jejichz hlavnim ucelem je zamezit Sifeni

hluku do okolniho prostoru.

4. metoda- aplikuje poznatky prostorové akustiky

Metoda aplikuje poznatky prostorové akustiky a vyuziva zejména zvukové
pohltivosti, coz je vlastnost nékterych hmot a konstrukci, jejichz ukolem je pohlcovat
akustickou energii a pfeménovat ji na teplo. Této metody se pouziva pfi snizovani

hluénosti uvnitf mistnosti a v ur€itych akusticky naro€nych prostorech.

5. metoda- spociva v pouzivani osobnich ochrannych pomucek

Metoda spociva v pouzivani osobnich ochrannich pomucek. Uplatiiuje se teprve
tehdy, jestlize pfedchazejici metody nebylo mozno z ur€itych ddvodd pouzit, nebo
nedosahuiji-li dostateCného snizeni hlukové expozice Clovéka. V téchto pfipadech
musi pracovnik pouzivat osobnich protihlukovych pomucek jako jsou rGzné tlumici

zatky vkladané do ucha, sluchatkové chranice a pfilby. [1]

2.6. Sluchové ustroji

Zakladnim organem sluchového Ustroji je ucho. Z fyziologického hlediska
rozliSujeme ucho na ucho zevni, stfedni a vnitfni. Ucho je organem, v némz se
zvukové signaly zachycené z okoli méni v nervové vzruchy. Ty pak postupuji
sluchovym nervem a sluchovou drahou az do sluchového centra v mozkové kure,

kde si uvédomujeme charakter a intenzitu zvuku.
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2.6.1. Zevni ucho

Zevni ucho ma dveé casti. Viditelna €ast se jmenuje boltec a skryta se nazyva
zvukovod. Boltec je tvofeny chrupavéitou tkani a kazi. Jeho hlavnim ukolem je
soustfedovat zvuky z okoli tak aby ,vtékaly“ do zvukovodu. Zvukovod je asi 2
centimetry dlouha, mirné esovité prohnuta trubice, koncici pruznou blankou zvanou
bubinek. Ten oddéluje zevni ucho od ucha stfedniho. Zvukovod obsahuje drobné
zlazky produkujici usni maz a také drobné chloupky, které spolu s mazem brani
tomu, aby se nam do ucha dostal prach, vétsi Castice, nebo dokonce hmyz.
Soucasti usniho mazu jsou i chemické latky schopné likvidovat baktérie, a tak branit
sluchové ustroji pfed infekcemi. Ve vztahu ke sluchu pak zvukovod pUsobi v roli
jakési rezonan¢ni komory a zesilovace urcitych frekvenci zvukud, dulezitych

predevsim pro porozuméni fedi.

2.6.2. Stredni ucho

Stifedni ucho zacgina bubinkem, jehoz tenou¢kd membrana o priméru rovnajicim
se zhruba priméru obycejné tuzky oddeéluje stfedni ucho od zevniho. Kdyz na ni
dopadne jakykoli zvuk, vibruje skuteéné jako membrana na bubnu. Tyto vibrace se
vzapéti prenaseji na dalsi soucast stfedniho ucha - tzv. sluchové klstky v
bubinkové dutiné: kladivko, kovadlinku a tfminek, které jsou spojeny spolu
navzajem i s bubinkem, a cely tento fetéz tvofi takzvany pfevodni systém ucha.
Tento systém pievadi vibrace z bubinku pFes stfedni ucho dale do ucha vnitfniho,
které je vyplnéno tekutinou. Bez tohoto pfevodniho systému by zvukové viny nemély
Sanci se ze vzdusného do kapalného prostfedi vibec dostat.

Tfminek je nejmens$i klstkou v celém nasem téle a ma kliCovy vyznam pro
spravnou funkci sluchového ustroji. Svymi vibracemi v ovalném okénku pfenasi
zvukové viny ze vzdudného prostfedi stfedniho ucha do kapalného prostfedi ucha
vnitfniho. Pokud nemuze tfminek volné vibrovat, nemuzeme dobfe slySet. Pravé z

poruch funkce tohoto pfevodu ¢asto prameni nékteré sluchové vady.

2.6.3. Vnitrni ucho

Vnitfni ucho pfejima vibrace z ovalného okénka a pfenasi je do tzv. kochley Cili
hlemyzdé, ktery je soucasti kosténého labyrintu. Je to slozita soustava dutinek a
kanalkd ve vnitfnim uchu, jehoz sluchové ¢asti se vzhledem k typickému tvaru Fika

hlemyzd, Cast obsahujici Ustroji rovnovahy se nazyva vestibularni ustroji. To je
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sloZzeno ze tfi na sebe kolmo postavenych kanalk(, nasedajicich na dutinu zvanou
predsif (vestibulum). Toto vestibulum je spole&né pro sluchové i vestibularni ustroji.
Vnitfni ucho je spojeno se stfednim dvéma okénky - ovalnym, v némz je uloZen
tfminek a které vede do vestibula, a okrouhlym, jeZ je uzavieno jen tenkou pruznou
blankou a umisténo hned na zacCatku zakladniho (bazalniho) zavitu hlemyzdé. Obé
tato okénka jsou uloZena vedle sebe na vnitini sténé bubinkoveé dutiny.

Hlemyzd obsahuje vlastni smyslové sluchové ustroji - tzv. Cortiho organ. Do néj
se pres ovalné okénko pfenaseji ze tfrminku vibrace, jez zde rozechvivaji miniaturni
vlaskové burnky, uloZzené ve specialni tekuting, jiz je hlemyzd vyplnén. Vlasky
bunék, které vybihaji do blanité Casti hlemyzdé, se podobné jako Fasy v mofi
pohybuji sou¢asné s tekutinou rozvinénou zvukovymi vinami a jejich pohyby se pak
meéni na nervové impulsy, sméfujici vliakny sluchového nervu z hlemyzdé do mozku.
nejzranitelnéjsi ¢asti sluchového organu, a proto pravé zde také vznika vétSina

sluchovych poruch. [9]

Schéma sluchového ustroji (obr. 1)

rovnovazné ustioji

sluchovy a rovnovazng nery

boltec —
hlen_\_t}éd se sluchovim
o Organem
zevni 3
2vukovod e,
\ ‘\»‘ ' ‘ ¥ Eustachova tubice

774 '
usni — I ¥ P
laliéek (3 )

kladivko i {{ 7 Wminek
'\\‘\\i)* "“i\
bubinek ’ kovadiinka
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2.7. Charakteristika chovu

Zemédeélské druzstvo Bfezina nad Jizerou vlastni dvé stfediska ur€ena odchovu
skotu. Druzstvo se specializuje pfedevsim na chov HolStynského skotu. Nalezneme
zde ale také nékolik kusu plemena Jersey, které podnik chova za ucelem zvySeni

tuénosti miéka.

2.7.1. Holstynsky skot

HolStynské plemeno patfi do skupiny niZinnych plemen. Patfi mezi nejpocetnéjsi
populaci kulturnich plemen na svété a je charakterizovano nejvyssi mléénou
uzitkovosti. Cernostrakaty skot pochazi ze severozapadni Evropy. V téchto
oblastech se vyvinulo v pribéhu 17. az 19. stoleti z riznych mistnich populaci a
postupné se rozSifovalo do celého svéta. V Evropé bylo nejprve Slechténo na
exteriérové vyvazeny typ, stfedniho ramce (131 az 132 cm v kohoutku) s velmi
dobrou miléénou produkci, vy$§im obsahem mlécnych sloZzek a dobrym osvalenim.
Odlisné se vyvijelo na uzemi Severni Ameriky, kde byla spotfeba masa zajisténa
masnymi plemeny. Pfi vybéru zvifat byla davana pfednost mlé€nému uZitkovému
typu a vétSimu télesnému ramci. Pro zvifata severoamerické provenience se vZilo
oznacCeni holStynsky skot. Zvifata vynikala vysokou produkci mléka. V 50. a 60.
letech minulého stoleti se proces Slechténi také v dalSich zemich zacal orientovat
uzitkovost. Jeho zbarveni je zpravidla Cernostrakaté a ojedinéle se vyskytuji
recesivné zalozeni Cervenostrakati jedinci (RED holStyn). HolStynské plemeno je
populacim patfi stada v Izraeli, Kanadé a USA, kde primérna uzitkovost dosahuje
10 000 kg mléka na laktaci. Chov v CR je zaloZen na genetickém materialu ze
severni Ameriky, Francie, Holandska, Danska, Italie a SRN.

Plemeno je charakterizovano horSim osvalenim, nizSim zastoupenim cennych
partii masa, vyS8Sim podilem kosti, hor§i zmasilosti, vy$8im protu¢nénim. V praxi je
dosahovano horsi zatfidéni v systému SEUROP, obvykle o jednu tfidu v porovnani
s byky kombinovanych plemen. Pfednostmi je vyborna rlstova schopnost, ale
protucfiovani zvifat nastava dfive nez u kombinovanych plemen a specializovanych

masnych plemen.[5]
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2.7.2. Plemeno Jersey

Staré anglické plemeno, vyrazné mlééného uzitkového typu. Vzniklo na ostrové
Jersey, lezicim v kanalu La Manche. Na ostrové jsou idealni podminky chovu - na
pastvinach, na kterych se dobytek pase velkou ¢ast roku. Plemeno odvozuje svUj
puvod od starych francouzskych plemen. Od roku 1789 bylo plemeno Slechténo v
uzaviené populaci formou cistokrevné plemenitby, ponévadz z veterinarnich dtvod
byl zakazan dovoz skotu na ostrov.

Zvirata jsou uslechtila, jemné kostry, mensiho télesného ramce, s kohoutkovou
vyskou krav 115 -125 cm a Zivou hmotnosti 350 - 500 kg. V nékterych zemich (napf.
Dansku) jsou kravy vétsiho ramce. Pro zevnéjSek je typicka kratsi hlava s Sirokym
Celem, dlouhy plochy krk, prostorny hrudnik, velké a Zlaznaté vemeno. Zbarveni
zvitat je plastové, Zlutohnédé az Sedohnédé. Byci byvaji zpravidla tmavsich odstinu.
Mulec, $pi¢ky rohu a paznehty byvaji zbarveny ¢erné.

Jerseyské plemeno bylo jednostranné selektovano na mléénou uZitkovost.
Plemeno vynika v tuénosti mléka (pfes 5 %) a v obsahu bilkovin, v ranosti a vysoké
relativni uZitkovosti na 100 kg Zivé hmotnosti.

Plemeno je chovano v Anglii, Dansku, Svédsku, Kanadé, USA, na Novém
Zélandé, SSSR i ve statech Jizni Ameriky. Po druhé svétové valce bylo pouzito ke
kfizeni v NDR, Madarsku a omezené i v CSFR.[5]

2.8. Ustajeni jalovic

JaloviCky od pocCatku ¢tvrtého mésice nebo sedmého mésice véku jsou ustajeny
v odchovnach jalovic do patého, maximalné Sestého mésice brezosti, kdy jsou
prevadény do oddéleni nebo stiji prvotelek. Odchovny se fesi jako staje s volnym
ustajenim skupin v boxech nebo kotcich diferencovanych podle vékovych kategorii,
se stelivovym nebo bezstelivovym provozem a to s pfihlédnutim k technologickym
systémim v dalSich obdobich chovu. Soucasti odchoven mohou byt zpevnéné

vybshy.
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2.8.1. Bezstelivové ustajeni

2.8.1.1. Vazné bezstelivové ustajeni

Tento zplUsob ustajeni je v hodny pro jalovice vSech hmotnostnich kategorii.

V soucCasné dobé je ale kvali Spatnym podminkam prostfedi na ustupu.

2.8.1.2. Volné bezstelivové ustajeni

Volné bezstelivové ustajeni je vhodné pro jalovice vSech hmotnostnich kategorii.
Z hlediska ekonomického ale i pohody zvifat je nejvyhodné&jSi variantou. Princip
tohoto ustajeni je obdobny ustajeni dojnic. LiSi se pouze v rozdilnych rozmérech loZi

a Zlabd pro hmotnostné Ci vékové odlisné skupiny.

2.8.1.3. Celorostové kotcové ustajeni

Celorostové kotcové ustdjeni je intenzivni variantou odchovu jalovic. Tato
varianta je vhodna pfedevSim v tom pfipadé, pokud pfedpokladame, Ze jalovice zde

budou ustajeny jen sezénné, nebo kdyz uvazujeme s vyuzitim vybéhu ¢i pastvy.

2.8.2. Stelivové ustajeni

2.8.2.1. Boxové ustajeni
Boxové ustajeni je obdobné bezstelivové varianté stim, Ze uvazujeme
s minimalné 1,5 kg podestylky na kus a den. Je mozné vyuzivat jedno, dvou i tfifadé

varianty box0. Boxové ustajeni je idealni variantou pro pfistfeSkové staje.

2.8.2.2. Hluboka podestylka

Tato varianta je vhodna predevsim v pristfeSkovych stajich s plnym pfistupem
venkovniho vzduchu. Rekonstrukce uzavienych objektd na tuto technologii byva
vétSinou neuspésna. Mnozstvi podestylky se pohybuje v rozmezi 4-5 kg na kus a

den.
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2.8.2.3. Kotcové ustajeni se spadovymi podlahami a vysokou

podestylkou

U tohoto typu ustdjeni je nutno zajistit dostateénou podestylku, optimalni sklon
podlahy (6 - 10%), délku kotce (4,5 - 5,0m) a velikost skupin do 20 kusu. Systém je
vhodny pro rekonstrukce starSich stajovych i nestajovych objektl, pokud se dodrzi
podminky dobrého vétrani. Tyto staje maji pomérné pfiznivé investicni naklady a

rychlou moznost vystavby.

2.8.2.4. Kotcové ustajeni s plochymi lozi

Tato technologie je velmi Casto pouzivana. Pfi zajisténé vyméné vzduchu,
pravidelném nastylani a vyhrnovani mrvy maze dobfe plnit svij ucel. Je nutno
dodrzovat optimalni plochu loZze na kus. Vyhodou tohoto systému jsou nizké

investi€ni naklady. Nevyhoda je Cetnost ztrat zvifat.

2.8.3. Pastevni odchov jalovic

Pastevni odchov jalovic je nejvhodnéjSim systémem z hlediska zvifat. Mél by byt
pfednostné feSen v letnich obdobi na specializovanych farmach v podhorskych
s horskych oblastech s pfevahou trvalych travnich porostl. Pfi tvorbé stada pro
pastevni obdobi se slu€uji skupiny jalovic do stad podle véku a hmotnosti zvifat.
Z organizaCniho hlediska je nejvyhodnéjsi utvofit stada takto:

¢ do prvniho stada se zafadi nejmladsi jalovice od cca 170 kg hmotnosti, které

v pribéhu pastevniho obdobi nepfekroCi 15 mésicu véku a nebudou
inseminovany

e ve druhém stadé budou jalovice vhodné pro zapousténi v prabéhu pastevni

sezony

e posledni stado se vytvofi z jalovic, které jiz pfijdou na pastvu zabfezlé, nebo

se zapusti pfed zaCatkem pastvy.

Velikost paseného stada by se méla pohybovat od 120- 200 kusu s pfihlédnutim
k velikosti pastevnich ploch, svazitosti terénu a UZivnosti pady. Ugelna pastevné
technicka zafizeni pomohou zjednodusit provoz, dosahnout vétsi produktivity prace
a priznivé ekonomické efektivnosti. Jedna se zejména o ucelné oploceni, vhodna

napajedla a pfikrmisté na zpevnéné plose, nahanéci uliCky a fixaéni boxy.
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3. Cil prace

NaplIni této bakalarské prace bylo zméfit hlukovou zatéz na hranicich pozemku
odchovny jalovic pfi riznych pracovnich operacich. Naméfena data zpracovat,
vyhodnotit a vypocitat ekvivalentni hladinu akustického tlaku. Porovnat, zda
naméfené hodnoty vyhovuji hygienickym pfedpisim. Pokud naméfena data

nevyhovuji, navrhnout technicka opatfeni, ktera by tento problém vyfesila.
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4. Metodika

Méreni hluku jsem proved! ve stfednich Cechach dne 15.3. 2011 na farmé Zdr,
kterou vlastni zemédélské druzstvo Bfezina nad Jizerou. Protoze jsem mél moznost
vypujceni dvou kust hlukomért, mohl jsem meéfit hluk pfi jednotlivych operacich

soucasné jak uvnitf staje, tak na hranicich pozemku.

4.1. Popis pouzité mérici techniky

Méreni bylo provadéno hlukoméry Voltcraft Plus SL-300, které zapujcila katedra
Zemé&délské techniky, Zemédélské fakulty, JihoGeské univerzity v Ceskych

Budéjovicich.

4.1.1. Hlukomeér Voltcraft Plus SL-300

Jedna se o digitalni hlukomér tfidy 2 a splfiuje normu EN61 672-1. Rozsah
mérfeni tohoto pfistroje €ini 30- 130 dB. Napajeni zajiStuje 9 voltova destickova
baterie, ktera je podle technickych udaju hlukoméru schopna vydrzet az cca 50
hodin provozu. K pfistroji je ale také dodavan adaptér, ktery v pfipadé nouze dokaze
vybitou baterii pIné nahradit. Dale je hlukomér vybaven integrovanym zaznamnikem,
ktery je schopen zaznamenat az 32600 naméfenych hodnot. Naméfena data poté
muzeme stahnout do pocitaCe pomoci integrovaného rozhrani USB. Pfistroj
disponuje pfesnosti £1,4%. Rozsah frekvence se u tohoto hlukoméru pohybuje od
31,5 Hz az 8 kHz. Hodnoty Casu je pfistroj schopen zaznamenavat ve dvou
rezZimech a to bud FAST (125ms) nebo SLOW (1s). Jako pfisluSenstvi je

k hlukoméru dodavan stativ.

obr. 2
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4.1.2. Méri¢ vzdalenosti Bosch DLE 50

v v v

Bosch DLE 50 je laserovy méfi¢ vzdalenosti s méficim rozsahem 0,05 m- 50 m.
Pfistroj je schopen pracovat s pfesnosti na 1,5 mm. Kromé vzdalenosti je
s pristrojem mozno méfit také plochy a objemy. Napajeni se staraji 4 kusy 1,5

voltovych baterii.

obr. 3

4.1.3. Notebook Acer Aspire 5920G

Notebook je vybaven operacnim systémem Windows XP Home. V poditaéi je
nainstalovan program, ktery umozfiuje staZzeni naméfenych dat z hlukoméru.
Abychom mohli se stazenymi daty dale pracovat, je zde také nainstalovan balic¢ek
Microsoft Office, ktery obsahuje tabulkovy kalkulator Microsoft Excel diky kterému,

muzeme namérena data zpracovat do tabulek a graft.

4.1.4. Meteorologicka stanice KL4900

Meteostanice se sklada z hlavni jednotky, bezdratového Cidla pro méfeni teploty
s vihkosti a bezdratové jednotky pro méfeni rychlosti a sméru vétru. Hlavni jednotka
snima atmosféricky tlak. Hlavni jednotka je schopna komunikovat s Cidly az ze
vzdalenosti 30m. Meteostanice je dale vybavena hodinami fizenymi DCF signalem,

kalendarem a budikem.
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4.2. Postup méreni

Jesté pred vlastnim méfenim hluku, bylo nutné si dopfedu rozmyslet, v jakych
mistech a pfi kterych operacich budu méreni provadét. Bylo nutné umistit hlukomér
150 cm nad zem. Toto zajistil stativ, ktery také zajiStoval celkovou stabilitu. DalSim
krokem bylo namifeni hlukoméru smérem ke zdroji hluku. Uvnitf staje, byl hlukomér
namifen smérem do stropu, tak aby byl schopen pojmout hluk ze vSech stran. Poté
bylo zapotfebi nastavit rychlost zaznamenavani na rezim SLOW. Samotné méreni

bylo zahajeno stisknutim tlacitka ,rec”. Souéasné se zaCatkem méfeni byl
zaznamenan €as. Béhem celého méfeni se dlikladné zaznamenavaly rizné faktory,
které byly z hlediska hlukové zatéze nestandardni jako napfiklad nahla hlu¢nost
obsluhy. Méfeni bylo ukon&eno opétovnym stisknuti tlaCitka ,rec”. Po naméfeni
vSech potfebnych dat, byl hlukomér pfipojen na pfenosny pocitaC a naméfena data
byla pomoci USB kabelu pfenesena na pevny disk. Pomoci programu Microsoft
Excel 2007 se data dale zpracovala. Pokud se provadélo méfeni soucasné venku a
uvniti staje, komunikoval jsem s obsluhou druhého hlukoméru pomoci vypUj¢enych

vysilacek.

4.2.1. Mista méreni

Mé&rfeni probihalo na hranicich pozemku a uvnitf staje. Na hranicich pozemku
byla navrzena 4 stanovisté mérfeni. Uvnitf staje se volila jednotliva stanovisté tak,
jak to umoznovalo stavebné- konstrukéni feSeni budovy a provadéna operace. Pfi
méfeni souCasné venku a uvnitf staje, byl zvolen pouze jeden venkovni bod méreni,

a to ten, ktery se nachazel nejblize k zastavbé rodinnych domud mistni obce.
4.2.2. Casovy rozsah méfeni

Pfi méfeni hluku béhem pracovnich operaci byla délka méfeni stanovena podle
toho, jak se dana operace dlouho provadéla. Oproti tomu u méfeni, které se
provadélo za klidu, byla délka méfeni stanovena na 3 minuty a to z toho ddvodu, ze

se predpokladalo, Ze hluk bude v nadchazejicim ¢ase podobny.
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4.2.3. Povétrnostni podminky

Mé&reni se provadélo od €asnych rannich hodin do jedné hodiny odpoledne. O

povétrnostnich podminkach v rannich hodinach a v poledne, informuji nasledujici

tabulky.

Povétrnostni podminky- rano (tab. 3)

Veli¢ina Teplota Atmosféricky Relativni Rychlost vétru
vzduchu [°C] | tlak vzduchu | vihkost [m.s™]
[hPa] vzduchu [%]
Hodnota 3,5 993 68 0,1-0,5
Povétrnostni podminky- poledne (tab. 4)
veli¢ina Teplota Atmosféricky Relativni Rychlost vétru
vzduchu [°C] |tlak vzduchu | vihkost [m.s™]
[hPa] vzduchu [%]
hodnota 15 996 45 0,1-0,5
Povétrnostni podminky- pramérné hodnoty (tab. 5)
veli¢ina Teplota Atmosféricky Relativni Rychlost vétru
vzduchu [°C] | tlak vzduchu | vihkost [m.s™]
[hPa] vzduchu [%]
hodnota 9,25 994,5 56,5 0,1-0,5

4.3. Charakteristika farmy

4.3.1. Farma Zd'ar

Farma Zdar je jednim ze dvou stfedisek Zemédélského druZstva Bfezina nad

Jizerou ur€enych k odchovu skotu. Kromé& odchovny jalovic je zde zfizena také

odchovna telat a odchovna plemennych bykl. Celkovy pocet ustajenych zvifat na

této farmé se pohybuje kolem 600 ks. Z toho je 100 kusu byci, 200 kusu telata a 300

kusu jalovice. Provoz na farmé zajistuji 3 traktoristé a 1 zootechnicka.

26




4.3.1.1. Ustajeni

Celorocné jsou vtomto stfedisku ustajeny pouze telata a byci. Jalovice jsou
poCatkem jara transportovany na nedalekou pastvu, kde jsou umistény az do

pocatku zimniho obdobi.
4.3.1.1.1. Ustajeni jalovic

Ustajeni jalovic je feSeno jako volné na hluboké podestylce. Pfednosti volnych
systému ustajeni je plné a pfirozené uspokojovani biologickych pozadavkl zvifat na
odpocinek, pohyb, socialni kontakt a jejich dalSi pfirozené potfeby. Stelivové staje
jsou investicné méné narocné, splfiuji vice ekologickych pozadavku, pfispivaji
k vyrazné lepSimu zdravotnimu stavu zvifat. Na druhé strané se musi uvazovat

s vySSi spotfebu pracovniho ¢asu, energie na transport, ztrat zivin z hnoje atd.
4.3.1.1.2. Ustajeni bykl na vykrm

Ustdjeni byku je rovné feSeno formou hluboké podestylky.
4.3.1.1.3. Ustajeni telat

Telata jsou chovana v zatepleném teletniku, ktery je rozdélen na jednotlivé kotce.
V kazdém kotci je umisténo maximalné 10 telat. Telata jsou rozdélena do kotcl

podle véku.

4.3.1.2. Pracovni operace

4.3.1.2.1. Zakladani krmeni

Zakladani krmeni je prvni operaci, kterou pracovnici provedou po nastupu na
sménu. K této operaci je pouzit traktor Zetor 7211 v agregaci s michacim krmnym
vozem se dvéma horizontalnimi michacimi Sneky zn. Storti. K nakladce krmiva je
pouzit maly kloubovy naklada¢ Schaffer 5058. Po dukladném promichani je krmeni
zakladano do krmnych Zlabu. Tento systém se pouziva pro zakladani krmiva

jalovicim a bykim. Telatlim se zaklada krmivo ru¢né.
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4.3.1.2.2. Odkliz hnoje

Po zalozeni krmiva nasleduje odkliz hnoje. U jalovic, které jsou ustajeny na
hluboké podestylce, je pro odkliz hnoje pouzit kloubovy naklada¢ Schaffer 5058,
ktery vyhrnuje hnij z hnojné chodby a naklada na pfistaveny pfivés. Pro vyhrnovani
hnoje je jeSté pouzit traktor Zetor 6911 s Celni vyhrnovaci radlici. Hnuj je potom
odvazen traktorem s pfivésem na hnojisté.

U byku, ktefi jsou ustajeni taktéz na hluboké podestylce, se hnij odklizi 1x za
mésic. Vyhrnovani a nakladku zajistuje teleskopicky manipulator JCB 540. Odvoz

zajistuje nékolik traktort Zetor s pfivésy. U telat se odklizi hndj ruéné.

4.3.1.2.3. Zastylani

Zastylani je operace, ktera nasleduje po odklizu hnoje. Zastylani u jalovic
probiha pomoci malého kloubového nakladace Schaffer 5058. Do staje se postupné
navezou velké hranolovité baliky, které se pomoci nakladace ¢astecné rozdruzi.

U bykd dochazi k zastylani 1x za mésic po odklizu hnoje. Zde je pouzit
manipulator JCB 540, ktery naveze do staje jednotlivé hranolové baliky. Telatim se

slama zaklada opét ruéné.

4.3.1.2.4. Zakladani sena

Jesté pred koncem smény provedou pracovnici zalozeni sena. Seno se zaklada

krmnym vozem WP-3,5/M, ktery je agregovan do traktoru Zetor 7211.
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4.3.2. Schéma staje ¢. 1
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4.3.3. Schéma staje €. 2
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4.3.4. Schéma farmy

S
stanovisté méreni na hranicich pozemku sy
@ stanoviits nakladky krmeni Z \Y
ssm=s hranice pozemku )z v
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5. Namérené hodnoty

V této kapitole jsou uvedena veSkera naméfena data, ktera jsou zpracovana do
grafu. U graft jednotlivych pracovnich operaci jsou uvedeny kfivky vnitfniho a

soucéasné venkovniho méreni.
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5.1. Nakladka silaze- graf ¢. 1
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5.1.1. Popis méreni- nakladka silaze

Mé&reni bylo provadéno ze stanovisté €. 1. Vzdalenost mezi stanovistém méfeni a
mistem nakladky byla 23 metr(i. Méreni bylo zahajeno v ¢ase 6:22. Nakladka trvala
3,5 minuty. NejvétSi zdrojem hluku byl vtomto pfFipadé traktor Zetor 7245
s michacim vozem, ktery zajiStoval michani a nakladac, ktery nakladal silaz

Maximalni zjisténa hodnota v tomto méfeni byla 73,6 dB a minimalni hodnota
66,2 dB.

Kromé zminéného traktoru s michacim vozem a nakladace nebyl v arealu farmy
ani jeho blizkého okoli Zadny jiny zdroj hlukoveé zatéze.

Mezni hodnota akustického tlaku, ktera &inni pro venkovni prostfedi 70 dB

nebyla pfekroCena.

Tab. 6
Stanovidté | Minimalni Maximalni Priimérna Ekvivalentni | Doba
méfeni nameéiena nameéfena nameéfena hladina méfeni [s]
hodnota hodnota hodnota hluku [dB]
hluku [dB] hluku [dB] hluku [dB]
¢. 1 66,2 73,6 68,5 68,7 199
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5.2.1. Zakladani krmeni- popis méreni

P¥i této operaci probihalo méfeni sou¢asné obéma hlukoméry najednou. Méfeni
uvnitf bylo provedeno v odchovné jalovic €. 2. Jako stanovi$té méreni venku bylo
opét zvoleno stanovisté €. 1. Vzdalenost mezi stanovi§tém &.1 a odchovnou jalovic
€. 2 byla 54 metru.

Mérfeni bylo zapoc&ato v ¢ase 7:01 a cela operace trvala 3,5 minuty. NejvétSim
zdrojem hluku byl traktor Zetor 7211 v agregaci s michacim krmnym vozem, ktery
zakladani krmeni. Traktor vjel do staje a zahajil pracovni operaci. Kdyz dojel na
konec krmné chodby, venku se oto€il a proved! zaloZzeni krmeni i z druhé strany
krmné chodby.

Maximalni zjisténa hodnota uvnitf staje byla 94,7 dB a minimalni hodnota 60 dB.
Maximalni hodnota venkovniho méfeni byla 66,5 dB a minimalni hodnota 47,1 dB.

V dobé&, kdy méfeni probihalo, se nenaskytly zadné jiné zdroje hluku.

Maximalni hodnoty akustického tlaku, které &ini pro méfeni uvnitf objektu 85 dB

a pro méfeni venkovniho prostfedi 70 dB nebyly pfekroceny.

Uvnitr staje (tab. 7)

Stanovisté | Minimalni Maximalni | PrGmérna Ekvivalentni | Doba
mérfeni namérena naméfena naméfena hladina mérfeni [s]
hodnota hodnota hodnota hluku [dB]

hluku [dB] hluku [dB] hluku [dB]
Staj €. 2 60 94,7 77 83,42 204
Venku (tab. 8)

Stanovisté | Minimalni Maximalni Primérna Ekvivalentni | Doba
méreni namérena namérena naméfrena hladina méfeni [s]
hodnota hodnota hodnota hluku [dB]

hluku [dB] hluku [dB] hluku [dB]
¢.1 47,1 66,5 51,8 52,96 204
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5.3. Odkliz hnoje- graf ¢. 3
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5.3.1. Odkliz hnoje- popis méreni

Pri této operaci se opét méfil venkovni hluk a hluk uvnitf staje najednou. Méfeni
uvnitf staje probihalo v odchovné jalovic €. 1. Pro venkovni méfeni bylo zvoleno
stanovisté ¢. 3. Vzdalenost venkovniho stanovisté ke staji byla 20 metru.

Méreni bylo zapoc€ato v Case 7:31. NejvétSim zdrojem hluku byl maly kloubovy
naklada¢ Schaffer 5058, ktery vyhrnoval hnj ven ze staje a pfistaveny traktor Zetor
5211 s vleckou.

Nakladka jedné flry trvala necelych 8 minut. Na jeden viz se veslo 7 lopat hnoje.
Celkem se ze staje vyvezlo 8 fur hnoje. B€hem odklizu hnoje byly jalovice uzavieny
ve venkovnim vybéhu.

Maximalni zjisténa hodnota uvnitf staje byla 92,8 dB a nejmensi hodnota 60,8
dB. Maximalni hodnota venkovniho méfeni byla 75,9 dB a minimalni hodnota 49,1
dB.

Kromé& zminovaného nakladade a traktoru s vleGkou se v blizkosti méreni

nevyskytly Zadné jiné zdroje hluku.

Ani v tomto méfeni nebyly pfekroeny mezni hodnoty akustického tlaku.

Uvnitr staje (tab. 9)

Stanovisté | Minimalni Maximalni | PrGmérna Ekvivalentni | Doba
mérfeni namérena naméfena naméfena hladina mérfeni [s]
hodnota hodnota hodnota hluku [dB]

hluku [dB] hluku [dB] hluku [dB]
Staj €. 1 60,8 92,8 75,1 81,16 402
Venku (tab. 10)

Stanovisté | Minimalni Maximalni Priimérna Ekvivalentni | Doba
méreni namérena namérena naméfrena hladina mérfeni [s]
hodnota hodnota hodnota hluku [dB]

hluku [dB] hluku [dB] hluku [dB]
¢.3 49,1 75,9 57,1 62,3 402
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5.4. Zastylani- graf €. 4
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5.4.1. Zastylani- popis méreni

Hluk se opét méfil najednou vevniti staje a venku. Mé&reni uvnitf bylo opét
provedeno v odchovné jalovic €. 2 a pro venkovni méfeni bylo zvoleno stanovisté ¢.
3. Vzdalenost staje k venkovnimu stanovisti méfeni byla 20 metru.

Méreni bylo zapocato v €ase 8:40. Nejvétsim zdrojem hluku byl kloubovy
naklada¢ Schaffer 5058, ktery do staje navazel velké hranolovité baliky slamy.
Obsluha nakladace kazdy navezeny balik ruéné rozvazala a pomoci nakladace
CastecCné rozdruzila.

Celkem bylo do staje navezeno 12 balikt slamy. Celkova doba zastylani €inila 15
minut.

Maximalni hodnota hluku zjisténa uvnitf staje byla 90,1 dB a minimalni hodnota
64 dB. Maximalni hodnota hluku naméfena venku byla 72,5 dB a minimalni 44,2 dB.

V 5. minuté méfeni zaCal druhy pracovnik vyhanét jalovice z venkovnich vybéhu
zpét do staje. Na naméfenych hodnotach se tato operace nijak vyrazné neprojevila.

Mezni hodnoty akustického tlaku nebyly pfekroceny.

Uvnitr staje (tab. 11)

Stanovisté | Minimalni Maximalni | PrGmérna Ekvivalentni | Doba
mérfeni namérena naméfena naméfena hladina mérfeni [s]
hodnota hodnota hodnota hluku [dB]

hluku [dB] hluku [dB] hluku [dB]
Staj €. 1 64 90,1 75,4 78,44 899
Venku (tab. 12)

Stanovisté | Minimalni Maximalni Primérna Ekvivalentni | Doba
méreni namérena namérena naméfrena hladina méfeni [s]
hodnota hodnota hodnota hluku [dB]

hluku [dB] hluku [dB] hluku [dB]
¢.3 44,2 72,5 50,7 54,31 899
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5.5.1. Zakladani sena- popis méreni

Hluk byl méfen opét souasné ve staji a venku. Méfeni uvnitf bylo provedeno
v odchovné jalovic ¢. 2 a jako venkovni bod mérfeni bylo zvoleno stanovisté €. 1.
Vzdalenost od venkovniho stanovisté ke staji byla 54 metr(.

Mérfeni bylo zahajeno v 12:12. Délka pracovni operace byla 3,5 minuty.
NejvétSim zdrojem hluku byl traktor Zetor 7211 v agregaci s krmnym vozem WP-
3,5/M, ktery zakladal seno. Traktor vjel do krmné chodby a pomoci vyvodového
hfidele uvedl do Cinnosti krmny viz. Kdyz dojel na konec, otocil se a provedl
operaci v druhém sméru.

Maximalni naméfena hodnota uvniti staje byla 95,4 dB a minimalni naméfena
hodnota 57,7 dB. Maximalni naméfena hodnota venku byla 55 dB a minimalni 36,2
dB.

Kromé traktoru a krmného vozu se nevyskytly b€hem méfeni Zadné jiné vyrazné
zdroje hluku.

| kdyz hodnota akustického tlaku uvnitf staje je pomérné vysoka, neprekraduje
mezni hodnotu stanovenou zakonem. Hodnota akustického tlaku ve venkovnim

prostfedi je také vyhovujici

Uvnitr staje (tab. 13)

Stanovisté | Minimalni Maximalni | PrGmérna Ekvivalentni | Doba
mérfeni namérena naméfena naméfena hladina mérfeni [s]
hodnota hodnota hodnota hluku [dB]

hluku [dB] hluku [dB] hluku [dB]
Staj €. 2 57,7 95,4 79,1 84,65 203
Venku (tab. 14)

Stanovisté | Minimalni Maximalni Primérna Ekvivalentni | Doba
méreni namérena namérena namérena hladina mérfeni [s]
hodnota hodnota hodnota hluku [dB]

hluku [dB] hluku [dB] hluku [dB]
¢. 1 36,2 55 41 42,28 203
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5.6. Méfeni za klidu uvnitr staje- graf ¢. 6
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5.6.1. Méfeni za klidu uvnitr staje- popis méreni

Toto méfeni se uskuteénilo v odchovné jalovic €. 2. Méfeni bylo zahajeno v Case
9:05 a trvalo 3 minuty.

V pribéhu meéfeni byl ve stdji relativni klid. Hlukomér zaznamenal nékolik

vrwve

e

hodnota byla 48,7 dB.

Mezni hodnota akustického tlaku 85 dB nebyla pfekro¢ena.

Tab. 15
Stanovidté | Minimalni Maximalni Priimérna Ekvivalentni | Doba
méfeni nameéfena nameéfena nameéfena hladina méfeni [s]
hodnota hodnota hodnota hluku [dB]
hluku [dB] hluku [dB] hluku [dB]
Staj €. 2 48,7 85,7 58,3 68,9 180
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5.7. Méfeni za klidu stanovisté ¢. 1- graf €. 7
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5.7.1. Méfeni za klidu stanovisté €. 1- popis méreni

Mé&reni probihalo na stanovisti €. 1, které bylo orientované na jizni stranu. Méfeni
bylo zahajeno v ¢ase 10:11 a probihalo v délce 3 minuty.

Béhem tohoto méreni se v arealu farmy pohybovalo nékolik pracovnik( stavebni
firmy, ktefi v ase 10:12 zahajili vykladku stavebniho materialu z pfistaveného
kamionu. Tuto vykladku ukongili v ¢ase 10:13:35. Kromé této vykladky se béhem
méreni nevyskytoval zadny jiny zdroj hluku.

33,3 dB.

Mezni hodnota akustického tlaku 85 dB nebyla v tomto méfeni pfekroCena.

Tab. 16
Stanovidté | Minimalni Maximalni Priimérna Ekvivalentni | Doba
méfeni nameéiena nameéfena nameéfena hladina méfeni [s]
hodnota hodnota hodnota hluku [dB]
hluku [dB] hluku [dB] hluku [dB]
¢. 1 33,3 61,6 40,37 46,57 180
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5.8. Méreni za klidu stanovisté €. 2- graf €. 8
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5.8.1. Méfeni za klidu stanovisté €. 2- popis méreni

Mé&reni probihalo na zapadni strané farmy. Méfeni bylo zahajeno v 11:01 a trvalo
3 minuty.

Bé&hem méreni provadéla stavebni firma v arealu stfediska nakladku jednoho
kusu betonového panelu. Ukon zahdjila v ase 11:01 a trval 1 minutu. Jinak byl
v aredlu farmy klid a nevyskytly se zadné jiné zdroje hluku.

NejvysSi naméfena hodnota hluku byla 55 dB. Nejmensi naméfené Cislo mélo
hodnotu 33,9 dB.

Maximalni dovolena hodnota akustického tlaku nebyla prekroéena.

Tab. 17
Stanovidté | Minimalni Maximalni Priimérna Ekvivalentni | Doba
méfeni nameéfena nameéfena nameéfena hladina méfeni [s]
hodnota hodnota hodnota hluku [dB]
hluku [dB] hluku [dB] hluku [dB]
¢.2 33,9 55 39,13 44,76 180
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5.9. Méreni za klidu stanovisté ¢. 3- graf €. 9
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5.9.1. Méfeni za klidu stanovisté €. 3- popis méreni

Mé&reni probihalo na severni strané stfediska.

10:51 a trvalo 3 minuty.

Méreni bylo zahajeno v Case

B&hem meéfeni byl na pozemku a v jeho nejbliz§im okoli klid. Namérené hodnoty

se pohybovaly v rozmezi 10 dB.

NejvysSi zaznamenana hodnota byla 44 dB a nejnizSi hodnota byla 34,1 dB.

Mezni hodnota akustického tlaku nebyla pfekrocena.

Tab. 18
Stanovidté | Minimalni Maximalni Priimérna Ekvivalentni | Doba
méfeni nameéiena nameéfena nameéfena hladina méfeni [s]
hodnota hodnota hodnota hluku [dB]
hluku [dB] hluku [dB] hluku [dB]
¢.3 34,1 44 36,66 37,1 180
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5.10. Méreni za klidu stanovisté ¢. 4- graf €. 10
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5.10.1. Méreni za klidu stanovisté €. 4- popis méreni

Mé&reni probéhlo na hranici pozemku farmy, ktera je orientovana vychodnim

smérem. Méfeni bylo zahajeno v ¢ase 10:04 a trvalo 3 minuty.

Bé&hem mérfeni byl v arealu farmy a jeho nejbliz§im okoli klid. Nebyly zjistény

zadné vyraznéjsi zdroje hluku.

hluku byla 33,9 dB.

Maximalni hodnota akustického tlaku nebyla pfekrocena.

v v

Tab. 19
Stanovidté | Minimalni Maximalni Priimérna Ekvivalentni | Doba
méfeni nameéiena nameéfena nameéfena hladina méfeni [s]
hodnota hodnota hodnota hluku [dB]
hluku [dB] hluku [dB] hluku [dB]
¢. 4 33,9 42,5 36,5 36,97 180
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5.11. Ekvivalentnich hodnoty akustického tlaku- za klidu

Nize uvedeny graf srovnava hodnoty akustického tlaku, které byly naméfeny na
jednotlivych stanovistich na hranicich pozemku za klidu.

Graf €. 11- Ekvivalentni hladiny akustického tlaku za klidu

46,57
44,76

36,97

M stanovisté ¢. 1
M stanovisté ¢. 2

i stanovisté ¢. 3

ekvivalentni tlak [dB]
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5.12. Ekvivalentni hodnoty akustického tlaku- béhem

pracovnich operaci- uvnitr staje

Graf €. 12- Ekvivalentni hladiny akustického tlaku b&hem operaci
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6. Zaveér

Cilem této bakalafské prace bylo posouzeni a vyhodnoceni hlukové zatéze na
hranicich pozemku farem pro chov jalovic a v jejich okoli pfi rGznych pracovnich
operacich. Po zpracovani naméfenych dat a jejich vyhodnoceni mohu konstatovat
nasledujici zavéry.

Mohu konstatovat, Zze mezni hodnoty akustického tlaku nebyly pFekroceny.
NejvysSi hodnotu akustického tlaku jsem zaznamenal pfi zakladani sena. Pfi této
operaci dosahovala ekvivalentni hladina akustického tlaku hodnoty 84,65 dB a
vyrazné se pribliZzila mezni hodnoté. Béhem této operace jsem vSak zaznamenal i
nékolik hodnot, které se pfiblizovaly k hranici 95 dB. Jsem pfesvédCen, Ze takto
zastarala. Jedna se o traktor Zetor 7211 a pfedevSim o krmny viz WP-3,5/M
Ceskoslovenské vyroby, jenZ neni schopen zajistit takovou kvalitu prace, ktera
odpovida kvalité dneSnich modernich krmnych voz(. Méfeni, které pfi této operaci
soucasné probihalo venku na hranici pozemku, dokazuje, Ze hluk vznikly uvnitf staje
nijak zavazné neovliviuje venkovni prostfedi a hygienické limity nejsou
prekraovany.

Druhou nejvySSi hodnotu akustického tlaku jsem zaznamenal pfi zakladani
krmeni. Tato hodnota Cinila 83,42 dB. | v tomto pfipadé jsem zaznamenal hodnoty,
které prevySovaly hranici 90 dB. | kdyz mezni hodnota ekvivalentniho tlaku nebyla
prekro€ena, domivam se, ze pouzitim novéjsi techniky by se hladina akustického
tlaku vyrazné snizila. Hluk vznikly uvnitf staje opét nijak vyrazné neovlivnil venkovni
prostredi.

U odklizu hnoje jsem zaznamenal ekvivalentni hodnotu akustického tlaku 81,16
dB. Tato hodnota je dle mého nazoru vyhovuijici. Kloubovy naklada¢ Schaffer 5058,
ktery provadél tuto operaci, z hlediska hlukové zatéze pIné vyhovuje, a proto jej Ize
pro tuto operaci doporucit. Méfeni, které sou¢asné probihalo venku, jasné doklada,
Ze hygienické normy nebyly pfekroCeny.

Operaci, kterd zhlediska ekvivalentni hodnoty akustického tlaku byla
vyhodnocena nejpfiznivéji, je zastylani. U této operace bylo dosazeno ekvivalentni
hodnoty akustického tlaku 78,44 dB. Jsem pFesvédlen, Ze této hodnoty bylo
dosazeno predevsim pouzitim nakladaCe Schaffer 5058, ktery dostatecné splfuje
pozadavky na kvalitu prace a hlukovou zatéz. Hodnoty, naméfené sou€asné na

venkovnim stanovisti byly ¢aste¢né ovlivnény hlukem, ktery vznikal uvniti staje. |

54



pfes toto ovlivnéni nebyla mezni hodnota ekvivalentniho akustického tlaku
prekroCena.

Hodnoty, naméfené na jednotlivych venkovnich stanovistich, pouze podtrhuji
zavérecCneé konstatovani, ze hluk vznikly na této farmé, nijak negativné neovliviiuje
venkovni prostfedi a vSechny hygienické limity jsou dodrzeny.

Pfesto, Ze naméfené ekvivalentni hodnoty akustického tlaku jsou vyhovujici,
dovolim si navrhnout néktera opatfeni, ktera by vedla ke snizeni stavajicich hodnot
a tim padem k zlepSeni welfare zvifat. V prvni fadé bych zvaZzil koupi nového
krmného michaciho vozu. Timto krokem by doslo k vyraznému sniZzeni hlukové
zatéze pfi zakladani krmeni a sena. Pokud by byl tento viz vybaven zakladanim
krmeni na obé strany, doslo by ke snizeni pracovniho ¢asu na polovinu. Tim padem
by zvifata byla vystavena kratSimu plsobeni hluku, coz by vedlo k zvySeni welfare.
Dalsim krokem by mohla byt koupé nové traktoru. Hlukova zatéz by se opét snizila
a odpadl by problém s neustalymi opravami traktoru. Tyto kroky jsou ovéem velmi
finanéné naro¢né. Pfi souéasném stavu zemédélstvi v Ceské republice a predevsim
v zivoCisné vyrobé, je potfeba dukladné posoudit kazdou investici, a tim predejit

pfipadnym finan&nim problémdm.

55



7. Piilohy

7.1. Odchovna jalovic €. 2

Loy
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7.3. Odchovna jalovic €. 1
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7.5. Kloubovy naklada¢ Schaffer 5058

7.6. Michaci krmny vz Storti
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